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1._Problema.

Uno de los problemas al cual nos enfrentamos a
diario es la utilizacion de fibras sintéticas en el
calzado, cuyas caracteristicas que estas poseen,
afectan la salud debido a que la deterioran. Los
cambios de clima y las situaciones externas de
cada persona son variables que hay que tomar en
cuenta en el cuidado de nuestros pies ya que son

de suma importancia en nuestra salud.

Actualmente las fibras naturales estin perdiendo
espacio en el mercado como elementos
mmportantes  para el  Desarrollo  de la

Sostenibilidad y Proteccion del Ambiente.

2._Resumen.

El objetivo del presente trabajo es utilizar la fibra
natural de cabuya para elaborar plantillas con
caracteristicas especiales siendo estas
antibacterianas, con la finalidad de ofrecer al
usuario  un producto nuevo que brinda
comodidad y confort ademds beneficios para la
salud de los pies, mediante la utilizacion de las
mismas, tomando como base la utilizacion del

sulfato de cobre en el acabado textil.

El capitulo 1. - Describe el origen, obtencion,

caracteristicas, clasificacion, usos y aplicaciones de

la fibra natural de cabuya, la cual es la materia

prima para la elaboracion de las plantllas.

El capitulo II.-

fundamentales de los tejidos, conceptos, una

Contiene los  principios
pequena clasificacién de los géneros de punto y

tejidos planos.

En el capitulo II.- Especifica la definicion,
clasificacién, usos y aplicaciones de no tejido.
Ademads se detalla todos tipos de los procesos

posibles de obtenciéon del no tejidos.

En el capitulo IV.- Es muy extenso trata acerca de
las sustancias antibacteriales enfocindose en el
uso médico, ademds se centra en las
caracteristicas, propiedades usos, aplicaciones del
sulfato de cobre ya que es la sustancia primordial
que se utiliza en el acabado textil, tomando en
consideraciéon las recomendaciones y medidas de

auxilio necesarias.

En el capitulo VI. - Con respecto a la fase
experimental, la fibra de cabuya fue utilizada en
estado de fibra para la realizacién de las plantillas

no tejidas, como hilo para tejer de forma manual
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las plantillas y como tejido para la elaboracion de
las plantllas ya tejidas, convirtiéndose estas
plantillas en materia prima necesarias para la

elaboracion del acabado textil.

En relacion al acabo antibacterial, se lleg6 a
determinar que la concentracién adecuada es de
5g/l de sulfato de cobre que proporciona mayor
eficiencia y disminuye en gran cantidad la
temperatura., asi como también se comprobo que
la plantilla sin ningin tipo de acabado antibacterial
permite y facilita la apariciéon y crecimiento de

bacterias

Kl presente proyecto de investigacion aportara con
una solucion al  problema del deterioro de
nuestra salud con referencia al cuidado de
nuestros pies, ya que en la mayoria del calzado
que cotidianamente utiizamos esta elaborado con
fibra sintética lo que hace que nuestros pies se
vean afectados en cuanto a la falta de comodidad,
confort y a la aparicion de algunas bacterias,
exceso de sudor y mal olor. Los cudles si no son

controlados a tiempo pueden ser causantes de

trastornos o afecciones mas profundas a la piel.

Lo medular del presente proyecto investigativo es
la utilizacién de fibra natural de cabuya para la
elaboracion de plantillas de uso cotidiano, con
una finalidad ofrecer al usuario un producto
nuevo que nos permita mejorar la calidad de vida
de la Comunidad en General y del Medio

Ambiente.

La elaboracién de estas plantillas antibacterianas

es un producto nuevo, que nos brinda grandes

beneficios se pueden utilizar en todo las dreas ya
que no posee ninguna restriccién en cuanto a su
uso y debido a los materiales a utilizar existen
plantillas normales que ayudan en si y que son
utiizadas  actualmente  pero  con  otras
caracteristicas y a su vez buscar alternativas

responsables con el medio ambiente y la salud

humana.

3._Proceso De Preparacién Y Desarrollo.

Esta investigacion se llevo a cabo dos etapas en la

ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura.

En el experimento se combina la evaluacion de 4
concentraciones de sulfato de cobre en las
plantillas de 1009 cabuya, para evaluar su efecto
antibacterial. Cabe destacar que existiran tres tipos

de plantillas.

El trabajo de mvestigacion dirigido a utilizar la
fibra natural de cabuya para la elaboracion de
plantllas con un efecto antibacteriano para evitar
la aparicion o propagacion de bacterias u
organismos patégenos; al mismo tiempo pretende
ser una alternativa viable mediante la reduccién de
la contaminacién para el medio ambiente y el

cuidado de los pies.

4._Proceso Experimental

En este capitulo se describe los procesos
necesarios para la elaboracion de los distintos
tipos de plantllas con su respectivo acabado

antibacterial.



Los factores estudiados y ensayos de las plantillas

que se utiizardn, permitirin aportar  al
cumplimiento de los objetivos 1nicialmente

planteados.

Factores Estudiados

e Cabuya.

o Sulfato de cobre.
o  Tendos

e No tejidos.

Es indispensable la utilizacion de guantes,
mascarilla  y mandil para evitar cualquier
contaminaciéon. Antes de iniciar con el proceso de
acabado antibacterial, se debe preparar los
materiales y equipos de laboratorio que se

menclonan a continuacion:

5._Materiales De Aplicacion.

fibra y plantillas: (100 % cabuya).

O

o Sustancias: sulfato de cobre, micro emulsién
de silicona, glicerina, bicarbonato de sodio,
agua.

o Instrumentos: Ollas de gran capacidad,
termometro laser, vaso medidor en mililitros,
barra de agitacion, estufa de gas, cronémetro,
recipientes de medida para los productos
quimicos.

o Otros materiales: papel de ph, aguja, tjeras,
hilo, sisal, , bolsas de plistico , madscara ,

guantes , delantal.

6._Proceso De Elaboracion De Plantillas De
Cabuya.

La elaboracion de las plantillas de cabuya es
mmprescindible ya que es el principal implemento
que se utilizard en la prictica.

6.1_Compra De Materia Prima.

# Fibra de cabuya.
4+ Hilo delgado de cabuya.
4+ Tejido de cabuya.

6.1.1_Plantillas No Tejidas.

6.1.1.1._ Descripcion Del Proceso.

Este tipo de plantillas se basa en el método de
costura, el cual consiste en colocar las fibras en
forma longitudinal, vertical y diagonal en medio
de dos capas de papel, luego se procede a tomar
un molde de plantilla para colocarle encima vy
dibujar el borde. Posteriormente en la parte
mterna se realiza una costura en forma de rombos
utilizando la mdquina de coser recta, enseguida se
recorta la plantilla y se elimina el papel que se
encuentra adherido a esta, Finalmente con la
utilizacion de la maquina overlook se da costura a

los bordes para dar sujecion de las fibras.



6.1.2_Plantillas Tejidas (Tafetdn).

6.1.2.1._Descripcién Del Proceso.

La elaboracién de este tipo de plantillas consiste
en colocar dos capas de tejido de cabuya, luego se
coloca un molde de plantilla y se dibuja el borde,
seguidamente se recorta la plantilla. Finalmente
con la utilizacion de mdaquina overlook se realiza
una costura en los bordes con el fin de

proporcionar mayor sujecion de las fibras.

6.1.1_Plantillas Tejidas Manualmente.

Con la utihzaciéon de una agujeta se procede a
elaborar de forma manual las plantllas, a

continuacion los pasos:

1._Compra de la materia prima (hilo de cabuya) y
de una agujeta.

2._A continuacion se procede a hacer 15 cadenas.
3._Se realiza tres vueltas de medio punto
alrededor del tejido.

4._Realizar tres medios puntos en cada esquina.
5._Una vez terminadas las tres vueltas se procede
a realizar 12 cadenas para una talla 36, en caso de
ser una talla mas grande realizar las cadenas

necesarias en la parte inferior del tejido.

6._Finalmente se sigue con el proceso hasta lograr
el tamano requerido de la plantlla.

7. Plantlla terminada

6.2._Recomendacion De Uso De Las Plantillas
Colocar la plantilla en el calzado, una vez utilizada
en el dia es necesario quitar y ubicar plantilla en

un lugar fresco con el fin de eliminar la humedad.

7._ Tratamientos
Se trabaja con 4 concentraciones de sulfato de
cobre en tres tipos de plantillas, 12 tratamientos y

dos repeticiones; ademds se tomard en cuenta

también valores de muestras testigos.




7.1._Proceso De Acabado Antibacteriano.

Dentro de esta investigacién experimental, para
dar a las plantillas las caracteristicas antibacterianas
consiste en seguir logicamente cada uno de los
pasos necesarios para realizar un proceso de
micro encapsulacion de sulfato de cobre en los

diferentes tipos de plantillas de cabuya.

7.2._Esquema Del Proceso De Textil
Antibacterial
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realizados, los de productos textiles utilizados y

otra informacién adicional.
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8._Eficiencia De Evaluacién De Temperatura Y
Del Acabado Antibacterial En Los Tipos De
Plantillas.

8.1._Disminucién De Temperatura.

He utilizado una tabla para controlar los
resultados en consideraciéon a la disminucion de
temperatura. Ademds muestra los valores
promedio comparativos de cada tipo de plantilla

con la concentracion de sulfato de cobre.



Tabla 23. Promedio General de resultados de las

pruebas recopilados.

8.2._Analisis Microbiolégico

Consiste en realizar un andlisis utilizando un
segmento de 1 cm’ de cada muestra mediante la
técnica de bio-disolucion en agua de pectona,
luego es vertida en una caja Petri con agar PCA.
Se la deja en incubacion por 24h a 37¢ Ctl.
Finalmente se realiza un contaje de unidades
formadoras de colonias.

Tabla 39. Analisis microbiolégico del plantilla de

cabuya con acabado antibacterial y sin acabado.

9._Interpretacién de resultados.

Después de la evaluacion de la accion antibacterial
en las plantllas durante 30 dias de aplicacion se
determiné resultados que me permitieron
diferenciar la eficiencia de cada concentraciones

de sustancia antibacterial.

Grafico 9. % eficiencia en control de bacterias en
consideracion a la planalla con acabado
antibacterial de concentracion 5g/l con respeto a

la plantilla sin acabado.




10.- Analisis De Datos Y Graficas.

Tabla 39. Contiene los pardmetros y valores del
analisis microbiologico que se realizé a la plantilla
de cabuya tepda manualmente con acabado
antibacterial de 5 g/l de concentraciéon  con

respecto a la plantilla de cabuya tejida

manualmente sin acabado antibacterial.

La grifica 8. Es la representacion de la Tabla 39,

que nos indica la  efectividad en forma
porcentual de la comparaciéon entre las dos
plantillas.

Interpretacion de grafica

Kl grafico 8 nos indica que la plantilla de cabuya
tejida manualmente tiene un 100% de eficiencia
con respecto al control de unidades formadoras
de colonias indicindonos el recuento de aerobios

mesofilos que existe en cada muestra.

Grifico 9. % eficiencia en control de bacterias en

consideracion a la planulla con acabado
antibacterial de concentracion 5g/l con respeto a

la plantilla sin acabado.

10._Precio Unitario

El precio de cada plantilla antibacteriana se
calculo utilizando el costo de cada producto para
el procesamiento. Como son (materia prima,

servicios basicos y mano de obra.

Kl precio por unidad varia segin la concentracién

de sulfato de cobre utilizado y del tipo de plantilla.

0 |DESCRIPCION PLANTILLA - PNT#3
i
T |PRODUCTO TEIDO MANUALMENTE
0 .
s |CONCENTRACION Sgl
CONCERTO UNIDADES | cAnTpAD | FRE-O | PRECIOTOTAL
U5D U5D
M |Tejdode cabuya m 1 05 05
AP Dergente kg ooomes | 25 0,000985813
E T Humeciarte £ | ooome | 8 | 0ooHs0i
nm  |SufetodeCotre kg 0.001134 g 0,0 1545488
| & |Mooemukionds It 001020312 8 00824248
A silicona
Bicarbongto descdie | kg 0,00032167 4 000128720
SUBTOTAL 1 10,601252549
. CONCEPTO
EB |G kg kg u=dos kg
n i 0,188 0,13 1 0021683
Vs Sk SAM min/hoR
Lz
I | 0,08 0 i i
cc 3 3 3
| O Sm utilizadosm m
Y Agua
s 051 | 0000774 1 0000304034
SUBTOTAL 2 10,022052094
M 0 |CONCEPTO SALARIO |  min/mes SAM
A0 - B AlOpari 450 10580 1205 | 512843120
N R |sugroraL 3 5134843122
COSTO UNITARIO 5 758287225

11._Conclusiones:

Las plantillas de cabuya tejdas (tafetin) y no

tejidas, mediante el uso o en los procesos de

lavado  posteriores,  sufren  deformaciones
cambiando la estructura fisica (estirandose
demasiado o deshilandose), volviéndose

desechable y no idénea para continuar con su
utilizacién. Sin embargo las plantillas de cabuya
elaboradas manualmente tienen un mayor tiempo
de durabilidad en consideracion a las otras

plantillas  ya que estas no sufren daros

(deformaciones) mediante la utilizacién, ni en los

procesos de lavado posteriores



Kl resultado de temperatura disminuida de cada
plantilla corresponde a: plantillas de tejido un
valor de 0,8625° C, las plantillas no tejpdas un
valor de 0,4125° C y las plantillas tejidas a mano
las cuales proporcionaron buenos resultados ante
las otras plantillas ya que estas indican que
reducen el 1,161125° C con respecto a las otras

plantillas siendo el valor de temperatura mas alto.

La representaciéon de forma inversa indica la
efecividad del producto, es decir a mayor
promedio de temperatura disminuida mayor
beneficio se obtiene. Por consiguiente la plantilla
tejida manualmente disminuye la temperatura en

1,16125° C, con efectividad de 100%

Las plantillas de cabuya sin un proceso de
acabado antibacterial reducen la temperatura del

pie en consideraciéon con las plantillas del zapato.

Se concluye que las sustancias que se ha sido
utilizado en concentraciones adecuadas no
ocasionan reacciones peligrosas al estar en

contacto en la piel del ser humano

Con la aplicacion y comparacion de resultados se
comprob6 que el mejor resultado de temperatura
disminuida es de 1,35° C de la plantilla tejida
correspondiente a 5g/l, siendo el valor adecuado
para la utilizaciéon  de sulfato de cobre. La
representacion  de forma inversa indica la
efecividad del producto, es decir a mayor

promedio de temperatura disminuida mayor

beneficio se obtiene. Por consiguiente la muestra

testigo (sin plantlla en ningtn pie) nos indica un
6,66 % de efectividad. El valor menos beneficioso
es el de la plantilla al Og/l que indica que tiene un
19,13% de efectividad con relacion a las demas
concentraciones. Las plantillas con concentracion
bg/l determinan que tiene un 100% de

efectividad.

Las pruebas de inferior resultado fueron las que
tienen no tienen concentracion de sulfato de
cobre, es decir no poseen ningun tipo de acabado
antibacterial, ya que estas aportaron a la aparicion
o crecimiento de bacterias y permitiendo que
presenten mal olor indicando un rango de 12000

bacterias por cm2.

Mediante el andlisis microbiolégico realizado a la
plantilla de cabuya tejida manualmente de 5 g/l de
concentracion de sulfato de cobre se determiné
que el sulfato de cobre posee propiedades
antibacterianas lo que ayuda a que estas inhiban
el crecimiento y a su vez eviten la proliferacion de
bacterias, indicando que en esta plantilla no posee

ninguna bacteria.

El baiio debe tener un ph de 6.5 para que exista
un adecuado agotamiento de micro emulsién de
silicona. Ademas se debe secar a 100 grados
centigrados durante 2 minutos para que cambie
de estado liquido a soéhdo, y recubra la parte
interna y externa de la fibra con el fin de permitir
que el acabado antibacterial sea mds duradero y

que no se pierda con los procesos de lavado

posteriores.



A través del andlisis de los resultados de cada
concentracion de sulfato de cobre utilizado se
concluye que las plantillas tejidas manualmente de
5g/l de concentracion de sulfato de cobre son
Optimas ya que permiten que los pies quede libre
de posible aparicion de bacterias, produce sutil

cosquilleo, sensacién refrescante.

En andlisis de costos unitario de las plantillas de
cabuya no tejidas tienen un valor de: 3.59 doélares
la plantilla de 3g/1, 3.59 délares la plantilla de 4g/1
y 3.60 dolares la plantilla la plantilla de 5g/1.

En anilisis de costos unitario de plantillas  de
cabuya tejida tienen un valor de: 2.93 délares la
plantilla de 3g/1, 2.96 dolares la plantilla de 4g/l y
2.99 dolares la plantilla la plantilla de 5g/1.

En andlisis de costos unitario de las plantillas de
cabuya tejidas manualmente tienen un valor de:
5.76 dolares la plantilla de 3g/l, 5.75 dolares la
plantilla de 4g/l y 5.76 dolares la plantilla la
plantilla de 5g/1.

En el cuadro de andlisis de costos unitario de cada
tipo de plantlla sin un proceso de acabado
antibacterial, podemos ver que el valor de cada
una de las plantillas es de: 2.26 dolares la plantilla
no tejida, 1.61 délares la plantilla tejida, siendo
esta la mds econémica y 4.38 dolares la plantilla
teida manualmente tiene un precio alto en

consideracion a las demds plantillas.

Segiin la investigacion a nivel de los testimonios de
los pacientes se encontréo que las plantillas de
cabuya antibacterianas causan algunas sensaciones
diferentes a las que se tomé en cuenta en el
sensaciones  Como:

control  por ejemplo

hormigueo, frescura, acolchonamiento,
exfoliacion cuando no se utiliza con media,

cosquillas y ligero masaje.

El valor del acabado textil es de 0,62 centavos por
plantilla que es un valor relativamente econémico
en cuanto al costo de medicamentos o productos
que se utilicen en la prevencion o tratamiento de

microorganismos patogenos en los pies.

Las plantillas antibacterianas adquieren un tono
celeste debido a la pigmentacion del sulfato de
cobre segiin la concentracién aplicada, sin
embargo este se va elimmando con los procesos

de lavado.

El proceso de lavado influye en la duracion de
acabado antibacterial y del estado fisico de la
plantilla; Es decir se puede hacer relacion del
tiempo de durabilidad de 6 lavados en un proceso
de lavado cada 15 dias de uso continuo y en el
caso de cada mes seria de 12 lavados en uso no

frecuente.

12._Recomendaciones

Evitar modificar las concentraciones de las

sustancias utilizadas como también la curva de

proceso de acabado antibacterial.



Se recomienda utilizar distintivos para cada una de
las plantillas y asi evitar confusiones en cada

muestra.

Se recomienda trabajar en wun laboratorio
adecuado para realizar los acabados textiles
debidamente equipados con los materiales e
mstrumentos necesarios, con el fin de asegurar los

procesos.

Se recomienda seguir normas de seguridad,
utilizar equipos de proteccion para el empleo de
las diferentes sustancias en la elaboracién del
acabado textil; la utilizacion de mascarilla, mandil
y guantes evitaran el contacto directo con los
productos, ademds nos ayudaran a cuidar nuestra

salud.

Se recomienda utilizar distintivos para cada una de
las plantillas y asi evitar confusiones en cada

muestra.

Se recomienda continuar la investigacion con la
concentracion de mayor resultado positivo que es
de 5g/l en otras materias primas por ejemplo en
plantillas de algodén, lana, etc. Con el fin de
mejorar la presentacién e imagen y buscar nuevas

opciones de Innovacion.

La aplicaciéon de las plantillas de cabuya tejidas
manualmente de concentracion 5g/l1 de sulfato de
cobre debe ser en un mayor periodo de tiempo

con el objetivo de evaluar la durabihidad del

producto antibacterial en la plantlla en
consideracién a los procesos de lavado posteriores
ya que en esta investigacion se efectué en dos

meses.

Se debe tomar en cuenta que el costo de
fabricacion (mano de obra) al ser industrializado
disminuye, ya que este valor estd considerado solo
en base a la elaboracion de una sola plantilla

antibacteriana.

La plantilla antibacteriana al ser un articulo textil
ajeno al calzado provoca un ajuste entre el pie y el
calzado, por esta razén es necesario utilizar una
talla menos de la que se utiliza o a su vez retirar la
plantilla propia del calzado y remplazarla con la

plantilla de cabuya antibacteriana.

Se debe colocar la plantilla en el calzado, una vez
utilizada en el dia es necesario quitar y ubicar
plantilla en un lugar fresco con el fin de eliminar

la humedad.

El proceso de lavado de las plantillas se debe
hacerse manualmente y sin el uso de un cepillo de
lavar con el fin de aplazar el tiempo de resistencia

del acabado y durabilidad de la plantilla.

Para valores de toma de temperatura se
recomienda la utilizacién de un termometro laser,
debido a que en la investigacion se utilizd esta
herramienta con el fin de obtener un valor de

temperatura exacto.
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