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RESUMEN

El desarrollo de este trabajo de obtener un acabado protector UV a base de
diéxido de titanio mediante la encapsulacién con Nuva TTC en géneros de
algodon”, se lo realizo porque en la actualidad con la actividad del hombre se ha
ido desgastando la capa de ozono que provoca que los rayos UV lleguen de
manera mas directa a la tierra afectando a la salud del ser humano, con este

trabajo se contrarrestara en algo este tipo de situacion.

Este trabajo constituye dos partes como son la parte tedrica y parte experimental
dando un volumen de 9 capitulos en la realizacion de dicho trabajo. La parte
tedrica da su inicio con el capitulo I, relata sobre el Diéxido de Titanio cuya
formula es TiO2, una de sus propiedades mas importantes es que tiene una gran
capacidad de absorcion de los rayos UV que estan comprendidos entre 280 y
400 Nm, siendo este un producto efectivo para el trabajo realizado, este producto

es usado en una infinidad de industrias.

En el capitulo Il, hace referencia a los rayos ultravioletas los cuales tienen
rangos diferentes lo que permite que estos se clasifiquen en: UVA que van del
rango de 320 a 400 nm, los UVB tienen un rango de 280 a 320 nm y los UVC
estan en un rango mas pequefio que es por debajo de los 280nm. También habla
de efectos que pueden causar dafos a la salud que viene desde una quemadura

leve hasta provocar un cancer por excederse a la exposicion de los rayos UV.

En el capitulo Ill, se trata del producto que ha sido usado como ligante en esta
investigacion el cual es Nuva TTC, se detalla su composicion, propiedades y sus

aplicaciones en textiles.

En el capitulo 1V, se describe del material utilizado como es el algodén siendo
esta una fibra natural de origen vegetal constituida en su mayoria de celulosa,

también se menciona las propiedades fisicas y quimicas del algodon.

La parte experimental da inicio en el capitulo V, relata el desarrollo de las
muestras en el cual se detalla el proceso realizado para la obtencion del
acabado protector UV, de igual forma se realizo las mediciones respectivas con
ayuda del luxébmetro para determinar la proteccibn UV que brindara este

proceso.
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En el capitulo VI, relata sobre la calidad del acabado protector UV, para lo cual
se realizo pruebas de solidez al lavado, de exposicion al sol y de friccidn, ya que
este punto de calidad no se lo podia dejar de lado porque indica la efectividad o
eficacia que el proceso tiene.

En el capitulo VII, se precisa el proceso para el acabado protector UV, se da a
conocer la hoja patrén y curva ideal, al igual que los cuidados que se debe dar al

género de algodon.

En el capitulo VIII, se define los costos que demanda este proceso para la
obtencion del acabado protector UV, en cual intervienen la mano de obra,

materiales y determinando una hoja de costos para este proceso estudiado.

Finalmente el capitulo 1X, como en todo trabajo se debe determinar
conclusiones y recomendaciones para dar por cumplido los objetivos propuestos.

XVII



ABSTRACT

The development of this work to get a protective UV hedge based on Titanium
Dioxide through NUVA TTC encapsulation in cotton sorts, it is done because
currently with the man’s activity the ozone layer has been wore out which makes
UV rays arrive directly to the earth defeating human health, with this work such

issue is counteract anyway.

This work is constituted in two parts which are theoretical and experimental,
giving a volume of 9 chapters during the rehearsal of such work. The theoretical
part begins in the chapter | that narrates about the Titanium Dioxide which
formula is TiO2, and one of its most important properties is that it has a high
absorption capacity concerning UV Rays of between 280 and 400 Nm, being this
way an effective product for the work done, this product is used in countless

industries.

In the chapter I, it makes a reference to the Ultraviolet Rays which have different
ranges that allow them to classify into: UVA that cover ranges between 320 and
400 Nm; UVB with ranges between 20 and 320 Nm and UVC considered among
the lowest ranges under 280 Nm. It also tells about the effects that can cause
injuries to health, from a minor burn until produce Cancer because of the

excessive exposition to the UV rays.

In the chapter lll, it is concerned about the product that has been used as a
bound of this investigation, it is the NUVA TTC, here is detailed its composition,

properties and applications in textile sorts.

In the chapter 1V, it is described the material used, such as the cotton, considered
this a natural fiber with vegetal origins constituted, in its majority, of cellulose here

is also told the physical and chemical properties of cotton.

The experimental part begins in the chapter V, it tells the advancement of the
samples in which is detailed the developed process to get the protective UV
hedge, likewise it has been done the respective measures with help of the Lux

Meter to determine the UV protection that provides this process.

XIX



In the chapter VI, it tell about the quality of the protective UV hedge, for which it
has been done proves of fastness against washing, sun exposition and friction;
for this reason, this quality degree can’t be put apart because | shows the

effectiveness that the process has.

In the chapter VI, it is pin down the process for the protective UV hedge, it is also
shown the pattern sheet and ideal curve, as well the care that is needed for the

cotton sorts.

In the chapter VIII, it is defined the costs that this process demands to get the
protective UV hedge, in which is involved the labor, materials and describing a

sheet of costs for this studied process.

Finally the chapter IX, as every single work it is necessary to determine
conclusions and suggestions to consider achieved the previously stablished

objectives.
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INTRODUCCION

Este trabajo de investigacion tiene el objetivo de tratar al género de algodon
(tejido de punto) con diéxido de titanio permitiendo que este funcione y actie
como protector UV, dando una proteccion adicional a la persona que use el

material tratado.

El método usado para el desarrollo de esta investigacion se la realizo por
impregnacion, es decir se trabaja con presion hasta obtener la cantidad de
humedad requerida por el material, en este caso se trabaja con un pick-up de
80%.

Para determinar la proteccion UV, se utiliz6 un equipo de medicién como es el
luxémetro, permitiendo este obtener datos que favorecen el desarrollo de la
investigacion, haciendo las medidas respectivas en cada rango de radiacion
ultravioleta como es: UVA, UVB, UVC, determinando que el acabado obtenido
actia de manera positiva, colaborando con el cuidado del ser humano que esta

constantemente expuesto a las radiaciones ultravioletas.

Todas las mediciones antes mencionadas se las hizo en variedad de colores
para hacer una comparacion entre rangos de radiacion ultravioleta en cuanto a la
cantidad de irradiacion que se recibe entre un material tratado con el proceso
detallado en este trabajo y no tratado, lo cual permiti6 sacar porcentajes y
determinar la proteccion de los rayos UV.

De la misma forma es indispensable hablar en cuanto a calidad, ya que de esta
depende el valor y la acogida que este trabajo pueda tener en un futuro, para eso
se hizo pruebas de lavado, friccion y exposicion al sol, siendo favorable los
resultados obtenidos.
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PARTE TEORICA

CAPITULO |
1 DIOXIDO DE TITANIO

1.1 GENERALIDADES

El Dioxido de titanio u Oxido de titanio cuya formula molecular es TiO2, es una
de las sustancias mas blancas existentes, usado como pigmento y se presenta
estructuralmente en la naturaleza como: “Rutilo (estructura tetragonal), Anatasa
(estructura tetragonal) y Brookita (estructura ortorrémbica)”
(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-
5346.htm)

FIGURA 1: Diéxido de Titanio
Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_titanio_%28IV%29

El mayor caracter del TiO2 posee un “alto indice de refraccion de 2.4”
(http://eltamiz.com/2007/04/05/%C2%BFque-tiene-que-ver-conmigo-el-tio2/).

Esto puede producir mayor opacidad, tiene una gran capacidad cubriente.

“El dioxido de titanio, TiO2, se encuentra usualmente en una forma negra o de
color castafo conocida como rutilo. Las formas naturales que se encuentran
menos en la naturaleza son la anatasita y la brookita. Tanto el rutilo como la
anatasita puros son de color blanco.”

(http://www.lenntech.es/periodica/elementos/ti.ntm)


http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%93xido_de_titanio_%28IV%29
http://www.lenntech.es/periodica/elementos/ti.htm

“La obtencidn de dioxido de titanio consiste en que el mineral de titanio se tritura
y se mezcla con carbonato de potasio y acido fluorhidrico, produciendo
fluorotitanato de potasio, éste se destila con agua caliente y se descompone con
amoniaco obteniendo 6xido hidratado amoniacal, que se inflama en recipiente de
platino, produciendo dioxido de titanio.” (http://www.quiminet.com/articulos/para-

gue-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)
1.2 PROPIEDADES

“Este producto es uno de los mas blancos, tiene gran importancia por sus
propiedades de dispersion, su estabilidad quimica y su inocuidad. Es el pigmento
inorganico mas importante en términos de produccion  mundial.

“(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)
Ademas posee otras propiedades como:

e “Reflejar casi toda la radiacion visible y mantiene su color

e Tiene un alto indice de refraccion

e Da una sensacién de confort (tejidos)

e Es una foto catalizador muy eficaz acelerando las reacciones quimicas

provocadas por la radiacion luminosa.
e Es Anfotero.

e Es un semiconductor sensible a la luz, absorbe radiacién electromagnética

cerca de la region UV.

Se disuelve en acido sulfarico concentrado y en acido hidrofluorico.

Ademas de las propiedades anteriormente mencionadas, se debe dar prioridad
a las siguientes: su no toxicidad, su compatibilidad con las mucosas y la piel, y
su buena dispersabilidad en soluciones organicas.”

(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)
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1.3 APLICACIONES

Este producto tiene una infinidad de aplicaciones en las diferentes industrias, a

continuacion seran descritas con ejemplos:

3
=

b

b

L

L

L

L

b

“En la produccion de las pinturas y recubrimientos, ha suplido a cualquier otro
pigmento blanco en el mercado.” (http://www.quiminet.com/articulos/para-que-
se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

‘En el ambito de la impresion, actualmente se trabaja con volumenes de
recubrimientos de menos de 100 milimetros, por lo que se necesita pigmentos
de dioxido de titanio muy finos.” (http://www.quiminet.com/articulos/para-que-
se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

“Es usado para dar color a articulos de plastico como juguetes, electrénicos,
automoviles, muebles, empaque, etc.” (http://www.quiminet.com/articulos/para-
gue-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

“‘El pigmento de dioxido de titanio absorbe parte de la radiacion UV

protegiendo a su contenido.” (http://www.gquiminet.com/articulos/para-que-se-

usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

“En las fibras sintéticas, eliminando la apariencia grasosa causada por las
propiedades translicidas de la resina. Los pigmentos de anatasa son

preferidos en esta aplicaciéon.”
(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

“Los pigmentos de diéxido de titanio se utilizan para el papel muy blanco que
también debe ser opaco cuando es muy delgado. También se aplica como

recubrimiento para hacer papel “artistico”.

(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)

“La industria de la ceramica, la manufactura de cemento blanco y el coloreado
de hule o lindleo.” (http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-
dioxido-de-titanio-5346.htm)

“Los pigmentos de dioxido de titanio también se utilizan como absorbentes de
rayos UV en productos para el bronceado, jabones, polvos cosméticos,
cremas, pasta de dientes, papel de cigarro y la industria cosmética.”

(http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm)


http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm
http://www.quiminet.com/articulos/para-que-se-usa-el-dioxido-de-titanio-5346.htm

1.4 HOJA DE SEGURIDAD

TABLA 1: Hoja de seguridad del diéxido de Titanio

DIOXIDO DE TITANIO

1. Identificacion del producto

=

Nombre quimico: Diéxido de titanio.
Sinénimos: Rutilo
N° CAS: 13463-67-7

Formula: TiO;

2. Propiedades fisico-quimicas

bl

Aspecto y color: Polvo entre incoloro a cristalino blanco.
Olor: Inodoro

Densidad relativa (agua=1): 3.9-4.3

Solubilidad en agua: Ninguna.

Punto de ebullicion: 2500-3000° C

Punto de fusion: 1855°C

Peso molecular: 79.9

3. Identificacién de los peligros

4. Estab

ilidad y reactividad

Condiciones que deben evitarse: No hay informacién disponible.
Materiales a evitar: No aplicable.
Productos de descomposiciéon: No aplicable.

Polimerizacion: No aplicable.




5. Informacién toxicolégica

Efectos agudos

Contacto con la piel  Enrojecimiento.

Contacto con los 0jos Enrojecimiento.

No hay informacion

Efectos crdnicos

No hay informacion
disponible.

No hay informacion

disponible.

No hay informacion

Inhalacion _ ] _ )
disponible. disponible.
. No hay informacién No hay informacién
Ingestion ) ] ) ]
disponible. disponible.
Otros No hay informacién disponible.

Limite en aire de lugar de trabajo (s/ Res. 444/91) CMP: 10(e) mg/m3. (e)
Este valor es para polvo total que no contenga asbestos y con un porcentaje
menor al 1 % de silice libre.

Limite biolégico (s/ Res. 444/91): No aplicable.

Limite NIOSH REL:

Limite OSHA PEL: TWA 15 mg/m?3

Nivel guia para fuentes de agua de bebida humana (s/ Dto. 831/93): No
aplicable.

6. Riesg

os de incendio y explosién

Incendio: No combustible.
Explosion: No aplicable.
Punto de inflamacion: No aplicable.

Punto de auto ignicion: No aplicable.




7. Efectos eco toxicos

Nivel guia de emision: Nivel guia de emisién:

No establecido. No establecido.
Nivel guia de calidad  Nivel guia de calidad
de aire: No establecido. |de aire: No establecido.

No establecido. No establecido.

8. Equipos de proteccion personal

Proteccidn respiratoria: Si. Utilizar proteccion respiratoria.
Proteccidon de manos: Si. Se recomienda la utilizacion de guantes de
seguridad.

Proteccién de ojos: Si. Utilizar anteojos de proteccién de seguridad.
Proteccién del cuerpo: No.

Instalaciones de seguridad: Duchas de seguridad y lavaojos.




9. Manipuleo y almacenamiento

o

Condiciones de manipuleo: Tomar las precauciones habituales para
manejo de sustancias quimicas.

Condiciones de almacenamiento: No requiere condiciones especiales.

10. Medidas atomar en caso de derrames y/o fugas

Precauciones personales: Respirador de filtro P1 contra particulas inertes.
Precauciones ambientales: No verterlo al alcantarillado.

Métodos de limpieza: Barrer la sustancia derramada e introducirla en un
recipiente, recoger cuidadosamente el residuo y trasladarlo a continuacion a

un lugar seguro.

11. Medidas atomar en caso de contacto con el producto - Primeros Auxilios

En general: En todos los casos luego de aplicar los primeros auxilios,
derivar al médico.

Contacto con la piel: No hay informacion disponible.

Contacto con los ojos: Enjuagar con agua abundante durante varios
minutos (quitar las lentes de contacto si puede hacerse con facilidad) y
proporcionar asistencia médica.

Inhalacion: Aire limpio, reposo, respiracion artificial si estuviera indicada y
proporcionar asistencia médica.

Ingestién: Enjuagar la boca y proporcionar asistencia médica.

12. Medidas a tomar en caso de incendio y explosién

Medidas de extincién apropiadas: En caso de incendio en el entorno:
estan permitidos todos los agentes extintores.

Medidas de extincion inadecuadas: No aplicable.

Productos de descomposiciéon: No aplicable.

Equipos de proteccion personal especiales: Respirador de filtro P1
contra particulas nocivas.

Instrucciones especiales para combatir el fuego: No aplicable.




13. Medidas a tomar para la disposicion final de residuos

Los restos de producto quimico deberian disponerse de acuerdo a la
tecnologia aprobada y a la legislacion local.
El envase contaminado, debe tratarse como el propio residuo quimico.

No verter en ningun sistema de cloacas, sobre el piso 0 extensién de agua.

Fuentes

bibliograficas

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo- Espafia. NIOSH
Gltima revision 9 de Noviembre de 1999.

INTI- NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards

Guia de Respuestas a Emergencias con Materiales Peligrosos. Centro de
Informacién Quimica para Emergencias. Afio 2001.

Res. 444/91 M.T.S.S.

Ley 24.051- Dec. 831/93. (Nacion).

Ley 11.720- Dec. 806/97. (Bs. As.)

Dec. 3395/96. (Bs.As.)

Res. 79179/90. (Nacidn)

Res. 287/90. (Bs.As.)

Fuente: http://www.ecosur.net/Sustancias%20Peligrosas/dioxido_de_titanio.html
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CAPITULO Il

2. RAYOS ULTRAVIOLETA

2.1. GENERALIDADE

El sol emite energia en una amplia gama de longitudes de onda. La radiaciéon
ultravioleta tiene una longitud de onda mas corta que la luz visible, y provoca
guemaduras y otros efectos dafinos para la salud. Favorablemente para la vida
en la tierra, los rayos ultravioletas en su mayoria son absorbidos por la capa de

0zono.

FIGURA 2: Rayos Ultravioletas

Fuente: http://blog.ciencias-medicas.com

2.2. ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL SOL

“Desde la Tierra solo se observa la capa exterior. Se llama fotosfera y tiene una
temperatura de unos 6.000 °C, con zonas mas frias (4.000 °C) que se le conoce
como manchas solares. El Sol es una bola que se divide en capas concéntricas.”
(www.astromia.com).De dentro a fuera son:


http://blog.ciencias-medicas.com/
http://www.astromia.com/solar/estrucsol.htm

D

FIGURA 3: Sol

Fuente: www.astromia.com

4 “Nuacleo: es la zona del Sol en el cual se origina la fusion nuclear a causa de
la alta temperatura, es decir, este es el generador de energia del Sol.”

(www.astromia.com)

4 “Zona Radiactiva: las particulas que transportan la energia (fotones) intentan
salir a la superficie en un viaje que puede durar unos 100.000 afios, puestos
son absorbidos continuamente y remitidos en otra direccién distinta a la que

tenian.” (www.astromia.com)

# “Zona Convectiva: en ésta zona se da el fenébmeno de la conveccion, es
decir, columnas de gas caliente ascienden hasta la superficie, se enfrian y

vuelven a descender.” (www.astromia.com)

4 “Fotosfera: es una capa delgada, de unos 300 Km, es la parte del Sol que
nosotros vemos, la superficie. Desde aqui se irradia luz y calor al espacio. La
temperatura es de unos 5.000°C. En la fotosfera aparecen las manchas
oscuras y las faculas que son regiones brillantes alrededor de las manchas,
con una temperatura superior a la normal de la fotosfera y que estan

relacionadas con los campos magnéticos del Sol.” (www.astromia.com)
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4 “Cromosfera: sélo puede ser vista en la totalidad de un eclipse de Sol. Es de
color rojizo, de densidad muy baja y de temperatura altisima, de medio millon

de grados. “ (www.astromia.com)

% “Corona: capa de gran extension, temperaturas altas y de bajisima densidad.
Esta constituida por gases enrarecidos y grandes campos magnéticos que

alteran su forma de hora en hora.” (www.astromia.com)

El sol esta conformado de los siguientes elementos:

TABLA 2: Composicién del sol

Componentes quimicos  Simbolo %

Hidrégeno H 92,1

Helio He 7,8

Oxigeno O 0,061
Carbono C 0,03

Nitrégeno N 0,0084
Neon Ne 0,0076
Hierro Fe 0,0037
Silicio Si 0,0031
Magnesio Mg 0,0024
Azufre S 0,0015
Otros 0,0015

Fuente: www.astromia.com
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2.3. RADIACION ULTRAVIOLETA

Ultravioletas

CAPA DE
OZONO

FIGURA 4: Radiacién Ultravioleta

Fuente: http://www.preguntaleasherwin.cl

La radiacién solar es de gran importancia ya que de esta depende el clima
terrestre. La radiacion ultravioleta es el eje fundamental de los distintos procesos
de la biosfera (es el sistema constituido por el conjunto de seres vivos del

planeta Tierra y sus relaciones).

“La radiacién Ultravioleta es una radiacion electromagnética sus longitudes de
onda van aproximadamente desde los 400 nm, el limite de la luz violeta, hasta
los 150 nm, donde empiezan los rayos X. (Un nanémetro o nm, es una

millonésima parte de milimetro).” (www.oni.escuelas.edu.ar)
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FIGURA 5: Espectro de radiacion magnética y radiacion ultravioleta
Fuente: Algaba I. (2004) Proteccion Ultravioleta proporcionada por los textiles: estudio de la
influencia de las variables més significativas y aplicacion de productos especificos para su mejora
(tesis doctorial) UNIVERISITAT POLITECNICA DE CATALUNYA —-ESPANA

La radiacion tiene un limite el cual puede ser aceptado como beneficioso, ya que
al exceder dichos limites seran perjudiciales para la salud del hombre, tomando
en cuenta que en si afecta también a las plantas y animales, abarcando asi al

conjunto de seres humanos.

La radiacion UV, puede incidir de diversas formas sobre un tejido, tales como:

* Dispersa: esta se da cuando la radiacion UV choca contra algo en este caso

el tejido y esta es difundida.

L

Absorbida: como su palabra mismo lo indica es la radiacién UV que logra ser
absorbida por el tejido.
* Reflejada: esta forma de radiacion es la que logra ser cambiada en su

direccion.
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2.3.1 TIPOS DE RADIACION ULTRAVIOLETA

Los estudios realizados por varios cientificos catalogan la radiacion ultravioleta
en tres tipos o bandas: UVA, UVB y UVC. La capa de ozono absorbe algunos de
estos tipos de radiacion ultravioleta, pero no todos.

2.3.1.1 Ultravioleta C (UVC)

“Este tipo de radiacién ultravioleta es la de menor longitud de onda, cubre toda la
parte ultravioleta menor de 290 nm, es mortal para todas las formas de vida de
nuestro planeta. Esta radiacién es absorbida por la capa de ozono en su
totalidad, porque si esta llegase a entrar en la Tierra seria imposible tener vida
en el planeta.”

(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos_aires/radiacion/tipos.htm)
2.3.1.2 Ultravioleta B (UVB)

“Entre las radiaciones UVA y UVC esta la radiacion UVB con una longitud de
onda entre 280 y 320 nm, menos peligrosa que la segunda, pero de igual forma
causa dafio.”
(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos_aires/radiacion/tipos.htm)

Esta radiacién es absorbida por la capa de 0zono en su mayoria, pero a pesar de
eso a la Tierra logra llegar un fragmento que por mas pequefio que sea causa
dafio en los seres vivos como: quemaduras, envejecimiento de piel, conjuntivitis,

esto se da ya a un nivel excesivo de exposicion.
2.3.1.2 Ultravioleta A (UVA)

“La radiacion UVA, con mayor longitud de onda que las anteriores entre 400 y
320 nm, la mayoria de esta radiacion logra pasar la capa de ozono, pero siendo
esta la menos peligrosa. Pero de igual forma si se excede en su exposicion
puede alcanzar los efectos de la radiacion ultravioleta B, a pesar de esta ser la
mas leve se necesita protegerse.”

(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos_aires/radiacion/tipos.htm).
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2.3.2 FACTORES DE LOS QUE DEPENDE LOS NIVELES DE RADIACION
ULTRAVIOLETA

El nivel de radiacion ultravioleta que recibe la Tierra varia en consideracion de
algunos factores, de los cuales depende el nivel o intensidad de radiacion

ultravioleta.
2.3.2.1 Ozono estratosférico

“La capa de ozono absorbe la mayoria de la radiacion ultravioleta, pero el nivel
de absorcion varia segun la época del afio y los cambios climaticos. Ademas,
esta absorcion ha disminuido a medida que la capa de ozono se ha ido
reduciendo a consecuencia de la emision industrial de sustancias que destruyen

el ozono.” (http://lwww.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html)
2.3.2.2 La horadel dia

“El sol esta en su punto mas alto en el cielo alrededor del mediodia. A esa hora,
la distancia que recorren los rayos solares dentro de la atmosfera es mas corta y
los niveles de UVB son los mas altos. Temprano en la mafiana y al final de la
tarde, los rayos solares atraviesan la atmosfera de forma oblicua, lo cual reduce
en gran medida su intensidad.”

(http://www.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).
2.3.2.3 Epoca del afio

“El &ngulo de incidencia de la luz solar varia segun las estaciones, con lo cual
varia también la intensidad de los rayos ultravioleta. La intensidad de la radiacion
ultravioleta es mas alta durante los meses de verano.”

(http://www.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).
2.3.2.4 Latitud

“La intensidad de los rayos solares es mas fuerte en el ecuador, ya que el sol
pasa por la parte mas alta del cielo y la distancia recorrida por los rayos

ultravioleta dentro de la atmdésfera es mas corta.

Ademas, el espesor de la capa de ozono es menor en los trépicos que en las
latitudes medias y altas, por lo que hay menos ozono para absorber la radiacion

ultravioleta mientras atraviesa la atmoésfera.
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A latitudes mas altas, el sol esta mas bajo en el cielo, por lo que los rayos
ultravioleta deben recorrer una distancia mayor a través de las capas de la
atmosfera en donde hay mas ozono y en consecuencia la radiacion ultravioleta

es menor en esas latitudes.” (http://www.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).
2.3.2.5 Altitud

“La intensidad de la radiacion ultravioleta aumenta con la altitud, ya que hay
menos atmosfera para absorber los rayos dafinos del sol. Por lo tanto, el riesgo
de exposicion excesiva al sol aumenta con la altitud.”

(http://www.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).
2.3.2.6 Condiciones climaticas

“Las nubes reducen el nivel de radiacion ultravioleta, pero no la eliminan
completamente. Segun el espesor de las nubes, es posible sufrir quemaduras en
un dia nublado y aumentar el riesgo de cancer de piel y dafios a la vista a largo
plazo aunque no haga mucho calor.”

(http:/lwww.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).
2.3.2.7 Luz Reflejada

“Algunas superficies, como la nieve, la arena, la hierba y el agua pueden reflejar
gran parte de la radiacion ultravioleta que reciben. Debido a la reflexién, la
intensidad de la radiacién ultravioleta puede ser mayor de lo que parece, incluso

en zonas de sombra.” (http://www.epa.gov/sunwise/es/radiacion_uv.html).

2.3.3. PARAMETROS DE LOS QUE DEPENDE LOS NIVELES DE
PROTECCION UV

2.3.3.1 Estructura del tejido

Este parametro esta relacionado en cuanto al gramaje o densidad que el tejido

posea, es decir entre mas compacto el tejido mas proteccion UV.
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FIGURA 6: Vista de cémo se forma un tejido

Fuente: wiki.ead.pucv.cl

2.3.3.2 Color

En este pardmetro trata de los colorantes textiles, que como bien se conoce
estos tienen la capacidad de absorber sea en poca o gran cantidad, logrando asi
obtener un factor de proteccibn mayor. Es necesario recalcar que mientras el
color sea mas oscuro sera mayor la proteccibn tomando en cuenta también

parametros como el tipo de tejido.

FIGURA 7: Carta de colores

Fuente: decoradecora.blogspot.com

2.3.3.3 Tipo de fibra

Del tipo de fibra también depende el factor de proteccion UV, “las fibras que
tienen un alto valor son la lana y el poliéster; mientras que el algodén, seda,
acrilica tienen una pequefia capacidad de absorcién de los rayos ultravioleta.”
(Cavanes A (s.f). Proteccion Ultra Violeta (UV), en textiles. Asociacion Col-legi d’

Enginyers Industrials de Catalunya. Recuperado de www.asolengin.net)
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FIGURA 8: Variedades de fibras

Fuente: organza.bligoo.com

2.3.4 INDICE UV

“El Indice UV es un parametro UV para la poblacién. Se trata de una unidad de
medida de los niveles (intensidad) de radiacion UV relativos a sus efectos sobre
la piel humana (UV que induce eritema). Este indice puede variar entre 0 y 16.”

(http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos_aires/radiacion/tipos.htm)

CONTIENE CINCO RANGOS:

TABLA 3: Niveles de indice UV

12|34 56/7/| /8910 |11 06 mayor

Bajo | Moderado | Alto Muy Extremado
alto

Fuente: http://www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos_aires/radiacion/tipos.htm

El lUV es necesario ya que este permite concientizar a las personas del peligro
gue lleva la exposicién excesiva a las radiaciones UV, para que las personas
puedan tomar las precauciones necesarias en cuanto al cuidado y proteccion de
los rayos UV.
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2.4. EFECTOS NOCIVOS DE LOS RAYOS UV EN LA PIEL DEL SER
HUMANO

La mayoria de personas sea por actividades laborales o por diversion se ven
expuestas a las radiaciones UV, pudiendo estas causar dafos a la piel del ser
humano si se excede en su exposicion, tomando en cuenta que la piel es la parte

externa que cubre el cuerpo.

uvc

Capa de Ozono

UVA uvBe

Se absorben en

Epidermis
la epidermis

Penetran hasta

la dermis Dermis » Piel

Hipodermis

FIGURA 9: Observacion de como actian los rayos UV

Fuente: siemprebellapr.wordpress.com

2.4.1 ESTRUCTURA GENERAL DE LA PIEL

La piel humana esta compuesta por tres capas, cada una de ella con una funcion
caracteristica, sin embargo estas tres capas trabajan conjuntamente para

funcionar de manera efectiva.

FIGURA 10: Estructura de la piel

Fuente: www.slackstone.com
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2.4.1.1 Epidermis

Esta una de las capas que esta mas expuesta a la superficie ya que es la capa

exterior.

“Tiene varias células de grosor y posee una capa externa de células muertas que
son eliminadas de forma constante de la superficie de la piel y sustituidas por
otras células formadas en una capa basal celular, que recibe el nombre de
estrato germinativo (stratum germinativum) y que contiene células cubicas en

divisién constante.

Las células generadas en él se van aplanando a medida que ascienden hacia la
superficie, donde son eliminadas; también contiene los melanocitos o células
pigmentarias que contienen melanina (pigmento de la piel) en distintas
cantidades.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de

http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-partes.shtml).

2.4.1.2 Dermis

‘La capa interna es la dermis. Esta constituida por una red de colageno y de
fibras elasticas, capilares sanguineos, nervios, l6bulos grasos, la base de los
foliculos pilosos y de las glandulas sudoriparas. La interface entre dermis y
epidermis es muy irregular y consiste en una sucesion de papilas, o
proyecciones similares a dedos, que son mas pequefias en las zonas en que la
piel es fina, y mas largas en la piel de las palmas de las manos y de las plantas
de los pies.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de

http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-partes.shtml)
2.4.1.1 Subcutis o Hipodermis

“Esta es la capa adiposa del organismo. Segun su forma, nuestra silueta es mas
0 menos armoniosa. Representa la reserva energética mas importante del
organismo gracias al almacenamiento y a la liberacion de acidos grasos. Es la
capa que mas profunda de la piel que aparece cubierta por la epidermis” (Ricarte
T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de

http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-partes.shtml)
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2.4.2 FUNCIONES DE LA PIEL

El érgano mas grande que el ser humano posee es la piel, permitiendo verse de
manera compacta. El grosor de este érgano depende de la seccion del cuerpo a
la que brinda proteccion.

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
i6 J ibilidad J Depésito Emuntorio Antimicrobiana Mrf.'a""ge"af? de W nciones della piel
igmentacion

‘Es un organo que cumple funciones fundamentales en el organismo. Se la
considera una enorme glandula que recubre todo el cuerpo, separando y uniendo
el mundo interno y externo.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-partes.shtml)

1. “PROTECCION: Protege nuestro cuerpo del mundo exterior. Por ejemplo de
los traumatismos.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-
partes.shtml)

2. “TERMORREGULACION: Regula la temperatura constante de 37 grados que
el individuo necesita. Por ello se le da el nombre de corazén periférico.”
(Ricarte T(s.f), La piel y sus ©partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-

partes.shtml)

3. “SENSIBILIDAD: Por esta funcion es que sentimos calor, frio, etc. Por ello se
le da el nombre de cerebro periférico.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes .
Recuperado de http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-

y-sus-partes.shtml)

4. “DEPOSITO: Es un reservorio de mdltiples sustancias como: minerales,
sustancias grasas, sustancias organicas, hormonas, vitaminas, etc.” (Ricarte
T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-

partes.shtml)
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5. “EMUNTORIO: Es la eliminacion de distintas sustancias a través del sudor y
la secrecion sebacea.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-
partes.shtml)

6. “ANTIMICROBIANA: Es la primera gran defensa del organismo y actia como
una barrera natural. Si esta barrera se rompe se producen las infecciones.”
(Ricarte T(s.f), La piel y sus ©partes . Recuperado de
http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-

partes.shtml)

7. “MELANOGENA O DE PIGMENTACION: En la capa basal de la epidermis se
encuentran las células melanogenas, que producen la melanina, que es la que

da las distintas tonalidades a la piel. Es asi que tenemos las distintas razas:
— Raza Blanca: Menos melanina y menos proteccion.
— Raza Negra: Mas melanina y mas proteccion.”

(Ricarte T(s.f), La piel y sus partes . Recuperado de

http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-partes/piel-y-sus-partes.shtml)

“‘Estos pigmentos nos protegen de los rayos solares. Los blancos no tienen
pigmentos, por ello deben evitar el sol, que les produciran quemaduras
importantes y pueden derivar en cancer de piel. La pigmentacion se intensifica
en el verano y disminuye en el invierno. Las pieles blancas y sensibles de
personas rubias, pelirrojas y de los nifios, se debian proteger con bronceadores
en el verano que contengan filtro y pantalla solar.” (Ricarte T(s.f), La piel y sus
partes . Recuperado de http://www.monografias.com/trabajos91/piel-y-sus-

partes/piel-y-sus-partes.shtml).
2.4.3 ENFERMEDADES DE LA PIEL CAUSADAS POR EL SOL
En la actualidad con el desgaste de la capa de ozono los rayos ultravioleta

llegan a la tierra de forma mas directa, lo que causa mayor afeccion a la salud
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del ser humano, pero la mayoria de poblacion realiza sus actividades sin tomar

las precauciones necesarias para el cuidado de la piel.

2.4.1.1 Laquemadura solar

“Es el efecto mas frecuente y conocido, son responsables sobre todo los UVB.
Puede haber un enrojecimiento durante la exposicion al sol, pero lo mas habitual
es que comience entre 2 y 4 horas después, alcance el maximo a las 14 ¢ 20
horas y dure entre uno y tres dias.

El color puede variar de rosado a rojo intenso y acomparfarse de edema que, si
la exposicion ha sido lo suficientemente intensa, llega a producir ampollas. La
sensacion que produce, en los casos leves, es de extrema sensibilidad al tacto y
sensacion de tirantez; en los mas graves, dolor e incapacidad para tolerar el
menor contacto con la ropa y llega, incluso, a ocasionar fiebre, escalofrios,
nauseas Yy palpitaciones. Después de la quemadura se produce una
descamacion de la piel que va seguida del bronceado.”(Ochoa M, El sol:
enemigo de nuestra piel? Centro Provincial de Informacién de Ciencias
Médicas. Recuperado de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S102930192010000600014&script=sci_arttext)

2.4.1.2 Bronceado

El bronceado es un efecto tardio de la exposicion al sol, y las personas lo
consideran en general un signo de buena salud. Los dermatélogos saben que el
bronceado es en realidad el resultado de un dafio infringido a la piel. Nuestra piel
se protege del exceso de sol fabricando mas melanina, por eso se broncea. Los
rayos UVA de los salones de bronceado son tan nocivos para la piel como la luz
solar, o incluso mas, porque la radiacion ultravioleta A es capaz de penetrar en la
piel a mayor profundidad, y es la responsable del envejecimiento prematuro de la
piel y del cancer de piel. (Pefia M, (Septiembre 2012). Enfermedades
ocasionadas por la radiacion solar. Recuperado de

http://maripena2012nn.blogspot.com/).
2.4.1.3 Envejecimiento de la piel

Los rayos UV, sobre todo de tipo A, asi como otros factores externos (polucién
ambiental, humo, tabaco) provocan la formacion de radicales libres con gran
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capacidad oxidante, que dafan las células y provocan un envejecimiento de la
piel. . (Pefia M, (Septiembre 2012). Enfermedades ocasionadas por la radiacion

solar. Recuperado de http://maripena2012nn.blogspot.com/).

Desde el punto de vista clinico, el foto envejecimiento es indudablemente
responsable de la mayor parte de los cambios no deseados del aspecto de la
piel. Se manifiesta particularmente en las zonas del cuerpo que estan mas

expuestas al sol (cara, cuello y manos).

En estas zonas la piel pierde elasticidad, se hace aspera, se arruga, toma un
color amarillo y aparece una pigmentacion irregular con diversas pequefas
manchas oscuras (manchas de envejecimiento), salpicada de talangiectasias y
arafas vasculares. (Pefia M, (Septiembre 2012). Enfermedades ocasionadas por

la radiacién solar. Recuperado de http://maripena2012nn.blogspot.com/).
2.4.1.4 Cancer de piel

Es bien conocido que la luz solar es un factor implicado en la provocacion de
cancer de piel, tanto el carcinoma baso celular y escamoso como el melanoma.
Un 90 % de estos canceres aparecen en las zonas de la piel expuestas al sol: la
cara, el cuello, las orejas, las manos y los antebrazos. (Pefia M, (Septiembre
2012). Enfermedades ocasionadas por la radiacion solar. Recuperado de
http://maripena2012nn.blogspot.com/)

2.4.1.5 Reacciones alérgicas

Algunas personas desarrollan reacciones alérgicas en la piel. En algunos casos,
estas reacciones pueden aparecer después de la exposicion al sol. Los sintomas
pueden ser placas rojas, ampollas o habones, localizadas en zonas donde toca
el sol, como la cara, el escote, los brazos y las manos. En ocasiones estas
reacciones son causadas por alergia a plantas, medicamentos 0 cosméticos,
siendo necesario que haya luz solar para provocar la reaccién. (Pefia M,
(Septiembre 2012). Enfermedades ocasionadas por la radiacion solar.

Recuperado de http://maripena2012nn.blogspot.com/).
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CAPITULO Il

3. NUVATTC

3.1 GENERALIDADES

“Es un producto utilizado para acabados, logrando efectos de repelencia agua-
aceite son sumamente duraderos, desarrollados para fibras sintéticas y
celulésicas, especialmente algoddén, poliéster y sus mezclas.” (Clariant

International)

“‘Ademas este producto muestra muy buena estabilidad a las altas presiones de

exprimido sin causar precipitaciones.“(Clariant International)

3.2 ESTRUCTURA QUIMICA

La composicion de este producto es una dispersion de un compuesto fluorado.

3.3 PROPIEDADES

“Este producto es liquido, dispersién blanca lechosa, es ligeramente catidnico; su
Ph segun DIN 53996 (Determinacion de Ph de soluciones y dispersiones de los
agentes activos en la superficie), esta sobre 3.5, el punto de inflamacion es
mayor a 100°C segun DIN 51 7558 (Determinacion del punto de inflamacion),
este es miscible en todas las proporciones con agua fria, ademas es compatible
con numerosos agentes reticulantes, suavizantes y otros auxiliares textiles.”

(Clariant International)

“‘Muestra muy buena estabilidad a las altas presiones de exprimido sin causar
precipitaciones; su durabilidad tiene muy buenos valores y brinda un tacto

natural.” (Clariant International)

‘Este puede ser almacenado durante al menos 6 meses en condiciones

correctas de bodegaje entre 5°Cy 40 °C.” (Clariant International).
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3.4 APLICACIONES EN TEXTILES

“‘Nuva TTC, puede ser aplicado por impregnaciéon, espuma, spray y agotamiento.

Dependiendo del tipo de fibra y los requerimientos, las cantidades a usar:

— Impregnacién: 15— 70g/I
— Agotamiento: 1.5 - 7%

Esto es relativo al peso del material. El Ph del bafio de acabado debe estar entre
4 -5 y puede ser ajustado si se necesita con 0.5 -1.0 ml/l de &cido acético al

60%.” (Clariant International)

‘Los efectos de la repelencia agua-aceite pueden ser perjudicados por los
residuos de los auxiliares sobre el material, siendo los mas comunes aceites de
ensimaje de fibra, encolan tés, surfactantes y auxiliares de tintura. Este también
es el caso se usan aceites de ensimaje o suavizantes que contienen siliconas.
Se recomienda en estos casos efectuar un lavado previo con 1g/I de Ladiquest
1097 lig. Seguido por un enjuague y neutralizacion con 1ml/l de acido acético

60%.” (Clariant International).
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CAPITULO IV

4. ALGODON

4.1 GENERALIDADES

El algoddn es una fibra natural de origen vegetal. Esta fibra se cultiva en zonas
tropicales y templadas. El velo que envuelve las semillas es el algodén, esta
planta es del género de las malvaceas y su nombre genérico es “Gossypium”,

seguidamente se describira las especies mas importantes:

— Gossypium Barbadense: esta especie se caracteriza por su longitud, por la
cual se la llama ““Georgia Fibra Larga”; su longitud esta entre 1-3/8” a 2.
(Garcia Nieto, p.65). La altura de dicha planta llega a 3 m, su fruto amarillento

y su principal caracteristica es la resistencia.

— Gossypium Hirsutum: este se puede dar anualmente o dos veces por afio,
esta variedad puede llegar a los dos metros de altura, sus flores pueden ser

amarillas o rosadas. Su nombre genérico es “Upland”.

“Las fibras producidas son mas cortas, no pasando de los 38mm (1-17279).”
(Garcia Nieto, p.65).

Gossypium Herbaseum: esta planta es de poca altura que no sobrepasa el
metro, pero en algunos casos si el terreno es propicio este se convierte en
arbusto. “Tiene flores amarillentas y produce fibras mas bien corta que casi

nunca llega a los 29mm 1-1/8”. (Garcia Nieto, p.66).

— Gossypium Peruvianum: este también se da de forma anual, es una de las

variedades mas conocidas dentro de esta especie.

— Gossypium Arbaceum: la caracteristica de esta variedad es que crece en
forma arbdrea (arbol), teniendo una vida de 5 a 6 anos, “fibra muy corta que

casi nunca llega a los 25mm.” (Garcia Nieto, p.67).
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‘La fibra de algoddn tiene la forma de una cinta plana, torcida en forma de
espiral, de un color blanco o ligeramente amarillo. En ella se distinguen dos
capas o paredes, la externa llamada primaria, la interna llamada secundaria, las
cuales estan distribuidas concéntricamente en relacion con su eje en cuyo

interior presenta un canal.

La capa primaria de la fibra es una nube exterior fina; esta contiene la mayor
cantidad de impurezas naturales, la pared secundaria es la principal de la fibra y
se compone de celulosa.” (Morales N, Guia del Textil en el Acabado, pag. 1)

FIGURA 11: Algodén

Fuente: http://despercol.com/gossypium-algodon/

4.2 MORFOLOGIA DE LA FIBRA DE ALGODON

Lumen

Pared
sacundaria
con varias
capas -

Pared
enrolladora

Fared
primaria

Fared ] I
primaria

(2" capa) |
Cutlcula

FIGURA 12: Estructura de la fibra de algodén

Fuente: http://es.cottoninc.com
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@ Lumen: “es el canal central a través del cual se transportan los nutrientes
durante el crecimiento. Cuando la fibra madura, los nutrientes secos en el
lumen dan la caracteristicas.” (Hollen et al p.49). Esta lleno de protoplasto

(parte de la célula vegetal).

@ Pared secundaria: “esta conformada por capas de celulosa. Las capas de
celulosa estan compuestas de fibrillas, haces de cadenas de celulosa
distribuidos en forma espiral.” (Hollen et al p.49). Estos componen la parte

principal de la fibra de algodon.

@ Pared primaria: es una pelicula cerosa que envuelve la pared primaria o

externa.
8/ Cuticula: es la capa cerosa que envuelve la pared primaria o exterior.

La fibra crece casi a su longitud completa como un tubo hueco antes de que se
empiece a formar la parte secundaria. (Hollen et al p.49). La fibra de algodon

se la puede comparar como una esponja gracias a su estructura porosa.

4.3 COMPOSICION DE LA FIBRA DE ALGODON

TABLA 4: Composicion del algodon

Celulosa 94.5 -9%
Ceras y grasas 0.5-0.6%
Sustancias pécticas 1-1.2%

Sustancias nitrogenadas (por 1-1.2%

calculos sobre proteinas)

Sustancias minerales 1.14%

Otras sustancias 1.32%

Fuente: Nelson Morales, Guia del Textil en el Acabado, pag. 3

Ademas de la composicién anteriormente indicada, la fibra tiene rastros de

colorante natural.
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“La sustancia fundamental del algodon, como la de otras fibras vegetales, es la

celulosa.

Esta le comunica a la fibra resistencia, flexibilidad, elasticidad y otras valiosas
propiedades, necesarias para la obtencién de la hilaza, tejidos, etc.” (Morales N,

Guia Textil en el Acabado, pag. 3)

“Cuando el algodon se recoge esta constituido por 94% celulosa; en las telas

terminadas el contenido es de 99%.

Como todas las fibras de celulosa, el algodon contiene carbono, oxigeno, e
hidrogeno, con grupos oxhidrilos reactivos (OH). El algoddén tiene de 2000 a
12000 residuos de glucosa por molécula. Las cadenas moleculares estan en

forma de espiral.” (http://desarrollatuproducto.com)
4.3.1 ESTRUCTURA DE LA CELULOSA

El eslab6on fundamental de la celulosa esta conformado por tres grupos

hidroxilos activos. (Morales N, Guia Textil en el Acabado, pag. 4)

_—~ OH
CsH7Oz2 — oH
~ OH

Los eslabones estan unidos entre si por un enlace glucosidico a través de un
puente de oxigeno y como resultado de esto se forma una cadena de valencias
bésicas de la macromolécula. La destruccion de la fibra ocurre a causa de
roturas de los enlaces glucosidicos; la estructura lineal de la celulosa se

muestra a continuacion:

CH,OH H OH CH,OH

C- O, AR C C (- O,

/] \ £ AL I \
H /i N % \\_» Ol T\ J,n H_/n -

al ~ \\ ~7
& “o/(’ o l/( s " = \H | /(, e P x \()l ; T/(.\
C — , C
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H OH CH,OH H OH

FIGURA 13: Estructura lineal de la celulosa

Fuente: http://www.eis.uva.es
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4.3.2 ACCION DE LOS ACIDOS SOBRE LA CELULOSA

“Bajo la accion de los acidos minerales, en sometimiento a tratamiento en lo cual
interviene tiempo, concentracién y temperatura, puede ocurrir, en menor o mayor

grado.

La degradacion de la celulosa con la formacion de la llamada Hidrocelulosa.
Con la formacion de la hidrocelulosa se rompen los acidos glucosidicos, lo que
provoca el acortamiento de las cadenas. Con la formacion de la hidrocelulosa
reduce la resistencia del tejido.” (Morales N, Guia Textil en el Acabado, pag. 4-5)

4.3.3 ACCION DE LOS ALCALIS SOBRE LA CELULOSA

‘La celulosa se establece a la accion de las soluciones diluidas de alcalis.
Mediante el tratamiento de con solucion de hidroxido de sodio, a concentracion
de 10g/lt a 15 g/lt, la celulosa practicamente no cambia. En presencia del
oxigeno del aire a altas temperaturas (120°C — 140°C) el tratamiento con la
solucion de alcalis puede contribuir a la oxidacion de la celulosa.

La celulosa lavada del &lcali, recibe el nombre de Hidrato de Celulosa,
quimicamente el hidrato no se diferencia de la celulosa inicial, pero tiene una
estructura porosa gracias a la cual posee propiedades de gran adsorcion, muy
positiva para el tefiido, estampado de los tejidos.” (Morales N, Guia Textil en el

Acabado, pag. 5)
4.4 PROPIEDADES FiSICAS Y PROPIEDADES QUIMICAS
441 COLOR

“El color del algodon esta determinado por el grado de brillo u opacidad de la
fibora y del pigmento del mismo. Este puede ir de blanco a cremoso.”
(http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/631/1/capitulol.pdf)

4.4.2 FORMA

“En su aspecto microscopico presenta aspecto de una cinta aplastada granulosa,
cuyos bordes son mas gruesos. Su principal caracteristica que lo hace
inconfundible, es su aspecto retorcido, esta retorsion es mas cuanto mayor es el
grado de madurez de la fibra.”

( http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/631/1/capitulol.pdf)
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4.4.3 LUSTRE

“El lustre del algoddn es bajo, a menos que se le apliquen tratamientos o

acabados especiales.

Esto es, parte, consecuencias de los rizos naturales del algodon y su
consecuente superficie irregular, que rompe y dispersa los rayos de luz

reflejados en su superficie.”
(http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/631/1/capitulol.pdf)
4.4.4 GRAVEDAD ESPECIFICA

“Valor: 1.54 lo que significa que los tejidos de algoddn se sentiran mas pesados

gue telas de poliéster (1.38) o nylon (1.14).”
( http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/631/1/capitulol.pdf)
4.4.5 ABSORBENCIA Y RETENCION DE HUMEDAD

“Debido a la gran cantidad de grupos oxidrilos, que atraen el agua, el algodon es
una fibra absorbente, esto hace que sea confortable en climas célidos. Su
secado es lento debido a que la humedad absorbida debe ser evaporada de la
fibra. Por tal razon, las fibras de algodon se tifien facilmente con colorantes
acuosas. El porcentaje de retencibn de humedad estd entre 7 y 8% a
temperatura y humedad estandar.”
( http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/631/1/capitulol.pdf)

4.4.6 DURABILIDAD

“El algodon es una fibra de resistencia media, su resistencia a la ruptura es de
3.5a4,0 g/d. el algodén resiste a un manejo energético durante el lavado.”
(Hollen et al p.50).

4.5 CARACTERISTICAS DEL TEJIDO DE ALGODON

El tejido o tela de algodon brinda confort debido a que es ligera, fresca y de
tacto agradable, se caracteriza por su capacidad absorbente porque este es

buen conductor del calor y la electricidad.
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El uso de este tipo de tejido es muy amplio debido a las varias caracteristicas
gue esta tiene, seguidamente se mencionara algunos de sus usos como son:

toallas, pijamas, sabanas, camisas y otros.
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PARTE EXPERIMENTAL

CAPITULO V

5. DESARROLLO DE MUESTRAS
5.1 PROCESO

Este proceso consiste en seguir una secuencia sistematica para lograr la

obtencién de este acabado protector UV en géneros de algodon.

Durante la realizacion del proceso se utilizara el laboratorio, para lo cual es
indispensable conocer las normas que se rigen dentro del mismo, para poder
salvaguardar nuestro bienestar y a su vez cuidar de las instalaciones, los
implementos méas importantes son el uso del mandil, guantes, mascarilla,
zapatos cerrados y si se va a pipetear algun producto tener muy en cuenta el
porcentaje que se necesita y las hojas de seguridad para no causar dafo. A

continuacion se detallara las normas de bioseguridad:

TABLA 5: Normas de Bioseguridad

NORMAS DE BIOSEGURIDAD

#¥ No tocar los ojos, nariz o piel con las manos que se haya manipulado
sustancias quimicas

¥ Usar mascarilla y guantes en los procedimientos en los que pueda haber
riesgo de salpicadura, derrame o emision de gases que pueden ser
absorbidos por la mucosa bucal y nasal

¥ El uso de la bata abrochada y de manga larga, sera obligatorio en todo
momento dentro del laboratorio, la cual debera ser retirada antes de salir
del mismo

/¥ Debera usarse zapatos cerrados dentro del laboratorio para evitar el
contacto de la piel con material contaminado o cualquier producto quimico
peligroso, por derramamiento o salpicadura.

¥ Debera recogerse el cabello para evitar el contacto directo de este de este
con sustancias quimicas peligrosas. De igual forma se evitara llevar collares,
pulseras, anillos, auriculares, u otros que puedan engancharse con otro
material.

#¥ Se debera retirar pulseras, anillos, collares que se pudieran enredarse y
causar accidentes.

7 Lavar las manos con jabon y agua inmediatamente después de realizar el
trabajo.

/¥ Emplear en todo momento las medidas de bioseguridad aqui expuesta.

Fuente: Apuntes de tintoreria
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Ya teniendo en cuenta lo antes mencionado se prosigue a alistar los materiales a
utilizarse para el desarrollo del trabajo, pues para empezar lo primordial es la tela
100% algodon en tres colores siendo estos: blanco, azul eléctrico y negro; a su

vez preparar las sustancias o productos quimicos y los materiales a utilizarse.

A continuacion en la siguiente tabla se indicara materiales y sustancias que se

van a utilizar para la obtencion de dicho acabado:

TABLA 6: Instrumentos y materiales para el acabado

Instrumentos de laboratorio | Sustancias Materia Prima
Balanza Dioxido de | Tela color blanco
TS 100% algodén (tejido
de punto)
Vaso de precipitacion Acido acético | Tela color azul
eléctrico 100%

algodén (tejido de

punto)
Varillas de agitacion Ligante (Nuva | Tela color negro
TTC) 100% algodon (tejido
de punto)
Pipetas Agua
Resina
Recipientes (Knittex FLC)
Guantes Catalizador
(Cloruro de
magnesio)
Horno
Mandil

Elaborado por: Jessica Molina
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Se hara una breve descripcion de los instrumentos y materiales mencionados en
la tabla: 6:

Instrumentos de laboratorio:

# Balanza: es el instrumento utilizado para medir masa o peso con precision.

# Vaso de precipitacion: es empleado para realizar soluciones,
precipitaciones y otros.

#  Varillas de agitacion: se la usa para agitar mezclas.

#  Pipetas: esta destinada para succionar volimenes de un recipiente hacia
otro.

# Recipientes: utilizados para contener un peso determinado de diversos
productos.

# Horno: se lo emplea para realizar el proceso de secado y curado.

#  Mandil: se usa como proteccion en caso de derrame de algin producto.

# Guantes: se ocupa para poder manipular libremente los diferentes
productos.

Sustancias:

#  Agua: utilizada para realizar las soluciones respectivas.

#  Acido formico: es un acido orgénico, que acttia como regulador del ph.

# Dioxido de titanio: este es considerado como un filtro inorgénico, el cual
ayudara el acabado protector UV.

# Ligante: este ayudara a encapsular el producto.

# Resina (Knittex FLC): esta es la utiliza para que cumpla la funcién de
reactante reticulante, ayudando a mejorar la solidez al lavado.

# Catalizador: este ayuda a la reaccién quimica.
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Materia prima:

# Tejido de punto Algodén 100%: material a utilizarse para el acabado.

Una vez conocido los materiales a utilizarse, se debe verificar que estos se
encuentren en condiciones Optimas es decir estén limpios y aptos para su uso
con esto evitaremos contaminacion y aqui tomar todas las precauciones
necesarias al momento de manipular las sustancias, para que el trabajo sea

efectuado de manera correcta.
5.1.1 DESCRIPCION DEL PROCESO

Antes de empezar a describir el proceso es importante conocer el significado de
acabado; un acabado es la realizacién de varias operaciones para alcanzar o dar

una cualidad més al género sin afectar las cualidades naturales.

Es de suma importancia detallar o describir el proceso que se va a llevar a cabo

en la elaboracion y obtencion de este acabado.

Lo que se procedié a hacer es a cortar la tela en pequefias muestras, a
continuacién se hace una preparacion de los materiales, esta se la hace en 150
ml de agua y con relacion a esto se coloca los productos quimicos de acuerdo a
la dosificacion necesaria, una vez realizado la mezcla se procede al proceso en
si, dicha mezcla deberd estar en movimiento, el proceso se detallara a

continuacion:

1. Se pesa la tela en seco

2. Se la introduce en la preparacion

3. Se comprime hasta alcanzar un pick up del 80%
4. Luego se la somete al secado a 110°C

5.Y finalmente al curado a 150°C
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6. Acabado terminado

En el paso tres se habla de comprimir, lo que en la planta se lo conoce como
proceso por impregnacion por medio de foulard, solo que en el laboratorio se lo
hace de manera manual sin tener una presion y velocidad homogénea, que se la
pueda controlar como en la planta; entonces para saber si el material tiene el

porcentaje de pick up se hace un calculo de la siguiente manera:

((Ps x % Pick up)/100) + Ps=Ph

Ps: peso seco

Ph: peso humedo

% Pick up: porcentaje de humedad de un género textil

Con este calculo podemos obtener el peso indicado, y esto se lo hace
sumergiendo y comprimiendo, luego se pesa y asi sucesivamente hasta alcanzar

el peso deseado.

Los procesos que siguen son el secado y el curado, los que se trabajaran a altas

temperaturas,

El secado se lo realiza en un horno en el cual se puede regular el tiempo y la
temperatura, este se lo hace a 110 °C durante 2 minutos, mientras el curado se
lo realiza a 150 °C por 3 minutos, para ayudar a una mejor penetracion del

producto en el género.
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5.1.2 FLUJOGRAMA DE PROCESOS

Preparacion
de la
materia
prima

Preparacion Se controla el

de la mezcla pick up
ACABADO

PROTECTOR
uv

Se sumerge el
material en la
preparcion

Se comprime

5.2 FIJACION DE PARAMETROS
5.2.1 RELACION DE BANO

Aqui se hace una preparacion de la mezcla de productos de acuerdo a las
dosificaciones deseadas y necesarias, tomando en cuenta que se hace la
preparacion en 150ml de agua y se hace los calculos respectivos para poder
colocar los otros productos.

En la planta hay que tomar en cuenta el material a trabajar por ejemplo 50kg se
multiplica por el pick-up deseado y se divide para 100, dando como resultado el
valor de preparacion del bafio en litros.
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5.2.2 CONCENTRACIONES DE DIOXIDO DE TITANIO

Para este acabado protector UV se ha hecho una variedad de pruebas con
diferentes concentraciones como 5g/I, 10g/l, 20g/l, realizado en 3 colores tales
como: blanco, azul eléctrico y negro lo cual ha permitido determinar cual es la
gue mejor resultado da obteniendo asi un buena proteccion para las personas

gue usen dichas prendas
5.2.3 PH

El PH, no es mas que medir la alcalinidad u acidez de un fluido (sustancia), ya
gue este es muy importante en el momento de realizar el acabado, pues este
acabado podra tener una valoracion de 4.5, siendo este un medio acido, el
necesario para realizar de manera correcta y adecuada el proceso de acabado
gue se estéa ejecutando o en este trabajo.

5.2.4 TEMPERATURA

La temperatura que se utilizé para la realizacion del acabado, primeramente se
toma en cuenta que la preparacion se la realiza a temperatura ambiente, es
decir a 20°C, y luego su secado a 110°C y el curado a 150°C, logrando controlar
esto con las perillas que tiene el horno utilizado, se utiliza temperaturas altas en
el secado y curado para lograr una reaccion entre la preparacion absorbida por el

material.
5.25 TIEMPO

El tiempo que se tarda en realizar el proceso para el acabado protector UV es de
40 minutos sin tomar en cuanta tiempos muertos, en el cual se logra la
impregnacion del producto, sin afectar las propiedades del género y sumandole
un beneficio mas para el cuidado del hombre; estos datos son dentro de un
laboratorio dentro de una planta ya hay que tomar en cuenta la cantidad que se

va a impregnar y a qué velocidad se la va a realizar.
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5.3 PRUEBAS

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion

Volumen: 150ml
Peso: 1.8397¢g

Pick-up: 80%

PH: 4.5

Concentracién de Nuva TTC: 15 g/l Muestra
-PROCEDIMIENTO DEL ACABADO

PRODUCTOS g/l |{mg/ml |mg |g Kg $/kg SUBTOTAL

RESINA(Knittex FEL) 30 4.5 0.0045 28,97 0.13

CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002

ACABADO (TiO2) 5 0.75 0.00075 7 0.0052

REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 | 0.000024 1.65 0.000039

LIGANTE (NUVA TTC) 15 2.25 0.00225 34 0.0765

T(°C)
160
140
120
100
80

60

40 ABCCE

TOTAL 0.2137

CURVA DEL ACABADO

2 et

- Preparacibn del bafio
-Imgpregnacion
= Secade

Curado

= mmmmmm=n

A Resina

B: Catakrader

C: Repalador PH

D: Producto del acabade (TWO2)
E:Nuva TTC

P
>

5

10

15 20 25

30

35

40 t(min}
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PRUEBA N°1

PROCEDIMIENTO:

e Se cort6 el género de 10 x 10cm

e Se peso la tela en seco y se hizo el siguiente calculo:

Peso seco Pick up

Peso humedo

80%
1.8397¢g

3.3115g

e Se preparé el bafo

e Se empezod la inmersion del material en el bafio preparado hasta alcanzar el

pick up deseado.

e Se prosigui6 al secado a 110°C y el curado a 150°C

CONCLUSION

& Se logro la impregnacion correcta del producto, logrando el pick-up deseado.

RECOMENDACION

% Se recomienda utilizar los instrumentos y materiales de manera adecuada

para evitar accidentes en el laboratorio.
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PRUEBA N°2

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion
Volumen: 150m|
Peso: 1.9091g

Pick-up: 80%

PH: 4.5

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l Muestra
PROCEDIMIENTO DEL ACABADO

PRODUCTOS g/l mg/ml mg g Kg $/kg SUBTOTAL

RESINA(Knittex FEL) 30 45 0.0045 28,97 0.13

CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002

ACABADO (TiO2) 5 0.75 0.00075 7 0.0052

REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 0.000024 1.65 0.000039

NUVATTC 20 3 0.003 34 0.102

TOTAL 0.2392 $

CURVA DEL ACABADO

T(°C)
160
140

120

100

a0 E i i B: Catabizader

N H D: Producto del acabada (THO2)
80 N :

40 hBcoe
20 ¢¢¢+

5 10 16 20 25 30 35 40 t(rmin)

CONCLUSION

% Se obtiene una penetracion de los productos de manera adecuada, sin afectar

la capacidad higroscopica del algodén.
RECOMENDACION

@ Se recomienda estar muy pendiente en cuanto al pick-up, para obtener el

correcto ya gue si es bajo o alto puede causar dafios al género.
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PRUEBA N°3

Material: Algodén 100%
Proceso: Acabado por impregnacion

Volumen: 150ml

Peso: 1.8144q

Pick-up: 80%

PH: 4.5
PROCEDIMIENTO DEL ACABADO
PRODUCTOS g/l | mg/ml mg g Kg $/kg SUBTOTAL
RESINA(Knittex FEL) 30 45 0.0045 28,97 0.13
CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002
ACABADO (TiO2) 5 0.75 0.00075 7 0.0052
REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 0.000024 1.65 0.000039
NUVA TTC 25 3.75 0.00375 34 0.1275
TOTAL 0,2647 $
CURVA DEL ACABADO
T(°¢)
160
140 r
1l = Preparacién del bafo
120 I e
100 o=
80 Q?.:mu
1 H 1 C: Regulador PH
80 i E i E :::T::;:et acabade (THO2)
40 WBCCE
20 N.J.J.J:.
5 10 15 20 25 30 35 40  t(min)
CONCLUSION

@ La mezcal de los distintos productos se adhirié al generd, sin embargo un
aumento en la concentracion varia la propiedad de higroscopicidad del

material.
RECOMENDACION

& Se recomienda hacer los calculos de manera adecuada para no tener

inconvenientes al momento de utilizar productos.
a4



PRUEBAS CON VARIACIONES DE PORCENTAJE DE DIOXIDO DE TITANIO

MUESTRA N°1

Material: Algodén 100% (3 colores)

Proceso: Acabado por impregnacion
Volumen: 150ml

Pick-up: 80%

PH: 4.5
Concentracion del acabado (TiO2): 5 g/l Muestra
PROCEDIMIENTO DEL ACABADO
PRODUCTOS g/l mg/ml mg g Kg $/kg SUBTOTAL
RESINA(Knittex FEL) 30 4.5 0.0045 28,97 0.13
CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002
ACABADO (TiO2) 5 0.75 0.00075 7 0.0052
REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 0.000024 1.65 0.000039
NUVATTC 20 3 0.003 34 0.102
TOTAL 0.2392 $
CURVA DEL ACABADO
T(°¢)
160
140 r
' ' - Preparacién del b
120 o T
H Cunado
100
' | H A: Resing
80 v ] B: Catakeader
H H C:Repalador PH
80 i - E:ke@fr:;t‘delarandoﬂﬁ:.
40 MBCCE
20 i

5 10 15 20 256 30 35 40 t(min)
CONCLUSIONES
@ Con este porcentaje de TiO2 se logré la impregnacién del mismo de manera
correcta.
RECOMENDACION
& Se recomienda controlar el ph, ya que este debe ser acido para que no cause

problemas en el género.
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MUESTRA N°2

Material: Algodon 100% (3 colores)

Proceso: Acabado por impregnacion

Volumen: 150ml

Pick-up: 80%

PH: 4.5
Concentracioén del acabado (TiO2): 10 g/l Muestra
PROCEDIMIENTO DEL ACABADO
PRODUCTOS g/l |mg/ml |mg g Kg $/kg SUBTOTAL
RESINA(Knittex FEL) 30 4.5 0.0045 28,97 0.13
CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002
ACABADO (TiO2) 10 1.5 0.0015 7 0.0010
REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 0.000024 1.65 0.000039
NUVA TTC 20 3 0.003 34 0.102
TOTAL 0,2350 $
CURVA DEL ACABADO

T(°¢)

160

140 r

' ' - Preparacién del b
120 i e
H Cunido
100
80 B Cteader
C: Repalador PH

80 ¥ E :;T.:_;:el acabade (TiO2)

40 |BCCE

20 ek

5 10 15 20 25 30 35 40  t(min)
CONCLUSION

& Se nota que si se logra la adhesion de los productos en el material, siendo
mejorado esto y logrando la polimerizacion en los procesos de secado y

curado.
RECOMENDACION

@ Por el producto utilizado para el acabado se recomienda que el bafio tenga un

cierto movimiento para evitar la precipitacion del mismo.
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MUESTRA N°3

Material: Algodon 100% (3 colores)

Proceso: Acabado por impregnacion

Volumen: 150ml

Pick-up: 80%
PH: 4 Muestra

Concentracién del acabado(TiO2): 20 g/l

PROCEDIMIENTO DEL ACABADO

PRODUCTOS g/l |mg/ml |mg g Kg $/kg SUBTOTAL
RESINA(Knittex FEL) 30 4.5 0.0045 28,97 0.13
CATALIZADOR 9 1.35 0.00135 1,50 0,002
ACABADO (TiO2) 20 3 0.003 7 0.021
REGULADOR DE PH 0.16 24 0.024 0.000024 1.65 0.000039
NUVATTC 20 3 0.003 34 0.102
TOTAL 0,2550 $

CURVA DEL ACABADO

T(°g)
160
140 E ' - Preparacié del bs
120 I :1;:\.::;;[1‘11:11':\
i Cunado
100
H A Resina
%0 Ll R
80 i . B Brmdoc & acaka e 11}
40 ABCCE
20 b

5 10 15 20 25 30 35 40 f(min)

CONCLUSION

& Se observa que la penetraciéon del producto es eficaz, logrando obtener los

efectos deseados en el género.
RECOMENDACION

& Controlar los parametros anteriormente mencionados, para tener un resultado

satisfactorio.
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5.4 MUESTRAS ELABORADAS

5.4.1 DETERMINACION DE LA PROTECCION

Para la determinacion de cuanto puede llegar a proteger la prenda, se utilizara
un instrumento de laboratorio conocido como luxdmetro, que permite medir
varias estancias como la luminancia, iluminancia, el PAR vy la irradiancia; la
medida que se utilizara en este caso sera la de la irradiancia que permitira
obtener datos en las zonas UVA, UVB y UVC, ya que este instrumento cuenta
con unas sondas que nos facilitaran la medicion para la irradiancia ocuparemos
la siguientes sondas: LP471 UVA, con su campo espectral 315nm a 400nm,
LP471UVB, existiendo el campo espectral de 280 nm a 315 nm y finalmente la
sonda LP471UVC, que tiene un campo espectral de 220 nm a 280nm y a su vez
conociendo que el campo de medida que tienen estas sondas es de 0.1x10°3
W/m?a 2000 W/m?,

Para una mayor compresion se dara a conocer en un mapa conceptual los

rangos respectivos para cada tipo de radiacion:
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Antes de continuar con las pruebas es indispensable conocer el significado de
irradiancia, el cual manifiesta que es el traspaso de radiacion que puede ser
transmitida en un punto, en este caso seria en el material tratado y medido con
las diferentes sondas siendo su unidad de medida W/m? es decir watt por metro

cuadrado.

En el siguiente grafico se demostrara como es realizada la medicion respectiva

de irradiancia con las respectivas sondas usando el equipo antes mencionado.

FIGURA 14: Medicién de la Irradiancia

Elaborado por: Jessica Molina
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MEDICION N° 1 (concentracién 5g/l de Dioxido de Titanio)

TABLA 7: Medicién con Concentracion 5g/l de Di6xido de Titanio

HOJA DE MEDICIONES UV

FECHA: 2014-09-19 UVA uvBe uve
LUGAR: Ibarra 27,71 2,06 0.3482
EQUIPO: Luxémetro
CONCENTRACION: 5g/I de Diéxido de Titanio
UNIDAD: W/m?
MATERIAL SIN TRATAMIENTO CON TRATAMIENTO

UVA uvB uvC UVA uvB uvC
BLANCO 0.2744 0,02636 0,0023 0.1274 0.0118 0.0015
AZUL ELECTRICO 0.2371 0.01646 0,0021 0.1149 0.0109 0.0010
NEGRO 0.0711 0.01006 0.0008 0.0298 0.0059 0.0003

Elaborado por: Jessica Molina
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Al realizar las mediciones respectivas se puede notar la diferencia entre el
material tratado, no tratado. Se observa como los nimeros van en forma
descendente en relacion con el material no tratado, mostrandonos resultados

positivos en cuanto al objetivo de este trabajo de investigacion.

Se prosigue a realizar las respectivas comparaciones entre el material tratado y
no tratado, lo cual dara las pautas necesarias para verificar si las prendas

tratadas tienen resultados satisfactorios para la humanidad.
RADIACION UVA

En radiacion UVA, es la que menor dafio causa a la piel pero en exceso de
exposicion es peligrosa, relacionando el material no tratado con el material
tratado hay un porcentaje de irradiancia recibida es 46.42%, es decir hay una de
proteccién 53.58%.

A continuacion se hard un cuadro comparativo entre las mediciones obtenidas de
la irradiancia del material no tratado y material tratado, de manera antes

redactada con los diferentes colores que se realizaron las pruebas:

TABLA 8: Cuadro comparativo de RAD UVA material no tratado y tratado (5g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVA MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO

COLOR MATERIAL NO MATERIAL TRATADO %DE
TRATADO (Irradiancia recibida) PROTECCION
BLANCO 0.2744 W/m? -100% 46.42% 53.58%
AZUL 0.2371 W/m?-100% 48.46% 51.54%
ELECTRICO
NEGRO 0.0711 W/m?-100% 41.91% 58.9%

Elaborado por: Jessica Molina

Para un mejor entendimiento se mostrara de manera grafica la diferencia entre
un material no tratado y tratado:
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COMPARACION MATERIAL TRATADO Y NO
TRATADO-UVA

» MATERIAL NO TRATADO
» MATERIAL TRATADO

N
£
S~
2
<
O
4
=
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P
<

BLANCO AZUL ELECTRICO NEGRO
COLOR

FIGURA 15: Comparacién material tratada y no tratada UVA (5 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina

En este gréfico se puede observar que el material no tratado recibe una mayor

cantidad de Irradiancia en relacion al material tratado.

Hay que notar que la prenda de color negro, tiene una proteccion innata pero sin
embargo al realizar las pruebas respectivas se nota que al ser tratado tiene una

mayor proteccion, haciendo efectivo el tratamiento.
RADIACION UVB

En radiacién UVB a pesar de que pasa una pequefa cantidad a la Tierra, esta
causa dafo por lo que es necesario protegerse, se hace la relacion entre el
material no tratado y tratado lo que nos da un porcentaje de irradiancia recibida
44.76%, y de proteccion da un porcentaje de 55.24%.
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En el siguiente cuadro se observa que igual hay proteccion para este tipo de

radiacion:

TABLA 9: Cuadro comparativo de RAD UVB material no tratado y tratado (5g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVB MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO

COLOR MATERIAL NO TRATADO MATERIAL TRATADO (Irradiancia
recibida)

BLANCO 0.02636 W/m? -100% 44.76%

AZUL ELECTRICO 0.01646 W/m?-100% 66.22%

NEGRO 0.01006 W/m?-100% 58%

Elaborado por: Jessica Molina

Los porcentajes que se observa en la columna de material tratado demuestran
gue las muestras realizadas brindan una cierta proteccion al ser humano, se

mostrara en el siguiente grafico:

COMPARACION MATERIAL TRATADO
Y NO TRATADO-UVB

0,04
0,02 Jm—-—-7 B MATERIAL NO TRATADO
a T T T B MATERIAL TRATADO

BLANCO  AZUL NEGRO
ELECTRICO

FIGURA 16: Comparacién material tratada y no tratada UVB (5 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina
RADIACION UVC

Finalmente la radiacibn UVC, que es la mas peligrosa; se relaciona entre el
material tratado y no tratado dando a conocer que hay un porcentaje de
irradiancia recibida de 65.21% lo que indica y comprueba que si hay proteccion

con el género tratado con didxido de titanio.
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TABLA 10: Cuadro comparativo de RAD UVC material no tratado y tratado (5g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVC MATERIAL NO TRATADO Y

TRATADO
COLOR MATERIAL NO TRATADO MATERIAL TRATADO
BLANCO 0.0023 W/m? -100% 65.2%
AZUL ELECTRICO 0.0021 W/m?-100% 47.6%
NEGRO 0.0008 W/m?-100% 37.5%

Elaborado por: Jessica Molina

En este caso igual se ve una forma descendente en cuanto a nimeros. En la
tabla: 10 se percibira como el material tratado da un buen efecto dentro del

proceso de investigacion; se mostrara graficamente este resultado:

COMPARACION MATERIAL TRATADO
Y NO TRATADO-UVC

0,005 & MATERIAL NO TRATADO
0 Lﬂ _— # MATERIAL TRATADO
o 0 0
¢ & &
<&
0\/
K

FIGURA 17: Comparacién material tratada y no tratada UVC (5 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina

CONCLUSION:

En cuanto a nimeros y porcentajes se puede apreciar que en colores obscuros
tendra mayor proteccion, aqui cabe recalcar que dichos colores tienen una
proteccion natural debido a su colorante mismo, sin embargo con el tratamiento
dado se nota una mejoria en el cuidado y proteccion del hombre, dando como
efectivo el acabado.
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MEDICION N° 2 (concentracién 10g/l de Di6xido de Titanio)

TABLA 11: Mediciones con concentracion 10g/l de Di6xido de Titanio

HOJA DE MEDICIONES UV

FECHA: 2014-09-19 UVA uvB uvcC
LUGAR: Ibarra 27,71 2,06 0.3482
EQUIPO: Luxémetro
CONCENTRACION: 10g/I de Diéxido de Titanio
UNIDAD: W/m?
MATERIAL SIN TRATAMIENTO CON TRATAMIENTO

UVA UVB uvC UVA UVB uvC
BLANCO 0.2744 0,02636 0,0023 0.0757 0.0050 0.0006
AZUL ELECTRICO 0.2371 0.01646 0,0021 0.0745 0.0048 0.0005
NEGRO 0.0711 0.01006 0.0008 0.0234 0.0047 0.0001

Elaborado por: Jessica Molina
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En la tabla: 11 se observa los datos con un porcentaje de 10g/l de Didéxido de

Titanio, brindando una mejor proteccién que con la anterior concentracion, cabe

mencionar que esto también va de acuerdo al color.

Se realizar4 cuadros comparativos para conocer los porcentajes de proteccion

UV que brinda el género tratado con el proceso de acabado protector UV.

RADIACION UVA

TABLA 12: Cuadro comparativo de RAD UVA material no tratado y tratado (10g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVA MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO

COLOR MATERIAL NO MATERIAL TRATADO % DE PROTECCION
TRATADO
(Irradiancia recibida)

BLANCO 0.2744 W/m? - 27.58% 72.42%
100%

AZUL 0.2371 W/m?2- 31.42% 68.58%

ELECTRICO 100%

NEGRO 0.0711 W/m?2- 32.91% 67.09%
100%

Elaborado por: Jessica Molina

Los valores indican que si hay una reduccién de transmision de irradiancia al

usar materiales tratados con este acabado. A continuacibn se mostrara el

gréafico respectivo a la tabla: 12.
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COMPARACION MATERIAL TRATADO Y
NO TRATADO-UVA

= MATERIAL TRATADO
= MATERIAL NO TRATADO

FIGURA 18: Comparacion material tratada y no tratada UVA (10 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina

RADIACION UVB

TABLA 13: Cuadro comparativo de RAD UVB material no tratado y tratado (10g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVB MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO

COLOR MATERIAL NO TRATADO MATERIAL TRATADO
BLANCO 0.02636 W/m? -100% 18.9%
AZUL 0.01646 W/m?-100% 29.1%
ELECTRICO

NEGRO 0.01006 W/m?-100% 46.71%

Elaborado por: Jessica Molina

Los porcentajes obtenidos con las mediciones muestran resultados favorables
para ser considerado como protectores UV, y esto se mostrara en la siguiente

ilustracion:
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COMPARACION MATERIAL TRATADO Y NO
TRATADO-UVB

, » MATERIAL TRATADO
AZUL ELECTRICO

= MATERIAL NO TRATADO

BLANCO

0 0,005 0,01 0015 0,02 0,025 0,03

FIGURA 19: Comparacién material tratada y no tratada UVB (10 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina
RADIACION UVC

TABLA 14: Cuadro comparativo de RAD UVC material no tratado y tratado (10g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVC MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO
COLOR MATERIAL NO TRATADO | MATERIAL TRATADO
BLANCO 0.0023 W/m? -100% 26%
AZUL ELECTRICO 0.0021 W/m?-100% 23.80%
NEGRO 0.0008 W/m?-100% 12.5%

Elaborado por: Jessica Molina

Los datos previstos en la tabla: 14 se reflejaran de forma ilustrada en la siguiente

figura:
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COMPARACION MATERIAL TRATADO Y NO
TRATADO-UVC

) = MATERIAL TRATADO
AZUL ELECTRICO
= MATERIAL NO TRATADO

BLANCO

FIGURA 20: Comparacién material tratada y no tratada UVC (10 g/l TiO2)
Elaborado por: Jessica Molina

CONCLUSION

Utilizando el Diéxido de Titanio en la cantidad de 10g/l, se pudo notar que el
tratamiento mejora notablemente en cuanto a la proteccion que esta brinda

permitiendo dar una proteccion al ser humano.
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MEDICION N° 3 (concentracién 20g/l de Di6xido de Titanio)

TABLA 15: Mediciones con concentracion 20g/l de Di6xido de Titanio

HOJA DE MEDICIONES UV

UVA UVB uvc
FECHA: 2014.09-19

27,71 2,06 0.3482
LUGAR: Ibarra
EQUIPO: Luxémetro
CONCENTRACION: 20g/I de Dioxido de Titanio
UNIDAD: W/m?
MATERIAL SIN TRATAMIENTO CON TRATAMIENTO

UVA UuvB uvC UVA uUvB uvcC

BLANCO 0.2744 0,02636 0,0023 0,0707 0.0037 0.0005
AZUL ELECTRICO 0.2371 0.01646 0,0021 0.0594 0.0055 0.0002
NEGRO 0.0711 0.01006 0.0008 0.0111 0.0044 0.00003

Elaborado por: Jessica Molina
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Las mediciones realizadas con la concentracion de 20g/l, se observé una

numeracion baja, mostrando resultados acertados en cuanto a la proteccion UV

Consecuentemente se crearan cuadros, con los cuales se haga mas facil la

comprension de los datos expuestos.

RADIACION UVA

TABLA 16: Cuadro comparativo de RAD UVA material no tratado y tratado (20g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVA MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO

COLOR MATERIAL NO TRATADO | MATERIAL TRATADO | % DE PROTECCION
BLANCO 0.2744 W/m? -100% 25.7% 74.3%
AZUL ELECTRICO 0.2371 W/m?-100% 25,03% 74.97%
NEGRO 0.0711 W/m2-100% 15.61% 84.39%

Elaborado por: Jessica Molina

Porcentajes que expresan una proteccion al usar un género tratado de la forma

explicada en el desarrollo de este trabajo, se mostrara un gréfico con los datos

de la tabla: 16.

COMPARACION MATERIAL TRATADO Y

NO TRATADO-UVA

0,3

0,2

0,1 H MATERIAL NO TRATADO
0 B MATERIAL TRATADO

BLANCO
AZUL

ELECTRICO

FIGURA 21: Comparacién material tratada y no tratada UVA (20 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina




RADIACION UVB

TABLA 17: Cuadro comparativo de RAD UVB material no tratado y tratado (20g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVB MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO
COLOR MATERIAL NO TRATADO MATERIAL TRATADO
BLANCO 0.02636 W/m? -100% 14.03%

AZUL ELECTRICO 0.01646 W/m?-100% 33.41%
NEGRO 0.01006 W/m?-100% 43.71%

Elaborado por: Jessica Molina

En el siguiente grafico se dara a conocer los datos de la tabla: 17 para un mejor

entendimiento:

COMPARACION MATERIAL TRATADO Y NO
TRATADO-UVB

0,03

0,02

0,01 = MATERIAL NO TRATADO

= MATERIAL TRATADO

BLANCO

ELECTRICO NEGRO

FIGURA 22: Comparacién material tratada y no tratada UVB (20 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina

Nos muestra la cantidad de irradiacion recibida, es decir la cantidad que logra

pasar de radiacion, la cual es minima.
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RADIACION UVC

TABLA 18: Cuadro comparativo de RAD UVC material no tratado y tratado (20g/l TiO2)

CUADRO COMPARATIVO DE RAD UVC MATERIAL NO TRATADO Y TRATADO
COLOR MATERIAL NO TRATADO MATERIAL TRATADO
BLANCO 0.0023 W/m? -100% 26%

AZUL ELECTRICO 0.0021 W/m?-100% 23.80%
NEGRO 0.0008 W/m?-100% 12.5%

Elaborado por: Jessica Molina

Esta tabla ird acompafiada de una ilustracion que permita observar graficamente

dichos resultados y entender estos.

COMPARACION MATERIAL TRATADO
Y NO TRATADO-UVC

0,004
0,002
B MATERIAL NO TRATADO
0 O MATERIAL TRATADO

BLANCO

AZUL
ELECTRICO

NEGRO

FIGURA 23: Comparacion material tratada y no tratada UVC (20 g/l TiO2)

Elaborado por: Jessica Molina

CONCLUSION

Finalmente, con esta concentracion de 20g/I de Dioxido de Titanio, se notd una
reduccion total de porcentajes, tomando en cuenta que los porcentajes de
proteccion sobrepasan el 70%, siendo asi la cantidad de irradiacion recibida es la

minima, favoreciendo el cuidado del hombre.
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CONCLUSION GENERAL

Al realizar las mediciones de irradiacion, para determinar la proteccion que
pueden brindar los materiales tratados con relacién al material no tratado, se va
identificando los pardmetros necesarios para hacerlo de manera concisa y
concreta, para que estos datos sean lo mas veridicos posibles, tratando de
asegurar una proteccién en cuanto a la salud del hombre, sin interrumpir sus

actividades diarias.

En el grafico siguiente se mostrard cuél de las concentraciones es la mas
adecuada en cuanto a la que mayor proteccion UV brinda al ser humano,

tomando los datos de las tablas: 8,12 y 16.

DIEFERENCIA DE
PROTECCION ENTRE
PORCENTAIJES

CcO
BLANCO ‘
20G

FIGURA 24: Concentracién mas adecuada de TiO2 de acuerdo al porcentaje de proteccion UV

Elaborado por: Jessica Molina

Este gréafico nos demuestra que hay mas proteccion UV con la concentracion de

20g de Dibxido de titanio siendo esta la cantidad adecuada para el acabado.
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A continuacién se haran un grafico en los que indica de acuerdo al color que

color adquiere mayor proteccion UV:

PROTECCION POR COLORES

FIGURA 25: Color que brinda mayor proteccion UV

Elaborado por: Jessica Molina

En este gréfico se observa que el color negro tiene una mayor proteccion,
favoreciendo a su proteccion natural de este por el colorante, y sumandole el

acabado da una buena propiedad de proteccién al ser humano.
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CAPITULO VI

cv6. PRUEBAS DE CALIDAD DEL ACABADO

En este capitulo se hablara de la calidad del acabado ya que este es de suma
importancia para conocer la calidad del mismo, en el cual se revisara la
resistencia al lavado, a la friccion y al sol, para verificacion de este proceso con
uso del luxometro utilizando la sonda UVA

6.1. RESISTENCIA AL LAVADO

Una vez realizado el tratamiento respectivo con los productos necesarios para
obtener el acabado se procede a realizar los lavados, se hace el mismo proceso
con el mismo material 1, 3, 5, 7 lavados y se midi6 nuevamente con el luxémetro
para saber la cantidad de irradiancia que logra pasar, este trabajo se hizo
utilizando la norma AATCC61-1992, este proceso se lo hara con el material

tratado con los diferentes porcentajes del ligante.

Este permitira saber que muestra es la correcta e ideal para la determinacion del

acabado y satisfaccion del consumidor.
6.1.1 PROCESO DE LAVADO

Este proceso consiste en conocer un aproximado de cuantos lavados soportara
el acabado en el género de algoddn, para lo cual se utilizé el detergente mas
utilizado por los consumidores que es el DEJA, al igual forma se debe
considerar las concentraciones que vienen estipuladas en el empaque del

detergente para preservar la duracién del acabado. Estas concentraciones son:

+ Lavar a mano: Y% taza de detergente
+ Peso de 12 libras: 1 taza de detergente
+ Peso de 18 libras: 1 ¥4 taza de detergente

Tomando en cuenta que 1taza equivale a 200g.

En cuanto al tiempo de lavado este sera en un tiempo estimado de 20 minutos,
en temperatura ambiente 20°C con un lavado delicado para no maltratar mucho

el material.
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Al ser lavado el material y esté debidamente seco se proseguira a la medicion,
el material debera estar seco para evitar confusiones en las mediciones y asi

tener resultados efectivos en cuanto a este proceso.

6.1.1.1 PRUEBAS DE LAVADO
LAVADO N°1

PRUEBA N°1
Material: Algodon 100%
Proceso: Acabado por impregnacion
Concentracion de Nuva TTC: 15 g/l
Concentracion de TiOz2: 5 g/l
Detergente: 5%

CURVA DE LAVADO

T (°C)
A: Detergente

" B: Género Textil
80 Remojo
60 |B o

Enjuague suave

40 &"l Centri fugado
70 J' — Secado

-

5 10 15 20 25 30 t(min)

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las

concentraciones indicadas, se procedio a la medicién respectiva:
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RESULTADOS EN PORCENTAJES

COLOR MATERIAL NO | % DE MATERIAL % DE
TRATADO PROTECCION TRATADO PROTECCION
SIN LAVADOS 1 LAVADO
(IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO 0.2744 Wim?2 - 53.58% 61.80% 38%
100%

“# Se puede apreciar una proteccion minima, no considerable.
“# Muestra normal

4 Sin manchas

Conclusion:

“# El acabado protector UV en la P1 se reduce en su mayoria en el primer
lavado.
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LAVADO N°1

PRUEBA N°2

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacién

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiOz2: 5 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las

concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:

RESULTADOS EN PORCENTAJES

MATERIAL TRATADO
% DE
A 0,
COLOR MATERIAL NO PROTECCION 1 LAVADO % DE ,
TRATADO (IRRADIANCIA PROTECCION
SIN LAVADOS
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m? - 53.58% 57% 43%
100%

“4 Se observa una proteccion baja
“4 Muestra normal
# Sin manchas

Conclusion:

“ El acabado protector UV en la P2 se reduce parcialmente en el primer lavado.
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LAVADO N°3

PRUEBA N°2

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiOz2: 5 g/l

Detergente: 5%

Resultados:
Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las
concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:
RESULTADOS EN PORCENTAJES
MATERIAL TRATADO
% DE
. 0
COLOR MATERIAL NO PROTECCION 1 LAVADO % DE ,
TRATADO (IRRADIANCIA PROTECCION
SIN LAVADOS
RECIBIDA)
BLANCO 0.2744 W/m? - 53.58% 72% 38%
100%

“# Se observa una proteccion muy reducida. No significativa.
“4 Muestra normal
4 Sin manchas

Conclusion:

“# El acabado protector UV en la P2 se va en una gran parte al tercer lavado.
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LAVADO N°1

Material: Algodén 100%

MUESTRA N °2

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l

Concentracion de TiOz2: 10 g/l

Detergente: 5%

Resultados:
Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las
concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:
RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR MATERIAL NO | % DE | MATERIAL % DE
TRATADO PROTECCION TRATADO PROTECCION
SIN LAVADOS 1 LAVADO
(IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m2 - | 72.42% 40% 60%

100%

%4 Se recibe una proteccién aceptable del acabado.

4 Muestra normal

4 Sin manchas

Conclusion:

% El acabado protector UV en la M2 disminuye en un porcentaje pequefio en su

primer lavado.
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LAVADO N°3

MUESTRA N °2
Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiO2: 10 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las

concentraciones indicadas, se procedid a la medicion respectiva:

RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR MATERIAL NO | % DE | MATERIAL % DE
TRATADO PROTECCION TRATADO PROTECCION
SIN LAVADOS 1 LAVADO
(IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m? - | 72.42% 47% 53%
100%

% La proteccion es aceptable
“# Muestra normal
# Sin manchas

Conclusion:

% El acabado protector UV en la M2 disminuye parcialmente en su tercer lavado.
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LAVADO N° 5

Material: Algodén 100%

MUESTRA N °2

Proceso: Acabado por impregnacién

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l

Concentracion de TiO2: 10 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culminé

concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:

el proceso de prueba de lavado con las

RESULTADOS EN PORCENTAJES

COLOR MATERIAL NO % DE MATERIAL TRATADO % DE
TRATADO PROTECCION 1 LAVADO PROTECCION
SIN LAVADOS (IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO 0.2744 W/m? - 72.42% 61% 49%
100%

# La proteccion es parcialmente aceptable

4 Muestra normal

4 Sin manchas

Conclusion:

# El acabado protector UV en la M2 se reduce considerablemente a su quinto

lavado.
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LAVADO N° 1

MUESTRA N °3

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiOz2: 20 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las

concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:

resultados EN PORCENTAJES

COLOR MATERIAL NO | % DE | MATERIAL TRATADO | % DE
TRATADO PROTECCION 1 LAVADO PROTECCIO
SIN LAVADOS (IRRADIANCIA N
RECIBIDA)
BLANCO 0.2744 Wim? - | 74.3% 34% 66%
100%

%4 Excelente proteccion
4 Muestra normal

# Sin manchas
Conclusion:

% El acabado protector UV en la M3, a su primer lavado conserva su cualidad de

proteccion.
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LAVADO N° 3

Material: Algodén 100%

MUESTRA N °3

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l

Concentracion de TiOz2: 20 g/l

Detergente: 5%

Resultados:
Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las
concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:
RESULTADOS EN PORCENTAJES
MATERIAL TRATADO
% DE
p 0
COLOR MATERIAL NO PROTECCION 1 LAVADO % DE '
TRATADO (IRRADIANCIA PROTECCION
SIN LAVADOS
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m2 - | 74.3% 39% 61%

100%

4 Muy buena proteccion

4 Muestra normal

4 Sin manchas

Conclusion:

% El acabado protector UV en la M3, a su tercer lavado sigue manteniendo un

porcentaje muy bueno de proteccion.
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LAVADO N° 5
MUESTRA N °3

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiOz2: 20 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las

concentraciones indicadas, se procedio a la medicion respectiva:

RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR MATERIAL NO % DE MATERIAL TRATADO % DE
TRATADO PROTECCION 1 LAVADO PROTECCION
SIN LAVADOS (IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m? - | 74.3% 41% 59 %
100%

%4 Buena proteccion
“# Muestra normal
4 Sin manchas
Conclusion:

“# El acabado protector UV en la M3, a su quinto lavado sigue brindando

proteccion.
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LAVADO N° 7

Material: Algodén 100%

MUESTRA N °3

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l

Concentracion de TiOz2: 20 g/l

Detergente: 5%

Resultados:

Una vez que se culmind el proceso de prueba de lavado con las
concentraciones indicadas, se procedio a la medicién respectiva:

RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR | MATERIAL NO % DE MATERIAL TRATADO % DE
TRATADO PROTECCION 1 LAVADO PROTECCION
SIN LAVADOS (IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m? - | 74.3% 42% 58%
100%

%4 Buena proteccion

4 Muestra normal

4 Sin manchas

Conclusion:

“# El acabado protector UV en la M3, a su séptimo lavado todavia conserva su

cualidad de proteccion.
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En la siguiente tabla se conoceran los resultados de los lavados AATCC 61, para

una mejor apreciacion:

TABLA 19: Resultado de los Lavados

N° de Muestra | Concentracion del Ligante Concentraciénde TiO2 |L |L |L |L
o Prueba 1 |3 |5 |7
P1 15g/1 5g/l X

P2 209/l 59/l X | X

M2 209/l 109/l X | X | X

M3 209/l 209/ X [ X | X [X

Elaborado por: Jessica Molina

X: nimero de lavados realizados.

Se puede estimar en la Tabla: 18, que la que mayor durabilidad en su efecto de
proteccion UV es la M3, que pesé a lavados repetitivos conserva su
caracteristica, que es la de brindar proteccién al ser humano en cuanto a la

radiacion UV.
6.2. RESISTENCIA A LA LUZ SOLAR

Realizado el tratamiento respectivo, ya pasado por las pruebas de resistencia al
lavado se continta con la prueba de calidad de resistencia a la luz solar, es decir
exponer al sol el material, después de esto se procede hacer nuevas mediciones
con el luxbmetro para apreciar que valor se recibe de irradiancia, en esta prueba

nos basamos a la norma AATCC16 (Destefido efecto luz).

En esta prueba se utilizara la muestra 3, que fue el material que mas durabilidad

manifesté durante las pruebas de lavado.
6.2.1 PROCESO DE RESISTENCIA A LA LUZ SOLAR

Esta prueba de calidad consiste en la exposicién al sol del material tratado
durante un tiempo (8h), para luego comparar con el material no expuesto al sol,
siendo necesario este proceso para observar si hay alguna variacion en la

valoracion de proteccion que brinda el género al ser humano.
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6.2.1.1 Prueba de exposicion alaluz solar

PRUEBA EXPOSICION A LA LUZ SOLAR

Material: Algodén 100%

MUESTRA N °3

Proceso: Acabado por impregnacion

Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l

Concentracion de TiO2: 20 g/l

Resultados:

Los resultados obtenidos se reflejaran en la siguiente tabla:

RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR |MATERIAL | % DE | MATERIAL % DE
NO PROTECCION | TRATADO PROTECCI
TRATADO | gy Exposicion | ON
EXPOSICION | \RrADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO | 0.2744 W/m? 74.3% 29% 71%
-100%

4 Excelente proteccion
“# Muestra normal
“# Sin manchas

Conclusion:

%4 El acabado protector UV en la M3, al ser expuesto al sol no disminuye su

proteccion.
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6.3. RESISTENCIA AL FROTE

Ejecutado el proceso de obtencién del acabado protector UV, el mismo que ya a
pasado por las pruebas de resistencia al lavado y exposicion al sol, finalmente
se hace la prueba de resistencia al frote, con lo que se asegura un material de
calidad, al igual que en las anteriores pruebas después de ser realizadas se
proseguira a medir con el luxdmetro utilizando la sonda para radiacion UVA, esta
es LP471 UVA, con su campo espectral 315nm a 400nm., que permitira conocer

la cantidad de irradiancia que se recibe.

Para la realizacion de esta prueba se utilizara la muestra 3 que ha sido la que
mejor resultados a dado hasta el momento, para esto se tomara en cuenta la
norma ICONTEC 786 (Materiales textiles. Determinacion a la solidez del color al

frotamiento)

6.3.1 PROCESO DE RESISTENCIA A LA LUZ SOLAR

Para la ejecucion de esta prueba se prosigue a tener las muestras de 10cm x
5cm, luego el proceso consiste hacer recorrer la muestra una distancia de 10 cm
sobre una tela lija y bajo presién y esta regrese a su punto de partida, haciendo
10 repeticiones, tomando en cuenta que cada repeticidbn sera de 1 segundo,

alcanzando un tiempo de 10 segundos para la practica de esta prueba.
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6.3.1.1 Prueba de resistencia al frote
PRUEBA DE RESISTENCIA AL FROTE

MUESTRA N °3

Material: Algodon 100%

Proceso: Acabado por impregnacion
Concentracion de Nuva TTC: 20 g/l
Concentracion de TiOz2: 20 g/l
Resultados:

Con la utilizacion del luxdbmetro después de hacer el proceso de frote, se obtuvo

lo siguiente:
RESULTADOS EN PORCENTAJES
COLOR MATERIAL NO | % DE | MATERIAL % DE
TRATADO PROTECCION TRATADO PROTECCION
SIN EXPOSICION
EXPOSICION (IRRADIANCIA
RECIBIDA)
BLANCO 0.2744 W/m2 - | 74.3% 30% 70%
100%

“4 Excelente proteccion
“# Muestra normal
# Sin manchas

4 Tacto normal

Conclusion:

# El acabado protector UV en la M3, al sufrir una friccion con una superficie

aspera sigue manteniendo su cualidad de proteccion.
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CAPITULO VI

7. ANALISIS DE RESULTADOS

Para el desarrollo de este capitulo se debe tomar en cuenta todo el proceso
anteriormente realizado en cuanto a pruebas y asi observar y analizar
detalladamente los resultados obtenidos los cuales permitiran determinar las
concentraciones adecuadas y a su vez conocer el proceso ideal para este
acabado, de la misma forma se detallara los cuidados que debe tener el género
con el acabado protector UV, con la finalidad de que su durabilidad sea mayor y

pueda satisfacer al consumidor de manera adecuada.
7.1. PROCESO

El proceso ideal después de una variedad de pruebas realizadas durante la
investigacion para la obtencion de este acabado en géneros de algodon 100%,

es el siguiente:

# El proceso en laboratorio se resume en hacer una preparacion de 150ml de
agua y en relacion a eso colocar los siguientes productos quimicos de
acuerdo a las concentraciones que seran detalladas mas adelante.

Como se habia mencionado antes se debe mantener un pick up del 80 %
gue este se lo logra bajo presién siendo este el primer paso, a continuacion
se debe proseguir al secado y curado a temperaturas altas, para una mejor

reaccion del producto en el género.

# Para el manejo en la planta se puede hacer la relacion del porcentaje de
pick up deseado por el peso de material a trabajarse y este a su vez divido
para 100, se pondra un ejemplo de que se va a trabajar con 100 kg, esto
equivale a que se debe preparar 80 litros con lo necesario para lograr

obtener el acabado.
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7.2. FIJACION DE PARAMETROS

7.2.1 RELACION DE BANO

En este pardmetro se debe tomar en cuenta el peso a trabajarse y el pick que se
desea obtener, para de acuerdo a esto hacer la preparacion del bafio con sus

respectivos aditivos.

7.2.2 CONCENTRACIONES

Para este acabado protector UV después de las distintas pruebas realizadas se
define que el porcentaje adecuado para alcanzar el objetivo es de 20g/l de TiO2,
sin afectar la propiedad de tacto al género, sin causar molestias al ser humano.
Pero también es necesario tomar en cuenta las concentraciones de los otros

productos que ayudaron a obtener el acabado:

TABLA 20: Concentraciones de los productos aplicados

PRODUCTOS g/l mg/ml
RESINA(Knittex FEL) 30
CATALIZADOR 9

ACABADO (TiO2) 20
REGULADOR DE PH 0.16
Ligante(Nuva TTC) 20

Elaborado por: Jessica Molina
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7.2.3 PH

Después de varios ensayos realizados se determina que el pH adecuado es de

4.5, es decir el acabado se lo realiza en un medio acido.
7.2.4 TEMPERATURA

En este proceso se maneja tres temperaturas, las cuales son 20°c que es la
temperatura ambiente utilizada para la impregnacion, también se usan
temperaturas altas, siendo la temperatura para el secado de 110°C vy finalizando

una temperatura de 150°C para el curado, dando por terminado el proceso.
7.2.5 TIEMPO

El tiempo que se tarda en realizar el proceso para el acabado protector UV es de
40 minutos, en el cual se logra la impregnacion del producto, sin afectar las
propiedades del género y sumandole un beneficio mas para el cuidado del
hombre; estos datos son dentro de un laboratorio dentro de una planta ya hay
gue tomar en cuenta la cantidad que se va a impregnar y a qué velocidad se la

va a realizar.
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7.3. HOJA PATRON IDEAL DEL ACABADO

HOJA PATRON IDEAL DEL ACABADO

Material: Algodén 100%

Proceso: Acabado por impregnacion
Volumen: 150ml

Pick-up: 80%

PH: 4.5

Concentracion del acabado(TiO2): 20 g/l

PROCEDIMIENTO DEL ACABADO

PRODUCTOS g/l img/ml|mg |g Kg $/kg SUBTOTAL
RESINA(Knittex FEL) | 30 4.5 0.0045 28.97 0.13
CATALIZADOR 9 1.35 | 0.00135 | 1,.50 0,0019
ACABADO (TiO2) 20 3 0.003 7 0.021
REGULADOR DE PH 0.16 |24 | 0.024 | 0.000024 | 1.65 0.000039
Ligante(Nuva TTC) 20 3 0.003 34 0.102
TOTAL |0.2549 %

CURVA DEL ACABADO
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7.4. PARAMETROS DE CUIDADO DEL GENERO

El cuidado de una prenda o género no es mas que la manera de preservar el
material y sus caracteristicas; este cuidado depende netamente del consumidor,
ya que de la forma que él cuide dicho material sera su duracién. Por eso se vio la
necesidad de explicar o acotar algunas formas de cuidado que ayuden a

salvaguardar el estado del material.

& Lavado: este proceso se lo puede realizar a maquina, en un lavado suave es

decir para prendas delicadas.

—
com— T
Esta imagen nos indica que se puede lavar a maquina ciclo delicado, corto y
poca agitacion.

Durante este proceso del lavado hay que tomar en cuenta la temperatura del
mismo para no afectar el material esta puede ser de temperatura ambiente de
20°C 6 30°C.

l ) [3'.]:..1 max, 30 ° C

' .

Esta imagen indica que el agua a utilizarse para el lavado debe ser hasta
maximo 30°C.
& Uso detergente: en cuanto al uso de este producto se debe aceptar las

cantidades especificadas por cada fabricante las cuales son:

— Peso de 12 libras: 1 taza de detergente

— Peso de 18 libras: 1 Ys taza de detergente

Ademas se debe tomar en cuenta los componentes del detergente, los cuales
deben ser suaves y en lo posible evitar que este tenga blanqueadores para que

no maltraten el género y asi se minimice la duracion del acabado.
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Esta imagen explica que se debe usar detergente sin cloro.

& Secado: el secado se lo puede hacer normal 0 en maquina

@ Esta imagen indica que se debe secar a baja temperatura.

r
i Secar a la sombra

7.5. REPRESENTACION GRAFICA DE IRRADIANCIA RECIBIDA

BLANCO

TRATADO;
0,0707 ‘

\_BLANCO SIN
TRATAR;
0,2744

FIGURA 26: Irradiancia Recibida

Elaborado por: Jessica Molina

Esta figura indica que un material sin tratar recibe una gran cantidad de
irradiancia su valor es de 0,2744w/m?, mientras que un material tratado reduce
dicha cantidad a 0,0707w/m? brindando una proteccion de 74.3%, logrando asfi
proteger al ser humano, dando como positivo el resultado de la investigacion
desarrollada, datos obtenidos de las mediciones realizadas con la utilizacion del
luxdbmetro que estan reflejados en la tabla 15.
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CAPITULO VI
8. ANALISIS DE COSTOS

En la realizacion de este capitulo se hablara de los costos que implica este tipo
de acabado, tomando en cuenta todo lo que se utilizé para la realizacion de ese

proceso.
8.1. RECURSO
8.1.1 MANO DE OBRA

La mano de obra es el trabajo que se realiza para la transformacion de un
producto, en este caso es la obtencion de un género con una caracteristica

especial.

Este trabajo tiene derecho de una remuneracion es decir se toma en cuenta el
salario basico que comprende 354 dolares mensuales y ademas las 8 horas

diarias que se trabaja.

Para esto se define:

ldia------------ 8h
22dias--------- X = 176 horas y estas a su vez en minutos es igual a 10560
minutos.

Entonces el célculo del costo de mano de obra queda de la siguiente manera:

10560min-------------- 354 dolares
40min--------=-=--------- X =1,34 doblares

8.2. MATERIALES
8.2.1 Agua

La preparacion el agua que se va a usar depende del peso a trabajarse en este
caso es de 100kg y un pick up de 80%

Entonces, segun lo anteriormente indicado tenemos

100 Kg * 80%/100= 80 litros de agua

Su costo es de:

1000litros---- 0.45 délares

80litros-------- X = 0,036 délares
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8.2.1 Resina

La concentracion de la resina en base a la hoja patron ideal se tiene de 30g/I con
respecto a la relacion de bafio de acuerdo a la cantidad que se vaya a trabajar y
el pick up que se desea,

Cantidad de resina:

80litros*30= 2400 gramos a utilizarse
Y el costo de la misma queda asi:
1000g------- 28.97 ddlares

2400g-------- X= 69.528 dolares

8.2.2 Catalizador

De acuerdo a la hoja patrén ideal la concentracion es de 9g/l, al igual que la
resina se toma en cuenta los litros a prepararse este es de 80litros.

Cantidad de catalizador
80litros*9=720 gramos a utilizarse
Su costo es:

1000g------- 50 dolares

720g-------- X= 36 dolares

8.2.3 Di6xido de titanio

Esta concentracién en relacion a la hoja patron ideal es de 20g/l, tomando en
cuenta los 80 litros a utilizarse de agua.

Cantidad de TiO2

80litros*20=1600 gramos a utilizarse
Su costo es:

1000g------- 7 dolares

1600g-------- X= 11.20 d6lares
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8.2.3 Acido Acético

La concentracion del acido acético es de 0,16 g/l con respecto a la relacion de

bafio 80litros en este caso.

Cantidad de acido acético
80litros*0,16=12.8 gramos a utilizarse
Su costo es:

1000g------- 1.65 délares

12.8g-------- X= 0,021 ddlares

8.2.4 Ligante

La concentracién de acuerdo a la hoja patron ideal es de 20g/I
Cantidad de ligante

80litros*20= 1600 gramos a utilizarse
Su costo es:

1000g------- 34 délares

1600g-------- X= 54.4 dblares
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8.3. HOJA DE COSTOS

HOJA DE COSTOS DEL PROCESO DE ACABADO PROTECTOR UV

PRODUCCION DE 10KG

PRODUCTO | PRECIO CANTIDAD/TIEMPO | CANTIDAD/TIEMPO | COSTO COSTO
100KG 1KG 100KG 1KG
Resina 28,97%/kg | 24009 24 69,528 0,69
Catalizador | 50 $/kg 7209 7.2 36 0,36
Tio2 7$/kg 1600g 169 11.2 0,112
Acido 1.65%/kg | 12.8g 0.128 0,021 0,0002
acético
Ligante 34%/kg 1600g 169 54.40 0,54
Agua 0.45 $/m3 | 80 litros 0.8 litros 0,036 0,00036
Mano de 354 40 min 40 min 1,34 0,0134
obra $/mes
TOTAL 172.52% 1.715 $

91




CAPITULO IX

9. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES

9.1. CONCLUSIONES

W E| di6éxido de titanio en el género de algoddn brinda una gran proteccion de
los rayos UV al ser humano, porque este posee la caracteristica de absorber
los rayos UV, pues el material sin tratar recibe una irradiancia de 0,2744w/m?
y el tratado 0,0707 w/m? dando una proteccion de 74.3%, demostrando esto

en la pag. 87 figura:26.

!® El Nuva TTC se us6 en una concentracion de 20g/l siendo este el porcentaje
gue mejor comportamiento tuvo ante los ciclos de lavado (pag. 78 Tabla: 19),
exposicion al sol y friccion proporcionando durabilidad del acabado, estos
parametros se los hace tomando en cuenta normas: como son la Norma
AATCC61-1992, AATCC16, ICONTEC 786.

! Como anteriormente se menciond la concentracion optima usada de Nuva
TTC es de 209/l con la cual se pudo alcanzar una buena adhesion entre fibra
y productos utilizados para dar la proteccion UV al género sin afectar la

propiedad del algodén como es la higroscopicidad.

® Las mediciones realizadas con el uso del luxémetro, equipo que permite
conocer la cantidad de irradiancia recibida es expresada en la unidad de
medida w/m?, dichas mediciones se las hace en los tres campos de
radiaciones UVA, UVB y UVC, las que confirman que las radiaciones UVA
llegan en gran proporcion a la tierra mientras las UVB en menor proporcién,
dando como resultado positivo el tratamiento realizado al género de algodon,
haciendo constar que las respectivas mediciones se las realiz6 con material
tratado y no tratado permitiendo mas adelante hacer comparaciones y deducir
los efectos que el acabado protector UV genera al ser humano, lo que se

puede observar en la pag. 60 tabla: 15.
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® El comportamiento del algodén se logré mejorar de manera considerable, el
material no tratado bajo ningun proceso capta una gran cantidad de
irradiancia y al ser tratada con un producto en este caso el Diéxido de Titanio
que posee la caracteristica de absorber los rayos UV la cantidad de
irradiancia recibida reduce significativamente, siendo la concentracion optima
de Dibxido de Titanio de 20g/l, logrando asi alcanzar una proteccién UV mayor

al 50%, lo que se observa en la pag. 61 Tabla: 16.

® En cuanto a matices se definié6 que entre mas oscuro es mejor su proteccion,
pues en el caso de la practica realizada en el color negro su proteccion da un
porcentaje de 84.39% mientras que el color blanco da una proteccion de
74.3% datos que estan reflejados en la pag. 60 tabla: 16, al igual que se

puede evidenciar de manera grafica en la pag. 65 figura 25.

W E|l proceso de fijacion para este acabado se lo hizo por el método de
impregnacion trabajando a altas temperaturas como son 110°C y 150°C
respectivamente para el secado y curado, logrando asi obtener un buen
acabado brindando caracteristica adicional al material sin afectar las
caracteristicas propias del género del algodén como son: tacto, confort,

suavidad.

® El acabado tendra una durabilidad aceptable respetando las concentraciones
adecuadas determinadas por los fabricantes de detergentes y a su vez el
cuidado que esta necesita.

9.2 RECOMENDACIONES

m Se recomienda tener en cuenta que al usar el didéxido de titanio por ser un

pigmento blanco baja el matiz del color, especialmente en los oscuros.

® Para el lavado de los géneros, debe ser a maquina en un ciclo delicado, corto

y una agitacién moderada.
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® Se recomienda el uso de prendas con este tipo de acabado porque ayudara a

preservar la salud en cuanto a los rayos ultravioletas.

® Para la durabilidad del acabado protector UV se debe tomar en cuenta los
pardmetros de cuidado como son la forma de lavado empleando agua a
temperatura ambiente, al igual que usar detergente de acuerdo a las

especificaciones del fabricante, descritos en la pag. 86.

® Para estudios futuros relacionados a este tema se recomienda aplicarlo en
otras fibras y tratar de definir el protector UV, mediante equipos
especializados como es el espectrofotometro que alcance medidas de 100nm
y 400nm.
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IMAGENES CAPTURADAS DURANTE EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION

ANEXO # 1: Materiales y sustancias de laboratorio utilizados
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ANEXO # 3: Realizando la impregnacién

ANEXO # 4: Determinacion del pick-up
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ANEXO # 5: Equipo utilizado para el secado y temperatura

BN

A

A\

bl A

ANEXO # 6: Luxdémetro (equipo utilizado para realizar las mediciones de

irradiancia)
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ANEXO # 1: Realizacion de las respectivas mediciones de irradiancia
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ANEXO # 9: Prendas con el acabado protector UV
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ANEXO # 10: Ficha Técnica Nuva TTC

/ _

P -

Clariant

Informacion Técnica

Nuva TTC lig.
Nuva® TTC liquido

Nuva TTC lig. es un producto de acabado cuyo: efectos de repelencia agua-aceite son
sumamente duraderos, desarrollado para fibras sintéticas y celulésicas, especialmente
algodén, poliéstery sus mezclas...

Nuva TTC liq. presenta baja sensibilidac a los residuos sobre el material.

Nuva TTC lig. muestra muy buena estabilidad a las altas presiones de exprimido sin causar
precipitaciones.

Clariant International AG i 183740,12.02. 5
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| Propiedades

Apariencia

Composicion

lonicidad

pH (5% segun DIN 53 996)

Punto de inflamacidn (DIN 51 755)
Dilucién

Compatibilidad con otros productos de
Acabado

Almacenaje

<2 Propiedades de aplicacién

Efecto Oleofobico / hydrofobico

Liquido, dispersién blanca lechosa
Dispersién de un compuesto fluorado
Ligeramente cationico

sobre 3.5

>100°C

Miscible en todas las proporciones con agua
fria.

Compatible con numerosos agentes
reticulantes, suavizantes y otros auxiliares
textiles. Pruebas preliminares en principio
deberian ser realizadas.

Puede ser almacenado durante al menos 6
meses en condiciones correctas de bodegaje
(entre 5°C y 40°C).

Valores muy buenos y de alta durabilidad son alcanzados si el producto es usado conforme a

lareceta. :

Tacto
Tacto natural.

3 Aplicacién

Nuva TTC lig. puede ser aplicado por impregnacion, espuma, spray* y agotamiento.
Dependiendo del tipo de fibra y los requerimientos, las cantidades 2 usar por impregnacién
estan entre 15 - 70 g/l y entre 1.5 7 % por agotamiento, relativo al peso del material. El pH
del bafio de acabado debe estar entre 4 - 5 y puede ser ajustado si se necesita con 0.5 - 1.0

ml/l de acido acético al 60%.

Los efectos de repelencia agua-aceite pueden ser perjudicados por los residuos de auxiliares
sobre el material, siendo los més comunes aceites de enzimaje de fibra, encolantes,
surfactantes y auxiliares de tintura, Este n'mhlén es el caso cuando se usan aceites de
enzimaje o suavizantes que contienen siliconas . Nosotros recomendamos en estos casos
efectuar un lavado previo con 1 g/l de Ladiquest 1097 liq. seguido por un enjuague y

neutralizacion con 1 ml/l de cido acético 60%

Precauciones de Seguridad *
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Si el Nuva TTC lig. es aplicado por Spray es fundamental una ventilacién suficiente y debe
usarse proteccion respiratoria adecuada. El producto pulverizado no debe ser inhalado.

4 Ejemplos de Acabado
100% Co o PES/Co con acabado Wash and wear (lave y use)

0-1 ml/l  Acido acético 60%
40-60 g/l Arkofix NDL conc.
12-18g/l Catalizador NKS lig.
20-40g/1 Nuva TTC lig.

* Impregnary secara 110 -130°C
® Curarpor 3 min. A 150 °C 0 30 - 40 seg. A 170 - 180°C*

100% PA o 100% PES
0-1 ml/l  Acido acético 60%
20- 40 g/l NuvaTTClig.

* Impregnarysecara110-130°C
* Curarpor 3 min. A150°C 030 -40 seg, A 170 - 180°C*
* Posible calandrado posterior

100% Co

0-1  mi/)  Acidn ardtico 608 = e T o
20-50 g/l NuvaTIClig.

o

0 -1 ml/l  Acido acetico 60%

120-140 g/l Cerol*EWL lig.
50-70g/l  Cassurit® MLG lig.
60-80g/l  NuvaTTClig

* Impregnary secara 110 - 130 °C
¢ Curar por 3 min. A 150 °C 03040 seg. A 170 - 180°C*

En algunos casos el curado a altas temperaturas tiene un efecto muy beneficioso sobre las

solideces al lavado.
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ANEXO # 11: Ficha técnica Knittex FEL

HUNTSMAN

Textile Effects Enriching lives through innovation

Technical Data Sheet

KNITTEX® FEL crosslinking agent
COMFORT & EASY CARE

Highly reactive crosslinking agent with extremely low formaldehyde content for easy-care finishes

USES

Crease-resistant and easy-care finishes of cellulose articles and their blends with other fibers fast to
washing at the boil.

Fulfils requirements of current ecological standards e. g. Oeko-Tex Standard 100.

Applicable within oil and water repellent finishes.

like Oeko-Tex Standard 100 are fulfilled

« Very low content of free and released = The requirements of current ecological standards
formaldehyde

Extremely well balanced vasy cam / * Achmevemen! of high easy care effect level with
slrength performance simultansously exceilent strength preservation
« High reactivity = Increased productivity due to higher speed of
curing machine

Virtually no mfluance on yallowing | » Degrea of whitaness and color of pale shades is
maintained
« High resistance to hydrolysis * The properties are maintained even after several

Suiable for padding and dip spm « Hign hexibiily in application
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Technical Data Sheet KNITTEX® FEL crosslinking agent
PROPERTIES

Chemical constitution Reactant crosslinking agent based on a modified dimethylol
dihydroxy ethylene urea

pH 3.5-5.0

Specific gravity at 20 °C 1.180-1.200 g/cm’®

Physical form Clear, colorless to yellowish liquid

Storage stability KNITTEX® FEL is stable for 2 years when properly stored in
closed containers at 20 °C.

The product is not sensitive to cold but sensitive to heat
above 40 °C.

Ecology/toxicology The usual hygiene and safety rules for handling chemicals
should be observed in storage, handling and use. The
product must not be swallowed.

For further information on KNITTEX® FEL - especially
particulars regarding safety when handling, toxicological
and ecological data - please consult cur product specific
safety data sheet.

62001656 248
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Technical Data Sheet KNITTEX® FEL crosslinking agent

APPLICATION

The product is normally applied by padding.

KNITTEX® FEL crosslinking agent can also be used for garment finishing (e.g. for finishing of cotton
shirts or trousers, with or without durable crease).

Dissolving/diluting
KNITTEX® FEL crosslinking agent can be diluted with cold water.

1. Fabric finishing

Padding: liquor pick-up approx. 60-90 %

Bath temperature: approx. 20 °C

Drying: 110-130°C

Curing: 3-5 min at 150 °C (hotfiue) or
Drying and curing on stenter
zone 1 approx. 110 °C
zone 2 approx. 130 °C
zone 3, elc. 150-180°C

Total treatment time 40-70 sec

2. Garment finishing (dip spin process)

Procedure below provides a general guide. Conditions will vary depending on fabric type,
machinery, etc.

Apply liquor: Treat with liquor in washing machine for 2-5 min.
Application is done either by dip spin process or by spray application in a
washing machine

Wet pick-up: Spray or spin after dipping to achieve a wet pick up of 80-100 %.
(pumping excess liquor back to the mixing tank in case of dip spin process).
Rotate for a further 3-5 minutes to ensure even application.

Drying: Tumble dry to approximately 10 % residual moisture. Remove small creases
by a topper process followed by steam pressing in case durable crease is
required.
Curing: Cure in garment oven for approximately 8 minutes at 145 °C
6200185 k1L
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ANEXO # 12: Ficha Técnica del Cloruro de magnesio

O T ELA GHENTA 238 CLsnas
BTG L T R

FICHA TECNICA
CLORURDO DE MAGNESIO

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

2. DESCRIPCION

iCnstales blancos o incoloros
Diglicusscants

Diescompone & axiclorun
Soluble en agua y alcohal
Producio moderadaments ioxico.

Momibre Quimico Clorum de Magresio Hexahidratedo
Foimnula Molecular MgClz.6H:0
Peso maolecular

3. ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

MaCl; 47T% min.
:EEEL 0.5% méx.
l 0.5% mésx.
Hall 0.7% min.
Cas0, 0.2% méx.
Hierro (Fa) 10 ppm masx.
Agua 2% max.
4. PROPI EDADES
Presaniacion Escamas
Color Elanco (Ligeramenie amanillenio)
Olor Inoloro
Punto de Fusidn 118°C
Densidad 1.604 gricca 20°C
Presidén de Vapor Ombara20”C
Solubilidad en Agua 2430 gr.L H;,O
pH [solucidn saburada) 55-7
Temperatura de fusicn 118=C
5. APLICACIONES
FECHA REALLED REVISD ACTUALED I

L) Ivim Dario (spina
rik [ 1

10 Deria Maria Naranjo | L) [vin Dario Ospina

r- 1
Apartado Aeres: M608D - c-mail: ospinagquindus s epmonet.co Medellin - Colambeia
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En |a indusiria se usa como materia prima basica para |a fabncacidn de Carbonato de
Magnesio, oxido de Magnesio y ofros derivados del Mapnesio, produccidn de
cementos Magnesicos, matenales refrectarios, sldhesdo cianico, resina foemaldehido,
electrodos para soldadura, desinfectantes, exfinguidores de incendio, fratameento de
maderas para hacerlas no inflamables, ceramica, liqudos refrigeranies usados en el
mecanizado de metabes.

En indusina textil para tratamianic de algoddn v lana y lubricanie de hilos, fabricacion
de papel, agente floculante, catalizador y otros usos industriakes.

En medicina se usa comao catalizador en la fabricacidn de Terramicina inyectable.

En alimenics se uliliza como coagulante del LAtex para granos.

6. EFECTOS SOBRE LA SALUD

Efectos potenciales sobre la salud

Peligroso en caso de contacto con los cgos (imitante), la inhalacidn también puede
ritacian

Efectos agudos sobre exposicién

Mo hay efectos ssociados con este material

Efectos sobre exposicién
mu: Puede causar erilacidn
; Puede causar beve Eritacidn lemporal
Ingestian: Puede causa dafio al sistema digestivo
Inhalacidn: Puede causar dolor de cabeza, nauseas.
vomito, darrea, depresicn del sisterna narvicso
central

7. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Contacto ojos: Lavar mmediatamente con abundanie agua, durante 15 minutos,
consultar al oftaimalogo

Contacto con la piel: Lavar inmediataments con sbundante agua, en caso de
reaccaones cutineas consuliar con el médico

Inhalacidn: Traslede a ka victima al aire fresco, si es necesarnio aplicar resgiracicn
artificial.

Ingestidn: No inducar al wémito si la vicima esia inconsciente, enjuagar la boca con
abundante agua, consular a médico

8. EXPLOSIVIDAD E INCENDIO

FECHA REALLED REVIS0 ACTUALIZD |

L), Ivin Dario Ospina | L(). Deria Maria Naranjn | L{). Ivin Dario Ospina

r- 1 a:
Apartado Aires: 06088 - c-mail: ospinaquindus's epmonet.co Medellin - Calsmbia
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El producio en si no arde, se deben tomar las medidas necesarias segun & incendio
del entorno, enfriar los envases y depdsitos lindantes con agua pubverizada.

Para atacar & incendio se puede utilizar agua, podvo quimico seco, didxido de carbono
Equipo de proteccion especial: En caso de incendio, levar aparto respiratorio
autdnoma y fraje de profeccién quimica sdecuado

9. MEDIDAS PARA ATENDER DERRAMES

Medidas de ucion de las personas

Despejar la zﬁtﬂlﬂmm evitar la formacion de polvo, no inhalar el polvo, ventilar el
recanbo y limpiar bos objetos y &l suelo sucios

Mo permitir & vertide &l slcantarillado, &l agua potable se pone en peligro solo &l
ponerse en contacio grandisimas canfidades en el subsuelo

10. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Almacenamiento: Almacene en un lugar fresco, bien ventilado v seco, , protegerio del
cahor y frio excesivo , asi como del contacio de la humedad, debe almacenarse legos de
dcados y agentes cxidantes.

Mo hay oiros requerimientos de almacenamiento

Manipulacién: Lave todo el lugar luego de la manipulacidn, no lo ingiera, no lo inhale,
evite &l contacto con los ojos v & ropa.

11. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Proteccién Respiratoria Usar mascara de proteccidn con filtro
apropiedo, cuando hay exposicion prolongada
y formacidn de polvos.

Proteccion de la piel o &5 estrictamente necesano el uso de
guantes, ya que no es Imtante.

Proteccidn de los Ojos Debe usarse gafas sdlo cuando la
manipulacicn directa del producto genere
poivos,

12. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

FECHA REALIZD REVISD ACTUALLZED |

L0). Ivim Dario Ospina | L) Deria Maria Naranjo

r-

1. Ivin Durio Ospina
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Estabilidad: Estable bajo condiciones normales de  almacenamienio, no se
descompaone bajo el uso adecuado, reacciona con medios de oxidacdn fuertes, evilar
el contacio con la humedad para no alterer |a cabdad de este

Peligro de polimerizacion: Mo oowTe
Propiedades cormosivas: Mo &5 comosive
Propiedades Owidantes: Mo es oxidanbe

13. INFORMACION TOXICOLOGICA

Tras la inhalacién, ccasiona imitacidn en las mucosas, tos y dificultad para respirar.
Tras contachs con la piel, causa imitacidin

Tras contacto con kos ojos, causa irmtacion.

Tras ingestion, causa Imiacidn en la mucosa de la boca, garganta, esdfago y fracio
intestinal.

Datos toxicolégicos del producto:

DLS0:; Oral rat LOS0 8100 mg'kg

GLS0: Mo se ha reportado ninguno

Datos de Towicidad Dermal: Mo se ha reportado ninguno

Datos sobre Iritacidn a Piel y Ojos: Mo se ha reporado ninguno

Datos sobre Mutacidn: Cytogenetic analysis hamsier lung 12 gl
Datos sobre Efectos Reproductores: Mo s ha reportado ninguno

14. INFORMACION ECOLOGICA

Es tdxico para organismos acuaticos.
Mo =& espera inferferencia en depuradoras biokigicas, = s& maneja adecuadaments el
producio. Mo debe incorpararse a suelos ni acuiferos.

15. DISPOSICION FINAL

La disposicidn final debe reslizarse de acuerdo a la normativided de los crganismios de
control del distrita, no descangar en dranaes

Las guias para para el descarte se basan en la reglamentacidn federal, y puedin sar
reemplazadas por requisitos estatales o locales mas esiriclos. Favor consultar con los
encargados del control ambsental en su localidad para mayor informacisn.

16. INFORMACION DEL TRANSPORTE

El producin debe transponerse en condiciones secas

FECHA REALLED REVI®0 ACTUALIED |

SUWIYTE | LL). Ivan Dario Ospina | L{). Deria Maris Saranjo | L{). Fvin Dario Cspina

i 3L r- 1 x
Apartado Adres; B608] - c-mail; ospinaquindus’s cpmoset.co Medellin - Colombia.
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Controles especiales no aplica ya gue no es  material controlado por ningln ente
teeritorial, no 52 reguisren recomendaciones especiales al ransporiedor de scuerdo &
la NFPA

Peligro para |a salwd 1
Peligra de inflamablidad 0
Peligro de reactividad i}
Disposicionss especiales de reactividad Hinguna
INFORMACION ADICIONAL

Los datos proporcionedos en esta hoja, son tomados de fuentes confiables y
representan la mejor informacidn conocida  aclualmente sobre la materia, este
documenio debe ulilizarse soho como guia para la manipulacién ded producio con la
precaucitn adecuada, DISTRIBUIDORA DE QUIKICOS INDIUSTRIALES no asume
mmmd:ldaddwmpnrmﬂam perdidasz o dafics que resulten del uso
inapropiado de la mercancia wo de un uso distinto para el que fue concebida. El
usuario debe hecer sus propeas invesfigaciones para determingr la aplicabiidad de la
infiormacidn consignada en la presante hoja segun sus propdsios pariculanss
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ANEXO # 13: Ficha Técnica del Acido Acético

Fichas Intermacionales de uridad Cuimica
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ANEXO # 14: Luxémetro

Foto-radiometro
HD2102.1
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HD2102.1K
HD2102.2K

HD2110CSNM
HD2101/USB
Deltal.og9

AF209.60
S'print-BT

LP 471 PHOT

LP471 LUM 2

LP 471 PAR

LP 471 RAD

LP 471 UVA
LP471 UVB

LP 471 UVC

CODIGOS DE PEDIDO

El kit consta de instrumento HD2102.1, cable de conexion para salida serie
HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin y
software Deltal.og. Las sondas se tienen que solicitar por separado.

El kit consta de instrumento HD21022 datalogger, cable de conexion
HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin y
software Deltal.og9. Las sondas se tienen que solicitar por separado,

Cable de conexion MiniDin 8 polos -9 polos sub D hembra para RS232C.
Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A-MiniDin 8 polos.

Software para la descarga y la gestién de los datos en ¢l PC para sistemas
Loperativos Windows (desde W98 hasta WXP).

Alimentador estabilizado con tension de red 230Vea/9Vee-300mA.

A peticion del cliente, impresora (érmica de 24 columnas, portétil, entrada serie,
anchura del papel 58mm.

Sondas con médulo SICRAM incluido

Sonda fotométrica para la medida de la ILUMINANCIA con médulo SICRAM
incluido, respuesta espectral de acuerdo con la visién fotépica estandar, difusor
para la correccion del coseno. Campo de medida: 0.01 lux...200-10° lux.

Sonda fotométrica para la medida de la LUMINANCIA con médulo SICRAM
incluido, respuesta espectral de acuerdo con la vision fotépica estindar, angulo
de vision de 2°, Campo de medida: 0.1 cd/m”...2000-10° cd/m®.

Sonda cuanto-radiométrica para la medida del flujo de fotones en ¢l campo de la
clorofila PAR (photosynthetically Active Radiation 400 nm...700nm) con
mddulo SICRAM incluido, mide en pmol/m’s, difusor para la correccion del
coseno.

Campo de medida 0.01 umol/m’s...10-10°umol/m’s

Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con médulo SICRAM
incluido en el campo espectral 400 nm.... 1050 nm, difusor para la correccién del
coseno. Campo de medida: 0,1-10°W/m? ...2000 W/m’.

Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con médulo SICRAM
incluido en el campo espectral UVA 315 nm... 400 nm, pico a 360 nm, difusor
para la correccion del coseno de cuarzo. Campo de medida:
0.1-107W/m?...2000 W/m’.

Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con madulo SICRAM
incluido en el campo espectral UVB 280 nm... 315 nm, pico a 305 nm, difusor
para la correccion del coseno de cuarzo. Campo de medida:
0.1-10” W/m’... 2000 W/m’.

Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con médulo SICRAM
incluido en el campo espectral UVC 220 nm... 280 nm, pico a 260 nm, difusor
para  la correccion del coseno de cuarzo. Campo de medida:
0.1-10°W/m?...2000 W/m’,
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