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Resumen.

La presente investigacion estd encaminado en dar un
efecto antibacteriano a las medias de algoddn y de acrilico
tratando de mejorar las propiedades antibacterianas con
la ayuda del zumo del bambd por medio del proceso de
agotamiento y asi de esta manera evitar el crecimiento de
bacterias que causan el mal olor, logrando asi direccionar
esta investigacién al mundo en cual se pretende aportar
con una solucién al problema que todas las personas lo
padecen, ademés, de contribuir con el medio ambiente
evitando asi productos quimicos que han obtenido un gran
impacto en nuestro planeta; también enfocar esta nueva
idea hacia los mercados que lo requieran y contribuir con
la investigacion de nuevas alternativas en la industria
textil.

Palabras Claves

Zumo, bambd, método de  agotamiento,
antibacteriano.

Abstract. The present investigation is aimed to give an
antibacterial effect to the cotton and acrylic socks, trying to
improve the antibacterial properties with the help of the
bamboo juice through the exhaustion process and so in this
way avoiding the growth of bacteria that causes the bad
smell also managing to guide this research to the world in
which it is intended to provide a solution to the problem
that all people suffer from, in addition, to contribute to the
environment and avoiding chemical products that have had
a great impact on our planet; also to focus this new idea
towards the markets that require it and to contribute with
the investigation of new alternatives in the textile industry.
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Pure juice, bamboo, exhaustion method, antibacterial

Introduccion

La investigacién se realiza por los problemas
grandes que tiene el ser humano es el que produce la
sudoracion y el mal olor en los pies causado por la
presencia de bacterias, dando como consecuencia el
malestar y la incomodidad de quién la padece.

Los pies son el medio locomotor de las personas con
los que se camina, se realiza actividades de deporte
y de trabajo, razon por la cual se transpira y por la
accion de los microorganismos produce el sudor y
este se incrementa debido al material con que fue
confeccionado las medias, sumado a esto que se
encuentran en el interior de los zapatos creando un
ambiente himedo y oscuro muy propicio para la
multiplicacion de bacterias y por consiguiente de
enfermedades y hongos.

Las bacterias de los pies se desarrollan con el sudor,
de modo que, cuando no se usa calcetin apropiado
estas bacterias se reproducen a gran velocidad v el
olor de pies es estimulado por la multiplicacién de
las bacterias.

Hoy en la actualidad las exigencias del consumidor
vienen en considerable aumento por lo que se opta
mejorar las propiedades de las medias y darle un
mayor desempefio con cualidades exclusivas como
son aplicaciones de productos naturales que
permitan mejorar a las prendas para efectos
antibacterianos, tratando asi de llevar a cabo una
mayor ventaja de los textiles que a la vez
proporcione un confort y seguridad al ser utilizadas.

En la Industria textil de es necesario un producto
que reemplaze los productos quimicos que tiene un
impacto ambiental muy elevado, la aplicacion del
zumo de bambG al ser un producto natural
proporcionara elevar las propiedades antibacterianas
del algodén y del acrilico utilizando método de
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agotamiento para la reduccién de microorganismos
y por ende del sudor y bacterias del pie.

2. Materiales y Métodos

Extraccion del zumo

Para la obtencion del zumo existen varios métodos de
extraccion, para esta investigacion se lo realiz6 por un
método mecanico, este método extractivo consiste en
introducir las hojas frescas de la planta de bamb( en un
extractor de jugos el cual presiona y filtra las hojas dando
como resultado dos componentes, la solucion extraida que
vendria ser el zumo y el residuo que vendria a ser el
bagazo, este zumo tiene todas sus propiedades que poseen
dichas hojas.

El procedimiento realizado para la obtencion del
zumo fue el siguiente, se pes6 100 gramos de hojas de
bambu frescas y se procedié a introducir en el extractor por
el método ya antes mencionado, el residuo de las hojas se
vuelve a reprocesar 2 a 3 veces para obtener el méaximo
zumo de las hojas de este proceso de extraccién se obtuvo
100 gramos de hojas da como resultado 24,41 mililitros de
zumo.

Aplicacién del zumo en medias de algodén y
acrilico

Se realizo el proceso de aplicacion con la curva que se
presenta en la figura.l en el cual se sefiala: el tiempo (t),
temperatura (°C) y productos utilizados

A Materis Texs:l
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Figura. 1 Curva de proceso por agotamiento

Las medias utilizadas son 100% algodén y acrilico al
100% fue realizado un lavado caliente previo con acido
oxalico con la finalidad de eliminar posibles acabados de
las medias en procesos anteriores.

2.1 Proceso de aplicacion y lavado de las
muestras

Equipos de laboratorio

Vaso de precipitacion, pipeta, porta muestras, vidrio
reloj barra de agitacion, probetas.

Productos utilizados
Cloruro de sodio, zumo de bambu, agua
Equipos de laboratorio

Balanza, autoclave, secadora, pH metro

2.2 Concentraciones de zumo de bambu

Para estudiar la eficacia de zumo de bambu se realizo
en diferentes porcentajes los cuales fueron 25%, 50%,
75%, y 100% tanto para algodén como para el acrilico, por
consecuente se realizé la aplicacion del zumo a 8 muestras
tomando en cuenta los siguientes parametros: material,
temperatura, relacion de bafio

2.2.1 Aplicacion del zumo de bamb( en medias de
algoddn

Se realizd el proceso de las medias con la siguiente
tabla, y cada una sus variaciones fueron diferentes
dependiendo del peso de la media y los porcentajes 25%,
50%, 75%, 100%.

Muestra 1
Con
Acabado
Material Algodon
Método Agotamiento
Peso 23,269
R/B 1/8
pH 6,5
Porcentaje 25%
Temperatura 40°C
Productos
Cantidad de 180,27ml
Agua
Fijador 0,186ml
Zumo de 5,81ml
Bambu
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Tabla. 1. Algodon al 25% de zumo bambu
Las muestran no presentaron ningln aspecto desfavorable.

Las muestras presentaron un olor muy leve al zumo de
bambd.

La temperatura utilizada en este proceso (40°C) fue
satisfactorio, ya que el zumo de bamb( en su proceso
inicial se presenté de un color verde y empleando dicha
temperatura se afirma que llegd a penetrarse perfectamente
en todas las muestras al dar como resultado una solucion
completamente blanquecina.

El tiempo que se utilizo fue perfecto ya que juntamente
con la temperatura ayudo agotar el zumo en la media.

2.2.2 Aplicacién del zumo de bambd en medias de
acrilico

Al igual que el proceso del acrilico se realiz6 el
proceso de las medias con la siguiente tabla, y cada una sus
variaciones fueron diferentes dependiendo del peso de la
media y los porcentaje 25%, 50%, 75%, 100%.

2.2.3 Descripcion del proceso

lHustraciéon 1. Descripcion del proceso

3. Resultados

Ya realizada la experimentacién con el zumo de
bambd en medias de algodon y acrilico se procedié a la
entrega de ellos a diferentes personas asignadas para su uso
durante el periodo de un dia entero como es lo normal por
consiguiente una vez utilizadas se comenz6 con la
recoleccion de cada una, para su respectivo estudio en el
Laboratorio de  Analisis  Fisicos, Quimicos vy
Microbiol6gicos de la FICAYA que hoy en dia se
encuentra ubicada en el ANTIGUO HOSPITAL SAN
VICENTE DE PAUL.

Los resultados que se obtuvieron en el laboratorio se
demuestran en las siguientes tablas:

Muestra 1
Con
Acabado
Material Acrilico
Método Agotamiento
Peso 22,63
R/B 1/8
pH 7
Porcentaje 25%
Temperatura 40°C
Productos
Cantidad de 175,39ml
Agua
Fijador 0,18ml
Zumo de 5,65ml
Bambl

Tabla. 2.  Acrilico al 25% de zumo bamb

Las muestras de acrilico mismas

observaciones que el algodén

present las

Anaing Bactenabogics
Purismctre Asalizads | midad Meétodo de casave
Meestras Sin acabado
Recoente Estindar cx phica CTFCee | | [ Wi
Recucnto Fstindur en plica | UFCiee 14240 ADAL
Recucaso Estiandar o placa e | 10200 959, | (i adupando)
Recucnio Estindur en placa UFCen’ 4 | 2400
UFC~ Unsdad de colooms. | | | 7080
foemndons | = 1™

Tabla. 3. Resultado de los calcetines de algodon



1T,
e -~

=

| k]
o

P
d
"y et

FICA, VOL. 1, NO. 1, ENERO 2018

Total bacterias

arhmetio Unbdod | Porcentaje Algodon Métodu de
Aoallzadn Nin Con acterim i
oabude | wenbinde | elimbinadan
Hecuenio ’ ‘ ‘
Lvvbodhar oo placa UFCioom' | 25% 1M 4120 Y
Hectwtiin | | |
Fatbndar vn placa  UFCem . Sy Hme | LN | T4 ‘ ADAM
Recusnm OR[N pdaptamdor )
Fathodar om placa  UFCoom ’ b 1% | 5 | bk
Hecuenm
Eatbasibar vl UFClumy l L 1 | 1 ] ' T
UFC= Uit e
volonian |
Tormmmo

Tabla 4. Bacterias eliminadas de los calcetines de

algodén
Pavimetro Analizado Unidad Analisis Bacteriakigico Método de ensavo
Muestras Sin ncwbade

Recueuto Estindar ca placa | UFC® | | [ 13600 '
Recuento Estimbir e placa | UFClom? | 2 [ 12800 AOAC
Recuento Estindar en plca | UFCear | 3 I To00 989, 10y ackapeads)
Recucnio Estindar en placa | UFChar | ‘ [ 6560

UFC= Unidd de oolonins | ' [ s

formadorss [ X [ 10140

Tabla5. Resultado de los calcetines de acrilico
Fotad Macterion
Parametin wrilew Metimbs de
Candad  Povvantap
Anehsmds e Com Pae teriae e
- abinby wahede shminades

Nt
Eviioder om placa | UFC om o, o)k L) .

Ko ipnmn
s % A AL
Fotinder o phasn 100 um » “ 1) v N

LT
b vidondar om plaen | LI . >, N o E

| TN
Fosbonder o plasn | UPE o o 10 & o

YO Uit o
by

frnruaboes

Tabla 6. Bacterias eliminadas de los calcetines de
acrilico

DespUes de haber realizado el analisis de cada una de las
muestras se llega afirmar que todos los porcentajes tienen
un efecto antibacteriano pero el porcentaje mas 6otimo fue
el 100% como se puede ver en la siguiente tabla:

Porcentaje  Porcentaje

Parametro Analizado  Umidad  Porcestaje ” o WG
redaccion  reduccion aso
alpndon acrilice

Recocnto Estiedar en placa UFClem®.  23% 633 124

Recwento Estimdar en placs. UFClem® | 50% 635 73 AOA(
Receento Estbadar on placs UFClem?® 5% 619 95,1 491 O adsptaddin)
Reowento Estandar cn placa’ UFClem® ) 100% » w5

UFC= Unidad de colonis

fonmadoras

Tabla 7. Datos de reduccidn de bacterias del algodon y
acrilico

Se optd por elegir el porcentaje con el resultado mas
alto ya que en las tablas presentadas anteriormente
sobresalen los resultados hechos con el 100%

Se verificd que trabajar con el zumo al 100% es muy
apropiado ya que posee un alto efecto antibacteriano, por lo
que se procedié a comprobar si esta aplicacion es duradera
realizando 4 lavados y 8 lavados con el método de prueba
(AATCC 61 adaptado).

Después de realizar el lavado a las medias se procedio a la
entrega de cada una de ellas para su uso a las personas
durante un dia entero, después de ser utilizadas se dispuso
nuevamente a su analisis en el laboratorio arrojando
resultados satisfactorios que se presentan a continuacién:

Tolalbacterbs | porcontaje | Parcentije
g f algndon . M '
Purdmetio Unidad | Porcentaje iy I Reduechin 1toddo
Amaliendo Sin Con Bacterim In rivaye
scabdn  meabaido  Existentes  Bucterim
Wecwenio
Extbddie on | UFClom' | 10HM M K4 7l A ADA(

WO adptaido)
]‘l-l ’

Tabla 8. Andlisis estadisticos de resultado después de 4
lavados del algodon

Totad hacterion

wlpudun Porcentaje  Porcostaje
"\n .-:;‘ widad  Porcemtaje M Kidlmichom Métede &
x ~n Cwn Pacterion L1 -y
siabade  acabade  Exbsbemtis  Bacterin
Rocmonts Ao AOAM
b dandat o o 1% [ X0 (W]
L WO T adapade)
placs

Tabla 9. Analisis estadisticos de resultado después de 8
lavados del algodén Conclusiones

Bacterias Algodon

15000
10000 —
5000
1300
0 L e B Bt
Sin acabado Con 4 Lavados 8 Lavados
Acabado

llustracion 2. Presencia de bacterias de algodon

En las siguientes ilustraciones se deduce que la
presencia de bacterias en la prenda sin acabado es 11770
UFC/cm? una vez adicionado el producto bajan a 1300
UFC/cm? después de realizar 4 y 8 lavados a la media se
detecta un crecimiento de bacterias de 8500 a 10200
respectivamente.
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Total bactorie  Porventage | Porcentaje
Parametrn 2 scrilies D d Metado &
Unided  Porcostaje Bacterion | Reduocka
\nalizade mnu
S Con  Existoster | D Bacterion
wesbade  scabadn

J LN
Eindat n N0 ow 100 1018 TR0 no 435
980 10X adaplado
paca

Tabla 10. Analisis estadisticos de resultado después de 4
lavados del acrilico

Tatal hactersas | Porcentaje

ardie De Purcestaje de
e Mt
Parkmetm Unidad  Porcentaje Bacterion  Reduccian Dy Htedy de
Anndlz by 9 a0
Sin Cou | Existentes Hacteries

weadonly  acabude
Rocucon

ALY
Estinds FCem 1 1040 W) A 12 e

9, | Oy adoptado)
en plazs

Tabla 11. Analisis estadisticos de resultado después de 4

Bacterias Acrilico

12000
10000
8000
6000
4000
2000 50

Sin Acabado Con 8 Lavados

Acabado

4 Lavados

lavados del acrilico

llustracion 3. Presencia de bacterias del acrilico

Andlisis: En las siguientes ilustraciones se deduce que la
presencia de bacterias en la prenda sin acabado es 10140
UFC/cm? una vez adicionado el producto bajan a 50
UFC/cm? después de realizar 4 y 8 lavados a la media se
detecta un crecimiento de bacterias de 7200 a 9000
respectivamente.

4. Conclusiones

La aplicacion del zumo de bambu en los diferentes
porcentajes de 25%, 50%, 75%, 100% no tuvo ningdn
problema al agotarse y  fueron  absorbidos
satisfactoriamente por el algodon y el acrilico.

El porcentaje mas éptimo de esta investigacion fue el
100% de concentracién ya que se logré una reduccion de
bacterias en el algodon de un 89% y en el acrilico un
99,5%.

Luego de realizar esta investigacion se comprobé que
al aplicar la concentracion al 25% existe todavia un 36,7 %
de bacterias, al 50% el 36,5%, al 75% constan 36,1% vy al

100% se observan 11% de bacterias, la relacion de
concentraciones de zumo de bamb( tuvo una actividad
bacteriana proporcional, ya que mientras mayor es la
cantidad de concentracion superior es la eficacia de
actividad antibacteriana en las medias.

En el acrilico se comprob6 que al aplicar la
concentracién al 25% existe todavia un 27,6 % de
bacterias, al 50% el 22,7 %, al 75% constan 4,9% vy al
100% se observan 0,5% de bacterias.

La curva de proceso empleada para algodén y acrilico
brind6 excelentes resultados en todas las muestras.

El zumo de bambd mejora las propiedades
antibacterianas del algodon y el acrilico brindando confort
y frescura durante todo el tiempo de uso de las medias.

Después de haber realizado las pruebas de solidez al
lavado casero se concluye que esta aplicacién es semi
permanente ya que al ser sometido a 8 lavados el efecto
antibacteriano aln seguia cumpliendo su funcion
reduciendo el crecimiento bacteriolégico mediante un
conteo de bacterias.

También se puede llegar a concluir que el zumo de
bambu no presento ningln olor, ni aspecto desagradable en
las medias.

El mantener el pH en un rango de (6,5-7) fue
satisfactorio ya que cada una de las muestras no
presentaron ninguna molestia en la persona que lo utilizo.

El costo de esta aplicacion fue de 1. 87 USD en el
valor de todas muestras y no fueron valores costosos en
comparacion a una media 100% de fibra de bambd.
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