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RESUMEN

Estudiosos en el tema de la mecanizacion agricola sefialan que Ecuador es deficiente en
el uso de maquinarias de agricultura, a pesar de que el Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP) haya creado la Direccién de Mecanizacion Agricola en 2011.

El proyecto actual interviene directamente en la mecanizacién agricola, y supone una gran
alternativa para solucionar los problemas de asistencia técnica al momento de analizar costos

de produccion en la utilizaciébn de maquinaria agricola.

En el Primer Capitulo se plantea la situacion actual del area de mecanizacion agricola y la
necesidad de aplicar un sistema web para optimizar el control de costos de produccion que

genera la maquinaria.

En el Segundo Capitulo se describe los conceptos de mecanizacion agricola, la

arquitectura y herramientas de software utilizadas, ademas, la metodologia de desarrollo.

En el Tercer Capitulo se explica el Plan de Desarrollo del Proyecto, sus fases y la

descripcion completa del Sistema, funciones, médulos, y resultados de ejecucion.

En el Cuarto Capitulo se detallan los beneficios, conclusiones y recomendaciones del
sistema obtenidos al finalizar el desarrollo de este proyecto.
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SUMMARY

Researchers in the agricultural mechanization indicate that Ecuador is deficient in the use
of agricultural machinery, although Ministry of Agriculture, cattle raising, Aquaculture and
Fishing (MAGAP) has created the Directorate of Agricultural Mechanization on 2011.

The actual project intervenes directly in the agricultural mechanization, and it is a great
alternative to solve the support problems when analyzing production costs of the use of

agricultural machinery.

In the first chapter, it describes the actual situation of Agricultural Mechanization and the

need to apply a web system for optimize the production costs that machinery generates.

In the second chapter, it describes the Agricultural Mechanization concepts, the architecture

and software tools used, also, the develop methodology.

In the third chapter, it describes the Project Development Plan, its phases and the system

complete description, functions, modules and execution results.

In the fourth chapter, it describes the benefits, conclusions, and system recommendations
obtained at finish this development project.
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CAPITULO 1 - INTRODUCCION

1.1 PROBLEMA

1.1.1 ANTECEDENTES
Con la llegada de la Revolucion Industrial en el siglo XVIII, la maquinaria agricola
reemplazo6 los métodos tradicionales en las actividades productivas, y con el desarrollo de

maquinas complejas, el sector agricola dio un gran paso adelante.

En los afios 60 y 70, y a principios de los 80, se donaron numerosos tractores a los paises
en desarrollo. Los proyectos formulados para suministrar servicios de tractores a través de
organismos gubernamentales dieron lamentables resultados. Estos planes de alquiler de
tractores del sector publico fracasaron por el costo distorsionado del capital en comparacion
con la mano de obra y los animales de tiro, una mala administracién cronica y las ineficacias

intrinsecas de cualquier servicio de maquinaria manejado por el gobierno. ((FAO), 2016)

Es aqui donde nace el término de mecanizacién agricola, en donde se buscan tecnologias
que economicen mano de obra y organicen la distribucién de maquinaria, logrando asi, un

desarrollo sostenible de las actividades agropecuarias.

Varios paises actualmente estan tratando de elevar su nivel de mecanizacion agricola
mediante la compra y/o distribucion de cosechadoras y tractores. La FAO motiva a sus paises
miembros a identificar su situacion y analizar las dificultades de los agricultores, ademas, a
revisar sus diferentes acuerdos en donde se involucren estas dificultades o necesidades.
((FAO), 2016)

En el Ecuador, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP),
luego de reabrir la Direccién de Mecanizacién Agricola en 2012, se comprometié a brindar
asistencia técnica y a realizar una zonificaciébn tomando en cuenta varios aspectos como el
tipo de suelo, condiciones climéticas y la produccion. Para esto, ha dictado cursos de tipo
tedrico practico con el objetivo de dar a conocer conceptos técnicos y reforzar los

conocimientos que los técnicos de las provincias de la Sierra 'y Costa poseen. (MAGAP, 2012)

1.1.2 SITUACION ACTUAL

En el Ecuador, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP) con
el objetivo de contribuir a la productividad, ejecuta varios proyectos donde se entregan
insumos agricolas, como sembradoras, trilladoras, maquinaria para elaboracién de quesos,

entre otras.



Dentro del Ministerio, la Direccibn de Mecanizacion interviene por rubros (cultivos). En
donde se analiza la cadena productiva, con enfoque a la mecanizacion agricola y se identifican

los “cuellos de botella”, para intervenir en ellos. (Revista El Agro, 2014)

Existen proyectos como el de Competitividad Agropecuaria y Desarrollo Rural Sostenible
(CADERS) del MAGAP, el cual entregd un cofinanciamiento de $300000 no reembolsables a
familias de pequefios productores de leche que se traducen en maquinarias.

Estos equipos daran un valor agregado a la leche, pero el objetivo es mejorar la
productividad y calidad del producto aplicando la transferencia tecnolégica en los procesos de

produccion.

Otro convenio entre el MAGAP y el Banco Nacional de Fomento (BNF), consistido en
entregar 10 tractores y 10 motocultores a cinco asociaciones agropecuarias de Imbabura.
Estas asociaciones tienen acceso a la compra de herramientas e insumos que facilitan las

labores de cultivo.

Este acuerdo consiste en que el MAGAP subsidia el costo de la maquinaria en un 70% vy
el otro 30%, lo asumen las entidades beneficiadas. En este acuerdo, el MAGAP ofrece
asistencia técnica para que la maquinaria esté en Gptimas condiciones de uso. (Revista El
Agro, 2014)

1.1.3 PROSPECTIVA

Para que se logre garantizar la productividad de las tierras es necesario la aplicacion de
tecnologia y de un nivel suficiente de conocimientos y sistemas de gestion agricola, es asi,
que la implementacién de un sistema informatico que realice los procesos necesarios por los

productores, se considera como un gran avance de la mecanizacion agricola.

El actual proyecto, espera proponer la valoracién econdémica de los tractores como su
precio y costos de implementos cuando un ingeniero agricola esté por realizar actividades

agricolas.

Los avances tecnoldgicos permiten optimizar los procesos comunes del sector agricola, es
por eso, que se lograra construir un sistema informatico que garantice la productividad en las
empresas agropecuarias, realizando el calculo de costos de maquinaria y herramienta para
posteriormente recomendar al productor qué debe usar para una determinada actividad

agricola.

1.1.4 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El mal uso de la maquinaria agricola y el deficiente manejo de los costos en actividades de

produccion se debe a varias causas como son:



El desarrollo de maquinas agricolas complejas que requieren conductores bien
capacitados para operarlas.
Errores humanos.

Ineficacia por parte del gobierno al administrar la maquinaria sin gente capaz.

Estas causas, por lo tanto, traen efectos como:

Costos distorsionados del capital en comparacién con la mano de obra.

Agudizacion del desempleo rural.

Poca efectividad en la produccion y uso de suelos, esto trae como consecuencia
pérdidas postcosecha y una mala seguridad alimentaria.

Fracasan los planes de alquiler de maquinaria.

Analizando estos aspectos se puede realizar las siguientes interrogantes:

¢, Qué medidas se deben tomar para evitar las irregularidades en la administracion de
la maquinaria en el sector agricola?

¢,COmo se optimizarian los gastos que supone la mano de obra en una actividad de
producciéon?

¢, Qué método seria el mejor para demostrar con efectividad las pérdidas o ganancias

postcosecha que generd el uso de la maquinaria agricola?

1.2 OBJETIVOS
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema web de calculo y analisis de costos de produccién en el sector de la

mecanizacién agricola, utilizando Yii Framework.

1.2.2

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar y definir el proceso de célculo de costos de produccion de la maquinaria
agricola.

Aplicar la metodologia XP con todas sus fases en el desarrollo del sistema.
Desarrollar el sistema informatico y un modelo de reportes gréaficos y estadisticos de
los resultados obtenidos en el analisis de costos.

Validar la calidad del software en uso aplicando la norma ISO/IEC 25022.



1.3 ALCANCEY LIMITACIONES

1.3.1 ALCANCE
El proyecto estd directamente relacionado con la ingenieria agricola y se aplicara en
empresas de su misma area, concretamente en entidades en donde la rama de estudio

denominada mecanizacién agricola esté involucrada.

Ademas, abarca la parte econdmica en donde se calculard y evaluara los costos totales

que implique la utilizacion de maquinaria en alguna actividad de produccion agricola.
Las &reas en las que se involucrard el sistema son:
- Tecnolbgica
El sistema sera implementado en plataforma Web, por lo tanto, requerira de Internet para su
utilizacion.
- Econdémica
Da a conocer la valoracién econémica de los tractores como su precio, costos fijos y variables.
- Fisica

Identifica la potencia, fuerza, velocidad y caracteristicas del tractor, asi como su volumen y

peso.

La metodologia de desarrollo del proyecto sera la denominada XP, ya que se adapta a los
contenidos que posee el sistema informatico y se necesita que los requerimientos sean
constantes en el mismo, ademas que detalla los recursos necesarios para realizar el sistema

de forma ordenada y por etapas.

En XP se definen los siguientes roles que se aplicaran en el sistema:

Encargado de Entrenador

Programador Cliente
Pruebas (Coach)

Tabla 1: Roles del Sistema
Fuente: Propia



La arquitectura que se utilizara en el sistema web sera de tipo “Modelo, Vista, Controlador

(MVC)” y el esquema es el siguiente:

PETICION RESPUESTA
(http) (html)

Controlador

solicitud

Modelo

Vista
Entidades BDD Leyouts, tema
Figura 1:Arquitectura MVC de Yii Framework
Fuente: Propia

El sistema web tendra varias funcionalidades que se detallan a continuacion:

- Registro y control de actividades administrativas.
- Autenticacion de usuarios en el sistema.
- Calculo de depreciacion, costos fijos y variables de tractores.

- Reportes estadisticos.
El disefio y desarrollo del sistema se lo realizara utilizando:

- Lenguaje de Programacion: PHP 5.4.
- Base de Datos: MySQL 5.5.24.
- Tecnologias:
e JQuery.
e (CSS — Bootstrap 3.
- Yii Framework 1.1.14 for PHP.
- Servidor web: Apache 2.4.2.
- Herramientas de desarrollo:
e PhpStorm IDE 2017.3.4.
o MySQL Workbench 6.1.7.11891 build 1788.
e WampServer 2.4,

e Google Chrome.



1.4 JUSTIFICACION

La elaboracién de un sistema informético que optimice el proceso de calculo de costos en
la mecanizacion agricola, resuelve los problemas comunes que se dan en este &mbito, como

errores humanos, lentitud en la entrega de reportes, e incluso, seguridad de la informacion.

La estrategia de implementacién del sistema en la web es clave ya que el acceso a Internet
actualmente abarca a la mayoria de personas en el planeta, por tanto, el sistema sera

accesible a las personas que lo usen.

Ademas, el sistema tiene un impacto ambiental positivo por el reemplazo de medios fisicos

a digitales en los diferentes procesos que realiza.



2 CAPITULO 2 -MARCO TEORICO

2.1 MECANIZACION AGRICOLA

2.1.1 DEFINICIONES
La mecanizacion agricola es una rama de la ingenieria agricola que consiste en utilizar
diferentes maquinas, equipos y sistemas en la produccion agricola, y tiene el objetivo de

garantizar la productividad y buscar un desarrollo sostenible en actividades agropecuarias.

La mecanizacion es un proceso mediante el cual se incorporan diferentes clases y tipos de
maquinas, equipos y herramientas en el proceso productivo de los cultivos, con el propésito
de lograr una mayor eficiencia técnica y econémica, que permita al agricultor una mayor

produccion y productividad de sus predios. (Quesada, 2014)

Se concluye que, el uso eficiente de la maquinaria agricola, teniendo en cuenta las
caracteristicas del terreno, la disponibilidad de recursos financieros que se integren a otras
tecnologias de produccioén racional, promueve el crecimiento econdmico, evitando un impacto

considerable al ambiente. (Quesada, 2014)

2.1.2 MAQUINARIA AGRICOLA
Son el conjunto de maquinas y equipos que funcionan gracias a la energia de una fuente

motriz.

Su origen se remonta a finales del siglo XIX, al desarrollarse la revolucién industrial. La

primera maquina agricola funcionaba a vapor y era poco practica debido al uso de calderos.

La importancia de la maquinaria agricola esta principalmente en la facilidad de realizar

labores agricolas, incrementando el rendimiento en las actividades de produccion y transporte.

Dentro de la maquinaria agricola se encuentran 3 categorias:

MAQUINARIA IMPLEMENTOS EQUIPO
Son aquellos que
pueden desplazarse  No tienen fuente motriz ~ Se mantienen fijos
DESCRIPCION de un lado a otro propia y se mantienen pero poseen una
gracias a una fuente fijos. fuente motriz propia.
motriz propia.

Tractores, Plantas de ordefio,

EJEMPLOS Sembradoras, arados.
cosechadoras. motobombas.

Tabla 2: Categorias Maquinaria Agricola
Fuente: Propia



TRACTORES

Son los principales vehiculos en los que se centra la mecanizacion agricola, ya que el
estudio, disefio, seleccion y diferentes calculos que realiza esta rama de la ingenieria agricola

se lo hace en estas maquinas.

Un tractor, en resumen, es una maguina con motor propio que puede desplazarse por si

mismo y es capaz de accionar los diferentes implementos y equipos en una actividad agricola.

Clasificacion y diferencias de tractores:

DE NEUMATICOS DE ORUGA

Alto centro de Bajo centro de

gravedad gravedad

Alcanza altas ) o
_ Velocidad limitada
velocidades

Poca traccion al »
Mayor traccion
tener ruedas

No poseen una

Mayor compactacion

proporcion homogénea
en el suelo
de su peso

Tabla 3: Clasificacion y diferencias de tractores
Fuente: Propia

2.1.2.1 INFLUENCIA DE LA MAQUINARIA AGRICOLA EN LA PRODUCCION
AGROPECUARIA

El intento de cuantificar las consecuencias del uso de maquinaria agricola en actividades

de produccidn resulta dificil si no se toma en cuenta los demas factores que inciden en la

produccién agricola, hay que tomar en cuenta que estas actividades son todo un proceso

tecnolégico.

La agricultura moderna necesita de la mecanizacion agricola, con la seleccion adecuada
de la maquinaria y el analisis de las labores que realizaran, asi, se previenen posibles
sobrecostos y efectos negativos sobre los resultados econémicos y operativos de la empresa

agropecuaria.

La incidencia de la mecanizacion en los costos de produccion dependera del numero de
horas-maquina que se empleen, de los costos que suponga el uso de la maquinaria y de la

mano de obra.



2.1.3 FACTORES A SEGUIR EN LA MECANIZACION
La seleccion de maquinaria para una actividad agricola, implica que el usuario potencial

analice varios aspectos como son:

- Informacion acerca del rendimiento de las maquinas.
- Situacion economica del agricultor y los cambios que resultara acceder a la actividad.
- Rentabilidad, compatibilidad, y el uso sostenible.

- Riesgos dentro de la infraestructura técnica, econémica y social.

Ademas, antes de iniciarse en un proceso de mecanizacion agricola, la entidad interesada

debe considerar los siguientes puntos:

- Estadisticas del sector donde se realizara el cultivo.

- Disponibilidad de mano de obra.

- Evolucién de oferta y demanda de los productos.

- Ofertas gubernamentales de recursos financieros para compra de maquinaria agricola.

- Posibilidad de alquilar o contratar maquinaria y equipo agricola.

2.1.4 TOMA DE DECISIONES EN LA MECANIZACION
La mecanizacion agricola implica, tomar una decisién racional en base a los factores
analizados anteriormente, debe incluir el uso de maquinas para una o mas labores y cada

opcidn debe evaluarse para el mismo propoésito. (Quesada, 2014)

La toma de decisiones ademas debe considerar que las maquinas, equipos y herramientas
tengan una buena representacion en el mercado, sean confiables y exista disponibilidad de
repuestos, mantenimiento y reparaciéon. Todo con el fin de mantener siempre operables a las

maquinas agricolas.

Por lo tanto, la decision de acceder a la mecanizacion inicia con la adecuada seleccion de
las posibles maquinas que operaran en una actividad; el costo que acarrea realizar esta tarea

con los métodos tradicionales.

2.1.5 AUTOMATIZACION
El desarrollo de la tecnologia ha hecho que los procesos y tareas agricolas obtengan

precision, optimizando el uso de la fuerza y las herramientas.

Con el término automatizacion, se refiere a simplificar varias tareas agricolas y garantizar
el éxito en las mismas, reemplazando métodos tradicionales y aplicando la tecnologia en el
campo, por ejemplo, la electronica (instalaciones eléctricas, generacion de energia alternativa,

reguladores de temperatura, etc.). (AulaFacil, 2014)



El uso de aparatos tecnholdgicos para analizar el suelo, sistemas de control de tractores, 0
incluso un GPS, son herramientas que aparte de garantizar productividad en la agricultura,

optimizan recursos y aceleran los procesos agricolas.

2.2 ARQUITECTURA MODELO VISTA CONTROLADOR (MVC)

2.2.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Es un patron de disefio de software que se fundamenta en separar el cdédigo de
programacion en tres capas diferentes (modelos, vistas y controladores) con el fin de crear
software mas robusto, que permita la reutilizacion de codigo y facilidad de mantenimiento.
(Alvarez, 2014)

Comunicacion

La comunicacion entre las tres capas debe ser estable y coherente, en especial la capa
Modelo, ya que ésta no tendra relacion directa con la vista, sino que el controlador sirve de
puente para intercambiar datos entre la Vista y el Modelo.

Flujo de control

1. Elusuario realiza una peticién en la interfaz.
El controlador recibe la peticion y trata el evento de entrada.

3. El controlador solicita al modelo la accion del usuario, y éste devuelve la informacion
requerida.

4. El controlador genera una nueva vista que usa los datos del modelo.

Finalmente, la vista espera otra peticion del usuario para repetir el proceso.

A continuacion, un diagrama del flujo de informacion de la arquitectura MVC:

®

Usuario

@ Solicita Base de Datos

Y
= odelo

Controlador
@ Procesa y @ Retorna
envia
@ Procesa y *
envia
Vista

Figura 2: Arquitectura MVC
Fuente:http://rodrigogr.com/blog/wp-content/uploads/2015/11/111115_0034_ModeloVistal.png

10



2.2.2 MODELO

Es la capa que contiene una representacion de los datos, los puede encapsular y tiene
métodos para acceder a la informacion, por lo general, los datos son obtenidos de una Base
de Datos.

Ademas, es independiente de cualquier comportamiento de la vista o el controlador.
Es el encargado de:

e Acceder a los datos almacenados del sistema.
o Define las reglas de negocio (la funcionalidad del sistema).
e Al estar activo, notifica a las vistas todos los cambios que han ocurrido en los datos

debido a un agente externo.

2.2.3 VISTA
También conocida como interfaz de usuario, contiene el codigo que genera la informacion
que se envia al cliente, es netamente visual y no se accede directamente a los datos,

simplemente son representaciones de los mismos.

Es responsable de:

¢ Recibir datos del modelo y traducirlos a lenguaje humano.
o Puede dar un servicio de actualizaciéon al poseer un modelo activo que envie datos

constantemente.

2.2.4 CONTROLADOR
Es el enlace entre el modelo y la vista, pero su funcién no es manipular datos, sino
implementar métodos para comunicacion entre las otras dos capas. Contienen el cddigo

necesario para traducir eventos a solicitudes de servicio para el modelo o la vista

Es el encargado de:

e Recibir informacion de las vistas (entrada).
e Poseer reglas de gestion de eventos (peticiones), que son interpretadas para enviarlas

a las otras capas.

2.3 SOFTWARE LIBRE

2.3.1 DEFINICION
El término software libre se define como la propiedad que tiene un producto de software de
ser libre de ejecutar, copiar, modificar o mejorar. Los usuarios pueden controlar el programa
y lo que este hace, pero no significa que sea gratuito.
11



Para que un programa sea considerado software libre, debe poseer las siguientes

libertades:

- Libertad de estudiar el funcionamiento del software y modificarlo a gusto del usuario,
esto significa acceder al codigo fuente.

- Libertad de ejecutar el software con cualquier proposito.

- Libertad de distribuir el software a terceros.

- Libertad de distribuir versiones modificadas del software a terceros, incluye su codigo

fuente.

Si un programa es de tipo software libre, no significa que no sea comercial, o que los usuarios
no hayan tenido que pagar dinero por adquirirlo. La libertad de distribuirlo incluye la posibilidad

de vender copias a terceros.

24 PHP

hp

Figura 3: Logo PHP
Fuente: Colin Viebrock - Wikipedia
2.4.1 DEFINICION
PHP (HyperText Preprocessor) es un lenguaje de programacion que puede ser embebido
en HTML, permitiendo la generacion de paginas web dindmicas. Es un lenguaje gratuito, de

cédigo abierto, y multiplataforma. (Cases, 2014)

2.4.2 FUNCIONAMIENTO

1. Se envia una peticion al servidor, ej: http://www.test.com/index.php.

El servidor obtiene la peticion y busca la pagina web.
El intérprete PHP procesa la pagina si esta tiene extension “.php”.

El servidor procesa el cédigo PHP y codifica el resultado en HTML.

a s~ 0N

Se envia la pagina al usuario.
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2.4.3 VENTAJAS
- Programacion Orientada a Objetos.
- Existen multiples frameworks desarrollados en este lenguaje que utilizan el patron de
disefio MVC.
- Mucha documentacion.

- Lenguaje modular.

2.4.4 DESVENTAJAS
- Depende de un servidor web.
- Seguridad de bajo nivel al ser lenguaje de cédigo abierto.
- Se dificulta le legibilidad del cédigo al mezclar HTML con PHP.

2.5 MYSQL

My

Figura 4: Logo MySQL
Fuente: www.mysgl.com

2.5.1 DEFINICION
MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional multihilo y multiusuario, es

de cbdigo abierto y se basa en lenguaje de consultas estructurado. (Rouse, 2015)

Se puede usarlo como un software propietario, con la autoria de su empresa patrocinante
Oracle Corporation.

2.5.2 UTILIDAD

Este gestor de base de datos es utilizado con mas frecuencia en desarrollo web por la
facilidad que tienen los programadores de realizar cambios en sus sitios, esto se debe a que
MySQL trabaja con un sistema centralizado de gestion de datos, asi, basta con modificar un

archivo para realizar cambios en la estructura de datos.

13
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2.6 JQUERY

2.6.1

¢ jQuern

write less, do more.

Figura 5: Logo jQuery
Fuente: www.jquery.com

DEFINICION

JQuery es una libreria del lenguaje de programacién Javascript, es de codigo abierto y

usado en programacién web, permite dar interactividad a un sitio web sin necesidad de

conocer el lenguaje, ahorrando asi, la tarea de programar en Javascript. (Chuburu, 2017)

2.6.2

UTILIDAD

Gracias a esta libreria, existen infinidad de plugins creados por desarrolladores de todo el

mundo que facilitan el magquetado de un sitio, por ejemplo, galerias de fotos, paginas web

responsive, sliders, transiciones entre paginas.

2.6.3

CARACTERISTICAS

Las principales caracteristicas de esta libreria son:

Manipulacién de estilos en la pagina web (CSS).

Efectos, animaciones.

Integracion con AJAX.

Soporta extensiones.

Posee utilidades para obtener informacion del navegador, funciones de rutina y el

poder operar con objetos y vectores.

VENTAJAS

Ahorro de lineas de codigo.

Soporte para los navegadores principales de internet.
Mecanismos para capturar eventos.

Integracion con AJAX.
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2.7 YIIFRAMEWORK PHP

2.7.1 DEFINICION Y CARACTERISTICAS

Es un framework de programacién de alto rendimiento para desarrollar aplicaciones Web
en lenguaje PHP 5. Hace posible la reutilizacion de cédigo en la programacion Web y puede
acelerar significativamente el proceso de desarrollo. El término “Yii” significa facil, eficiente y

extensible.

Yii es facil de usar y aprender, ya que Unicamente se necesita un buen nivel de PHP y
programacion orientada a objetos, la configuracion de Yii es muy sencilla y no requiere de un

proceso de aprendizaje avanzado.

Al ser netamente orientado a objetos, el altamente reusable, es un componente autbnomo

el cual puede ser configurado, reusado o extendido facilmente.

El framework tiene licencia BSD (Berkeley Software Distribution), por lo tanto, es libre y se
asegura que el trabajo de terceros se integre con licencias BSD compatibles.

Al ser un framework de alto rendimiento, comparandolo con otros frameworks populares
en PHP, se demuestra su calidad y eficiencia, la siguiente tabla muestra cuantas peticiones
por segundo pueden ser procesadas por cada framework conocido:

- RPS: Requests per second (Peticiones por segundo)

- RPS con APC: Peticiones por segundo con la extension “Alternative PHP Cache”

activada.

Symfony 1.2.2 [

0 100 200 300 400 500 600 700 800

W RPS con APC RPS

Figura 6: Comparacién de rendimiento de Frameworks PHP
Fuente: http://www.yiiframework.com/performance/
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Yii viene con un excelente grupo de caracteristicas, desde MVC, DAO/ActiveRecord, hasta
temas, internacionalizacion y localizacion, provee cada caracteristica que el desarrollo de
aplicaciones Web 2.0 necesita actualmente. Una pequefia lista de algunas de ellas a
continuacion:

CARACTERISTICA DESCRIPCION

Disefio Modelo-Vista-Controlador
(MVC)

Separa la logica de la presentacion.

Permite modelar los datos de una base de
Database Access Object (DAO) y datos en forma de objetos, ahorrando el
ActiveRecord esfuerzo de tener que escribir repetitivas
sentencias SQL.
_ : Integracion con uno de los frameworks mas
Integracion con jQuery :
populares de Javascript.

Posee una coleccién de inputs para los
formularios e incluye validaciones propias
Form Inputs y Validaciones para los diferentes tipos de entradas
(campos requeridos, emails, numéricos,

fechas, etc.)

Alimentados por jQuery, Yii tiene una
Web 2.0 Widgets cantidad de widgets como: inputs auto
incrementables, vistas de arbol, tablas.

Incorpora soporte para autenticacion,
Autenticacion y autorizacion ademas soporta autorizacion basada en

control de acceso por roles (RBAC)
Hace posible el cambio de la presentacion
de nuestra aplicacién con la instalacién de
plantillas o temas.
Soporta la generacion automatica de
servicios WSDL y la administracion del

Web Services

tratamiento de las peticiones de un Web

Service.
Internacionalizacion (I18N) y Soporta traduccion de mensajes, formateo
localizacion (L10N) de fecha y hora, de nimeros e interfaz.
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Esquema de almacenamiento en

caché en capas

Control de errores y “logging”

Aplicaciones de consola

Puramente orientada a objetos

Documentacién detallada

Biblioteca de extensiones

Tabla 4: Caracteristicas de Yii Framework
Fuente: Propia

Soporta caché de datos, de paginas, de
fragmentos y contenido dindmico. El medio
de almacenamiento de la caché puede ser
modificado facilmente sin alterar el cédigo

de la aplicacion.

Los errores son tratados y presentados al
usuario de forma entendible, ademas son
registrados de forma categorizada, filtrados
y dirigidos a diferentes destinos.
Posee potentes herramientas de linea de
comandos para automatizar la generaciéon
de cédigo, esto facilita el desarrollo de
aplicaciones en consola personalizadas.
Se adhiere al estricto paradigma de la
Programacion Orientada a Objetos, sin
funciones o variables globales. Es facil
extender Yii con otras librerias de terceros.
Cada método y propiedad es claramente
documentado, Yii proporciona un tutorial
comprensivo junto con otros pequefios
tutoriales.

Proporciona una libreria que posee
componentes que han contribuido usuarios
y se puede agregar la cantidad que se

necesite.
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2.7.2 FUNDAMENTOS

2.7.2.1 MODELO VISTA CONTROLADOR

Yii implementa un disefio MVC, el cual separa la I6gica del negocio con las interacciones
del usuario en la interfaz, por lo tanto, los desarrolladores pueden realizar cambios en cada
capa sin afectar a las otras. EL modelo representa los datos y las reglas de negocio, la vista
contiene los elementos de la interfaz como los formularios, y el controlador administra la

comunicacion entre el modelo y la vista. (YiiFramework, 2016)

2.7.2.2 ESTRUCTURA Y COMPONENTES

La estructura estatica de una aplicacion Yii se muestra en el siguiente grafico:

app

Figura 7: Estructura de una aplicacion Yii
Fuente: http://www.yiiframework.com/doc/quide/1.1/en/basics.mvc
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El flujo de trabajo de una aplicacién Yii cuando un usuario realiza una peticion se muestra

en el siguiente diagrama:

index.php

request

‘\ controller

11

filters

Figura 8: Flujo de trabajo tipico en una aplicacion Yii
Fuente: http://www.yiiframework.com/doc/quide/1.1/en/basics.mvc

Descripcion del flujo:

El usuario realiza una peticién dentro del archivo index.php.
El script de bootstrap crea una instancia de la aplicacion y la ejecuta.

La aplicacion interpreta el “request” de un componente de la app.

P WD

Mediante el “urlManager”, la aplicacién determina a qué controlador y accion debe ir
la peticion.
5. La aplicacion crea una instancia de la peticion y antes de ejecutar la accion ejecuta
varios filtros (control de acceso, benchmarking), si pasa estos filtros, procede a ser
ejecutada.

6. La accion lee una peticion al modelo de tipo POST con parametros.
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7. Laaccion crea una vista que contendra datos del modelo.
8. La vista lee y muestra los atributos enviados por el modelo.
9. La vista ejecuta los widgets necesarios.

10. La vista generada es embebida dentro de un “layout”.

11. Una vez completada, la accién renderiza y muestra los resultados al usuario.

2.8 METODOLOGIA XP

2.8.1 INTRODUCCION

La Programacién Extrema (XP), es una metodologia de desarrollo agil que tiene como
principal objetivo aumentar la productividad a la hora de desarrollar un proyecto software. Da
prioridad a los trabajos que dan un resultado directo y en los cuales se reduce la burocracia

que pueda existir en el entorno de trabajo. (Esteso, 2014)

Es una metodologia agil que se enfoca en las relaciones interpersonales para obtener el
éxito desarrollando software, promueve el trabajo en equipo, se preocupa por el aprendizaje
de los desarrolladores y se basa en la retroalimentacion continua entre el cliente y el grupo de
desarrolladores.

XP es adecuada especialmente para proyectos con requisitos que cambian

constantemente y donde existe un alto riesgo técnico.

Esta metodologia difiere de las demas porque se basa en la adaptabilidad y la prevision,
pues cuando propone que es posible cambiar los requerimientos del sistema durante el
desarrollo, constituye un mejor acercamiento con el usuario y soluciona el principal problema

de falta de comunicacién al obtener requerimientos.

2.8.2 VALORES XP
XP define 5 valores que considera fundamentales para todo trabajo, cada uno se usa como

un motor para los procesos que se realicen en un proyecto, estos son:

- Comunicacion

Todos son parte del equipo y la comunicacion es esencial, desde los requerimientos hasta

la programacion.

Se enfatiza en la colaboracion estrecha pero informal entre el cliente y el grupo de

desarrolladores.
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- Simplicidad

Se dirige al objetivo del proyecto a pasos simples y pequefios, mitigando las fallas a medida
que ocurran. XP restringe a desarrolladores para que se centren en los requerimientos y

necesidades del momento y no pensando a futuro.

Un disefio y programacion simples, mejoran el entendimiento y calidad del sistema, ya que

se vuelve facil de implementar por el equipo de trabajo.

- Retroalimentacion (Feedback)

Se obtiene de tres fuentes: El software implementado, el cliente, y otros miembros del
equipo de software. (Cevallos, 2015)

Retroalimentacion del software implementado:

Por medio de la ejecucién de pruebas unitarias y de integracion, los programadores reciben

retroalimentacion directa del estado del sistema.

Retroalimentacién del cliente (usuario):

Las pruebas de aceptacion, son disefladas conjuntamente por el cliente y los analistas de
pruebas, obteniendo en conjunto retroalimentacion del estado actual del sistema. Esta revision
puede hacerse cada una o dos semanas, permitiendo asi que el cliente sea quien guie el

desarrollo del software.

Retroalimentacién del equipo:

Cuando el cliente trae nuevos requerimientos, el equipo puede directamente proporcionar

la estimacion del tiempo que tomara implementarlos.

- Valentia

En el desarrollo de un sistema, la valentia es un sinénimo de disciplina, ya que es frecuente

gue exista mucha presion para afrontar requerimientos futuros.

Ademas, los desarrolladores deben tener la valentia para exponer sus dudas, miedos o
experiencias, con confianza para con los miembros del equipo de desarrollo. Faltar a esta

confianza se considera como una falta grave.

-  Respeto

En XP, el respeto establece que todos en un equipo dan y reciben el respeto que merecen
como integrantes del equipo, los desarrolladores respetan la experticia de los clientes y
viceversa, ademas los altos cargos respetan el derecho del equipo de trabajo de asumir

responsabilidades y tener autoridad sobre su trabajo.
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En cuanto al trabajo en equipo, nadie debe sentirse poco apreciado o ignorado, todos

deben contribuir tratando con respeto a sus compafieros y mostrando respeto por sus

opiniones, estas actitudes aseguran altos niveles de motivacion y lealtad hacia el proyecto.

2.8.3 ROLES XP
XP define 4 roles que son los siguientes:

- Programador

v

v

v

Pieza béasica en desarrollos XP.

Nivel mas alto de responsabilidad que en otros modos de desarrollo.
Responsable sobre la generacién del cédigo fuente.

Responsable sobre el disefio y maquetado de la aplicacion.
Responsable de administrar las bases de datos.

Responsable sobre la integridad del sistema (pruebas).

Acepta criticas (codigo colectivo).

- Cliente

v

v

Pieza basica en desarrollos XP.
Define especificaciones.

Influye sin controlar.

Confia en el grupo de desarrollo.

Define pruebas funcionales.

- Encargado de Pruebas

v

v

Apoya al cliente en la preparacion/realizacion de las pruebas funcionales.

Ejecuta las pruebas funcionales y publica los resultados.
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- Entrenador (Coach)
v' Experto en Metodologia XP.
v" Responsable del proceso en su conjunto.

v Identifica las desviaciones y reclama atencién sobre las mismas.

v' Guia al grupo de forma indirecta (sin dafiar su seguridad ni confianza).

v" Interviene directamente si es necesario.

v Atajar rapidamente el problema.

2.8.4 VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS DESVENTAJAS

Programacion Es eficiente s6lo en
organizada proyectos a corto
plazo

Menor tasa de errores | Altas comisiones por

fallos
Satisfaccion del No es posible prever
programador situaciones a futuro
Nuevas versiones Costoso

Adaptable a

circunstancias

Tabla 5: Ventajas y desventajas de XP
Fuente: Propia
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2.8.5 FASES
La programacion extrema engloba un conjunto de reglas y practicas que ocurren en el
contexto de cuatro actividades estructurales: planeacion, disefio, codificacion y pruebas.

Disefo simple Soluciones pico
prototipos

del usuario
valores

criterios de las pruebas de iteracion

Plan de iteracién\\

Planeacion

X,

Programacion

Lanzamiento en pareja

Incremento de software

Prueba de unidad

velocidad calculada

del proyecto Integracion continua

Pruebas de aceptacion

Figura 9: Proceso XP
Fuente: https://ingsotfwarekarlacevallos.wordpress.com/2015/05/08/metodologia-de-desarrollo-agil-xp-y-scrum/

2.8.5.1 PLANEACION
El proceso de planeacion comienza haciendo que el equipo de trabajo entienda el contexto

del negocio para el software, las caracteristicas y funcionalidades que requiera el usuario.

Primeramente, el cliente y desarrolladores se comunican para definir el siguiente
incremento de software mediante historias de usuario, las cuales muestran el compromiso
sobre la entrega de cada requerimiento, detallando aspectos como la fecha de finalizaciéon y

algunas observaciones que se hayan acordado.

Las historias de usuario las escriben los clientes y en ellas detallan sus necesidades del
sistema, con el objetivo de verificar posteriormente que se haya implementado el requisito

correctamente.

Luego de llenar todas las historias de usuario, se procede a planificar los tiempos de
implementacion de cada una, estableciendo la prioridad y en qué versién del programa se
realizaran, se organizan dependiendo del riesgo y las iteraciones posibles que consideren el

cliente y los desarrolladores.
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A medida que avance el trabajo, el cliente puede agregar mas historias de usuario, cambiar

el valor de alguna o eliminarla, todo esto de la mano con el equipo de trabajo XP.

2.8.5.2 DISENO

El disefio del sistema se restringe a una de los valores de XP, que es la simplicidad. Un
disefio sencillo da paso a que la implementacién de las historias de usuario se centre sélo al
requisito, haciendo que el programador suponga que cualquier disefio de funcionalidad

adicional se requerira después.

Un aspecto importante de esta fase es elegir una metafora para el sistema, esto quiere
decir que se debe tener un modelo de escritura para métodos y clases (codigo de
programacion), esto facilitara la comprension del disefio, la reutilizacién de cédigo y su

posterior ampliacion.

Un mecanismo que XP recomienda para pensar en el software en un contexto orientado a
objetos es el uso de tarjetas CRC (clase — responsabilidad — colaborador) ya que éstas

identifican y organizan los objetos que son relevantes para el incremento de software.

La estructura de una tarjeta CRC se define asi:

NOMBRE DE LA CLASE

Responsabilidades Colaboradores

Tabla 6: Modelo Tarjeta CRC
Fuente: Propia

En la parte superior de la tarjeta se coloca el nombre de la clase a la que pertenece el
objeto, en la parte izquierda se ubican las responsabilidades u objetivos del objeto y a la

derecha, las clases que colaboran con cada responsabilidad.

2.8.5.3 DESARROLLO
En el desarrollo o también denominado codificacion del sistema, XP recomienda el trabajo
en parejas para el desarrollo de cada historia. A medida que las parejas terminan su trabajo,

éste se integra con el de las demas parejas.

Entre las parejas de trabajo, debe existir una dedicada netamente a la integracion del
codigo con la finalidad de evitar problemas de compatibilidad de las interfaces y asi se logra

descubrir a tiempo los errores.

Como datos adicionales en la fase de desarrollo, las optimizaciones del cédigo se deben
dejar para el final y se debe respetar los horarios destinados en la fase de planeacién para

cada historia de usuario.

25



2.8.5.4 PRUEBAS
La calidad del software depende de las pruebas unitarias realizadas antes de la

implantacion del codigo y la organizacion de las mismas.

Para proteger al software contra fallos se realizan tests de rendimiento y para las pruebas

de aceptacién se hace una evaluacion del cliente.

En esta fase también se puede incluir un analisis al servidor de alojamiento del sistema y

una toma de decisiones acerca de las caracteristicas del mismo.
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3 CAPITULO 3-PROCESO DE DESARROLLO

3.1 PLAN DE DESARROLLO

3.1.1 INTRODUCCION

En el presente Plan de Desarrollo se describiran las fases de desarrollo del proyecto y se
proporcionara la informacién que sea necesaria para demostrar el funcionamiento del
SISTEMA WEB DE CALCULO Y ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION EN EL SECTOR
DE LA MECANIZACION AGRICOLA UTILIZANDO YII FRAMEWORK.

Los usuarios involucrados en el proyecto son 2:
- Cliente

Persona que formula los requerimientos para el desarrollo del sistema, esta capacitada en el
area agricola (donde se aplicara el sistema) y realiza sus respectivas funciones como se
describe en la metodologia utilizada XP.

- Desarrollador
Persona que crea e implementa el software.

Ademas, se definira el alcance del proyecto en base a los requerimientos proporcionados

por el cliente
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3.1.2 PLANIFICACION DEL PROYECTO
En la siguiente tabla, se presenta el cronograma de actividades planificadas para el

desarrollo del proyecto.

PERIODO (mes)
ACTIVIDAD

Desde Hasta

Antecedentes, situacion actual y

_ prospectiva
Planteamiento del v i
. o ayo ulio
SralEA Formulacion de objetivos y alcance
Andlisis del problema
Definiciones
Marco Teorico Metodologia a utilizar Agosto Octubre
Herramientas de desarrollo
Plan de desarrollo
Disefio
Desarrollo Noviembre Febrero
Codificacion
Pruebas
Conclusiones Andlisis de resultados Febrero Marzo

Tabla 7: Planificacion del Proyecto
Fuente: Propia

3.1.3 VISION GENERAL

3.1.3.1 PROPOSITO Y FUNCIONALIDAD

El area de mecanizacion agricola del MAGAP desea generar una mejor calidad en los
productos que se cultivan en el pais, por lo tanto, intenta lograr un manejo mas eficiente de
los cultivos y aumentar los niveles de produccién ejecutando proyectos que brinden
capacitacion y conceptos técnicos a agricultores que utilicen la maquinaria requerida para las

actividades agricolas.

Las funcionalidades del sistema web denominado “SISTEMA WEB DE CALCULO Y
ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION EN EL SECTOR DE LA MECANIZACION
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AGRICOLA UTILIZANDO YIl FRAMEWORK?”, desarrollado por Alexis Hidalgo en beneficio de
las actividades agricolas son:

- Busqueda de maquinaria

Antes de comenzar una actividad productiva, el sistema proporcionara informacién de los

tractores que pueda utilizar el agricultor.

- Detalle de Costos de Maquinaria

El sistema calculard y el usuario podra evaluar los costos de depreciaciones, costos fijos y

variables de la maquinaria en alguna actividad de produccién agricola.

- Reportes

Es posible generar un reporte de estado actual o de tipo historial de la maquinaria utilizada

en una actividad.

- Andlisis de Costos

El sistema generard valores de costos de los insumos, maquinaria y mano de obra de

acuerdo a los parametros que el usuario ingrese en una actividad agricola.

3.1.3.2 ALCANCE

Como se describe en el alcance del primer capitulo de este proyecto, el sistema web
permitira al agricultor conocer en detalle los costos que supondra utilizar una maquina en
especifico para realizar una actividad agricola, ingresando los parametros que necesite y

finalmente analizando los reportes que ayudara al agricultor a decidir en su inversion.

3.1.3.3 PERSPECTIVA DEL PRODUCTO
El producto es un sistema Web, por lo tanto, requiere de recursos para acceder a Internet

como son el alojamiento y disponibilidad (servidor web).

En cuanto a requisitos para el usuario final no es de mayor trascendencia, ya que sélo

necesitard un navegador web con acceso a Internet.

3.1.3.4 MODULOS DEL PROYECTO

La estructura del sistema contendra los siguientes modulos de registro y procesos:

- Usuarios
e Administracion.
¢ Roles.

- Catalogos

e Tipos de maquinaria (aperos).
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e Marcas.
e Piezas de tractores.
e Actividades Agricolas.
e Tractores.
- Costos
e Costos fijos
= Costos por Seguro.
= Costos de recuperacion de capital.
= Costos albergue.
= Costos por interés al saldo sobre el capital financiado.
= Costos fijos totales.
e Costos variables
= Costos tedrico.
= Costos seguimiento.
e Depreciaciones
e Reportes
- Calculos
o Parametros de calculo Motohoras de diferentes actividades agricolas.
e Analisis tractor.

e Seguimiento de actividades tractor.

3.1.4 ORGANIZACION DEL PROYECTO

3.1.4.1 PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

Segun los roles definidos en la metodologia XP, los participantes del proyecto son:

- Programador: Se asignara al Sr. Alexis Hidalgo, que es el encargado de la creacién y
desarrollo del sistema web, asi como la implementacién del mismo.

- Cliente: Empresa OPZEMT - Operadora Agricola y Consultoria Cientifica.

- Encargado de pruebas: Se asignaréd al Sr. Alexis Hidalgo como la persona que realice
las respectivas pruebas por cada historia de usuario.

- Entrenador: Se asignara a la Ing. Mgs. Cathy Guevara, como directora del proyecto y

hara el debido seguimiento a los avances del mismo.
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3.1.4.2 PLAN DE FASES
El desarrollo del sistema web se lo realizara en fases como determina la metodologia XP
y se designara un tiempo para cada una.

FASE DURACION

Planeacién 4 semanas
Disefio 4 semanas
Desarrollo 6 semanas

Pruebas 2 semanas

Tabla 8: Plan de Fases
Fuente: Propia

3.2 FASE DE PLANEACION

3.2.1 PLANIFICACION INICIAL DE LAS ITERACIONES
En esta seccion se detallaran los requerimientos del cliente en las historias de usuario y la

organizacién de las mismas en iteraciones que se muestran a continuacion:

ITERACION DESCRIPCION

Ingreso de informacién de tractores

_, (aperos) en el sistema, sus
Iteracion 1 o 5
caracteristicas y célculo de

depreciaciones.

_, Célculo de costos fijos y parametros
Iteracion 2 -

para actividades del tractor.

Calculo de costos variables de tractores

Iteracion 3

y analisis de resultados.
Generacion de reportes y registro de

Iteracion 4 -
seguimiento.

Tabla 9: Planificaciéon de lteraciones
Fuente: Propia

3.2.1.1 ITERACION 1
En esta iteracion se crearan los respectivos formularios para él ingreso (creacion) de
tractores con las caracteristicas necesarias para que el sistema pueda realizar calculos

posteriormente.
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Ademas, se realizard el calculo de las depreciaciones de cada tractor y se mostraran al

usuario en forma de reportes.

Las Historias de Usuario para esta iteracion se detallardn a continuacion:
- Historia de Usuario 1

En esta historia se requiere la creacién del sistema en Yii, la configuracion inicial del mismo

y la posibilidad de ingresar tractores a la base de datos.

Historia de Usuario

NUmero: 1 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacién del sistema y formulario de tractores

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Creacion de una nueva aplicacion Yii, sincronizacion con la BD y creacién de un
formulario de tractores con los siguientes campos importantes:

- Valor de Compra

- Potencia

- Marca

- Largo

- Ancho

- Alto

- Cilindraje

Observaciones:
El formulario totalmente funcional incluido validaciones.
Se agregaran mas campos posteriormente

Tabla 10: Historia de Usuario 1
Fuente: Propia
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- Historia de Usuario 2

La historia 2 requiere del calculo de las depreciaciones del tractor una vez que el tractor se

haya ingresado al sistema con su detalle.

Historia de Usuario

NUmero: 2 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacion del formulario de depreciaciones y calculo de 3 tipos

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Luego de la creacion de un tractor, debe aparecer un formulario para campos adicionales
necesarios para el célculo de 3 tipos de depreciaciones del mismo. Estos se definen asi:
- Depreciacion lineal
Se necesita conocer el porcentaje de la compra para recuperacion y la vida util.
- Depreciacion por balance
Se requiere un valor de rango de 1 o 2.
- Depreciacién por suma de digitos
Se necesita conocer el valor de suma de digitos y el valor a multiplicar.

Observaciones:
El formulario totalmente funcional incluido validaciones.

Tabla 11: Historia de Usuario 2
Fuente: Propia
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Historia de Usuario 3

Esta historia requiere que el usuario pueda visualizar el calculo de las depreciaciones en
una pantalla amigable y organizada.

Historia de Usuario

NUmero: 3 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacion de la vista de Depreciaciones

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:

Creacion de una pantalla tipo reporte que muestre una tabla y un gréafico por cada tipo de
depreciacién de un tractor.

Debe indicar los valores de depreciacién anualmente, y el grafico debe ser de tipo lineal.

Observaciones:
El disefio del mismo se realizara posteriormente. Solo debe mostrar los datos
correctamente.

Tabla 12: Historia de Usuario 3
Fuente: Propia

3.2.1.2 ITERACION 2

En esta iteracién, se desea que el usuario conozca los costos fijos totales que supone la

adquisicién y mantenimiento de un tractor.

Ademas, se ingresara los parametros de calculo para la obtencion y analisis de costos

variables.

Los costos fijos se organizaran dependiendo de 4 factores que considera la Mecanizacion

Agricola, deben estar en el andlisis del tractor:

e Seguro.
e Recuperacion de capital.
e Albergue.

e Interés al saldo sobre el capital financiado.
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Las historias de usuario para esta iteracion son:

- Historia de usuario 4

Para iniciar con esta iteracion se requiere que exista un formulario de parametros de costos

fijos para el calculo de 3 tipos de ellos.

Historia de Usuario

NUmero: 4 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacién del Formulario de parAmetros de Costos Fijos

Priorid

ad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 2

Programador responsable: Alexis Hidalgo

costos:

Descripcion:
Creacion del formulario de parametros con los siguientes campos para los 4 tipos de

Costos por Seguro.

Se necesita conocer la prima de seguro y los afios de seguro para el calculo de
estos costos.

Costos de recuperacion de capital.

Se requiere conocer el porcentaje de entrada de recuperacion y el porcentaje de
interés pasivo.

Costos por Albergue.

Para definir estos costos se requiere el detalle del largo y ancho del tractor, asi
como el costo del m2 de construccion.

Costos por Interés al Saldo sobre el capital financiado.

Se necesita el porcentaje del monto requerido, y el porcentaje del interés activo.

Observaciones:
Formulario debe estar con las validaciones correspondientes.

Tabla 13:

Historia de Usuario 4

Fuente: Propia
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- Historia de usuario 5

En esta historia 5 se requiere realizar el calculo de los costos fijos segun los pardmetros

de la anterior historia de usuario y mostrarlos en forma de reporte para el usuario.

Historia de Usuario

NUmero: 5 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Calculo de los costos fijos del tractor y generacion de reporte

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:

Una vez ingresados los pardmetros de costos, se debe realizar el célculo e ingreso de los
valores en base de datos.

Ademas, se debe crear una vista similar a la de depreciaciones para mostrar los 4 tipos
de costos fijos del tractor, con una tabla y grafico por cada costo.

Observaciones:
Disefio del reporte se definira posteriormente, mostrar solo los datos en forma correcta.

Tabla 14: Historia de Usuario 5
Fuente: Propia
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- Historia de usuario 6

En esta historia de usuario, se creardn dos catalogos que servirdn para el ingreso de
parametros de célculo de costos variables del tractor, estos son las actividades agricolas y

piezas de maquina.

Historia de Usuario

NUmero: 6 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacion de los catalogos de Actividad Agricola y Pieza de Tractor.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Baja

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:

Creacion de tablas en base de datos y CRUD en el sistema denominadas
“actividad_agricola” y “pieza”.

Los dos catalogos seran administrables.

Observaciones:
Ninguna.

Tabla 15: Historia de Usuario 6
Fuente: Propia
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- Historia de usuario 7

La historia 7 define la funcionalidad para el ingreso de varios pardmetros de célculo
necesarios para el registro de los costos variables en el sistema.

La forma de ingreso serd mediante una tabla dindmica en donde el usuario podréa visualizar

y editar facilmente los datos que ha registrado en la misma pantalla.

Historia de Usuario

NUmero: 7 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacion de tabla dinamica para ingreso de parametros de célculo de
motohoras por hora de diferentes actividades agricolas.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 2

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:

Disefio de una tabla dinamica con celdas editables en donde se pueda ingresar los
parametros de calculo de motohoras por actividad agricola.

La tabla contendra 13 columnas, de las cuales 5 son calculadas (no editables) y tendré el
siguiente formato:

Actividad | x2 | ¢ | up | Bp | vp | t | wWha | hhas | "V | Mthih | Mthha | OO0
trb eliminar)

X X X X X

Total Mth
(botén agregar registro) (guardar todo)
Observaciones:
La actividad se elegira de un catalogo y no podra repetirse.
La celda “x2” sera un “check” que multiplicara por 2 el valor de la columna “h/has”.
Las celdas con “X” significan los campos calculados, no se podra modificar esos datos.

Todos los datos son numéricos excepto “actividad”, “x2” y el boton eliminar.

Tabla 16: Historia de Usuario 7
Fuente: Propia
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3.2.1.3 ITERACION 3
En la actual iteracion, el usuario final podrd obtener los costos variables que supone la
adquisicion y mantenimiento de un tractor. Basdndose en varios valores de costos fijos y

parametros de calculo, el sistema lograra realizar calculos de costos dividido en:

e Costos tedrico: Se basa en los valores de costos de mantenimiento
(combustible, mano de obra).

e Costos por seguimiento: Se obtiene los costos por pieza del tractor,
dependiendo de su duracion.

- Historia de usuario 8

Luego del ingreso de los pardmetros de calculo de motohoras por actividad agricola, se

creara un formulario para el calculo de costos teérico del tractor.

Historia de Usuario

NUmero: 8 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Disefio de un formulario para calculo de costos tedrico.

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 3

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Creacion de un formulario de ingreso de costos tedrico con los siguientes campos:
- Combustible (calculado)
- Precio y total combustible
- Combustible y lubricantes (calculado)
- W
- Mantenimiento y reparaciones (calculado)
- Mano de Obra (operador) (calculado)
- Total tractor (calculado)

Observaciones:
El valor del precio de combustible sera un campo editable pero cargado con un valor
predefinido al mostrar el formulario.

Tabla 17: Historia de Usuario 8
Fuente: Propia
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- Historia de usuario 9

En esta historia de usuario se pretende construir una tabla dindmica similar a la de la
historia 7 para el ingreso del detalle de costos por piezas del tractor. Esto para conseguir un
total de costos por seguimiento.

Historia de Usuario

9 Usuario: OPZEMT

NUmero:

Nombre Historia: Creacién de tabla dinamica y editable para ingreso de costos por
seguimiento.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Disefio de dos tablas dinamicas editable de tipo formulario que contengan 8 columnas, 2 de
ellas calculadas (no editables), que tengan el siguiente formato:

Descri Especif Costo u. Costo Duracion | Costo | (botén
P- PEC- | Unidad requeridas | reemplazo Mth Mth | eliminar)
X X

Total costos variables por mth
Para rastra de discos:

Descrip. Especif, Cqsto u. Costo Duracién | Costo (.bo.tén
unidad | requeridas | reemplazo Mth Mth | eliminar)
X X
Total apero

Total tractor + apero

Observaciones:

El campo descripcién sera un selector de piezas que no podran repetirse, sus valores
dependeran de la tabla en la que se les seleccione.

El valor Tractor + apero se obtendra sumando los totales de los “costos mth” de las dos

tablas.

Tabla 18: Historia de Usuario 9
Fuente: Propia
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- Historia de usuario 10

Posterior al registro de costos variables, se procede al andlisis de costos totales del tractor,
para esto, se necesita realizar un calculo general por valor de motohoras y mostrarlo al usuario

en forma de tabla.

Historia de Usuario

NUmero: 10 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Calculos para analisis del tractor y creacion de vista para mostrar
dichos valores al usuario.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 3

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Disefio de vista con una tabla que muestre el detalle de costos totales organizado por
motohoras. La tabla contiene 9 columnas:
- Mth
- Fijos
- Variables
- F+Vv
- Ventas
- Fijos unitarios
- Precio al PE
- Variables unitarios
- Precio Mth

Observaciones:
La tabla debe mostrarse en la vista principal del detalle del tractor.

Tabla 19: Historia de Usuario 10
Fuente: Propia
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3.2.1.4 ITERACION 4
En esta Ultima iteracion, se desea entregar al usuario reportes de costos en el sistema y

exportables, en forma de tablas y gréficos estadisticos.

- Historia de usuario 11

La actual historia de usuario describe la creacion de un reporte grafico para obtener el

punto de equilibrio por costos unitarios.

Historia de Usuario

NUmero: 11 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacion de un reporte grafico de tipo lineal para obtener punto de
equilibrio por costos unitarios.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Grafico 1: Punto de equilibrio por costos unitarios:
- Eje x: Nimero de motohoras.
- Ejey: Valoren $.
- Se tomaré en cuenta dos parametros: Costos fijos y Precio de Venta, para cada
uno se obtendran los datos de esta manera:
- Costos fijos: Los registros de precio al Punto de equilibrio que resulta de la suma
de los costos fijos unitarios + costos variables unitarios.
- Precio de Venta: Se toma en cuenta el precio por Motohora que se calcula
dependiendo de las revoluciones del tractor y el precio del mercado.

Observaciones:
Los diferentes valores se obtienen del analisis del tractor.
El reporte debe ubicarse en la vista principal del tractor.

Tabla 20: Historia de Usuario 11
Fuente: Propia
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- Historia de Usuario 12

Aqui se describe la creacién de un reporte grafico que muestra el punto de equilibrio por

costos totales.

Historia de Usuario

NUmero: 12 Usuario: OPZEMT

Nombre Historia: Creacién de un reporte grafico de tipo lineal para obtener punto de
equilibrio por costos totales.

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Bajo

Puntos estimados: 4 Iteracién asignada: 4

Programador responsable: Alexis Hidalgo

Descripcion:
Gréfico 1: Punto de equilibrio por costos totales:
- Eje x: Namero de motohoras.
- Ejey: Valoren $.
- Se tomard en cuenta tres parametros: Costos fijos y Costos totales y Ventas, para
cada uno se obtendrén los datos de esta manera:
- Costos fijos: Los registros de Costos fijos totales.
- Costos totales: Se toma en cuenta la suma de los costos fijos + costos variables.
- Ventas: Son los registros de venta que se obtiene de la multiplicacion del nimero
de motohoras por el precio por motohora.

Observaciones:
Los diferentes valores se obtienen del andlisis del tractor.
El reporte debe ubicarse en la vista principal del tractor.

Tabla 21: Historia de Usuario 12
Fuente: Propia

3.3 FASE DE DISENO

En esta fase se detallaran los procesos del sistema utilizando diagramas y la arquitectura

general del sistema de mecanizacion agricola.

Ademas, se describe a los actores del proceso junto a las actividades posibles de cada uno

en el sistema.
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3.3.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

Un diagrama de casos de uso es un resumen de quién usa la aplicacién o sistema, y qué
pueden hacer ellos. Es un foco en la descripcion de los requisitos del usuario y en él se
describe la relacion entre estos requisitos, los usuarios y los componentes principales sin

mostrar mayor detalle. (Microsoft, 2015)

En estos diagramas se describen 4 elementos basicos para su lectura:

ELEMENTO DESCRIPCION

Representa un usuario u organizacion que interactla directamente

Actor )
con el sistema.

Representa las acciones o procesos que realiza un actor para
Caso de Uso - :
lograr un objetivo determinado.

Muestra que un actor forma parte de un caso de uso, relacionando

Asociacion

el uno al otro con una flecha.
Subsistema o Es el sistema o parte del mismo en el que se esta trabajando,

componente indica la interaccion entre el sistema y los actores.

Tabla 22: Elementos béasicos Diagrama Casos de Uso
Fuente: Propia

3.3.1.1 ACTORES DEL PROCESO
- Cliente

El cliente se define como un usuario con posibilidad de administrar su maquinaria agricola

que luego se mostrard al publico.

Tiene conocimientos acerca de los costos bésicos que supone su maquinaria y la ingresa
al sistema con el objetivo de recomendarla a los agricultores que usaran la aplicaciéon para

consultar maquinas para sus actividades agricolas.

Esta persona tiene acceso a los formularios principales para su maquinaria y posee

permisos especiales para modificar los datos de cada maquina.

- Administrador

El administrador es el maximo nivel de usuarios del sistema web, asi que podra realizar

todos los procesos que la aplicacién posea.

Esta persona estara dispuesta a brindar soporte técnico a los usuarios con roles mas bajos

dentro del sistema y ofrecerd la ayuda necesaria para evitar inconsistencias en los datos.
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Ademas, realizard un mantenimiento tanto al sistema como a la base de datos en lapsos

de tiempo determinados por una estimacion que el mismo administrador considere.

- Usuario invitado

Es el rol mas bajo dentro del sistema y tendra permisos solo para visualizar informacion

calculada y anteriormente ingresada por un usuario cliente.
El usuario tendra acceso a los reportes de costos y detalle de una maquina (tractor).

Esta persona podra usar esta informaciébn como considere necesaria para que pueda

realizar su actividad agricola sin restricciones.
==gxtend==

Ingresar al Sistema Administracidn de Base de Datos
Realizar mantenimiento
Administrar usuarios ; ;
Administracidon Catalogos
ADMINISTRADOR

i i Calcular depreciaciones
Creacian y Asignacidn de Roles
==gxtend== =

LT ==gxtend=»
<_ ____________ Calcular costos fijos yvariables

==exfend==

Calcular costos finales (cultivos)

Administrar Maguinaria

CLIENTE

Generar reportes

==gxtend== //

-

-
.
-
P
Ingresar al sistema Exportar reporte

Revisar costos de maguina

INVITAD O

Figura 10: Diagrama de caso de uso general
Fuente: Propia
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Administracidn de Base de Datos

Ingresar al Sistema
==pxiend==

Realizar mantenimiento

ADMIMISTRADOR

Administrar usuarios

Administracion Catalogos

Creacian y Asighacion de Roles

Figura 11: Diagrama de caso de uso del perfil Administrador
Fuente: Propia

Calcular costos fijos y variahles

Calcular depreciaciones Calcular costos finales (cultivas)

£

|
|
T | ==extend==
|
! -

==gtend== "~ -
- Lo ==Edend==

-

B

Ingresar datos para calculos de costos

Generar reportes

Administrar Maquinaria

A

CLIEMTE

Ingresar al sistema

Revisar costos de maguina

Figura 12: Diagrama de caso de uso del perfil Cliente
Fuente: Propia

Q Revisar costos de maguina

A

IMNYITADO

Inoresar al sistema

Figura 13: Diagrama de caso de uso del perfil Invitado o Agricultor
Fuente: Propia
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3.3.2 DIAGRAMAS DE PROCESO

3.3.2.1 DIAGRAMA DE CREACION DE USUARIO

BD SISTEMA

Seleccionar rol de
usuarioy asignar
permisos

Iniciar

l

Usuario solicita una cuenta
al Administrador

Administrador revisa
el requerimiento

Aprueba el
requerimiento

Administrador
accede al sistemay
crea el usuario

Credenciales

nuevas

Se entrega las
nuevas credenciales

al usuario

Detener

Figura 14: Diagrama de creacion de usuario

Fuente: Propia

Administrador
notifica al usuario
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3.3.2.2 DIAGRAMA DE INGRESO Y REPORTE DE COSTOS INICIALES
MAQUINARIA

Iniciar

l

Ingreso al sistema

Buscar tractores
disponibles

Consultar
sam\smmd depreciaciones o
costos

Crear o modificar , Desea crear o modificar
tractor datos

Generar nuevos , Tiene permisos de
calculos de costos exportacion de reportes

Detener

Figura 15: Diagrama de creacion y consulta de costos iniciales
Fuente: Propia

DE
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3.3.2.3 DIAGRAMA DE CALCULO DE COSTOS TOTALES DE MAQUINARIA

INICIO

Ingreso de parametros de
Ingreso al sistema Seleccionar tractor célculo de motohoras por
actividad agricola

Plan de
mantenimiento
del tractor

Ingreso de datos para EeC
cdlculo de costos tedrico mercado

Ingreso de datos para
calculo de costos por
sepguimiento

Revisar reportes de punto Tiene permisos de
de equilibrio exportacion de reportes

Exportar reportes

Figura 16: Diagrama de célculo de Costos Totales
Fuente: Propia

3.3.3 ARQUITECTURA DEL SISTEMA WEB

3.3.3.1 DIAGRAMA DE ARQUITECTURA DEL SISTEMA

USUARIO DEL SISTEMA SERVIDOR WEB (APACHE)

Peticidn Web———
-
—

Mavegador (plugins)

Formato d
codigo

RESULTADO HTML MOTOR PHP

Figura 17: Arquitectura del Sistema Web
Fuente: Propia

BASE DE DATOS (MYSQL)
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3.3.3.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA WEB
El Sistema Web esta desarrollado bajo lenguaje PHP, utilizando el framework de Yii que
incluye librerias de JavaScript y CSS (jQuery y Bootstrap).

Todos los lenguajes y tecnologias son de libre acceso por lo que posibilitan realizar mejoras

futuras y un mantenimiento constante del sistema sin restricciones.

Este sistema se encarga de realizar las diferentes operaciones que se describen en el
alcance del proyecto.

3.3.3.3 DESCRIPCION DEL SERVIDOR WEB Y FLUJO DE DATOS
El Sistema Web estara alojado en un Servidor Web remoto y estara en linea las 24 horas
del dia.

Para el funcionamiento del Sistema Web se necesita un Servidor Apache con motor PHP
y un servidor de Base de Datos MySQL.

Apache es principalmente usado para servir paginas web estéticas y dinamicas en la www.

Apache es el servidor web del popular sistema XAMP, junto con MySQL y los lenguajes de
programacion PHP/Perl/Python. La letra "X" significa la inicial de que se puede usar en
cualquier sistema operativo, si es Windows: WAMP, si es el Linux: LAMP. (Cristian, 2012)

El flujo de datos para cualquier accion que se realice en el sistema es asi:

1. El servidor apache recibe una peticion del navegador del cliente que requiere de
Internet para ser transferida. La configuracion del servidor apache permite dirigir todas
las peticiones al motor principal de PHP.

2. El servidor apache que contiene al archivo PHP proporciona una salida directa
convertida a HTML si no se solicitaron datos de la Base de Datos (paso 5), caso
contrario se procede a realizar consultas a la BD.

3. Si se solicitdé consultar a la BD, el gestor del (DBMS) MySQL resuelve las consultas
que llegan a ella y responde con un resultado.

4. Nuevamente el motor PHP se encarga de configurar la salida a HTML que se devuelve
al cliente en su navegador.

5. Los JavaScript se ejecutan del lado del cliente y son procesadas en forma local, asi
mismo, si se empled Ajax, el proceso serd el mismo con la diferencia que evita al

usuario refrescar la pagina.
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3.3.3.4 MODULOS DEL SISTEMA

El sistema se divide en 4 mddulos importantes:
Administracion de Usuarios

En este md&dulo, el sistema permite gestionar la creacién, edicion y asignacion de roles a

usuarios.

Ademas, en este modulo es posible la administracion de Operaciones, Tareas y Roles que

el sistema va registrando conforme se vayan creando controladores y vistas.
Todas estas operaciones sélo puede realizarlas un usuario de tipo Administrador.

Catalogos

Este médulo se destina a la administracion de los catdlogos almacenados en la base de

datos que son datos constantes del sistema y solo en casos especiales se podran modificar.

Poseen un CRUD bésico (Create, Read, Update and Delete) con sus vistas respectivas,
las cuales se ubican en un mend de administracién y son accesibles por Clientes y

Administradores.

Los catalogos son:

e Tipos de maquinaria (aperos).
e Marcas.

e Piezas de tractores.

e Actividades Agricolas.

e Tractores.
Costos

En este moédulo es posible realizar y mostrar todos los célculos de costos referentes a
maguinaria que necesita conocer un cliente del sistema web, dependiendo de los permisos

que posea.

Los costos se organizan en diferentes vistas:

Depreciaciones

El sistema muestra al usuario un formulario inicial luego que un tractor ha sido ingresado,
el cual tiene los campos respectivos para realizar el célculo de 3 tipos de depreciaciones de

la maquina:

e Depreciacion lineal.

e Depreciacion por balance.
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e Depreciacion por suma de digitos.

Una vez que se ha calculado las depreciaciones, se muestra al usuario una vista con el

detalle de las mismas, en forma de tablas de datos y graficos lineales (reportes).

Ademas, segun los permisos que tenga el usuario, podra hacer una exportacién en formato

PDF de los reportes.

- Costos fijos

Para obtener los costos fijos que un tractor supone segun sus caracteristicas, el sistema
muestra al usuario un formulario similar al de depreciaciones con parametros necesarios para

el respectivo célculo.

Los costos fijos se dividen en 4 tipos:

e Costos por seguro.
e Costos de recuperacion de capital.
e Costos por albergue.

e Costos por interés al saldo sobre el capital financiado.

Similar a las depreciaciones, una vez que se haya calculado los costos fijos, el usuario
podra acceder a un reporte completo, detallado en tablas y gréaficos de estos costos y segun

los permisos de usuario tendra la posibilidad de exportar el reporte.

- Costos variables

Para el célculo y reporte de costos variables de la maquinaria se requiere que estén

calculadas las depreciaciones y los costos fijos.

Ademas, se requiere de los valores de motohoras por hora de las diferentes actividades

agricolas, ya que estos datos son parametros de calculo.

Si este primer requisito se cumple, el sistema mostrara al usuario dos formularios en donde
se realizara un proceso de calculo de costos variables de la maquina que se organizan de la

siguiente manera:

e Costos tedrico.
e Costos por seguimiento.

e Costos por seguimiento para rastra de Discos.

La organizacion mostrada anteriormente se aplica para la mayoria de tractores, en casos

especiales el usuario considerara solamente los costos por seguimiento para su analisis.
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Cuando el calculo esta realizado, el sistema muestra al usuario el estado actual de los
costos variables en forma de tablas de datos, y dependerd del usuario si necesita agregar
mas datos al reporte.

Calculos

El actual médulo registra todos los calculos que se realizan con valores almacenados en el

modulo de costos.

Proporciona el analisis final de costos de cada tractor que se muestra detallado en el

modulo de Reportes.

Ademas, contiene la funcionalidad de realizar el seguimiento al tractor por motohoras para

asi mantener al usuario con datos actualizados de las actividades que ha realizado el tractor.

El actual modulo esta organizado para almacenar los siguientes datos:

e Parametros de calculo de motohoras por actividad agricola.

e Actividad registrada del tractor en motohoras.
Reportes

Se considera como modulo la seccion de Reportes ya que la cantidad de estos es extensa

y posee funcionalidades que necesitan ser organizadas de forma independiente en el sistema.

Todos los reportes dan al usuario la posibilidad de exportarlos y utilizarlos como considere

conveniente.

Los reportes que el sistema muestra al usuario son:

- Depreciaciones.

- Costos fijos.

- Costos fijos totales.

- Andlisis de la Maquina.

- Punto de equilibrio por costos unitarios.
- Punto de equilibrio por costos totales.

- Andlisis y variacion de costos.

53



3.4 FASE DE CODIFICACION E IMPLEMENTACION

3.4.1 DIAGRAMAS DE BASE DE DATOS

3411

INTRODUCCION A LA BASE DE DATOS

En esta fase de codificacion de la informacién dentro de la metodologia XP, se iniciara

presentando la Base de Datos que se empleé para el Sistema web de célculo y andlisis de

costos de produccion en el sector de la mecanizacion agricola utilizando yii framework.

El disefio de la Base de Datos se ha organizado por modulos de tablas, separando lo

operativo de los catalogos y la seguridad, y se explicar4 cada grupo de tablas de manera

especifica, explicando su funcionalidad y l6gica dentro del sistema web.

Los médulos de la BD son:

Usuarios (Cruge)
Catalogos
Costos

Célculos

3.4.1.2 MODULO USUARIOS (CRUGE)

Este médulo esta destinado para el control de usuarios y roles en Yii Framework, y permitira

al usuario realizar:

Edicién visual de Roles, tareas y operaciones.
Registro, login, lostpassword.

Gestion avanzada de usuarios.

Campos de perfil personalizables en linea.

Uso avanzado de correos basados en vistas.

El médulo es parte de una APl completa para el framework utilizado, por tanto, hace posible

avanzados controles de Programacion Orientada a Objetos para gestionar sesiones,

monitorear, controlar eventos y mas. (Salazar, 2014)
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cruge

m cruge_system A
idsystem INT{11)
name V ARCHAR(45)
largename VARCHAR(45)
sessionmaxdurationmins INT{11)
sessionmaxsam eipconnections INT{11)
sessionreusesessions INT{11)
sessionmaxsessionsperday INT{11)
sessionmaxsessionsperuser INT{11)
systemnonewsessions INT {11}
systemdown INT(11)
registerusingcaptcha INT{ 11)
registerusingterms INT{11)
term s BLOB
registerusingactivation INT{11)
defaultroleforregistration VARCH AR (64)
registerusingtermslabel VARCHAR({100)
registrationonlogin INT (11)

| eruge_fieldvalue ¥
idfiddvalue INT(11)
Piduser INT(11)
@ idfidd INT(11) o
value BLOB
¥
|
|
F

"] cruge_field hd
idfield INT(11)

* fieldnam e VARCHAR(20)
lengname VARCHAR(S0)
position INT{11)
required INT{11)
fieldtype INT{11)
fieldsize INT{11)
maxength INT{11)
showinreports INT{11)
useregexp VARCHAR(512)

useregexpmsg VARCHAR(512)
predetvalue MEDIUMELOE

_| cruge_authassignment ¥
¥ userid INT(11)

bizrule TEXT

data TEXT
T itemname YVARCHAR(G4)

_| cruge_authitemchild ¥
T parent VARCHAR(64)
T child VARCHAR (54

_| cruge_authitem ¥

name Y ARCHAR(64)
» type INT{11)

description TEXT

bizrule TEXT

data TEXT

_| cruge_user v
iduser INT(11)
regdate BIGINT{30)
actdate BIGINT{30)
logondate BIGIMT{30)
username V ARCHAR(64)
email Y ARCHAR(45)
password YV ARCHAR.(64)
authkey VARCH AR{ 100)
state INT(11)
totalsessioncounter IMT({11)

currentsessioncounter INT(11)
>

Figura 18: Tablas de BD médulo CRUGE

Fuente: Propia

= cruge_system

_| eruge_session Ad
idsession INT(11)
»iduser INT{11)
created BIGINT{30)
expire BIGINT(30)
status INT{11)
ipaddress VARCHAR(45)
- usagecount INT{11)
|astusage BIGINT {30)
logoutdate BIGINT (30)

ipadd ressout V ARCHAR(45)
>

Tabla que almacena las configuraciones del sistema relacionada con los usuarios y sus

sesiones.

Permite configurar el tiempo maximo que dura una sesién, el nimero maximo de estas en

una misma ip y controlar el nimero de sesiones diferentes en un dia o por usuario.
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Ademas, permite al administrador bloquear o desbloquear el intento de iniciar el sistema

por cualquier usuario.
= cruge_session

Tabla que almacena informacion de las sesiones de los usuarios y permite mantener una

sesién por tiempos determinados por el sistema.

Ademas, obtiene informacién adicional como la direccion ip de la sesion actual, el nimero

de veces que esa sesion ha sido usada y la fecha de cuando cerr6 la sesién el usuario.
= cruge_user

Esta tabla es la conocida tabla “usuario” en donde se guarda informacién de la persona

gue sea registrada en el sistema.

Conserva los campos estrictos por Yii de un usuario y contrasefia, pero ademas almacena
datos adicionales como la fecha de registro, el nimero de veces que ha ingresado al sistema,

un email.

El campo “authkey” almacena la contrasefia encriptada del campo password.
= cruge_authitem

Esta tabla almacena las acciones, tareas y roles que el sistema posee para determinar la

autenticacion y los permisos de los usuarios.

Separa el tipo de item en el campo “type”

v" 0 = acciéon
v 1 =tarea
v 2=rol

= cruge_authitemchild

La presente tabla es de tipo “muchos a muchos” y organiza los datos de la tabla
“cruge_authitem” asignando tareas a un rol, acciones a una tarea o directamente acciones a
un rol, de manera que se forme una relacion padre-hijo que permita agrupar todas las acciones
gue pueda realizar un rol en especifico (un grupo de reglas relacionadas a un item de

autorizacion).
= cruge_authassignment

Esta tabla esta destinada a la asignacién de roles a usuarios.
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Luego de la organizacion en la tabla cruge_authitemchild, se puede relacionar a un usuario

con un rol especifico y asi se definiran los permisos que este tenga.

Contiene una bésica relacion de uno a muchos en la que se obtiene el iduser de la tabla

“cruge_user” y el itemname de la tabla “cruge_authitem”
= cruge_field

La tabla “cruge_field” sirve para extender o crear nuevos campos en la tabla cruge_user.
Esta tabla contiene campos personalizados que en la practica son atributos de base de datos

que apareceran en el formulario de registro de usuarios.

= cruge_fieldvalue

Esta tabla almacena los valores que se asignen en un campo personalizado de la tabla
cruge_field.
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3.4.1.3 MODULO CATALOGOS
En el mddulo de catdlogos tenemos la informacion constante proporcionada por las

empresas agricolas, la cual puede ser modificada solo en casos especiales.

Vid INT

& detdlle VARCHAR(100)

7 unidad V ARCHAR(10)

“ fecha_creacion DATETIME

& usuario_creacion_id INT

“ ferha_actualizacion DATETIME

Tid INT

> nombre VARCHAR(BO)

> estado ENUM(...)

> logo_url VARCH AR (200)
“ fecha_creacion DATETIME

“ usuario_creacion_id INT

m

VidINT

“»nombre VARCHAR(70)
> estado ENUM{...)

Indexes

Vid INT
> estado ENUM{...)

< modelo ¥ ARCHAR{50)

“ precio_hp DECIMAL (10,2)
“»valor_compra DECIMAL{10,2)

> traccion VARCHAR(B0)

“»largo DOUBLE

“» ancho DOUBLE

> alto DOUBLE

. distancia_gjes DOUBLE

> ancho_via_delantera DOUBLE
“ancho_via_trasera DOUBLE

< distancia_sudo DOUEBLE

 peso DOUBLE

“»modelo_motor VARCHAR(45)

“ sistema_combustion VARCHAR{ 100)
“ aspiracion ¥ ARCHAR{45)

“ regim en_nomina VARCHAR(45)

< dilindros INT

“ relacion_compresion VARCHAR(10)
“ consumo VARCHAR( 10)

< filtro_aire VARCHAR(45)

< bateria DOUBLE

“ cilindraje DOUBLE

“ capacidad_com bustible DOUBLE
“ sistema_pre_calentam iento V ARCHAR(45)
< direccion VARCHAR(45)

“» embrague VARCHAR(45)

“ frenos VARCHAR(B0)

“ transmision_tipo VARCHAR(50)

18 more.

Figura 19: Tablas de BD mddulo catdlogos

Fuente: Propia

* apero

Agui se almacenan los tipos de maquinaria que se administrara en el sistema.

= tractor

Contiene la informacion de todas las caracteristicas posibles que puede tener un tractor, y

Vid INT

“»nombre VARCHAR{100)
“estado ENUM{...)

@ calculado TINYINT( 1)
@ apero_id INT

Vid INT

“url VARCHAR(200)

“ entidad_tipo VARCHAR(B0)
< entidad_id INT

sus datos no son modificables ya que son datos de fabrica.

Depende de la tabla “apero” que significa el tipo de tractor.



= pieza
En esta tabla se guarda un catalogo de piezas que pueden tener los tractores dependiendo

de su tipo (apero), los registros sirven para realizar el calculo por seguimiento.

= foto

En la tabla “foto” se almacenan todas las imagenes que el usuario necesite que sean
visualizadas en el sistema, los campos “entidad_tipo” y “entidad_id” definen a qué tabla de

base de datos apunta la imagen.

" marca

La actual tabla contiene un catalogo de marcas de tractores que ahorraran al usuario el

ingreso de informacion al momento de registrar un tractor.
= actividad_agricola
Aqui se almacenan las posibles actividades agricolas que los tractores puede realizar.

Los registros serviran para calcular los parametros de costos por actividad agricola en la

tabla “actividad motohora”.
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3.4.1.4 MODULO COSTOS

En el presente modulo se manejara todo lo referente a costos de maquinaria (tractores),

organizando las tablas como se lo hizo en la descripcién de los mdédulos del Sistema, seccion
Calculo de Costos.

costos } I I I L
[ I l | )
1 LA + !
:| depreciacion ¥ :| depreciacion_detalle ¥ 7 costos v :| costos_interes v
e i id INT id INT
» porcentsje_com pra DOUELE # anios IMT > prima DOUBLE > anio INT
»walor_recuperacion DECIMAL{10,2) » depreciacion DECIMAL{10,2) + anios TNT > estado_cuenta_inicio DECIMAL {10,2)
»vida_util INT  valor_final_anio DECIMAL{10.2) “entrada_recuperacion_porc DOUBLE -"_-i interes DECIMAL(10,2)
»balance_rango INT i—|€ factor DOUBLE > entrada_recuperacion DECIMAL(10,2) - » pagos DECIMAL(10,2)
»suma_digitos INT Hi— #tipo EMUM{...) >i_pasivo DOUBLE > pago_totsl DECIMAL (10,2)
#walor_multiplicar DECIMAL{10,2) @ depredacion_id INT > costo_m?2_construccion DECIMAL {10,2) > estado_cuenta_final DECIMAL(10,2)
————— » fecha_creacion DATETIME » fecha_creacion DATETIME r——H, monto,_requerido_porc DOUBLE H——- % costos_id INT
#usuario_creacion_id INT #usuario_creacion_id INT > monto_requeride DECIMAL (10,2) >
ferha_actualizacion DATETIME > 21 activo DOUBLE %
* tractor.id INT { total_intereses DECIMAL(10,2) _ costos_albergue ¥
" I total_pagos DECIMAL (10,2) T
i } total_pago_total DECIMAL{10,2) *costo DECIMAL(10,2)
_________: } @ tractor_id INT @ costos_jd INT
| > >
i TS T i
A | A Lo A
_] costos_fijos_total v "] costos_recuperacion ¥ | _] costos_seguro v
id INT id INT } id INT
> anio INT » anio INT | > anio INT
»monto_lineal DECIMAL (10,2} »monto DECIMAL( 10,2) } »valor_ssegurar_lineal DECIMAL (10,2)
» monto_balance DECIMAL(10,2) » costo DECIMAL{10,2) | * costo_lined DECIMAL{10,2)
»monto_suma_digitos DECIMAL(10,2) |_ _ _ | % costos_id INT — .l_ — | ¥ valor_ssequrar_balance DECIMAL (10,2)
@ costos_id INT > | > costo_badance DECAIMAL{10,2)
> | } > valor_ssegurar_suma_digitos DECIMAL{10,2)
| : } » costo_suma_digitos DECIMAL (10,2)
| | | ¥ costos_id INT
: | »
| | | !
1 1 L 4
) ) A
_] costos_teorico v _| costos_seguimiento ¥ ] costos_variables v
id INT id INT id INT
> combustible DECIMAL{10,2) detale VARCHAR(80) teorico DECIMAL(10,2)
> precio_com bustible DECIMAL (10,2) costo_unidad DECIMAL (10,2) seguimiento DECIMAL{10,2)
> total DECIMAL(10,2) unidades_requeridas DOUBLE diferencia_vaor DECIMAL(10,2)
> combustible_|ubricantes DECIMAL (10,2) costo_reemplazo DECIMAL (10,2) diferencia_porcentaje DOUBLE
> INT duracion_mth DECIMAL(10,2) total_spere DECIMAL (10,2)
77777777 3 » mantenim iento DECIMAL (10,2) > costo_mth DECIMAL(10,2) total_tractor_spero DECIMAL (10,2)
_________________ > mana_de_obra DECIMAL(10,2) e rastra_discos TINYINT(1) costos_totales DECIMAL(10,2)
> total_ractor DECIMAL{10,2) » fecha_creacion DATETIME * costos_id INT
# predio_m th_mercado DECIMAL (10,2) 2 usuario_creacion_id INT >
¥ costos_id INT fecha_actualizacion DATETIME
> usuario_actualizacion_jd INT
@ pieza_id INT
% costos_id INT
»

Figura 20: Tablas de BD modulo costos
Fuente: Propia
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= depreciacion

La presente tabla se relaciona directamente con una maquina y almacena los pardmetros
iniciales para el célculo de las depreciaciones de la misma. Estos campos aparecen en el

primer formulario luego del registro de una maquina al sistema.

= depreciacion_detalle

En esta tabla se guardan todos los valores de costos de depreciaciones de una maquina,
y se organizan por el campo “tipo”, el cual define si el valor corresponde a una depreciacion

lineal, por balance o por suma de digitos.

= costos

Similar a la tabla “depreciacion”, la tabla “costos” almacena los parametros iniciales

necesarios para el calculo de costos fijos y variables de una maquina.

Ademas de almacenar los pardmetros, es la tabla principal de este modulo ya que de aqui
salen los valores requeridos para poder registrar en las demas tablas. Se relaciona

directamente con la maquina.

= costos_albergue

La tabla actual almacena el costo que supone mantener la maquina en un lugar cuando no

est& en operacion (albergue).

Se calcula dependiendo de las dimensiones de la maquina y el costo por m2 de la

construcciéon en donde permanecerd alojada.

* costos_seguro

Esta tabla registra los costos detallados por afio de lo que supone mantener a la maquina
en una aseguradora y depende de la prima que se haya ingresado inicialmente en la tabla

“costos”.

Ademas, depende directamente de la tabla “depreciacién_detalle” ya que, para el célculo

de los costos, utiliza los datos almacenados previamente en las depreciaciones.

- costos_recuperacion

La tabla actual registra los costos aproximados de recuperacion que recibiré el propietario

en el tiempo que el usuario registro en la tabla costos.

= costos_interes

En esta tabla se registran los costos de interés que el propietario tiene que cancelar en los

periodos establecidos para su desgaste.
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= costos_fijos_total

La presente tabla almacena los costos fijos totales del tractor que resulta de la suma de los
valores de depreciaciones, costos por recuperacion, costos interés y albergue.

= costos_teorico

En la actual tabla, se registran los costos que requiere el tractor para su mantenimiento,

mano de obra, reparaciones, combustible, lubricantes y precio del mercado por hora.

Para el célculo de los campos, se utiliza informacion previamente ingresada en la tabla

“tractor” y “depreciaciones”.

= costos_seguimiento

En esta tabla se almacenan los costos de las piezas del tractor para su posterior cambio

cuando supere su tiempo de vida Gtil calculado en motohoras.

Los valores ingresados sirven para tener un calculo aproximado de costos por seguimiento

del tractor, este calculo sera un pardmetro mas para realizar el andlisis final de costos.

A los registros de esta tabla se suman los valores de mano de obra y mantenimiento
obtenidos en la tabla “costos_teorico”, ya que forman parte del seguimiento que se hace al

tractor.
Esta tabla es dependiente de la tabla principal “costos” y del catalogo de “pieza”.

= costos_variables

Aqui se guardan los célculos finales realizados con los datos de las tablas “costos_teorico”

y “costos_seguimiento”.
Es dependiente de la tabla principal “costos” y de las mencionadas anteriormente.

La informacion almacenada aqui servira para realizar el analisis final de costos del tractor.

62



3.4.1.5 MODULO CALCULOS

calculos

_] actividad_motohora ¥

id INT

32 TINYINT(1)
c LOAT
up ALOAT
bp FLOAT
wp FLOAT
tFLOAT
wha FLOAT
hhas FLOAT
rev_trb FLOAT
mthh FLOAT
mthha FLOAT

@ tractor_id INT

“ actividad_agricola_id INT

A
A

—] totales_actividad_motohora ¥

id INT

B — — —

Figura 21: Tablas de BD modulo célculos

Fuente: Propia

> total _wha FLOAT

* total_hhas FLOAT

* total_mthha FLOAT
@ tractor_id INT

"] analisis_tractor
id INT
> mth INT
* variables DECIMAL(10,2)

* fijos_variables DECIMAL{10,2)

#ventas FLOAT

» fijos_unitarios DECIMAL (10,2)

* precio_pe DECIMAL (10,2)
@ tractor_id INT

|
!
| actividad_tractor ¥

id INT
»motohoras INT
observaciones TEXT
# fecha_actividad DATE
» fecha_creacion DATETIME
 usuario_creacion_id INT

@ tractor_id INT

63



= actividad_motohora
Esta tabla almacena los parametros de calculo de motohoras por actividad agricola.
Dependen de la tabla “tractor” y del catalogo “actividad_agricola”.

El significado de cada campo es el siguiente:

DESCRIPCION

Si el valor es 1, se duplican las horas por hectarea.
Coeficiente de resistencia a penetracion del apero al suelo
Coeficiente de eficiencia mecéanica

m Ancho del apero

Velocidad de avance

Coeficiente de aprovechamiento de tiempo en labor

Rendimiento por hectarea

Horas por hectarea
Revoluciones de trabajo
Motohoras por hora
Motohoras por hectarea

Tabla 23: Descripcion Tabla Parametros de céalculo por Actividad
Fuente: Propia
= totales actividad _motohora

Aqui se registran los totales de los valores almacenados en la tabla “actividad_motohora”.

Estos valores se los almacena de esta manera ya que supone una mejora en el rendimiento

del sistema cuando se requiere obtener los datos calculados de la tabla “actividad_motohora”.

= actividad_tractor

En esta tabla se guarda la actividad en motohoras que el tractor va registrando a través del

tiempo.
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= andlisis_tractor

La actual tabla es la més importante del sistema ya que almacena los costos finales del

tractor analizando todos los céalculos realizados con los valores en el médulo de costos.

Es dependiente de todas las tablas en el médulo “costos”.

Los valores servirdn para obtener reportes gréaficos en el sistema.

3.5 FASE DE PRUEBAS

Esta fase contiene un conjunto de pruebas funcionales que se describen a nivel de
iteraciones, cada una posee su detalle, condiciones de ejecucion, datos de entrada y el
resultado esperado.

Las iteraciones son las siguientes:

- lteracién 1. Ingreso de informacién de tractores (aperos) en el sistema, sus
caracteristicas y calculo de depreciaciones.

- lteracién 2: Calculo de costos fijos y parametros para actividades del tractor.

- lteracién 3: Calculo de costos variables de tractores y analisis de resultados.

- Iteracion 4: Generacion de reportes y registro de seguimiento.

3.5.1 INGRESO DE INFORMACION DE TRACTORES EN EL SISTEMA, Y CALCULO DE
DEPRECIACIONES

- Descripcion:

El usuario, una vez ingresado en el sistema accedera al item del menu “Tractores” y creara
un nuevo tractor con sus especificaciones técnicas, posteriormente ingresara los parametros

necesarios para el calculo de los 3 tipos de depreciaciones.

- Condiciones de ejecucion

El usuario debera tener acceso a Internet en su computador o moévil, y poseer credenciales

(usuario y contrasefia) para ingresar al Sistema con un rol que le permita agregar tractores.

- Entrada
e Credenciales (usuario y contrasefa).
e Especificaciones técnicas del tractor.

e Valores de compra y seguro.
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- Resultado esperado

Si el usuario tiene permisos de creacion, se mostrara el formulario principal del tractor, el
cual validard que la informacion requerida sea correcta, una vez ingresado aparecera otro
formulario con campos necesarios para el célculo de depreciaciones, al aceptar, se mostrara

una pantalla de informacién del tractor.

3.5.2 CALCULO DE COSTOS FIJOS Y PARAMETROS PARA ACTIVIDADES DEL
TRACTOR

- Descripcion

El usuario, una vez ingresado en el sistema y en la pantalla de informacion del tractor,
seleccionara la opcién “Generar Costos Fijos”, la cual le llevara a un formulario de parametros

necesarios para calcular los costos fijos que supone el tractor.

Ademads, en la pantalla de informacion del tractor, el usuario seleccionara la opcion
“Parametros de calculo por Actividad” y luego agregara actividades agricolas junto a los

coeficientes que corresponda, o importara estos de algun tractor ingresado previamente.

Para agregar parametros de calculo, el usuario previamente agregara actividades agricolas
como catélogo accediendo a la administracion de catélogos, seleccionando el icono de

usuario y luego el menu de administracion.

- Condiciones de ejecucion

El usuario debe tener acceso al sistema web, ademas debe haber ingresado previamente
los parametros del tractor para el calculo de las depreciaciones, caso contrario, ho podra

visualizar el botén de “Generar Costos Fijos”.

Para los “parametros de calculo por actividad”, es necesario tener datos en el catalogo de

actividades agricolas.

- Entrada (generar costos fijos o pardmetros de célculo)
e Credenciales (usuario y contrasefia).
e Clic en Menu “Tractores”.
e Clic en “Ver Info” del tractor.
e Clic en “Generar Costos Fijos” o “Parametros de calculo por Actividad”

e Informacion requerida.
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- Entrada (actividad agricola)
e Clic en botén de Usuario.
e Clic en menu Administracion.

e Clic en Catélogos — Actividades Agricolas.

- Resultado esperado (generar costos fijos o parametros de célculo)

e Se comprobara que el usuario tenga permisos de ingresar datos para célculo
de costos fijos 0 parametros de calculo.

o Elsistema validara que los datos ingresados en los formularios estén correctos,
si es asi, se mostrara un mensaje de confirmacion y en la pantalla principal del
tractor se activaran mas opciones dependientes de esta informacion ingresada.

- Resultado esperado (actividad agricola)

e Se comprobara que el usuario tenga permisos de acceder a la administracion
de catalogos.

e Se validara que la informacién requerida sea correcta, la guardara en Base de

Datos y el usuario podra visualizar el registro.

3.5.3 CALCULO DE COSTOS VARIABLES DE TRACTORES Y ANALISIS DE
RESULTADOS

- Descripcion

El usuario ingresara datos de costos teoricos y de seguimiento del tractor para obtener el

analisis de costos totales.

- Condiciones de ejecucion

El usuario debe tener los permisos para ingresar los datos de costos tedricos y de
seguimiento, ademas, el tractor debe tener calculado sus costos fijos y los parametros de

calculo por actividad agricola.

- Entrada

Precios del mercado, parametros de célculo para costos teoricos y detalle de

mantenimiento del tractor.

- Resultado esperado

Una vez ingresados los datos de costos tedricos y de seguimiento, el usuario podra

visualizar en la pantalla principal del tractor los reportes de punto de equilibrio.
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3.5.4 GENERACION DE REPORTES Y REGISTRO DE SEGUIMIENTO

- Descripcion

El usuario podra visualizar dos reportes gréaficos: Punto de Equilibrio por Costos Unitarios
y Punto de Equilibrio por Costos Totales, ademas podra registrar la actividad diaria del tractor

y visualizarla.

- Condiciones de ejecucion

El usuario debe tener permisos de visualizacién de reportes y el tractor debe tener
ingresado costos fijos y variables.

- Entrada
Actividad del tractor (en motohoras), filtro de fechas para el reporte de seguimiento.
- Resultado esperado

En la pantalla principal del tractor, el usuario podra ver y exportar los graficos de punto de
equilibrio, al acceder a Registrar Actividad e ingresar datos, podra visualizar un reporte de

actividades en la seccion “Seguimiento de Actividades”.
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N

CAPITULO 4 - BENEFICIOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 VALORACION DEL SOFTWARE

4.1.1 ANALISIS DE COSTOS
- Costo de Hardware:

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL
Laptop 0.00 1300.00
Impresora 200.00 200.00

TOTAL HARDWARE 200.00 1500.00

Tabla 24: Costo de Hardware
Fuente: Propia

- Costo de Software:

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL

Servicio Internet 60.00 60.00
Licencia Apache 2.4.9 0.00 0.00
Licencia PHP 5.4 0.00 0.00
Licencia MySQL 5.6.17 0.00 0.00

Licencia PhpStorm 2017.3.4 0.00 0.00

Licencia MySQL Workbench
6.3.6

0.00 0.00

Google Chrome 0.00 0.00

Tabla 25: Costo de Software
Fuente: Propia
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- Costo de Desarrollo:

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL
Costo del Tesista 600.00 600.00

TOTAL DESARROLLO 600.00 600.00

Tabla 26: Costo de Desarrollo
Fuente: Propia

- Materiales de Oficina:

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL
Copias (documentos y libros) 50.00 50.00

TOTAL DESARROLLO 50.00 50.00

Tabla 27: Materiales de Oficina
Fuente: Propia

- Costo Total:

DESCRIPCION COSTO REAL COSTO REFERENCIAL

Costo Hardware 200.00 1500.00
Costo Software 140.00 140.00
Costo de Desarrollo 600.00 600.00
Costo de Materiales de Oficina 50.00 50.00

TOTAL SOFTWARE 990.00 2290.00

Tabla 28: Costo Total
Fuente: Propia

4.1.2 MEDICION DE CALIDAD DEL SOFTWARE (ISO/IEC 25000 SQuaRE)
Para garantizar la calidad del software, se utiliz6 dos divisiones de la familia de Normas
ISO/IEC 25000, estas son:

- ISO/IEC 25010
- ISO/IEC 25022



4.1.2.1 MODELO DE CALIDAD EN USO (ISO/IEC 25010)
Describe el modelo de calidad para el software y para la calidad en uso. Aqui se presentan las caracteristicas y métricas de calidad que se

evaluaran respecto al sistema. (1SO, 2017)

Ponderacién Ponderacién
carac. métrica

Completitud de la tarea 17% Grupo de tareas completadas con éxito.
Grupo de tareas que cumplieron el objetivo y fueron
completadas con éxito.

Grupo de tareas completadas que no lograron el resultado
esperado.

Caracteristica Métrica Observaciones

Efectividad Efectividad de la Tarea 40% 13%
Frecuencia de error 10%

Tiempo de la tarea 12% Tiempo que tarda el usuario en ingresar los datos de un tractor.

Tiempo que tarda el sistema para responder a una peticion del
usuario.
Tiempo en que un usuario es eficiente al ejecutar tareas

Eficiencia Eficiencia de la tarea 25% 9%

Consecuencias de la

0,
fatiga N repetidamente.
Utilidad 15% Satisfaccion del usuario al usar el sistema.
Satisfaccioén i ) » 25% _ » _ _ » )
Confianza y discrecion 10% Satisfaccion del usuario al confiar datos especificos al sistema.
Riesgo Economico 5% ;:igpesrlrc]j:rar el impacto econémico que resulta el uso del
Libertad de 10% -
Riesgo Riesgo de Seguridad 0 3% Medir el riesgo de seguridad del usuario.
Riesgo Ambiental 2% Considerar el impacto ambiental

TOTAL 100%

Tabla 29: Modelo de Calidad de Uso
Fuente: Propia
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4.1.2.2 MEDICION DE CALIDAD EN USO (ISO/IEC 25022)
Define un conjunto de métricas para realizar la medicién de calidad en uso del sistema, y

una guia para la utilizacion de estas medidas. (Abbate, 2013)

Caracteristica Métrica Férmula
X=A/B

Completitud de A = Numero de tareas completadas

la tarea
B = Numero total de tareas intentadas
o X=A/B
Efectividad Efect[\l_/gjri(;de e A = Cantidad de objetivos completados
B = Cantidad de objetivos planteados
X=A/B

Frecuencia de : .
A = # de errores cometidos por los usuarios

error
B = # de tareas
_ X=A/B
TEMES ¢ A = Tiempo planeado
tarea _
B = Tiempo actual
- X=A/B
Eficiencia Ef|C|etr;(r:(|azde g A = # tareas eficientes
B = # tareas eficientes planeadas
X=1-(A/B)

Consecuencias o
A = rendimiento actual

de la fatiga o o
B = rendimiento inicial
X=A/B
Utilidad A = # preguntas satisfactorias
: . B = # preguntas cuestionario
Satisfaccion breg
- X=A/B
%(.)n lanza y A = # de veces que se usan funciones del sistema
iscrecion _
B = # de veces que estan destinadas a usarse
. X=A/B
iesgo _ . :
Econémico A = # preguntas SatISf-aCtOI‘I-aS
B = # preguntas cuestionario
Libertad d Ri d X=AlB
ibertad de iesgo de = : :
Riesgo Seguridad A = # preguntas SatISf-aCtOI’I-aS
B = # preguntas cuestionario
. X=A/B
iesgo _ . :
Ambiental A = # preguntas satisfactorias

B = # preguntas cuestionario

Tabla 30: Medidas de calidad en uso — formulas
Fuente: Propia
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Medicion

Peso Medicién

Caracteristica Meétrica Medicién resultado
subcar. resultado
carac.

Completitud de la

17% 0,88 14,88%
tarea
. Efectividad de la
Efectividad 40% 13% 0,83 10,83% 35,08%
Tarea
Frecuencia de
10% 0,94 9,38%
error
Tiempo de la
12% 0,90 10,80%
tarea
. _ Eficiencia de la
Eficiencia 25% 9% 0,80 7,20% 21,20%
tarea
Consecuencias
_ 4% 0,80 3,20%
de la fatiga
Utilidad 15% 0,91 13,59%
Satisfaccién Confianza 'y 25% 23,34%
) » 10% 0,98 9,75%
discrecion
Riesgo
. 5% 1,00 5,00%
Econdmico
Libertad de :
_ Riesgo de 10% 8,80%
Riesgo ; 3% 0,83 2,50%
Seguridad
Riesgo Ambiental 2% 0,65 1,30%

TOTAL 100% 88,43%

Tabla 31: Medidas de calidad de uso — Evaluacion
Fuente: Propia

En términos generales se determina que el “SISTEMA WEB DE CALCULO Y ANALISIS
DE COSTOS DE PRODUCCION EN EL SECTOR DE LA MECANIZACION AGRICOLA” es

aceptable con un 88.43% ya que cumple con las tareas para las cuales fue disefiado.
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4.2 CONCLUSIONES

4.3

Se analiz6 y aplico el proceso de calculo de costos de produccion de la maquinaria
agricola.

Se realiz6 el célculo de las depreciaciones, costos fijos y variables de la maquinaria
agricola a partir de las especificaciones técnicas de la maquina y parametros externos
de célculo.

Se aplicé con éxito la metodologia XP y todas sus fases en el sistema web.

Se desarroll6 un sistema web de célculo y analisis de costos de produccion en el sector
de la mecanizacion agricola utilizando Yii Framework de PHP, ademé&s de un modelo
de reportes estadisticos de los resultados obtenidos en los célculos.

Luego de aplicar la norma ISO/IEC 25022 SQuaRE para medir la calidad del software,
se determind que el sistema web es aceptable con un 88.43% ya que cumple con las

tareas para las cuales fue disefiado.

RECOMENDACIONES

Se recomienda al operador del sistema ingresar las especificaciones técnicas tal como
lo describe el fabricante en el proceso de registro de un tractor, ya que depende de
estos datos la exactitud del analisis de costos.

En lo que refiere a Metodologia XP, es recomendable aplicarla en este tipo de sistemas,
ya que dara como resultado un proyecto organizado, agil y de calidad.

En lo que respecta a Yii Framework, se aconseja utilizarlo en este tipo de proyectos
gue poseen dindmica en sus procesos, ya que resulta mas sencillo la programacion y
la modificacion de componentes, asi como la compatibilidad de plugins de terceros.
Es recomendable usar el sistema web para todo el proceso de célculo de costos del
tractor, para evitar pérdidas de informacion al realizarlo de manera tradicional

utilizando hojas de célculo.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de implementacion del sistema

OPZEMT S.A. °'%‘

CONSULTORA CIENTIFICA Y OPERADORA DE CAPACITACIONES

Ibarra, 19 de marzo de 2018

OPZEMT, Operadora Agricola y Consultoria Cientifica, certifica que el Sr.

ALEXIS MILTON HIDALGO AGUILAR

portador de la cédula de identidad N° 1003652888 desarrollé el proyecto titulado
“SISTEMA WEB DE CALCULO Y ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION
EN EL SECTOR DE LA MECANIZACION AGRICOLA UTILIZANDO YII
FRAMEWORK” previo a la obtencién del titulo de Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

Es grato informar que el proyecto culminado tuvo un grado de aceptacion
satisfactorio dentro de la empresa OPZEMT, cumpliendo los fines propuestos y
los requerimientos funcionales, por lo que se atestigua senalar el excelente
trabajo realizado por parte del tesista, demostrando en sus labores, capacidad,
respeto y calidad de profesionalismo en el desarrollo del proyecto.

Faculto al interesado hacer uso del presente Certificado para los fines que
creyere necesarios.

Atentamente.

MIAICNa
T ry a ’
/ WQ(QK%(N \\/ 3{’5&“?63’3%‘.‘5‘1200‘
emgndo Caicedo Ph.D
OPZEMT SA.

Azuay Pasaje s/ny 13 de abril, Huertos Familiares de Azaya Ibarra — Ecuador
0983 502894 opzemt@gmail.com www.opzemt.com
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Anexo 2. Recoleccion de datos — ISO 25022

Recoleccién de Datos

PERSONAS

ENCUESTADAS: 2

Efectividad
Meétrica: Completitud de la tarea
Pregunta Enunciado : i Tareas Tarea
En el proceso de registro del tractor y sus costos e><|steln. completadas | intentadas
subtareas, marque con una x cuales las completo con éxito y
Acceder a la administracién de tractores 2 2
Crear un tractor 2 2
1 Crear parametros para calculo de depreciaciones 2 2
Generar Costos Fijos 2 2
Ingresar parametros de célculo por actividad agricola 2 2
Ingreso de Costos Tedrico 2 2
Ingreso de Costos por Seguimiento 1 2
Revisar anélisis de costos en Reportes 1 2|Funcién de Medicién: |
TOTAL 14 16 0,88
Métrica: Efectividad de la Tarea
Pregunta Enunciado Vit d
Marque los reportes que pudo visualizar correctamente en el si NO
proceso de registro del tractor:
Depreciacion lineal 2 0
Depreciacion por balance 2 0
Depreciacion por Suma de Digitos 2 0
Costos por Seguro 2 0
2 Costos de recuperacion de capital expresado en % de Vc 2 0
Costos por Albergue 1 1
Costos por interés al saldo sobre el capital financiado 2 0
Andlisis de costos por depreciacion lineal 2 0
Andlisis de costos con depreciacién por balance 2 0
Andlisis de costos por Suma de Digitos 1 1
Punto de Equilibrio por Costos Totales 1 1
Punto de Equilibrio por Costos Unitarios 1 1|Funcién de Medicién: |
20 4 0,83
Métrica: Frecuencia de error
Pregunta Enunciado # de errores | # total de tare{Funcién de Medicién:
3 ¢Cuantos errores se identificaron en el proceso de registro del
tractor y sus costos? (ver pregunta 1) 1 16 0,94
Eficiencia
Meétrica: Tiempo de la tarea
Pregunta Enunciado Totalmente De acuerdo Ni de acuerdo nien En Completo
de acuerdo d do d do | d |
2 ¢El tiempo que tarda el sistema en procesar los datos 1 1 0 0 0
solicitados por el usuario es adecuado?
Peso 1 038 05 03 0 Funcién de Medicién: |
0,50 0,40 - - - 0,90]
Métrica: Eficiencia de la tarea
Pregunta Enunciado # ingresos conl# total tareas f Funcién de Medicion:
5 En el proceso de registro de tractores, describa cuantos se
registraron completamente en 1 hora. 64 80 0,80
Meétrica: Consecuencias de la fatiga
Pregunta iado Rendi aRend i Funcion de Medicion:
6 ¢Cuéntos reportes de punto de equilibrio pudo generar al cabo 61 30

de 8 horas laborables?

0,80
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Satisfaccién

Métrica: Utilidad
Pregunta Enunciado Totalmente De acuerdo Nide acuerdo nien En Completo
Luego de usar el sistema, describa su grado de satisfaccién al de acuerdo d do do | d do
realizar los siguientes procesos:
Acceder a la administracién de tractores 2
Crear un tractor 1 1
7 Crear parametros para célculo de depreciaciones 2
Generar Costos Fijos 2
Ingresar parametros de calculo por actividad agricola 1 1
Ingreso de Costos Tedrico 1 1
Ingreso de Costos por Seguimiento 1 1
Revisar analisis de costos en Reportes 2
Peso 1 0,8 0,5 0,3 0 Funcién de Medicién: ‘
0,63 0,25 0,03 - - 0,91
Meétrica: Confianza y discrecion
Pregunta E - do - " - Total Nide acuerdo nien En Completo
éConsidera usted que el sistema es confiable y mantiene De acuerdo . )
X i K A . de acuerdo do do do
discrecion de informacion al obtener los siguientes reportes?
Depreciacion lineal 2
Depreciacion por balance 2
Depreciacion por Suma de Digitos 2
Costos por Seguro 1 1
3 Costos de recuperacion de capital expresado en % de Vc 1 1
Costos por Albergue 1 1
Costos por interés al saldo sobre el capital financiado 1 1
Andlisis de costos por depreciacion lineal 2
Andlisis de costos con depreciacion por balance 2
Andlisis de costos por Suma de Digitos 2
Punto de Equilibrio por Costos Totales 1 1
Punto de Equilibrio por Costos Unitarios 2 2
Peso 1 0,8 0,5 0,3 0 Funcion de Medicion: ‘
0,54 0,43 - - - 0,98]
Libertad de Riesgo
Meétrica: Riesgo Econémico
Pregunta Enunciado Sl [ NO Funcién de Medicién: |
9 ¢Debe pagar por realizar algun proceso dentro del sistema? [ 2 1,00|
Meétrica: Riesgo de Seguridad
Pregunta Enunciado Total De . Nide nien En Completo
éConsidera usted que la informacidn presentada en los reportes | de acuerdo d do do | d do
Depreciacion lineal 2
Depreciacidn por balance 2
Depreciacion por Suma de Digitos 2
Costos por Seguro 1 1
Costos de recuperacion de capital expresado en % de Vc 2
10 Costos por Albergue 2
Costos por interés al saldo sobre el capital financiado 1 1
Anadlisis de costos por depreciacion lineal 2
Analisis de costos con depreciacion por balance 2
Andlisis de costos por Suma de Digitos 2
Punto de Equilibrio por Costos Totales 2
Punto de Equilibrio por Costos Unitarios 2
Peso 1 08 05 03 0 Funcién de Medicién: |
0,17 0,67 B - - 0,83
Meétrica: Riesgo Ambiental
Pregunta Enunciado Totalmente De acuerdo Ni de acuerdo nien En Completo
de acuerdo d do do | d do
1 ¢Considera usted que el sistema presenta un impacto ambiental 1 1
negativo al planeta?
Peso 0 03 05 038 1 Funcién de Medicién: |
- - 0,25 0,40 - 0,65]
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