DEL CRECIMIENTO
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Hipotesis
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L ocalizacion del area de estudio

4
“El presente estudio se

realizd en la propiedad del
5 .+ . Sefior  Hugo Revelo,
/' ubicada en las laderas del
= 1lago Yahuarcocha,
- "§ comunidad Aloburo de la
_ciudad de Ibarra, desde el
415 de diciembre del 2006
.. hasta el 15 de agosto del
B 2007.

N




Ubicacion politica

Provincia: Imbabura
Canton: Ibarra

Parroquia: El Sagrario
Sector: Comunidad Aloburo

Ubicacion geografica

Latitud N: 00°23’30”
Longitud W: 78°05°18”
Altitud : 2 443 m.s.n.m.
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Materiales, Herramientas, Equipos e Insumos

Materiales de  Herramientas Equipos
escritorio B4l
| | -Balanza
Cinta adhesiva ‘Palas Calculadora
*Cuadernos -Picos -Computadora.
*Esferos *Barras -Camara fotografica
-L!bros *Azadones ‘Impresora
*Libreta de campo -Flexometro «Calibrador pie de rey.
Marcadores Machetes GPS.
*Papel Carretilla ‘Regla graduada.

*Rollos fotograficos

lnsumos *Plantulas de aliso.
«Semilla certificada de fréjol
«Semilla certificada de arveja
*Agua
Fertilizante



Métodos
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Codificacion de tratamientos

ESPACIAMIENTO

TRATAMIENTOS CODIGO
Aliso Frejol Arveja

T1= Aliso solo As 2.5m X 5m - -

AL .- : 0.40mx | 0.40m x
T2= Aliso + frejolyarveja| A+l yr | 2.5mx5m 0.60m 0.60m
IS (AUEDED0 As+f |25mx5m| - :

fertilizante
T4= Aliso + fréjol y arveja 0.40mx | 0.40m x

+ fertilizante A+lyr+T ] 2.5mxsm 0.60m 0.60m




/5. 00

Distribucion espacial del ensayo

o0 00

125

/5.00
250

/5.00

/2.00

oL OCQOUE

/2.00

SRS SR SRS
LHATAMIENTO 7

¥ IS

SRS OSSR Y

¥ ORI K
LIATAMIEN 7O 2

SIS IS SS9

QRO

¥R KK
THRATAMIEN O 5

¥R

¥RV A

¥R
THRATAMIEN O 4

SRS S SS9

SRS SRS

SIMECL OGIA

® AL/S5C




Modelo estadistico
Yij=u+Ti+B|+EI]

Donde:

Y i) = Observacion

U =mediacomun

T1 =efecto del iésimo tratamiento
B | =efectodel iésimo bloque

Ei] =error experimental

Trazado y marcacion de los hoyos

La superficie total del ensayo es de 4 500 m2 en la cual
se procedio al trazado y marcacion de los hoyos con un
espaciamiento de 2.5 m x 5.0 m, utilizando estacas.



Apertura de hoyos
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Fertilizacion del aliso

Al mes de realizada |la plantacion del aliso, se procedio
a la fertilizacion utilizando abono quimico (18 — 46 — 0)
Para la colocacion del fertilizante se realizO un surco
en el contorno de cada planta con una profundidad de
5 cm, el diametro del surco variaba de acuerdo al
diametro de copa de las plantas.

La cantidad de fertilizante que se utilizdé por planta fue
de 30 gramos para los tratamientos: T3 (Aliso solo +
fertilizante) y T4 (Aliso + fréjol y arveja + fertilizante),
utilizando un total de 5 400 gramos de fertilizante en
180 plantas. (Aplicados en los tratamientos T3y T4).



Siembra de fréjol y arveja
A los 15 dias de realizada la plantacion de aliso, se procedio al
surcado utilizando un azaddn, luego se procedid a la siembra
del fréjol en los tratamientos: T2 y T4. Después de cuatro
meses se realizd la siembra de arveja en los tratamientos
antes citados.

Recopilacion de datos
Se realiz6 5 mediciones periodicas, es decir con un intervalo
de dos meses, a partir de los O hasta los 8 meses de edad.

Las variables en estudio fueron: sobrevivencia; altura total y
diametro basal.

Labores culturales
En las parcelas, motivo de investigacion se efectuaron cuatro

limpias, es decir una cada dos meses, actividad que facilita las
mediciones bimestrales.



Toma de datos y métodos de evaluacion
Sobrevivencia del aliso (%).

La informacion para determinar la sobrevivencia de los
arboles, se tomo a los 2, 4, 6 y 8 meses de edad.
Registrando vivos y muertos para luego sacar porcentajes.

Altura total

Las alturas de los arboles se midieron desde un punto de
referencia (estaca clavada) en el suelo hasta la yema
Terminal, utilizando una regla graduada al centimetro
completo.

Diametro basal

Se midio el didmetro basal, con precision al milimetro
completo, utilizando un calibrador pié de rey a nivel de la
parte superior de la estaca.
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Analisis de varianza

Con la informacion obtenida en cada una de las
mediciones, se calculo los respectivos analisis de varianza
comparando los promedios de sobrevivencia, altura total y

didmetro basal,

F.V.

G.L.

Bloques

(n-1)=(5-1)=4

Tratamientos

(t-1)=(4-1)=3

Error

(t-1)(n-1)=(4-1)(5-1)=12

TOTAL

(nxt)-1=(5x4)-1=19







Sobrevivencia del aliso, altura total (HT) y

diametro basal (D.B.)

Sobrevivencia | Altura | Diametro
de 0 a 8 meses total basal
TRATAMIENTO (%0) (m) (mm)
T1: As (Aliso solo) 100,00 1,32 23,92
T2: A+ 1 (Aliso + frejol; arveja) 3,78 1,32 23,65
T3: As+f (AIlSO solo + 96 67 1 36 24 78
fertilizante) ’ ’ ’

arveja + fertilizante)




ADEVA de sobrevivencia del crecimiento inicial del aliso a
los 8 meses de edad

SOBREVIVENCIA

102,00%
__100,00%
QC\-U/ 98,00% - OT1: As
S 96,000 + T2 A+
2 o B T3: As + f
& 94’000/0 T W T4 A+ I+ f
2 92,00% -
“ 90,00%

88,00%
2 (meses) 4 (meses) 6 (meses) 8 (meses)
Edad (meses)

FV GL SC CM Fc F 95% F 99%
BLOQUE 4 117,3105 | 29,3276 | 1,9654 NS 3,26 5,41
TRATAMIENTO 3 160,5729 | 53,5243 | 3,5870 * 3,49 5,95
ERROR 12 179,0599 | 14,9217
TOTAL 19 456,9433 CV 4,00




ADEVA del Incremento en diametro basal (mm) de 0 a
8 meses de edad del aliso por tratamiento.

CRECIMIENTO DIAMETRO BASAL

30,00

25,00

N
o
o
S

OT1: As
BT2: A+
15,00 B T3:As +f
BT4A+I+f

DIAMETRO BASAL (mm
[
o
Q
o

5,00 -

0,00 -

Edad (meses)

FV GL SC CM Fc F 95% F 99%
BLOQUE 4 75,96 18,99 6,09 e 3,26 5,41
TRATAMIENTO 3 3,40 1,13 0,36 NS 3,49 5,95
ERROR 12 37,41 3,12
TOTAL 19 116,76 CV 10,28




ADEVA del Incremento en altura total (m) de O a 8
meses de edad del aliso por tratamiento

CRECIMIENTO EN ALTURA

4

Edad (meses)

OT1: As
BT2: A+
BT3:As +f
B T4 A+ I+f

FV GL SC CM Fc F 95% F 99%
BLOQUE z 0,1381 0,0345 3,0179 NS 3,26 5,41
TRATAMIENTO 3 0,0246 0,0082 0,7171 NS 3,49 5,80
ERROR 12 0,1373 0,0114

TOTAL 19 0,3001 CV 17,78




Produccion de Fréjol

38,00
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35,50
35,00
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37,50
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TRATRAMIENTOS




Produccion de arveja

PRODUCCION DE ARVEJ,
(aq/ha)

27,00
26,50
26,00
25,50
25,00

24,50

PRODUCCION DE ARVEJA

L= = AR =A~4

26,60

TRATAMIENTOS

T4: A+ |+ f




Costos de manejo del sistema desde los O
hasta los 8 meses

COSTO DE MANEJO DEL SISTEMA
»n 4000
T
5 3000 —
0p)
22000 —
O
= =
el = -
O 0 T T .
T1: As T2: A+ T3:As +f T4: A+ [+f
B Costo-total @ Personal OlIngresos
Ingresos
Tratamiento Cosio-igElin total/ha
usd
usd

T1: As 997,75 0,00
T2: A+ 1373,52 3042,50
T3: As+f 1007,69 0,00
T4: A+ |+ °f 1411,66 3205,00




Diagrama Ombrotermico

DIAGRAMA OMBROTERMICO
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La distribucion mensual de Precipitacion y Biotemperatura
(2T° C) demuestran que se observan desde la segunda
guincena de junio, julio, agosto hasta la primera quincena de
septiembre se consideran meses ecologicamente secos y los
restantes del aiilo meses ecologicamente humedos puesto
gue la precipitacion es mayor que la biotemperatura.






Sobrevivencia del aliso

AUTOR SOBREVIVENCIA ANO EDAD SECTOR
Aloburo,
Investigacion 96,67% 2007 8 meses Imbabura
Villota 94.28% 1999 12 meses | Tartal, Carchi
Ranchera,
Chicaiza 93,22% 2000 12 meses Carchi
Enriquez 46,00% 1993 12 meses | Cotopaxi

La sobrevivencia obtenida en la presente investigacion
fue superior a los valores citados anteriormente

debido a las condiciones edafoclimaticas del sitio, al
componente agricola (frejol y arveja) con la cual se
encontraba asociada la especie y a la fertilizacion
realizada



Crecimiento en diametro basal

Crecimiento
promedio
AUTOR mensual ANO SECTOR
en diametro
basal
Investigacion 2.15 mm/mes 2007 Aloburo, Imbabura
Villota 1.37 mm/mes 1999 Tartal, Carchi
Chicaiza 1.63 mm/mes 2000 Ranchera, Carchi
Armas 1.27 mm/mes. 1991 Saraguro

El incremento medio mensual en diametro basal obtenido en
la presente investigacion fue superior a los valores citados
anteriormente, debido al componente agricola (frejol y arveja)
con la cual se encontraba asociada la especie y a las
condiciones edafoclimaticas del sitio



Crecimiento en altura total

Crecimiento
promedio

AUTOR ANO SECTOR
mensual en
altura total
Investigacion 7.5 cm/mes 2007 Aloburo, Imbabura
Villota 7.16 cm/mes 1999 Tartal, Carchi
Chicaiza 3.57 cm/mes 2000 Ranchera, Carchi
Armas 3.54 mm/mes 1991 Saraguro

El iIncremento medio mensual en altura total del aliso en

esta investigacion
respecto a otras

presentan
Investigaciones,

valores superiores
debido a que

asociadas con cultivos se evito la competencia de

malezas.




Produccidon de fréjol

AUTOR Produccic')n,promedio VARIEDAD
fréjol
Investigacion 36.53 gg/ha Paragachi
(INIAP) 40.15 gg/ha INIAP 404
(INIAP) 41.49 qg/ha Paragachi
(INIAP) 44.74 qq/ha INIAP 411

La diferencia posiblemente se debe a la variedad del
fréjol y las condiciones edafoclimaticas del sitio



Produccion de arveja

En la presente investigacion se registro una
oroduccion promedio de 25.92 gg/ha, siendo
evemente superior a lo obtenido por (Aidana,
H.; Ospina, J. 2001) en Colombia Bogota con
22.00 gg/ha.




Costos de manejo del sistema

Tratamiento Costo-total (USD/Ha)
T1: As 997,75
T2: A+l 1373,52
T3:As +f 1007,69
T4: A+ 1+ f 1411,66

Los costos efectuados en la presente investigacion fueron
Inferiores en los tratamientos T1 (Aliso solo) y T3 (Aliso
solo + fertilizante)

respecto a lo que se gastaron en los tratamientos T2
(Aliso + fréjol; arveja) y T4 (Aliso + fréjol; arveja +
fertilizante)

por cuanto corresponden al manejo de plantacion sola,
sin incluir los valores del cultivo.
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CONCLUSIONES

La sobrevivencia del aliso, desde la instalacion hasta los ocho meses de
edad, se observo que hubo un porcentaje promedio de 96.67 %, es alto

debido a que existidé una buena distribucidn de la precipitacion en el periodo
de estudio.

El mayor crecimiento en diametro basal que alcanzo el aliso en T3 fue de
24.78 mm ; y la mejor altura en T4 con 1.37 m, presentando un incremento
medlio mensual en T1y T2 de 3.10 mm/mes en db. y 0,17 m/mes en altura
total;

sin embargo no se detectaron diferencias estadisticas entre tratamientos

La mayor produccion de fréjol y arveja se obtuvo en el T4 con 37,50 y 26.60
gg/ha respectivamente .

Los mayores costos e ingresos se presentaron en el T4 (Aliso + fréjol; arveja
+ fertilizante) con un valor neto de 1.793,34 USD por hectarea.

La correlacion entre altura total, diametro basal y edad del aliso, fueron
altamente significativas

demostrando que existe alto grado de asociacion entre las variables.

Lo cual indica que los cultivos intercalados no afectaron el normal
crecimiento de la especie forestal.



RECOMENDACIONES

Con la finalidad de ampliar las experiencias adquiridas en la
presente investigacion

se recomienda continuar con el seguimiento del ensayo,
evaluando el crecimiento y rendimiento del aliso y cultivos
agricolas.

Difundir la presente investigacion en la comunidad de Aloburo,
y en otros sitos cuyas condiciones edafoclimaticas sean
similares o parecidas,

con la finalidad de promover y fomentar la asociacion del
sistema: aliso con cultivos agricolas.

Realizar investigaciones con otras especies, otros cultivos y
otras variables

aprovechando el interés que han despertado estos resultados
en la comunidad,

tomando en cuenta que los cultivos son un apoyo para
establecer rodales homogéneos.






