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RESUMEN

La microcuenca del rio Mataqui esta integrada por casi la totalidad del territorio del
canton Pimampiro y parte del canton Bolivar, territorio dedicado en su mayoria a la
produccion agricola ejerciendo una fuerte presion sobre los recursos naturales. El objetivo
de la investigacion fue disefiar estrategias de restauracion para el aprovechamiento
apicola en la microcuenca del rio Mataqui. Se realizé el analisis multitemporal de la
cobertura vegetal entre los afios 1996 y 2017 utilizando imégenes Landsat en los
programas CLASIite 3.3 y ArcGIS 10.3. Con los mapas teméticos de deforestacion y
perturbacion obtenidos, se realizdé un muestreo en campo mediante seis transectos, dos en
la zona baja, dos en la zona media y dos en la zona alta. A las muestras vegetales de los
transectos se les identifico género y especie para proceder a aplicar la metodologia del
indice de Valor de Importancia V1. Se aplicd una encuesta con un instrumento formado
de 13 preguntas a 158 productores de la microcuenca para determinar la disposicion a
formar parte de proyectos relacionados a la apicultura y conservacion del ambiente. Con
los insumos y resultados obtenidos, se realizd un analisis FODA para determinar las
estrategias de conservacion de la microcuenca, vinculando la produccién apicola y
aprovechando los cultivos existentes. Entre los resultados obtenidos de la investigacion,
se destaca que el 2.26% de la microcuenca fue degradado con deforestacion y
perturbacion entre los afios en estudio. Se identificaron 59 especies pertenecientes a 33
familias. De ellas, las especies con mayor importancia en la cuenca y de valor apicola
fueron: Baccharis_latifolia, Eucalyptus_globulus, Rubus_robusus, Persea_americana y
Caesalpinia_spinosa. La respuesta de los productores a formar parte de proyectos
apicolas fue positiva. Se proponen 15 estrategias para la conservacién de la microcuenca.

Palabras clave: Microcuenca, Analisis multitemporal, transectos, estrategias,
apicultura, polinizacion, sustentabilidad.
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ABSTRACT

The Mataqui river microwatershed consists of almost the entire territory of the canton
Pimampiro and part of the canton Bolivar, and is dedicated mostly to agricultural
production, exerting strong pressure on natural resources. The objective of this
investigation was to design restoration strategies that would enhance the possibilities for
beekeeping in the watershed of the river Mataqui. A multitemporal analysis of vegetation
cover in Landsat imagery between 1996 and 2017 was conducted using ArcGIS 3.3 and
10.3 CLASIite software programs. The resulting thematic maps of deforestation and
disturbance were used to design transects for field sampling of vegetation. Field samples
were taken on six transects: two low, two in the middle area and two in the upper area.
Plant samples from each transect were identified at the genus and species level, and the
Importance Value Index IVI was applied to the six transects and aggregated to the entire
watershed. A survey of 13 questions was applied to 158 producers in the watershed to
determine willingness to take part in beekeeping and environmental conservation
projects. Finally, with inputs and results obtained thus far, SWOT analysis was performed
to determine watershed conservation strategies linking
beekeeping with existing agricultural production. The results of this research indicate that
2.26% of the watershed became deforested or disturbed between the years under study;
59 species belonging to 33 families were identified. The most important species in the
basin with beekeeping value include: Baccharis_latifolia, Eucalyptus_globulus,
Rubus_robusus, Persea_americana and Caesalpinia_spinosa; the response of producers
to join apiculture projects was positive, and finally 15 strategies for the conservation of
the watershed were designed.

Keywords: Microwatershed, Multitemporal analysis, transects, conservation

strategies, beekeeping, pollination, sustainability.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Problema de Investigacion

La cobertura vegetal en cualquier parte del mundo juega un papel preponderante sobre
el balance hidrico ya que ésta se encarga de almacenar agua y la libera lentamente
frenando dafios por escorrentia. Otro de los factores que regula la cobertura vegetal es la
radiacion solar sobre el suelo, el balance energético y el accionar del viento sobre el suelo,

los cultivos, poblaciones, entre otros. (Jimenez , Mena y Wong, 2011)

El crecimiento de la poblacion urbana a nivel mundial segun el (Banco Mundial,
2017)“en el 2016 fue de 2,03% lo que indica una reduccién con respecto al 2010 que fue
de 2,21%”. Ese crecimiento indica que las ciudades no dejan de crecer y la demanda de
recursos es mayor cada afio. La demanda de alimentos hace que la frontera agricola se
extienda de forma desmedida y por otro lado obliga a mejorar los sistemas de produccion

por medio de la investigacion y tecnificacion.

Para Ecuador, segun el Banco Mundial (2017), “en el 2016 su poblacion urbana crecio
el 1,85 % lo que indica una reduccion con respecto al 2010 que fue de 1,96 %”, estos
rangos estan por debajo de media mundial ya mencionada anteriormente. A pesar de la
baja en el porcentaje de crecimiento urbano, éste sigue con un crecimiento positivo el
cual significa que también crece la demanda de alimentos y otros recursos. En los Andes
ecuatorianos, por lo general, las cuencas hidrograficas estan conformadas por paramos y
bosque montano alto en la parte alta. Estas zonas son de gran importancia por su
capacidad de almacenar gran cantidad de agua y como las poblaciones la aprovechan para

el consumo humano, riego y el uso industrial. (Hoftede, et al, 2014)

La micro cuenca del rio Mataqui ocupa gran parte del territorio del canton Pimampiro,
que es conocido por su produccion agricola. Entre los productos mas destacados estan el
tomate de mesa Solanum lycopersicum, pimiento Capsicum annuum, cebolla perla Allium
cepa, tomate de arbol Solanum betaceum, mandarina Citrus reticulata, granadilla
Passiflora ligularis, durazno Prunus pérsica, Aguacate Presea americana, entre muchas

especies mas; todas las especies mencionadas demanda de diferentes tipos de técnicas de



cultivo como por ejemplo una de las més perjudiciales en cuanto a cobertura vegetal es
el uso de invernaderos. (Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Pimampiro
[GADMP], 2014)

El avance de la frontera es uno de los problemas més graves en esta cuenca debido a
la mayor demanda de productos agricolas, y el bajo nivel de tecnificacion agricola hace
que se degraden los ecosistemas, sobre todo en la cuenca alta. Otro de los efectos de esta
presion es la disminucién de los caudales de agua por pérdida de cobertura vegetal en las
zonas altas, y la alteracion de la cobertura en la cuenca baja, altera el clima haciéndolo
mas seco, para lo que se necesita regar los cultivos con mayor frecuencia y con caudales

mayores.

La micro cuenca del rio Mataqui debido a su diversidad de pisos climaticos, la
disponibilidad de agua y diversidad floristica a la que se une la ampliacion de cultivos
frutales perennes y caducifolios presenta condiciones adecuadas para que se presenten
poblaciones apicolas silvestres las cuales se pudo observar en los recorridos de campo.
Todos los factores mencionados indican un alto potencial apicola de la microcuenca que

ademas puede ser combinado con las actividades fruticolas.

Como pregunta directriz se plantea (Qué estrategias de restauracion de la cobertura
vegetal de la microcuenca del rio Mataqui permitiran un aprovechamiento apicola dentro

de esta zona?



1.2 Obijetivos de la investigacion
1.2.1 Objetivo general

Disefar estrategias de restauracion para el aprovechamiento apicola en la microcuenca

del rio Mataqui, Provincia de Imbabura.

1.2.2 Obijetivos especificos

e Analizar de forma mdlti-temporal el cambio de la cobertura vegetal de la
microcuenca.

e Identificar las especies floristicas de las zonas en procesos de degradacion de
la microcuenca.

e Determinar la disposicion de los productores locales a incorporar la apicultura
como alternativa de produccion sustentable.

e Proponer estrategias de restauracion utilizando especies botanicas con alto
valor para la produccion apicola.

1.3 Justificacion de la investigacion

La degradacion de ecosistemas, los bajos niveles e ingresos econémicos y falta de
empleo son problemas muy comunes en los sectores rurales y que directa e indirectamente
ejercen una fuerte presion sobre los recursos naturales. En esta investigacion se analizara
el estado actual de la degradacion de la cobertura vegetal y de esta manera identificar que
especies se encuentran en procesos de degradacion. Asi se busca desarrollar estrategias
de restauracion con alternativas productivas sustentables bajo la percepciéon de los

productores locales.

Es importante preservar, conservar y restaurar la cobertura vegetal de la microcuenca
para mantener un balance hidrologico adecuado que permita reducir los riesgos de erosion
del suelo, contaminacién de los cuerpos de agua, frenar el impacto de la radiacion solar
sobre el suelo y apoyar a reducir los efectos del cambio climatico. Ademas, esto se debera

hacer con especies nativas de la zona que estan adaptadas al clima y suelo.

El proponer estrategias de produccion alternativas como lo es la apicultura bajo la

aceptacion de los productores agricolas de la microcuenca, responde a los principios de



sustentabilidad. Las abejas Apis mellifera, son insectos de gran importancia en los
ecosistemas por la polinizacion ayudando de forma significativa a la preservacion de las
plantas. (Cervantes, 2010) En la agricultura el adecuado uso de polinizadores eleva de
forma notoria los rendimientos y por ultimo los beneficios econémicos de un apiario
como lo es la miel, polen, propdleos, jalea, cera, entre otros, la hace una alternativa viable.
(Calle , Guariguata, Giraldo & Chard, 2010)

La propuesta de trabajo desde la planificacién del territorio se enmarca en el Objetivo
3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras generaciones; y
Objetivo 5: Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econémico
sustentable de manera redistributiva y solidaria; (Secretaria Nacional de Planificacién y
Desarrollo [SENPLADES], 2017-2021)

En lo que respecta a los lineamientos de la Universidad Técnica del Norte y el Instituto
de Posgrado, la investigacion estad dentro de las lineas de desarrollo agropecuario y
forestal sostenible; y biotecnologia, energia y recursos naturales renovables. Cumpliendo
con el perfil de egresos que dice “vision multi e interdisciplinaria capaces de equilibrar
eficazmente la conservacion de la capacidad productiva de los ecosistemas, la valoracion
y aprovechamiento de las externalidades, la equidad y el mejoramiento de la calidad de
vida”; “con capacidad para analizar, decidir y llevar a cabo proyectos de manejo y
proteccion de cuencas hidrograficas desde una perspectiva de sustentabilidad.”; y “con
habilidades desarrolladas para el manejo de herramientas técnicas, sociales y econémicas
inherentes al ambito de cuencas y micro cuencas hidrogréaficas incluyendo herramientas

SIG, desde la perspectiva de planificacion y principios del desarrollo territorial.”



CAPITULO II
MARCO REFERENCIAL

2.1 Referentes tedricos
2.1.1 Andlisis multi-temporal

El anélisis multitemporal es una metodologia que permite observar los cambios de un
area de la tierra, entre dos 0 mas afios y asi evaluar el estado natural o intervencién
antropica que se ha dado en los afios en analisis. La informacion que resulta del analisis
multitemporal permite establecer los indicios del cambio del uso del suelo por factores
naturales o antrdpicos. Eso permite ademas, evaluar el crecimiento o dindmica de las
zonas urbanas, la frontera agricola, forestacion, deforestacion, mineria, huella de los

desastres naturales, entre otros. (Brenes Pérez, 2009)

Una de las herramientas mas usadas en la actualidad para el analisis multitemporal del
cambio del uso del suelo son los Sistemas de Informacidn Geografica SIG, utilizando
imagenes Landsat TM. Las imagenes pueden ser obtenidas desde la USGS (Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos), que dentro de sus procesos cuenta con correcciones
geométricas, radiométricas, y topograficas. Luego de realizar un analisis multicriterio en
Miraflor Moropotente, Nicaragua, Ruiz, Savé & Herrera (2013) concluyen que “a partir
de los afos 80°, las practicas agricolas y pecuarias hacen presion sobre el bosque
latifoliado denso nativo y el bosque mixto provocando una fragmentacion del mismo” a
pesar de ser una zona de proteccion, la presién por los recursos naturales hace que se

degrade el bosque con los problemas que eso conlleva. (Ruiz, Savé & Herrera , 2014)

2.1.2 Imégenes Landsat

La palabra LANDSAT se compone de las dos palabras inglesas LAND que es tierra'y
SAT de satélite nombre del primer satélite de UUEE lanzado al espacio para el monitoreo
de la superficie terrestre. El primero de 8 satélites que han sido lanzados hasta la
actualidad se llam6 ERTS-1 (Earth Resources Tecnology Satellite). El satélite Landsat 5
fue lanzado el 1 de marzo de 1984 y el satélite Landsat 8 fue lanzado el 11 de febrero de

2008 y se encuentra en operacion. (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia , 2017)



2.1.3 Radianciay Reflectancia

Radiancia se refiere a la cantidad de energia electromagnética emitida desde algun
lugar en particular, manteniendo un angulo en direcciones puntuales. El &ngulo del vértice

esta en un sensor dptico del area de reflexion. (Brizuela, Aguirre & Velasco, 2007)
Segun Brizuela et al., (2007) la radiancia es definida por:

L= d*d
" dAQcosf

Donde:

L= Radiancia (W m2sr?)

@ flujo radiante o potencia (W)

O angulo entre la superficie normal Yy la direccion especificada
A es el area de la fuente (m?)

Q es el angulo solido (sr).

Con frecuencia con LA se indica la Radiancia espectral -por unidad de longitud de onda

- 0 como Lv-por unidad de frecuencia.

Brizuela et al., (2007) Menciona que la “Reflectancia es el cociente entre la energia reflejada

v la energia incidente”.

Ademas, los objetos de la superficie terrestre muestran reflexion de dos maneras,
difusa y especular. Gracias a la calibracion de imégenes Landsat crudas y la correccion
atmosférica en el software CLASIite se genera informacién de reflectancia en base a los
colores, de un area en especifico, elemento valioso para la evaluacion de la cobertura
vegetal. (CLASIite Team, 2013).

2.1.4 Deforestacion y degradacion

La deforestacion y degradacion de los bosques son factores negativos, evaluados en el
tiempo y sus efectos sobre los recursos naturales. En el caso de Orinoquia en Colombia

se ha evaluado la deforestacion de los afios 2010 a 2015, apoyandose en sistemas de



informacion geogréfica e iméagenes Landsat, como resultado el area deforestada fue de
10.576,00 ha de bosque lo que representa un 0.23% del total del area de estudio. (Hurl6)

El software CLASIlite usa por defecto valores predeterminados en los controles
deslizables para establecer un area como deforestada con el 50% y para perturbacion el
25%. Encendiendose como deforestacion, zonas con una intensa péerdida de cobertura
vegetal y la perturbacion con una afectacion menor con pérdida de vegetacion esporadica.
(Asner, Knapp, Balaji & Péaez, 2009)

2.1.5 Cobertura vegetal

La cobertura vegetal se determina como el manto verde sobre el suelo, el cual en
diversas investigaciones se ha a determinado, la importancia que este tiene en la
conservacion ambiental, productividad, variacion del clima, entre otros. En la provincia
de El Oro se ha determinado, que, al contar con una zona de abundante bosque, se
mantienen las condiciones climaticas con mayor humedad que favorece a la produccion

agricola de la zona sobre todo a los cultivos tropicales. (Alvarez Pefiaranda, 2014)

Silva, (2015) manifiesta que “El matorral se interpreta generalmente como
degradacion de la cobertura forestal.” Ademas, otra consideracion a este factor es, que, si
estos matorrales estan presentes en suelos con pendientes pronunciadas, el area esta sobre

utilizada y en el caso contrario, en un suelo plano el suelo esté sub utilizado.

En una investigacion realizada en la Parroquia Urdaneta, Cantdn Saraguro, se
determin6 un 36.6 % de paramos, 25,3 % de bosque, 24,1% de pastos y 10,69 % de
matorrales, este Ultimo con plantas de las familias Rubiaceae, Melastaceae y Chusquea
cuyos resultados muestran una dinamica de manejo ganadero en zonas altas en las cuales
existe un 10,69 % de degradacion del ecosistema y una cuarta parte de la cobertura vegetal
estd destinada a la produccién ganadera con trébol (Trifolium repens), Quicuyo

(Pennisetum clandestinum), y pasto azul (Dactylis glomerata). (Silva , 2015)

2.1.6 Muestreos de especies vegetales

En el macizo del Curavacas Espafia, se realizé un estudio Fito climatico mediante
muestras de campo, fotointerpretacion de la cobertura vegetal, eleccion, y uso de un

sistema de informacién geografica. Los muestreos por medio de transectos se realizaron



en la estacion de verano en el mes de julio, y de acuerdo a las condiciones de terreno y
vegetacion, las muestras tomadas fueron de 5m? y 20m?, valorando de forma cualitativa
los estratos de vegetacion en campo. La investigacion en el Curavacas determind como
una de las zonas mas importantes las que cuentan con plantas de Brezo de los tipos Erica
australis y Calluna vulgaris. Los herbazales de mayor extension son de pasto del género
Festuca para ganaderia y ademas de esto se encuentran descritos los parametros de clima

como: pluviosidad, temperatura y luminosidad. (Allende, Lopez & Fernandez, 2015)

2.1.7 Restauracion de cobertura vegetal.

En algunos paramos de Colombia, se han llevado a cabo investigaciones con
repoblacion de especies nativas, por su largo proceso de adaptabilidad a esas zonas, en
especial plantas Asteraceas como Pentacalia y Senecio, Diplostephium y Frailejones, con
fines de conservacion de los paisajes y ecosistemas propios de los paramos andinos. Es
claro mencionar que la restauracion vegetal en los paramos es un proceso complicado por
la fragilidad de los mismos, la variacién climatica, la posicion geografica y en muchos
casos la presencia antropica que los altera. (Cabrera & Ramirez , 2014 p 21-25)

2.1.8 Estrategias para la conservacion de la cobertura vegetal y produccion

apicola.

En la cuenca del Guaremal, municipio de Pefia en Venezuela se realizd un analisis de la
cobertura vegetal definiendo siete transectos de 200 m? de superficie, a lo largo de la
cuenca para determinar la densidad absoluta y relativa de cada especie api melifera. En
cada transecto se analizaron cuantas especies vegetales estdn en cada uno, Yy
posteriormente, se analizd en que familia se encuentra la mayoria de especies api
meliferas. Con esta informacion, lo que se busca es definir los lineamientos estratégicos
para la gestion de la cuenca enfocandose en la produccion apicola y la gestion ambiental,
(Barrios, et. Al, 2012).

Los resultados obtenidos por la investigacion en la cuenca del Guaremal determinan 77
especies vegetales de importancia para la produccién apicola que estan dentro de 40
familias del reino vegetal en las que sobresalen las familias de las: Fabaceae,
Mimosaseae, Compositaeae, Urticaceae y Euphorbiaceae. Esta informacion es

importante para planificar acciones de apoyo al desarrollo productivo y la gestidn



ambiental que permita plantear programas de restauracion ambiental, de forestacion y

reforestacion, (Barrios et. Al, 2012).

2.1.9 Polinizacion.

La polinizacion es un factor de produccion agricola vial para asegurar el amarrado y
maduracion de los frutos, actualmente se estudia el comportamiento de los factores de
polinizacion y entre los mas importantes estan los insectos, destacando por excelencia las
abejas, abejorros y avispas. (Cervantes, 2010). En investigaciones efectuadas en cultivos
de maracuya, se han encontrado resultados tales como la disminucién en tiempo de la
vida util del cultivo cuando estd alejado de los bosques naturales, motivo por el que
demanda de controles fitosanitarios con mayor frecuencia. Se menciona que en Bahia,
Brasil en los cultivos de maracuya se carece de polinizadores naturales por el uso excesivo
de pesticidas y la ausencia de zonas boscosas naturales, por lo que la polinizacion manual

se ha convertido en una practica frecuente. (Calle , Guariguata, Giraldo, & Chara, 2010)

2.1.10 Constitucion del Ecuador

La legislacion ecuatoriana apunta a la garantia de los derechos de los ciudadanos, las
comunidades y la naturaleza esta ultima es identificada como sujeto de derecho con el fin
de preservar un ambiente sano para las generaciones actuales y futuras. Dentro de la
Constitucion de la Republica (2008), se puede describir como importantes para respaldar

la investigacion, los siguientes articulos:

En el Articulo 14.- Este articulo hace mencidn a que los habitantes del Ecuador tienen
derecho a un ambiente sano, ecoldgico y equilibrado donde puedan vivir bajo el concepto
del buen vivir o denominado sumak kawsay. Es por eso que al relacionarlo con la
investigacion concuerda en el cuidado de la vegetacion, mitigando y proponiendo
soluciones a mediano y largo plazo. Para conseguir los medios necesarios se debera acudir

a las entidades rectoras del cuidado ambiental en el Ecuador.

En el numeral 27 del articulo 66.- hace mencion a que los y las ecuatorianas tienen
derecho a desarrollarse en un entorno sano, limpio y agradable para vivir, buscando la
sustentabilidad en las actividades cotidianas. Esto significa reducir las actividades
contaminantes, generar alternativas de produccidn sustentable y propender a una cultura

de convivencia con el ambiente.



En el numeral 6 del Articulo 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas
y los ecuatorianos, sin perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley, dice
“Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos

naturales de modo racional, sustentable y sostenible.”

En el numeral 4 del articulo 387.- se hace responsable al estado de ser el ente que
garantice la investigacion con valores éticos para el cuidado del ambiente y el estudio y
reservacion de los saberes ancestrales de la cultura ecuatoriana. Es por eso que en la
investigacion se busca la iteracion con los actores productivos de la microcuenca, quienes

seran los encargados de hacer su entorno un lugar sustentable.

En el Articulo 391.- se presenta al estado como el ente que garantiza la generacion y
aplicacion de politicas territoriales para el cuidado ambiental, seguridad ciudadana y para
el respeto por la autodeterminacion de los ciudadanos ecuatorianos. Bajo este antecedente
se podra recurrir a las autoridades del gobierno a gestionar los recursos para la aplicacién

de las estrategias propuestas en la investigacion.

En el Articulo 395.- se definen 4 principios ambientales en los que se buscara modelos
de desarrollo sustentables, aplicacion de politicas ambientales de aplicacion obligatoria,
la participacion ciudadana en los procesos 0 proyectos que ocasionen impactos
ambientales, y las decisiones legales que generen duda el veredicto serd el mas apegado

al cuidado ambiental. (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

2.1.11 Ley Forestal del Ecuador

La Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, (2004) cuenta

con los siguientes articulos relacionados al tema de investigacion:

El Articulo 9.- hace mencién a que los suelos forestales responden a criterios de
naturaleza, ubicacion, clasificacion de suelos, intereses publicos y conservacion
ambiental. Es claro que en suelos no aptos para la agricultura se pueden generar
actividades forestales de conservacion y/o de aprovechamiento dependiendo de los

factores mencionados.
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El Articulo 78.- las sanciones estipuladas para la destruccion por de los ecosistemas
susceptibles como el pajonal, manglar y otros, son severas al punto de sancionar con

multas de la totalidad del coste por restauracion.

El Articulo 100.- El ente rector para el manejo forestal en razén de cuidar el
patrimonio forestal estd en manos del Ministerio del Ambiente. Actualmente varias de las
competencias han sido transferidas al Ministerio de Agricultura y Ganaderia tales como
son los incentivos de produccion forestal con fines comerciales y las autorizaciones de
corta en zonas de plantacion forestal con fines comerciales. (Ley Forestal y de

Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre, 2004)
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1 Descripcion del area de estudio

La microcuenca del rio Mataqui (figura 1), segin la denominacion de unidades
hidrograficas de la Secretaria Nacional del Agua SENAGUA (figura 2), es la Unidad
Hidrografica 15494 de nivel 5; que pertenece a la Unidad Hidrografica 154 del Rio Mira
de nivel 3. La mayoria esta situada sobre el canton Pimampiro, provincia de Imbabura
especificamente en las parroquias San Francisco de Sigsipamba, Chuga, Mariano Acosta
y parroquia Pimampiro, asi como en parte de la parroquia San Rafael perteneciente al
canton Bolivar del Carchi. (Almeida Betancourt, 2014). Esta limita por el norte con la
Unidad Hidrografica 15495, al sur con la Unidad Hidrografica 49788 del rio Napo y
15246 del rio Pisque, al este se encuentra la Unidad Hidrogréafica 49786 del rio Aguarico,
y al oeste con la Unidad Hidrografica 15493 y 15482 del rio Tahuando.

.A.@,

Figura 1 Ubicacién de la microcuenca del Rio Mataqui.
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Figura 2 Unidad Hidrografica 15494 rio Mataqui.

La microcuenca se encuentra en las coordenadas Universal Transverse Mercator UTM
18 N, pero para efectos de trabajo cartogréfico, éstas deben ser transformadas a UTM 17
S, y de acuerdo a esta Ultima se encuentra en las coordenadas x= 842369, y= 10035387,

y z= 2657 m.s.n.m.

Las caracteristicas climaticas de la microcuenca son variadas ya que se extiende desde
los 1670 m.s.n.m. hasta los 3760 m.s.n.m. con diversos pisos climaticos. La temperatura

media es de 16°C y la precipitacién media anual de 1200 mm.

3.2 Disefioy tipo de investigacion

La investigacion seré cuantitativa de campo, de caracter exploratorio, y descriptivo;
ya que procesara informacion cartografica para definir zonas de muestreo de la cobertura
vegetal, ademas se hardn encuestas a productores de la microcuenca y por Gltimo se
elaboraran las estrategias de manejo de la cuenca con enfoque de produccion alternativa

con apicultura.
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3.3 Procedimiento de investigacion

Para la llegar a los objetivos planteados se establecieron los siguientes procedimientos

y metodologia:

3.3.1 Analisis multitemporal

Para cumplir el objetivo 1 de la investigacion se procesaron imagenes Landsat 5 de
1996 y Landsat 8 de 2017 para definir las zonas de degradacion en la cobertura vegetal
(deforestacion y perturbacién) y cambio del uso del suelo, generando mapas tematicos a
escala 1: 100.000, con los programas CLASIite 3.3 ArcGIS 10.3.

En lo que respecta a al programa CLASIite 3.3, es un software generado por un equipo
en la universidad de Stanford, para la teledeteccion y control de bosques tropicales, para
conseguir la licencia de ese software se aprobd el curso de manejo del mismo. Los
insumos para generar el proceso, son las iméagenes Landsat que se descargan de paginas
oficiales de la USGS de acuerdo a los requerimientos y ubicacion del lugar de estudio. Al
correr el programa, se generan imagenes crudas de reflectancia y de fraccionamiento
como se podra observar en el anexo 8.1, gracias a las capas de ese tipo de imagenes.
Como un siguiente resultado se obtienen las imagenes de cobertura vegetal fotosintética,
cobertura vegetal no fotosintética, suelo, enmascaramiento de cuerpos de agua, nubes y
sombras (anexo 8.1), para dar paso al resultado final que es una imagen de cambio del
bosque en los afios comparados con deforestacién y perturbacion de la microcuenca
(CLASIite Team, 2013).

Con las imagenes en formato geotif, resultantes del desarrollo en el software CLASIite
3.3, para luego ser procesadas en el software Arcgis 10.3, extrayendo en base al perfil de
la cuenca transformando las imagenes de formato geotif a formato shapefile. Con el nuevo
formato de las imagenes se calcularon las areas de cobertura vegetal, las areas de
deforestacion y perturbacion. De tal manera fueron generados 11 mapas tematicos (anexo
8.1) que permiten realizar el andlisis de la cobertura vegetal de la microcuenca del rio
Mataqui.

Para la presentacion de los mapas finales, en el presente estudio se utilizé cartografia

de las paginas web de Instituto Geografico Miliar IGM, Instituto Espacial Ecuatoriano
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IEE, Consejo Nacional Limitrofe CONALI y Ministerio de Agricultura y Ganaderia
MAG.

3.3.2 ldentificacién de las especies floristicas y muestreo.

Célculo de la muestra para transectos: Como se muestra en la tabla 1, el universo
de estudio se da por el nimero de areas deforestadas obtenido por las imagenes Landsat
procesadas en el software, con un total de 616 areas de deforestacion que suman 504,24
ha., a lo largo de la cuenca del rio Mataqui, se cuenta con areas minimas de 0,06 ha., y
méaximas de 7,89 ha. Para determinar el tamafio de muestra se empled las ecuaciones de

tamafio de muestra (n) y tamafio de muestra ajustado (ny):

Se calcul6 la varianza (S?) con la informacion de la superficie deforestada desde el afio
1996 al 2017, se empleo el valor de “t,” de Student al 5% de probabilidad estadistica y
como error se considero el valor del limite de confianza; con un tamafio de muestra de 6
transectos, que seran levantados de forma equitativa en la cuenca baja con dos, media con
dos vy alta con dos. El error de muestreo fue de 0,402 %. (Aguirre, C., & Vizcaino, M.,
2010).

Tabla 1

Muestreo para transectos

AREA DEFORESTADA EN Ha.

Media 4,020
Error tipico 0,016
Desviacion estandar 0,386

Varianza de la muestra 0,149
Coeficiente de variaciéon 9,594

Minimo 0,06
Maximo 7,98
Suma 377.95
Cuenta 616
T 2,576
E 0,402
S2 0,149
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N 616
N 6,108
n2 6,048

Con la informacion de las zonas de mayor afectacion a la cobertura vegetal y el andlisis
estadistico se definieron seis puntos de muestreo largo de la microcuenca. En los puntos
definidos se realiz6 muestreos al azar en dos lugares de la pare alta dos lugares en la pare
media y dos lugares en la parte baja de la microcuenca como se muestra en el siguiente

grafico con su ubicacion geografica:

Tabla 2

Ubicacion de transectos en la microcuenca.

Puntos X Y yA Zona Lugar Parroquia
1 842518 10042081 1798 Baja El Sitio Chuga
2 842975 10040546 2038 Baja Mataqui Pimampiro
Pan de
3 845044 10039643 2440 Media Azlcar Chuga
Quinta
4 844448 10035270 2400 Media Yuquin Pimampiro
Ramos San Francisco de
5 845908 10035318 2800 Alta Danta Sigsipamba
San Francisco de
6 844568 10030996 2848 Alta La Floresta Sigsipamba

En campo se solicitd ayuda a personas de la localidad para la identificacion de los
nombres comunes de las especies vegetales en cada transecto. Para estas visitas de campo
se utilizaron insumos tales como: registros de campo, un navegador GPS, cinta métrica,
una cuerda de 50 metros, dos estacas, fundas plasticas de 30 cm x 40 cm, alcohol, tijera
de podar, cinta adhesiva y camaras fotogréficas.

En base a la metodologia de Gentry (1982), el muestreo de especies vegetales se realizo
con transectos de 50 m x 4 m (200 m?). El procedimiento fue la ubicacion en campo en
una zona de frontera agricola donde se extendi6 la cuerda de 50 metros para tomar una
muestra vegetal por cada especie encontrada. (Barrios ,et. Al, 2012). EI muestreo se
realiz a cada lado, a dos metros de la cuerda de 50 metros, registrando su didmetro basal
en caso de arbustos o el diametro altura de pecho DAP en los arboles. Se extrajo una
muestra por especie registrando su didametro, nombre comun y fecha de recoleccién como

se puede ver en el anexo 8.2. Cada especie vegetal fue etiquetada con cinta adhesiva,
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rociada con alcohol para su desinfeccidn, colocada en una funda plastica y después se

colocé en una prensa de madera con papel periodico (anexo 8.7) para ser deshidratada.

Las muestras extraidas, una vez prensadas y secadas se llevaron al herbario de la
Universidad Técnica del Norte de la escuela de Ingenieria Forestal ubicada en la Granja
Experimental del Yuyucocha. Con la ayuda de los técnicos que ahi trabajan se
identificaron las familias, género y especie de cada muestra vegetal. Se usaron otras
formas de identificacion como la comparacion bibliografica con articulos y documentos
de estudios de vegetacion y las fotografias tomadas en campo y el andlisis de los nombres

comunes proporcionados por los guias locales.

Con las especies identificadas y los registros completos, se aplicé la metodologia de
indice de Valor de Importancia IVI, que utiliza criterios de densidad absoluta, densidad
relativa frecuencia de las especies para asignar un valor de importancia en porcentaje.
(Corral, Aguirre & Jimenes, 2002)

3.3.2.1 Densidad
Es la relacion del nimero de individuos de una especie por al area en estudio. Se

calcula de la siguiente manera:

No. total de individuos por especie
Total del area muestreada

Densidad absoluta (D) #ind/m * =

3.3.2.2 Densidad relativa
Es la relacién de la densidad de cada especie entre el total de especies del area de

estudio. Su férmula:

No.de individuos por especie
No. total de individuos

x100

Densidad relativa (DR)% =

3.3.2.3 Frecuencia
Se refiere al nUmero de especies encontradas en cada cuadrante o transecto relacionada

al total de cuadrantes o transectos:

Numero de cuadrantes en que esta la especie
Nudmero total de cuadrantes evaluados

x 100

Frecuencia (Fr) =
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3.3.2.4 Dominancia relativa
Es la dominancia de una especie, referida a la dominancia de todas las especies. Se

determina aplicando la siguiente formula:

Avrea basal de la especie
Area basal de todas las especies

Dominancia relativa (DmR) % = x100
3.3.2.5 Indice de Valor de importancia IVI

El IVI, promedia los factores descritos en los puntos anteriores para dar un valor en
porcentaje que permitira ponderar la importancia de las especies en el area de estudio, su

formula es:

Indice Valor Importancia (IVI) % = DR + DmR + FR /3

Una vez identificadas las muestras valoradas en base al IVI, se identificaron las
especies por cada transecto y un consolidado por toda la microcuenca. Para finalizar, se

describen las especies con caracteristicas apicolas para la implementacion de apiarios.

3.3.3 Determinacion de la disposicion a incorporar la apicultura como alternativa
de produccion sustentable fundamentandose en encuestas reparadas para ese

proposito.

Se definié una encuesta (Anexo 8.4) para los productores agricolas, fresales y
ganaderos de la microcuenca para determinar la predisposicion a adoptar actividades de
produccion alternativa como la apicultura. Las preguntas fueron planteadas en el sentido
de conocer qué actividad realizan actualmente, si estarian dispuestos a buscar alternativas
de produccion y cuales serian, y por Gltimo como ven la produccion apicola. La encuesta
se estructurd de 13 preguntas en tres capitulos, tipos de produccién, relacion con el
ambiente y percepcion de la apicultura con relacion a la produccion agricola.
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura FAO, 1996).
La tabulacidn se la realiz6 en hojas de célculo de Excel y se los represent6 en forma de

barras y pasteles.

Calculo de la muestra: El universo de estudio se estructura por la poblacion

econdémicamente activa del sector agropecuario del canton Pimampiro y de la parroquia
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San Rafael del canton Bolivar, con un total de 3752 habitantes de la provincia de
Imbabura, para determinar el tamafio de muestra se emple6 las ecuaciones de tamafio de

muestra (n) y tamafio de muestra ajustado (nz)

140
N

Se calculé la varianza (S?) con la informacién de la superficie de los predios
identificados en el Diagndstico del Sector Agropecuario realizado por las Unidades
Zonales de Informacion de Imbabura y Carchi, (Unidades Zonales de Informacion-
Ministerio de Agricultura Ganaderia Apiculturay Pesca, 2011); se emple¢ el valor de “t,”
de Student al 5% de probabilidad estadistica y como error se considero el valor del limite
de confianza con un tamafio de muestra de 116 encuestas; que constituyen el 3,1% de la
poblacion econdmicamente activa del sector agropecuario de la microcuenca. El error de
muestreo fue de 4,98%. (Aguirre, C., & Vizcaino, M., 2010).

Con la muestra definida y el instrumento listo, se llevo a cabo las encuestas durante
todo el mes de agosto como se describe en la tabla 3, en zonas estratégicas como plazas,
mercados, centros deportivos y visitas de campo. Ademas, se utilizaron medios digitales
como encuestas en linea que fueron difundidas en redes sociales con una respuesta de 20
encuestas llenas por pare de agricultores de Pimampiro, San Francisco de Sigsipamba y

Chugé.

Tabla 3

Fraccion de la muestra

Fraccion muestreal Fraccion muestreal
Parroquia (*nc) (**nr)

Chuga 21,55 25
Mariano Acosta 21,55 25
Pimampiro 50,00 58
San  Francisco de

Sigsipamba 21,55 25
San Rafael (Carchi) 21,55 25
Total 136,21 158

*nc: Tamano de muestra calculado
**nr: Tamano de muestra real o realizado
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3.3.4 Propuesta de establecimiento de estrategias de restauracion

Como herramienta de planificacién estratégica, se utilizd una matriz FODA que
permitié analizar las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas de la
microcuenca en cuanto a la cobertura vegetal, agricultura, zonas de conservacion y
potencial apicola. Utilizando como factores de decisidn los resultados de los tres primeros

objetivos de la investigacion.

Mediante una lluvia de ideas se ordenaron las Fortalezas, Oportunidades, Debilidades
y Amenazas. Luego en una matriz de confrontacién se priorizaron los factores FODA.
Por ultimo se ejecutaron los analisis entre factores para dejar establecidas las estrategias

de defensa, ofensa, supervivencia y reorientacion. (Universidad de Cantabria, 2014)

Las estrategias serviran a los gobiernos locales para el manejo y gestion de la cuenca,
como insumo para la planificacion del territorio y para la definicidn de politicas publicas
de desarrollo.

3.4 Consideraciones bioéticas

En la investigacion se consideraron los procedimientos legales en el momento de hacer
uso de muestras vegetales en zonas de proteccion, gestionando los permisos pertinentes
ante el Ministerio de Ambiente del Ecuador y gobiernos locales. No se trasladaron

especies animales ni vegetales vivas a lo largo de la microcuenca.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de aplicar la metodologia propuesta para la investigacion se establecen cuatro
secciones de resultados, una por cada objetivo con andlisis de discusién que permiten
comparar otros resultados de investigacion en la misma area. A continuacion, se presentan

los detalles de los resultados obtenidos:

4.1 Andlisis multitemporal de la cobertura vegetal en la microcuenca del rio

Mataqui.

Como parte de los procesos de analisis multitemporal que ejecuta el Software
CLASIite se generan imagenes de reflectancia de cada afio de estudio y el fraccionamiento
de cada una de estas a parir de imagenes Landsat. Los resultados requeridos y analizados
son las imagenes de cobertura vegetal en los afios 1996 y 2017. Por ultimo, los productos
finales son las imagenes de deforestacion y perturbacion entre los afios mencionados a
partir de la interpolacion de las imégenes de cobertura vegetal. Posteriormente se
procesaron las imagenes en el software ArcGIS 10.3 para obtener el nimero y el area

total de las zonas deforestadas.

4.1.1 Cobertura vegetal de los afios 1996 y 2017

En las imagenes que se presentan en las figuras 3 y 4 se pueden distinguir tres colores,
el color negro que representa las zonas enmascaradas por el software como lugares de
sombra, nubes, y cuerpos de agua; el color gris representa el suelo descubierto, roca,
zonas pobladas y cobertura vegetal no fotosintética; por altimo, el color verde representa
la cobertura vegetal fotosintética, esto quiere decir zonas de bosque, matorrales e incluso

cultivos perennes en la zona.
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Figura 3 Cobertura VVegetal de 1996 de la Unidad Hidrogréafica 15494 del rio Mataqui.
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Figura 4 Cobertura Vegetal de 2017 de la Unidad Hidrografica 15494 del rio Mataqui.




Al comparar visualmente las imégenes de los afios 1996 y 2017, se puede ver un
incremento de la cobertura vegetal de forma dispersa, eso se debe al incremento de
cultivos perennes como aguacate y mandarina verificados en las visitas de campo a la
microcuenca y respaldado en los resultados de la encuesta realizada. Se puede observar
la perdida cobertura verde en zonas de la parte alta de la microcuenca, debido al avance

de la frontera agricola.

De acuerdo a los poligonos que resultaron del procesamiento de las imagenes Landsat,
se observa en la tabla 4 que en el afio 1996 existieron 22963,68 ha., de cobertura vegetal
que representaron el 45,25%; pero para el afio 2017 se ve un incremento de la cobertura
vegetal en 1700,26 ha., que representan el 3,35% del total del area de la microcuenca;
posiblemente debido al cultivo de especies frutales como aguacate y citricos como se

observo en los resultados de la encuesta y en los recorridos de campo.

Tabla 4

Cobertura vegeal de los afios 1996 y 2017

1996 2017
Ha % ha %
Cobertura Vegetal 22963,68 45,25 24663,94 48,60
Cobertura no Vegetal 20953,99 41,29 18191,93 35,84
Zonas Enmascaradas 6834,67 13,47 7896,55 15,56
Total 50752,34 100 50752,42 100

Con respecto al enmascaramiento realizado por el software para la imagen de 1996 fue
del 13, 47% y para la del 2017 se incrementd en 2,09% respecto al de la imagen de 1996
debido a que las imagenes presentan mayor cantidad de nubes y/o sombras, porcentajes
aceptables dentro de la metodologia de calculo de CLASIlite que sugiere procesar

iméagenes hasta con un enmascaramiento del 20%.

4.1.2 Deforestacion entre los afios 1996 y 2017

A continuacion, se presenta el resultado del procesamiento de las imagenes Landsat
de 1996 versus las iméagenes Landsat del 2017 para determinar los cambios de la cobertura

vegetal y obtener el &rea deforestada en un periodo de 21 afios. Los colores usados para
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la figura nimero 5 mapa de deforestacion son el verde para el area no deforestada, el color

negro para las areas deforestadas en el periodo de estudio propuesto.
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Figura 5 Mapa de Deforestacion entre el afio 1996 y 2017

En la figura 5 se observa que las zonas de mayor deforestacién estan en la cuenca
media y baja, esto se debe a que en dichas zonas se desarrolla con mayor intensidad la
actividad agricola. Las parroquias que se ven mas afectadas son San Rafael del canton
Bolivar provincia del Carchi, Chugd y San Francisco de Sigsipamba del canton

Pimampiro de la provincia de Imbabura.

En la tabla 5 se observa que existio un porcentaje de deforestacion positivo a pesar de
que en los resultados anteriores se denota un incremento de la cobertura vegetal. Eso se

debe al incremento de cultivos y a la de bosques.

Tabla 5

Deforestacion de los afios 1996 y 2017

Area de la microcuenca Area deforestada % de deforestacion de la
(ha.) (ha.) microcuenca
50752 377,95 0,74
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4.1.3 Perturbacion entre los afios 1996 y 2017

En la figura 6 se presenta el resultado de haber procesado las imagenes Landsat de
1996 en contraste a las imagenes Landsat del 2017, para determinar el area de
perturbacion de la microcuenca en un periodo de 21 afios. Los colores usados para la
figura nimero 6 mapa de perturbacion son el verde, para el area no perturbada y el color
negro para las areas perturbadas.
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Figura 6 Mapa de Perturbacion entre el afio 1996 y 2017

En la figura 6, se observa una perturbacion uniforme en las tres cuartas partes del norte
de la microcuenca. De esa manera las parroquias afectadas por ese tipo de degradacion
de la cobertura vegetal son San Rafael del cantén Bolivar provincia del Carchi, Chuga,
Mariano Acosta, San Francisco de Sigsipamba y Pimampiro del cantén Pimampiro de la
provincia de Imbabura. Eso se debe a la explotacion de los recursos madereros de manera
informal, al auto consumo de las personas del campo y al dificil acceso a muchas zonas

montafiosas.

Al relacionar las tablas 5 y 6, se puede observar que la perturbacion es mayor a la
deforestacion con el 0,78%, es decir un poco mas del doble. Convirtiéndose en un

problema de degradacion silenciosa del bosque y de las zonas de conservacion.
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Tabla 6

Perturbacion de los afios 1996 y 2017

Area de la microcuenca Area perturbada % de perturbacion de la
(ha.) (ha.) microcuenca
50752 770,95 1,52

4.1.4 Discusion del analisis multitemporal

Al analizar los resultados del andlisis multicriterio se puede apreciar que la
microcuenca del rio Mataqui, en los ultimos 21 afios tuvo un incremento de cobertura
vegetal del 2,09% en especial en zonas agricolas debido a los cultivos de especias frutales
como aguacate y citricos. Por otra parte, se puede apreciar que la deforestacion en la
microcuenca fue del 0,74% vy la perturbacion equivale al 1,52% entre los dos valores
suman un total de 1148,90 ha., un area que debe ser tomada en cuenta por su gran
extension. En un estudio de similares caracteristicas en Orinoquia Colombia se analiza la
perdida de cobertura vegetal (deforestacion) entre los afios 2010 y 2015 obteniendo como
resultado un 0,22% de deforestacion que en area representa 10000,00 ha., un valor
considerable. (Hurtado , 2016)

En otros estudios ademéas de analizar la deforestacion se analizan factores como
perturbacion que, en casos de tala selectiva de algunas especies de arboles, dichas zonas
se recuperan sin una afectacion considerable al bosque. (Jimenez , Mena , & Wong, 2011)
Ademas, es importante analizar el cambio de la cobertura vegetal y uso del suelo por que

dichos factores permitiran tener panoramas distintos para la toma de decisiones.

4.2 Descripcion de especies floristicas de los transectos de la microcuenca

Luego de haber realizado el muestreo en 6 transectos a lo largo de la microcuenca, 2
en la parte baja, 2 en la madia y 2 en la parte alta, asi se obtuvieron los siguientes
resultados:

4.2.1 Transectol

El primer transecto se realizd en el sector denominado El Sitio perteneciente a la
parroquia Chuga del canton Pimampiro a 1798 m.s.n.m. (cuenca baja), en las coordenadas
WGS 84 UTM 17 sur x= 842518 y y=10042081 donde se encontrd lo siguiente:
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De acuerdo a la tabla 7, las cinco especies méas importantes del primer transecto
pertenecen a las familias Asteraceae, Bignoniaceae, Fabaceae y Lauraceae. Ademas, las
especies de estas cuatro familias son favorables a la produccion apicola. Por otra parte,
en esta zona se encuentran 2 especies agricolas de interés por sus productos de alta

demanda Persea_americanay Prunus_persica.

Tabla7

IV para las especies del transecto 1.

Familia Especie No. IVI 100% Espeqe_s apl
Especies botanicas
Asteraceae Baccharis_latifolia 1 28,77 X
Bignoniaceae  Tecoma_stans 15 26,75 X
Fabaceae Caesalpinia_spinosa 13 26,23 X
Fabaceae Mimosa_quitensis 9 21,37 X
Lauraceae Persea_americana 2 18,13 X
Fabaceae Mimosa_albida 6 17,02 X
Agavaceae Agave_tequilana 2 15,36 X
Agavaceae Agave_americana 2 14,19 X
Malvaceae Sida_sp. 1 11,96 -
Fabaceae Vachellia_macracantha 1 11,77 X
Solanaceae Solanum_sp. 1 11,70 -
Salicaceae Salix_sp. 4 8,96 -
Sterculiaceae  Byttneria_ovata 3 8,18 -
Rosaceae Prunus_persica 3 7,39 X

Como se muestra en la figura 7, de acuerdo al nimero de individuos encontrados por
familia, las mas representativas son las fabaceas seguidas por las bignoniaceas, agavaceas
y saliciceas. De esas familias la mayoria son de interés apicola a excepcion de las

salicéceas.
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Figura 7. Numero de Individuos por familia, transecto 1.

4.2.2 Transecto 2

El transecto numero 2 se realiz6 en el sector denominado Mataqui a perteneciente a la
parroquia Pimampiro del canton Pimampiro a 2038 m.s.n.m. (cuenca baja), en las
coordenadas WGS 84 UTM 17 sur, x= 842975 y y= 10040546 donde se encontré lo
siguiente resultados:

Como se puede observar en la tabla nimero 8 las cinco especies mas importantes del
segundo transecto pertenecen a las familias Asteraceae, Lauraceae, Agavaceae, Yy
Fabaceae, algo similar al primer transecto, lo cual se debe a las condiciones de clima y
altitud en las que se encuentran las dos zonas de estudio. Es pertinente indicar que las

especies de estas cuatro familias son favorables a la produccidn apicola.
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Tabla 8

IV para las especies del transecto 2.

Familia Especie Espl)\(la::ies V1 100% E;%?;:ﬁiaaspl
Asteraceae Baccharis_latifolia 3 33,23 X
Lauraceae Persea_americana 1 17,79 X
Agavaceae Agave_americana 2 16,83 X
Agavaceae Agave_tequilana 1 16,33 X
Fabaceae Caesalpinia_spinosa 5 15,95 X
Anacardiaceae  Schinus_molle 4 15,71 X
Fabaceae Vachellia_macracanta 5 15,57 X
Fabaceae Mimosa_quitensis 2 15,47 X
Bignoniaceae ~ Tecoma_stans 4 14,78 X
Fabaceae Mimosa_albida 1 12,67 X
Malvaceae Sida_sp. 1 12,59 -
Solanaceae Solanum _sp. 1 11,92 -
Euphorbiaceae  Ricinus_communis 3 9,23 -
Caricaceae Carica _ papaya 2 7,94 -
Cactaceae Opuntia_ficus 2 7,91 X
Asteraceae Tessaria_integrifolia 3 7,76 -
Solanaceae Glauca_nicotiana 2 7,49 -
Euphorbiaceae  Croton_elegans 2 7,08 -
Malvaceae Abuilon_ibarrense 2 7,01 -
Myrtaceae Psidium_guajava 1 6,83
Rutaceas Citrus_reticulata 1 6,57 X

En la figura 8, se puede observar de acuerdo al nimero de individuos encontrados por
familia, las mas representativas son las fabaceas, seguida por las aceraceas, euforbiaceas.

De las tres familias, las dos primeras se muestran con aptitud y un alto potencial apicola.
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Figura 8. Numero de Individuos por familia, transecto 2.

4.2.3 Transecto 3

El tercer transecto se levanto en el sector denominado la Quinta Yuquin perteneciente
a la parroguia Pimampiro del cantén Pimampiro, a 2400 m.s.n.m. (cuenca media), en las
coordenadas WGS 84 UTM 17 sur, x= 844448 y y= 10035270 donde se destacan los
siguientes resultados:

En el transecto 3, se destacan como las familias mas importantes las Mirtaceae,
Asteraceae y Rosaseae, al mismo tiempo son de un alto interés apicola. El
Eucalyptus_globulus es una de las especies api meliferas de mayor demanda por parte de
los apicultores, gracias a las caracteristicas de la miel resultante de su néctar y la

abundancia de néctar que provee.

Tabla 9

IVI para las especies del transecto 3.

Familia Especie No. V1 100% Espeglgs apl
Especies botanicas
Myrtaceae Eucalyptus_globulus 13 37,56 X
Asteraceae Baccharis_latifolia 7 36,72 X
Rosaceae Prunus_serotina 5 25,82 X
Rosaceae Rubus_robusus 10 25,21 X
Polygalaceae Monnina_phylleriodes 8 23,36 -
Melastomatacea Miconia_sp. 1 11,89 -
Verbenaceae Lantana_camara 4 9,42 -
Solanaceae Solanum _sp.1 1 7,79 -
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Como se puede observar en la figura 9, el transecto 3 es el de menor diversidad de los
seis transectos muestreados en la microcuenca en los que las familias predominantes son
Rosaceae con mayor numero individuos seguida de la Myrtaceae dos familias de alto

potencial apicola.

15

I
N B O

H
OoON B OO
-

.H
|
w
-

| —
.H
o

< > 2 <
& o & & & i &
X > ? > © Q
@ 2 <& N X © &
e & \ 0 o N &
& S NN & ¢ S
& o P &
Q>’b Q 4

Figura 9. Numero de Individuos por familia, transecto 3.

424 Transecto 4

El cuarto transecto se realizé en el sector denominado Pan de Azlcar que pertenece a
la parroquia Chuga del cantén Pimampiro a 2440 m.s.n.m. (cuenca media), en las
coordenadas WGS 84 UTM 17 sur, x= 845044 y y= 10039643 donde se determinaron los
siguientes datos:

En base al Indice de Valor de Importancia IVI que se presenta en la tabla 10, las
familias mas importantes de esa zona son Asteraceae, Myrtaceae, Rosaceae,
Melastomataceae y Meliaceae, de las cuales las tres primeras son de gran valor para la

produccion apicola.

31



Tabla 10

IV para las especies del transecto 4.

Familia Especie No. V1 100% Espeggs api
Especies botanicas

Asteraceae Baccharis_latifolia 3 34,25 X
Myrtaceae Eucalyptus_globulus 7 26,00 X
Rosaceae Rubus_robusus 7 21,58 X
Melastomatacea Miconia_papillosa 6 21,38 -
Meliaceae Cederela_montana 7 20,93 -
Urticaceae Phenax_vitaceae 4 19,99 -
Betulaceae Alnus_acuminata 4 19,65 -
Melastomataceae Tibouchina_lepidota 6 18,88 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes 3 18,10 -
Piperaceae Piper_aduncum 2 17,67 -
Lauraceae Persea_americana 1 17,55 X
Actinidiaceae Sauravia _bullosa 1 17,08 -
Rosaceae Prunus_serotina 5 14,29 X
Betulaceae Alnus_nepalensis 3 12,81 -
Euphorbiaceae ~ Sapium_glandulosum 3 12,69 -
Solanaceae Cestrum_peruvianum 2 12,04 -
Caricaceae Carica _ pubescens 2 12,02 -
Araliaceae Oreopanax_ecuadoriensis 2 11,96

Rosaceae Rubus_glaucus Benth 1 11,62

Arecaceae Ceroxylon _bonpl 3 7,81 -
Solanaceae Solanum _sp.3 1 7,45 -
Solanaceae Solanum _sp.4 1 6,70 -
Solanaceae Solanum _sp.2 2 6,53 -
Solanaceae Solanum _betaceum 2 6,38 -
Juglandaceae Juglans_neotropica 1 6,24 -
Boraginaceae Tournefortia_sp. 1 6,03 -
Mimosaceae Inga_edulis 1 6,02 -
Passifloraceae Passiflora_ligularis 1 5,96 X
Passifloraceae Passiflora_cumbalensis 1 5,96 X

En la figura 10, el transecto nimero 4 es el mas diverso pues cuenta con 20 de las 33
familias encontradas a lo largo de la microcuenca. Las familias con mayor nimero de
individuos son las roséaceas, seguidas por las melastomaceas, solanaceas, y mirtaceas, la
Gltima, gracias al Eucalyptus_globulus especie de gran importancia para la produccion

apicola.
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Figura 10. Numero de Individuos por familia, transecto 4.

4.2.5 Transecto5

El quinto transecto se realizd en el sector denominado Ramos Danta perteneciente a la
parroquia San Francisco de Sigsipamba del cantén Pimampiro a 2800 m.s.n.m. (cuenca
alta), en las coordenadas WGS 84 UTM 17 sur x= 845908 y y=10035318 donde se

encontro los siguientes resultados:

De acuerdo al indice de Valor de Importancia IVI de la tabla 11, las familias més
importantes de esa zona son Solanaceae, Piperaceae, Melastomataceae, Betulaceae y
Actinidiaceae, de las cuales ninguna es de gran valor para la produccién apicola. En octavo
lugar se encuentra la familia Asteraceae con Baccharis_latifolia de 19 especies identificadas

en el transecto.
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Tabla 11

IV para las especies del transecto 5.

Familia Especie No. AB m? V1 100% Espe(,:w:s apl
Especies botéanicas

Solanaceae Cestrum_peruvianum 2 0,0006 28,77 -
Piperaceae Piper_aduncum 5 0,0037 26,75 -
Melastomatacea Miconia_papillosa 2 0,0185 26,23 -
Betulaceae Alnus_acuminata 7 0,4819 21,37 -
Actinidiaceae ~ Sauravia _bullosa 4 0,0586 18,13 -
Adoxaceae Viburnum_sp. 5 0,0135 15,36 -
Anacardiaceae  Hyeronima_macrocarpa 1 0,1494 15,36 -
Asteraceae Baccharis_latifolia 6 0,1400 15,36 X
Asteraceae no id. 3 0,0055 15,36 X
Betulaceae Alnus_nepalensis 1 0,1016 15,36 -
Cleomaceae Cleome_sp. 1 0,0035 15,36

Euphorbiaceae  Sapium_glandulosum 3 0,0127 15,36 -
Melastomatacea Tibouchina_lepidota 6 0,0278 15,36 -
Melastomatacea Miconia_sp 6 0,0075 15,36

Meliaceae Cederela_montana 4 0,1253 15,36 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes 2 0,0012 15,36 X
Rosaceae Rubus_glaucus Benth 3 0,0043 15,36 X
Rosaceae Rubus_robusus 9 0,0379 15,36 X
Urticaceae Phenax_vitaceae 2 0,0212 15,36 -

Segun la figura 11, se pueden identificar 14 familias con 19 especies diferentes, con

un total de 72 individuos. Las familias con mayor nimero de individuos son las

melastomataceas, rosacea, aceracea, Yy betulacea. En el caso de las rosaceas,

Rubus_robusus es una de las especies de més alto valor para la produccion apicola por

sus flores que secretan importantes cantidades de néctar para las abejas.
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4.2.6 Transecto 6

El transecto nimero 6 se realizd en el sector denominado La Floresta perteneciente a
la parroquia San Francisco de Sigsipamba del canton Pimampiro a 2848 m.s.n.m. (cuenca
alta), en las coordenadas WGS 84 UTM 17 sur x= 844568 y y=10030996 donde se

obtuvieron los siguientes resultados:

De acuerdo al indice de Valor de Importancia IV que se presenta en la tabla 11, las
familias mas importantes de esa zona son Melastomataceae, Betulaceae, Myrtaceae,
Urticaceae y Meliaceae; de las cuales la Myrtaceae es la que muestra el mayor valor para la
produccidn apicola.
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Tabla 12

IV para las especies del transecto 6.

Familia Especie No. V1 100% Espe(,:u?s apl
Especies botanicas
Melastomatacea Miconia_papillosa 13 35,95 -
Betulaceae Alnus_acuminata 6 29,40 -
Myrtaceae Eucalyptus_globulus 5 26,23 X
Urticaceae Phenax_vitaceae 8 23,59 -
Meliaceae Cederela_montana 4 20,07 -
Piperaceae Piper_aduncum 4 19,58 -
Actinidiaceae ~ Sauravia _bullosa 2 18,01 -
Anacardiaceae  Hyeronima_macrocarpa 4 17,50 -
Caricaceae Carica_pubescens 1 13,12 -
Araliaceae Oreopanax_ecuadoriensis 1 11,78 X
Primulaceae Cybianthus _contains 2 6,99 -

Segln la figura 12, se pueden identificar 11 familias con 11 especies arboéreas
diferentes, dando un total de 50 individuos. Las familias con mayor nimero de individuos
son las melastomataceas, urticacea, betulacea, y mirtdcea. La especie que destaca en
importancia para la produccion apicola es Eucalyptus globulus, que a pesar de ser
introducida es importante por su madera y para la apicultura por la cantidad de nectar que

secreta.
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Figura 12. Namero de Individuos por familia, transecto 4.
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4.2.7 Consolidado

Al consolidar los datos de los seis transectos de la microcuenca del rio Mataqui

mediante el indice de Valor de importancia se obtuvieron los siguientes resultados:

De acuerdo al calculo del indice de Valor de Importancia VI presente en la tabla 13,
las 5 familias botanicas de mayor importancia son las Asteraceae, Myrtaceae, Betulaceae,
Melastomataceae y Rosaceae de las cuales tres son de importancia para la produccion
apicola. Las 5 especies de interés para la produccion apicola de la microcuenca son
Baccharis_latifolia, Eucalyptus_globulus, Rubus_robusus, Persea_americana Yy
Caesalpinia_spinosa. En el caso de Persea americana se corrobora el resultado con las
encuestas realizadas a los productores agricolas de la microcuenca en la figura 16, siendo

el cultivo de mayor importancia con gran potencial apicola.

Tabla 13

IV para todas las especies muestreadas en la microcuenca.

Familia Especie No. V1 100% Espeqe_s apl
Especies botanicas

Asteraceae Baccharis_latifolia 20 33,12

Myrtaceae Eucalyptus_globulus 25 23,82

Betulaceae Alnus_acuminata 17 21,60 -
Melastomataceae Miconia_papillosa 21 21,27 -
Rosaceae Rubus_robusus 26 20,27 X
Meliaceae Cederela_montana 15 19,20 -
Urticaceae Phenax_vitaceae 14 19,04 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes 13 18,06 -
Piperaceae Piper_aduncum 11 17,81 -
Actinidiaceae Sauravia _bullosa 7 17,49 -
Lauraceae Persea_americana 4 17,34 X
Melastomataceae Tibouchina_lepidota 12 14,79 -
Fabaceae Caesalpinia_spinosa 18 13,88 X
Bignoniaceae Tecoma_stans 19 13,87 X
Rosaceae Prunus_serotina 10 13,43 X
Fabaceae Mimosa_quitensis 11 13,03 X
Anacardiaceae ~ Hyeronima_macrocarpa 5 12,56 -
Fabaceae Mimosa_albida 7 12,16 X
Agavaceae Agave_tequilana 3 12,13 X
Agavaceae Agave_americana 4 12,06 X
Betulaceae Alnus_nepalensis 4 12,01 -
Euphorbiaceae ~ Sapium_glandulosum 6 11,87 -
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Melastomataceae Miconia_sp. 7 11,78
Fabaceae Vachellia_macracantha 6 11,75
Caricaceae Carica_pubescens 3 11,63
Rosaceae Rubus_glaucus Benth 4 11,54
Solanaceae Cestrum_peruvianum 4 11,53
Araliaceae Oreopanax_ecuadoriensis 3 11,41
Malvaceae Sida_sp. 2 11,39
Solanaceae Solanum _sp. 2 11,31
Anacardiaceae Schinus_molle 4 6,49
Solanaceae Solanum_sp.3 1 6,34
Arecaceae Ceroxylon _bonpl 3 6,32
Salicaceae Salix_sp. 4 6,08
Adoxaceae Viburnum_sp. 5 6,05
Verbenaceae Lantana_camara 4 6,01
Solanaceae Solanum _sp.4 1 5,99
Sterculiaceae Byttneria_ovata 3 5,96
Euphorbiaceae  Ricinus_communis 3 5,95
Rosaceae Prunus _persica 3 5,86
Asteraceae No _id. 3 5,85
Asteraceae Tessaria _integrifolia 3 5,84
Solanaceae Solanum _sp.2 2 5,82
Caricaceae Carica _ papaya 2 5,81
Cactaceae Opuntia _ficus 2 5,81
Solanaceae Glauca _nicotiana 2 5,78
Juglandaceae Juglans_neotropica 1 5,78
Solanaceae Solanum _sp.1 1 5,77
Primulaceae Cybianthus _contains 2 5,75
Euphorbiaceae ~ Croton _elegans 2 5,75
Solanaceae Solanum _betaceum 2 5,75
Malvaceae Abuilon_ibarrense 2 5,74
Myrtaceae Psidium_guajava 1 5,69
Boraginaceae Tournefortia_sp. 1 5,68
Mimosaceae Inga_edulis 1 5,68
Rutaceae Citrus_reticulata 1 5,67
Cleomaceae Cleome_sp. 1 5,66
Passifloraceae Passiflora_ligularis 1 5,65
Passifloraceae Passiflora_cumbalensis 1 5,65

Segun la figura 13, se pueden identificar 33 familias con 59 especies diferentes y un
total de 365 individuos muestreados. Las familias con mayor numero de individuos son
las roséaceas, fabaceas, melastomataceas, mirtaceas y aceraceas. Todas las familias

mencionadas son de un gran interés para la produccion apicola.
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Figura 13. Numero de Individuos por familia, transecto 4.

4.2.8 Discusién en torno al muestreo de los transectos

El muestreo realizado en la microcuenca del rio Mataqui con 59 especies de 33 familias
de arboles y arbustos es muy diversa en comparacion a otros estudios realizados con
caracteristicas similares, al es el caso de la cuenca del rio California Valdivia Ecuador se
identificaron 39 especies de plantas. (Jimenez , Mena , & Wong, 2011) En Monte Claro
Portugal se encontraron 73 especies de 32 familias, en el mismo estudio en la localidad
Palo Alzado se encontraron 70 especies pertenecientes a 34 familias. (Solorzano & Licata,
2012)

Dentro de las familias mas importantes para la apicultura dentro de la microcuenca del
rio Mataqui destacan las Aceréaceas, Mirtaceas, Rosaceas, Fabaceas y Bignoniaceas
mientras que en estudios llevados a cabo en Monte Claro y Palo Alzado de Portugal las
que destacan son Euforbidceas, Melastomataceas, Boraginaceas, Mirtacea y Fabaceas.
(Soldrzano & Licata, 2012) En Narifio Colombia se realizé un estudio para determinar la
flora apicola donde destacan las familias Fabacea, Asteracea, Rosacea, Solanécea, y
Brassicacea. (Insuasty, Martinez , & Jurado , 2016)
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4.3 Disposicion de los agricultores de la microcuenca a incorporar la apicultura

como un medio de produccion sustentable.

Al correr una encuesta dentro de la microcuenca se obtuvieron los siguientes

resultados:

4.3.1 Principal actividad de los productores de la microcuenca

Como se muestra en la figural4, dentro de las principales actividades realizadas por
los productores de la microcuenca del rio Mataqui, se determiné que la mayoria de
productores se dedica a la actividad agricola relacionada con los cultivos de aguacate
granadilla durazno y citricos. La segunda actividad es la pecuaria, y finalmente se tiene
la actividad forestal que esta vinculada con el aprovechamiento de especies cedro, aliso,
eucalipto dentro de las principales.

Pecuario

4% 29

Agricola
94%

Figura 14. Principales actividades productivas
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4.3.2 Area de terreno con la que cuentan los productores

Esta pregunta fue formulada de forma abierta y se consiguieron los siguientes

resultados:

En la tabla 14 se muestra que la media de predios es de 4,09 ha., esto significa que se
cuenta con pequefios agricultores, el &rea minima registrada es de 0,10 ha., la maxima es
de 30,00 ha. En el total de encuestados se tiene un total de 602,35 ha.

Tabla 14

Areas de terreno en hectareas

Estadistica descriptiva

Media 4,09
Moda 1,00

Desviacioén estandar 5,24

Minimo 0,10
Méaximo 30,00
Suma 602,35

En la figura 15, se muestra la disponibilidad de terreno donde se evidencia un alto
numero de predios que van de 0 ha. a 5 ha., lo que indica que se esta trabajando con un
alto nimero de pequefios productores, seguido en menor escala por predios de 5 ha. a 10
ha., como se ve, siguen siendo pequefios productores agricolas. Los agricultores que
cuentan con predios entre 11 ha. a 30 ha., es reducido indicando que la agricultura a

mediana y gran escala es extremadamente baja en esa microcuenca.
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Figura 15. Terrenos en hectareas de la microcuenca.

4.3.3 Principales productos agricolas cultivados en la microcuenca.

En la figura 16, sobre los principales productos agricolas de la microcuenca del rio
Mataqui, se puede observar una clara tendencia a cultivar especies frutales, entre esas las
que mas destacan son el aguacate, granadilla, tomate de arbol y citricos (mandarina, limén
y lima). En los cultivos de ciclo corto sigue estan presentes los cultivos de cultivo de
frejol arveja tomate de mesa cultivado bajo invernadero como los principales. En la
opcion otros se registran cultivos como el de mango, aji, pimiento, maiz, cebada, guayaba,

taxo, yuca.
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Figura 16. Principales productos agricolas cultivados en la microcuenca del rio Mataqui.
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4.3.4 Nivel de ingresos mensual percibidos por los productores de la microcuenca.

En la figura 17 se evidencia un alto numeros de productores con ingresos menores al
salario basico mensual que tienen una relacion estrecha a las exenciones de terreno que
cuentan. EI 20 % de los productores encuestados expresan que sus ingresos estan dentro
del salario basico y los 700 USD, el 10 % restante pertenece a los que perciben un ingreso
econdmico superior a los 701 USD por mes. Se debe mencionar que los productores se
mostraron incomodos al calcular su ingreso mensual ya que preguntaban si tienen que ver

con el pago de impuestos.

mas de 1000
uUsD
5%

701-1000USD

5o

361-700USD
20%

0-360USD
70%

Figura 17 Nivel de ingresos econdmicos de los productores agricolas cultivados en la
microcuenca del rio Mataqui.

4.3.5 Cobertura vegetal en los predios.

En la figura 18, referente al tipo de cobertura vegetal que existe en los predios de los
productores se observa que, predominan los cultivos perennes, corroborando lo expuesto
en las especies cultivadas, donde predominan las especies frutales. Seguida por la
cobertura vegetal de cultivos denominados de ciclo corto. De forma intermedia cuentan
con pastizales y zonas de bosque. Por Gltimo, los tipos de cobertura que se encuentran en
menor proporcién son barbechos, pajonales y oros como cercas vivas y cultivos

asociados.
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Figura 18 Cobertura vegetal de los predios.

4.3.6 Disponibilidad de agua de riego

La microcuenca del rio Mataqui es una zona abundante en fuentes hidricas es por eso
que, al consultar sobre la disponibilidad de agua de riego, el 75 % de productores
respondieron afirmativamente, mientras que el otro 25% de forma negativa. La
produccion se basa en las épocas de lluvia.

Figura 19 Disponibilidad de agua de riego.
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4.3.7 Disponibilidad en tiempo del agua de riego mensual

Segun la figura 20, el 68 % de la poblacion cuenta con mas de 14 horas de riego al
mes, eso corresponde también a la exencion de terreno que cuentan. EI 15 % cuenta de 8
a 10 horas mensuales siendo una cantidad baja que en muchos casos se optimiza con la
instalacion de sistemas de riego por goteo o por aspersion.

De2-4
6%

De5-7
5%

De8-10
15%

Dell-13
6%
Mas de 14

68%

Figura 20. Horas de riego al mes.

4.3.8 Cercania a zonas de conservacién proteccidn ecologica

Al preguntar a los productores de la microcuenca si sus predios estan cerca a zonas de
conservacion, el 32 % respondié afirmativamente. Las zonas de conservacion
corresponden en ciertos casos a la reserva Cayambe Coca y otros a areas registradas a
Socio Bosque.
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Figura 21. Cercania a zonas de conservacion.

4.3.9 Apicultores dentro de los productores de la microcuenca.

El 10% de productores agricolas y ganaderos forestales de la microcuenca manifiesta
ser o haber sido apicultor. Ese es un dato bajo, que demuestra el poco aprovechamiento
del potencial apicola del area de estudio.

Si
10%

90%

Figura 22. Apicultores de la microcuenca del rio Mataqui.
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4.3.10 Nivel de conocimiento en técnicas de produccién apicola.

Al consultar sobre diferentes temas en el area de produccion apicola, 113 de 158
personas respondieron que desconocen de temas relacionados a la produccion apicola.
Los que respondieron que saben de cosecha de miel es porque lo hacen en colmenas
silvestres o cuentan con pequefios apiarios. El resto dice que saber manejar colmenas, lo

gue muestra una estrecha relacion al 10% de apicultores de la microcuenca.

113

Figura 23. Conocimientos en técnicas de apicultura.

4.3.11 Percepcion de la polinizacion frente al incremento de la produccion agricola.

En la figura 24, se aprecia que el 67% de los encuestados estan de acuerdo con que la
polinizacion es un factor a considerar para incrementar la produccion agricola. EI 18%
dice que ayuda poco, el 13% dice que nada. Esos resultados muestran que los agricultores
conocen de los factores fisioldgicos de las plantas y como esos influyen en la produccién

de sus cultivos.
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Figura 24 Precepcion de beneficios de la apicultura en la agricultura.

4.3.12 Percepcion de la apicultura frente al cuidado ambiental

Como se puede observar en la figura 25, el 88% de la poblacion tiene una percepcion
positiva de la apicultura en relacién al cuidado del ambiente; el 8% se muestra indiferente
y el 4% restante dijeron que la apicultura es algo malo, pero esa afirmacion se basa en

experiencias negativas por ataques picaduras de abejas.

. Muy malo
No tienen que 20/ ///’ 1%

ver \

8%

Muy bueno
_44%

Bueno
44%

Figura 25. Precepcién de la apicultura frene al cuidado ambiental.
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4.3.13 Disposicién a ser pare de proyectos apicolas.

En la figura 26, se aprecia que al 68% de los encuestados les interesa formar parte de
un proyecto apicola, el 18% se muestra indeciso y 14% no les interesa por diversos
factores pero principalmente el riesgo que conlleva la actividad.

No me ineresa
14% Muy de

acuerdo
36%

Indeciso

18%

De acuerdo
32%

Figura 26. Disposicion de los productores de la microcuenca para adoptar la apicultura
como una de sus actividades productivas.

4.3.14 Discusién en torno a los resultados de la encuesta

De acuerdo a los resultados de la encuesta se ha corroborado que el cantén Pimampiro
quien ocupa en su mayoria el territorio de la microcuenca del rio Mataqui es agricola con
rubros de produccidén fruticola donde destacan el Aguacate, Mandarina, Granadilla y
tomate de arbol. Se puede ver que existe presion sobre los recursos naturales, en zonas
que deberian considerarse de conservacion por sus condiciones de suelo, flora y
geografia; el 32 % de los encuestados asevera estar trabajando con agricultura cera a
zonas de conservacién como la reserva Cayambe Coca y predios registrados en Socio
Bosque. Por ultimo, es clara la predisposicion de los agricultores a ser parte de proyectos
y emprendimientos apicolas por diferentes factores como el contar con nuevas fuentes de
ingresos econdmicos, elevar los indices de la produccion en frutales y reducir el impacto

ambiental generado con la agricultura en zonas de amortiguamiento.
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4.4 Estrategias de conservacion de la cobertura vegetal de la microcuenca del rio

Mataqui.

Para determinar las estrategias de conservacion de la cobertura vegetal de la
microcuenca se analiza la siguiente matriz de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades
Amenazas F.O.D.A.

441 F.OD.A.

En la tabla 15, se aprecia cuatro factores del FODA por cuadrante los cuales fueron
formulados de acuerdo a los resultados de la investigacion, con el analisis multitemporal,
los muestreos en campo y la encuesta a los productores. La matriz FODA se enfoca a la
conservacion de la cuenca por medio de la incorporacion de la apicultura como alternativa

de produccion y conservacion.

Tabla 15

Matriz FODA para la conservacion de la cobertura vegetal de la microcuenca del rio Mataqui.

Fortalezas Oportunidades

F1.- Incremento de la cobertura vegetal. O1.- Existe especies botanicas con alto valor apicola.
F2.- Produccion agricola con frutales. 02.- Diversidad de pisos climaticos.

F3.- Vegetacion diversa y abundante. 03.- Disposicion a implantar proyectos apicolas.
F4.- Cuenta con fuentes cuerpos de agua 04.- Demanda de productos y servicios apicolas
Debilidades Amenazas

D1.- Deforestacion. Al.- Alto nivel de perturbacion.

D2.- Pocos productores apicolas. A2.- Avance de la Frontera Agricola (ciclo corto)
D3.- Poca informacion de produccion apicola. A3.- Uso inadecuado de agrogquimicos (pesticidas).
D4.- Niveles de ingresos bajos. A4.- Agricultura cercana a zonas de conservacion.

4.4.2 Matriz de confrontacion

En la tabla 16, se relacionan los factores FODA en rangos de cero a diez donde el
rango menor se asigna cuando los factores analizados no tienen una relacién significativa
y el rango mayor se asigna a los factores con un alto grado de relacion. Luego de asignar
los valores al cruce de factores se suman de forma horizontal y vertical, para asignar la
mayor importancia al factor de mayor valor es asi que la fortaleza de mayor importancia
es contar con vegetacion diversa y abundante, la debilidad mas fuerte de la microcuenca

es que se cuenta con pocos productores apicolas, la oportunidad més importante a tomar
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en cuenta es la disposicion a implantar proyectos apicolas por parte de los productores
agricolas y laamenaza mas peligrosa es la agricultura cercana a las zonas de conservacién

de la microcuenca.
Tabla 16

Matriz de confrontacién de los factores FODA.

Factores Externos

com?;;itza?:?én Oportunidades Amenazas

01 |02 |03 |04 |Y |Al |A2 |A3 |A4 |Y [Total
o |F1 5/ 10| 10| 0| 25| 10| 10| 1| 5|26| 51
% F2 5/ 10| 10| 5| 30| 0| 1| 10| 5|16| 46
é S |F3 10| 10| 10| 5| 35| 10| 10| 5| 5|30| 65
g F4 5/ 1| 10| 1| 17| 5| 10| 5| 10|30 47

@ ¥ 25| 31| 40| 11 25| 31| 21| 25
% ¢ | D1 10| 5| 10| 5| 30| 10| 10| 1| 10|31 61
i :E D2 10| 5| 10| 10| 35| 5| 10| 10| 10|35/ 70
5|ps | 10| 10] 10| 5|35 5| 5| 10/ 5[25| 60
° by 1| 1| 10| 10| 22| 10| 1| 1| 10|22| 44

Y 31| 21| 40| 30 30| 26| 22| 35

Total | 56| 52| 80| 41 55| 57| 43| 60

4.4.3 Factores en orden de importancia

A continuacion, se presentan en orden de importancia los factores FODA, luego de
realizar la matriz de confrontacion, lo que permite hacer el cruce de variables y estructurar

mas objetivamente las estrategias.
Fortalezas:

e Vegetacion diversa y abundante
e Incremento de la cobertura vegetal
e Cuenta con fuentes cuerpos de agua

e Produccion agricola con frutales
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Debilidades:

e Pocos productores apicolas
e Deforestacion
e Poca informacion de produccion apicola

e Niveles de ingresos bajos
Oportunidades:

e Disposicion a implantar proyectos apicolas
e Existen especies botanicas con alto valor apicola
e Diversidad de pisos climéticos

e Demanda de productos y servicios apicolas
Amenazas:

e Agricultura cercana a zonas de conservacion
e Avance de la Frontera Agricola (ciclo corto)
e Alto nivel de perturbacion

e Uso inadecuado de agroquimicos (pesticidas)

4.4.4 Estrategias de restauracion en la microcuenca del rio Mataqui

Luego de evaluar los factores FODA se han definido las siguientes estrategias:

4.4.4.1 Estrategias defensivas

Estrategia 1. Reduccion del avance de la frontera agricola con la implementacion de

apiarios.

Descripcion

La apicultura como actividad econdmica necesita contar con una fuente de néctar y

polen. Para tener una fuente de alimento para las abejas es necesario mantener y proteger
las zonas boscosas sin una intervencion severa al ambiente. Los apiarios requieren de

espacios reducidos para su ubicacién y el radio de vuelo de las abejas es de 3 kilometros

lo que permite aprovechar una gran area de vegetacion.

Obijetivo
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Implementar apiarios en zonas cercanas a la frontera agricola como una actividad

econémica.

Resultados esperados

Los resultados esperados serdn apiarios instalados dentro de la zona de frontera

agricola, donde se aprovecha la floracion de la vegetacion natural y cultivos cercanos.

La reduccion de la frontera agricola, gracias al ingreso econémico generado de la

apicultura.
Interés por la reforestacion con especies nativas meliferas.
Responsables

Productores Agricolas: Los agricultores duefios de los predios deberan ser los
responsables directos de implementar los apiarios como una nueva fuente de ingresos y

garantizado la polinizacion de sus cultivos.

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo y cuidado ambiental pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y
provinciales; asi como el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del
Ambiente y Agro calidad.

Entidades financieras: la prestacion de servicios financiero puede ser de la banca
publica como BanEcuador y la Corporacion Financiera Nacional CFN; y las entidades

privadas.

Cooperacion: la gestién de la cooperacién internacional es una alternativa de
financiamiento y apoyo técnico que se la puede realizar a ONGs afines al cuidado

ambiental y fomento productivo.

Estrategia 2. Desarrollo de capacidades locales con un enfoque de cuidado de la

microcuenca.

Descripcion
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Mediante campafias de concientizacion en cuanto a uso de pesticidas, manejo de la
apicultura, proteccién de las fuentes de agua e importancia de la cobertura vegetal en el
manejo de una cuenca. Segun la encuesta realizada a los productores y los recorridos de
campo, es evidente el impacto de la agricultura sobre la cobertura vegetal de la
microcuenca. Es necesario capacitar a los productores para reducir el uso de pesticidas en
especial los que son altamente toxicos, en el manejo de la apicultura, sus requerimientos

y exigencias asi también el saber conservar las fuentes de agua.
Obijetivo

Formar capacidades locales en temas de cuidado ambiental y uso racional de pesticidas

en cultivos agricolas.
Resultados esperados

Agricultores con conocimientos técnicos en la aplicacion eficiente de insumos

agricolas.

Reduccidn del riesgo de contaminacion ambiental por uso de agroquimicos e insumos

agricolas.
Incrementar la relacion beneficio costo de la produccidn agricola y apicola.
Responsables

Productores Agricolas: Los agricultores como actores principales deberan interesarse

por su capacitacion y formacién técnica e inclusive empresarial.

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como
el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del Ambiente SECAP, INIAP, y
Agro calidad.

Academia: las universidades e institutos técnicos son los encargados de acompariar a
los productores mediante sus programas de vinculacién con la colectividad e

investigacion dentro de sus lineamientos.
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Estrategia 3. Conservacion y propagacion de especies nativas de la microcuenca.
Descripcion

Como se obtuvo en los resultados de la investigacion, la microcuenca del Rio Mataqui
cuenta con una gran diversidad de especies vegetales, de las cuales se puede aprovechar
un gran numero de las especies nativas para la produccion de miel de abeja y otros
derivados de la apicultura. El plantar las especies nativas ayuda a mantener los
ecosistemas originales y acelerar el desarrollo vegetativo por su adaptacion al medio, esto

es importante para seguir incrementando la produccién apicola.
Objetivo
Preservar las especies nativas que conforman la cobertura vegetal del rio Mataqui.
Resultados esperados

Incremento de la cobertura vegetal nativa por medio de regeneracion natural,

forestacion y reforestacion.

Propagacion de especies nativas con aptitud apicola con fines de forestacion y
reforestacion.

Responsables

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de cuidado ambiental,
los responsables de aplicar proyectos de forestacion y reforestacion con especies nativas
son los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como el Ministerio del
Ambiente.

Academia: las universidades, colegios e institutos técnicos mediante los programas

de brigadas ambientales pueden ser Ilamados a brindar el apoyo necesario.
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Estrategia 4. Fortalecimiento de los emprendimientos apicolas existentes.
Descripcién

Segun la encuesta realizada para la investigacion, apenas el 10 % de productores son o
fueron apicultores, es por eso que esta base debe ser fortalecida para poder sentar una
base de produccion técnica y de ese punto crecer y llegar a mas productores. Actualmente,
aquellos productores se dedican principalmente a la produccion de miel y estan dejando
de lado otros subproductos como la jalea real, propoleos, polen, cera, api veneno e

inclusive el turismo.
Objetivo

Fortalecer los emprendimientos relacionados a la apicultura que ya se encuentran en

ejecucion.
Resultados esperados
Incremento en el nimero de colmenas de los emprendedores apicolas.

Diversificacion de la produccion apicola de miel de abeja a la misma miel, jalea, polen,

cera, prop6leos y api veneno.

Establecidos apiarios modelo para los productores que va a iniciar con la produccion
apicola.

Responsables

Productores Apicolas: bajo programas de incentivos los apicultores de la

microcuenca deberan incrementar su capacidad de produccion.

Gobiernos locales y seccionales: el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, mediante
la aplicacion de politicas pablicas, acompafiamiento técnico e incentivos a la produccion

deberé estimular el incremento de la actividad apicola en la microcuenca.

Entidades financieras: las lineas de crédito son un factor importante para el
crecimiento empresarial de los apicultores, y las mas sesionadas son el BanEcuador y
CFN.
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4.4.4.2 Estrategias ofensivas
Estrategia 5. Desarrollo de la apicultura como una actividad productiva de

microcuenca
Descripcion

La apicultura como actividad econdmica puede ofrecer una serie de productos como
miel, jalea real, propoleos, polen, cera, y api veneno; subproductos como confites, jaleas,
jarabes, extractos, conservas y cosméticos; como servicios se puede implantar el turismo,
ecoturismo, polinizacién y medicina alternativa. La diversidad de especies vegetales y los
pisos climaticos con los que se cuenta en la microcuenca son factores favorables para la
explotacion apicola durante la mayoria del afio con técnicas de trashumancia, es decir
movilizacion de apiarios. La industria apicola ademas abre oportunidades de trabajo en

carpinteria, venta de colmenas y venta de productos medicinales alternativos.
Objetivo

Generar una actividad economica adicional a la agricultura, bajo el esquema de

sustentabilidad.
Resultados esperados

Conformacion de empresas apicolas de produccion primaria como miel, polen,

propobleos, cera, api veneno, entre otros.

Emprendimientos complementarios como carpinterias, centros de acopio,

agroindustria y turismo.
Un ingreso adicional a la economia familiar campesina.
Responsables

Productores Apicolas: como beneficiarios y actores principales de la aplicacion de

proyectos apicolas.

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como

el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, y Agro calidad.
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Canales comerciales: se deben integrar como actores complementarios los
intermediarios, tiendas, centros comerciales, farmacias, centros naturistas y pantas

agroindustriales.

Estrategia 6. Fortalecimiento de las actividades de forestacion, reforestacion,
proteccién de fuentes de agua y conservacion de la cobertura vegetal con especies

nativas.
Descripcion

En este estudio se presentan algunas especies nativas y con interés apicola que se
deberan tomar en cuenta para forestar y reforestar las areas en procesos de degradacion.
Los Gobiernos locales como Juntas Parroquiales y Municipios, dentro de sus actividades,
siempre presentan programas Yy proyectos de forestacion y reforestacion para lo que se
debera tomar en cuenta el uso de especies nativas con valor apicola; esto con la intencion
de generar una simbiosis de las plantaciones que aportaran con flores para la extraccion
de néctar y polen y, por otra parte, las abejas brindan un servicio de polinizacion. Ademas,
al incrementar la cobertura vegetal se aporta de manera positiva al ciclo hidrolégico de la
microcuenca, asi como la reduccién de riesgos de deslaves, erosion del suelo y cambios

bruscos de temperatura.
Obijetivo

Proteger las zonas de interés ambiental de la microcuenca como las fuentes de agua, y

bosque nativo.
Resultados esperados

Disminucion del riesgo de degradacion de bosques y fuentes de agua dentro de la

microcuenca.

Incremento de la cobertura vegetal, protegiendo el suelo y regulando los factores

hidroldgicos.
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Responsables

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de gestion ambiental
los encargados de aplicar la estrategia seran los GAD Parroquiales, cantonales y

provinciales; asi como el Ministerio del Ambiente.

Academia: las universidades y centros de investigacion ambiental seran los
encargados investigar la problematica ambiental, generando informacion necesaria para

tomar decisiones y respuestas correctivas.

Estrategia 7. Combinar la fruticultura con apicultura para incrementar los

rendimientos de cada actividad
Descripcion

Entre los polinizadores con mayor incidencia en la agricultura se encuentran los
abejorros silvestres y las abejas Apis mellifera, los cuales inciden de manera positiva en
el rendimiento de cultivos como el maracuya en Valle del Cauca, Huila, y Meta en
Colombia (Calle , Guariguata, Giraldo, & Chara, 2010). Por otra parte, las abejas
recolectan el polen y néctar de los cultivos para almacenarlos como miel de abejay polen,

por las razones expuestas se hace viable el combinar las 2 actividades productivas.
Objetivo

Generar una sinergia entre la produccién apicolay agricola para mejorar la produccion

de cada actividad.
Resultados esperados
Mayor rendimiento en la produccion agricola de productos con polinizacion cruzada.
Mejorada la calidad de los frutos por el factor polinizacién.
Incremento en la produccion de miel de abeja, polen y de mas subproductos.
Responsables

Productores Agricolas y apicolas: seran responsables de aplicar las técnicas de

produccion adecuadas para que se establezca una sinergia.
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Gobiernos locales y seccionales: Los GADs Provinciales y Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de acuerdo a sus competencias son los actores principales para brindar el

apoyo técnico y acompafiamiento para que se ejecute la estrategia.

Academia: las universidades e institutos técnicos son los encargados de la

transferencia tecnoldgica que permita conseguir el objetivo de la estrategia.

4.4.4.3 Estrategias de supervivencia
Estrategia 8. Aprovechamiento de la floracion de cultivos frutales y especies
vegetales de las zonas de amortiguamiento api-meliferos para incrementar los

rendimientos de la apicultura, y conservar los bosques.
Descripcion

Las especies de vegetales dependen de la polinizacion para su reproduccién y para
ello existen dos tipos, autopolinizacion y cruzada, para la segunda es necesaria la
presencia de factores de polinizacion como el viento, pequefios mamiferos y los mas
importantes los insectos entre ellos: las Apis melliferas que al buscar su alimento cumplen
el rol de polinizadores en amplios rangos de vuelo, en un promedio de tres kilometros. Al
conservar las zonas boscosas naturales no se cuida inicamente los arboles y arbustos, sino
que se preserva la fauna que habita en ella beneficiando a los cultivos cercanos. El
implantar apiarios en zonas de amortiguamiento implica adoptar una nueva cultura de
cuidado de la naturaleza e investigacion de los factores, como técnicas de cultivo agricola,

cuidado de la flora y relacion con el clima.
Objetivo
Utilizar a la actividad apicola como una estrategia de conservacion ambiental.
Resultados esperados

Acelerar los procesos de restauracion ecoldgica natural mediante el servicio de

polinizacion con Apis mellifera.

Investigacion de productos apicolas exdticos y calendarios de floracion de plantas

nativas.
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Conservar el bosque nativo mientras se generan recursos econémicos con la apicultura.
Responsables

Productores Apicolas: los apicultores podran establecer apiarios cercanos a zonas de

conservacion sin afectar la cobertura vegetal.

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo y conservacion ambiental pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales
y provinciales; asi como el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del
Ambiente, INIAP, y Agro calidad.

Academia: las universidades e institutos técnicos mediante sus programas de
investigacion podran determinar factores de produccion apicola en zonas de

conservacion.

Estrategia 9. Establecer politicas publicas de proteccidon y conservacion de

bosques a nivel local
Descripcion

Las politicas publicas son reglas que estan a cargo de los gobiernos locales como juntas
parroquiales, municipios y gobiernos provinciales, los cuales, al contar con un sustento
de investigacion, podran establecer leyes y reglamentos que propendan al uso de especies
nativas para la recuperacion de la vegetacion en zonas degradadas. Las politicas de apoyo
a los apicultores en zonas de amortiguamiento tendran un papel muy importante para
facilitar el acceso al crédito productivo y la capacitacion, convirtiéndose en politicas

sustentables y no solo de prohibicion del aprovechamiento de los recursos.
Objetivo
Contar con normativa legal especifica para el apoyo a la actividad apicola.
Resultados esperados

Leyes y reglamentos especificos que regulen la actividad apicola en zonas de

conservacion y cultivos agricolas.
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Responsables

Gobiernos locales y seccionales: Desde la Asamblea Nacional se cuenta con leyes
que regulan el manejo ambiental en zonas protegidas, pero los reglamentos, ordenas y

resoluciones especificas deberan estar emitidos desde los GADs.

Estrategia 10. Fomento de practicas agroecoldgicas, agroforestales y técnicas de
cultivo alternativas.
Descripcion

Las formas de produccion agricola no convencionales como la agroecologia, agro
forestaria, permacultura, entre otras, permiten diversificar las especies vegetales
reduciendo la presion de las plagas y enfermedades sobre los cultivos, esto significa
reducir el uso de pesticidas que también afectan a los polinizadores naturales en especial
a la Apis melifera, entendiendo a la agroecologia como una actividad mas estrecha con el
ambiente  socialmente mas perceptiva. (Altieri, 1997) Ademas con los cultivos
alternativos se busca mantener el suelo cubierto de vegetacion el mayor tiempo posible,
optimizando recursos como el agua y suelo, asi como creando microclimas que beneficial

el desarrollo de los cultivos.
Objetivo

Establecer sistemas de produccion agropecuaria integrales que incorporen técnicas

amigables con el ambiente.
Resultados esperados
Establecidas fincas integrales y agroforestales a lo largo de la microcuenca.
Elevada la calidad de agua y suelo utilizados para la agricultura.
Responsables

Productores Agricolas: probar técnicas de produccion alternativas podra brindar un

modelo diferente de hacer agricultura y apicultura.
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Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como
el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del Ambiente SECAP, INIAP, y
Agro calidad.

Academia: las universidades e institutos técnicos son los encargados de acompafar a
los productores mediante sus programas de vinculacion con la colectividad estableciendo
modelos piloto de produccion agroforestal.

Estrategia 11. Investigacion del comportamiento de apiarios en zonas de

amortiguamiento.
Descripcion

Para poder dar solucién a los problemas que ocasiona la degradacién de los bosques y
como estos son reducidos con las alternativas propuestas como la apicultura, es
importante la incorporacion de investigadores que levanten informacién relevante para el
cuidado de los bosques, fuentes de agua y la influencia de la polinizacion sobre el bosque
y los cultivos agricolas. Para esto las instituciones competentes son las Universidades,
ONG, Institutos de Investigacion, Ministerios del Ramo y los Gobiernos Locales.

Objetivo

Contar con informacioén local de las condiciones y factores de produccion agricola 'y

apicola.
Resultados esperados

Documentos oficiales con informacion técnica y cientifica que permita establecer

procesos de transferencia de tecnologia.

La evaluacion de la polinizacion por Apis mellifera dentro de la microcuenca del rio

Mataqui.
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Responsables

Gobiernos locales y seccionales: el Ministerios de Agricultura y Ganaderia,
Ministerio del Ambiente SECAP, INIAP, y Agro calidad, son los entes rectores de las
actividades propuestas y es por eso que deberan prestar las facilidades para establecer

protocolos de investigacion.

Academia: las universidades que cuenten con las carreras afines pueden aportar con
investigaciones de campo, laboratorio y bibliograficas que permitan desarrollar las

diferentes estrategias del presente estudio.

Estrategia 12. Acompafiamiento para mejorar el rendimiento agricola de la

microcuenca.
Descripcion

Si bien en la microcuenca se observaron cultivos muy bien cuidados, el
acompafiamiento a los productores debera buscar mejorar el volumen de produccion y la
calidad del producto, entiéndase frutos menos contaminados de pesticidas, mejores
caracteristicas organolépticas, durabilidad y resistencia al ser transportadas. Para poder
practicar la apicultura uno de los factores negativos mas frecuentes es el uso de
insecticidas altamente toxicos que acaba con las abejas y otros insectos polinizadores, por

eso la idea es reducir al maximo el uso de plaguicidas de sintesis quimica.
Objetivo
Prestar apoyo a los productores del sector agropecuario rural de la microcuenca.
Resultados esperados
Visitas técnicas de campo por parte de expertos.
Ejecucion de dias de campo donde se aplique los conocimientos tedricos a la praxis.
Responsables

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento

productivo pueden intervenir y organizar eventos de campo, los GAD Parroquiales,
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cantonales y provinciales; asi como el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio
del Ambiente SECAP, INIAP, y Agro calidad.

4.4.4.4 Estrategias de reorientacion

Estrategia 13. Incorporacion la apicultura a nivel de la microcuenca como un

complemento productivo, social y ambiental.
Descripcion

La microcuenca tiene como principal actividad econémica a la agricultura, se propone
abrir otra complementaria como lo es la apicultura como alternativa para mejorar su
manejo complementando de esta manera la agricultura y frene el avance la frontera
agricola. Socialmente la generacion de nuevas fuentes de empleo y un nuevo grupo social
ligado a los conocimientos de la apicultura serd fundamental para reorientar la forma de
produccion de la microcuenca del rio Mataqui.

Obijetivo

Establecer un nuevo rubro productivo potencial como lo es la apicultura.

Resultados esperados

Posesionar a la apicultura como un rubro importante dentro de las actividades

economicas de la microcuenca.
Generar oportunidades para la agroindustria.
Responsables

Productores Agricolas y Apicolas: Llevar a la apicultura a un nivel empresarial con

responsabilidad ambiental y social.

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como
el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del Ambiente SECAP, INIAP, y
Agro calidad.
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Canales comerciales: Las tiendas, centros comerciales, farmacias y centros naturistas
tendran un rol importante en la creacion del rubro apicola en la microcuenca y fuera de

ella.

Estrategia 14. Establecimiento de vinculos comerciales entre productores y

empresas comerciales apicolas.
Descripcion

Un factor limitante para la produccion es el conocer del mercado donde
comercializarlo, segun datos del Fondo Internacional de Desarrollo Agricola FIDA en el
2015, el Ecuador requiere de 601 TM de miel de abeja y como pais se produce alrededor
de 200 TM, esto significa un déficit de produccion de 400 TM. (El Telégrafo, 2016). La
demanda de miel de abeja se debe a las propiedades antibidticas que posee que son
utilizadas para tratar enfermedades de las vias respiratorias y también por su sabor y
dulzura en postres y confites. Los vinculos comerciales deberan ser entre productores,
centros de acopio y distribuidores como centros comerciales y farmacias ubicados

especialmente en las ciudades grandes como Quito, Guayaquil, Cuenca e lbarra.
Objetivo
Establecer canales comerciales, lo més estrechos entre productores y clientes.
Resultados esperados

Contar con una cartera de mercado que permita ubicar la produccion de los apicultores

de la microcuenca.
Satisfacer en gran medida la demanda nacional de miel de abeja y otros subproductos.
Responsables

Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir los GAD Parroquiales, cantonales y provinciales; asi como
el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, Ministerio del Ambiente SECAP, INIAP, y
Agro calidad. Ademéas los GAD Municipales mediante la competencia de gestion de

espacios publicos podra brindar espacios de comercio en mercados y plazas.
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Academia: a través de estudios de mercado se podran definir los canales de

comercializacién 6ptimos e incluso proyectarse a la exportacion.

Canales comerciales: Las tiendas, centros comerciales, farmacias y centros naturistas
tendran un rol importante en la creacion del rubro apicola en la microcuenca y fuera de

ella.

Estrategia 15. Levantamiento de informacion técnica de produccion apicola,

agricola y ambiental.
Descripcion

Todos los trabajos que se ejecuten dentro de la microcuenca referentes a apicultura en
zonas de amortiguamiento, fruticultura y produccion apicola deberan llevar registros de
campo, que permitan acumular informacion necesaria para procesar datos y evaluar los
resultados. La apicultura depende mucho del clima y de las épocas de floracion de las
diversas especies vegetales es por eso que se hace necesario establecer un calendario de
floracion por zonas o pisos climaticos para poder ejecutar ciertas practicas culturales
apicolas como alimentacion, colocacion o remocion del alza, programar la division de

colmenas, produccion de jalea real, entre otras.
Objetivo
Aplicar métodos de almacenamiento, procesamiento y analisis e datos.
Resultados esperados

Contar con informacion histérica que permita manejar técnicamente las actividades

agricolas, apicolas y ambientales.

Analizar de manera objetiva los trabajos realizados en la microcuenca para poder

tomar mejores decisiones.
Responsables

Productores Agricolas: Los agricultores como actores principales deberan interesarse

por el manejo técnico y empresarial de sus emprendimientos.
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Gobiernos locales y seccionales: de acuerdo a las competencias de fomento
productivo pueden intervenir con acompafiamiento técnico los GAD Parroquiales,
cantonales y provinciales; asi como el Ministerios de Agricultura y Ganaderia, SECAP,
INIAP, y Agro calidad.

Academia: las universidades pueden prestar apoyo en temas técnico administrativos.

4.45 Discusion en relacion las estrategias planteadas para la conservacion de la

microcuenca.

Aplicando la herramienta FODA para establecer planes estratégicos, se usaron como
insumos los resultados de la investigacion asi se planearon 15 estrategias que buscan un
mejor manejo de la microcuenca del rio Mataqui con una alternativa de produccién como
lo es la apicultura. Con las estrategias planeadas se podran elaborar programas y
proyectos con una linea de base sélida sustentada en los resultados de la presente

investigacion.

Es necesario indicar que en la microcuenca apenas el 10 % de los productores agricolas
han practicado o conocen de apicultura, motivo por el cual se debera trabajar fuerte en
aplicacion de las estrategias planadas, integrando a los agricultores con la empresa

privada, entidades publicas, organizaciones no gubernamentales y enidades financieras.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

e El analisis multi temporal realizado en el estudio indica un incremento de la
cobertura vegetal equivalente al 2,09% entre los afios 1996 y 2017, debido a
un incremento en las zonas agricolas destinadas a cultivos frutales como
aguacate y citricos.

e En cuanto a la deforestacion fue que detectada en los 21 afios se observa una
afectacion del 0,74% del area total de la microcuenca, esto equivale a 377,95
hectareas.

e La perturbacion del bosque fue de 1,52 % del area total de la microcuenca
equivalente a 770,95 hectareas. Dicha extension duplico el area deforestada,
por varios factores como el dificil acceso a las zonas de bosque, la
informalidad de la explotacion maderera y el autoconsumo familiar de madera
y lefa.

e La microcuenca del rio Mataqui es muy diversa, ya que de seis transectos
muestreados a lo largo de la microcuenca se obtuvieron 365 muestras
equivalentes a 59 especies y a 33 familias de arboles y arbustos, factor a
considerar en la elaboracién y ejecucion de proyectos apicolas.

e Al calcular el indice de Valor de Importancia, las cinco especies mas
importantes de la microcuenca y con valor apicola fueron: Baccharis_latifolia,
Eucalyptus_globulus, Rubus_robusus, Persea_americana y
Caesalpinia_spinosa. Dos de estas tienen interés forestal, dos son de interés
agricola y una arbustiva silvestre.

e Las familias con mayor nimero de individuos por las muestra realizadas en la
microcuenca fueron: rosaceas (43 individuos), fabaceas (42 individuos),
melastomataceas (40 individuos), mirtaceas (26 individuos) y aceraceas (26
individuos). Todas las familias mencionadas son de interés para la produccion
apicola porque en su mayoria fueron identificadas como especies nativas y

adaptadas a los diferentes pisos climaticos de la microcuenca.
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e Se pudo observar que la microcuenca tiene un alto nivel de intervencion
antropico con fines agricolas en los que destacan los cultivos frutales como el
aguacate y citricos.

e EI 68 % de los productores de la cuenca mencionaron estar dispuestos a ser
parte de proyectos apicolas.

e Los resultados de los objetivo uno, dos y tres permitieron tener insumos para
la elaboracion de una matriz FODA con cuatro fortalezas, cuatro
oportunidades, cuatro debilidades y cuatro amenazas, todas estas orientadas a
la conservacion de la microcuenca incorporando la apicultura como una nueva
actividad productiva.

e Se plantearon quince estrategias de las cuales cuatro fueron estrategias
defensivas, tres ofensivas, cinco de supervivencia y tres de reorientacion para
el manejo de la cuenca en base a la simbiosis de la fruticultura, apicultura y

conservacion de bosques.

5.2 Recomendaciones

e Establecer los motivos por el cual la perturbacion es mayor a la deforestacion
en la microcuenca para generar propuestas de control a los gobiernos locales.

e Usar la informacion generada en la investigacion como una linea de base para
planear proyectos productivos y ambientales dentro de la microcuenca.

e Aprovechar el potencial de la microcuenca para la apicultura, asi como la
predisposicion de productores agricolas a formar parte de proyectos de
apicultura.

e Tomar en cuenta las estrategias de conservacién de la microcuenca, con la
apicultura como alternativa de produccion sustentable ya que surgen de un
proceso de investigacion en diferentes campos: el analisis espacial
multitemporal, la informacion proporcionada por productores locales y el
calculo del indice de Valor de Importancia.

e Desarrollar investigacion cientifica de la influencia de la polinizacion en los
cultivos agricolas de la microcuencay la incidencia del uso de pesticidas sobre
los insectos polinizadores que estan cercanos a los cultivos, para poder evaluar

los factores de riesgo a los que se pueden enfrenar los apicultores.
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7.1 Mapas
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7.1.2 Mapa de Reflectancia 1996 2 de 11
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7.1.3 Mapa Reflectancia 2017 3 de 11
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7.1.4 Mapa de Fraccionamiento de 1996 4 de 11
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7.1.5 Mapa de Fraccionamiento de 2017 5 de 11
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7.1.6 Mapa de Cobertura vegetal de 1996 6 de 11
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7.1.7 Mapa de Cobertura vegetal de 2017 7 de 11
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7.1.8 Mapa de deforestacion 1996 a 2017 8 de 11
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7.1.9 Mapa de perturbacion 1996 a 2017 9 de 11
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7.1.10 Mapa de ubicacion de transectos 10 de 11
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7.2 Registro de campo

MAESTRIA EN GESTION INTEGRAL DE CUENCAS HIDROGRAFICAS II

“ESTRATEGIAS DE RESTAURACION PARA EL APROVECHAMIENTO AP{COLA EN LA MICROCUENCA DEL RIO MATAQUI, PROVINCIA DE IMBABURA.” l
Registro de muestreo de flora en transecos

cm

N° | - [Transecto | - [Nombre comun - |Familia - |Género - |Especie - |Habito | - [Colector - |Fecha - |Perin - |DAP1 | - [Perim - |DAP2 | - |AB1 | - |AB2 - |ABT (m2) | - |Observacione -
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7.3 Calculo del Indice de Valor de Importancia IVI

7.3.1 Transecto 1 El Sitio

Familia Especie Nombre N®  ABm2  IvI1009 ESPECies api
comun Especies botéanicas
Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 1 0,0191 28,77 X
Bignoniaceae Tecoma_stans Cholan 15 0,3152 26,75 X
Fabaceae Caesalpinia_spinosa Guarango 13 0,3370 26,23 X
Fabaceae Mimosa _quitensis Espino arbusto 9 0,2249 21,37 X
Lauraceae Persea_americana Aguacate 2 0,0167 18,13 X
Fabaceae Mimosa _albida Ufa de Gato 6 0,1118 17,02 X
Agavaceae Agave_tequilana Penca azul 2 0,1304 15,36 X
Agavaceae Agave_americana Penca verde 2 0,0828 14,19 X
Malvaceae Sida_sp. SN1D3 1 0,0129 11,96 -
Fabaceae Vachellia_macracantha Espino 1 0,0054 11,77 X
Solanaceae  Solanum _sp. SN3 1 0,0023 11,70 -
Salicaceae Salix_sp. Sauce 4 0,0527 8,96 -
Sterculiaceae Byttneria_ovata Chichavo 3 0,0425 8,18 -
Rosaceae Prunus _persica Durazno 3 0,0099 7,39 X
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7.3.2 Transecto 2 Mataqui

Familia Especie Nombre N®  ABmz  IvI100% ESPecies api
comun Especies botéanicas

Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 3 0,0854 33,23 X
Lauraceae Persea_americana Aguacate 1 0,0109 17,79 X
Agavaceae Agave_americana Penca verde 2 0,1097 16,83 X
Agavaceae Agave_tequilana Penca azul 1 0,1146 16,33 X
Fabaceae Caesalpinia_spinosa Guarango 5 0,0346 15,95 X
Anacardiaceae  Schinus_molle Molle 4 0,1867 15,71 X
Fabaceae Vachellia_macracanta Espino 5 0,0249 15,57 X
Fabaceae Mimosa _quitensis Espino arbusto 2 0,0752 15,47 X
Bignoniaceae  Tecoma_stans Cholan 4 0,0226 14,78 X
Fabaceae Mimosa _albida Ufia de Gato 1 0,0219 12,67 X
Malvaceae Sida_sp. SN1D3 1 0,0199 12,59 -
Solanaceae Solanum _sp. SN3 1 0,0029 11,92 -
Euphorbiaceae Ricinus_communis Higuerilla 3 0,0403 9,23 -
Caricaceae Carica _ papaya Papaya 2 0,0252 7,94 -
Cactaceae Opuntia _ficus Tuna 2 0,0245 7,91 X
Asteraceae Tessaria _integrifolia Aliso del rio 3 0,0030 7,76 -
Solanaceae Glauca _nicotiana Tabaquillo 2 0,0139 7,49 -
Euphorbiaceae Croton _elegans Mosguera 2 0,0033 7,08 -
Malvaceae Abuilon_ibarrense Hoja Blanca 2 0,0017 7,01 -
Myrtaceae Psidium_guajava Guayaba 1 0,0147 6,83

Rutéceas Citrus_reticulata Mandarina 1 0,0081 6,57 X
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7.3.3 Transecto 3

Familia Especie Nomt,)re N . ABmz VI 100% Espqus api
comun Especies botéanicas
Myrtaceae Eucalyptus_globulus Eucalipto 13 0,3024 37,56 X
Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 7 0,1050 36,72 X
Rosaceae Prunus_serotina Capuli 5 0,2839 25,82 X
Rosaceae Rubus_robusus Mora Amarilla 10 0,0438 25,21 X
Polygalaceae Monnina_phylleriodes Ivilan 8 0,0314 23,36 -
Melastomatacea Miconia_sp. SN1 1 0,0026 11,89 -
Tupirosa
Verbenaceae Lantana_camara Morada 4 0,0288 9,42 -
Solanaceae Solanum _sp.1 SN1-3T 1 0,0390 7,79 -
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7.3.4 Transecto 4

Familia Especie '2823;6 Esgcies ABm2  IVI100% Ef’)%ft’gr'ﬁz;p'
Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 3 0,8121 34,25 X
Myrtaceae Eucalyptus_globulus Eucalipto 7 1,0042 26,00 X
Rosaceae Rubus_robusus Mora Amarilla 7 0,3234 21,58 X
Melastomatacea Miconia_papillosa Amarillo 6 0,3547 21,38 -
Meliaceae Cederela_montana Cedro 7 0,2241 20,93 -
Urticaceae Phenax_vitaceae Oritiguillo 4 0,2641 19,99 -
Betulaceae Alnus_acuminata Aliso 4 0,2123 19,65 -
Melastomatacea Tibouchina_lepidota Mayo 6 0,8259 18,88 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes Ivilan 3 0,0351 18,10 -
Piperaceae Piper_aduncum Cordonsillo 2 0,0302 17,67 -
Lauraceae Persea_americana Aguacate 1 0,0749 17,55 X
Actinidiaceae  Sauravia _bullosa Moquillo 1 0,0011 17,08 -
Rosaceae Prunus_serotina Capuli 5 0,1801 14,29 X
Betulaceae Alnus_nepalensis Aliso rojo 3 0,0761 12,81 -
Euphorbiaceae  Sapium_glandulosum Lechero 3 0,0580 12,69 -
Solanaceae Cestrum_peruvianum Sauco 2 0,0187 12,04 -
Caricaceae Carica _ pubescens Chigualcan 2 0,0158 12,02 -
Aralidceae Oreopanax_ecuadoriensis ~ Puma maqui 2 0,0073 11,96 X

Mora de
Rosaceae Rubus_glaucus Benth Castilla 1 0,0159 11,62 X
Palma de
Arecaceae Ceroxylon _bonpl ramos 3 0,1611 7,81 -
Solanaceae Solanum _sp.3 SN3-3T 1 0,2300 7,45 -
Solanaceae Solanum _sp.4 SN4-3T 1 0,1146 6,70 -
Solanaceae Solanum _sp.2 SN2D3 2 0,0270 6,53 -
Tomate de
Solanaceae Solanum _betaceum Arbol 2 0,0029 6,38 -
Juglandaceae Juglans_neotropica Nogal 1 0,0436 6,24 -
Boraginaceae ~ Tournefortia_sp. SN2-3T 1 0,0109 6,03 -
Mimosaceae Inga_edulis Guaba 1 0,0097 6,02 -
Passifloraceae  Passiflora_ligularis Granadilla 1 0,0011 5,96 X
Passifloraceae  Passiflora_cumbalensis Taxo 1 0,0003 5,96 X
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7.3.5 Transecto5

Familia Especie Nombre N° ABm2  IVI1000% CoPecles api
comun Especies botanicas
Solanaceae Cestrum_peruvianum Sauco 2 0,0006 28,77 -
Piperaceae Piper_aduncum Cordonsillo 5 0,0037 26,75 -
Melastomatacea Miconia_papillosa Amarillo 2 0,0185 26,23 -
Betulaceae Alnus_acuminata Aliso 7 0,4819 21,37 -
Actinidiaceae  Sauravia _bullosa Moquillo 4 0,0586 18,13 -
Adoxaceae Viburnum_sp. Palo Juan 5 0,0135 15,36 -
Anacardiaceae  Hyeronima_macrocarpa Motilon 1 0,1494 15,36 -
Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 6 0,1400 15,36 X
Asteraceae no id. SN2 3 0,0055 15,36 X
Betulaceae Alnus_nepalensis Aliso rojo 1 0,1016 15,36 -
Cleomaceae Cleome_sp. Pata de Gallina 1 0,0035 15,36 -
Euphorbiaceae  Sapium_glandulosum Lechero 3 0,0127 15,36 -
Melastomatacea Tibouchina_lepidota Mayo 6 0,0278 15,36 -
Melastomatacea Miconia_sp SN1 6 0,0075 15,36 -
Meliaceae Cederela_montana Cedro 4 0,1253 15,36 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes Ivilan 2 0,0012 15,36 X
Mora de
Rosaceae Rubus_glaucus Benth Castilla 3 0,0043 15,36 X
Rosaceae Rubus_robusus Mora Amarilla 9 0,0379 15,36 X
Urticaceae Phenax_vitaceae Oritiguillo 2 0,0212 15,36 -
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7.3.6 Transecto 6

Familia Especie '\égmf ESF’):;ieS ABm2  IVI100% Ezzig:ﬁi;p'
Melastomatacea Miconia_papillosa Amarillo 13 0,5117 35,95 -
Betulaceae Alnus_acuminata Aliso 6 0,4209 29,40 -
Myrtaceae Eucalyptus_globulus Eucalipto 5 0,3003 26,23 X
Urticaceae Phenax_vitaceae Oritiguillo 8 0,0767 23,59 -
Meliaceae Cederela_montana Cedro 4 0,0356 20,07 -
Piperaceae Piper_aduncum Cordonsillo 4 0,0117 19,58 -
Actinidiaceae  Sauravia _bullosa Moquillo 2 0,0003 18,01 -
Anacardiaceae  Hyeronima_macrocarpa Motilon 4 0,1796 17,50 -
Caricaceae Carica_pubescens Chigualcan 1 0,0645 13,12 -
Araliaceae Oreopanax_ecuadoriensis ~ Puma maqui 1 0,0002 11,78 X
Primulaceae Cybianthus _contains Yalte 2 0,0050 6,99 -
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7.3.7 Transectos consolidado del 1al 6

Familia Especie Ncgmgge ESF')\écies ABm2 VI 100% Egﬂigﬁi;p'
Asteraceae Baccharis_latifolia Chilca 20 1,1616 33,12 X
Myrtaceae Eucalyptus_globulus Eucalipto 25 1,6069 23,82 X
Betulaceae Alnus_acuminata Aliso 17 1,1150 21,60 -
Melastomatacea Miconia_papillosa Amarillo 21 0,8849 21,27 -
Rosaceae Rubus_robusus Mora Amarilla 26 0,4051 20,27 X
Meliaceae Cederela_montana Cedro 15 0,3851 19,20 -
Urticaceae Phenax_vitaceae Oritiguillo 14 0,3620 19,04 -
Polygalaceae Monnina_phylleriodes lvilan 13 0,0677 18,06 -
Piperaceae Piper_aduncum Cordonsillo 11 0,0456 17,81 -
Actinidiaceae  Sauravia _bullosa Moquillo 7 0,0601 17,49 -
Lauraceae Persea_americana Aguacate 4 0,1025 17,34 X
Melastomatacea Tibouchina_lepidota Mayo 12 0,8538 14,79 -
Fabaceae Caesalpinia_spinosa Guarango 18 0,3716 13,88 X
Bignoniaceae =~ Tecoma_stans Cholan 19 0,3378 13,87 X
Rosaceae Prunus_serotina Capuli 10 0,4641 13,43 X
Fabaceae Mimosa _quitensis Espino arbusto 11 0,3001 13,03 X
Anacardiaceae  Hyeronima_macrocarpa Motilon 5 0,3290 12,56 -
Fabaceae Mimosa _albida Una de Gato 7 0,1337 12,16 X
Agavaceae Agave_tequilana Penca azul 3 0,2450 12,13 X
Agavaceae Agave_americana Penca verde 4 0,1925 12,06 X
Betulaceae Alnus_nepalensis Aliso rojo 4 0,1777 12,01 -
Euphorbiaceae  Sapium_glandulosum Lechero 6 0,0707 11,87 -
Melastomatacea Miconia_sp. SN1 7 0,0101 11,78 X
Fabaceae Vachellia_macracantha Espino 6 0,0303 11,75 X
Caricaceae Carica_pubescens Chigualcan 3 0,0803 11,63 -

Mora de
Rosaceae Rubus_glaucus Benth Castilla 4 0,0201 11,54 X
Solanaceae Cestrum_peruvianum Sauco 4 0,0193 11,53 -
Araliaceae Oreopanax_ecuadoriensis  Puma maqui 3 0,0075 11,41 X
Malvaceae Sida_sp. SN1D3 2 0,0328 11,39 X
Solanaceae Solanum _sp. SN3 2 0,0052 11,31 -
Anacardiaceae  Schinus_molle Molle 4 0,1867 6,49 X
Solanaceae Solanum _sp.3 SN3-3T 1 0,2300 6,34 -
Palma de
Avrecaceae Ceroxylon _bonpl ramos 3 0,1611 6,32 -
Salicaceae Salix_sp. Sauce 4 0,0527 6,08 -
Adoxaceae Viburnum_sp. Palo Juan 5 0,0135 6,05 -
Tupirosa
Verbenaceae Lantana_camara Morada 4 0,0288 6,01 -
Solanaceae Solanum _sp.4 SN4-3T 1 0,1146 5,99 -
Sterculiaceae Byttneria_ovata Chichavo 3 0,0425 5,96 X
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Euphorbiaceae
Rosaceae
Asteraceae
Asteraceae
Solanaceae
Caricaceae
Cactaceae
Solanaceae
Juglandaceae
Solanaceae
Primulaceae
Euphorbiaceae

Solanaceae
Malvaceae
Myrtaceae
Boraginaceae
Mimosaceae
Rutaceas
Cleomaceae
Passifloraceae
Passifloraceae

Ricinus_communis
Prunus _persica
No_id.

Tessaria _integrifolia
Solanum _sp.2
Carica _ papaya
Opuntia _ficus
Glauca _nicotiana
Juglans_neotropica
Solanum _sp.1
Cybianthus _contains
Croton _elegans

Solanum _betaceum
Abuilon_ibarrense
Psidium_guajava
Tournefortia_sp.
Inga_edulis
Citrus_reticulata
Cleome_sp.
Passiflora_ligularis
Passiflora_cumbalensis

Higuerilla
Durazno
SN2
Aliso del rio
SN2D3
Papaya
Tuna
Tabaquillo
Nogal
SN1-3T
Yalte

Mosquera
Tomate de
Arbol

Hoja Blanca
Guayaba
SN2-3T

Guaba
Mandarina
Pata de Gallina
Granadilla
Taxo

N N P P NDNDNDNDNWWWW

R R R R R R R NN

0,0403
0,0099
0,0055
0,0030
0,0270
0,0252
0,0245
0,0139
0,0436
0,0390
0,0050
0,0033

0,0029
0,0017
0,0147
0,0109
0,0097
0,0081
0,0035
0,0011
0,0003

5,95
5,86
5,85
5,84
5,82
5,81
5,81
5,78
5,78
5,77
5,75
5,75

5,75
5,74
5,69
5,68
5,68
5,67
5,66
5,65
5,65
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7.4 Encuesta para determinar la disposicion a ser parte de proyectos apicolas.

IR
S
s Encuesta sobre disposicion a la produccion apicola

Estimado ciudadano la presente encuesta tiene como objetivo determinar la disposicion de los
productores agricolas a incorporar la apicultura como alternativa de producciéon sustentable dentro de
la microcuenca del rio Mataqui. Como parte de mi investigacion para obtener el titulo de Maestria en
Gestion Integral de Cuencas Hidrogrdficas.

DATOS GENERALES:
Lugar Pimampiro
Fecha Agosto de 2017

1.- ¢Qué tipo de actividad realiza usted?

a.- Agricola
b.- Pecuario
c.- Forestal

2.- iCon qué area de terreno cuenta usted?

3.- éDe esos productos cuales cultiva? (opcion multiple)

a.- Tomate de mesa (campo) | | i.-Granadilla ||

b.- Tomate de mesa (invernadero) || j-Uvilla ||

c.- Tomate de arbol k.- Fréjol

d.- Aguacate : l.- Arveja :

e.- Durazno | | m.-Haba

f.- Manzana | | n.-Papa :
0.- Otros,

g~ Mora | écudles?

h.- Citricos

4.- iCudl es su nivel de ingresos mensual estimado?
a.- 0-360USD
b.- 361-700 USD
c.- 701-1000 USD
d.- mas de 1000 USD
5.- Su predio cuenta con:

a.- Bosque ||
b.- Barbecho ||
c.- Pajonal

d.- Pasto cultivado

e.- Cultivos ciclo corto
f.- Cultivos perennes
g.- Oros ¢Cuales?

6.- éCuenta con agua de riego?
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Si
No

7.- Si respondi¢ afirmativamente la pregunta anterior ¢ Cuantas horas de riego al mes tiene?

a.- De2-4 ||
b.- De5-7 ||
c.- De8-10 ||
d.- Dell-13 ||
e.- Masde 14

8.- ¢Esta su predio cercano a zonas de conservacion ecologica?
Si
No

9.- ¢Usted es o fue productor apicola?
Si
No

10.- De los siguientes aspectos apicolas cuadles practica:......... (opcidén multiple)

a.- ldentificacidn de especies api botanicas

b.- Ubicacién de apiarios

c.- Manejo de colmenas

d.- Cosecha de miel

e.- Cosecha de polen

f.- Cosecha de propdleos

g.- Coseche de jalea real

h.- Post cosecha de productos apicolas

i.- Ninguno
11.- iConsidera usted que la polinizacion ayuda al rendimiento agricolay en qué medida?
a.- Mucho ||
b.- Poco ||
c.- Nada ||
d.- Perjudica

12.- ¢Cual es su percepcion de la apicultura frente al cuidado del ambiente?
a.- Muy bueno

b.- Bueno ]
c.- Notienen que ver ||
d.- Malo

e.- Muy malo
13.- ¢Estaria dispuesto a formar parte de un proyecto apicola?

a.- Muy de acuerdo

b.- Deacuerdo

c.- Indeciso

d.- No me interesa

Gracias por su colaboracion
Elaborado por Ing. Jaime David Aguilar Cadena
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7.5 Matrices de cruce de variables FODA

7.5.1 Area de Desgaste F-A

Estrategias defensivas
Fortalezas Amenazas Propuestas de estrategias
Agricultura cercana a zonas de
conservacion Reducir el avance de la frontera
Vegetacion diversa A\_/alnce ;je la Frontera Agricola ag(r;eczlaiacggsli(;nr;glggmtda;éon
abundante (ciclo corto) P -
econémica.
Alto nivel de perturbacion
Establecer campafas de
Uso inadecuado de agroquimicos |concientizacion en cuanto a uso
(pesticidas) de pesticidas y manejo de la
apicultura.
Agricultura cercana a zonas de
conservacion
. Establecer de forma clara las
Avance de la Frontera Agricola . :
Incremento de la (ciclo corto) g especies nativas para
cobertura vegetal conservacion de flora nativa.
Alto nivel de perturbacion
Establecer campafas de
Uso inadecuado de agrogquimicos |concientizacion en cuanto a uso
(pesticidas) de pesticidas y manejo de la
apicultura.
Agricultura cercana a zonas de
conservacion Reducir el avance de la frontera
Avance de la Frontera Agricola| agricolacon la implementacion
(ciclo corto) de apiarios como actividad
Cuenta | con fuentes, econémica.
CUErpos de agua Alto nivel de perturbacion
Establecer campanias de
. P concientizacidn en cuanto a uso
Uso inadecuado de agroguimicos - .
.. de pesticidas, manejo de la
(pesticidas) . iy
apicultura, proteccién de las
fuentes de agua.
Agncu“ur_a, cercana a zonas de Reducir el avance de la frontera
Produccién aaricola con conservacion agricola con la implementacidn
frutales g Avance de la Frontera Agricola| de apiarios como actividad
(ciclo corto) econdmica en zonas de
produccidn frutal y aprovechar la
Alto nivel de perturbacion floracién.
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Uso inadecuado de agroguimicos
(pesticidas)

Definir capacitaciones técnicas
para uso eficiente de pesticidas

7.5.2 Areade Exito F-O

Estrategias ofensivas
Fortalezas Oportunidades Propuestas de estrategias
Disposicion a implantar proyectos B
apicolas Promover la gestion de proyectos
Exist s botani I sustentables con apicultura a lo
- . xisten especies botanicas con alto i
Vegetacion diversa y esp largo de la microcuenca.
valor apicola
abundante
Promover proyectos de
. i i . reforestacion y conservacion de
Diversidad de pisos climaticos la cobertura vegetal con especies
nativas.
Demanda de productos y servicios | ~OMOVer 1a gestion de proyectos
anicolas sustentables con apiculturaalo
p largo de la microcuenca.
Disposicion a implantar proyectos B
apicolas Promover la gestion de proyectos
Exist o5 botan I sustentables con apicultura a lo
xisten especies botanicas con alto i
Incremento de la esp largo de la microcuenca.
valor apicola
cobertura vegetal
Promover proyectos de
. . . .. reforestacion y conservacion de
Diversidad de pisos climaticos la cobertura vegetal con especies
nativas.
Demanda de productos y servicios | ~"OMOVer 1a gestion de proyectos
anicolas sustentables con apiculturaalo
P largo de la microcuenca.
Disposicion a implantar proyectos sPurgtr:r?t\;eb:e:: ggzt??ﬁtﬁgﬁegm
apicolas -on ap
largo de la microcuenca.
Existen especies botanicas con alto | promover proyectos de
Cuenta con fuentes, | valor apicola proteccion de fuentes de agua
cuerpos de agua . . . con especies nativas api-
Diversidad de pisos climaticos meliferas.
Demanda de productos y servicios | ~"OMOVer 1a gestion de proyectos
anicolas sustentables con apicultura a lo
p largo de la microcuenca.
Disposicion a implantar proyectos EJ;?&‘;E:;? gg;tgoqci?tﬂggfgos
apicolas -on ap
largo de la microcuenca.
Existen especies botanicas con alto | AAProvechar la floracion de
valor apicola cultivos frutales api-meliferos
P para incrementar los
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Produccién agricola con
frutales

rendimientos de la apicultura'y
agricultura.

Diversidad de pisos climaticos

Diversificar la produccion de
frutales combinando la apicultura
como una accion simbidtica.

Demanda de productos y servicios
apicolas

Promover la gestion de proyectos
sustentables con apicultura a lo
largo de la microcuenca.

7.5.3 Area de Vulnerable D-A

Estrategias de supervivencia

Debilidades

Amenazas

Propuestas de estrategias

Pocos productores
apicolas

Agricultura cercana a zonas de
conservacion

Avance de la Frontera Agricola
(ciclo corto)

Alto nivel de perturbacion

Uso inadecuado de agroquimicos
(pesticidas)

Impulsar la actividad apicola en
las zonas de amortiguamiento
propensas a degradacion.

Deforestacion

Agricultura cercana a zonas de
conservacion

Reforestacion con especies
nativas y alto potencial apicola

Avance de la Frontera Agricola
(ciclo corto)

Promover cultivos
agroecologicos, agroforestales y
técnicas de cultivo alternativas.

Alto nivel de perturbacion

Establecer politicas publicas de
proteccion conservacion de
bosques.

Uso inadecuado de agroguimicos
(pesticidas)

N/A

Poca informacién de
produccion apicola

Agricultura cercana a zonas de
conservacion

Avance de la Frontera Agricola
(ciclo corto)

Alto nivel de perturbacion

Establecer programas y proyectos
de capacitacién de apicultura
sustentable.
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Uso inadecuado de agroquimicos
(pesticidas)

Niveles de ingresos
bajos

Agricultura cercana a zonas de
conservacion

Impulsar la actividad apicola en
las zonas de amortiguamiento
propensas a degradacion.

Avance de la Frontera Agricola
(ciclo corto)

Establecer programas de
acompafiamiento para mejorar
los rendimientos agricolas.

Alto nivel de perturbacion

Impulsar la actividad apicola en
las zonas de amortiguamiento
propensas a degradacion.

Uso inadecuado de agroguimicos
(pesticidas)

Establecer programas de
acompariamiento para mejorar
los rendimientos agricolas.

7.5.4 Area de llusién D-O

Estrategias de reorientacion

Diversidad de pisos climaticos

Debilidades Oportunidades Propuestas de estrategias
Disposicién a implantar proyectos
apicolas Promover la apicultura a nivel de
POCOS roductores | Evi : - la microcuenca como un
b p Existen especies botanicas con alto complemento productivo, social
apicolas valor apicola

y ambiental.

Demanda de productos y servicios
apicolas

Establecer vinculos comerciales
entre productores empresas
comerciales.

Deforestacion

Disposicion a implantar proyectos
apicolas

Promover la apicultura a nivel de
la microcuenca como un
complemento productivo, social
y ambiental.

Existen especies boténicas con alto
valor apicola

Aprovechar preservar las
especies nativas de la
microcuenca.

Diversidad de pisos climaticos

Preservar la diversidad de
especies forestales de la
microcuenca.

Demanda de productos y servicios
apicolas

Reforestar las zonas degradadas
con especies api meliferas.

Disposicion a implantar proyectos
apicolas
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Poca informacion de
produccion apicola

Existen especies botanicas con alto
valor apicola

Diversidad de pisos climaticos

Demanda de productos y servicios
apicolas

Generar informacion mediante
técnicas de produccion e
investigacion.

Niveles de ingresos bajos

Disposicion a implantar proyectos
apicolas

Existen especies botanicas con alto
valor apicola

Diversidad de pisos climaticos

Demanda de productos y servicios
apicolas

Promover la apicultura a nivel de
la microcuenca como un
complemento productivo, social
y ambiental.
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7.6 Fotografias

7.6.1 Encuestas en campo

7.6.3 Secado de muestras
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7.6.4 Especies Api botanicas

Tecoma_stans Prunus _persica

Eucalyptus_globulus Caesalpinia_spinosa
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Prunus_serotina Rubus_robusus
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