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RESUMEN:

Esta investigacion se llevo a cabo en una empresa textil, la cual cuenta con un &rea de
tejeduria de punto y un area de tintoreria; elabora tejidos constituidas por fibras de algodon
100%, poliéster 100% y sus mezclas. Esta empresa ya cuenta con un plan de emergencia,
pero aun no se ha establecido un sistema de gestion de seguridad, el sistema de gestion de
seguridad abarca una disciplina que trata de prevenir las lesiones y las enfermedades
causadas por las condiciones de trabajo, ademas de la proteccion y la promocién de la salud
de los empleados, tiene el objetivo de mejorar las condiciones laborales y el ambiente de
trabajo, ademas de la salud en el trabajo que conlleva al bienestar fisico, mental, y social de
los empleados; sin embargo, esta empresa siempre se ha laborado bajo normas y

procedimientos existentes para prevenir determinados riesgos.

Pues es importante aportar soluciones para lograr prevenir las enfermedades y ausentismo
laboral que se presentan ya que, “En los ambientes de trabajo existe una serie de peligros y
riesgos que pueden afectar al ser humano no solo en su rendimiento laboral, sino también, en
su salud” (Chinchilla Sibaja, 2002). Es necesario también comprender que un accidente de
trabajo se traduce en pérdidas tanto de personas como también de tiempo, equipos,

maquinaria y dinero. (Henao Robledo, 2015)

El desarrollo de esta investigacion se basa en realizar un control de los riesgos quimicos
presentes en dicha empresa, esto se justifica bajo cuatro parametros esenciales que son:
legales, humanas, econémicas y responsabilidad social. Legales, en cuanto a la necesidad
principalmente de cumplir con la legislacion laboral ecuatoriana; como la constitucion,
normas, leyes organicas, reglamentos entre otros documentos legales que sustentan
informacion a favor de la seguridad y salud de los trabajadores. Humanas, pues es importante
tomar conciencia acerca de la vida y salud de las personas, y de los riesgos que pueden influir
en ella, el articulo 32 de la constitucion (2008), sefiala que el Estado garantiza el derecho a la
salud, y en el articulo 33 dice que “El Estado garantizara a las personas trabajadoras el pleno
respeto a su dignidad, una vida decorosa, remuneraciones y retribuciones justas y el
desempefio de un trabajo saludable y libremente escogido o aceptado” (Constitucion del
Ecuador, 2008). Por otra parte, con respecto a las consecuencias que la siniestralidad laboral
provoca Redin (2012), menciona que, presenta costos sociales desequilibrando la vida de los

trabajadores y sus familias, ya que las pérdidas irreparables y la salud no tienen precio
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alguno. Por lo que es necesario contribuir a la reduccion y control de los riesgos quimicos
que pueden afectar en menor o mayor grado a la vida humana. Econémicas, si bien es cierto,
los trabajadores son la parte primordial de una empresa, por lo tanto, se debe cuidar de los
ellos proveyéndoles de proteccion en su entorno laboral. Pues la pérdida de una vida a causa
de una enfermedad o accidente laboral ocasionara costos econémicos, sociales y laborales en
el pais. “La siniestralidad laboral le cuesta al Ecuador el 10% del PIB (10.000 millones de
dolares)” (BCE, 2015). Y responsabilidad social, contribuir a la reduccion de la
contaminacion en el ambiente es parte esencial también de la investigaciéon ya que gracias a
la gestion de riesgos quimicos en la industria textilera se vera influenciada la contaminacién

en el ambiente y serd enfocado la reduccion de este problema.

Para llevar a cabo esta investigacion se tomé como referencia la metodologia del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), y publicaciones de su autoria como
las Notas Técnicas de Prevencién 936, especialmente la Nota técnica de prevencién 937
aplicando el método simplificado basado en el INRS para la gestion de riesgo por via
inhalatoria y la Nota técnica de prevencion 897 para la gestion del riesgo quimico por via

dérmica.

El control de riesgos quimicos presentes se llevo a cabo cumpliendo una serie de procesos los
cuales consisten en identificar los riesgos por medio del método del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, medir y evaluar el riesgo por medio del indice TLV de
cada quimico y bajo el uso de método INRS (Institut National de Recherche et de Securite),
cabe recalcar que este tipo de metodologias se estan utilizando cada vez con mayor
frecuencia, debido al elevado costo de las mediciones ambientales. Este método se basa en
diferentes parametros que estan conformados por la cantidad por dia utilizada, la frecuencia
de utilizacion, el estado del quimico, el tipo de procedimiento en el cual es utilizado, la
proteccién utilizada, todo esto en el caso de hacer el estudio del método INRS de riesgo
quimico por via inhalatoria, en el caso del riesgo por via dérmica se analiza la clase de
superficie expuesta al quimico y su frecuencia. Finalmente, después de haber aplicado los
métodos antes mencionados se logra controlar los riesgos quimicos proporcionando un
programa de prevencién de riesgos a la empresa en cuestion, éste programa de gestion de
prevencion de riesgos se elabord analizando todos los puestos de trabajo expuestos a un
riesgo quimico, en el cual se delimitd cuéles son los agentes quimicos con prioridad de accion

1, 2, y 3, indicando que el agente quimico con prioridad de accion 1 es el mas riesgoso, el
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agente quimico con prioridad de accién 2 presenta un riesgo medio y prioridad de accion 3 no
presenta riesgos bajo las condiciones en las que se esta trabajando, por lo que no es necesario

realizar modificaciones en el proceso 0 manipulacion de dichas sustancias.

Es importante la implementacion de un sistema de gestion de riesgos para el bienestar de los
trabajadores, pues, su salud y la seguridad de las personas son factores primordiales para todo
ser humano, como también para la organizaciéon logrando obtener un buen desempefio y
mejorar la productividad de la misma. Es por este motivo que es necesario contar con un plan
de control de los riesgos para reducir la siniestralidad laboral, logrando mantener un ambiente
de trabajo agradable en el que las personas puedan desempefiar de mejor manera su labor. Se
sabe que este tema ha logrado alcanzar una importancia capital en los Gltimos afios, los
motivos de esta creciente consideracion de lo preventivo son varios, como mas importante la
exigencia moral, seguida de una exigencia legal, repercusién econémica y social. (Romero,
2004).

Este trabajo estd constituido por dos partes, como son una parte tedrica en donde se aporta
informacion de acuerdo al tema con fundamentos de varios autores de libros o articulos
certificados que nos ayudan a tener una idea mas clara del tema, y de una parte practica, esto
es realizado dentro de las instalaciones de la empresa antes mencionada, identificando,
midiendo y evaluando los agentes quimicos a los que esta expuesto el trabajador, y en caso

que sea necesario tomar medidas preventivas para el control de riesgos quimicos.

La parte tedrica estd constituida por tres capitulos en donde se trata temas relevantes con

respecto al tema.

En el capitulo 1, trata acerca de los riesgos quimicos en la Industria Textil en donde se habla
sobre la toxicidad laboral, los contaminantes quimicos y su clasificacién, conociendo a cada
uno de ellos y sus consecuencias, también trata acerca de los limites permisibles de
contaminantes a los que un trabajador se puede exponer, y acerca de las intoxicaciones

profesionales que se pueden presentar en el ambito laboral de la Industria Textil.

En el capitulo I, se trata sobre la gestion del riesgo quimico, que se lleva a cabo con una
serie de pasos que nos permiten controlar el riesgo quimico, evitando o disminuyendo de
cierta manera la siniestralidad en el ambito laboral, una vez que se control6 el riesgo es
importante tomar medidas como lo son la vigilancia a la salud y realizar evaluaciones

periddicas del mismo.
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En el capitulo 111, se habla acerca de la empresa en donde se realiza la presente investigacion,

en donde se recopila informacion de misma y su funcionamiento.

Tambien esta investigacion cuenta con una parte practica la cual consta de dos capitulos,

constituidos de la siguiente manera:

En el capitulo 1V, se realiza la aplicacion de los métodos de andlisis ya mencionados, estos
métodos permitieron establecer una puntuacion de riesgo por inhalacion y por via dérmica
con su respectivo nivel de prioridad para proceder a su debido control. Los casos que
presentan priodidad de accion de control 3, indican que es un riesgo a priori bajo, que
significa que no se necesitan modificaciones en el proceso; para los casos que presentan
prioridad de accion de control 2, estableciendo un riesgo a priori medio, quiere decir que el
riesgo es moderado y probablemente necesitard medidas correctoras; y finalmente para la
prioridad de accion de control 1, indica que probablemente existe un riesgo elevado por lo

cual es necesario aplicar medidas correctoras inmediatas.

En el capitulo V, se dan a conocer los resultados de la investigacion y se hace un analisis de

los mismos.

Como parte final de la investigacién pero no menos importante se dan a conocer las

conclusiones y recomendaciones de acuerdo a los objetivos planteados.
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SUMMARY - ABSTRACT

This research was carried out in a textile company, which has a knitting area and a dry-
cleaning area; It makes fabrics made of 100% cotton fibers, 100% polyester and blends. This
company already has an emergency plan, but a safety management policy and system has not
yet been established, nor have studies been carried out on the chemical risks existing in the
area when working with each of the chemicals necessary for their production processes,
however, they have always worked under existing standards and procedures to prevent

certain risks.

It is important to provide solutions to prevent diseases and work absenteeism that arise
because, "In work environments there are a number of hazards and risks that can affect the
human being not only in their work performance, but also in their health "(Chinchilla Sibaja,
2002). It is also necessary to understand that an accident at work translates into losses both of

people as well as of time, equipment, machinery and money. (Henao Robledo, 2015)

The development of this research is based on carrying out a control of the chemical risks
present in said company, this is justified under four essential parameters that are: legal,
human, economic and social responsibility. Legal, as regards the need mainly to comply with
the Ecuadorian labor legislation; as the constitution, norms, organic laws, regulations among
other legal documents that support information in favor of the safety and health of workers.
Human, it is important to be aware of the life and health of people, and the risks that can
influence it, Article 32 of the Constitution (2008), states that the State guarantees the right to
health, and in Article 33 states that "The State shall guarantee to working persons full respect
for their dignity, a decent life, fair remuneration and remuneration and the performance of a
healthy and freely chosen or accepted work" (Constitution of Ecuador, 2008). On the other
hand, with regard to the consequences that the accident rate caused by Redin (2012), he
mentions that it has social costs, unbalancing the lives of workers and their families, since
irreparable losses and health have no price. Therefore, it is necessary to contribute to the
reduction and control of chemical risks that may affect human life to a lesser or greater
degree. Economic, although it is true, workers are the primary part of a company, therefore,
they must take care of them by providing them with protection in their work environment.
For the loss of a life due to an illness or accident at work will cause economic, social and

labor costs in the country. "Occupational accidents cost Ecuador 10% of GDP (10 billion
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dollars)" (BCE, 2015). And social responsibility, contributing to the reduction of pollution in
the environment is an essential part of the investigation as well, thanks to the management of
chemical risks in the textile industry will be influenced by pollution in the environment and
will be focused on reducing this problem.

In order to carry out this research, the methodology of the National Institute of Safety and
Hygiene at Work (INSHT) was used as a reference, as well as publications of its authorship,
such as the Prevention Technical Notes 936, especially the Technical Note of Prevention 937,
applying the simplified method. based on the INRS for the management of risk by inhalation
and the Technical Note of prevention 897 for the management of the chemical risk by dermal

route.

The control of chemical risks present was carried out by carrying out a series of processes
which consist of identifying the risks through the method of the National Institute of Safety
and Hygiene in the Workplace, measuring and evaluating the risk by means of the TLV index
of each chemical and under the use of the INRS method (Institut National de Recherche et de
Securite), it should be emphasized that this type of methodologies are being used more and
more frequently, due to the high cost of environmental measurements. This method is based
on different parameters that are made up of the amount per day used, the frequency of use,
the state of the chemical, the type of procedure in which it is used, the protection used, all this
in the case of doing the study of the INRS method of chemical risk by inhalation, in the case
of dermal risk, the type of surface exposed to the chemical and its frequency is analyzed.
Finally, after having applied the aforementioned methods, it is possible to control the
chemical risks by providing a risk prevention program to the company in question, this risk
prevention management program was developed analyzing all the jobs exposed to a chemical
risk , in which the chemical agents with priority of action 1, 2, and 3 were delimited,
indicating that the chemical agent with priority of action 1 is the riskiest, the chemical agent
with action priority 2 presents an average risk and Action priority 3 does not present any risks
under the conditions in which it is being worked, so it is not necessary to make changes in the

process or handling of said substances.

It is important to implement a risk management system for the well-being of workers, since
their health and the safety of people are fundamental factors for every human being, as well
as for the organization, achieving good performance and improving productivity. Of the

same. For this reason, it is necessary to have a risk control plan to reduce occupational
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accidents, managing to maintain a pleasant work environment in which people can better
perform their work. It is known that this issue has achieved a major importance in recent
years, the reasons for this growing consideration of the preventive are several, as more
important the moral requirement, followed by a legal requirement, economic and social

impact. (Romero, 2004).

This work is constituted by two parts, as they are a theoretical part where information is
provided according to the subject with the foundations of several authors of books or certified
articles that help us to have a clearer idea of the subject, and of a practical part, This is done
within the facilities of the aforementioned company, identifying, measuring and evaluating
the chemical agents to which the worker is exposed, and in case it is necessary to take

preventive measures to control chemical risks.

The theoretical part is constituted by three chapters where relevant topics are treated with

respect to the subject.

In chapter 1, it deals with the chemical risks in the Textile Industry where it is talked about
the occupational toxicity, the chemical contaminants and their classification, knowing each of
them and their consequences, it also deals with the permissible limits of contaminants to
which a worker can be exposed, and about the professional poisonings that can occur in the

workplace of the Textile Industry.

In chapter 11, it is about the management of chemical risk, which is carried out with a series
of steps that allow us to control the chemical risk, avoiding or diminishing in a certain way
the accident rate in the workplace, once it was controlled the risk is important to take

measures such as monitoring health and perform periodic evaluations of it.

In Chapter I1l, we talk about the company where the present investigation is carried out,

where information about it and its operation is collected.

Also, this investigation has a practical part which consists of two chapters, constituted in the

following way:

In chapter 1V, the aforementioned methods of analysis are applied, these methods allowed to
establish a risk score by inhalation and by dermal route with their respective level of priority

to proceed with their due control. The cases that present prioity of control action 3, indicate
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that it is a low a priori risk, which means that no modifications are needed in the process; for
the cases that present control action priority 2, establishing a risk a priori means, it means that
the risk is moderate and probably will need corrective measures; and finally for the control
action priority 1, it indicates that there is probably a high risk for which it is necessary to

apply immediate corrective measures.

In chapter V, the results of the research are made known and an analysis is made of them.
As final part of the investigation but not less important, the conclusions and
recommendations according to the proposed objectives are made known.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, el uso de sustancias quimicas no solo en la industria sino cualquier actividad
humana es muy comun, ya que constituye una base primordial de muchas actividades diarias.
Durante el desarrollo de los procesos productivos en las industrias se encuentran multiples
sustancias que pueden afectar al trabajador, ya sea a través de accidentes de trabajo o
mediante enfermedades profesionales causando de esta manera pérdidas tanto para el
trabajador, su familia, como también para la industria y la sociedad, haciéndose netamente
necesario la implementacion de programas de prevencion y control de los riesgos generadores
de dichos acontecimientos, entre los contaminantes mas usuales estan los quimicos que se
generan en diferentes procesos industriales, su prevencion y control ante su uso y manejo es
obligatoriedad para las organizaciones y sus trabajadores, pues la reglamentacion nacional les
exige que protejan su salud dentro del ambiente laboral; pues la Constituciéon Ecuatoriana
menciona que se debe asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen de
manera obligatoria, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion. (Asamblea
Constituyente, 2008) (Henao Robledo, 2007)

Es necesario, tener pleno conocimiento de los peligros presentes en los centros de trabajo que
puedan desencadenar en enfermedades o accidentes laborales y de esta manera afectar el
desempefio de las organizaciones para poder desarrollar acciones de prevencién, la necesidad
de educar y formar de manera continua a los trabajadores a todos los niveles y una
supervision efectiva son también temas recurrentes. (Chinchilla Sibaja, 2002) (Lee lvester, A.
& Neefus, 2012).

La empresa en estudio no cuenta con un sistema de gestion de riesgo, sin embargo, Industrial
Textiles Tornasol, una empresa preocupada por la salud y bienestar de sus trabajadores
siempre se ha laborado bajo normas, cuidados y procedimientos existentes para prevenir
determinados riegos, no obstante, se ha visto necesario la implementacion de dicho sistema
ya que en la actualidad, los agentes quimicos han adquirido gran peligrosidad debido a
combinaciones de sustancias organicas con inorganicas, y varios procesos productivos
demandan grandes cantidades de estas sustancias quimicas para llevar a cabo sus procesos
productivos, lo que ha significado un esfuerzo importante en los programas de salud

ocupacional. (Henao Robledo, 2007)
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Ademas se considera que es de relevante importancia la atencion y el mantenimiento de
maquinarias y equipos de la empresa, la instalacion de protecciones efectivas y rejillas para
evitar el contacto con las piezas mdviles, la ventilacion aspirante local (LEV) para lograr una
buena ventilacion general y control de temperatura del ambiente de trabajo, y el uso de
equipos de proteccion personal adecuados siempre que un peligro no sea posible de evitar o
controlar totalmente con las medidas de disefio y modificacion o sustitucion por materiales

menos peligrosos. (Lee Ivester, A. & Neefus, 2012)

Sin embargo, es importante comprender que los principios en que toda actividad preventiva
se basa, comienzan necesariamente por “evitar los riesgos”. Muchos de los peligros a los que
un trabajador se enfrenta en su jornada laboral vienen determinados por la realizacion de
actos imprudentes, como también por la existencia de un entorno laboral peligroso; es asi
como debera perseguirse la eliminacién del riesgo, aunque es muy complicado lograr una
efectividad del 100%. (Siles Gonzélez, 2010)
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CAPITULO |

1. LOS RIESGOS QUIMICOS EN LA INDUSTRIA TEXTIL.

1.1. GENERALIDADES.

Se consideran quimicos a todos los liquidos, polvos, humos, gases o vapores presentes
en un lugar de trabajo. La mayoria de actividades humanas estan vinculadas directa o
indirectamente con estos productos, los mismos que con su uso presentan efectos

perjudiciales tanto para la salud y vida de las personas como también para el ambiente.

Todos los sectores industriales estdn expuestos a sustancias peligrosas en diversos
grados, los que presentan mayores riesgos segun la Agencia Europea para la Seguridad y la
Salud son; la agricultura, la industria quimica, limpieza, construccion, tratamiento de
alimentos, pelugueria, asistencia sanitaria, mecanica, impresion, textil/curtidos, recogida y
tratamiento de residuos; en el mundo se conoce que existen 8 millones de productos quimicos
registrados y aproximadamente unos 90000 son empleados habitualmente en la industria,
creciendo el nimero de afio en afio, las enfermedades degenerativas de la exposicion habitual
a agentes quimicos, son mucho mas importantes y frecuentes que los accidentes de trabajo;
ademas, a nivel mundial la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo) estima que de los
millones de muertes laborales que tienen lugar en cada afio en el mundo 440.000 se producen
como resultado de la exposicién de trabajadores ante los agentes quimicos. (Calera Rubio,
Roel Valdés, Casal Lareo, & Gadea Merino, 2005) (Chinchilla Sibaja, 2002) (Lugo Mufioz,
2015) (Calera Rubio, y otros, 2005).

Es deber de los empleadores proteger la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacion suficiente, equipos de proteccién, vestimenta apropiada, ambientes seguros de
trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y aparicion de

enfermedades laborales. (Tribunal Constitucional , 2006).

Si bien es cierto, la presencia o no de riesgo dependera del proceso productivo y de
servicios que se esté realizando, como también de otros factores como lo son la organizacién
del trabajo y de las condiciones de seguridad e higiene existentes en el lugar de trabajo,

edificio, equipos, herramientas, materias primas, productos en proceso y terminados; un claro
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ejemplo lo es el sector textil ya que es una de tantas industrias que consume en gran cantidad
sustancias y compuestos quimicos que pueden relacionarse a la generacion de enfermedades
profesionales, las cuales pueden agruparse teniendo en cuenta el proceso productivo, la
magnitud del riesgo y su incidencia en la manifestacion de la enfermedad, logrando asi
sintetizar las mas incidentes en los diferentes procesos productivos textiles. (Chinchilla
Sibaja, 2002). (Puente, y otros, 2016)

La toxicologia laboral hace referencia al uso de sustancias quimicas en el ambito de
trabajo, como también de sustancias que pueden formarse in situ como consecuencia de
reacciones entre las presentes; ademas contribuyendo a esto, se define a la toxicologia como
la ciencia que estudia las sustancias quimicas y a los agentes fisicos que son capaces de
provocar alteraciones patolégicas a los seres vivos, a la vez que estudia los mecanismos de
produccion de tales alteraciones y los medios para contrarrestarlas, ademas de los
procedimientos para detectar, identificar y determinar tales agentes y valorar su grado de
toxicidad. (Baraza Sanchez, Castejon Vilella, & Guardino Sola, 2014) (Repetto, 1997).

Pues es necesario saber que, no existen sustancias atoxicas; ya que cualquier producto
quimico actuara como tdxico, a unas determinadas condiciones del sujeto, de la dosis y del
ambiente. Es por eso que hoy en dia, el tema de la toxicologia se ha tomado como algo
fundamental en el &mbito de la salud y seguridad de los trabajadores, ya que es considerado
como un componente decisivo de las estrategias de prevencion, pues proporciona
informacion sobre los peligros potenciales en los casos en que no hay una exposicion humana
amplia; sin embargo, muchas veces los sujetos mas interesados en la prevencién que son los
empresarios y los trabajadores, tienen un escaso conocimiento del riesgo a la exposicion de
agentes quimicos, este desconocimiento se extiende a los riesgos derivados de la exposicion a
toxicos muy peligrosos como agentes cancerigenos 0 mutagenos. (Repetto, 1997) (Stellman,
2012) (Calera Rubio, y otros, 2005).

Como ya se ha aclarado, el principal problema radica en la falta de informacion sobre
los riesgos que originan los productos quimicos y su uso, contribuyendo de esta manera a
fomentar su uso irresponsable; esto se ve acrecentado por el insuficiente cumplimiento de las
leyes, las malas préacticas, los errores en el etiquetado y las fichas de datos de seguridad
facilitadas por los fabricantes, falta de formacion o dificultades para interpretar el etiquetado
por parte de los trabajadores y usuarios, etc. Ademas, se conoce que algunas catastrofes
ambientales que se han producido podrian haberse evitado mediante la aplicacion de
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estrategias de control y procedimientos de emergencia adecuados en el lugar de trabajo.
(Lugo Mufioz, 2015) (Chung, 2008) (Calera Rubio, y otros, 2005).

Con respecto a lo anterior, cabe agregar que, a nivel internacional diversos autores
piensan que un 80% o mas de los tumores, estan relacionados con factores ambientales y
como consecuencia de la actividad laboral del hombre, a la exposicion ocupacional en si, y
segun diversas fuentes, puede atribuirse entre un 5y un 15% de la incidencia de cancer, pues
estudios epidemioldgicos concluyen que al menos un 70% del cancer en humanos es
prevenible, si los factores de riesgo y factores protectores pudiesen ser identificados; por otra
parte, otros autores estiman que a la carcinogénesis de origen quimico externo se le puede
atribuir entre un 4 y 60%. (Morales Vargas, 1997).

En la siguiente imagen se detallan los 6rganos y tejidos que pueden resultar afectados

por determinados productos quimicos industriales toxicos:
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Figura N°1. Organos y tejidos que pueden resultar afectados por determinados
productos quimicos industriales toxicos.

Fuente: (Henao, 2015)
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1.2. CLASIFICACION DE LOS CONTAMINANTES.

Actualmente, mucho se habla de contaminacion, pero la mayor parte de la poblacion
ya sea en mayor o menor grado convivimos con sustancias quimicas, estas sustancias son
agentes que tienen la capacidad de producir efectos nocivos y no deseados en el ambiente,

cosas 0 personas, es decir que pueden afectar nuestra salud. (ITACA , 2006) (Chung, 2008)

Los contaminantes quimicos pueden ser clasificados teniendo en cuenta el estado

fisico o los efectos que provocan las sustancias quimicas. (Henao Robledo, 2007).

A continuacion, se presenta una figura en donde se detalla la clasificacion de los

contaminantes quimicos:

e Segln su estado fisico:
eSélidos
eLiquidos
eGases

e Segln los efectos que provocan:

e|rritantes

e Asfixiantes

eAnestésicos y Narcoticos
*Toxicos

eToxicos Sistematicos
eCancerigenos
eTeratégenos y Mutdgenos
eCorrosivos
eSensibilizantes

Figura N°2. Clasificacion de los contaminantes quimicos segun (Henao Robledo, 2007).

Elaborado por: Jadyra Prado.

A continuacion, se describe cada una de las clasificaciones mencionadas de acuerdo a

la tabla antes descrita:
1.2.1. Segun su estado fisico:

Segun su estado fisico los contaminantes se presentan en los siguientes estados:
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1.2.1.1. Sélidos.

Los contaminantes sélidos son aquellos que son menos probable que ocasionen
envenenamiento quimico, aunque algunos de ellos lo pueden provocar si tocan la piel o pasan
a los alimentos cuando se ingieren, por lo cual es un aspecto importante la higiene personal,
ademas de la aplicacion de medidas eficaces de control en los procedimientos de trabajo que

pueden transformarlos en materiales ain mas peligrosos. (Henao Robledo, 2007)
1.2.1.2. Liquidos.

Los contaminantes en estado liquido pueden estar compuestos de una sustancia pura o
de una solucién que comprende dos 0 mas sustancias, operar con estos contaminantes puede
producir salpicaduras u otros contactos con la piel, ademas de vapores nocivos, algunos de
estos productos desprenden vapores que pueden ser inhalados y ser sumamente toxicos segin
sea la sustancia que se esté tratando, como también pueden llegar a dafiar la piel de manera
inmediata, pueden ser o no absorbidos por en la corriente sanguinea, cuando los liquidos
pasan a través de la piel a la corriente sanguinea pueden trasladarse a distintas partes del
organismo ocasionando efectos dafinos, es por eso que es importante las medidas eficaces de
control para contaminantes liquidos para eliminar o disminuir la posibilidad de inhalacion,

exposicion de la piel o dafios en la vista. (Herrick, 2012) (Henao Robledo, 2007)
1.2.1.3. Gases.

Se considera gas a toda sustancia que, en condiciones estandar de 25°C y 1 atmdsfera
se encuentra en estado gaseoso, por ejemplo, el mondxido de carbono. (Siles Gonzélez,
2010).

Los gases se pueden inhalar, pueden ser inflables o explosivos; algunos producen de
manera inmediata efectos irritantes, en cambio los efectos en la salud que pueden ocasionar
otros gases Unicamente pueden advertirse cuando la salud ya esta gravemente afectada, por lo
cual se debe operar con gran cautela en un lugar en el que hay gases inflamables o
explosivos, los trabajadores deben estar protegidos de los efectos dafiinos que pueden

provocar los gases quimicos mediante medidas eficaces de control. (Henao Robledo, 2007)
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1.2.2. Segun los efectos que puede ocasionar un contaminante:

Existen algunos factores que determinan el tipo de efecto toxicos que un producto
quimico puede provocar, como los siguientes; su composicion quimica (estructura quimica),
el estado del producto quimico (polvo, vapor, liquido, etc..), la via de penetracion del
producto quimico al organismo, segun la via de penetracion se producen diferentes efectos en
la salud, los tejidos y drganos en los que el producto quimico se aloja, la frecuencia,
concentracion, duracion de la exposicion y la reaccion de cada trabajador ante el producto
quimico ya que esta puede variar de una persona a otra. (Henao Robledo, 2007)

Segun los efectos que los contaminantes quimicos pueden provocar tenemos los
siguientes; irritantes, asfixiantes, anestésicos y narcoticos, toxicos, tdxicos sistematicos,
cancerigenos, teratdgenos y mutagenos, corrosivos y sensibilizantes, a continuacion, se

detalla cada uno de ellos:

1.2.2.1. Contaminantes irritantes

Las sustancias irritantes comprenden aquellos contaminantes que al tener contacto
inmediato, prolongado o repetido con la piel 0 mucosas pueden provocar reaccion

inflamatoria. (Ministerio de Educacion Superior, 2015).

Existe una gran variedad de gases y vapores, que pueden causar accion irritante sobre
la piel, ojos, mucosas y sobre los drganos respiratorios, se sabe que un gran nimero de gases
irritantes puede producir dafio agudo y en ocasiones crénico al sistema respiratorio, la
irritacion puede presentarse en el conducto respiratorio superior (aldehidos, alcalis,
amoniaco, etc.), como también ocurre en los pulmones (bromo, cloro, ozono, yodo, etc.; los
gases que usualmente alteran las vias respiratorias son: amonio, cloruro de hidrogeno,
dioxido de sulfuro, cloro, diéxido de nitrégeno y fosgeno; por otra parte, la inhalacion masiva
de humo proveniente de la combustidn de materiales es causante de aproximadamente el 50%

de muertes relacionadas con incendios (Henao Robledo, 2007)
1.2.2.2. Contaminantes asfixiantes

Los contaminantes asfixiantes son una serie de sustancias que una vez que Se
encuentren en el organismo, estos contaminantes impiden el paso de la oxigenacion de las
células, desplazando el oxigeno del aireo, provocando el bloqueo asi del mecanismo

oxigenador de la sangre. (Siles Gonzalez, 2010)
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1.2.2.3. Contaminantes anestésicos y narcoticos

Los contaminantes anestésicos y narcéticos son aquellos que producen anestesia sin
provocar efectos sistematicos serios, causando depresion del sistema nervioso central, en esta
clasificacion se encuentran una variedad de compuestos organicos que poseen un amplio uso
industrial como también domestico, como solventes y combustibles; la gravedad de sus
efectos de estas sustancias depende de la dosis y de su capacidad para solubilizarse en las
grasas. (Siles Gonzélez, 2010) (Henao Robledo, 2007).

1.2.2.4. Contaminantes toxicos

Sustancias que, al momento de acceder al organismo por medio de sus tres vias de
penetracién que son inhalacién, ingestion o absorcion a través de la piel pueden presentarse
en general, trastornos organicos de caracter grave e incluso la muerte (ejemplo, mercurio),
pueden ocasionar dafios a la salud de las personas, ya que pasan por la sangre, desde donde
son distribuidas para todo el organismo; muchas de ellas actian especificamente sobre

determinados 6rganos. (Henao Robledo, 2007). (Siles Gonzalez, 2010).
1.2.2.5. Contaminantes toxicos sistematicos

Los contaminantes toxicos sistematicos son aquellos que actdan sobre un sistema, se
clasifican con base en el érgano u 6rganos sobre los que actian y de acuerdo al nombre o

denominacién del sistema afectado. (Henao Robledo, 2007).
De acuerdo al sistema en el que actuan:

Tabla N°1 Clasificacion de los contaminantes téxicos sistematicos de acuerdo al sistema
en el que acttan segun (Henao Robledo, 2007).

Sustancias que causan dafo: Ejemplo:

- En una o mas visceras La mayor parte de los hidrocarburos
halogenados.

- Al sistema hematopoyeético Benceno, fenoles, tolueno, xileno, naftaleno.

-Al sistema nervioso Plomo, bisulfuro de carbono, alcohol
metilico, tiofeno.




-Metales toxicos

Plomo, mercurio,
manganeso, berilio.

cadmio, antimonio,

-Toxicos inorganicos no metalicos

azufre y fluor

Compuestos de arsénico, fosforo, selenio,

Elaborado por: Jadyra Prado.

De acuerdo al nombre o denominacion del sistema afectado:
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Tabla N°2 Clasificacion de los contaminantes téxicos sistematicos de acuerdo al nombre
0 denominacion del sistema afectado segun (Henao Robledo, 2007).

Sistema afectado: Efecto Ejemplo:
Afectan principalmente a los pulmones.
Producen  obstruccion  respiratoria,
- Neurotdxico edema pulmonar, neumonia quimica Ciclohexanol.

- Cardio-toxicos

Afectan al corazon y a los grandes
vasos. Producen insuficiencia cardiaca o
paro cardiaco

Poli propilenglicol

- Nefrotdxicos

Afectan el rifion y las vias urinarias.
Producen insuficiencia renal, retencion
urinaria

Fenotiacina, los
hidrocarburos
halogenados

(tetracloroetano y
tetracloruro de
carbono), las

nitrosaminas.

- Gastroenterot6xicos

Afectan al aparato digestivo y al higado.
Produce vomitos, diarrea, paralisis del
intestino, insuficiencia hepatica

Arsénico

- Hematotdxicos

Afectan la sangre y a los érganos donde
se produce, la médula ésea. Ocasionan
trastornos de la hemoglobina, perdida de
glébulos blancos y destruccion de los
glébulos rojos

Anilinas y nitrotolueno

- Dermatot6xicos

Afectan la piel y sus anexos (glandulas
sudoriparas, cabello, etc.). Producen
dermatitis del contacto

tricloruro de fésforo

Elaborado por: Jadyra Prado.
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1.2.2.6. Contaminantes cancerigenos

La gran mayoria de canceres en el ambito laboral son desencadenados por el uso de
sustancias quimicas. Las sustancias cancerigenas “pueden provocar degeneraciones malignas
incluso en dosis muy pequefias, cuyos efectos son evidentes varios afios después del

comienzo de su accion sobre el organismo” (Ministerio de Educacion Superior, 2015).

La exposicién a un cancerigeno en concreto no suele producirse en forma aislada,
generalmente se produce en combinacion con otros cancerigenos potenciales, y aun
suponiendo que no se superase el limite para éste cancerigeno en concreto, hay total
seguridad que la salud se veria anulada por el efecto sinérgico o aditivo de los otros
cancerigenos potenciales que le acompafian, muchos de ellos desconocidos y no controlados,
por otro lado, varios experimentos demuestran que algunas sustancias a dosis minimas no son
peligrosas, pero si acumulativas, por lo cual se dice que una exposicion deja “marcado” a un
trabajador, cuyo riesgo de ese momento es superior al resto de la poblacion; sin embargo, a
pesar de lo ya mencionado la mayoria de paises han optado por acoger concentraciones

aceptables para productos cancerigenos. (Henao Robledo, 2007)

En la actualidad, existen 22 sustancias quimicas, grupos de sustancias quimicas o
mezclas a las que la exposicion es principalmente profesional excluyendo los pesticidas y

farmacos, que son cancerigenos establecidos para el ser humano. (Boffetta, 2012).

A continuacion, se presenta una tabla que detalla cada una de estas sustancias, el
6rgano al que afecta y el sector que hace uso de determinada sustancia:

Tabla N°3 Resumen tabla de cancerigenos para los seres humanos tomado de (Boffetta,
2012).

Exposicion Organos Sector/Aplicacion
4-aminobifenilo Vejiga Fabricacion de caucho.
Arsénico Pulmén, piel Vidrio, metales, pesticidas
Amianto Pulmon, pleura, peritoneo Aislamiento, material para

filtros, textiles.

Benceno Leucemia Disolvente, combustible

Bencidina Vejiga Fabricacion de tintes, pigmento,
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producto de laboratorio.

Berilio Pulmon Industria aeroespacial/metales

Bis (clorometil) éter Pulmon Producto intermedio/
subproducto quimico

Clorometil metil Pulmoén Producto intermedio/
subproducto quimico

Cadmio Pulmon Fabricacion de tintes/
pigmentos.

Compuestos de cromo Cavidad nasal, pulmon Chapado de metales,

fabricacion de tintes/pigmentos.

Brea de alquitranes de hulla Piel, pulmon, vejiga Material de  construccion,
electrodos.

Alquitranes de hulla Piel, pulmén Combustible.

Oxido de etileno Leucemia Intermedio quimico,
esterilizante.

Aceites minerales sin procesar y Piel Lubricantes.

ligeramente procesados.

Gas mostaza (mostaza Faringe, pulmén Gas de guerra

sulfirica)

2-naftilamina Vejiga Fabricacion de tintes/
pigmentos.

Compuestos de niquel Cavidad nasal, pulmon Metalurgia, aleaciones,
catalizador.

Aceites de esquisto Piel Lubricantes, combustibles

Hollines Piel, pulmén Pigmentos.

Talco con fibras amiantiformes.  Pulmén Papel, pinturas

Cloruro de vinilo Higado, pulmén, vasos Plasticos, mondmero.

sanguineos.

Polvo de madera

Cavidad nasal.

Industria maderera.

Elaborado por: Jadyra Prado.
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1.2.2.7. Contaminantes teratdgenos y mutagenos.

Las sustancias mutagénicas son aquellos contaminantes que acttan sobre las glandulas
sexuales, provocando cambios genéticos en células que intervienen en la reproduccion,
generando de esta manera malformaciones congénitas (ejemplo: dimetil acetamida), los
efectos de las sustancias quimicas tdxicas para la reproduccion dependen del momento en el
que se produce la exposicion, en caso de actuar sobre los espermatozoides del hombre o sobre
los 6vulos de la mujer, es decir antes del embarazo, esto puede provocar esterilidad o
alteraciones genéticas hereditarias; en cambio, las sustancias teratogénicas son los
contaminantes que pueden provocar deformaciones en el Utero, no toxicas para la

reproduccion. (Ministerio de Educacidn Superior, 2015) (Henao Robledo, 2007).
1.2.2.8. Contaminantes corrosivos.

Los contaminantes corrosivos comprenden aquellos contaminantes que al tener
contacto con la piel lo que hace es destruir el tejido y también otros materiales, ejemplo de

este tipo de contaminantes es el &cido sulfarico. (Henao Robledo, 2007).

Los contaminantes corrosivos se dividen en corrosivas, Corrosivos y menos corrosivas

de la siguiente manera:

Tabla N°4 Clasificacion de los contaminantes corrosivos.

Muy corrosivas Corrosivas Menos corrosivas

Necrosis perceptible cuando la Si el tiempo de aplicacién que Si el tiempo de referencia se
aplicacién se produce por un provoca la accion perceptible es sitlia entre una hora y va hasta

tiempo maximo de tres minutos.  de entre tres 0 sesenta minutos.  cuatro como maximo.

Fuente: (Boffetta, 2012).

1.2.2.9. Contaminantes Sensibilizantes.

Los contaminantes sensibilizantes son aquellos que producen reacciones alérgicas, es
decir que, tienen un efecto alérgico del contaminante ante la presencia del tdxico, aunque se
presente éste toxico en pequefias cantidades, suele ser causado por polvos y fibras que en

personas sensibles originan reacciones de tipo alérgico. Son sustancias que van
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incrementando sus efectos negativos a medida que una persona se expone a ellas. La
exposicion a diferentes de estas sustancias en el lugar de trabajo puede causar asma, rinitis,
vasculitis, neumonitis de hipersensibilidad, fiebre inespecifica, urticarias — angioedemas, y
dermatitis alérgica de contacto. (Siles Gonzalez, 2010) (Henao Robledo, 2007).

En la siguiente tabla se detallan algunos efectos tdxicos que pueden provocar

determinadas sustancias quimicas:

Tabla N°5 Tipos de efectos toxicos provocados por sustancias quimicas industriales.

Propiedad Parte del Tiempo que Efecto Ejemplo
toxica organismo tarda en
afectada aparecer la
afeccion

Irritante o Cualquiera, De unos Inflamacion, quemaduras Amoniaco,

corrosiva pero minutos a Yy ampollas en la zona acido
normalmente varios dias.  expuesta. Con frecuencia sulfurico,
los ojos, los se cura tras una Oxido de
pulmones y la exposicion aguda. La nitrégeno, sosa
piel. exposicion crénica puede caustica.

provocar dafos
permanentes.

Fibrégena Normalmente Afos. Pérdida gradual Polvo de
los pulmones. acumulada de la funcion bauxita,

de los pulmones que amianto,
provoca discapacidad y bagazo.
muerte si  hay una
exposicion cronica.

Alérgica Cualquiera, De dias a En los pulmones puede Diisocianato
pero afios. provocar  enfermedades de tolueno
frecuentemente cronicas similares al asma (DIT),
los pulmones y e incapacidad endurecedor
la piel. permanente. En la piel por aminas por

puede producir dermatitis resinas
profesional. epoxido.

Dermatitica  Segun la piel. De dias a Sarpullidos con Acidos muy

anos. inflamacion y ionizados,
descamacion de la piel. alcalis,
Puede proceder de la detergentes,
exposicion  cronica a tetracloruro de
productos irritantes, carbono,
agentes alergénicos, tricloroetileno.
solventes o detergentes.

Carcinégena Cualquier De 10 a 40 Cancer en el 6rgano o el 2-naftilamina,




Organo,  pero
frecuentemente
la piel, los

afos.

tejido afectado. A largo
plazo puede provocar
muerte prematura.

algunos
alquitranes 'y
aceites
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pulmones y la benzidina,
vesicula. amianto.
Venenosa Cualquier De  pocos Muertes de células de Tetracloruro
6rgano, pero minutos a oOrganos vitales con de  carbono,
frecuentemente  muchos imposibilidad de drgano mercurio,
el higado, el afos. de desempefiar cadmio,
cerebro y los importantes funciones monodxido de
rifiones. bioldgicas. Puede carbono,
ocasionar la muerte. cianuro de
hidrégeno.
Asfixiante Pulmones. Minutos. Los gases sustituyen el Acetileno,
contenido normal de dioxido de
oxigeno del aire. carbono.

Fuente: (Henao Robledo, 2007)

1.3. LIMITES DE EXPOSICION A CONTAMINANTES.

Los limites de exposicion son valores de referencia para establecer la evaluacion y
lograr el control de los riesgos que provocan los agentes quimicos presentes en los puestos de
trabajo y mediante esto, proteger la salud y bienestar de los trabajadores. (INSHT, 2013).

Exiten “valores maximos tolerados” establecidos para la mayoria de contaminantes
presentes en el ambiente de trabajo, los cuales se les conoce como Valores limite umbral o
Threshould Limit Value (TLV), éstos valores fueron creados en Estados Unidos y Europa con
el objetivo de determinar el nivel de riesgo para la salud de los trabajadores ante su
exposicion a agentes peligrosos; ademas, se menciona que estos valores contituyen
parametros de refencia que han de ser comparados con las cantidades de contaminantes
exitentes en el ambiente laboral, si se determina que la concentracion del contaminante es
menor que el valor estandar en la jornada de trabajo correspondiente a 8 horas, entonces no
seran peligrosos para la persona que este expuesta, sin embargo, existe la posibilidad de que
haya personas que aunque estén expuestas a valores menores a los estandar TLV pueden
verse afectados. (Chinchilla Sibaja, 2002).

Las prinicipales vias de exposicion frente a los agentes quimicos son, la inhalacion,
absorcion a traves de la piel o por ingestion accidental, la pauta de la exposicion depende
directamente de la frecuencia del contacto con los peligros, la intensidad de la exposicion y la

duracion de la misma, por lo cual se deben examinar sistematicamente las tareas que ejecutan
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los trabajadores, es importante no limitarse a estudiar los manuales de trabajo, sino tambien
estudiar lo que realmente sucede en el lugar de trabajo, pues los trabajadores se pueden ver
afectados directamente con la exposicion a los agentes peligrosos cuando realizan su trabajo,
0 de manera indirecta si estan situados en la misma zona general que la fuente de la
exposicion, es necesario concentrarse primero en las tareas que presenten un mayor potencial
de causar dafio aunque su exposicion sea a corto tiempo; para cacterizar grupos que tienen
similares niveles de exposicion se puede hacer uso de criterios como los procesos de trabajo,
los agentes utilizados durante los procesos durante la descripcion del puesto de trabajo, en

lugar de la descripcion genérica del puesto. (Herrick, 2012)

En cada grupo, los trabajadores potencialmente expuestos deben clasificarse de
acuerdo a los agentes peligrosos, las vias de exposicidn, los efectos que producen los agentes
peligrosos en la salud, la frecuencia del contacto con los mismos, la intensidad de la
exposicion y su tiempo de duracién, los diferentes grupos de exposicion se deben clasificar
segun los agentes peligrosos y la exposicion estimada para asi determinar cuales son los

trabajadores con mayor riesgo. (Herrick, 2012)

Partiendo de la publicacion del REeal Decreto 374/2001, del 6 de abril, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo y el documento del INSHT (199) Sobre Limies de
Exposicion Profesional, los VLA (Valores limites ambientales) y los VLB (Valores limites

bioldgicos) diremos que:

e Valor Limite Ambiental — Exposicion diaria (VLA — ED).- Es la concentracion limite,
ponderada en el tiempo para una jornada normal de trabajo, es decir comprende 8
horas y 40 horas semanales, a la cual la mayoria de los trabajadores pueden estar
expuestos, dia tras dia, sin sufrir efectos adversos.

e Valor Limite Ambiental — Exposicion de Corta Duracion (VLA — EC).- Es un
complemento del anterior, y hace refrencia a la concentracion limite a la que los
trabajadores pueden estar expuestos durante un corto espacio de tiempo que
normalmente comprende 15 minutos sin sufrir irritacion, cambio cronico o
irreversible en los tejidos narcosis importante.

e Limites de desviacion (LD).- Son complementarios de los VLA, utilizandose para
controlar las exposiciones por encima del VLA-ED, dentro de una misma jornada de

trabajo. En cuento a los agentes que no tengan especificado el VLA-EC no se debe
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superar durante mas de 30 minutos en la misma jornada laboral 3 veces el VLA-ED y

en ningun momento 5 veces el VLA-ED. (Romero, 2004)

1.4. INTOXICACIONES PROFESIONALES EN LA INDUSTRIA TEXTIL.

En la Industria Textil, como en cualquier otra industria se presentan intoxicaciones
profesionales debido al uso de diferentes sustancias que presentan efectos dafinos en la salud
y bienestar de las personas, a continuacion, se presenta una tabla resumen acerca de las

intoxicaciones profesionales que se generan en el &mbito textil y sus diferentes procesos.

Tabla N°6 Resumen tabla del riesgo quimico en la Industria Textil tomado de (Puente, y
otros, 2016).

PRODUCCION DE FIBRAS VEGETALES

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Polvos y fibrillas  Bisinosis, Neumoconiosis Polvo de algoddn 0,2 mg/m3
Plaguicidas, Depresion respiratoria, Organos clorados, Arsénico:
insecticidas y Polineuropatias, cirrosis, fosforados, arsénico. 2ug/m3
abonos carcinoma

Detergentes y Afeccion cutdnea alérgica e Hidréxido de sodio y NaOH:2mg/m3
alcalis irritativa potasio

PRODUCCION DE FIBRAS ANIMALES

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV

Hongos, bacterias Enfermedades infecciosas y Onicomicosis, brucelosis,
y paréasitos parasitarias leishmaniosis, etc.

Detergentes y Afeccion cutdnea alérgica e Hidréxido de sodio y NaOH:2mg/m3

alcalis irritativa potasio
Polvos y fibrillas ~ Neumonitis por Proteinas  séricas  de
hipersensibilidad (pulmén animales, bacterias,
de granjero) termdfilas, hongos
Plaguicidas, Depresion respiratoria, Organos clorados, Arsénico:
insecticidas. polineuropatias, cirrosis, fosforados, arsénico 2ug/m3
carcinoma
Parathion:
0,05 mg/m3

FABRICACION DE FIBRAS MINERALES
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MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV

Fibra mineral Asbestosis, Asbesto o0 amianto 0,1 fibras/cm3
adenocarcinoma,
mesoteliomas

Metales Neumoconiosis, alveolitis Platino, cromo Pt: 1mg/m3

Cr: 0,5mg/m?3

FABRICACION DE FIBRAS SINTETICAS

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Solventes Lesion hepatocelular aguda, Dimetil-formamida, Demitilformamida:
organicos cancer, dermatitis, rinitis. fenoles, aminas, 10ppm. Tetracloro

tetracloroetano. etano: 1ppm.
Mondmeros Cancer, angiosarcoma Acrilonitrilo Acrilonitrilo:
lppm
Lubricantes, Dermatitis  irritativa 'y  Acrilonitrilo Acrilonitrilo: 1
antiestaticos, alérgica ppm.

suavizantes,
coherentes, etc.

FABRICACION DE FIBRAS REGENERADAS

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Solventes Polineuropatias:  Psicosis, Sulfuro de carbono Sulfuro de
organicos depresion, dermatitis. carbono: 2 ppm.
Aditivos Dermatitis, rinitis Acidos, alcalis Acido  sulfdrico:

1mg/m3

PROCESOS DE HILATURA

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Polvos y fibrillas  Bisinosis, neumoconiosis. Polvo de algodon. 0,2mg/m3
Lubricantes, Acido graso, siliconas, Dermatitis irritativa,  Silicon: 10mg/m3
antiestaticos, parafinas. alérgica
coherentes
Otros Hipoacusia Ruido mayora85dB (A) 85 dB (A) para 8

horas

PROCESOS DE TINTORERIA

MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV

Solventes y Cancerigenos, irritativos y Derivados del benceno y Benceno: 0,1 ppm
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carriers neurotoxicos otros solventes.

Oxidantes Cirrosis, irritaciones Agua oxigenada, ozono, Ozono: 0,1ppm.
respiratorias, cutaneas, cloro y derivados. Cloro gaseoso:
oculares, fibrosis, edema 0,5ppm
pulmonar

Reductores Irritaciones: rinitis, Sulfuro de sodio, Diéxido de azufre:
dermatitis,  nasofaringitis, hidrdxido de sodio, etc. 2ppm.
bronquitis

Acidos y alcalis Irritaciones: rinitis alérgica Acido acético, sulfirico, Acido acgético:
e irritativa, dermatitis, etc.  clorhidrico, etc. Hidroxido 0,3ppm. Acido

de sodio, carbonato de clorhidrico
sodio, etc. 7mg/m3

Colorantes Cancerigenos: cancer de Azoicos, al cromoyotros  Anilina: 2ppm.
vejiga, otros.

Sensibilizantes
Sales Sensibilizantes, dermatitis.  Sales de cromo, de sodio, Cromo
de cobre, etc. hexavalente:
0,1ug/m3

Blanqueadores Irritaciones cutaneas Estilbeno

Opticos

Calor Golpe de calor, sincope por Calor en calderas, etc.
calor, etc.

(alto indice (TGBH).
PROCESOS DE TEJEDURIA
MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV

Enzimajes Dermatitis  irritativa y Suavizantes, parafina, Silicon: 10mg/m3
alérgica glicerina, etc.

Encolantes Dermatitis  irritativa y Almidones, poliacrilatos,
alérgica carboximetil celulosa, etc.

Polvos y fibrillas

Bisinosis, neumoconiosis

Polvo de algodén

0,2mg/m3

Otros Hipoacusia Ruido mayora 85dB (A) 85 dB (A) para 8
horas
PROCESOS DE ACABADO TEXTIL
MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Mondmeros Cancerigenos Fenol, acrilonitrilo, acido Acrilonitrilo:
residuales. Sensibilizantes cianhidrico, etc. 1ppm

Resinas reactantes
reticulantes,

Cancerigeno, sensibilizante
alergéno, neurotoxico,

Formaldehido,
ignifugantes,

Formaldehido:
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productos de irritante antimicrobianos 0,3ppm.
acabado ignifugo,
biocida, etc.
Suavizantes, Sensibilizante, irritante. Acidos grasos, siliconas. Silicon:
antiestaticos 10 mg/m3
PROCESOS DE CONFECCION
MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Acabado Cancerigeno, Formaldehido, Formaldehido:
inarrugable sensibilizantes alérgeno, ignifugantes, 0,3 ppm
antimicrobianos
TEXTILES INTELIGENTES
MATERIAL LESION SUSTANCIA TLV
Regulaciones Edema pulmonar, pulmonia  Parafina. Parafina:
térmicas 2mg/m3
Memoria de forma Cancerigenos Polimeros electro activos, Estireno:  20ppm
Sensibilizantes estireno, butadierno. como TWA.
(mondémeros). 40ppm como
STEL.

Memoria de forma

Alergias, rinitis, cancer de

Niquel — titanio.

Niquel: 1mg/m3

las cavidades nasales y como TWA.
pulmon.

Memoria de forma Lesiones hepaticas. Cobre — zinc. Cobre: 1mg/m3
Afeccion sistema nervioso polvo y nieblas.
central, riflones, huesos,
0jos, dermatitis.

Cambios de color ~ Céncer de vejiga, leucemia  Colorantes: anilina.  Anilina: 2ppm

Solventes organicos

Luminiscentes vy

Dermatitis, canceres.

Europio, iridio, fosforo.

Fésforo: 0,02 ppm

fosforescentes como TWA.

Tejidos Cancerigenos, Poliotofeno, polianilinas,

conductores Sensibilizantes. piliacetileno. Plata-cobre.

Laminado Afeccion: sistema nervioso Polifluorocarbono,

central, cancer poliuretanos
(mondmeros).

Microelectronica  Riesgos de aborto Silicio Silicio; cuarzo:
0,05 mg/m3
TWA.

Elaborado por: Jadyra Prado.
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CAPITULO 1l

2. GESTION DEL RIESGO QUIMICO.

La gestion de riesgo es una forma eficiente de identificar oportunidades y evitar
pérdidas, ayuda a mejorar el funcionamiento de cualquier tipo de empresa, ya que todas las
organizaciones, independientemente de su naturaleza, tamafio y razon de ser, estan expuestas
a diferentes riesgos que pueden poner en problemas su existencia; por lo tanto el objetivo de
la gestidn de riesgo es lograr que el proceso y sus controles garanticen que los riesgos estan
minimizados y que los objetivos de la organizacion van a ser alcanzados. (Torres Navarro,
Zapata Casabon, Callegari Malta , & Aburto Viveros, 2016).

La gestion del riesgo quimico se lo puede realizar de la siguiente manera:

2.1. METODO DIRECTO

La gestion del riesgo quimico por este método consiste en obtener informacion
necesaria para poder responder a lo que puede suceder en el ambito laboral y con qué
probabilidad, de esta manera se estard en condiciones de decidir si es necesario 0 no tomar
medidas preventivas, y, en caso de ser afirmativo, de qué tipo y en qué orden se deben poner
en practica. Cuando existe exposicion a agentes quimicos es necesario conocer la capacidad
toxica de la sustancia y la respuesta individual al toxico para conocer lo que puede suceder;
por otro lado, se realiza una estimacion a partir de la magnitud de la exposicién, entendida
como el tiempo de exposicion por la concentracién ambiental, y del correspondiente valor
limite permitido, cabe sefialar que cualquier medicidn de cualquier parametro finaliza cuando
se dispone de un intervalo del valor de lo medido suficientemente pequefio para que sea Util,
la reduccidn de este intervalo depende de la calidad y niamero de las mediciones realizadas y
también de las condiciones de la exposicion al agente como repetitividad, movilidad que
implique el puesto de trabajo, etc. (INSHT, 2013).

En determinadas circunstancias el proceso de medicion se puede evitar, tal y como lo
indica el Real Decreto 374/2001 en su articulo 3.5. En estas situaciones, es posible obtener

conclusiones a partir de la observacién del puesto de trabajo, con ayuda de la informacion
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recogida sobre los agentes quimicos presentes en el ambiente, las condiciones de trabajo y las
condiciones individuales; en unas pocas ocasiones el criterio del higienista puede ser
suficiente, éstas ocasiones son aquella en las que la exposicién es muy intensa o, por el
contrario, es muy baja (INSHT, 2013).

2.1.1. ldentificacion del riesgo quimico.

Un riesgo se define como la probabilidad de que ocurra un suceso 0 exposicion
peligrosa y la severidad del dafio o deterioro de la salud que puede causar el suceso o
exposicion, en este caso al tratarse un riesgo quimico comprende la exposicion a ciertas
sustancias quimicas que pueden causar dafio a la salud y al bienestar de las personas, la
identificacion de riesgos es una etapa indispensable para la planificacion del proceso
adecuado de control de riesgos, pues nos permite determinar los agentes quimicos que estan
presentes en el &mbito laboral y en qué circunstancias, ademas de su naturaleza y la magnitud
de los efectos nocivos que estos agentes pueden ocasionar para la salud y bienestar de las
personas expuestas; la caracterizacion de los agentes peligros, sus fuentes y las condiciones
de exposicion requiere un conocimiento total y un estudio detenido de los procesos y
operaciones de trabajo, las materias primas y las sustancias quimicas utilizadas o generadas,
los productos finales y los posibles subproductos, asi como la eventual formacion accidental
de sustancias quimicas, descomposicion de materiales, quema de combustibles o presencia de
impurezas, es importante tener en cuenta que un lugar de trabajo puede tener varios tipos de
empleados, en el cual pueden desarrollarse diferentes tipos de actividades, en un lugar de
trabajo pueden distinguirse areas especiales como diferentes secciones o departamentos en las
cuales se desarrollan diferentes actividades, por ejemplo, en un proceso industrial se va a
observar diferentes etapas y operaciones en el proceso de produccion desde la transformacion
de la materia prima en productos terminados, la persona encargada de estos procesos debe
contar con informacion detallada sobre los procesos, operaciones o cualquier actividad de
interés con el fin de lograr identificar los agentes utilizados, entre ellos pueden ser materias
primas, materiales utilizados durante el proceso, productos primarios, intermedios, finales, de
reaccién o subproductos. (Herrick, 2012) (Asociacion espafiola de normalizacion y

certificacion, 2014)

Las materias primas o los materiales afiadidos que se identifican s6lo por su nombre

comercial se deben evaluar en funcion de su composicion quimica, pues, el fabricante o
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proveedor debe facilitar informacién o fichas toxicoldgicas de sus productos, éstas fichas
registran los porcentajes de componentes peligrosos junto con el identificador quimico del
Chemical Abstracts Service, el numero CAS, y valor limite umbral (TLV), cuando se dispone
del mismo. Asi mismo, contienen informacion sobre los riesgos para la salud, los equipos de
proteccion, las medidas preventivas, el fabricante o proveedor, etc.; en algunas ocasiones, los
datos sobre los componentes son bastantes rudimentarios y tienen que completarse con
informacion més detallada, cuando sea posible los riesgos o peligros deben identificarse
durante la planificacion y disefio de nuevas plantas o procesos, es decir, cuando todavia se
puede realizar cambios a tiempo para lograr prevenir y evitar estos riesgos; de la misma
manera, se debe identificar y evaluar las situaciones o procedimientos que pueden desviarse

del disefio previsto del proceso. (Herrick, 2012)

A continuacién, se presenta una tabla en donde se detalla los peligros que causan los

agentes quimicos:

Tabla N°7 Resumen de peligro de agentes quimicos, biolégicos y fisicos tomado de
(Herrick, 2012).

TIPO DE DESCRIPCION EJEMPLO

PELIGRO

Las sustancias quimicas penetran en
el organismo principalmente por
inhalacién, absorcion de la piel o
ingestion. El efecto téxico puede ser
agudo, crdnico o de ambos tipos.

Peligros quimicos

Acidos
fosforo.

Las sustancias quimicas corrosivas concentrados, alcalis,
producen destruccion de tejidos en el
lugar de contacto. La piel, los ojos, y
el sistema digestivo son las partes del
organismo afectadas con mayor

frecuencia.

Corrosién

Piel: acidos, alcalis, disolventes,
aceites.

Los irritantes causan inflamacion de
los tejidos en el lugar que se
depositan. Los irritantes de la piel
pueden causar reacciones como

Irritacion
Respiratoria: aldehidos, polvo

eczema o dermatitis. Las sustancias
que producen grave irritacion
respiratoria pueden causar disnea,
respuestas inflamatorias y edema.

alcalino, amoniaco, diéxido de
nitrogeno,  fosgeno,  cloro,
bromo, ozono.




Reacciones
alérgicas

Los alérgenos o Sensibilizantes
quimicos pueden causar reacciones
alérgicas dermatoldgicas 0
respiratorias.

Piel: colofonia (resina),
formaldehido, metales como el
cromo o el niquel, algunos tintes
organicos, endurecedores
epoxidicos, trementina.

Respiratorias: isocianatos, tintes
reactivos a la fibra,
formaldehido, polvos de
bosques tropicales, niquel.

Asfixia

Los asfixiantes ejercen su efecto al
interferir con la oxigenacion de los
tejidos. Los asfixiantes simples son
gases inertes que diluyen el oxigeno
presente en la atmosfera por debajo
de la concentracion necesaria para
que exista vida. La concentracion
atmosférica de oxigeno nunca debe
ser inferior al 19,5% en volumen.
Los asfixiantes quimicos impiden el
transporte de oxigeno y la
oxigenacion normal de la sangre o
impiden la oxigenacion normal de los
tejidos,

Asfixiantes simples:
etano, hidrogeno, helio.

metano,

Asfixiantes quimicos: mondxido
de carbono, nitrobenceno,
cianuro de hidrogeno, sulfuro de
hidrogeno.

Cancer

Los cancerigenos humanos
conocidos son sustancias quimicas de
las que se ha demostrado claramente
gue causan cancer en el ser humano.
Los cancerigenos claramente que
causan cancer en animales o de las
gue no dispone de pruebas definitivas
en cuanto al modo en que afectan al
ser humano. El hollin y el alquitran
de hulla fueron las primeras
sustancias quimicas de las que se
sospechd que causaban cancer

Conocidos: benceno (leucemia);
cloruro de vinilo (angiosarcoma
de higado);  2-naftilamina,
bencidina (cancer de vejiga);
amianto (cancer de pulmon,
mesotelioma); polvo de madera
dura (adenocarcinoma nasal o de
los senos nasales).

Probables: formaldehido,
tetracloruro de carbono,
dicromatos, berilio.

Efectos en
sistema
reproductor

el

Los agentes toxicos en el sistema
reproductor interfieren con las
funciones reproductoras o sexuales
de las personas.

Los agentes toxicos para el desarrollo
son agentes que pueden causar un
efecto negativo en la descendencia de
las personas expuestas; por ejemplo,

Manganeso: disulfuro  de
carbono, éter mono metilico y
etilico de etilenglicol, mercurio.

Compuestos  organicos  de
mercurio, monéxido de carbono,
plomo telidomida, disolventes.

50
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defectos congénitos. Las sustancias
quimicas embriotdxicas o fetotoxicas
pueden causar aborto espontaneo.

Los agentes toxicos sistémicos son Cerebro: disolventes, plomo,
agentes que causan lesiones en mercurio, manganeso.

Agentes  tOXicos  determinados 6rganos o sistemas del
sistémicos organismo. Sistema nervioso periférico: n-

hexano, plomo, arsénico,
disulfuro de carbono.

Sistema hematopoyético:
benceno, éteres de etilenglicol.

Rifion: cadmio, plomo,
mercurio, hidrocarburos
clorados.

Pulmén: silice, amianto, polvos
de carbon (neumoconiosis).

Elaborado por: Jadyra Prado.

2.1.2. Medicién del riesgo quimico.

El proceso de medicion del riesgo tiene como finalidad buscar la presencia de agentes
y las pautas de los pardmetros de exposicion en el ambiente de trabajo, estas mediciones
pueden ser Utiles para planificar y disefiar las medidas de control y métodos de trabajo en el
ambito laboral, con estas mediciones se pretende identificar y caracterizar las fuentes
contaminantes, localizar puntos criticos en recintos o sistemas cerrados, determinar vias de

propagacion en el ambiente de trabajo. (Herrick, 2012)

El uso de sustancias quimicas avanza con rapidez y con él la necesidad de facilitar
herramientas que ayuden a las empresas a gestionar los riesgos relacionados con la presencia
de agentes quimicos peligrosos en los lugares de trabajo, desde hace varios afios atrés,
acompafiando a las estrategias cuantitativas de medicion, han ido apareciendo ademas otras
metodologias cualitativas que pueden ayudar a dicha gestion; éstas Ultimas pueden
proporcionarnos informacion sobre las medidas de control que son necesarias o si las ya
existentes son adecuadas o no; los métodos cualitativos funcionan con una matriz en la que se
combinan las variables de peligro (se distribuye en niveles o bandas atendiendo a las distintas

clases de peligro) y la exposicion potencial (se distribuye en niveles o bandas atendiendo a
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varios determinantes de exposicion) para llegar asi a un nivel de riesgo potencial, algunas de
éstas metodologias incorporan las medidas de control como determinantes de la exposicién y
otras aconsejan las medidas técnicas de control en funcion del nivel de riesgo obtenido.
(Jiménez Saavedra et al, 2017)

La evaluacion de riesgos derivados de la exposicion a un agente quimico por inhalacion debe
incluir la medicion de las concentraciones del agente en el aire, en la zona de la respiracion
del trabajador, y su posterior comparacion con el valor limite ambiental que corresponda; sin
embargo, el real decreto, deja una opcion abierta a no realizar las mediciones si se demuestra
que por otros medios de evaluacion se ha logrado una adecuada prevencion y proteccion,
como viene explicitamente descrito en el Gltimo péarrafo del apartado 5 del articulo 3

“Evaluacion de riesgos” del real decreto. (Jiménez Saavedra et al, 2017)

2.1.3. Evaluacion del riesgo quimico

Referente al tema existen muchas definiciones al uso desde las recogidas en los
diccionarios de la lengua espafiola hasta la méas elaborada incluida en la extinta norma
<<UNE 81902 EX. Sistemas de la Gestion de la Prevencién de Riesgos Laborales.
Definiciones>>. De una forma simplista pero sumamente clarificadora, puede decirse que
<<Evaluar supone conocer anticipadamente una situacion como paso previo para abordar
medidas que, en caso necesario, mejoren esa situacion>>, es necesario comprender que la
evaluacion de riesgos derivados de la actividad laboral no constituye una fase finalista, ya
gue no tiene sentido en si misma, sino como instrumento, es decir, como paso previo a hacer
cosas orientadas a mejorar la situacion preventiva; por tanto, puede ser conveniente e
indispensable un abordaje gradual del proceso de evaluacién pero que siempre nos permitiera
desarrollar actividades, implantar medidas que supieran, como caracter inmediato, mejorar la
situacién; es decir que, el proceso de evaluacién de riesgos comprende una etapa fundamental
que permite establecer lineas de actuacion validas y eficientes, tomar decisiones, formar
criterios, etc.; en multiples &mbitos, pues resulta esencial partir de una buena evaluacion de

riesgos; caso contrario, el fracaso estéa practicamente asegurado. (Romero, 2004)

Evaluar la exposicion al riesgo quimico implica entonces, la motorizacion, midiendo
la exposicidn real de los trabajadores que se produce en el uso de la sustancia o la estimacién
de la exposicion con modelos predictivos. Ademas, se tendra en cuenta la posible exposicion
del ambiente, por la actividad laboral y por la ingesta de residuos durante el consumo de

alimentos o agua, asi como por el contacto con productos de consumo, se valoraran los
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niveles de exposicion en diferentes escenarios de uso o por la monitorizacion con medidas de
niveles en situaciones reales o bien haciendo predicciones con modelos para estimar la
exposicion estimable esperable y la ingesta diaria maxima estimada en uso normal y en el
peor de los casos razonable; evaluar los efectos involucra identificar la peligrosidad de la
sustancia, es decir, conocer el tipo de efectos que la sustancia puede producir y a la vez
establecer una relacion dosis respuesta para los diferentes tipos de efectos toxicos y
regimenes de dosificacion (efectos de exposicidn agua; de exposicion repetitiva a corto plazo,
sub-crénica y cronica; estudios de mutagénesis, carcinogénesis y de reproduccion; datos de

metabolismo; datos en humanos). (Vilanova & Cameén, 2012)

Esta evaluacion se debe realizar primeramente al inicio de las actividades de cada uno
de los puestos de trabajo y, posteriormente, se realizara de forma periddica y a medida que se
alteren las circunstancias y condiciones de trabajo, ademas esta actividad debe estar a cargo
de personal calificado que tenga conocimiento del proceso de trabajo, de los factores de
riesgo existentes y de las medidas de prevencion que se pueden implementar. (Siles
Gonzalez, 2010) (Chinchilla Sibaja, 2002)

Los resultados de la evaluacion de la exposicion a los trabajadores realizada suelen
compararse con los limites de exposicién profesional acogidos, cuyo proposito es ofrecer una
orientacion para evaluar los riesgos y establecer determinados objetivos de control; en caso
de que la exposicion supere esos limites de exposicion profesional es preciso tomar una
accion correctora ya sea para mejorar las medidas de control existentes o introducir nuevos
controles. (Herrick, 2012)

El siguiente cuadro representa un método para realizar una evaluacion de riesgos, es una
tabla cruzada de probabilidad por consecuencias, la cual es ideal para valorar los riesgos

evidentes. (Siles Gonzélez, 2010)

CONSECUENCIAS
Ligeramente Extremadamente
dafiino Dafiino dafiino

fa
Z BAJA Riesgo trivial Riesgo tolerable Riesgo moderado
i
g MEDIA Riesgo tolerable | Riesgo moderado | Riesgo importante
]
[=]
& ALTA Riesgo moderado | Riesgo importante | Riesgo intolerable

Figura N°3. Metodo evaluacion de riesgos.

Fuente: (Siles Gonzéalez, 2010)
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Los niveles de riesgo descritos en el cuadro anterior son la base para decidir si es
necesario mejorar los controles existentes, implantar unos nuevos o temporalizar las acciones,
es necesario también determinar los esfuerzos precisos para el control de riesgos y la urgencia

con la que se debe adoptar medidas de control. (Siles Gonzalez, 2010)
En la siguiente tabla se detalla la accidon y temporalizacion de acuerdo al riesgo presente:

Tabla N°8 Accidn y temporizacion de acuerdo al riesgo.

RIESGO ACCION Y TEMPORIZACION

Trivial (T) No se requiere una accion especifica.

Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accion preventiva; sin embargo, se deben
considerar soluciones mas rentables 0 mejoras que no supongan una
carga econdmica importante.

Se requiere realizar comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Moderado (M) Se debe hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las
inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben
implantarse en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accién posterior para
establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para
determinar la necesidad de mejora de las medidas de control.

Importante (1) El trabajo no debe comenzarse hasta que se haya reducido el riesgo.
Puede que se necesite una cantidad considerable de recursos para
controlar el riesgo.

Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se estd realizando, el
problema debera ser solucionado en un periodo de tiempo inferior al
establecido para los riesgos moderados.

Intolerable (IN) El trabajo no debe comenzar ni continuar hasta que se reduzca el riesgo.
Si no es posible reducirlo, aunque se haya utilizado un nimero ilimitado
de recursos, debera prohibirse la realizacion del trabajo.

Fuente: (Siles Gonzalez, 2010)
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2.1.4. Control del riesgo quimico.

Una vez que se ha logrado identificar, medir y evaluar el riesgo en el ambito laboral
debe decirse que intervenciones o métodos de control son las méas adecuadas para controlar
ese riesgo en concreto, las acciones o tareas de identificar, medir, evaluar, y medir los riesgos
son importantes, sin embargo, es esencial garantizar que se estén cumpliendo las medidas de
prevencion y control satisfactoriamente en el lugar de trabajo. (Herrick, 2012) (Chinchilla
Sibaja, 2002).

Estos controles que se realizan en la organizacion o empresa son cambios en los
procesos 0 equipos que para alcanzar a reducir o eliminar la exposicidén a un agente, como
ejemplo tenemos la sustitucion o el remplazo de una sustancia por otra menos toxica o la
disposicién de un sistema de ventilacion que elimine vapores generados durante una etapa de
proceso; la prevencion y el control de riesgos en el ambiento laboral requieren conocimientos
e ingenio, pues un control eficaz no precisa necesariamente de medidas muy costosas y
complicadas. (Herrick, 2012)

Las lineas de actuacion en el proceso del control de riesgo se basan en combatir el
riesgo actuando sobre su origen, en el medio de transmisién y en el trabajador, privilegiando
el control colectivo al individual, tres son las figuras que existen en el desarrollo de un dafio
sobre un trabajador. (CAN, 2004) (Siles Gonzélez, 2010).

A continuacién, se detallan cada una de ellas:

*Es el origen del

impacto que va

: producir el dafio, aqui

El emisor es en donde se debe

actuar de  modo
prioritario.

. « Espacio existente
El medio entre el trabajador y
transmisor la sustancia u objeto
que cause el dafio.
> « Trabajador que sufre
El receptor el impacto.

Figura N°4 Lineas de actuacién para combatir riesgos segun (Siles Gonzalez, 2010).

Elaborado por: Jadyra Prado
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En la medida que sea posible se debe adaptar el trabajo a las personas, sobre todo en
el disefio inicial del puesto de trabajo y en la eleccion de los equipos y herramientas; por
supuesto, las actividades preventivas deben ser dindmicas, pues hay que buscar siempre la
mejora continua de las actividades, por ello, otro de los principios preventivos consiste en
tener en cuenta la evolucion de la técnica para poder aplicar las mejoras tan pronto como sea
posible. También se intentara sustituir lo peligroso por algo que entrafie un peligro menor o
sea de una total fiabilidad, de modo que, el cambio de las sustancias o herramientas utilizadas
por otras mas seguras, pueda mejorar la seguridad del trabajador; es més efectivo desarrollar
medidas que protejan al conjunto de trabajadores que proceder a su proteccion individual,
como por ejemplo las sefiales de prevencion (visuales, acusticas, etc.), la utilizacion de
barandillas entre otras, que no afectan el rendimiento y comodidad de los trabajadores; otro
principio basico es la planificacion de la prevencion, en donde se debe integrar la
organizacion actual de trabajo, los procesos que llevan a cabo dentro de la actividad cotidiana
en la empresa y los riesgos que éstos conllevan, asi como también los procesos o
procedimientos sustitutivos que reducirian dichos riesgos; las relaciones sociales también son
importantes ya que crean un buen clima de compafierismo entre trabajadores, evitando
distracciones que podrian causar un accidente laboral, enfermedades profesionales o
patologias como estres, fatiga, etc.; el tema de la organizacion es otro aspecto a destacar en
donde se considera si la jornada es diurna o nocturna, ademas de la influencia que tiene sobre
su vida personal, el Gltimo principio preventivo es dar las debidas instrucciones a los
trabajadores, ya que es necesario formarlos, instruirlos y mantenerlos informados de todas las
lineas de actuacion que se estan tomando encaminadas a evitar la aparicion de cualquier tipo
de dafio personal, ademas se debe comprobar que las instrucciones han sido comprendidas y
que se llevan a cabo en los términos adecuados (Siles Gonzélez, 2010).

Ademas, es importante conocer que en la Industria Textil requiere de calor para sus procesos
productivos, por ejemplo; en la seccién de hilatura de fibras sintéticas para permitir la
fundicion del chip, o en secciones de procesos himedos y/o de acabados textiles como los
son el blanqueo, pre-blanqueo, tintura, secado, termofijado, calandrado, entre otros, éste calor
se obtiene con el uso de calderos de vapor, calderos de aceite térmico, combustion directa en
el caso de las ramas termofijadoras, o en el uso de la energia eléctrica, etc.; en estos casos es
importante resaltar que los trabajadores pueden estar expuestos a considerables sobrecargas
térmicas y consecuentemente habrd que tener en cuenta que ademas de las condiciones

calurosas, la industria textil trabaja con el recurso de muchos productos quimicos por lo que



57

se debe tener cuidado y mantener la concentracion de sustancias tdxicas a un nivel inferior
del valor limite establecido por lo cual es recomendable tener en cuenta las medidas de
control pertinentes sobre este riesgo como lo es la ventilacion, la ventilacion es una medida
de control la cual sirve para eliminar el calor y la concentracion de contaminantes en los

ambientes de trabajo (Puente Carrera, 2001).

Existen dos tipos de ventilacion: general, en la que se utilizan dos métodos, con extractores
para eliminar el aire caliente en la parte superior y rejillas para el ingreso de aire en la parte
baja, en caso de que estos dispositivos se utilicen en forma contraria servira para calentar el
ambiente; por otro lado, tenemos la ventilacion localizada, ésta sirve cuando la emisién de los
contaminantes es alta, por ejemplo, en lugares donde existe humo; los sistemas de ventilacion
local por extraccion son similares a las instalaciones de drenaje de un edificio, son verdaderos
sistemas de drenaje en los que el aire contaminado es conducido al exterior (Puente Carrera,
2001).

2.1.5. Vigilancia a la salud.

La vigilancia a la salud de los trabajadores tiene como finalidad proveer informacion
para que se adopten decisiones, relacionadas con la prevencién de riesgos laborales, esto se
realiza por medio de la observacién de las condiciones de trabajo y salud de los trabajadores,
mediante la recogida y anélisis de datos acerca de los factores de riesgo y la salud, lo cual es
necesario realizar de manera sistemética y continua cuyo fin serd planificar y evaluar los
programas de prevencion de los riesgos laborales, pues la exposicion a sustancias quimicas

peligrosas puede causar o agravar algunas enfermedades. (ITACA , 2006) (Herrick, 2012).

Los empleadores son los responsables de que los trabajadores sean sometidos a los
examenes médicos de pre empleo, periddicos y de retiro, acorde con los riesgos a que estan
expuestos en sus labores, tales examenes seran practicados, preferentemente, por médicos
especialistas en salud ocupacional y no implicaran ningln costo para los trabajadores y, en la

medida de lo posible, se realizaran durante la jornada de trabajo. (CAN, 2004)

El proceso de vigilancia a la salud es netamente necesario para conocer si las medidas
preventivas establecidas en el control del riesgo quimico han logrado o no mejorar el
bienestar del trabajador, estos programas de vigilancia incluyen medidas para proteger,
educar, controlar y, en algunos casos indemnizar al trabajador; pueden abarcar programas de

seleccion previos al empleo, examenes médicos periodicos, pruebas especializadas para la
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deteccidn precoz de alteraciones y dafios producidos por las sustancias peligrosas, tratamiento
médico y un registro de datos, es importante también la seleccion previa al empleo que
consiste en evaluar el historial profesional y médico del aspirante a obtener el puesto de
trabajo y los resultados de las exploraciones fisicas; de acuerdo a las enfermedades que las
personas han sufrido en el pasado o enfermedades crénicas (asma, enfermedades dérmicas,
pulmonares y cardiacas). Las exploraciones medicas pueden incluir pruebas audio métricas
para detectar la pérdida de audicion, pruebas visuales, pruebas de funciones orgénicas,
evaluacion de la capacidad fisica para usar equipos de proteccion respiratoria y analisis
basales de sangre y orina, estas exploraciones son basicas para evaluar y detectar tendencias
cuando se empieza a manifestar un deterioro de la salud y bienestar de las personas (Herrick,
2012).

2.1.6. Evaluaciones periodicas.

Es necesario llevar un seguimiento de la marcha del plan de control establecido para
saber si las medidas que se han tomado estan funcionando, o si por caso contrario, existe
algin problema que haga necesario introducir nuevos cambios, este seguimiento ha de
realizarse periddicamente para que, en caso de detectarse fallos o irregularidades haya tiempo
de reaccién y posibilidades de cambio, hay que considerar que el grado de cumplimiento no
puede haberse cumplido en su totalidad, pero si, en un alto porcentaje, esta forma de control
permite, de un lado, valorar el esfuerzo realizado y, por otro lado, conocer en qué medida las
acciones que se estan llevando estan bien encaminadas; muchas veces se suele utilizar
graficos para llevar el seguimiento, por ejemplo, se utilizan colores tales como, el rojo para
indicar incumplimiento y necesidad de introducir medidas de mejora, verde para reflejar el
cumplimiento y amarillo que sefialar que aunque no se cumple con la totalidad de los

objetivos planteados que consisten en la control del riesgo (Mena, 2013).

Los resultados obtenidos de las evaluaciones médicas ocupacionales seran
comunicados por escrito al trabajador y constaran en su historia médica, el empleador debera
conocer acerca de los resultados de estas evaluaciones con el fin exclusivo de establecer
acciones de prevencion, ubicacion, reubicacion o adecuacion de su puesto de trabajo, segun
las condiciones de salud de la persona, el perfil del cargo y la exposicion a los factores de
riesgo (CAN, 2005).
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2.2. METODO SIMPLICADO

Existen procedimientos de valoracion sistematizados denominados Métodos
cualitativos o simplificados de evaluacion, que ayudan de forma objetiva a gestionar
informacion, cuyos resultados permiten conocer la magnitud del problema. En los altimos
afios se han desarrollado muchos procedimientos simplificados y, aunque cada uno presenta
sus peculiaridades, existe una base comun tanto en la sistemética de evaluacion como en la
informacién manejada, para las variables empleadas se establecen una serie de categorias
cuya combinacion permite clasificar las operaciones evaluadas con distintos niveles de
riesgo; normalmente el nivel de riesgo va asociado a un nivel de control determinado, como
lo es, la ventilacion general, la extraccion localizada o el confinamiento del proceso, de ahi su
nombre genérico de “control banding” que significa bandas de control, aludiendo a los

niveles de control necesarios en los que se clasifican las distintas operaciones (INSHT, 2013).

Un ejemplo de método simplificado, es el modelo INRS el cual en su versién original
consideraba el peligro de la sustancia quimica, en lugar del riesgo potencial, porque la
cantidad de la sustancia quimica a manipular o a la que estan expuestos los trabajadores
unido a la frecuencia de utilizacion eran las variables con las que se obtenia la jerarquizacion
del riesgo. Actualmente, el INRS para determinar el riesgo por inhalacion, emplea la variable
riesgo potencial, la misma que considera en forma global, el peligro, la cantidad absoluta y la
frecuencia de utilizacion; ademas, se introdujo un factor de correccion que va en funcion del
valor limite ambiental VLA, también conocidos como TLV (Threshold Limit Values), el cual
se utiliza para aquellos agentes quimicos que tienen un VLA muy bajo, inferior a 0,1 mg/m?
debido a que en este tipo de sustancias es muy facil llegar a obtener en el ambiente una
concentracion cercana o similar al valor de referencia (Notas Técnicas de Prevencion 937)
(Batallas Guerrero, 2016).

Para llevar a cabo esta investigacion, se tomé como referencia la metodologia del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), y publicaciones de su
autoria como las Notas Técnicas de Prevencion 936, especialmente de la Nota técnica de
Prevencion 937 aplicando el método simplificado basado en el INRS para la gestion del
control de riesgo por via inhalatoria, y de la Nota Técnica de Prevencidn 897 para la gestion

del riesgo quimico por via dérmica.
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2.2.1. Descripcion de la metodologia de evaluacion cualitativa y simplificada del

riesgo por inhalacion por el método basado en el INRS

Este método es una propuesta del Institut National de Recherche et de Securite
(INRS) de Francia, presenta modificaciones a diferencia de otros métodos, intenta que la
evaluacion sea mas completa con un mayor nimero de variables, pero sin que aumenten por
este motivo la complejidad del método. Este tipo de metodologias de evaluacion del riesgo
por la exposicion a inhalacion de agentes quimicos se estan utilizando cada vez con mayor
frecuencia, una de las causas es debido al costo de las mediciones ambientales, pero también
en gran medida su uso se debe a que son permitidas en la legislacion espafiola segun lo que se
establece en el RD 374/2001, en su articulo 8, numeral 5, en donde establece una excepcion
para las mediciones cuando el empresario sea capaz de demostrar claramente por otros
medios de evaluacion que se ha logrado o implementado las medidas adecuadas de

prevencion y proteccion. (Notas Técnicas de Prevencion 937).

A continuacion, se presenta un esquema para evaluacion simplificada del riesgo por

inhalacion de agentes quimicos del método INRS:

Cantidad absoluta de producto Frecuencia de utilizacion
| |
-
Peligro Exposicion potencial
Riesgo Volatilidad o Procedimiento Protecciones
¢ . . . FC,.,
potencial pulverulencia de trabajo colectivas

-

Riesgo por inhalacion

Figura N°5 Esquema para la evaluacion simplificada del riesgo por inhalacién.

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)

La peligrosidad de las sustancias utilizadas se clasifica de acuerdo a cinco categorias
A, B, C, D, y E de nivel creciente en funcion de las frases R que aparecen en la etiqueta de
las sustancias quimicas o en las hojas de seguridad de las mismas, solamente se clasifican las

frases referidas a riesgos toxicoldgicos puesto que los riesgos de accidente quimico o
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incendio y explosion, estan fuera del alcance de esta metodologia. (Notas técnicas de

prevencion 936) (Batallas Guerrero, 2016).

A continuacion, se presenta la clasificacion de peligrosidad de los agentes quimicos segun
las frases R:

Tabla N°9 Clasificacion de la peligrosidad del agente en funcion de las frases R, tomado
de (Notas Técnicas de Prevencion 937, 2012).

CLASE DE

PELIGRO FRASES R
1 Tiene frases R, pero no tiene ninguna de las que aparecen a continuacion
2 R37, R36/37, R37/38, R36/37/38, R67
3 R20, R20/21, R20/22, R20/21/22, R33, R48/20, R48/20/21, R48/20/22,

R48/20/21/22, R62, R63, R64, R65, R68/20, R68/20/21, R68/20/22, R68/20/21/22

R15/29, R23, R23/24, R23/25, R23/24/25, R29, R31, R39/23, R39/23/24,
4 R39/23/25, R39/23/24/25, R40, R42, R42/43, R48/23, R48/23/24, R48/23/25,
R48/23/24/25, R60, R61, R68

R26, R26/27, R26/28, R26/27/28, R32, R39, R39/26, R39/26/27, R39/26/28,

> R39/26/27/28, R45, R46, R49

Elaborado por: Jadyra Prado.

Cuando una sustancia quimica tiene frases que corresponden a diferentes categorias,
siempre se clasificard la sustancia en el mayor nivel de peligrosidad. Ademas, algunas
sustancias pueden presentar riesgos por contacto con la piel 0 mucosas externas, cabe recalcar
que este modelo valora Unicamente el riesgo por inhalacién, sin embargo, se nos permite
identificar (no evaluar) el posible riesgo por contacto dérmico asignandole una categoria de
riesgo S (skin, piel). Para la evaluacion del riesgo por exposicion dérmica se desarrollan
metodologias en las notas técnicas de prevencion 895 y 896 (Notas técnicas de prevencion
936).

2.2.1.1.Determinacion del riesgo.

El célculo para la determinacion del riesgo potencial se hace a partir de las siguientes

variables que son; el peligro, la cantidad absoluta del agente quimico y la frecuencia de




62

utilizacion, en esta metodologia las cantidades que se utilizan son absolutas puesto que se

pretende obtener una estimacion semicuantitativa. (Notas Técnicas de Prevencion 937).

2.2.1.1.1. Clase de peligro.

Para determinar cudl es la clase de peligro de un agente quimico es necesario conocer
sus frases R 0 H; cuando un agente quimico no tiene asignadas frases R o H, la atribucion a
una clase de peligro u otra se puede hacer a partir de los VLA expresados en mg/m3, dando
preferencia a los valores limite de larga duracion frente a los de corta duracién, en el caso de
que el agente no tenga tampoco asignado ningun tipo de VLA se consideran las siguientes
opciones que son; si se trata de una sustancia, se le asigna la clase de peligro 1, si se trata de
una mezcla o preparado comercial, se le asigna la clase de peligro 1, si son mezclas no
comerciales que vayan a ser empleadas en la misma empresa en otros procesos, se utilizaran
las frases R o H de los componentes (Notas Técnicas de Prevencion 937) (Batallas Guerrero,
2016).

2.2.1.1.2. Clase de exposicién potencial.

Se calcula a partir de la clase de cantidad y frecuencia, segin como se indica en las

siguientes tablas:

Tabla N°10 Clase de cantidad en funcion de las cantidades por dia.

Clase de cantidad Cantidad/dfa
1 <100 goml
2 =100gomly<10Kgal
3 210y < 100Kg &l
4 =100y < 1000 Kg 6 |
5 = 1000 Kgdl

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)

La clase de cantidad se asignara de acuerdo a la cantidad utilizada del agente quimico
por dia, estableciendo una puntuacion de la siguiente manera: si la cantidad utilizada es
menor de 100 g o ml la clase de cantidad utilizada tendra una puntuacion de 1, si la cantidad
utilizada es mayor o igual a 100 g o ml y menor a 10 kg o | se le asignard una puntuacion de
2, si la cantidad utilizada es mayor o igual a 10 kg o | y menor a 100 kg o | su puntuacién sera

de 3, en caso de que la cantidad utilizada sea mayor o igual a 100 kg o | y menor a 1000 kg o
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| se le asignard una puntuacion de 4 y finalmente si la cantidad que se utiliza del agente

quimico es mayor o igual a 1000 kg o | le corresponde una puntuacién de 5.

Tabla N°11 Clases de frecuencia de utilizacion

Utilizacion | Ocasional | Intermitente | Frecuente | Permanente
Dia <30 >30-<120° | >2-=6h | >&horas
Semana <2h =2-8h 1-3 dias >3 dias
Mes 1dia 2-6 dias 7-15 dias = 15 dias
Ario <15dias | >15dias-<2 | =2-<5 = 5 meses
meses meses

Clase — 1 2 3 4

0: El agente quimico no se usa hace al menos un ano.

El agente quimico no se usa mas.

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)

Esta tabla nos proporciona unos intervalos de tiempo organizados en diferentes rangos
como lo son ocasional, intermitente, frecuente y permanente ya sea esto que se utilice en un
dia, semana, mes o afio; por otra parte para determinar la clase de frecuencia de utilizacion
nos guiaremos de acuerdo al tiempo que el trabajador esta expuesto al agente quimico, segun
el cuadrante en el que se designe el tiempo que se utiliza dicho quimico se asigna un valor de
puntuacion de clase de frecuencia la cual se encuentra ubicada la fila inferior de la tabla; en
caso de que el agente quimico no se une hace al menos un afio o0 no se use mas se le asignara

una puntuacion de 0.

A partir de los resultados de la clase de cantidad y frecuencia se determina la clase de

exposicion potencial de la siguiente manera:

Tabla N°12 Determinacion de las clases de exposicion potencial

Clase de
cantidad
5 0 4 5 5 5
4 0 3 4 4 5
3 0 3 3 3 4
2 0 2 2 2 2
1 0 1 1 1 1
e ! = : 4 I’::I::!::n‘::a

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)
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Para determinar la clase de exposicion potencial nos basaremos en los resultados
obtenidos de las dos anteriores tablas que son la clase de frecuencia y la clase de cantidad
utilizada del agente quimico, con esos resultados de cada quimico nos ubicaremos en el
cuadrante de interseccion de los resultados obtenidos el cual nos asignara una calificacion
para determinar la clase de exposicién potencial, asi por ejemplo, suponiendo que se tiene
una puntuacion de cantidad utilizada con valor de 2 y en el caso de la frecuencia del mismo
agente quimico se obtuvo una puntuacion de 1, nos ubicamos en el cuadrante de interseccion

y el resultado obtenido es de puntuacion 2 para la clase de exposicién potencial.

2.2.1.1.3. Clase de riesgo potencial y puntuacion

A partir de los resultados obtenidos de la clase de peligro y exposicion potencial se
determina la clase de riesgo potencial y su puntuacion siguiendo el criterio establecido en las

siguientes tablas:

Tabla N°13 Clases de riesgo potencial.

Clase de
exposicién
potencial
b 2 3 4 5 5
4 1 2 3 4 5
3 1 2 3 4 5
2 1 1 2 3 4
1 1 1 2 3 4
1 2 3 4 5 c;::;r?

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)

Con el valor obtenido en las tablas anteriores de exposicion potencial y clase de
peligro nos guiaremos para obtener la clase de riesgo potencial, la clase de peligro se obtiene
de acuerdo a la aplicacién de la tabla N°9 (Clasificaciéon de la peligrosidad del agente en
funcion de las frases R), las frases R se las encuentra en las fichas técnicas de cada agente
quimico y de acuerdo a la frase R se obtiene la asignacion de la clase de peligro. Contando
con estos dos datos de igual manera nos ubicamos en el cuadrante de su interseccion y
obtenemos el valor para la clase de riesgo potencial. Asi, por ejemplo, si tenemos una clase
de peligro 2 y una clase de exposicion potencial 2 el valor asignado para la clase de riesgo

potencial sera de 1.
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Tabla N°14 Puntuacion para cada clase de riesgo potencial.

Clase de riesgo potencial Puntuacién de riesgo potencial

5 10.000
4 1.000
3 100
2 10

1 1

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937)

En esta tabla ya se le asigna una puntuacién al riesgo potencial de la siguiente manera
para la clase de riesgo potencial 1 su puntuacion sera de 1, para la clase de riesgo potencial 2
su puntuacion, sera de 10, para la clase de riesgo potencial 3, la puntuacion sera de 100, en
caso del riesgo potencial 4 su puntuacion es 1000 y finalmente para la clase de riesgo

potencial 5 su puntuacion sera de 10000.

2.2.1.2.Determinacion de la volatilidad o pulverulencia.

En este apartado se llega a conocer la tendencia que tiene un agente quimico a pasar al
ambiente, se la determina en funcion de su estado fisico (Batallas Guerrero, 2016).

En el caso de los sélidos estan definidas tres clases de pulverulencia que se muestran
en la siguiente tabla, las cuales son baja si la sustancia no tiene tendencia a romperse, y no se
aprecia polvo durante su manipulacién, media en el caso de que sean solidos granulares o
cristalinos, se produce polvo durante su manipulacion y alta en donde se encuentran los

polvos finos y de baja densidad.

Tabla N°15 Tendencia de los sélidos a formar polvo.

Baja Media Alta

Polvos finos y de baja densidad. Cuando

Sustancias en forma de granza (pe-
llets) que no tienen tendencia a rom-
perse. No se aprecia polvo durante su
manipulacion.

Ejemplos: granza de PVC, escamas, pe-
pitas, lentejas de sosa, etc.

Solidos granulares o cristalinos. Se pro-
duce polvo durante su manipulacion, que
se deposita rapidamente, pudiéndose ob-
servar sobre las superficies adyacentes.

Ejemplo: polvo de detergente, etc.

se emplean se observa que se producen
nubes de polvo que permanecen en sus-
pension durante varios minutos.

Ejemplos: cemento, negro de humo,
yeso, etc.

Fuente: (Notas técnicas de prevencion 936)
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En el caso de los liquidos esto se mide por su volatilidad y la temperatura de trabajo, en la
siguiente figura se muestra los niveles de volatilidad de los liquidos (Batallas Guerrero,
2016).

300
280 1
260 1 GLASE 1 (BAJA)
240 1
220 1
200
180
160
140
120
100
a0{ 1 CLASE 3 (ALTA)
60
40
20
0

CLASE 2 (MEDIA)

Punto de ebullicidn, °G

10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100 110 120 130 140 150

Figura N°6 Establecimiento de las clases de volatilidad para liquidos.

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

La puntuacién asignada a cada nivel de volatilidad o pulverulencia se muestra a

continuacion:

Tabla N°16 Puntuacion atribuida a la clase de volatilidad o pulverulencia.

Clase de volatilidad o Puntuacién de volatilidad o
pulverulencia pulverulencia
3 100
2 10
1 1

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

En esta tabla se puede ver la puntuacion que se obtiene para cada clase de volatilidad
0 pulverulencia de la siguiente manera; para la clase 1 puntuacién de 1, para la clase 2

puntuacion de 10 y finalmente para la clase 3 puntuacion de 100.

2.2.1.3.Determinacion del procedimiento de trabajo.

En este punto es necesario considerar el procedimiento del trabajo o utilizacion del

agente quimico. En la siguiente tabla se observa algunos ejemplos de diferentes sistemas de
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trabajo, ademas del criterio para poder decidir cual debe ser la clase de procedimiento con la

respectiva puntuacion del mismo.

Tabla N°17 Determinacion de la clase de procedimiento y su puntuacion.

Dispersivo

Abierto

Cerrado/ abierto
regularmente

Cerrado permanente

Ejemplos:

Soldadura

>

Pintura a pistola, taladro,
muela, vaciado de sacos a
mano, de cubos...

al arco...

(4 s I;

1
Ejemplos:
Conductos del reactor, mez-
cladores abiertos, pintura a
brocha, a pincel, puesto de
acondicionamiento (toneles,

Ejemplos:

Reactor cerrado con cargas re-
gulares de agentes quimicos,
toma de muestras, maquina de
desengrasar en fase liquida o

Ejemplos:
Reactor guimico.

Limpieza con trapos.
Maquinas portatiles (sierras,

bidones....).
Manejo y vigilancia de maqui-

de vapor...

cepillos...) nas de imprasion...
Clase 4 Clase 3 Clase 2 Clase 1
Puntuacién de procedimiento
1 ‘ 0,5 | 0,05 ‘ 0,001

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

Como se puede apreciar, sera un tipo de procedimiento clase 1 cuando se realiza la
operacion en un sistema cerrado permanentemente, ejemplo un reactor quimico y su
puntuacion sera de 0,001; para la clase dos se designa un sistema cerrado/abierto
regularmente, como ejemplo se tiene un reactor cerrado que necesita cargas regulares de
agentes quimicos, entonces su puntuacion serd de 0,05: para la clase de procedimiento 3 su
sistema de trabajo es abierto con una puntuacion de 0,5 y finalmente la clase tipo 4 que
corresponde a un sistema dispersivo, ejemplo la pintura a pistola, esta clase de procedimiento

tiene una puntuacion de 1.

2.2.1.4.Determinacion de la proteccidn colectiva.

De acuerdo a la proteccion colectiva que se utiliza se determina la puntuacion de
acuerdo a lo indicado en la figura siguiente, asi, desde la clase 1 a la clase 5, determinando
que la clase uno es aquella que cuenta con una captacion envolvente (vitrina de laboratorio) y
su puntuacion es de 0,001, en la clase de proteccidon colectiva 2 se encuentran aquellos
sistemas de cabinas de pequerias dimensiones ventiladas, cabina horizontal, y cabina vertical,
campana superior, rendija de aspiracion, mesa de aspiracion, o aspiracion integrada a la

herramienta como se puede apreciar en la imagen asignandole una puntuacién de 0,1; en la
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clase 3 se encuentran los que son trabajos a la intemperie, cuando el trabajador esté alejado
de la fuente de emision y la ventilacibn mecanica general, esta clase cuenta con una
puntuacion de 0,7; para la clase de proteccion colectiva 4 la cual es en donde hay ausencia de
ventilacion mecénica se le asigna un puntaje de 1 y finalmente para la clase 5 en donde el
trabajo es en un espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion natural

desfavorable su puntuacion sera de 10.

Trabajo an espacio con aberturas Ausaencia da ventilacidn
limitadas de entrada y salida macanica
y ventilacidn natural desfavorable

00 | G

Clase 5, puntuacidén = 10 Clase 4, puntuacién =1
Trabajos Trabajador alejado de Ventilacidn mecanica
an intemparia la fuenta de emision general

|l R,

Clage 3, puntuacion = 0,7

Campana Rendija da Mesa con _ Aspiracion
superior aspiracicn aspiracién integrada a la
herramienta

] ) el

Clase 2, puntuacién = 0,1

Pgare

Cabina Cabina Cabina Captacidn
de pequenas harizontal vartical anvalvante
dimansiones {vitrina da

vantilada laboratorio)

T, PN o

k|
Al A=

) Clage 1,
Clase 2, puntuacion = 0,1 puntuacién
=0,001

r/'

)

Figura N°7 Determinacion de las clases de proteccion colectiva y su puntuacion.

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

El procedimiento descrito hasta aqui, puede subestimar el riesgo cuando se aplica a
agentes quimicos que tienen un valor limite muy bajo, ya que es posible que se llegue a
alcanzar en el ambiente una concentracion préxima al valor de referencia, aunque su

tendencia a pasar al ambiente sea baja. Por este motivo se hace necesario aplicar un factor de

correccion, denominado FC, en funcién de la magnitud del VLA, en mg/ms. En siguiente

tabla, se dan los valores de estos FC,, , en el caso de que el compuesto tenga VLA. Si el



compuesto no tiene VL A, se considerara que el FC,,

Prevencion 937).

L A €s igual

Tabla N°18 Factores de correccién en funcion del VLA.
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1 (Notas Técnicas de

VLA FCya
VLA > 0,1 1
0,01 < VLA < 0,1 10
0,001 < VLA < 0,01 30
VLA < 0,001 100

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

Como se puede observar en la tabla presentada se establece un factor de correccién

denominado FC, esto se realiza en funcién al VLA en mg/m3. Entendiéndolo de la siguiente

manera, si el VLA es mayor a 0,1 el factor de correlacion seré de 1, para un VLA menor de

0,01 y menor o igual a 0,1 el factor de correlacién sera de 10, para un VLA menor de 0,001 y

menor o igual a 0,01 su FC sera de 30 y como parte final si el VLA es menor o igual a 0,001

su factor de correlacion sera de 100.

2.2.1.5.Célculo de la puntuacién del riesgo por inhal

acion.

Cuando ya se ha determinado las clases de riesgo potencial, de volatilidad, de

procedimiento y de proteccion colectiva y que se han puntuado de acuerdo a los criterios

anteriormente indicados, se procede a calcular la puntuacién del riesgo por inhalacion (P, )

(Notas Técnicas de Prevencién 937).

Se aplica la siguiente formula:

P —P

rih fespopot © volaiiided ~  procedimiento

Figura N°8 Formula FC VLA

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

-FC,

PrOSEC. COsBC.

VLA

Es decir que, la puntuacién de riesgo por inhalacion resulta de la multiplicacion de los

datos obtenidos anteriormente que son la puntuacién del riesgo potencial por la puntuacion de
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la volatilidad o pulverulencia, por la puntuacion del procedimiento por la puntuacion de la

proteccion colectiva utilizada y por el factor de correlacion de acuerdo al VLA.

Con ese resultado de la puntuacion de riesgo por inhalacion se designa una prioridad
de accion para cada agente quimico con su respectiva caracterizacion, de la siguiente manera:
si la puntuacion de riesgo por inhalacion es mayor a 1.000 la prioridad de accién es 1 por lo
cual el riesgo es probablemente muy elevado en donde probablemente se necesite medidas
correctoras inmediatas, para una puntuacion mayor de 100 y menor o igual a 1.000 se tiene
una prioridad de accién 2, lo cual indica que presenta un riesgo moderado, y probablemente
necesita medidas correctoras; y para una puntuacion menor igual a 3 el riesgo es bajo, es
decir que no hay necesidad de presentar modificaciones en el proceso o manipulacion del

producto, para un mejor entendimiento se presenta la siguiente tabla:

Tabla N°19 Caracterizacion del riesgo por inhalacion.

d:u:;;u’;t::r;r Prioridad Caracterizacién del
inhalacién de accidn riesgo

= 1.000 1 Riesgo probablemente muy
elevado (medidas correcto-
ras inmediatas)

> 100y < 1.000 2 Riesgo moderado. Necesita
probablemente medidas co-
rrectoras y/o una evaluacién
mas detallada (mediciones)

= 100 3 Riesgo a priori bajo (sin ne-
cesidad de modificaciones)

Fuente: (Notas Técnicas de Prevencion 937).

2.2.2. Descripcién de la metodologia de evaluacién y gestion del riesgo por via

dérmica por el método basado en el INRS.

El método francés, evalua el riesgo por contacto con la piel a partir de la superficie del
cuerpo expuesta y su frecuencia de contacto para estimar la exposicion, ademas de utilizar las
informaciones recogidas en la etiqueta y ficha de seguridad del producto quimico. Los datos
que nos sirven de referencia para atribuir a cada agente quimico una categoria de peligro,
seran las frases R, si la clasificacién del producto no obliga a incluir ninguna frase de riesgo,
se utilizara el valor limite de exposicion profesional, y como Gltimo recurso se puede utilizar

el pictograma de la etiqueta (Nota Técnica de Prevencion 897, 2011).
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La siguiente tabla resume el valor de la clase de peligro segun las frases R, funcion del

etiquetado, valores limites de exposicion y naturaleza del agente quimico.

Tabla N°20 Clase de peligro en funcion del etiquetado, los valores limites de exposicion
y la naturaleza del agente quimico.

E;::I!:;::'e Z'me::;ﬁ" FraseR Pictograma ':Ig':_:, MNaturaleza del agente quimice
1 1 Ninguna =100
x Hierro / Cereal y derivados / Grafito / Ma-
terial de construccidn / Talco / Cemento
- .
2 10 ggg;;?;é RF?SB?,E:&FE Rae/ss, 10-100 | / Composites / Madera de combustion
R T Xi Imitante tratada / Soldadura / Metal-Plastico /
Vulcanizacién / Material vegetal-animal
R20, R21, R22, R20/21, R20/22,
R20/21/22, R21/22, R33, R34,
Eig‘,;42' FT ::;2242’?;‘8':!;3’,.;?' X Irritant Soldadurainoxidable / Fibras ceramicas-
3 100 Ft-ial"Eﬁ'QQ ' ‘R48'J21-'I22I 1 rmiante 1-<10 | vegetales / Pintura de plomo / Muelas /
Fl48-':'20“2’1*2;-2 R&2 F%ﬁJa hm' Arenas / Aceites de corte y refrigerantes
Res, A67, R68, R68/20, REa/21, r
Re6/22, R68/20/21/22 -
C Corrosivo
R15/29, R23, R24, A25, Rz,
R31, R23/24, R23/25, R24/25, %
Egg’,ﬁ;’z?"a@i’ég?%gg;};g' Madera y derivados / Plomo metalico /
4 1000 Ra0/24/25, Rag/23/24/25, A1, | T TOMICO | g1 .1 ?mi;_nt%y ma;.erié_"eg q“r‘ Lz C?'Si‘c‘;”e” f
- undicion y afinaje de plomo / Betunes
Ra5, Ra6, R49, R48/23, R4a/24, i
R4B/25. R48/03/24. RAB/23/25 ﬂ y breas / Gasolina (carburante)
R48/24/25, R48/23/24/25, RE0,
Rat C Corrosivo
R26, A27, R28, R32, R26/27,
R2s/28, R27/28, R26/27/28,
5 10000 R3s/26, R39/27, Ras/zs, % =01
R39/286/27, Rag/2e/28,
R39/27/28, R39/26/27/28 T+ Muy tdxico

Fuente: (Nota Técnica de Prevencion 897, 2011)

Como se menciond anteriormente la exposicion se estima a partir de la de la superficie

del cuerpo expuesta y la frecuencia del contacto como se indica en las siguientes tablas:

Tabla N°21 Determinacion de las clases de superficies expuestas y puntuacion de cada

clase.

Superficies expuestas R———
pe P superficie
Una mano 1
Dos manos 2
Una mano + antebrazo
Dos manos + antebrazo q
Brazo completo
Superficie que comprende los
miembros superiores y torso yfo 10
pelvis yfo las piernas

Fuente: (Nota Técnica de Prevencion 897, 2011)
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Como se puede observar en la imagen para cada superficie del cuerpo expuesta se le
asigna una puntuacion de la siguiente manera, si la exposicion es en una mano su puntuacion
serd de 1, si la superficie expuesta son las dos manos 0 una mano mas antebrazo su
puntuacion sera de 2; si la superficie expuesta son dos manos més antebrazo o el brazo
completo su puntuacion sera de 3, y finalmente si la superficie expuesta comprende los

miembros superiores y torso y/o pelvis y/o piernas su puntuacion sera de 10.

A continuacion de determinar la puntuacion de cada clase de acuerdo a la superficie
expuesta se procede a determinar la clase de frecuencia y su puntuacion de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla N°22 Clases de frecuencia y exposicién y puntuacién de cada clase

. . .. Puntuacion de
Frecuencia de exposicién P .
recuencia
Ocasional: = 30 min/dia 1
Intermitente: 30 min - 2 h/dia 2
Frecuente: 2 - 6 h/idia 5
Permanente: > 6 hidia 10

Fuente: (Nota Técnica de Prevencion 897, 2011)

A la frecuencia de exposicién de un agente quimico también se le asigna una
puntuacion de la siguiente manera, si su frecuencia de uso es menor a 30 minutos por dia su
puntuacion sera de 1, si es intermitente de 30 min a 2 horas por dia su puntuacién sera de 2, si
la frecuencia de exposicidn es frecuente es de 2 a 6 horas por dia su puntuacion sera de 5, o si

la frecuencia de uso es permanente, mayor a 6 horas por dia su puntuacién sera de 10.

Una vez que se cuenta con los resultados de la puntuacion de la superficie de
exposicion y la puntuacion de frecuencia de uso se procede a establecer la puntuacion del
riesgo, esto se obtiene multiplicando estas variables obtenidas que son peligro por superficie

y por frecuencia.

Ademas de esto cuando ya se obtiene la puntuacién de riesgo se determina de manera

inmediata la caracterizacion del riesgo, esto se establece de acuerdo a la tabla siguiente:
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Tabla N°23 Caracterizacion del riesgo por contacto con la piel.

Puntuacion
del riesgo Pricridad Caracterizacion
(Peligro x Superficie | de accién del riesgo

¥ Frecuencia)

Riesgo probable muy
> 1.000 1 elevado (medidas co-
rrectoras inmediatas)

Riesgo moderado. Es
probable que necasite
100 - 1.000 2 medidas correctivas
¥y una evaluacion mas
detallada

Riesgo a priori bajo (sin
<100 3 necesidad de modifica-
ciones)

Fuente: (Nota Técnica de Prevencion 897, 2011)

De acuerdo a la puntuacion obtenida, se puede obtener la prioridad de accion que se
necesita con cada contaminante y a su vez la caracterizacion del riesgo de tal manera que, si
la puntuacion de riesgo obtenida es mayor a 1.000 la prioridad de accién es 1 indicando que
el riesgo es probablemente muy elevado y se necesita medidas correctoras inmediatas, si la
puntuacion obtenida es de 100 a 1.000 la prioridad de accion es 2 indicando que el riesgo es
moderado y probablemente se necesite medidas correctoras y finalmente si la puntuacion del
riesgo es menor a 100 la prioridad de accion es 3 indicando que el riesgo tiene prioridad baja

y no es necesario implementar medidas correctoras.
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CAPITULO III

3. INDUSTRIAL TEXTILES TORNASOL
3.1. INFORMACION GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO.

- Actividad: Elaboracion de textiles y procesos de tintura.

- Total, area construida: 1512 m?

- Area de terreno: 5000 m?

- Horario de trabajo: Administrativo, de 8:00 am a 17:00 pm; personal de planta: de
lunes a viernes 24 horas. La consejeria esta presente todos los dias las 24 horas.

- Cantidad aproximada de visitantes: 20 diarios entre clientes en general.

3.2. DATOS GENERALES:
3.2.1. Descripcion por area del establecimiento:

El establecimiento cuenta con areas totalmente definidas las cuales son: é&rea
administrativa, de produccion, laboratorio de tintoreria, rea de calderos, bodega de quimicos,

bodega de telas, area de residuos, planta de tratamiento de aguas residuales y parqueaderos.

La edificacion esta construida con bloque, bases y estructura metélica, cubierta mixta
de estil panel y fibrocemento. La construccion posee 18 afios de antigliedad (terminada en el
2000).

3.2.2. Maquinaria, equipos o elementos generadores de posible riesgo.

Entre las principales maquinas y equipos se encuentran: Maquinas circulares,
maquinas rectas, maquinas de tintura, compresor de aire, calderos, tanque de diésel, tanque de
bunker, cilindros de GPL, transformador eléctrico, generador, bodega de quimicos, bodega de

telas, bodega de residuos NP, bodega de lodos.

3.2.3. Materia prima utilizada

La empresa en el area de tejeduria labora con hilo poli algodon (65/35), hilo 100%
poliéster, hilo 100% algodon. En el area de tintoreria de trabaja con colorantes dispersos,
reactivos y directos, peréxido de hidrogeno, sosa caustica, carbonato de sodio, detergentes,

cloruro de sodio, hidrosulfito de sodio, acido acético, acido citrico.
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3.2.4. Residuos generados.

En la empresa se producen desechos tales como papel, plastico, retazos de tela,
chatarra, envolturas plésticas y de carton, lodos, agua residual de tintura.

3.3. FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA

TORNASOL CIA. LTDA., como parte integral de los procesos en la industria textil
en sus instalaciones, adquiere el compromiso ante su personal, contratistas y visitantes, de
garantizar un ambiente saludable, mediante la aplicacion de las medidas técnico preventivas,
capacitando permanentemente a sus colaboradores en la prevencion de riesgos laborales,
cumpliendo con la legislacién vigente ecuatoriana y aplicando un mejoramiento continuo en
cada uno de sus procesos. Cabe sefialar que hasta la actualidad no se ha presenciado ninguin
tipo de evento adverso que haya puesto en peligro al personal, sin embargo, pueden ser
propensos a sufrir algin tipo de incidente ya sea de caracter interno o externo, en tal situacion
se activaran los recursos dispuestos para provocar el menor impacto, actuando con rapidez y
eficacia siguiendo los procedimientos previamente ensayados (Plan de Emergencias), con
objeto de prevenir y mitigar las consecuencias accidentales.

En cuanto a los procesos de prevencion y control de riesgos la empresa menciona en
su plan de emergencias que se procedera a las actuaciones que se requieren en cada caso, ante
cualquier situacion de riesgo, deterioro o mal funcionamiento que se pudiera observar en las
instalaciones eléctricas, almacenamiento de combustible, almacenamiento de materiales

textiles, etc. En cualquier lugar de la planta de Textiles Tornasol para garantizar la seguridad.
Ademas, se realiza chequeos prioritarios anuales, en las siguientes instalaciones:

e Instalaciones eléctricas, y alumbrado de emergencia.
e Instalaciones y medios de deteccién y extincion de incendios (Extintores, detectores...)

e Almacenamiento de combustible (Diésel, Bunker).

También, se ha elaborado un formato de chequeo con las que se comprobaran, al
menos dos veces al afio las condiciones de las instalaciones de la planta de Textiles Tornasol
y de sus instalaciones. Las diferencias que se pudieran encontrar en estos controles se

resolveran de inmediato o, si ello no es posible, se trasladara a las autoridades encargadas.
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Se conoce también que las instalaciones de textiles Industrial Textiles Tornasol
cuentan con un sistema de deteccion automatica a traves de los detectores de humo instalados
en lugares estratégicos; éstos, ante la presencia de ciertas particulas por millén de humo en el
ambiente, envian la respectiva sefial auditiva para que puedan ser escuchados y se active el

Plan de Emergencia.

En sus instalaciones, se cuenta con el siguiente sistema de sefializacion de acuerdo a
la norma INEN 439, se encuentran colocados diferentes rétulos con la leyenda de: “Area
restringida No Fumar”, la bodega de quimicos y colorantes tiene restriccion de ingreso,
identificacion de productos, en sitios determinados para cada uno, separados por analisis de
compatibilidad, sefialética de uso de equipo de seguridad, etc., ademas esta el respectivo
pictograma de prohibicion. Estos letreros han sido ubicados en las distintas oficinas y areas,
en lo referente a evacuacion, se encuentran ubicados varios rétulos con la leyenda “Salida de
Emergencia”; éstos se encuentran distribuidos de tal manera que conduzcan a las personas
por las puertas preestablecidas en el presente plan. De igual manera las puertas existentes

tienen su respectiva rotulacion como puertas de emergencia.

3.3.1. Diagrama de flujo de procesos de produccion.

RECEPCION DE MATERIA
PRIMA (HILO)

TEJEDURIA

PREPARACION DE LA
TELA

TINTORERIA

CENTRIFUGADO O
EXPRIMIDO

SECADO

CALANDRADO

ALMACENAJE/VENTAS

DESPACHO

Figura N°9. Flujo de procesos.

Elaborado por: Jadyra Prado
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El flujo de procesos empieza desde el ingreso del hilo (materia prima) al area de
tejeduria en donde se tejen las telas segun los disefios de tejido de punto establecidos y
previamente coordinados, una vez que se obtiene el rollo de tela, el operador encargado toma
el peso de cada rollo, y lo marca detallando el nimero de maquina, nimero de pieza, titulo de
hilo con el que se trabajd, peso del rollo, nombre del operador encargado y fecha en la que se

tejio el rollo, depositando de esta manera cada rollo en bodega.

El trabajo de los operarios del &rea de tintoreria comienza extrayendo el rollo en crudo
de bodega para proceder al proceso de preparacion la tela en donde se cosen los rollos para
unirlos y poder ingresar la tela a la maquina de tintura (Overflow) en donde se le asigna el
color respectivo a cada tela, a continuacion, esta tela pasa a la maquina hidroextractora en
donde se exprime la tela, eliminando el exceso de agua, seguidamente de eso pasa a la
maquina secadora, finalizando en la calandra se le asigna un efecto de planchado a la tela.

Durante el proceso los trabajadores realizan varios tipos de actividades, exponiéndose
asi a varios tipos de compuestos quimicos lo que podria ocasionar efectos adversos en la

salud y seguridad de las personas si esto no es controlado como lo exigen las leyes del estado.

3.3.2. Riesgo quimico

Los puestos de trabajo involucrados con agentes quimicos son los que corresponden a
las siguientes areas que son; area de tejeduria, tintoreria, mantenimiento y planta de
tratamiento; estas areas se ven directamente involucrados con agentes quimicos por lo cual se
puede presentar riesgo para la salud de las personas que ocupan dichos puestos de trabajo a
continuacion se da a conocer que agentes quimicos se utiliza en cada puesto de trabajo.

En el laboratorio de tintoreria hay una persona expuesta a los siguientes agentes
quimicos:

- Dispersol Jet (mezcla de derivados &cidos grasos acoxilados y compuestos de sulfatos
aromaticos).

- Eurolevel Co base (copolimero acrilico carboxilado).

- Sal textil (cloruro de sodio).

- Soda caustica (hidréxido de sodio).

- Acido citrico.

- Acido sulfurico.

- Carbonato de sodio
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- Colorantes.

En el area de tintoreria se cuenta con 6 maquinas Over Flow y son 4 personas que estan

expuestas a los siguientes agentes quimicos:

- Acido acético.

- Acido citrico.

- Agua oxigenada (perdxido de hidrdgeno)

- Arowhite EF-2B (peroxido de hidrégeno).

- Euro Fix Conc. (aminas poli-condensadas).

- Avquest PLF (mezclas balanceadas de polifosfatos).

- Carbonato de sodio.

- Cecoflow U (preparacion de esteres fosforicos y siliconas).

- Chromadye RJL (amonio cuaternizado).

- Dispersol Jet (mezcla de derivados &cidos grasos acoxilados y compuestos sulfonatos
aromaticos.

- Emultex C (mezcla de tensioactivos especiales).

- Establuper OP (silicato de sodio).

- Eurolevel Co Base (copolimero acrilico carboxilado).

- Establuper OP (silicato de sodio).

- Eurolevel Co base (copolimero acrilico carboxilado).

- Hidrosulfito de sodio.

- Killerox TX (peroxido de hidrogeno).

- Marvalube Mil A (mezcla concentrada de polimeros especiales).

- Rapid wash (tensioactivos no iénicos).

- Sal textil (cloruro de sodio).

- Soda caustica (hidréxido de sodio).

- Solvelean 700.

- Ultragen M 3820 (dispersion de ceras polietilénicas).

- Colorantes.

En el area de tejeduria se encuentran 9 maquinas circulares y ocho maquinas rectilineas y

son 5 las personas expuestas al siguiente contaminante;
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- Aceite textil (destilados de petrdleo).
En el area de mantenimiento se encuentran 2 personas las cuales hacen uso de:

- Aceites y grasas (destilados de petrdleo).

- Tratamiento quimico para agua de calderos (hidréxido de sodio).

En la planta de tratamiento hay una persona expuesta a los siguientes agentes quimicos:

Polimero (poliacrilato).

Policloruro de aluminio.

Acido sulfurico

- Cloro.
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CAPITULO IV

4. CONTROL DE RIESGOS QUIMICOS EN INDUSTRIAL
TEXTILES TORNASOL

En este capitulo se realiza la aplicacion de la metodologia explicada anteriormente en la
cual se hace uso de la metodologia basada en el INSHT para la identificacion del riesgo
quimico eso se efectla bajo criterios del indice TLV, y para los procesos de medicion,
evaluacion y control se utilizé la metodologia presentada por el INRS en donde se tomd
como referencia la Nota Técnica de Prevencion 937 aplicando el método simplificado para la
gestion del control de riesgo por via inhalatoria, y de la Nota Técnica de Prevencion 897 para

la gestion del riesgo quimico por via dérmica.

4.1. IDENTIFICACION DE RIESGOS

La etapa de identificacion de riesgos es indispensable para la planificacion del proceso
adecuado de control de riesgos ya que nos permite determinar los agentes quimicos que estan
presentes en el ambito de trabajo, es importante mencionar que las materias primas o
materiales que se identifican sélo por su nombre comercial se deben analizar en base a su
composicion quimica, pues el proveedor debera facilitar informacion o fichas toxicolégicas
de sus productos, para mayor seguridad y contar con informacion veridica es importante
trabajar con las fichas técnicas del INHST, las cuales contienen informacion sobre los riesgos

para la salud.

De acuerdo a los datos obtenidos en la empresa en cuestion, los puestos de trabajo

expuestos a riesgos quimicos son los de las siguientes areas:

e Areade tejeduria.
e Area de tintoreria.
e Area de mantenimiento.

e Planta de tratamiento.
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A continuacién, se presentan las siguientes tablas en donde se detalla los agentes
quimicos a los que estan expuestos los trabajadores que pertenecen a cada area, junto con el
indice TLV establecido por el INHST.

Cabe recalcar que algunos de los agentes quimicos utilizados no cuentan con un indice
TLV establecido, por lo cual la norma menciona que para estos casos se consideran las
siguientes opciones: si se trata de una sustancia, se le asigna la clase de peligro 1, si se trata
de una mezcla o preparado comercial, se le asigna la clase de peligro 1, si son mezclas no
comerciales que vayan a ser empleadas en la misma empresa en otros procesos de utilizaran
las frases R de los componentes, esto nos ayuda a la aplicacion de la metodologia
mencionada, sin embargo, no es posible establecer un valor al indice TLV no establecido ya
que para ello es necesario realizar varios estudios cientificos con dosis de contaminantes a los

cuales son expuestos animales que se utilizan para este tipo de investigaciones,.

Tabla N°24 Sustancias quimicas del laboratorio de tintoreria y su limite de exposicion.

IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

AREA DE N° DE QUIMICO UTILIZADO (COMPOSICION) LIMITE DE
TRABAJO PERSONAS EXPOSICION
EXPUESTAS

Dispersol Jet (mezcla de derivados acidos ~ TLV no establecido.

< grados acoxilados y compuestos de
o4 "
|6|:J sulfatos aromaticos
E Eurolevel Co Base (copolimero acrilico TLV no establecido.
= boxilad
- o carboxilado)
Lg 2 Sal textil (cloruro de sodio) TLV no establecido.
(3]
o = Soda céustica (hidréxido de sodio) TLV: 2 mg/m3
x —
E Acido citrico TLV no establecido
< — -
%: Acido sulfarico TLV: 0.2 mg/m3
y Carbonato de sodio TLV no establecido.
-
Colorantes TLV no establecido.

Elaborado por: Jadyra Prado

En la tabla N°24 se detalla los agentes quimicos que se utilizan en el laboratorio de
tintoreria los cuales son 8 y junto a ellos el indice TLV establecido por el INSHT en sus

fichas técnicas.
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IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

AREA DE N° DE
TRABAJO PERSONAS QUIMICO UTILIZADO (COMPOSICION) LIMITE DE EXPOSICION
EXPUESTAS
Acido acético TLV (como TWA):
10mg/m3

Acido citrico TLV no establecido
Agua Oxigenada (perdxido de TLV: 1 ppm (como TWA)
hidrogeno)
Arowhite EF-2B (perdxido de TLV: 1 ppm (como TWA)
hidrogeno)
Euro Fix Conc. (aminas poli TLV (como TWA): 25 ppm
condensadas)
Avquest PLF (mezclas balanceadas de TLV no establecido.
polifosfatos)
Carbonato de sodio TLV no establecido.
Cecoflow U (preparacion de esteres TLV no establecido.
fosforicos y siliconas)
Chromadye RJL (amonio cuaternizado)  TLV no establecido.

\é o Dispersol Jet (mezcla de derivados TLV no establecido.

g § acidos grados acoxilados y compuestos

|C_) 8 de sulfatos aromaticos

Z < Emultex C (mezcla de tensioactivos TLV no establecido.

|_

especiales)

Establuper OP (silicato de sodio)

TLV no establecido.

Eurolevel Co Base (copolimero acrilico
carboxilado)

TLV no establecido.

Hidrosulfito de sodio

TLV no establecido.

Killerox TX (peréxido de hidrogeno)

TLV: 1 ppm (como TWA)

Marvalube Mil A (mezcla concentrada
de polimeros especiales)

TLV no establecido.

Rapid wash (tensioactivos no idnicos)

TLV no establecido.

Sal textil (cloruro de sodio)

TLV no establecido.

Soda caustica (hidréxido de sodio)

TLV: 2 mg/m3

Solvelean 700

TLV no establecido.

Ultragen M 3820 (Dispersion de ceras
polietilénicas)

TLV no establecido.

Colorantes

TLV no establecido.

Elaborado por: Jadyra Prado.

En la tabla N°25 se detallan los agentes quimicos utilizados en el area de tintoreria los

cuales son 22, a éstos 22 agentes quimicos se encuentran expuestas 4 personas que trabajan

en esta area, ademas podemos observar el indice TLV que corresponde a cada sustancia.
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Tabla N° 26 Sustancias quimicas del area de tejeduria y su limite de exposicion.

IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

AREA DE N° DE QUIMICO UTILIZADO (COMPOSICION) LIMITE DE EXPOSICION
TRABAJO  PERSONAS
EXPUESTAS
I
5
=) 5 personas  Aceite textil (destilados de petréleo) TLV: (niebla de aceite,
UBJ mineral) 5 mg/m3
|_

Elaborado por: Jadyra Prado.

En esta tabla podemos observar que en el &rea de tejeduria trabajan cinco personas, las
cuales estan expuestas a un agente quimico correspondiente a un aceite textil junto con su
indice TLV.

Tabla N° 27 Sustancias quimicas del a&rea de mantenimiento y su limite de exposicion.

IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

AREA DE N° DE QUIMICO UTILIZADO (COMPOSICION) LIMITE DE EXPOSICION
TRABAJO  PERSONAS
EXPUESTAS
=
= Aceites y grasas (destilados de petréleo) TLV: (niebla de aceite,
g mineral) 5 mg/m3
= 2 personas
zZ
L
<Z( Tratamiento quimico para agua de TLV: 2 mg/m3
S calderos (Hidroxido de sodio)

Elaborado por: Jadyra Prado.

Esta tabla es referente a los agentes quimicos utilizados en el &rea de mantenimiento,
los cuales son dos aceites y grasas que son derivados de petrdleo y un tratamiento quimico

para agua de calderos a estas dos sustancias estan expuestas dos personas.

Tabla N° 28 Sustancias quimicas en la planta de tratamiento y su limite de exposicion.

IDENTIFICACION DEL RIESGO QUIMICO

AREA DE N° DE QUIMICO UTILIZADO (COMPOSICION) LIMITE DE EXPOSICION
TRABAJO  PERSONAS
EXPUESTAS
" g < Polimero (poliacrilato) TLV no establecido.
< “§J § Policloruro de aluminio TLV no establecido.
Z < < Acido sulfarico TLV: 0.2 mg/m3,
= <
& - Cloro TLV: 0.5 ppm

Elaborado por: Jadyra Prado.



84

En la planta de tratamiento de aguas residuales se hace uso de 4 tipos de quimicos a los
cuales se encuentra expuesta una persona, podemos observar también los indices TLV

correspondientes a cada uno.

4.2. APLICACION DEL METODO INRS, EVALUACION Y GESTION DEL
RIESGO POR INHALACION.

El modelo INRS es un método simplificado de control de riesgo, para determinar el
riesgo por inhalacién emplea la variable riesgo potencial, la misma que considera en forma
global, el peligro, la cantidad absoluta utilizada, la frecuencia de uso; ademés se trabaja con
un factor de correccion que va en funcion del valor limite ambiental VLA, también conocido

como TLV, todo esto basado en la Nota Técnica de Prevencion 937 propuesta por el INSHT.

4.2.1. Aplicacion del método INRS en el laboratorio de tintoreria, area de

tintoreria:

v' Determinacion de la clase de peligro.

La clase de peligro se determina de acuerdo a la tabla N°9 (Clasificacion de la
peligrosidad del agente en funcion de las frases R) en donde se detallan las frases R que
corresponden a cada nivel asignandoles una clase de peligro. Las fichas técnicas de cada
agente quimico cuentan con las frases R por lo cual solamente es necesario identificar en que

case de peligro se encuentra dicha frase.

Tabla N° 29 Clase de peligro en el laboratorio de tintoreria

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Dispersol Jet No tienen frases R 1 No
Eurolevel Co Base No tienen frases R 1 No
Saltex R22 1 No
Soda caustica R35 1(S) Si
Ac. Acético No tienen frases R 1 No
Ac. Sulfurico R35 1(S) Si
Carbonato de sodio No tienen frases R 1 No
Colorantes No tienen frases R 1 No

Elaborado por: Jadyra Prado.

Entonces se identifico las frases R de cada sustancia quimica utilizada en el laboratorio de

tintoreria, seguidamente de esto, se determina a qué clase de peligro corresponde cada frase,
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es necesario recalcar que para aquellos contaminantes que no poseen frases R, la normativa

indica que se le asignara el nivel de peligro més bajo es decir 1.

v" Determinacion de la cantidad utilizada, frecuencia, y exposicion potencial.

En la siguiente tabla establece la cantidad utilizada, la frecuencia de uso y la
exposicion potencial en el laboratorio de tintoreria, esto se logra aplicado la Tabla n°10, 11y

12 ubicadas en el segundo capitulo de la presente investigacion.

La cantidad utilizada se clasifica en varios rangos desde menor de 100 g o ml, de
mayor o igual a 100 g o ml y menor a 10 kg o |, de mayor o igual a 10 kg o |, a menor de 100
kg o I, de mayor o igual a 100 kg o | y menor de 1000 kg o I, y de mayor o igual a 1000 kg o |

a los cuales se le asignard una clase de cantidad de 1 a 5 respectivamente.

La frecuencia de uso del agente quimico se obtiene determinando una clase de 1 a 4
respectivamente, esto comienza desde ocasional, intermitente, frecuente y permanente, en la
tabla N° 11 se debera identificar en que rango se ubica el uso de determinado agente quimico

e inmediatamente se le asignara una clase de frecuencia.

Seguidamente de eso, se determina la clase de exposicion potencial esto se logra
gracias a los resultados obtenidos de la cantidad y frecuencia de uso, en la tabla N° 12
podemos observar que con estos dos datos podemos obtener de manera directa la clase de

exposicion potencial ubicandonos en la interseccion de estos dos datos.

Tabla N°30 Determinacién de la cantidad, frecuencia y exposicion potencial en el
laboratorio de tintoreria.

AGENTE CANTIDA FRECUENCI CLASE DE EXPOSICION
QUIMICO D A POTENCIAL
<100goml 1 2 3 4 5

Dispersol Jet 1 2 1

Eurolevel Co Base 1 2 1

Saltex 1 2 1

Soda caustica 1 2 1

Ac. Acético 1 2 1

Ac. Sulfarico 1 1 1

Carbonato de sodio 1 2 1

Colorantes 1 2 1

Elaborado por: Jadyra Prado.
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La clase cantidad utilizada de todos los agentes quimicos en el laboratorio de tintoreria es
de 1, ya que todas las sustancias se utilizan en cantidades menores a 100 gr o ml, la clase de
frecuencia para todas las sustancias es de 2 ya que su uso es intermitente, y finalmente
obtenemos la clase de exposicion potencial clase 1.

v Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion.

Para determinar la clase de riesgo potencial es necesario contar con la clase de exposicion
potencial obtenida en la anterior tabla y la clase de peligro que se obtuvo en la tabla N° 28,
nos ubicamos en el cuadrante de interseccion y obtenemos los resultados, ademas podemos

asignar la puntuacion asignada segun la tabla N° 14.

Tabla N° 31 Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion en el
laboratorio de tintoreria

AGENTE QUIMICO CLASE DE CLASE DE CLASE DE PUNTUACION
EXPOSICION  PELIGRO RIESGO DE RIESGO
POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL
Dispersol Jet 1 1 1 1
Eurolevel Co Base 1 1 1 1
Saltex 1 1 1 1
Soda caustica 1 1 1 1
Ac. Acético 1 1 1 1
Ac. Sulfurico 1 1 1 1
Carbonato de sodio 1 1 1 1
Colorantes 1 1 1 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el laboratorio de tintoreria se obtiene una clase de exposicién potencial 1 y clase de
peligro 1 en donde obtenemos ubicandonos en el cuadrante de interseccion que la clase de

riesgo potencial es igual a 1, y la puntuacién asignada a esta clase es de 1.

v" Descripcion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion.

En esta tabla se llega a conocer la tendencia que tiene cada agente quimico a pasar al
ambiente, lo cual se determina de acuerdo a su estado fisico, em el caso de s6lidos se presenta
tres tendencias de los solidos a formar polvo, baja, media o alta segln indica la tabla N° 15 y
en el caso de liquidos se mide por su volatilidad y temperatura de trabajo, los niveles de
volatilidad de los liquidos también se clasificara en clase 1 (baja), clase 2 (media) y clase 3
(alta).
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La puntuacion asignada a cada nivel de volatilidad o pulverulencia se muestra en la tabla
N° 16 la cual indica que para la clase de volatilidad o pulverulencia 3 su puntuacién es de

100, para la clase 2 su puntuacion es de 10 y para la clase 1 la puntuacion seré de 1.

Tabla N° 32 Determinacion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion en el
laboratorio de tintoreria.

AGENTE ESTAD CARACTERIZACION VOLATILIDAD/  PUNTUACIO
QUIMICO o) PULVERULENCI N
A
Dispersol Jet liquido Temperatura de ebullicion (°C) 1 1
>151
Eurolevel Co liqguido Temperatura de ebullicion (°C) 2 10
Base 100
Saltex solido  Material en forma de polvo en 2 10
grano
Soda caustica solido  Material en forma de escamas 1 1
Ac. Citrico so6lido  Temperatura de ebullicion (°C) 1
310
Ac. Sulfdrico liqguido Temperatura de ebullicion (°C) 1 1
337
Carbonato de solido  Material en forma de polvo fino 3 100
sodio
Colorantes solido  Material en forma de polvo fino 3 100

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el laboratorio de tintoreria se obtuvo que los agentes quimicos que son dispersol jet,
soda cdustica, acido citrico, acido sulfarico pertenecen a una clase de volatilidad o
pulverulencia de 1 (baja) la cual corresponde a la puntuacién de 1; los agentes quimicos
eurolevel co base, y la sal textil corresponden a la clase 2 de volatilidad o pulverulencia
(medio) obteniendo una puntuacién de 10 y finalmente el carbonato de sodio y los colorantes
pertenecen a la case 3 (alta) obteniendo una puntuacion de 100.

v Determinacion de la clase de procedimiento, proteccidn colectiva, VLA y factor de

correccion:

Para determinar la clase de procedimiento nos guiamos en la tabla N° 17 en la cual se
puede observar que se le asigna un tipo de clase para cada tipo de procedimiento con su
respectiva puntuacion, asi por ejemplo, un sistema disperso pertenece a la clase 4 con
puntuacion 1, un sistema abierto pertenece a la clase 3 con puntuacion 0,5, un sistema
cerrado/abierto regularmente pertenece a la clase 2 la cual tiene una puntuacion de 0,05 y
finalmente un sistema cerrado pertenece a la clase 1 con una puntuacion de 0,001. En cambio,

en la figura N° 7 podemos determinar qué tipo de proteccion colectiva se utiliza igualmente
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con su determinada puntuacion de acuerdo a la clase asignada. Ademas, se ha visto necesario
determinar un factor de correccién en funcion del VLA del compuesto, en la tabla N° 18 se
puede observar los valores del FC segun el VLA, asi, para un VLA mayor a 0,1 el FCya Sera
de 1, si es menor a 0,01 y menor o igual a 0,1 el FCy_a seréa de 10, si el valor es menor a
0,001 y menor o igual a 0,01 el valor FCy, A sera de 30, y s el VLA es menor o igual a 0,001
el FCya seré de 100.

Cabe recalcar que en caso de que el compuesto no cuente con un VLA establecido se

considerara que el FCya sera de 1, segiin como indica la norma.

Tabla N° 33 Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y
factor de correccion en el laboratorio de tintoreria.

AGENTE CLASE DE PROTECCION VLA>0,1 FC
QUIMICO PROCEDIMIENTO COLECTIVA VL
CLASE 2 - PUNTUACION 0,05 CLASE 3 A
CERRADO / ABIERTO PUNTUACION 0,7
REGULARMENTE
Dispersol Jet 0,05 0,7 No 1
establecido
Eurolevel Co Base 0,05 0,7 No 1
establecido
Saltex 0,05 0,7 No 1
establecido
Soda caustica 0,05 0,7 X 1
Ac. Citrico 0,05 0,7 X 1
Ac. Sulfdrico 0,05 0,7 X 1
Carbonato de 0,05 0,7 No 1
sodio establecido
Colorantes 0,05 0,7 No 1
establecido

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el laboratorio de tintoreria se determin6 que la clase de procedimiento para todas
las sustancias utilizadas corresponde a la clase dos ya que es un sistema cerrado/abierto
regularmente, por lo cual se le asigna una puntuacién de 0,05. La proteccion colectiva
utilizada es de clase 3 ya que se trabaja bajo una ventilacion mecanica general, lo que su
puntuacion es de 0,7. Ademas se establece un FCy a1 ya que 5 de compuestos utilizados no
cuentan con un valor VLA establecido por lo cual corresponden a la clase 1 de FCya Y tres
agentes quimicos cuentan con un VLA mayor a 0,1 lo que también corresponde a la clase 1
de FCya.
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Como etapa final de método y gracias a los datos obtenidos anteriormente se procede al

calculo del riesgo por inhalacion aplicando la formula siguiente:

Pinh: P riego pot X P volatilidad/pulverulencia X P procedimiento X P proteccion colectiva X FC VLA

Una vez que ya se obtiene el riesgo por inhalacion que se tiene con cada agente quimico

ya se puede designar una prioridad de accién de control, es decir determinar que sustancias

necesitan ser atendidas con la brevedad posible para que no exista un riesgo.

La puntuacion del riesgo por inhalacion se da de la siguiente manera, si el resultado es

mayor a 1.000 la prioridad de accion sera 1 (riesgo probablemente muy elevado), si el

resultado es mayor a 100 y menor o igual a 1.000 la prioridad de accion sera 2 (riesgo

moderado) y si el resultado es menor o igual a 100 la prioridad de accién es 3 (riesgo bajo).

Todo esto lo podemos observar en la tabla N° 19 (caracterizacion del riesgo por inhalacion).

Tabla N° 34 Calculo del riesgo por inhalacion y su prioridad de accién.

PUNTUACIO

PUNTUACION

PUNTUACIO

PUNTUACIO

AGENTE N DEL PUNTUACIO DEL N DE LA FC N DEL PRIORIDA
- N DE LA PROTECCIO VL | RIESGO POR D DE
uiMmico RIESGO PROCEDIMIENT -
Q POTENCIAL VOL/ PUL o COLEETNA A INHAhACIO ACCION
Dispersol Jet 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
E‘;gg'e"e' Co 1 10 0,05 0,7 1| 035 3
Saltex 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Soda caustica 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
Ac. Citrico 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
Ac. Sulfdrico 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
;aéit:)"”ato de 1 100 0,05 07 |1| 35 3
Colorantes 1 100 0,05 0,7 1 3,5 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el laboratorio de tintoreria se determind que todas las sustancias utilizadas tienen

una prioridad de accion 3 la cual es baja indicando que no es necesario presentar

modificaciones en el proceso o su manipulacion.
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4.2.2. Aplicacion del método INRS en el area de tintoreria:
v' Determinacion de la clase de peligro.

Tabla N° 35 Clase de peligro en el area de tintoreria

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
] DERMICA
Acido citrico No tiene frases R 1 NO
Acido acético R22, R36/37/38 2 NO
Arowhite EF-2B R20/22, R35 3(S) Sl
Agua oxigenada R20/22, R36 3 NO
Euro Fix PWL R23, R34 4(S) Sl
Avquest PLF R26/28, R35 5(S) SI
Carbonato de sodio No tiene frases R 1 NO
Cecoflow U R26/28, R35 5(S) SI
Chromadye RJL R21/22, R34 1(S) Sl
Dispersol Jet No tiene frases R 1 NO
Emultex C No tiene frases R 1 NO
Establuper OP No tiene frases R 1 NO
Eurolevel Co Base No tiene frases R 1 NO
Hidrosulfito de sodio R22, R31 4 NO
Killerox TX R20/22, R35 3(S) Sl
Marvalube Mil A No tiene frases R 1 NO
Rapid wash No tiene frases R 1 NO
Saltex R22 1 NO
Soda caustica R35 (S) Sl
Solveclean 700 No tiene frases R 1 NO
Ultragen M 3820 No tiene frases R 1 NO
Colorantes No tiene frases R 1 NO

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el area de tintoreria se obtuvo las diferentes clases de riesgo de acuerdo a las
frases R encontradas en sus respectivas fichas técnicas, se puede observar que la clase de
peligro varia de 1 a 5. De los 22 agentes quimicos, 13 de ellos pertenecen a la clase de peligro
1, 1 a la clase de peligro 2, 3 a la clase de peligro 3, 2 a la clase de peligro 4, 2 a la clase de
peligro 5y 1 la clase de peligro S (skin piel).
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v Determinacion de la cantidad utilizada, frecuencia, y exposicion potencial.

Tabla N° 36 Determinacion de la cantidad, frecuencia y exposicion potencial en el &rea
de tintoreria.

AGENTE QUiMICO CANTIDAD FRECUENCIA CLASE DE EXPOSICION POTENCIAL
1 2 3 4 5

Acido citrico 2 2
Acido acético 2 2 2
Arowhite EF-2B 2 2 2
Agua oxigenada 2 2 2
Euro Fix Conc 2 2 2
Avquest PLF 2 2 2
Carbonato de sodio 3 2 2
Cecoflow U 1 1 1
Chromadye RJL 2 2 2
Dispersol Jet 2 2 2
Emultex C 2 2 2
Establuper OP 2 2 2
Eurolevel Co Base 2 2 2
Hidrosulfito de sodio 2 1 2
Killerox TX 2 2 2
Marvalube Mil A 2 2 2
Rapid wash 2 2 2
Saltex 3 2 3
Soda caustica 2 2
Solveclean 700 2 1 2
Ultragen M 3820 1 1 1
Colorantes 2 2 2

Elaborado por: Jadyra Prado.

En esta tabla ya se realizo el andlisis de la cantidad de sustancia utilizada y su

frecuencia de uso, y con los resultados se llega a determinar la clase de exposicion potencial.
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v Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion.

Tabla N° 37 Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion en el &rea de
tintoreria.

AGENTE QUIMICO CLASE DE CLASE DE CLASE DE PUNTUACION

EXPOSICION  PELIGRO RIESGO DE RIESGO
POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL

Acido citrico 2 1 1

Acido acético 2 2 1

Arowhite EF-2B 2 3 2 10
Agua oxigenada 2 3 2 10
Euro Fix Conc 2 4 3 100
Avquest PLF 2 5 4 1000
Carbonato de sodio 2 1 1 1
Cecoflow U 1 5 4 1000
Chromadye RJL 2 1 1 1
Dispersol Jet 2 1 1 1
Emultex C 2 1 1 1
Establuper OP 2 1 1 1
Eurolevel Co Base 2 1 1 1
Hidrosulfito de sodio 2 4 3 100
Killerox TX 2 3 2 10
Marvalube Mil A 2 1 1 1
Rapid wash 2 1 1 1
Saltex 3 1 1 1
Soda caustica 2 1 1 1
Solveclean 700 2 1 1 1
Ultragen M 3820 1 1 1 1
Colorantes 2 1 1 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

En esta tabla de acuerdo a los resultados obtenidos de la clase de peligro y la clase de
exposicién potencial, obtenemos la clase de riesgo potencial y su correspondiente puntuacion.
En esta area se determin6 que dos sustancias el Avquest PLF y Cecoflow U obtienen una
puntuacion de 1.000 sefialando un riesgo potencial alto, ademas se encuentran dos sustancias
mas con puntuacion de 100, 3 con puntuacion de 10 y todas las deméas sustancias con

puntuacion de 1.
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v Descripcion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion.

Tabla N° 38 Determinacion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion en el area

de tintoreria.

AGENTE QUiMICO ESTADO CARACTERIZACION VOLATILIDAD /  PUNTUACION
PULVERULENCIA

Acido citrico sélido  Material en forma de polvo en grano 2 10
Acido acético liqguido Temperatura de ebullicion (°C) 118 2 10
Arowhite EF-2B liquido Temperatura de ebullicion (°C) 141 2 10
Agua oxigenada liquido Temperatura de ebullicion (°C) 150 1 1
Euro Fix Conc liquido Temperatura de ebullicion (°C) -33,34 3 100
Avquest PLF sélido  Material en forma de polvo fino 3 100
Carbonato de sodio solido  Material en forma de polvo fino 3 100
Cecoflow U liquido Temperatura de ebullicion (°C) 280,5 1

Chromadye RJL liquido Temperatura de ebullicion (°C) >150 1

Dispersol Jet liquido  Temperatura de ebullicion (°C) >151 1

Emultex C liquido Temperatura de ebullicion (°C) 64 2 10
Establuper OP liquido Temperatura de ebullicion (°C) 102 2 10
Eurolevel Co Base liquido Temperatura de ebullicion (°C) 100 2 10
Hidrosulfito de sodio  sdélido  Material en forma de polvo fino 3 100
Killerox TX liquido Temperatura de ebullicion (°C) 141 2 10
Marvalube Mil A liquido Temperatura de ebullicion (°C) 140 2 10
Rapid wash liquido Temperatura de ebullicion (°C) 70 2 10
Saltex sélido  Material en forma de polvo en grano 2 10
Soda caustica sélido  Material en forma de escamas 1 1
Solveclean 700 liquido Temperatura de ebullicion (°C) 100 2 10
Ultragen M 3820 liquido Temperatura de ebullicion (°C) 110 2 10
Colorantes sélido  Material en forma de polvo fino 3 100

Elaborado por: Jadyra Prado.

En la tabla se observa los compuestos quimicos utilizados en el area de tintoreria,
detallando el estado fisico de cada uno de ellos y dandoles una caracterizacién en el caso de
ser s6lido se menciona si el polvo es fino, granulado o si se presenta en forma de escamas; en
caso de ser liquido se menciona la temperatura de ebullicion, con estos datos se puede definir
el nivel de volatilidad o pulverulencia, 3 (alto), 2 (medio), o 1 (bajo) con su respectiva

calificacion de 100, 10 y 1 respectivamente.
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Tabla N° 39 Determinacién de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y

factor de correccidn en el area de tintoreria.

AGENTE QUIMICO CLASE DE PROCEDIMIENTO PROTECCION COLECTIVA VLA >0,1
CLASE 2 - PUNTUACION 0,05
CERRADO / ABIERTO

CLASE 3

PUNTUACION 0,7

FC
VLA

REGULARMENTE
Acido citrico 0,05 0,7 X 1
Acido acético 0,05 0,7 X 1
Arowhite EF-2B 0,05 0,7 X 1
Agua oxigenada 0,05 0,7 X 1
Euro Fix Conc 0,05 0,7 X 1
Avquest PLF 0,05 0,7 X 1
Carbonato de sodio 0,05 0,7 X 1
Cecoflow U 0,05 0,7 X 1
Chromadye RJL 0,05 0,7 X 1
Dispersol Jet 0,05 0,7 X 1
Emultex C 0,05 0,7 X 1
Establuper OP 0,05 0,7 X 1
Eurolevel Co Base 0,05 0,7 X 1
Hidrosulfito de sodio 0,05 0,7 X 1
Killerox TX 0,05 0,7 X 1
Marvalube Mil A 0,05 0,7 X 1
Rapid wash 0,05 0,7 X 1
Saltex 0,05 0,7 X 1
Soda caustica 0,05 0,7 X 1
Solveclean 700 0,05 0,7 X 1
Ultragen M 3820 0,05 0,7 X 1
Colorantes 0,05 0,7 X 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

Se la tabla se determina la clase de procedimiento con su respectiva puntuacion, en este caso

de 0,05 ya que es un sistema abierto/cerrado regularmente, 0,7 es la puntuacion para la

proteccidn colectiva de cada sustancia es de 0,7 que pertenece a la clase 3, ademas, como el

VLA de todas las sustancias es mayor a 0,1 de acuerdo a las fichas técnicas si factor de

correccion es de 1 en todos los casos.
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Tabla N° 40 Célculo del riesgo por inhalacién y su prioridad de accion en el area de

tintoreria.

PUNTUACIO | o) riacio | PUNTUACION | PRITEREIO o PURTSES | orioripa

AGENTEQUIMICO | miesco | WOELA | srocpimienr | PROTECCIO | VL | RESCOROR | D0E

POTENCIAL © COLECTIVA N
Acido citrico 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Acido acético 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Arowhite EF-2B 10 10 0,05 0,7 1 3,5 3
Agua oxigenada 10 1 0,05 0,7 1 0,35 3
Euro Fix Conc 100 100 0,05 0,7 1 350 2
Avquest PLF 1000 100 0,05 07 | 1] 3500 [N
Carbonato de sodio 1 100 0,05 0,7 1 3,5 3
Cecoflow U 1000 1 0,05 0,7 1 35 3
Chromadye RJL 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
Dispersol Jet 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
Emultex C 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Establuper OP 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Eurolevel Co Base 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Hidrosulfito de
sodio 100 100 0,05 0,7 1 350 3
Killerox TX 10 10 0,05 0,7 1 3,5 3
Marvalube Mil A 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Rapid wash 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Saltex 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Soda caustica 1 1 0,05 0,7 1 0,035 3
Solveclean 700 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Ultragen M 3820 1 10 0,05 0,7 1 0,35 3
Colorantes 1 100 0,05 0,7 1 3,5 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

Aplicando la férmula de calculo de riesgo por inhalacién se obtiene que, en el area de

tintoreria, 1 agente quimico (Avquest PLF) corresponde a la prioridad de accion 1 que

probablemente sea un riesgo elevado, otra sustancia (Euro Fix Conc.) presenta una prioridad

de accién 2 (riego moderado) y el resto de los 22 agentes quimicos presentan prioridad de

accion 3 indicando que estamos frente un riesgo bajo y no se necesita modificaciones.
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4.2.3. Aplicacion del método INRS en el area de tejeduria:
En el area de tejeduria nada mas se tiene contacto con un agente quimico el cual es el
aceite textil.
v Determinacion de la clase de peligro.

Tabla N° 41 Clase de peligro en el area de tejeduria.

AGENTE QUiMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Aceite textil R45 5 NO

Elaborado por: Jadyra Prado.
El aceite textil es un derivado del petroleo el cual cuenta con la frase R45, esta frase R
corresponde a la clase de peligro 5 segln la tabla 9 (clasificacion de la peligrosidad).
v Determinacion de la cantidad utilizada, frecuencia, y exposicion potencial.

Tabla N° 42 Determinacion de la cantidad, frecuencia y exposicion potencial en el area

de tejeduria.

AGENTE QUIMICO CANTIDAD FRECUENCIA CLASE DE EXPOSICION POTENCIAL
1 2 3 4 5
Aceite textil 2 2 2

Elaborado por: Jadyra Prado.

La cantidad utilizada del aceite textil en el area de tejeduria se encuentra en la clase 2
(mayor o igual a 100 g o ml y menor a 10kg o 1), la frecuencia de uso corresponde a la clase
dos (intermitente), por lo cual se le asigna la clase de exposicion potencial correspondiente a
2.

v Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion.

Tabla N° 43 Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion en el area de
tejeduria.

AGENTE QUIMICO CLASE DE CLASEDE  CLASE DERIESGO PUNTUACION DE
EXPOSICION PELIGRO POTENCIAL RIESGO
POTENCIAL POTENCIAL
Aceite textil 2 5 4 1000

Elaborado por: Jadyra Prado.
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Una vez que ya se obtuvo los datos de la clase de exposicion potencial y la clase de
peligro del aceite textil se procede a la determinacion de la clase de riesgo potencial de
acuerdo a la Tabla N° 13 y su puntuacion de acuerdo a la Tabla N° 14. En n este caso se
obtiene una clase de riesgo potencial de 4 su puntuacién corresponde a 1.000.

v Descripcion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion.

Tabla N° 44 Determinacion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion en el area

de tejeduria.

AGENTE ESTADO CARACTERIZACION VOLATILIDAD/ PUNTUACION
QuimMICO PULVERULENCIA
Aceite textil liquido Temperatura de ebullicién (°C) >150 1 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

El aceite textil es un agente quimico en estado liquido, ya que su temperatura de ebullicion es
mayor a 150°C, segun la figura N° 6 (establecimiento de las clases de volatilidad para
liquidos) corresponde a la clase 1 de volatilidad (baja) con una puntuacion de 1 segun la
Tabla N° 16.

v Determinacion de la clase de procedimiento, proteccidn colectiva, VLA y factor de
correccion:

Tabla N° 45 Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y

factor de correccion en el area de tejeduria.

AGENTE QUIMICO CLASE DE PROCEDIMIENTO PROTECCION COLECTIVA VLA >0,1 FC

CLASE 2 - PUNTUACION 0,05 CLASE 3 VLA
CERRADO / ABIERTO PUNTUACION 0,7
REGULARMENTE
Aceite textil 0,05 0,7 X 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

La clase de procedimiento en el que se hace uso el aceite textil corresponde a la clase
2 que es un sistema cerrado/abierto regularmente con una puntuacion de 0,05, la proteccion
colectiva utilizada corresponde a la clase 3 ya que se trabaja con ventilacion general
mecanica con una puntuacion de 0,7, y el factor de correccidn corresponde a la clase 1 ya que

el su VLA es mayor a 0,1.
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Tabla N° 46 Calculo del riesgo por inhalacion y su prioridad de accion en el area de

tejeduria.
PUNTUACION PUNTUACION
PUNTUACION | PUNTUACION PUNTUACION
AGENTE DE LA FC | DELRIESGO |PRIORIDAD
. DEL RIESGO DE LA VVOL/ DEL .
QUIMICO PROTECCION | VLA POR DE ACCION
POTENCIAL PUL PROCEDIMIENTO
COLECTIVA INHALACION
Aceite textil 1000 1 0,05 0,7 1 35 8

Elaborado por: Jadyra Prado.

Segun los resultados obtenidos puntuacion de riesgo 1000, puntuacion de procedimiento 0,05,
puntuacion de proteccion colectiva 1 y aplicando la férmula de célculo de riesgo por
inhalacion se obtiene un resultado de 35 el cual corresponde a la prioridad de accién 3 (baja).

4.2.4. Aplicacion del método INRS en el area de mantenimiento:
v' Determinacion de la clase de peligro.

Tabla N° 47 Clase de peligro en el area de mantenimiento.

AGENTE QUIMICO FRASESR CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD

DERMICA
Aceites y grasas R45 5 NO
Tratamiento quimico para agua de calderos. R35 1(S) Sl

Elaborado por: Jadyra Prado.

Segun las frases R de los agentes quimicos obtenemos una clase de peligro 5 para
aceites y grasas y una clase de peligro 1 para el tratamiento quimico para agua de calderos de
acuerdo a la Tabla N° 9 (clasificacion de la peligrosidad del agente en funcién de las frases
R).

v Determinacion de la cantidad utilizada, frecuencia, y exposicion potencial.

Tabla N° 48 Determinacion de la cantidad, frecuencia y exposicion potencial en el area
de mantenimiento.

AGENTE QUIMICO CANTIDAD  FRECUENCIA CLASE DE EXPOSICION POTENCIAL
1 2 3 4 5
Aceites y grasas 2 2 2
Tratamiento quim 2 2 2

Elaborado por: Jadyra Prado.
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En el caso de los aceites y grasas y tratamiento quimico de agua de calderos
pertenecen a una clase de cantidad de uso 2 es decir que se hace uso de mas de 100 go mly
menos de 10 kg o |, y a una clase de frecuencia 2 es decir intermitente, de acuerdo a estos

resultados se obtiene que pertenecen a una clase de exposicion potencial 2 (Tabla N°12).

v Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion.

Tabla N° 49 Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion en el area de

mantenimiento.

AGENTE QUIMICO CLASE DE CLASEDE  CLASEDERIESGO PUNTUACION DE
EXPOSICION PELIGRO POTENCIAL RIESGO
POTENCIAL POTENCIAL
Aceites y grasas 2 5 4 1000
Tratamiento quimico para 2 1 1 1

agua de calderos.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Contando con los datos de clase de exposicion y la clase de peligro, se procede a
determinar la clase de riesgo potencial en el caso de los aceites y grasas se obtiene una clase 4
(Tabla N°13) y una puntuacion de 1000 (Tabla N°14), en cambio para el tratamiento quimico

se obtiene una clase de riesgo potencial de 1 con una puntuacion de 1.

v" Descripcion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion.

Tabla N° 50 Determinacién de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion en el area

de mantenimiento.

AGENTE ESTAD CARACTERIZACION VOLATILIDAD/  PUNTUACIO
QuUiMICO o] PULVERULENCI N
A
Aceites y liquido Temperatura de ebullicion (°C)> 1 1
grasas 150

Tratamiento liguido  Temperatura de ebullicion (°C) 1388 1 1
guimico para

agua de

calderos.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Referente al caso de los dos agentes quimicos pertenecen a una clase de volatilidad 1 (bajo)
ya que su temperatura de ebullicion es mayor de 150°C (Figura N°6), correspondiente a una
puntuacion de 1 (Tabla N°16).
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v Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y factor de
correccion:

Tabla N° 51 Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y
factor de correccion en el area de mantenimiento.

CLASE DE PROCEDIMIENTO | PROTECCION COLECTIVA
AGENTE QUIMICO | CLASE 2 - PUNTUACION 0,05 CLASE 3 VLA >0.1 VFLCA
CERRADO / ABIERTO
REGULARMENTE PUNTUACION 0,7
Aceites y grasas 0,05 0,7 X 1
Tratamiento
quimico para agua 0,05 0,7 X 1
de calderos.

Elaborado por: Jadyra Prado.

La clase de procedimiento de estos dos agentes es de 2 (cerrado/abierto regularmente)
con una puntuacién de 0,05 y una clase de proteccion colectiva de 3 (ventilacion general) con

puntuacion de 0,7; el factor de correccion corresponde a 1 ya que el VLA es mayor a 0,1.

v’ Calculo del riesgo por inhalacion y su prioridad de accién.

Tabla N°52 Calculo del riesgo por inhalacién y su prioridad de accidon en el area de
mantenimiento.

PUNTUACIO
PUNTUACIO PUNTUACIO PUNTUACION N DE LA FC PUNTUACIO PRIORIDA
AGENTE N DEL N DE LA DEL PROTECCIO | VL N DEL D DE
Quimico RIESGO VOL/ PUL PROCEDIMIENT N A RIESGO POR ACClON
POTENCIAL (0] COLECTIVA INHALACION
Aceltes y 1000 1 0,05 0,7 1 35 3
grasas
Tratamiento
imi r
quimico para 1 1 0,05 0,7 1| 0035 3
agua de
calderos.

Elaborado por: Jadyra Prado.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las tablas anteriores y aplicando la férmula
de riesgo por inhalacion (Figura N°8) se obtiene en el caso de aceites y grasas un resultado de
35 correspondiente a una prioridad de accion 3 (bajo) (Tabla N°19), y para el caso del
tratamiento quimico para agua de calderos un resultado de 0,035 arrojando también una

prioridad de accion de 3 (bajo.
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4.2.5. Aplicacion del método INRS en la planta de tratamiento de aguas
residuales:

v Determinacion de la clase de peligro.

Tabla N°53 Clase de peligro en la planta de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA

Polimero No tiene frases R 1 NO

Policloruro de aluminio  No tiene frases R 1 NO

Cloro R23, R36/37/38 4 NO

Ac. Sulfarico R35 1(S) Sl

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el &rea de tratamiento de aguas residuales de trabaja con 4 tipo de agentes
quimicos los cuales de acuerdo a sus frases R (Dato obtenido de las fichas técnicas)
pertenecen a las siguientes clases de peligro: clase de peligro 1 para el polimetro, policloruro

de aluminio y &cido sulfurico y clase de peligro 4 para el cloro (Tabla N°9).

v Determinacion de la cantidad utilizada, frecuencia, y exposicion potencial.

Tabla N°54 Determinacion de la cantidad, frecuencia y exposicion potencial en la planta

de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO CANTIDAD  FRECUENCIA CLASE DE EXPOSICION POTENCIAL
1 2 3 4 5
Polimero 1 1 1
Policloruro de aluminio 2 2 2
Cloro 2 1 2
Ac. Sulftrico 2 2 2

Elaborado por: Jadyra Prado.

La clase de cantidad utilizada del polimero corresponde a 1 (menor de 100 g o ml) y para el
policloruro de aluminio, cloro y &cido sulfurico es de 2 ya que su uso es mayor o igual a 100
g o ml y menor a 10 kg o |. De acuerdo a estos resultados obtenemos la clase de exposicion

potencial segln la Tabla N°12.
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v Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacion.

Tabla N°55 Determinacion de la clase de riesgo potencial y su puntuacién en la planta
de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO CLASE DE CLASEDE CLASEDERIESGO PUNTUACION DE
EXPOSICION PELIGRO POTENCIAL RIESGO
POTENCIAL POTENCIAL
Polimero 1 1 1 1
Policloruro de aluminio 2 1 1 1
Cloro 2 4 3 100
Ac. Sulflrico 2 1 1 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

Con los datos obtenidos de a clase de exposicidn potencial y clase de peligro se obtiene la
clase de riesgo potencial que corresponde a 1 para el polimero, policloruro de aluminio y
acido sulfarico y de 3 para el cloro, todo esto de acuerdo a la tabla N°13 y su puntuacion

corresponde a 1 y 100 respectivamente tabla N°14.

v Descripcion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion.

Tabla N°56 Determinacion de la volatilidad o pulverulencia y su puntuacion en la
planta de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO  ESTAD CARACTERIZACION VOLATILIDAD/ PUNTUACIO
o) PULVERULENCI N
A

Polimero solido  Material en forma de polvo en 2 10
grano

Policloruro de liquido Temperatura de ebullicion (°C) 2 10

aluminio 120

Cloro liguido Temperatura de ebullicién (°C) - 3 100
34

Ac. Sulftrico liquido Temperatura de ebullicion (°C) 1 1
337

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el proceso de determinacion de la volatilidad o pulverulencia de los agentes quimicos se
determina que, para el caso del polimero ya que se encuentra en estado sélido y tiene forma
de grano se le asigna una clase 2 (media) segun la tabla N°15 (tendencia de los sélidos a
formar polvo, con una puntuacién de 10 (Tabla N°10). para el caso del policloruro, éste se
encuentra en estado liquido por lo cual se revisa la figura N°6 (establecimiento de las clases
de volatilidad para liquidos) determinando una clase de volatilidad 2 ya que su temperatura
de ebullicion es de 120°C y obtiene igualmente una puntuacion de 10; para el cloro de
determina una clase de 3 ya que la temperatura de ebullicion es menor a 34°c y obtiene una



103

puntuacion de 100; y para el caso de &cido sulfarico, tiene una temperatura de ebullicion de

337°C correspondiente a la clase 1 y puntuacion de 1.

v Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y factor de
correccion:

Tabla N°57 Determinacion de la clase de procedimiento, proteccion colectiva, VLA y
factor de correccion en la planta de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO CLASE DE PROCEDIMIENTO PROTECCION COLECTIVA VLA>01 FC

CLASE 3 VLA
PUNTUACION 0,7
Polimero 0,5 0,7 X 1
Policloruro de aluminio 0,05 0,7 X 1
Cloro 0,5 0,7 X 1
Ac. Sulfarico 0,5 0,7 X 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

Se determina la clase de procedimiento para los agentes quimicos segun la Tabla
N°17, se asigna una puntuacion de 0,5 un sistema abierto de trabajo y una puntuacion de 0,05
a un sistema de trabajo abierto/cerrado regularmente y la clase de proteccidn colectiva se les
asigna una puntuacion de 0,7 ya que este trabajo se lo realiza en la intemperie, con respecto al
factor de correlacion se le asigna un valor de 1 ya que e VLA es mayor a 0,1 (Tabla N°18).

v’ Calculo del riesgo por inhalacion y su prioridad de accién.

Tabla N°58 Célculo del riesgo por inhalacion y su prioridad de accién en la planta de

tratamiento de aguas residuales.

PUNTUACI
PUNTUACI
P%':TSSLC' PUNTUACI PUNT;E/iC'ON ONDELA | FC gI'I\EIS%EOL PRIORIDA
AGENTE QUiMICO RIESGO \c/)ng;EPb/t PROCEDIMIEN PROTIECCIO \'/AL POR ACDCIIDOEN

POTENCIAL TO COLECTIVA INHAIN_ACIO
Polimero 1 10 0,5 0,7 1 3,5 3
Policloruro de 10
aluminio 1 0,5 0,7 1 3,5 3
Cloro 100 100 0,05 0,7 1 350
Ac. Sulfurico 10 1 0,5 0,7 1 3,5

Elaborado por: Jadyra Prado.
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Como resultado en la planta de tratamiento, aplicando la formula de riesgo por inhalacion se
obtiene que 3 agentes quimicos tienen prioridad de accion bajo (polimero, policloruro de
aluminio y &cido sulfirico) y prioridad de accion 2 (riesgo moderado) para el cloro (Tabla
N°19).

4.3. APLICACION DEL METODO INRS, EVALUACION Y GESTION DEL

RIESGO POR VIA DERMICA.

Aclarando que, bajo la direccién de la metodologia anterior, basado en el INRS que
valora Unicamente el riesgo por inhalacion, se pudo identificar (no evaluar) el posible riesgo
por contacto dérmico asignandole una categoria de riesgo S (skin, piel), para su evaluacion

tomamos como referencia la Nota Técnica de Prevencion 897.

Los agentes quimicos identificados por medio de las frases R con posible riesgo por contacto

dérmico son:

- Soda custica.

- Acido sulfarico

- Arowhite EF-2B.
- Euro Fix Con.

- Avquest PLF

- Cecoflow U

- Killerox TX

- Tratamiento quimico para el agua de calderos.

4.3.1. Aplicacion del método INRS de evaluacién y gestion del riesgo por via dérmica
en el laboratorio de tintoreria, area de tintoreria:

Como se explico en el capitulo anterior esta metodologia basada en la Nota Técnica de
Prevencidn 897 evalla el riesgo por contacto dérmico a partir de un analisis de temas como la
superficie del cuerpo expuesta y la frecuencia de contacto para estimar la exposicion; los
datos que nos sirven como referencia para atribuir una categoria de peligro a cada agente
quimico son las frases R que las podemos encontrar en las fichas técnicas de cada uno de los
mismos, a continuacion se aplica la metodologia para cada una de las areas expuestas en la

empresa en cuestion.
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v Determinacion de la clase de peligro dérmico.

La clase de peligro se determina de acuerdo a las frases R de cada contaminante
quimico, esto lo podemos encontrar en las fichas técnicas, de acuerdo a estas frases R se

aplica la Tabla N°20 en donde clasifica cada frase.

Tabla N°59 Clase de peligro dérmico en el laboratorio de tintoreria

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Soda caustica R35 4 Si
Ac. Sulfarico R35 4 Si

Elaborado por: Jadyra Prado.

De acuerdo a la aplicacion de la Tabla N°20 se indica que las frases R35 de los
agentes quimicos utilizados en el laboratorio de tintoreria, soda caustica y acido sulfdrico,

corresponden a la clase de peligro 4.

v Determinacion de las clases de superficies expuestas con su frecuencia de exposicién

y su determinada puntuacion.

A cada superficie del cuerpo expuesta se le asigna una puntuacién de la siguiente
manera, si la exposicidn es en una mano su puntuacién sera de 1, si la superficie expuesta son
las dos manos o una mano mas antebrazo su puntuacién sera de 2; si la superficie expuesta
son dos manos mas antebrazo o el brazo completo su puntuacién sera de 3, y finalmente si la
superficie expuesta comprende los miembros superiores y torso y/o pelvis y/o piernas su
puntuacion seré de 10.

Tabla N°60 Clase de superficies expuestas con su frecuencia en el laboratorio de
tintoreria.

AGENTE QUTMICO SUPERFICIE FRECUENCIA
EXPUESTA
Soda caustica 2 2
Ac. Sulfdrico 2 1

Elaborado por: Jadyra Prado.

La superficie expuesta del cuerpo del trabajador durante el uso de estos dos agentes
quimicos es de las dos manos mas antebrazo lo que corresponde a la clase 2 de puntuacion de

superficie expuesta Tabla N°21, ademas la frecuencia de uso de la soda caustica corresponde
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a 2, intermitente de 30 min a dos horas por dia, en el caso del acido sulfurico la clase de

frecuencia es de 1, ocasional, ya que se utiliza menos de 30 minutos por dia.

v Puntuacion del riesgo y su nivel de prioridad de accién

Para obtener el riesgo por via dérmica se realiza una multiplicacion de los resultados
obtenidos clase de peligro, superficie expuesta y frecuencia, con el resultado de esto se
obtiene de inmediato la prioridad de accidn segun la tabla N°23, si el resultado es mayor a
1000 la prioridad de accion es 1 (alta) riesgo posiblemente muy elevado, para un resultado
entre 100 y mil la prioridad de accion es de 2 (media) riesgo moderado, y finalmente para un
resultado menor a 100 la prioridad de accion es de 3 (bajo) en donde no se necesita

modificaciones.

Tabla N°61 Puntuacion del riesgo por via dérmica y su prioridad de accién en el
laboratorio de tintoreria.

. CLASE DE | SUPERFICIE PUNTUACION | PRIORIDAD

AGENTE QUIMICO PELIGRO EXPUESTA FRECUENCIA DEL RIESGO DE ACCION
Soda caustica 4 2 2 16
Ac. Sulfurico 4 2 1 8

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el caso de la soda céustica se obtuvo una puntuacion de riesgo por via dérmica de
16 y para el &cido sulfarico un resultado de 8, el resultado de estos dos agentes es menor a
100 lo que corresponde a una prioridad de accion 3 (bajo) segun la Tabla N°23.

4.3.2. Aplicacion del método INRS de evaluacién y gestién del riesgo por via
dérmica en el &rea de tintoreria:

v Determinacion de la clase de peligro dérmico.

Tabla N°62 Clase de peligro dérmico en el area de tintoreria

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Arowhite EF-2B R20/22, R35 4 Sl
Euro Fix PWL R23, R34 4 SI
Avquest PLF R26/28, R35 5 Sl
Cecoflow U R26/28, R35 5 Sl
Killerox TX R20/22, R35 4 SI
Soda caustica R35 4 SI

Elaborado por: Jadyra Prado.
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En el area de tintoreria se obtiene que 4 agentes quimicos que son Arowhite EF-2B, Euro

Fix, Killerox TX y soda caustica correspondes a una clase de peligro 4 y el Avquest PLF y

Cecoflow U a una clase de peligro 5 segun sus frases R y la aplicacion de la Tabla N°20.

v Determinacion de las clases de superficies expuestas con su frecuencia de exposicion

y su determinada puntuacion.

Tabla N°63 Clase de superficies expuestas con su frecuencia en el area de tintoreria.

AGENTE QUIMICO

SUPERFICIE EXPUESTA

FRECUENCIA

Arowhite EF-2B

Euro Fix Conc

Avquest PLF

Cecoflow U

Killerox TX

Soda caustica

NN RN NN

NN PN NN

Elaborado por: Jadyra Prado.

La superficie expuesta para el Arowhite, Euro Fix, Avquest, Killerox, y soda caustica

corresponden a la clase 2 ya que la superficie expuesta es de las dos manos 0 una mano mas

el antebrazo, en cambio para el cecoflow u la clase de superficie expuesta es de 1 que

corresponde a una mano segun la Tabla N°21; para el tipo de frecuencia se aplica la Tabla

N°22, puntuacion de 1 para uso ocasional, puntuacion de 2 para uso intermitente.

v Puntuacion del riesgo y su nivel de prioridad de accion

Tabla N° 64 Puntuacion del riesgo por via dérmica y su prioridad de accion en el area

de tintoreria.

AGENTE QUIMICO CLASE DE | SUPERFICIE FRECUENCIA PUNTUACION PRIORIDIAD

PELIGRO EXPUESTA DEL RIESGO DE ACCION
Arowhite EF-2B 4 2 2 16 3
Euro Fix Conc 4 2 2 12 3
Avquest PLF 5 2 2 20 3
Cecoflow U 5 1 1 5 3
Killerox TX 4 2 2 16 3
Soda caustica 4 2 2 16 3

Elaborado por: Jadyra Prado.
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De acuerdo a que la puntuacion de riesgo de todos los agentes quimicos en el area de
tintoreria es menor a 100 corresponden a la prioridad de accion 3, riesgo a priori bajo, es

decir, que no necesita modificaciones.

4.3.3. Aplicacién del método INRS de evaluacion y gestion del riesgo por via
dérmica en el &rea de mantenimiento:

v' Determinacion de la clase de peligro dérmico.

Tabla N°65 Clase de peligro dérmico en area de mantenimiento.

AGENTE QUIMICO FRASESR CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Tratamiento quimico para agua de calderos. R35 4 Sl

Elaborado por: Jadyra Prado.

La clase de peligro dérmico en el area de mantenimiento corresponde a 4 ya que la frase R35

del tratamiento quimico para agua de calderos esta en la clasificacion 4 de la Tabla N°20.

v Determinacion de las clases de superficies expuestas con su frecuencia de exposicion

y su determinada puntuacion.

Tabla N°66 Clase de superficies expuestas con su frecuencia area de mantenimiento.

AGENTE QUIMICO SUPERFICIE FRECUENCIA
EXPUESTA
Tratamiento quim 2 2

Elaborado por: Jadyra Prado.

Durante el uso de este agente quimico la superficie expuesta es de dos manos mas antebrazo
lo que corresponde a una puntuacion de 2 (tabla N°21), y la frecuencia de uso es intermitente
entre treinta minutos y dos horas por dia lo que corresponde a una puntuacion de 2 segln la
Tabla N°22.
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v Puntuacion del riesgo y su nivel de prioridad de accion

Tabla N°67 Puntuacion del riesgo por via dérmicay su prioridad de accion en el area de

mantenimiento.

| CLASE DE | SUPERFICIE PUNTUACION | PRIORIDAD
AGENTE QUIMICO FRECUENCIA ,
PELIGRO EXPUESTA DEL RIESGO DE ACCION
TRATAMIENTO QUIM 4 2 2 16 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

Con el resultado obtenido de la multiplicacion de resultados de tablas anteriores que
es de 16, corresponde a la prioridad de accién 3 ya que el valor es menor a 100, el riesgo es
bajo y no es necesario aplicar modificaciones.

4.3.4. Aplicacion del método INRS de evaluacién y gestion del riesgo por via

dérmica en la planta de tratamiento de aguas residuales:

v Determinacion de la clase de peligro dérmico.

Tabla N°68 Clase de peligro dérmico en la planta de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO FRASES R CLASE DE PELIGRO PELIGROSIDAD
DERMICA
Ac. Sulfirico R35 4 Si

Elaborado por: Jadyra Prado.

En la planta de tratamiento de aguas residuales se tiene un agente quimico con
peligrosidad dérmica, &cido sulfarico, el cual cuenta con la frase R35 correspondiente a la
clase de peligro 4 segun la aplicacion de la Tabla N°20.

v Determinacion de las clases de superficies expuestas con su frecuencia de exposicién

y su determinada puntuacién.

Tabla N°69 Clase de superficies expuestas con su frecuencia en la planta de tratamiento
de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO SUPERFICIE FRECUENCIA
EXPUESTA
Ac. Sulfarico 2 1

Elaborado por: Jadyra Prado.




110

La frecuencia de uso es ocasional de treinta minutos por dia con una puntuacion de 1, y la
superficie expuesta durante el uso del acido sulfurico es de dos manos mas antebrazo con una

puntuacion de 2 (Tabla n°21)

v" Puntuacion del riesgo y su nivel de prioridad de accion

Tabla N°70 Puntuacion del riesgo por via dérmica y su prioridad de accion en la planta

de tratamiento de aguas residuales.

B CLASE DE SUPERFICIE PUNTUACION PRIORIDAD
AGENTE QUIMICO FRECUENCIA |
PELIGRO EXPUESTA DEL RIESGO DE ACCION
Ac. Sulfurico 4 2 1 8 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

La puntuacién de riesgo que se obtuvo es de 8 lo que corresponde a una prioridad de

accion 3 (riesgo bajo) porque el valor es menor a 100, segln la tabla N°22.

4.4. CARACTERIZACION DEL RIESGO

El modelo INRS nos permitio establecer la puntuacion del riesgo por inhalacion y por
via dérmica con su respectivo nivel de prioridad que ésta tiene para proceder a su debido
control.

Los casos que presentan prioridad de accién de control 3, estableciendo un riesgo a
priori bajo, quiere decir que no se necesita modificaciones en el proceso; para los casos que
presentan prioridad de accion de control 2, estableciendo un riesgo a priori medio, quiere
decir que el riesgo es moderado y probablemente necesitara medidas correctoras; y
finalmente para la prioridad de accion de control 1, indica que probablemente existe un riesgo
muy elevado por lo cual es necesario aplicar medidas correctoras inmediatas (Notas Técnicas

de Prevencion 937).
4.5. ANALISIS SEGUN EL INSTITUTO NACIONAL DE HIGIENE Y
SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

De acuerdo al método propuesto por el INSHT se hizo el analisis por medio de la

medicion directa al agente quimico llamado acido acético.
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4.5.1. Principio de medida con tubos colorimétricos de acido acético.

El método de medicidn directa con tubos colorimétricos consiste en hacer pasar el aire
que contiene el contaminante mediante una bomba mecanica de fuelle con recorrido
constante de 100 cc de aire por embolada, a través de un tubo con escala graduada que
contiene un lecho sélido impregnado por un reactivo, de forma que el cambio de color y la
extension de éste en la capa solida permiten leer en la escala la concentracion de acido
acetico en ppm. El lecho solido esta constituido por un indicador de acidez, que vira de color
azul violeta a un color amarillento (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el

Trabajo).

45.2. Medicion

La medicion del acido acético se hizo con los equipos del laboratorio la Carrera de
Ingenieria Industrial, los cuales son la bomba dréger y los tubos colorimétricos de acido
acético. Este proceso se lo realizo dentro de las instalaciones de la empresa en el momento
que el operario realizaba sus actividades normales, que fueron al momento que se pesaba la

sustancia quimica y al momento de suministrarla a la maquina respectiva.

El TLV establecido por el INHST con respecto al 4cido acético es de 10mg/m?®.
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CAPITULO V
5. RESULTADOS

5.1. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Industrial textiles Tornasol es una empresa preocupada por el salud y bienestar de sus
trabajadores, considerando que uno de sus activos méas importantes es su capital humano, por
lo cual ha visto necesario tomar medidas preventivas que velen por el bienestar de sus
trabajadores a fin de proteger no solo la integridad fisica y psicoldgica de estos sino también
la rentabilidad de la empresa; como ya se mencioné anteriormente la empresa ya cuenta con
un plan de emergencia y siempre ha laborado bajo normas y procedimientos existentes para
prevenir determinados riesgos, sin embargo se ha visto importante establecer un sistema de

gestion de riesgos quimicos que dio paso al desarrollo de esta investigacion.

En la empresa en estudio se hizo andlisis y aplicacion del método INRS para diferentes
agentes quimicos que suman un total de 29 sustancias quimicas utilizadas en diversas areas
de la empresa, de las cuales se obtuvo las siguientes tablas de resultados en donde se detalla
la puntuacion del riesgo por inhalacion y via dérmica y la prioridad de accién con la cual

debe ser atendida esta problematica.

5.1.1. Resultados aplicacion método INRS en el laboratorio de tintoreria.
v Riesgo por inhalacién.

Tabla N° 71 Resultados riesgo por inhalacion en el laboratorio de tintoreria.

AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO POR INHALACION PRIORIDAD DE ACCION
Dispersol Jet 0,035 3
Eurolevel Co Base 0,35 3
Saltex 0,35 3
Soda caustica 0,035 3
Ac. Citrico 0,035 3
Ac. Sulfdrico 0,035 3
Carbonato de sodio 3,5 3
Colorantes 3,5 3

Elaborado por: Jadyra Prado.




v Riesgo por via dérmica.
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Tabla N° 72 Resultados riesgo por via dérmica en el laboratorio de tintoreria.

. PRIORIDAD DE
AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO )
ACCION
Soda caustica 16 3
Ac. Sulfdrico 8 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

v Representacion grafica.
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Figura N° 10. Prioridad de accion de control, riesgo por inhalacién y por via dérmica —

laboratorio de tintoreria

Elaborado por: Jadyra Prado.

En 100% de las sustancias quimicas que se hace uso en el laboratorio de tintoreria que

corresponden a 8 agentes quimicos, arrojaron un resultado de prioridad de accion 3, en riesgo

por inhalacion y por via dérmica, lo cual significa que las condiciones y métodos de

manipulacion y manejo de las sustancias estan en su uso correcto y no es necesario realizar

modificaciones.
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5.1.2. Resultados aplicacion método INRS en el area de tintoreria.

v" Riesgo por inhalacion.

Tabla N°73 Riesgo por inhalacién en el area de tintoreria.

AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO POR INHALACION PR'XE'CE:QEI DE
Acido citrico 0,35 3
Acido acético 0,35 3
Arowhite EF-2B 3,5 3
Agua oxigenada 3,5 3
Euro Fix Conc 350 2
Avquest PLF 3500 ;
Carbonato de sodio 3,5 3
Cecoflow U 35 3
Chromadye RJL 0,035 3
Dispersol Jet 0,035 3
Emultex C 0,35 3
Establuper OP 0,35 3
Eurolevel Co Base 0,35 3
Hidrosulfito de sodio 350 3
Killerox TX 3,5 3
Marvalube Mil A 0,35 3
Rapid wash 0,35 3
Saltex 0,35 3
Soda caustica 0,035 3
Solveclean 700 0,35 3
Ultragen M 3820 0,35 3
Colorantes 3,5 3

Elaborado por: Jadyra Prado.
v" Riesgo por via dérmica

Tabla N° 74 Riesgo por via dérmica en el area de tintoreria

AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO PRIORIDAD DE ACCION
Arowhite EF-2B 16 3
Euro Fix Conc 12 3
Avquest PLF 20 3
Cecoflow U 5 3
Killerox TX 16 3
Soda caustica 16 3

Elaborado por: Jadyra Prado.
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v Representacion grafica.

100%

90,9006
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RIESGO POR INHALACION

0,00%
BAJA MEDIA ALTA

Figura N° 11. Prioridad de accion de control — area de tintoreria.

Elaborado por: Jadyra Prado.

En el area de tintoreria, el 100% de las sustancias quimicas correspondientes a 22
agentes quimicos, con respecto al riesgo por inhalacién, el 90,90% de ellos tienen un
resultado de prioridad de accion 3, indicando gue las condiciones y métodos de manipulacion
y manejo de las sustancias estan en su uso correcto y no es necesario realizar modificaciones,
un 4,55% presenta prioridad de accion 2, mostrando que las condiciones y métodos de
manipulacion y manejo de las sustancias necesitan probablemente medidas correctoras, y el
4,55% restante prioridad de accion 1, lo que significa que el riesgo es probablemente muy
elevado y necesita medidas correctoras inmediatas. Por otra parte, con respecto al riesgo por
via dérmica el 100% de agentes quimico presentan prioridad de accion 3 (bajo).

5.1.3. Resultados aplicacion método INRS en el area de tejeduria.
v Riesgo por inhalacién.

Tabla N°75 Resultados aplicacion método INRS en el area de tejeduria.

AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO POR PRIORIDAD DE
INHALACION ACCION
Aceite textil 35 3

Elaborado por: Jadyra Prado.
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v Riesgo por via dérmica.

No presenta riesgo por via dérmica.

v Representacion gréfica.

100%

100%
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BAJA MEDIA ALTA

Figura N°12. Prioridad de accion de control — area de tejeduria.
Elaborado por: Jadyra Prado.

El 100% de las sustancias quimicas que se utilizan en el &rea de tejeduria que
corresponde a 1 agente quimico (aceite textil), presentd un resultado de prioridad de accion 3,
lo cual significa riesgo bajo, indicando que las condiciones y métodos de manipulacion y
manejo de las sustancias no necesitan medidas correctoras, en cuanto al riesgo por inhalacion,
por otra parte, con respecto al riesgo por via dérmica se determind que no se presenta riesgo

alguno.

5.1.4. Resultados aplicacion método INRS en el area de mantenimiento.

v" Riesgo por inhalacion.

Tabla N°76 Riesgo por inhalacion en el area de mantenimiento.

] PUNTUACION DEL RIESGO POR PRIORIDAD DE
AGENTE quimico INHALACION ACCION
Aceites y grasas 35 3
Tratamiento quimico para agua de calderos. 0,035 3

Elaborado por: Jadyra Prado.




v Riesgo por via dérmica.

Tabla N°77 Riesgo por via dérmica en el area de mantenimiento.
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] PRIORIDAD DE
AGENTE QUIMICO PUNTUACION DEL RIESGO .
ACCION
TRATAMIENTO QUIM 16 3
Elaborado por: Jadyra Prado.
v Representacion gréfica.
100%
1000l
100%
80%
60%
40%
0% 0% . .
20% 7 7 RIESGO POR VIA DERMICA
0% 0% .
0% zZ 7 zZ 7 RIESGO POR INHALACION
BAJA MEDIA ALTA

Figura N°13. Prioridad de accion de control — &rea mantenimiento.

Elaborado por: Jadyra Prado.

En 100% de las sustancias quimicas que se utilizan en el area de mantenimiento que

corresponde a 2 agentes quimicos aceite textil y tratamiento quimico presentan prioridad de

accion 3, lo cual significa que se esta frente a un riesgo bajo, indicando que las condiciones y

métodos de manipulacién y manejo de las sustancias no necesitan medidas correctoras, es

decir, no es necesario realizar modificaciones en el proceso y manipulacién o manejo de estas

sustancias; referente al riesgo por via dérmica 100% de estos agentes quimicos de igual

manera presentan prioridad de accion 3 (bajo).
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5.1.5. Resultados aplicacion método INRS en la planta de tratamiento de aguas

residuales.

v" Riesgo por inhalacion

Tabla N° 78 Riesgo por inhalacién en la planta de tratamiento de aguas residuales.

AGENTE QUIMICO

PUNTUACION DEL RIESGO POR INHALACION

PRIORIDAD DE ACCION

Polimero 0,35 3
Policloruro de aluminio 0,35 3
Cloro 350 2
Ac. Sulfarico 0,35 3

Elaborado por: Jadyra Prado.

v Riesgo por via dérmica.

Tabla N°79 Riesgo via dérmica en la planta de tratamiento de aguas residuales.

. PUNTUACION DEL PRIORIDAD DE
AGENTE QUIMICO RIESGO ACCION
Ac. Sulfdrico 8 3
Elaborado por: Jadyra Prado.
v Representacion grafica.
100%
100%
75%
80%
60%
40% 25%
e 0% o
20% o RIESGO POR VIA DERMICA
0% b’ RIESGO POR INHALACION
BAJA MEDIA ALTA

Figura N°14. Prioridad de accion de control — planta de tratamiento de aguas residuales

Elaborado por: Jadyra Prado.
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En la planta de tratamiento de aguas residuales el 100% de las sustancias quimicas
que se utilizan el cual corresponde a 4 agentes quimicos, arrojaron los siguientes resultados
correspondientes al riesgo por inhalacion, el 75% que corresponde al polimero, policloruro de
aluminio y acido sulfurico, prioridad de accion 3, lo cual indica que no es necesario realizar
modificaciones en el proceso y manipulacion o manejo de estas sustancias. Sin embargo, el
25% que corresponde al cloro indica que tiene prioridad de accion 2 lo cual significa que se
esta frente a un riesgo moderado, indicando que las condiciones y métodos de manipulacién y
manejo de las sustancias necesitan probablemente medidas correctoras. En cuanto
corresponde al riesgo por via dérmica el 100% de estos agentes quimicos presentan prioridad
de accion 3 el cual es bajo.

5.1.6. Resultado del analisis segun el INSHT

Como resultados de la medicidn se obtuvo los siguientes datos 3ppm, 4ppm, 3ppm,5ppm
respectivamente, obteniendo una media de 3,75 ppm que corresponde a 7,36 ppm, lo que
significa que esta bajo el limite permisible, sin embargo, es necesario realizar gestion del

riesgo para reducir ain mas la contaminacién de este agente quimico sobre el trabajador.
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5.1.7. Programa de control de riesgos quimicos en Industrial Textiles Tornasol.

JUSTIFICACION.

El presente programa de prevencion de riesgos quimicos se justifica en cuanto a los

siguientes parametros:

Legales: Se justifica en cuanto a la necesidad principalmente de cumplir con la
legislacion laboral ecuatoriana; como la constitucion, normas, leyes organicas,
reglamentos entre otros documentos legales que sustentan informacion a favor de la

seguridad y salud de los trabajadores.

Humanas: Es importante tomar conciencia acerca de la vida y salud de las personas, y
de los riesgos que pueden influir en ella, el articulo 32 de la constitucion (2008),
sefiala que el Estado garantiza el derecho a la salud, y en el articulo 33 dice que “El
Estado garantizara a las personas trabajadoras el pleno respeto a su dignidad, una vida
decorosa, remuneraciones y retribuciones justas y el desempefio de un trabajo
saludable y libremente escogido o aceptado” (Constitucion del Ecuador, 2008). Por
otra parte, con respecto a las consecuencias que la siniestralidad laboral provoca
Redin (2012), menciona que, presenta costos sociales desequilibrando la vida de los
trabajadores y sus familias, ya que las pérdidas irreparables y la salud no tienen precio
alguno. Por lo que es necesario contribuir a la reduccion y control de los riesgos

quimicos que pueden afectar en menor o mayor grado a la vida humana.

Econdmicas. Si bien es cierto, los trabajadores son la parte primordial de una
empresa, por lo tanto, se debe cuidar de los ellos proveyéndoles de proteccion en su
entorno laboral. Pues la pérdida de una vida a causa de una enfermedad o accidente
laboral ocasionara costos econdmicos, sociales y laborales en el pais. “La
siniestralidad laboral le cuesta al Ecuador el 10% del PIB (10.000 millones de
dolares)” (BCE, 2015).

Responsabilidad social: Contribuir a la reduccion de la contaminacion en el ambiente

es parte esencial también de la investigacion ya que gracias a la gestion de riesgos
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quimicos en la industria textilera se vera influenciada la contaminacion en el ambiente

y serd enfocado la reduccion de este problema.

II. OBJETIVO.
Evaluar la exposicion a agentes quimicos de los trabajadores expuestos a este riesgo, para

determinar las acciones a efectuar para contrarrestarlo.
. METODOLOGIA

Aplicacion del método propuesto por el Institut National de Recherche et de Securite
(INRS), de Francia, y publicaciones de su autoria como las Notas Técnicas de Prevencién
936, especialmente de la Nota técnica de Prevencion 937 aplicando el método simplificado
basado en el INRS para la gestion del control de riesgo por via inhalatoria, y de la Nota

Técnica de Prevencion 897 para la gestion del riesgo quimico por via dérmica.

- Metodologia basada en el Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT).

- Metodologia de evaluacion cualitativa y simplificada del riesgo por inhalacion por
el método basado en el INRS

- Metodologia de evaluacion y gestion del riesgo por via dérmica por el método
basado en el INRS.

IV. PROCEDIMIENTO

- Identificar las areas y puestos de trabajo que van a ser evaluados.

- Identificacién de todos los puestos de trabajo susceptibles de ser evaluados.

- Localizacién de todas las fuentes generadoras de riesgo quimico y estimacion de
los puestos de trabajo a los que afectan.

- Jerarquizacion y caracterizacion de los riesgos quimicos encontrados
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V.  Andlisis de resultados

Industrial textiles Tornasol es una empresa preocupada por el salud y bienestar de sus
trabajadores, considerando que uno de sus activos méas importantes es su capital humano, por
lo cual ha visto necesario tomar medidas preventivas que velen por el bienestar de sus
trabajadores a fin de proteger no solo la integridad fisica y psicologica de estos sino también
la rentabilidad de la empresa; como ya se menciond anteriormente la empresa ya cuenta con
un plan de emergencia y siempre se ha laborado bajo normas y procedimientos existentes
para prevenir determinados riesgos, sin embargo se ha visto importante establecer un sistema

de gestion de riesgos quimicos que dio paso al desarrollo de esta investigacion.

En la empresa en estudio se hizo andlisis y aplicacion del método INRS para diferentes
agentes quimicos que suman un total de 29 sustancias quimicas utilizadas en diversas areas
de la empresa, de las cuales se obtuvo las siguientes tablas de resultados en donde se detalla
la puntuacion del riesgo por inhalacién y via dérmica y la prioridad de accion con la cual

debe ser atendida esta problematica.



VI.

PROPUESTA DE GESTION DE RIESGOS QUIMICOS

Tabla N°80 Gestion preventiva en Industrial Textiles Tornasol.

GESTION PREVENTIVA
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Elaborado por: Jadyra Prado.
v' GESTION PREVENTIVA EN LA FUENTE.

Como propuesta de control preventiva en la fuente se plantea, la sustitucion del agente
quimico gque presenta mayor contaminacion en el ambiente, y se considera de mayor riesgo
para los trabajadores, en este caso Avquest PLF (Mezclas balanceadas de polifosfatos), el
cual se lo utiliza como secuestrante y dispersante para tintura de fibras celulésicas, sintéticas
como poliéster y sus mezclas. Hay que tener en cuenta que se realiz6 el estudio teniendo en
cuenta sus componentes, mas no fue posible obtener datos reales del agente quimico con sus
porcentajes de composicion, por lo cual no se puede definir exactamente su nivel de riesgo

para el trabajador, pero es conveniente tomar medidas correctoras sobre el mismo.

Se propone el uso de secuestrantes a base de acrilatos de azlcar o cualquier otro
secuestrante que proporcione menor riesgo para los trabajadores. Los acrilatos de azlcar o
polimeros acrilicos de azUcar son sintetizados por la polimerizacion del &cido de acrilico en
presencia de un azucar enolizable bajo condiciones alcalinas. Ellos tienen valores
secuestrantes tan altos como los policarboxilatos aminos o los fosfonatos, y ademas son
biodegradables.

Los acrilatos de azucar son caracterizados por buenos valores de chelating de la gama
acidica o alcalina, y por temperaturas de 45 a 115 °C. También exhiben un efecto

desmetalizador en los colorantes que contienen metales, y no forman espuma. Se
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recomiendan idealmente en el pretratamiento para el desencolado, el enjuagado y el

blanqueado, y como acondicionadores del bafio colorante durante el tefiido celulosico.

Para satisfacer los estrictos requerimientos de la proteccion del medio ambiente, se ha
desarrollado el agente secuestrante basado en acrilato de azucar, el cual es biodegradable.
Esta es una alternativa directa, y satisface todos los requerimientos mencionados

anteriormente (Textiles Panamericanos, 2009).

v' GESTION PREVENTIVA EN EL MEDIO DE TRASMISION.

En caso de no ser posible la sustitucion del quimico con mayor contaminacion se recomienda
realizar estudios sobre la posibilidad de instalacién de ventilacion localizada, preferiblemente
en el area de la bodega de quimicos, ya que es el lugar en donde se tiende a generar mayor
contaminacion en el ambiente. Sin embargo, debido que a que la mayoria de agentes
quimicos presentan riesgo bajo resulta también factible la mejora de la ventilacion general.
No obstante, a continuacion, se presenta el estudio de instalacion de ventilacion localizada en

las instalaciones de la empresa:

ESQUEMA:

Jm

60° -
0,3m

0,6m

Figura N°15 Esquema de campana de ventilacion

Elaborado por: Jadyra Prado.



DATOS:

- Trabajo 0,80 x 0,80

- Altura campana: 0,60m

- Angulo campana: 60°

- Velocidad limite necesaria 0,50m/s

BOCA DE CABINA
- L:Im
- H:0,8m
- Angulo: 90°
- Velocidad minima: 0,25m/s

TRAMO A-B
- Longitud lineal tuberia 7,3m
- Accesorios: 1 curva a 90° R/D
- Velocidad de conducto 15m/s
- Rugosidad R: 0,03

CALCULOS:

- Areamesa: 0,8x0,8 = 0,64

- Area campana: 0,6x0,8 = 0,48

- Angulo campana = 60°

- Valor de K = 0,17 (valor de k para campana de 60°)
- Velocidad en A = 0,5m/s

CALCULO DE CAUDAL Q

- Calculo conreborde Q = 0,75V (10x + A) (formas de campana, tabla 6,13).

Q = 0,75Vo(10x + A)
Q = 0,75x 0,5m/s(10x 0,8 + 0,48)
Q =3,18 m3/s

VELOCIDAD SOBRE EL CONDUCTO

- wvel =15 m/s lo que corresponde a VP = 14mm col. Agua (tabla 6,12)
PERDIDA POR ENTRADA he

- he=VP+K.VP he = (1+ K)VP
- he=(1+40,17)14mm col.agua
- he =16,38mm col.agua

PERDIDA POR ACCESORIO “HACE” 1 CURVA A 90° R/D=10.2

- hacc=YKxVPx fc
- SiR/D = 2 entonces K = 0,27 (tabla pérdidas)
- YF=027=0,27

126
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- Parav =15m/s y Q = 3,18 m3/s - Friction loss =
0,43mmde agua/m y @ = 500mm.

- Factor paraR = 0,003 - fc = 1,42 (tabla 6,11)

- hacc = 0,27 X 14 x 1,42 = 5,367 mm col agua.

PERDIDA DE FRICCION hfr

- hfr=Frx1

- Fr = Frictionloss x fc

- Fr=142x0,43mm col.agua = 0,6106mm col agua/m
- hfr =0,6106mm col agua/m x 4,7

- hfr = 2,869 mm col agua.

PERDIDA TOTAL hag

- hy_¢c = he + hacc + hfr
- hy_c=16,38+ 5,367 + 2,869
- hy_¢c =24,616 mm col agua

SALIDA DEL VENTILADOR:

Figura N° 16 Esquema salida del ventilador

Elaborado por: Jadyra Prado

K = Sombreretesi H/D = 0,6

K= 041
Como se produce una reduccion gradual de 30°
K = 0,13

Se supone que la velocidad se mantiene v = 15m/s

VP = 14 mmcol.agua

A partir del ventilador para que el aire pase al sombrerete, el ventilador debe vencer la
depresion del -24,616 mm col. Agua y vencer las caidas provocadas en reduccion y el tubo de
7,3m.
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PERDIDA EN LA REDUCCION

hyeq = K.VP = 0,13x14mm col.agua
hireq = 1,82 m col.agua

PERDIDA POR FRICCION

hfr =Frx1

fr =flossx fc =1,42x 0,43 = 0,6106
hfr =0,6106 x 7,3

hfr = 4,457 mm col.agua

PERDIDA EN EL SOMBRERETE

heomp = K.VP = 0,41 x 14 = 5,74

PERDIDA TOTAL

h = hreq + hfT + hsomp

h =1,82 + 4,457 + 5,74

h =12,017 mm col.agua

La suma de pérdidas de presion desde el ventilador a la chimenea es presion positiva ya que
el ventilador expira la suma de pérdidas de la campana hasta el ventilador.

En presion negativa el ventilador las expira.

Entonces el ventilador debe tener una presion total que es la suma de los valores de

aspiracion y expiracion.

Presién ventilador = 12,017 + 24,616 = 36,633 mm col.agua
Potencia del ventilador (hm col.agua = 0,035 mm col. agua)

13,3 xQ mg/s X (hm col. agua)

N(HP) = -
n = 0,8 - 0,85 Para un ventilador con paletas curvadas a favor de la corriente
13,3 x 3,18M™°/¢ x 0,035

N(HP) =

N(HP) = 1,85Hp
N(HP) = 2 Hp

0,80
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v GESTION PREVENTIVA EN EL TRABAJADOR

Es necesario establecer un principio de utilizacion de equipos de proteccion. Cuando las
medidas preventivas encaminadas a la eliminacion o reduccion del riesgo no son posibles de
implementar o resultan insuficientes, se debe utilizar un equipo de proteccion individual
(EPI); pero, pueden darse otras situaciones en las que es necesario su uso, por ejemplo,
mientras se implementan las medidas preventivas antes mencionadas, en caso de
exposiciones muy poco frecuentes o de escasa duracion, por otra parte también es
recomendable capacitar a los trabajadores sobre el uso y modo de manipulacion correcto de
los agentes quimicos para evitar acciones inadecuadas o imprudencia por parte del trabajador.
Ademas, es importante siempre tener en cuenta que es obligacion del empleador proveer a los
trabajadores de mascarillas, guantes y mas implementos defensivos, segin el dictamen del
Departamento de Seguridad de Higiene del Trabajo, para asegurar a sus trabajadores
condiciones de trabajo que no presenten peligro para su salud o su vida (INSHT, 2013)
(CODIDO DE TRABAJO, 2005) (Cava Abellan & Quintanilla Icardo, 2016).

Los equipos de proteccion individual utilizados para la exposicion y manejo de productos
quimicos son; equipos de proteccidn respiratorio, de proteccion de la piel. A continuacion, se
presenta la propuesta del uso de equipo de proteccidn personal que se conforma de; pantallas
o gafas anti salpicaduras de productos quimicos, guantes y mascarillas de proteccion
respiratoria, en el caso de las mascarillas éstas van a depender del estado fisico en el que se

encuentre el contaminante quimico.
PROTECCION RESPIRATORIA

Son aquellos que se utilizan con el fin de impedir la entrada de los contaminantes a través
de las vias respiratorias. Los equipos de proteccion respiratoria pueden clasificarse en dos

grandes grupos:

- Respiradores purificadores de aire.

- Respiradores con suministro de aire.

Los respiradores purificadores de aire utilizan el mismo aire del ambiente de trabajo,

filtrado convenientemente para retener el contaminante y garantizar que el aire que llega el
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trabajador sea respirable. Estos respiradores pueden ser de presidon positiva 0 de presion
negativa. Los respiradores de presion positiva disponen de un sistema mecanico de impulsion
de aire que lo hace pasa a traves de un filtro para que llegue limpio a las vias respiratorias del
trabajador. En los respiradores de presion negativa, es la propia inhalacion del trabajador la
que hace que el aire atraviese el filtro (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social,
2016).

Los respiradores de presion negativa pueden ser:
- Auto filtrantes.

Los respiradores auto filtrantes son aquellos cuya superficie es filtrante, pudiendo llevar
una valvula de exhalacion para facilitar la respiracion. Una vez que pierden su capacidad de
filtrado han de desecharse. En su version mas sencilla solo son apropiados para proteger al
trabajador frente a ambientes contaminados por polvo. Algunos modelos incorporan carbon
activo con la intencion de que puedan retener gases o vapores. Estos Ultimos son también

adecuados para evitar olores desagradables.

Figura N° 17 Respirador auto filtrante

Fuente: (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social, 2016).
- De filtros recambiables. (Se recomienda su uso)
Los respiradores de filtros recambiables, estdn formados por:

- Adaptador facial.
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- Filtros.

Figura 5. Mascarilla con filtros recambiables. (Cortesfa de 3M).

Figura N° 18 Mascarilla con filtros recambiables.

Fuente: (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social, 2016).

El adaptador fécil cierra el acceso a las vias respiratorias, obligando al aire a circular a
través de los filtros. Los adaptadores faciles pueden ser: mascara, mascarilla o boquilla, se
recomienda el uso de mascaras que cubren la boca nariz y ojos o mascarilla que cubren nariz
y boca. Por otro lado, los filtros van a depender de acuerdo al estado fisico del contaminante,
pueden ser de: retencidbn mecéanica, quimica y mixta, se recomienda el uso de filtros con

retencion mixta (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social, 2016).
PROTECCION DE LA PIEL.

Entre los equipos de proteccion personal utilizados para proteger la piel se pueden citar

los siguientes:
- GUANTES:

Los equipos de proteccion dérmica tienen la mision de resguardar la piel del contacto con
los productos quimicos, evitando que su accién pueda ocasionar dafios al trabajador. Las
manos Y los brazos son las partes mas expuestas y su proteccion debe realizarse mediante la
utilizacion de guantes adecuados. Frente a la posibilidad del contacto de los productos
quimicos agresivos con las manos, el uso de guantes es el procedimiento mas comunmente
empleado. Su uso no supone una incomodidad importante por lo que a menudo puede
suponer una solucion adecuada durante tiempos de utilizacién prolongados (Organizacion

Iberoamericana de Seguridad Social, 2016).
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Al seleccionar unos guantes ha de tenerse en cuenta que el material del que esta fabricado sea
resiente a la sustancia quimica frente a la que se quiere proteger al trabajador, asi como los
requerimientos del trabajo, pues, cuanto mayor sea la precision requerida menor ha de ser el
espesor del guante para aumentar el tacto. Los guantes de proteccion frente a los productos
quimicos se fabrican en diferentes materiales: Neopreno, PVC, PVA, nitrilo, butilo. En este
caso, dependiendo de la naturaleza quimica con el que pueda entrar en contacto el trabajador,
el material del guante puede ser latex, nitrilo, vinilo, neopreno o una mezcla proporcionada

de todos ellos (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social, 2016).

s
y/ S » 4
4
INL7 \\ (
' Gafas anti-proyecciones Mascarilla respiratoria Guantes de proteccion

Figura N° 19. Proteccion personal.

Fuente: (Organizacion Iberoamericana de Seguridad Social, 2016)

Otra de las caracteristicas que se debe considerar es la longitud del manguito del
guante que, ademas de las manos, debe proteger también los antebrazos e incluso los brazos
completos cuando la actividad que se realiza asi lo requiera.

LIMPIEZA DE LA PIEL

En la prevencion de las dermatosis son de gran importancia las medidas higiénicas, que

comprenden:

- Idoneidad de los productos utilizados.
El lavado de las manos debera realizarse con agua y jabon neutro, secarse la piel
completamente y utilizar una crema hidratante. No utilizar jabones o detergentes muy
alcalinos, productos abrasivos, ni disolventes.

- Adecuacion de las frecuencias de lavados.
Deben lavarse las zonas expuestas cuando haya una impregnacion evidente de la piel,
en las pausas y antes de comer.

- Acceso a las instalaciones.
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En las proximidades de los puestos de trabajo existiran lavados y duchas en nimero

suficiente.
FORMACION E INFORMACION

Se recomienda formar e informar a los trabajadores sobre el uso de quimicos ya que son
actividades fundamentales para conseguir que los trabajadores manejen los productos
quimicos en condiciones de seguridad, por lo cual es necesario someter al personal a
capacitaciones acerca de la manipulacién y uso de agentes quimicos. Las etiquetas y hojas de
seguridad suministran una valiosa informacion para el trabajador, por lo que ha de garantizar
que éstos saben interpretar la informacidn contenida en las etiquetas, asi como que disponen

de las hojas de seguridad de los productos que manejan.

HIGIENE PERSONAL.

Unos habitos adecuados de higiene personal, como son el correcto lavado de las manos
antes de comer, o el cambio de la ropa contaminada por productos agresivos, permitiran

también evitar dafios para la salud.

v" COMPLEMENTO.

Como complemento para las medidas preventivas de gestion antes mencionadas y como
ayuda para el personal de trabajo; esto se logra por medio de medidas como la informacién
sobre los agentes quimicos que se esta utilizando en la empresa ya sean fichas técnicas, de
seguridad, informacion toxicoldgica, etc., que nos permitan estar alertas frente a un posible

riesgo quimico.

Ademas de esto es importante tomar en cuenta la sefializacion, la necesidad de esto surge
ante la imposibilidad de eliminar o reducir suficientemente el riesgo aplicando medidas de
prevencion, de control, o0 mediante medidas técnicas u organizativas de proteccién y tras
haber formado e informado debidamente a los trabajadores, se debe advertir a los que estén
expuestos a la existencia del riesgo y orientarles o guiarles sobre las pautas de
comportamiento a seguir ante cada situacion de riesgo (obligando, prohibiendo, informado,
etc.), asi como facilitarles la localizacion e identificacion de determinados medios y/o
instalaciones de proteccion, evaluacion, emergencia o primeros auxilios. La sefializacion

siempre debe utilizaste ya sea para indicar una situacion o clase de riesgo que no ha sido
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posible eliminar tras la evaluacion de riesgos, como medida complementaria 0 como
alternativa provisional de prevencion hasta implantar las medidas de seguridad necesarias,
cabe recalcar que la sefializacion por si sola nunca eliminaréd un riesgo (INSHT, RealDecreto
485/1997, de 14 de abril, 1997).

A continuacion, se presenta la propuesta de sefialética que representa la utilizacion

obligatoria de guantes y mascarillas, ademas se anexa las siguientes:

Proteccién
obligatoria
de las manos

Figura N° 20. Sefial de obligacién, proteccion obligatoria de las manos.

Fuente: (INSHT, 1997)

Proteccion

obligatoria de las
vias respiratorias

Figura N° 21. Sefial de obligacion, proteccién obligatoria de las vias respiratorias.

Fuente: (INSHT, 1997)
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CONCLUSIONES

> Esta investigacion analiz6 la presencia del riesgo quimico en todos los procesos de
produccién de Industrial Textiles Tornasol, para lo cual se establece una cultura
preventiva de enfermedades profesionales por medio del programa de prevencion
realizado (capitulo V), el cual contribuye a disminuir la incidencia de enfermedades
profesionales generadas en el sector textil ecuatoriano que segln datos estadisticos
nacionales refieren 5 enfermedades por cada 1000 trabajadores, ademas este trabajo

contribuye al aumento de la productividad evitando el ausentismo laboral.

> Se identific los riesgos quimicos de acuerdo a las variables dispuestas por el Instituto
francés encargado de realizar estudios e investigaciones con miras a la mejora de la
salud y seguridad de los trabajadores, asi como la deteccidn de futuras necesidades de
prevencion de riesgos laborales (INRS), y tomando en cuenta las frases R, y los
valores limites permitidos designados por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo (INSHT). Llegando a la conclusién de que los agentes quimicos
gue presentan riesgo quimico son los siguientes, recalcando que los agentes quimicos

de uso de la empresa que no se nombran no presentan riesgo para el trabajador.

Tabla N° 81 Identificacion de los riesgos quimicos.

AGENTE QUIMICO COMPOSICION LIMITE DE EXPOSICION
Avquest PLF Mezclas balanceadas de polifosfatos | TLV no establecido

Euro Fix Conc Aminas poli condensadas TLV (como TWA): 25 ppm

Cloro TLV: 0.5 ppm

Elaborado por: Jadyra Prado

> EIl ambiente también se ve beneficiado debido a la utilizacién de herramientas de
gestion del riesgo que jerarquiza su intervencién en el disefio, la fuente generadora del

riesgo, el medio de transmision y el receptor

> Se evaludé los riesgos quimicos de acuerdo al método simplificado INRS,
jerarquizandolos y estableciendo los de mayor riesgo potencial en el ambito laboral de

la empresa.




Tabla N° 82 Jerarquizacion de los riesgos quimicos.
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PUESTO DE FACTOR DE RIESGO
TRABAJO PRIORIZADO

PRIORIDAD
DE ACCION

Contacto con sustancia que
puede tener efectos sobre los
Tintoreros huesos, dando lugar a
degeneracion Osea. (Avquest
PLF)

CARACTERIZACION
DEL RIESGO

Contacto con sustancia
corrosiva para los ojos, la piel
y el tracto respiratorio. La
Tintoreros inhalacion de altas
concentraciones puede originar
edema pulmonar. (Euro Fix
Conc)

Riesgo probable muy elevado
(medidas correctoras
inmediatas.

Riesgo moderado. Es
probable que se necesite
medidas correctivas.

Contacto con sustancia que
puede afectar al tracto
respiratorio y a los pulmones,
dando lugar a inflamaciones
cronicas y alteraciones
funcionales. La sustancia puede
afectar a los dientes, dando
lugar a erosion dental. (Cloro)

Sefior encargado
de la planta de
tratamiento

Riesgo moderado. Es
probable que se necesite
medidas correctivas.

Elaborado por: Jadyra Prado.
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RECOMENDACIONES

> El método cualitativo INRS esta teniendo aceptacion por organismos internacionales
de influencia mundial, de manera que, ha sido evaluado y validado, lo que equivale a
una aceptabilidad y confiabilidad para ser utilizado tanto para la evaluacion de riesgos
por exposicién inhalatoria como dérmica, por lo cual se recomienda hacer uso de este
método como una herramienta que permite familiarizarse con los riesgos relacionados

con la exposicion inhalatoria y dérmica frente a agentes quimicos.

> Segun los resultados que se obtuvo después de la aplicacion de los diferentes
métodos, se recomienda que la frecuencia de estudio del riesgo que pueden provocar
los agentes quimicos se realice cada afio ya que hay que tener en cuenta que las
circunstancias cambian, y pueden cambiar los quimicos utilizados, los

procedimientos, los métodos de manipulacion o manejo etc.

> Para lograr mayor aceptabilidad en la investigacion y evaluacion de riesgos quimicos
se recomienda que el trabajo sea guiado por un higienista ya que su capacidad y
conocimientos le van a llevar a una interpretacion mas exhaustiva de cada variable,

aportando una mayor rigurosidad al método y a los resultados obtenidos.
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Anexo N° 1 Ficha técnica — acido acético, pagina 1

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

245T
CAS: 93-T6-5 CyHeCls0y § CeH: ChOCH:CO0H
RTECS: AJBA00000 Masa molecular: 2555
MLE 3345
CE indice Anexo I:  607-041-00-9
CEJEINECS: 202-273-3
TIPC DE P!EU GRO/ P_l_ELlGRﬂS AGUDOS | PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS f
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Combustible en condiciones Evitar las llamas. Usar pulverizacion con agua, pohvo.
Imﬂ:smlémgm
dispiventss organicos pueden ser
inflamables. En caso de incendic
s desprenden humos (o gases)
toxicos e imtantes.
EXPLOSION
Ver Notas. jEVITAR LA DISPERSION
o DEL POLVO! jEVITAR LA
EXPOSICION BFUEICIGHJEE MLLIERES
(EMBARAZADAS)!
Inhalacion Tos. Dolor de garganta. Usar extraccion localizadao | Aire limpic, reposo.
proteccion respiratoria.
Piel Guantes de profeccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar
y lavar la piel con agua y jabon.
Ojos Enrojecimiento. Dolor. L::;Lr.?:::s ajustadas de Enjuagar con q.mxmlas;tmmde
=i puede hacerse mnfaulldad}.desplE
proporcionar asistencia medica.
Ingestion Diarrea. Somnolencia. Dolor Mo comer, ni beber, ni fumar | Enjuagar la boca. Dar a beber una
de cabeza Mauseas. Vomitos. | durante el trabajo. Lavarse papilla de carbon activado en agua.
las manos antes de comer. Proporcionar asistencia medica.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Froteccion personal: respirador con filtro para particulas
adaptado a la concentracion de la sustancia en aire. NO
permitir que este producto quimice se incorpore al
ambiente. Barrer la sustancia deramada e introducirla en
un recipiente tapada. 5i fuera necesaria, humedecer 2l
palwo para evitar su dispersion. Recoger cuidadosaments
el residuo. Almacenar y eliminar el residus a continuacion
conforme a la normativa local.

Mo transportar con alimentos y piensos.
Clasificacion UE

Simbolo: Xn, N

R: 22-36/37r38-50V53; 5 (2)-24-60-61
Mota: E

Clasificacion MU

Clasificacion de Peligros MU: 8.1

Grupo de Envasado WU 1

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte: TEC (RIE1GTTHIL

Medidas para contener el efluente de exdincion de incendios. Separado
de alimentos y piensos. Almacenar en un drea sin acceso a desagiies o
alcantarillas.

ETITIG MACKCRALL
[E BECURRAD E HIZEHE
EMELTRIEAID

Preparada en &l Contexto de Cooperacion entre el IPCS y La Comision Eurcpea & CE. IPCS, 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



144
Anexo N° 2 Ficha técnica — acido acético, pagina 2

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: ViAS DE EXPOSICION:
FOLVO BLAMCO CRISTALING. La sustancia se puede absorber por inhalacion del asmsdl y por
i ingestion.
PELIGROS QUIMICOS: .
Se descompaone al calentarla intensamentes y al arder. Esto RIESGO DE INHALACION:
produce gases toxicos y comosivos incuyendo fosgeno (ver Puede alcanzarse rapidamente una concentracion nociva de
FISQ 0007) y cdorure de hidrégeno (wer FISQ 01683). La particulas suspendidas en el aire por pulverizacion o cuando se
disolucién en agua es un acido débil. dispersa, especialmente si esta en forma de polve.
LIMITES DE EXPOSICION: EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
TLV {como TWA): 10 mgim?, A4 (ACGIH 2005). La sustandia irita los ojos y el tracio respiratoria.

MAK (fraccion inhalable): 2 mgim® Categoria de limitacion de R
pica: 11{2); Riesgo para el embarazo: C; H (absorcion démica); EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
(DFG 2011). La experimeniacion animal mussira gue esta sustancia
posiblemente cause efectos toxicos en el desamollo o la
reproduccion humana. Ver Motas.

PROPIEDADES FISICAS

Se descompans Cosficiente de reparto octancliagua como log Pow: 4
Punto de fusién: 153-158°C

Densidad: 1.80 gicm®

Solubilidad en agua, g/100ml a 25%C: 0.03
Presién de vapor a 25°C: despreciable

DATOS AMBIENTALES

La sustancia s muy toxica para los organismos acuaticos. Esta sustancia se libera nommalmente al medio ambiente; no cbstante,
debe evitarse cuidadosamente cualquier entrada adicional, p. &j. por una eliminacion inadecuada.

NOTAS
La temperatura de descomposicion no se encuentra referenciada en la bibliografia.
El producto comerdial puede contener dicednas thedicas (ver FISQ 1487 2,3,7.8-TCDD).
Emn caso de un preparado con disolventes consultar las fichas FISQ comespondientes.
Los disohwentes usados en formulaciones comerciales pueden modificar las propiedades fisicas y toxicologicas.
Las recomendaciones de esta Ficha son también aplicables a las sales del acido 2,4,5-Triclorofenoxiacetico.
Esterone 245, Troxone y Weadone son nombres comerciales.

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2012)
VLA-ED: 10 mgim’

Motas: via dérmica.

Mota legal Esta ficha confiene la opinian colectiva del Comité Intermacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espanola.

@ IPCS, CE 2005

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 3 Ficha técnica — acido citrico monohidratado, pagina 1

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO CITRICO MONOHIDRATO ICSC: 0704
e
¥ HIMISTERID INSTITUTO KACIONAL
\j ” h - Eﬁ DETRA DE SEGLIRIDAD E HISENE
:l-. """'".l" R EL TRAEAND
ESPANA
ACIDO CITRICO MONCOHIDRATO
Acido 2-hidrowi-1,2_3-propanotricarboxilico monchidratado
Acido B-hidrodtricarboxilico monohidratado
CgHgle-H O
Masa modecular: 21001
N CAS 5048-28-1
N* RTECS GETE1D0OD0
N ICSC 0704
TIFOS DE
PELIGRIDS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS!
EXPOSIION AGUDOS SLEAEE D LUCHA CONTRA INCENDIOS

|Evitar lama ablerta.

[T NGENDION ) corcusoe

Pulverizacion con agud, polvos.

Las pariculas inamenie MEpersas
farman mezcias exnlosivas en &
alrz.

Extraccion lpcallzada o profeceiin
respiratora

‘Alre Implo, reposo y 50meter 3
atancion madica.

GLAntes protecionss.

- B

Enrojecimiento, dodar.

Gafas ajusiadas O sequriad.

Qultar 138 nopas contaminadas,
aciarar Ia piel con agua abundants o
ducharss.

'Enjuagar con agua abundante
durante warios minutos {quitar las
lentes de contacio sl puade hacerse
con facidad), despues consultar a
un medics.

Mo comer, beber nl fumiar durante el

Dolor de garganta, leve senzacion de
quEmazon. trabajo.

En|uagar 13 boca y someter a
atencitn madica.

| DERRAMAS ¥ FUGAS | ALMACENAMIENTO |

ENVASADOD ¥ ETIQUETAD

Barrer lo mejor poslbie; ellminar &l reskdug

‘Separado de oxldantes, bases fueries.
CON agua abundants.

| WVEASE AL DORIO INFORMACHIN IMPORTANTE

ICSC: 0704

Freparads
IPCE, 1234

eni el Contexio de Cooperadion enre & IPCS ¥ la Comision de as Comunidsdes Eurpoeas © OCE,

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO CITRICO MONOHIDRATO

ICSC: 0704

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 4. Ficha técnica — &cido citrico monohidratado, pagina 2

ESTADO FISICO; ASPECTO
Cristales blancos, ligeramente delicusscentes.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUINMICOS

La soluckin en agua es moderadamente acida.
Feacciona viokntamenie con nitrabos metalicos.
Reacclona con bases fuertes y oxldantes. La sustanca
comoe al cobre, cinc, Aluminio ¥ 3 SUS J9aciones.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecihio.

VIAS DE EXPOSICION
La sustansa s puade absorber por Inhalacion del
a=msol y por ingastian.

RIESGO DE INHALACION
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
L3 sustancia Imita los ojos y el fracto raspiratorio.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Sa descompone por debalo dal pumto de ebullicion a:
{wearse Motas)

Purto de fuslon: 100°C

Dengsldad refatva (agua = 1): 1.5

Solunlikiad an agua soiukie

Temperatwa de autoignicion: 1010°C

Limites de explosividad, % en volumen en g aire: 028
229

Coeficlents de raparto ocEnolagua como log Pow: -1.72

HOTAS

|Tempem:=ueuesm-mu-:n no referenciada en 3 bibllografia.

|FISI.'.‘|: 1-015 ACIDD CITRICO MONOHIDRATO

ICSC: 0704 ACIDD CITRICO MONOHIDRATO
& OCE PCE, 1554
NI la CCE nl |3 IPCS 0l 5us representantes son responsables del posible uso de 2sta Informacion. Ssta
NOTA LEGAL ficha contlene |a opinion colectiva gel Comits Intemacional g2 Expertos del IPCS y es Independients de
IMPORTANTE: requisitos legales. La versitn espafiola Inciuye & etiquatado asignado por la clasficadon suropea,
: actualizado 3 la vigesima adaptacion de 1 Directiva 6T/S4E/CEE fraspuesta a |3 legislasion espafiola por
& Real Decreto 353/85 {BOE 55.95).

© INSHT

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 5. Ficha técnica — &cido sulfurico, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO SULFURICO ICSC: 0362
Febrero 2000
CAS: TE64-53-9 Acido sulfirico 100%
RTECS: WESE00000 AceRe de vitriolo =]
m:[ 1830 H,50, i-&
CE Indice Anexo |;:  016-020-00-8 Masa rrokecyl
CE / EINECS: 2316335 - 8.1
TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCIGN PRIMEROS ALXILIOS /
EXPOSICION siNTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible. Muchas reaccicnes MO poner en contacho MO utilizar agua. En caso de incendio en
pueden producir incendio o explosion. con sustanciss el entorno: polvo, espuma, didxido de
En caso de incendio se desprenden inflamables. MO poneren | carbono
hurnaos (o gases) wWxicos & irantes. contacto con.
combustibles
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosion en En caso de incendic: mantener frios los
contacto con bases, sustancizs bidones v demas instalaciones rociando
combustibles, oxidantes, agentes con agua pero NO en contacto directo
reductores o agus. CON agua.
EXPOSICION iEVITAR LA {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
FORMACION DE LOS CASOS!
MIEBLAS DEL
PROCUCTO! JEVITAR
TODO CONTACTO!
Inhalacidn Cormosive. Sensacion de quemazdn Ventilacion, extraccicn Aire limpio, reposo. Posicion de
Dolor de garganta. Tos. Dificultad localizada o proteccicn semiincorporado. Respiracion artificial si
respiratoria. Jadeo. Sintomas no respiratoria. estuviera indicada. Proparcicnar
inmediatos (ver Motas) asistencia medica.
Pied Comosive. Enrojecimisnto. Dolor. Guantes de proteccion Cluitar las ropas contaminadas. Aclarar la
Ampaollas. Quemaduras culaneas Traje de proteccicn. piel con agua abundante o ducharse.
Qraves. Proporcicnar asistencia médica.
Qljos Comosive. Enrojecimiento. Dolor. Pantzllz facizlo Enjuagar con agua abundante durante
Cuemaduras profundas graves proteccion ocular varios minutos {quitar las lentes de
combinada con contacho si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratonia. después proporcionar asistencia medica
Ingestidn Corrosive. Dolor abdominal. Sensacion | Mo comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el wimiito.
de quemazdn. Shock o colapso. fumar durante & trabajo Proporcicnar asistencia médica.
DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO

incorpore al ambiente.

Consultar a un experto. jEvacuar la zona de peligro! NO absorber
&N s2min u olros absorbertes combustibles. Proteccidn persanal
adicional: traje de proteccion completo induyendo equipo
autdnome de respiracion. MO permiltir gue este products quirico se

Envase imompible; colocar el envase fragil dentro de un recipients
imomipible cemado. No ransportar con alimentos y piensos.
Clasificacion LE

Simbolo: ©

R: 33

5 (1/2-)26-3043

Mota: B
Clasificacion NU

Clasificacion de Peligros NU: B
Grupo de Envasado MU |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Emergencia de Transporte (Transport Emengency
Card): TEC (R}-8051830 o BOGC1-IIHI
Cadigo NFPA: H3; FO; RZZ W

Separado de sustancias combustibles y reductoras, oxidantes fueres,
bases fuenes, alimentos y piensos, matenales incompatibles. Ver
Peligros Quimicos. Puede ser almacenado en contenadores de aceno
incuidable. Almacenar en un drea con suelo de hormigon resisterte 3 13
COMOSEIon.

IPCS

International
Programme on i i
Chermical Safety w .n

Preperade en el Conexto de Cooperacidn entre el IPCS y la Comisidn Europea @ CE, IPCS, 2005

® @

UNEP

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 6. Ficha técnica — &cido sulfarico, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO SULFURICO

ICSC: 0362

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liquide higroscdpico incolero, aceitoso e inodaro.

PELIGROS QuUMICOS

La sustanciz es un oxidante fuerte y reactions viclentamente con
matenales combustibles y reductores. La sustancia es un acido
fuerts. reacciona viclentamente con bases v es comosiva para la
mayoria de metales mas comunes, originando hidrogeno (gas
inflamizble y explosive- ver ICSC D001). Reaccona violenamente
CON 3gua ¥ CoOMpUEstos onganicos con desprendimients de calor
[véanse MNotas). Al calentar se forman humos (o gases) imitantes o
toxicos (Gxido de azufre).

LIMITES DE EXPOSICION

TLV: 0.2 mgim?, Fraccion toracica, A2 (sospechoso de ser
cancengena humano); (cido sulfinico contenido en las nieblas de
acidos inorganicos fuertes) (ACGIH 2005).

MAK: (Fraccion inhalable) 0.1 mgim®: Categaoria de limitacidn de pico:

I{1); Cancerigeno: categona 4; Riesgo pars el embarazo: grupo C
(DFG 2004).

ViAs DE EXPOSICION
La sustancia 5= pueds absorber por inhalacion del aerosol y por
ingestion.

RIESGO DE INHALACION

La evaporacion a 20°C es despreciable: sin embargo, se puede
aleanzar rApidaments una concentracion nociva de particulas en el aire
por pubverizacion.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

Caomosivo. La sustancia es muy comosiva para los ojos, | pigd y el
tracto respiraterio. Comosivo por ingestion. La inhalacion del asresol de
esta sustancia puede originar edema pulrmonar (ver Motas)

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

Los pulmenes pueden resultar afectados por la exposicion prolongada o
repetida 2l zerosol de esta sustancia. 5ilas exposiciones al aenosol de
esta sustancia son repetidas o prolongadas exste & niesgo de pressntan
erosiones dentales. Las nieblas de Zcidos inorganicos fuenes que
contengan esta sustancia son carcindgenas para los seres humanos.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion (s descompona): 340°C
Punto de fusién: 10°C

Drensidad relativa (agua=1): 1.8

Solubiidad en agus:  miscble

Presion de vapor, kPa a 146°C: 0.13
Densidad relativa de vapaor (aire = 1) 3.4

DATOS AMBIENTALES

La sustancia es nociva para los organismos acudticos.

NOTAS

Los sintomas del edema pulmonar no s2 ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas y se agravan por el esfuer=o fisico.
Repose y vigilancia medica son, por allo, imprescindibles. NO verter NUNCA agua sobre esta sustancia; cuando se deba dischver o diluir,
afadirla al agua siempre lentamente. Otros ndmeros MU: UN1E31 Acido sulfiirice fumante, clase de peligro 8, riesgo subsidiaric £.1, grupe de
envasada |; UN1E32 Acido sulfirico agotado, clase de peligro B, grupo de envasado |1, Esta ficha ha sido parcialments actuslizadz en octubre
de 2005, ver Limites de exposicion, Respuesta de Emengencia, v en enero de 2008: ver Lucha contra incendios.

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2014):
VLA-ED (niebla): 0,05 mgfm®

148

Motas: al seleccionar un método adecuado de control de |a exposicicn, deben tomarse en consideracidn posibles limitaciones e interferencias
que pueden Suir en presenca de otros compuestos de azufre. Agente quimico gue tiene un valor limite indicativo por la UE. Esta sustancia
tiene prohibida total o parcialments su comercializacion y uso como fitosanitanio yio biocida. Véase UNE EN 4381: "Atmasferas en los pusstos
de trzbajo; Definicidn de las fracciones por el amanio de las particulas para la medicion de asrosoles”.

MOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinidn colectiva del Comitg Intermacional de Expertos del IPCS y es independiente de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, 2l IPCS, sus representantes o el INSHT, autor

de la versicn espaiola.

B 1PCS, CE 05

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 7. Ficha técnica — perdxido de hidrogeno, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

de respiracion).

persenal: traje de proteccidn quimica, incluyendo equipe autdnoma

PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION >60% ICSC: 0164
Abril 2000

CAS: TTX2-84-1 Hidroperdsido

RTECS: Ver Notas Didxida de hidrégena =1

NU: 2015 Diduida de difidmigena E‘

CE [ndice Anexn I; 008-003-00-9 Agua magenada &

CE | EINECS: 231-T653-0 H; 10,

Masa molecular; 34.0
TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS | PREVENCION PRIMEROS ALXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDICS

INCENDIO Mo combustible. La sustancia puede NI poner en contacto En caso de incendio en el entomo: agus
prender materiales combustibles. con agentes en grandes cantidades, pubverizacidn con
Muchas reacciones pueden produwsir combustibles o agua.
incendio o explosicn. reductores. MO poner en

cOntactn con superficies
calienes.

EXPLOSION Riesga de incendio y explosidn en En caso de incendio: mamener frios los
contacio con calor o catzlzadores bidones y demés instalaciones rociando
metalicos. con agua.

EXPOSICION iEVITAR LA jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

FORMACION DE LOS CASOS!
NIEBLA DEL

PRODUCTO! EVITAR

TODO CONTACTO!

Inhalacian Dolor de gargamta. Tos. Vémigo. Dolor | Ventilacion, extraceion Aire limpio, reposo. Posicion de
de cabeza. Nauseas. Jadeo. localizada o proteccion semiincorporado. Proponcionar asistencia

respiratoria. medica.

Pied Comosivo. Manchas bancas. Guantes de proteccion Aclzrar con agua abundante, después
Enrojecimients. Quemaduras cutineas. | Traje de proteccion quitar la ropa contaminada y acdarar de
Diolor. nueve. Proporcionar asistencia médica.

Qjes Comosive. Enrojecimiento. Dolor. Vision | Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundants durante
bomesa. Quemaduras profundas graves. | seguridad o pantalla wanios minutos (guitar [as lenes de

facial contacto si pusde hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia meédica.

Ingestidn Dwolor de garganta. Dolor abdominzl. No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el vomito
Distension abdominal. MNauseas. fumar durante &l rabajo Froporcionar asistencia medica.
Vamitos.

DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO

Ventilar. Eliminar al liquids derramado con agua abundantz. MO Material especial.

absorber en sermin u otros absorbentes combustibles. NO peritic Clasificacion LE

que este producto quimico se incorpore al ambiente. (Proteccion Simbolo: O, C

R: 5-8-20/22-33

S (12-17-26-28-36/37/39-45

No@: B
Clasificacitn N

Clasificacién de Peligros NU- 5.1
Riezsges Subsidiarios de las NU: 3

Grupo de Envasado NU: |

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de emergencia de tmnspone (Transport Emengency

Separedo de sustancias combustibles y redectoras, alimentos v

Card): TEC (R}-5152015
Cadigo NFPA: H 2; F 0; R 3; OX

piensos, bases fuetes, metales. Mantener en lugar fresco. Mantener
en la oscuridad. Almacenar en contensdor con un sistema de venteo

Almacenar solamente 5i est3 estabilizade

Prapareda en el Contexio de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea & CE, IPCS, 2005

IPCS ?. I'X -~ ‘
International g -
Programme on S %00 -ylll:l w T AR

Chemical Safety W

VEASE INFORMACIGMN IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 8. Ficha técnica — perdxido de hidrogeno, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION >60% ICSC: 0164
DATOS IMPORTANTES
ESTADO FISICO; ASPFECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido incoloro.

PELIGROS QUIMICOS

L= sustanciz se descompone al calentarla suavemente o bajo la
influencia de la luz, produciende cxigena, que aumenta el pelign
de incendio. La sustancis es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con mateniales combustibles y reductores causando
peligra de incendic o explosicn particularmente en presencia de
metzles. Ataca 3 muchas sustancias organicas, ). weiles y papel.

LIMITES DE EXPOSICION
TL\l' 1 @m -mm-: m.a.] A3 (ACGIH 2004).

m®, Categoria de limitacidn de pico: 1)
Careengem cabegora 4 Riesgo para el embarazor grupo C (DFG
2005).

La sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor y por
ingestian.
RIESGO DE INHALACION

For evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastants
rapidamente una concentraciin nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

La sustancia es cormosiva para los ojos y [ piel. El vapor imita el
tracho respiratorio. La ingestion de esta sustancia puede producir
burbujas de oxigeno (embolia) 2n la sangre. dando lugar a shock.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

Los pulmones pusden resultar afectados por la inhalacion de
concentraciones altas. La sustancia pusde afectar al eabello, dando
lugar 2 decoloracion.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicign:
Punto de fusidn -11°C ‘9 .{
Densidad relativa (agua = 1)
Solubilidad =n agus: miscihle
Presidn de vapor, kPa a 20°C: 0.2 (90%), 0.1 (70°%)
Densidad relativa de vapor {aire = 1): 1

Diensidad relativa de la mezcla vapen'zine 2 20°C (aire =1): 1
Coeficiente de reparto octanoliagua como log Pow: -1.36

DATOS AMBIENTALES

L= sustancia es wxica para los onganismas acudticos.

NOTAS

150

Enjuzgar Iz ropa cx:ﬂlzmlnada ocon agua abundants (peligro de incendio). RTECS MX300000 se refiers a solucion >30%; MX0B87000 se refierd
a solucion =>30%. Otros ndmeros NU- 2014 (disclucion acucsa al 20-60% de Permm-: de hidrégena): clase de peligro 5.1, riesgo subsidiario B,
grupo de envasado |1 2384 (disolucidn acuesa al B-20% de peréxido de - hidrogena): clase de peligro 5.1, grupo de envasado |1l Esta ficha ha
sido parcizimente acv.lahzaca en octubre de 2005: ver Limites de expesicien, Clasificacion UE, Respuesta de Emergencia

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicién profesional (INSHT 2011)
WLA-ED: 1 ppm: 1.4 mg;'m3

MOTA LEGAL Esta ficha contiene | opinidn colectiva del Comité Intemacional de Expertos del IPCS y es independients de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS. sus representantes o el INSHT, auto

de la version espancla.

& P, CE 2005

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 9. Ficha técnica — amoniaco, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

AMONIACO (ANHIDRO) ICSC: 0414
't 'd MIMISTERIO
IPESTITUTO RACIONAL
DETRA DE SEGLRIDAD E HIGENE
i SOCIALES EMEL TRAZAID
ESPARA
AMOMIACO (ANMHIDRO)
Trihidrure de nitrogenc
NH;
Masa modzcular: 17.03
N® CAS TEs-41-7
N* RTECS BOOETS000
N* ICSC 0414
W* ML 1005
N* CE 007-001-00-5
TIPOS DE
PELIGROS! SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS!
PELIGROI PREVENCION
T AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS
Inflamabie. Evitar |36 llamas, NC producir chispas 'En caso de Incanmo en & entoma:

¥ MO fumar.

usar medio de extinclon adecuado.

Las mezzlas gas'ane son exploslvas.

Slstema cemado, ventllacian, equlps  En caso de Incendlo; mantensr fria 3
algctrico ¥ de aumbrads 3 prueba de  Dotella por pulverizackn con agua.

garganta. {Sintomas de
efectos no Inmediatos: véanse Motas).

explosiones.

|iE||fI'I'A.Fl TODD CONTACTOH
Sensaclan de quemazadn, tos, Ventlacion, exfraccion localzada o [Alre limplo, reposo, posicién de
dificultad respiratonia, [adeo, dolor de | prodecoion respiratorta. semilneomorado y aencion medea.

Resplrackn anifcla sl estuviera
Indicado.

Enmjecimianto, quamaiuras, dokr,
ampallas. EN CONTACTO COM
LIGUIDS: CONGELACION.

Guantes alslantes g2l frio, e de
protesclen.

EN CASD DE CONGELACION:

Ackarar con agua abundante. MO
quitar 1a ropa y solichar atencion

medica.

Enfojecimisnio, dolor, qUEMAOUTas
profundas graves.

Pantalla facial o proteccian ooular
combinada con [a profeccion
respirataria

En|Uagar con agua abundants
durante varios minutos {quiiar las
I2ntes de contacn sl pusde hacerse
con taciidad), despuss consultar a
Un Mo,

| DERRAMAS ¥ FUGAS [ ALMACENAMIENTO ENVASADOD ¥ ETIQUETADOD
Ewacuar la zona de peligno; consultar a wn A prueba de Incendio. Separato de Botellas con acces0onos espesiales.
exparto; ventliackin, MO varter NUNGCA mldantes, acidos, haligenos. Mantener en | simbalo T

chomos de aqua soore & liguide. Elminar el |lugar frio y bien venillads. simbalo N

gas £0n agua pulvesizada. Protecclan R 10-23-34-50

persanal: fraje de protecelon
completa Inclisyendo equipo auttnoma de

5 (112-9-16-26-36/37/39-25-61
Clasifcaclon de Peligros NU: 2.3

replracian. RIES00S SUDSITIENGS de 135 MU &
WEASE &L DORSD INFORMACIIN IMPORTANTE
ICSC- 0444 Freparada en =i Contexin de Cocperacin snre & IPCE y  Comision de s Comunidades Eunopeas © COE,

IPCE, 2005

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 10. Ficha técnica — amoniaco, pagina 2.

152

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

AMONIACO (ANHIDRO)

ICSC: 0414

ESTADC FISICO; ASPECTO
Gas llcuado comprmido Incoloro, de olor acre.

PELIGROS FISICOS
El gas 25 mds ligeno que & alre.

PELIGROS QUIMICOS
Semanmnwm |mﬂEl’ﬂ£‘-ﬂmlﬂmﬂ
mnemumnn,plalzrnm.uaﬁmuaasuna
base fuene, reacclona vidkentamente coni m]‘ EB
eomosiva (p.ef: Aluminia y zing). Reacciona
vigheniaments con oxldantss fusnes y halbgenos.
Ataca el cobre, aluminka, cine y sus Seacknes.

Al dizolverse en agua desprends calor.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV {como TWAJ 25 pom; {como STEL): 35 ppm
[ACEIH 2004).

MAK: 20 ppm, 14 mQim®; Categoria de Imisason de plc:
1§12}, RIESQ0 para el embarazo: gnipo C (DFG 2004)

WIAS DE EXPOSICHIN
La sustancia s puede absorber por Inhalachan.

RIESGO DE INHALACION

A producirss una perdida de gas 52 alcanza muy
rapldamenis una concentracion nochva en & alre.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La stsiandia a6 cormoeiva para 105 ofos, la plel ¥ el fracio
respiratodo. La Inhalackn de altas concentraciones
pu=de ariginar edema pulmonar [véanse Notas).

La evaporacion rapida ded liguido puede producr
congelacidn,

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

Punto g sbuilicion: -33"C
Punito g2 fiEsian: -T8°C

Densidad relativa [agua - 1) 0.7 a-33"C
Solubllidad en agua: Buena (54 /100 mla 20°C)
Freslon de vapar, kPa a 26°C: 1013

Densidad ralativa de vapor [aire - 1) 0.59
Tempearatura de autolgnicion: 6517C
Limites de explosividad, % en volumen en o alre: 15-28

L3 sustancla &5 muy bxlca para Ios organismos acLatcos.

| HOTAS

Los sintomas oel edema pUmanar no 2 ponen 42 maniesto @ menusa Nasta pasadas algunas Noras ¥ 58 Qravan por &l esfuerzo fsico.
Repaso ¥ vigliancia madica son por &llo Imprescindioles. Debe considerarse |3 Inmediata administracian g2 un spray adeclads par un

mitdico 0 persona por &l autorizada. Con el fin de evitar 3 fuga de gas en estado liguido, girar |3 botslla que tenga un escaps mantenliendo
aimiha el punio de escape.

Tarjets de emargencla de transports (Transpor Emengency Cand): TEC (RI-20S1005 o 20G2TC

Codigo WFPA:H 3 F 1, R D;

INFORMACION ADICIONAL
FISG: 1030 AMOHIACD (ANHIDRD) Lot valores LEP pueden consuitarse en linea en 13 siguiente direccian
itp: fvvrve Irishi. 287
ICSC: 0414 AMONIACD [ANHIDRD)
©COCE, IPCE, 2D0S
NI 3 GCE nl 13 IPCS Nl 515 renresentantes son responsanles de! posible uso de 513 Infommackon. Esta
fiena contlen |3 opinlin colectva del Comite Intemacking de Expertos ol IPCS ¥ 25 ndependlents de
NOTA LEGAL e el
IMPORTANTE: MEquIGHTS Bgales.

& INSHT

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 11. Ficha técnica — amonio cuaternizado, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Clorure de alquildimetlbencilemonio
Clorure de amanio alguildimetil (e nilmeatil)

Cloruro de alguildimetil(iznilmeatl] amonio cuaternario
Clorurg de amanio elquildimetilbencil

Compuestos de amanio cuatemasio, bencil-Ge-18-alquildmetil, cloruros

CAS: 63449-41-2  CgH:CHz(CHz)2RCI,

RTECS: BO3150000  B=CeHg - CigHn

MU: 2028

CE indice Anexo I: 612-140-00-5

CE/EINECS: 264-151-6

TIPO DE PELIGRO / | PELIGROS AGUDQOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO Combustible. En caso de incendio se Evitar las llamas. Polvo, pulverizaciin con agua, espuma,
desprendan humos (o geses) iduicos & didxido de carbono.
imitantes.

EXPLOSION

EXPOSICION

Inhalacion Dolor da garganta. Tos. Dificultad Extraccion localizadao | Aire impio, mposo. Posicion dz i
respiratoria. proteccion respiratoria. | semiincomparado. Proporcionar asistencia

Piel Enrojecimiento. Cuemaduras Guantes profeciores. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar
cutaneas. Dolor. Traje de proteccion. la pial con agua abundanie o ducharsa.

Proporcionar asisiencia médica.
05 Enrojecimiente. Doler. Visio Pantalla facial. Enj bundente duranis

o bormasa. Quemaduras profundas A Vafios minuios (qutar a3 Emes d contacto

graves si puede hacerse con facilidad), después
. proporcionar asistencia médica.

Ingestion Diolor abdominal. Nauseas. Mo comer, ni baber, ni Drar a baber uno o dos vasos de agua.
Vomitos. Sensacion do quemazon. | fumar duranio al trabajo. | Proporcionar asisioncia médica.
Diarrea. Shock o colapso.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Protaccion parsonal complementaria: traje de proteccion
quimica, incluyendo equipe autdnomo de mspiraciin. Barer la
sustancia demramacda 8 infroducirla en un mcipiente o absorbar
@l liguido en arena o absorbents inerte y trasiadark a un lugar
saguro. NO parmitir que esie producto guimico se incorpora al
ambients.

Nmrmapmar con alimentos y piensos.

Clasificacion UE

Simbolo: G, N

A: 24/22-34-50; 5: (2-)56/5739-45-81

Clasificacion NU

Clasificecion de Peligros NU: 6.1

Riesgos Subsidianios de las NU: B

Grupo de Emvasado NU: I

Clasificacidn GHS

Atencion

Mocivo en caso de ingestion. Provoca grandes quemaduras en | pisl y
lesiones oculares. Muy tixico pare los organismos scuéficos.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACEMAMIENTO

Ficha de emargencia da transporia (Transport Emergency
Card): TEC (R-51GTC2-ll

Separade de eimentos y piensos. Madides para contener el efluenie de
exfincion de incendios. Almacenar en un Ares sin acceso & desagles o
alcantarillas.

Chemical Safaty "" u

Praparada en el Contexio de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea & CE, IPCS, 2006

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 12. Ficha técnica — amonio cuaternizado, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLORURO DEBENZALCONO  ICSC:1584

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Polvo higroscdpico blanco a amarillo, de clor caractaristico.

PELIGROS QUIMICOS:

La sustancia se descompone al calentarla infensameants,
produciando humos txicos ¥ comosivos incluyando vaporas
amoniacales, vapores de cloro y dxidos de nitrdgeno.

LIMITES DE EXPOSICION:
TLV no astablacido.
MAK no establecido.

VIAS DE EXPOSICION:

La sustancia so puade absorber a través da la piel y por
ingastion.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

La sustancia es comesiva para bos ojos, [a piel y el tracto
respiratorio. Cormosivo por ingestion. La ingestion de una
solucion puede dar lugar a la aspiracion de la misma por los
pulmonas ¥ & la consiguienta neumonitis guimica.

PROPIEDADES FISICAS

Punio de fusion: 28-34°C
Solubilidad en agua: buena a 20°C

DATOS AMEBIENTALES

ambiania.

La sustancia a5 muy toxica para los organismos acuiticos. Evilesa de forma efectiva que al producto quimico se incorpore al

NOTAS

La dasificacion de la UE s refiere al grupo de sustancias conocidas como compuesios de amonio cuatarnario, bancil-Ce-C18-
alquildimefil, cloruros. El mismo cloruro de benzalconio es una mezcla de susfancias muy similares con dilerenies longitudes de
cadenay masa molecular. Dependiendo de la clasificacion do los fabricantes, son posibles oiros Mos CAS: 2001-54-5, ofros NU y
ficha de emeargencia de transporta. Los sintomas del edema pulmonar no sa ponen de manifieste, a menudo, hasta pasadas algunas
horas y se agravan por el esfuarzo fisico. Raposo y vigilancia médica son, por alle, imprascindibles. Esta sustancia esta,
pgeneralmenta, disponible come rcialmenta en forma de solucian. Las soluciones concantradas (>10%) son comosivas.

INFORMACION ADICIONAL

Hota legal

Esfa ficha contiena la opinidn colectiva del Comité Internacional da Expertos dal IPCS y es indepandiente
de requisitos ke gales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus mpmsantanies o el
INSHT, autor de la version espanola.

@IPCS, CE 2006

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 13. Ficha técnica — clorato de sodio, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLORATO DE SODIO ICSC: 1117
e Bt~ HINISTERID
afﬁr:” EE D SEGLRIDAT E HIGENE
A= : ¥ ASUNTOS SOCIALES ENEL TRABAJD
= ESPARA
CLORATO DE S0DIO
Clorato sddico
Sal sodica del acido darico
NaCIO;
Masa modecular: 108.5
N CAS 775088
N* RTECS FOO0525000
N* ICSC 1117
MN* MU 1485
N* CE Q17-005-00-8
TIFOS DE
PELIGROS/ SINTOMAS PRIMERCS ALUXILIOS!
E';Pmmﬁm"mm AGUDOS FREVENCION LUCHA CONTRA INCENDIOS

Mo combustinie, pero faciita 13
combustion de oiras sustanclias.
Muchas reacciones pueden producir
Incendio o explosion. En caso de
Incendio s& despreden humos (o
gases) toeos e Irtantss.

Evitar Ias [lamas, MO producir
chlspas ¥ NO fumar. NO poner en
caontacho con sustanclas
InMamagiesNo poner en contacts
oan materiales combusiibies,
TeQUCIDrES ¥ OIgan|cos.

‘AQua en granges canbdanes.

Rlesgo de Incendio y explosion en
contacto con lamas, chispas y
materiales organicos tales como,
plel, papel, rooas u ofros materales
Incompatibies.

En caso de Incandlio: mantener frios
105 bidones y demas Instaladiones
rociando con agua.

iEVITAR LA NSPERSION DEL
POLVO! jEVITAR LA EXPOSICION
DE ADCLESCENTES ¥ MIROS!

|I’ns. daolor de gargania.

Extraceion locallzada o protecsiin
respiratoria.

‘Alre limglo, repos0 y proporcionar
dsisiencia megica.

Enrojecimiznio. Guantes protectores y traje 02 (Aciarar con agua abunganie,
prodecoion. después quitar |a ropa contaminada
¥ aclarar de nuevn y progoncionar
aslsiencia medica.
Enmjecimianin, doar. Gatas ajustadas de seguridad o En|uagar con agua abundante
profeceion ocular combinada con la  durants varios minutos (quitar las
profecoion respiratora. lantes de contacio S| puade hacarse

con facilidad) y proporcionar
aslsiencia madica.

Dolor abdominal, laolos o ullas
azuladas, plel azulada, marrsa,
naus=as, womito, jaden, pérdida del
COnoCimiEnio.

Mo comer, nl beder, nl fumar duranta
2l trabajo.

En|uagar 13 boca Y progonsonas
dsisiencia megica.

DERRAMAS Y FUGAS |

ENVASADO ¥ ETIGUETADO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 14. Ficha técnica — clorato de sodio, pagina 2.

Barrer la sustancia deramada e infroducira
en un recipiente, precintable, eliminar el
residuo con agua abundante, NO absorber
&N sefrin u otros absorbentes combustibles.
{Proteccion personal adicional: respirador
de filtro P2 condra particulas nocivas).

suslos de madera.

Separado de matenales combustibles,
inflamables, organicos u ofros facilmente
ondables. Mantener en lugar seco y bien
ventilado. Evitar &l almacenamiento en

simbalo O

simbole Xn

R:-8-22

5 (21131748

Clasificacion de Peligros MU: 5.1
Grupo de Envasado MNU: 11

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE

ICSC: 1117

Preparada en 2 Conbaio de Copperacion emre &l IPCS y [a Comision de las Comunidades Burpoeas & CCE,

IPCE, 1954

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLORATO DE s0DIO

ICSC: 1117

ESTADO FISICO; ASFECTO
Cristales incoloros o granulos blancos, inodoros.

PELIGROS FISICOS

PELIGROS QUIMICOS

La sustancia se descompone al calentara intensaments
por encima de 300°C o al arder, produciendo oxigeno,
el cual incrementa el riesgo de incendio y humos toxicos
de cloro. La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con matenales combustibles y
reductores, causando riesgo de incendio y explosion.
Reacciona con acidos fuertes formando dicxide de
carbono. Reacciona con contaminantes organicos para
formar mezdas sensitivas al chogque. Ataca al cinc y al
acern.

LIMITES DE EXPOSICION
TLV no establecido.
MAK no establecido.

VIAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber por inhalacion del
aerosol y por mgestion.

RIESGO DE INHALACION

La evaporacidn a 20°C es despreciable; sin embanga,
se puede alcanzar rapidamente una concentracion
nociva de particulas en el aire por pulverizacion o
cuando se dispersa, espedalments si esta en forma de
peofvi.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia imita los ojos, la piel y el tracte respiratoric.
La sustancia puede causar efecios en la sangre
{metahemoglobinemia) y el rindn por ingestion. Los
efectos pueden aparecer de forma no inmediata. Se
recomienda vigilancia medica

EFECTOS DE EXFOSICION FROLONGADA O
REFETIDA

Bl contacto prolongade o repetido con La piel puede
producir dermatitis.

Se descompone por debajo del punio de ebullician a
agoec

Punto de fusion: 245°C

Deneidad relativa (agua = 1): 2.5

Solublidad en agua, g/ 100 mi a 20%C: 100

Presign de vapor, Pa a °C: Escasa

Densidad relativa de vapor (aire = 1)c 3.7

Densidad relativa de la mezcla vaporiaie a 20°C (are =
1): 1.00

NOTAS

La sustancia se descompone a temperaturas superiores a 300°C. Se puede volver inestable frente al choque si esta contaminada con
miateriales organicos. Las formulacones comerciales contienen un retardante del fuego . En caso de envensnamiento con esta sustancia
es necesarno realizar un tratamiento especifico; asi como disponer de los medics adecuados junto las instrucciones respectivas. MO llevar
acasala ropa de rabajo. Enjuagar la ropa contaminada con agua abundante (peligno de incendio).

Codigo NFPA:H 1. FO; R 2;

INFORMACION ADICIONAL

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)




157

Anexo N° 15. Ficha técnica — cloro, pagina 1.
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLORO ICSC: 0126

Marzo 2009

N il | RANNENE I

Cl,
Masa molecular: 70.9

TIPO DE PELIGRO / PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS |
EXPOSICION siNTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible pero facilita la NO poner en contacto En caso de incendio en &l entomo: usar
combustion de ofras sustancias. con materizles un medio de extincion adecuado.
Muchas reacciones pueden producir incompatibles (wer
incendio o explosicn. Peligros Quimicos).
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosion (ver NO) poner en contacho En caso de incendio: mantener fria la
Peligros Cluimicos). con materiales botella rociando con agua peno MO en
incompatibles (wver contacto directo con agua.

Peligros Quimicos).

EXPOSICION {EVITAR TODO {COMSULTAR AL MEDICO EN TODOS
COMTACTO! LOS CASOS!
Inhalacian Tos. Dolor de garganta. Jadeo. Proteccion respiratoria. Aire limpio y reposo. Posicién de
Sibilancia. Dificultad respiratoria. Sistema cemado y semiinconperado. Proporcionar asistencia
Simtomas no inmediztos (ver Motas). ventilacian meédica. Respiracion artificial si estuviera

indicada. Ver Motas.

Piel EN CONTACTO COM LiQuiDo: Guantes aislantes del Aclarar con agua abundante durante 15
COMGELACION. Enrojecimiento. frio. Traje de proteccicn. MiNUtos como minima, despeés quitar |z
Sensacion de quemazon. Dolor. ropa contaminada y aclarar de nuevo.
Quemaduras cutineas. Proporcionar asistencia médica.
Ojos Lacrimd&geno. Enncjecimiento. Dolor. Pantzllz facial y Enjuagar con agua abundante durante
CQuemaduras. proteccion ocular Varios minutos (guitar las lentes de
combinada con contacto si puede hacerse con facilidad).
proteccion respiratoria. Proporcionar asistencia médica
inmediztamente.
Ingestidn Mo comer, ni beber, ni
fumar durante &l trabajo.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
jEvacuar la zona de peligro! Consultar 2 un experto. Proteccion Baokella especial con sislamients. Contaminante maring.
personal: traje hermetico de proteccion quimica, incluyendo equipo | Clasificacién UE
auténoma de respiracion. Ventilar. Cermrar la botella, si es posible; Simbaolo: T, N
aislar y ventilar el Zr=a hasta que el gas se disperse. NO R: 23-38/37738-30
wverter NUMCA chorros de agua sobre el iguido. Eliminar 2l gas con 50 (12-)3-453-61
agua pubverizada. MO permitir que este producto guimico se Clasificacion NU
incorpore al ambiente. Clasificacian de Peligros MU: 2.3
Riesgos Subsidiarios delas NU- B
Clasificacion GHS
Peligro

Contiene gas a presion; puede explotar si se calienta.

Monal si se inhala el gas.

Prowoca graves quemaduras en la piel y lesiones oculares.
Puede prowocar imitacion respiratoria.

Puede causar dafios en los pulmones en caso de una exposicion
prolongada o repetida, sies inhalado.

Muy toxico para los organismos acudticos.

RESPUESTA DE EMERGENCIA Al MACENAMIENTO

Cadigo NFPA: H4: FO; RO OX A prusba de incendio, 5i estd en local cermado. Medidas pars contener
&l efluente de extincion de incendios. Separado de alimentos v piensos
{Wer Peligros Quimicos). Mantener en lugar fresco, seco v bien

vertilado. Almacenar en un drea sin 2cceso a desagles o aleantarillas.

Prapareda en el Contexio de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea @ CE, IPCS, 2008

IPCS ﬁ

. s i AR e s
gtem;;-.m:lnn {: p fﬁ_ﬁ’} ‘.} F“ B |1' j.m.—-
Chemical Safety w {} UNEP

VEASE INFORMACIGN IMPORTANTE AL DORSO
Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 16. Ficha técnica — cloro, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CLORO

ICSC: 0126

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO; ASPECTO
Gas licuado en estado comprimido, de color entre verde y amarillo
v de olor acre

PELIGROS FISICOS
El gas es mas denso que el aire

PELIGROS QUIMICOS
La disolucién en agua es un Acddo fuerte, reacciona viclentamente
con bases y es comosiva. La susiancia 5 un axidante fuene y

La sustancia reacciona con la mayona de los compuestos

Ataca a los metales, algunos tipos de plasticos, caucho v
revestimientos.

LIMITES DE EXPOSICION

TLW: 0.3 ppm coma TWA. 1 ppm coma STEL: A4 (no clasificable
coma cancengeno humano; (ACGEIH 2009)

LEF LUE: 0.5 ppm, 1.5 mg'm? coma STEL (EU 2006).

rescoiona violem@mente con materiales combustibles v reductones.

ORgENicos & inorganicos, causando peligro de incendio y explosion.

vias DE EXPOSICION
Efectos locales graves

RIESGO DE INHALACION
Al producirse una perdu:la de gas, se alcanza muy rapidaments unz
EHJI‘BEI‘NEWF nociva de ES&E‘ en &l zire

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACIGN

Lacrimogeno. La sustancia es comosiva para los ojos, la piel v el racto
respiratorio. La evaporacion rapida del liquide puede producir
congslacion. La inhalacion pusde oniginar reacciones asmaticas,
neumanitis y edema pulmonar, pero sdlo tras producirse los efectos
comosivos iniciales en los ojos o las vias respiratorias. (Ver Motas). La
exposicion puede producir la muers,

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

La sustandia puede afectar al tracto respiratorio ¥ a los pulmanes
dando lugar a inflamaciones cronicas v alt=raciones funcionales. La
sustancia puede afectar a los dientes, dando legar 2 erosién dental.

PROPIEDADES FISICAS
Punto de ebullicidn: -34°C
Punto de fusidn: -101°C
Solubilidad en agua, gM100 ml a 20°C: 0.7
Presion de vapor, kPa a 20°C: 673
Densidad relativa de vapor (aire = 1): 2.5
DATOS AMBIENTALES

La sustancia es muy txica para los onganismos acudticos. Se aconseja firmements impedir que el producto quimico se incorpore al ambiente.

MNOTAS

e50aps.

Los sintornas del edemna pulmenar no s ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas algunas horas v se agravan por el esfuerzo fisico.
Reposo v vigilancia médica son, por ello, imprescindibles. Debe considerarse Iz inmediata administracion de un aerosol adecuado porun
médico o persona por & autorizada. La alerta por el olor cuzando se supera 2l limite de exposicidn 25 insuficients. NO utilzar cenca de un fuego,
de una superficie caliente o mientras s trabaja en soldadura. NO pulverizar con agua sobre |2 botella que tenga un escape (para evitar la
comosicn de la misma). Con el fin de evitar la fuga de gas en estado liguide, girar la botella que tenga un escape manteniendo arriba el punio de

INFORMACIGN ADICIONAL

Limites de exposicion profiesional (INSHT 2011):
WLA-EC: 0.5 ppm. 1.5 mgim?

NOTA LEGAL

de |a version espaficia

Esta ficha contiens la opinion colectiva del Comité Intermacional de Expertos del IPCS y es independients de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus represena ntes o el INSHT, autor

2 1PCS, CE X009

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 17 . Ficha técnica — destilados de petréleo, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DESTILADOS DE PETROLED, Fraccion naftenica ligera, refinada con ICSC: 1420
disolvente
: T -4 HINISTERIO
PSTITUTE KACHINAL
) DETRA DE SEGLIRIDAD E HIGENE
¥ SOCIALES M EL TRABAO
ESPANA
Aceite de base, sin especificar
Aceite lubncante
Aceitz mineral
N* CAS B4741-87-5
N* RTECS PY&804 1000
N*ICEC 1430
N* CE 848-458-00-8
TIPOS DE PELIGROS/ SINTOMAS FRIMEROS ALXILIOS]
PELIGROJ Aﬂ;ﬂﬂl PREVENCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION INCENDIOS
Combustibie. Evltar a5 llamas. LIF] WWEI‘I.ZEHE. espuma,
polvo, difxido de carana.
En casd de Incendia:
mantener frios los bidones y
gemas InstElacionss meaando
COn 3gUE.
"Jénigo. Doior de cabera. Exiraccion incalrada. limpén, reposa.
Proparcionar asistencla
miedica,
Plel seca. Zuantes FII'EII:EBQIH'EE. Quitar las rogas
contaminadas. Aclarar la plel
con agua abundants o
ducharse.
Enrojecimiznto. Gafas 0 protecoion de Enjuagar con agua
Eequnidad. anundanie durants varlos
milnutos {quitar las lentes de
contacio sl pLEH-E' hacerse
con faclidad), despuss
proparcionar asistencla
miedlca.
-EHEITE'E. N auseas. Mo comer, nl beber, nl fumar MO [H'D'UDGIEI wamiba.
duranie &l traba)n. Proportionar asistencla
medica. Véanse Motas.
| DERRAMES ¥ FUGAS [ ALMACENAMIENTO | ENVASADO ¥ ETIQUETADOD
Vartllar. Recoger, en la medida de lo Separado fe axldantss fusrtss. MU [transports): Mo clasiicado,
posible, el liquido gue 52 demama y el ya CE:
garmamana en resipientes hemeticos. simbalo T
Apsorber el liquido residual en arena o R4S
ansorbente Inerte y trasladario a un lgar 5 45-53
EEQUrD. Mota: H, L
| VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
Preparada =n o Confexio de Cooperadin enfre o IFCE y i Comisidn Europea & CF, IPCE, 2003

|rcs:::1m

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higien

e en el Trabajo)
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DESTILADOS DE PETROLEO, Fraccion nafténica ligera, refinada con ICSC: 1430

disolvente

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Liquido. La sustancia se puede absorber por inhalacion del
aenosol y por ingestidn.

FELIGROS GUIMICOS

Reacciona con cxidantes fuertes, originando peligro de RIESGO DE INHALACION

incendio y explosion. La evaporacion a 20°C es despreciable; sin embargo,

se puede alcanzar ripidaments una concentracicn

LIMITES DE EXFOSICION nociva de particulas en el aire, al dispersar.

TLV: {niebla de aceite, mineral) 5 mgim? Propuesta de
modificacion (ACGIH 2003) EFECTOS DE EXFOSICION DE CORTA DURACION
MAK no establecida. La sustancia irmita la piel. La ingestion del liquido pueds
darlugar a la aspiracién del misme por los pulmanes y
la consiguients neumaonitis quimica.
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA

El contacte repetido o prolongado de la sustancia con la
piel puade causar dermatitis.

Punto de ebullicién: 150-600°C Punto de inflamacién: =124°C
Densidad relativa (agua = 1): alrededor 0.84 - 0.84 a 15° Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 3.9 -
c 8 calculado)

| HOTAS

El refinado contiene hidrocarbones C15-C320 con una viscosidad menor de 19 a40° C (100 3U5 a 100° F). Contiene numerosa parafina
normal. De-p-en-diend-adelamateriaprinayelprmﬁepmduanién,lamrpushiénylaspmpiedad-ﬁﬁsinasdeﬁta sustancia pusden
variar considerablemente. Los sintomas de neumonitis quimica no empieza a manifestarse hasta pasadas unas horas, incluso dias y se
agravan por el esfuer=o fisico. Mota L: La clasificacion UE como carcinggeno (R45) no se aplica si se pusde demostrar que el extracto
DMSO (IP 246) es inferior al 3% del volimen. PYBD41000 hace referencia a aceite mineral, destilado de petrilec, fraccion nafiénica
(media) ligera refinada con disolvente. PYB04 1001 hace referencia a aceite mineral, destilado de petrilen. fraccion nafiénica (severa)
ligera refinada con disclvente.

| INFORMACION ADICIONAL

Ultma revisian IPCS: 2001

Los valares LEP pueden consultarse en linea en |a siguiente Traduccion al espafiol y actualizacion de valores limite y etiquetado:

direccion: hittp:/fwww.mtas_esfinsht/practiceivlas htm 2003
ICSC: 1430 DESTILADOS DE PETROLEQ, Fraccion nafténica ligera, refinada con disolvente
& CE, IPCS, 2002
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Intermacional de Expertos del IPCS y es independiente
IMPORTANTE: da requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, & IPCE, sus representantes o =l

INSHT, autor de la version espaniola.

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FOSFORO ICSC: 0628
E-E.!I'mllmo INSTITUTO NACIOMAL
DE SEGURIDAD E HIGEME
¥ ASU SOCIALES EMELTRABAJC
ESPRAMA
FOSFORD
Fosforo blanco
Py
Masa atomica: 123.58
N° RTECS TH3500000
PELIGROS/ SINTOMAS PRIMEROS AUXILIOS!
AGUDOS SRELEn Ll LUCHA CONTRA INCENDIOS

Altamentes inflamable. Emite humos
toxicos en caso de incendio.

Evitar llama abierta, MO producir

chispas y MO fumar. MO poner en
contacto con el aire. MO poner en
contacts con superficies calientes.

haldgenos, azufre y dlcalis fuertes.

MO poner en contacto con cxidantes,

Pulverizacion con agua, arena
himeda.

En caso de incendio: mantener frios
los bidones y demas instalaciones

del conocimiento. (Sintomas de
efectos no inmediatos: véanse

Matas).

por pulverizacidn con agua.
iEVITAR TODO COMTACTO! FCOMSULTAR AL MEDICO EN
TODOS LOS CASOS!
Sensacion de quemazon , perdida Wentilacion. Ajre limpio, reposo, posicion de

semiincorperado, respiracion artificial
=i estuviera indicada y someter a
atencion medica.

Quemaduras cutaneas, dolor, (para

mayor informacion véase Inhalacion).

Guantes protectores, traje de
proteccion.

Quitar las ropas contaminadas,

aclarar la piel con agua abundante o
ducharse y solicitar atencién medica.
Litilizar guantes protectores cuando
s administren primeros auxdlios.
Mantensr las prendas y zapatos
contaminados bajo agua o arenal
tierra. Para la limpieza no utilizar
jabdn.

Dolor, pérdida de visidn, quemaduras
profundas graves.

Gafas gjustadas de seguridad.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (quitar las
lentes de contacto i puede hacerse
con facilidad), después consultar a
un médico.

Calambres abdominales, perdida del

conocimiento, (para mayor
informacion waase Inhalacian ).

Mo comer, beber ni fumar durante &l
trabajo.

Enjuagar la boca. MO provocar el
vomito, no dar nada de beber,
reposo, Y someter a atencion

médica.

ALMACENAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 20. Ficha técnica — fésforo, pagina 2.

Ewacuar la zona de peligro. Consultar a um A prueba de incendio. Separado de Hermético. Envase irmompible. Colocar el
experto. Cubrr la sustancia demamada com | alimentos y piensos, oxidantes fusres. envase fragil dentro de un recipients
arena himeda o tierra. NO verter en el Mantener en lugar fresco. bajo agua. imompible cemado. NO transportar con
alcantanillado. Barrer la sustancia alimentos y piensos.

derramada e introducirla en un recipiente y simbaolo F

trasladario a continuacion a un lugar seguro. simbaolo T+

{Proteccion personal adicional: traje de simbolo C

proteccion completa incluyendo equipo simbolo N

autdnomo de respiracion ). R: 17-26/28-35-50

5: (1/2-)5-26-38-45-81
Clasificacion de Peligros NU: 4.2
Riesgos Subsidiarios MU: 6.1
Grupo de Envasado MU |

CE:

VEASE AL DORSO INFORMACION IMFORTANTE

ICSC: 0628 Preparada en el Contexto de Cooperadion entre & IPCS y la Comision de las Comunidades Eunposas & CCE,
) IPCS, 1594

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

FOSFORO ICSC: 0628

ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Salido cristaling transparents, entre blanco vy amarillo, La sustancia se pusde absorber por inhalacion del
con apariencia cérea. Vira a oscuro por exposicion a la  vapor y por ingestion.

uz

RIESGO DE INHALACION
PELIGROS FISICOS La evaporacion a 20°C es despreciable. Sin embargo,
se puede alcanzar rapidamente una concentracion

nociva de particulas en ol aire.
PELIGROS QUIMICOS paricUias en & air=

La sustancia pusde incendiarse espontineamentz2n  EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
Dmt‘ac’bnnmel aire, produciendo humas wedcos (oxidos  E] vapor de esta sustancia imita los ojos, la piel y 2l

de fosforo). Reactiona violentamente con oxidanies,  tracto respiratorio. Comosivo por ingestion. La inhalacion
halogenos y azufre, con riesgo de incendio y explosion.  del vapor puede originar edema pulmonar (véanse

Reacciona con alcalis fuertes liberando gas toxico Motas). La sustancia puede tener efectos sobre el
(fosfina). higado y los rifiones. La exposicion puede producir 1a
muerte. Los efectos puseden aparecer de forma no
LIMITES DE EN?"‘DSICIGH inmediata. Se recomienda vigilancia médica.
TLV no establecido.
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA
La sustancia pusde tener efectos sobre los huesos,
dando lugar a degeneracion dsea.
Punto de ebullicién: 250°C Presion de vapor, Pa a 20°C: 3.5
Se descompone por debajo del punto de fusion, a 44°C  Densidad relativa de vapor (aire = 1) 4.42
Densidad relativa (agua = 1): 1.83 Temperatura de autoignician: 30°C

Solubilidad en agua: insoluble

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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desprenden humos (o gases) toxicos e
irritantes.

DITIONITO DE SODIO ICSC: 1717
Abril 2008

CAS: TI75-14-6 Hipodisulfito de sodio
MNL: 1384 Hidrosulfito de disadio
CE [ndice Anexo I; 016-028-00-1 Hidrosulfito de sodio
CE/EINECS: 231-B50-0 Hiposulito de sodia

Ma, 5,0,

Masa molecular: 174.1
TIPO DE PELIGRO PELIGROS AGUDOS / PREVENCICN PRIMEROS AUXILIOS ]
EXPOSICION siNTOMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS

INCEMDIO Combuwstible. En caso de incendio se Evitar las llamas. NO Dicxide de carbono. Arena seca. Polvo

poner en contacto con especial. Agua en grandes cantidades

combustibles y agua.

s& incorpore al ambiente.

absorbentes combustibles. MO permitir que este producto quimico

EXPLOSION
EXPOSICION [EVITAR LA
DISPERSION DEL
POLWVO!
Inhalacidn Tos. Dolor de garganta Extraccion localizads o Aire limpio y reposo. Proporcionar
proteccion respiratona. asistencia médica, si se siente mal.
Piel Guantes de proteccion Quitar las ropas contaminadas. Adarar y
lzvar la piel con agua y jabon.
Ojos Ennojecimiento. Diolor. Gafas ajustadas de Enjuagar con agua abundante durante
seguinid Varios minutos (quitar las lentes de
comacto si pueds hacerse con facilidad).
Proporcionar asistencia medica.
Ingestidn Mauseas. Dolor abdominal. Vamites. Mo comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. MO provocar el wamito
Diarrea. fumar durante el trabajo Diar a beber uno o dos vasos de agua.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
Prateccion personal: filtro respiratorio para particulas v gases Clasificacién UE
acidos adaptado a |z concentracion de la sustancia en 2l aire. Simbalo: Xn
Barrer la sustancia derramada e introducirla n un recipients R: 7-22-31
tapade. Recoger cuidadosamente el residun v trasladarlo a 50 (2-)7/8-26-28-43
contineacion a un hegar seguro. NO absorber en sermin u otros Clasificaciin NU

Clasificacian de Peligros NU: 4.2
Grupo de Envasado ML |
Clasificacion GHS
Atencicn
Se calienta esportanements en grandes cantidades; pueds
inflamarse
Puede ser nocwo en caso de ingestion.
Prowoca imitacion ocular
Nociwo para los organismos acudticos.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Ficha de Ememgencia de Transporte (Transport Emengency
Card): TEC (R]-£2GS54-HIl. Cadige MFPA: H2; F1: R2

Mantener en lugar seco. Bien cemrado. Evitar el contacto con |3
humedad. Separado de oxidantes fuenes v Acidos. Almacenar en un
Zrea sin acceso 3 desagles o akeantarillas.

IPCS

Intemational
Programme on

Chemical Sa=y \WHO

UNEF

Preparade en el Conlexto de Ciooperacion entre el TPCS y Ta Comision Europes @ TF, IPCE, 2003

@ ﬁi\!} m -ﬁl.’;‘f:fw () sz

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



164

Anexo N° 22. Ficha técnica — Hidrosulfito de sodio, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DITIONITO DE SODIO ICsC: 1717
DATOS IMPORTANTES
ESTADC FISICO: ASPECTOD vias DE EXPOSICION
Polvo cristaling blanco. La sustancia se puede absorber por ingestion.
PELIGROS auMIcos RIESGO DE INHALACION
La sustancia se descompone 2l calentarla intensamente, por Puede alcanzarse rapidaments una concentracicn nociva de particulas
encima de 100°C, produciendo humos tubcos, incuyendo dxidos suspendidas en &l aire cuando se dispersa, especialments si est3 en
de azufre. La sustancia es un agente reductor fuerte y reacciona fiorma de pobeo.
con oxidantes. La sustancia s& descompone en contacho con
acidos preduciendo gases thwizos. La sustancia puede incendiarse | EFECTOS DE EXPOSICIGON DE CORTA DURACION
espontaneamente en contacto con 2gua. humedad o aire imeda. La sustancia imita los ojos y el racho respiratonio.
LIMITES DE EXPOSICIGN
MAK no establecidao.
TLW mo establecido.
PROPIEDADES FISICAS
Se descompone a >100°C Pumto de inflamacion: =100°C ca.
Densidad: 7 4 glicrm® Cosficiente de reparto octanoliagua como log Pow: < 4.7
Solubilidad en agua, g/100 ml a2 20°C: 25 (moderada)
DATOS AMBIENTALES
La sustancia es nociva para kos onganismos acusticos.
NOTAS
INFORMACIGN ADICIONAL
NOTA LEGAL Esta ficha contiens Iz opinicn colectiva del Cormnite Internacional de Expertos del IPCS v &5 independients de
requisitos legales. Su posible 1m0 no es responsabilidad de la CE. el IPCS, sus epresentantes o el INSHT, autor
de |z version espanola.
& 1PCS. CE 2008

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360
Maye 2010
CAS: 1310-73-2 Sosa calstica
ML 1823 Hidrato de sodio =1
CEndice Anexal 011002006  Seea E
CE/EINECS: 2151855 NaQH &
Maza molecular: 40.0
TIPO DE PELIGRO / PFumﬁs AGUDOS/ PREVENCION PRIMEROS ALXILIOS /
EXPOSICION siNTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible. El contacto con la MO poner en contacto En caso de incendio en &l entorno: usar
humedad o con el agua, puede gens@r | conel agua. un medio de extincidn adecuado.
calor suficiente para provocar |a ignicicn
de materiales combustibles
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosion en MO poner en contacho
contacto con: (ver Peligros Cuimicos). con materizles
incompatibles. (Ver
Peligros Cluimicos).
EXPOSICION [EVITAR LA {CONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
DISPERSION DEL LOS CASOS!
POLVO!EVITAR TODO
CONTACTO!
Inhalacién Tos. Dolor de garganta Sensacion de Ertmcctnn localizada o Aire limpio, reposo. Proporcionar
guemazdn. Jadeo probeccion respiratoria, asistencia medica.
Piel Enmijecimiento. Dolor. Graves Guantes de proteccion Cuitar |as ropas contaminadas. Adarar la
guemaduras cutdneas. Ampollas. Traje de proteccién. piel con agua abundante o ducharse
durante 13 minutos coma m nimo.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enmojecimiento. Dolor. Visidn bomosa. Pantzllz facizl o Enjuagar con agua abundante durante
CQluemaduras graves. proteccion ocular Varios minutos (quitar las lentes de
combinada con contacto 5i puede hacerse con facilidad),
proteceion respirztoria. después proporcionar asistencia médica.
Ingestidn Do abdominal. Quemaduras en la Mo comer, ni beber, ni Enjuagar 2 boca. MO provocar el wamite
boca v la garganta. Sensacion de fumar durante &l trabajo Diar a beber un vase p-equenc- de agua
quemaac:n en lagarganta y &l pecho. pocos minutos de*'puesce la ingestian.
Nauseas. Vomitos. Shock o colapso Proporcionar asistencia médica
inmediztamente.
DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
F'rcmeocu:-n personal traje de protecoion quimica, incluyendo equipo | Mo transportar con alimentos y piensos.
autdnomo de respiracion. NO permitir que este products quimico se | Clasificacion UE
incorpore al ambiente. Bamer la sustancia demramada e introducirlz Simbok: C

&n un recipiente de plastics. Recoger cuidadosamente el residuo v
trasladario a continuacion a un lugar seguro.

R: 33
5 (1/2-)26-3773943
Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 8
Grupo de Envasado NU: |
Clasificacion GHS
Peligro
Mocivo en caso de ingestion.
Prowoca graves quemaduras en la piel y
Puede prowocar imitacion respiratornia.

lesiones oculares.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Cadige MFPA: H3: FO: R1

Separado de alimentos y pienses, dcidos fuertes y metales. Almacenar
en el recipiente original. Mantener en lugar seco. Bien cerrado.
Almacenar en un 2rea sin acceso 3 desagles o alcantanllas.

IPCS
Intemational

Programme on S
Chemical Safety \WHO

Preperads enel Comexto de Cooperacidn entre el IPGS y la Comisidn Europes & CE, IPCS, 2010

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 24. Ficha técnica — Hidrdxido de sodio, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO ViAS DE EXPOSICION

Solido blanco e higroscapico, en diversas formas Efectos locales graves

PELIGROS aUMICOS RIESGO DE INHALACIGN

La disclucicn en agua es una base fuerte que reacciona Puede alcanzarse rApidaments una concentracion nociva de particulas

viclentamente con acidos v &5 comosiva con metles tales como: suspendidas en el aire cuando se dispersa.

aluminio, estafio, ploma y cinc, formando gas combustible

{hidrdgena - ver FISO-0001). Reacciona con sales de amonic EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

produciends amoniaco, criginando peligro de incendic. El contacto La sustancia es comosiva para los ojos. |a piel v el tracto respiratornio

con la humedad o con el agua genera calor. (Ver Motas) Caormosivo por ingestion

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICIGN PROLONGADA O REPETIDA

TLV: 2 mgim?® (Valor techa) (ACGIH 2010). El contacto prolengado o repetido con |3 piel puede producir dermatitis.

MAK: ik {no establecido pero hay datos disponibles) (DFG 20049).

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: 1388°C
Punto de fusion: 318°C
Densidad: 2.1 glcm®

Solubilidad en agua, g0 mil 2 20°C: 109 (muy elevada).

DATOS AMBIENTALES

Esta sustancia pusde ser peligrosa pam ] medio ambiente. Debe prestarse atencion especial a los organismos acusticos.

NOTAS

El walor limite de exposicion laboral aplicable no debe ser superado en ningln momento por la exposicicn en el trabajo. MO verter NUNCA agua
sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afiadira al agus siempre lentaments. Otro 02 MU NU1E24 Disclucion de hidrixdide de
sodio, dasificacion de peligro 8. grupo de envasado [1-|

INFORMACION ADICIONAL
Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):
VLA-EC: 2 mg'm?
NOTA LEGAL Esta ficha contiens la opinion colectiva del Comité Intemacional de Expertos del IPCS y es independients de

requisitos legales. Su pesible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS. sus representantes o el INSHT, autor
de |a versién espaficla

©IPCS. CE 2010

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Cwido f&mico anhidro
Creido de hiarmo (1)
Trioaido de dihiarmo

Trigxido da hiemo
Sesquitxido famico

CAS: 1308-37-1 Fa:0y

RTECS: NOT400000 Masa molecular: 159,7

HU: Ver Notas

CE / EINECS: 215-168-2

TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS / : PRIMEROS AUXILIOS /

EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
INCENDIOS

INCENDIO Mo combustible. En caso de incendio en al
entorno: @stan pemifides todos
los agentes extintoras.

EXPLOSION

EXPOSICION

Inhalacion Tos Evitar inhalacion da peho. Aire limpic, mposo.

Piel

Ojos Enrojecimianto. Gafas ajustadas do Enjuagar con agua abundante

saguridad. duranie varios minutos (quitar

las lentes de contacto si pueds
hacersa con facilidad), despuas
proporcionar asisiencia madica.

Ingastion Mo comer, ni baber, ni fumar

duranta el trabajo.

DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO

Protaccion personal adicional: mspirador da filtre P1 contra

particulas ineries. Barrer la sustancia derramada e introducira en

un recipiente tapado.

RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

Praparada en al Contexto de Cooperacidn entra el IPCS y la Comision Europaa @ CE, IPCS, 2005
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VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 26. Ficha técnica — Oxido férrico, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO: RIESGO DE INHALACION:
Cristales o polvo marrdn rojizo a negros. Puade alcanzarse rapidaments una concentracion molesia da
particulas suspandidas an el aire cuando 5o disparsa,
PELIGROS QUIMICOS: especiamente en estado pulvarulanto.
Reacciona con moncxido de carbono, criginando peligro da
explosion. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
Puadea causar irrtacion macanica.
LIMITES DE EXPOSICION:
TLV: (como Fe) 5 mg/m? como TWA:; A4 (no os clasificable come | EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
cancerigeno humano); (ACGIH 2004). Los pulmones puedan resultar afoctados por la estposicién
MAK: {como fraccion mspirable dal aerosol) 1,5 mg'm?; (DFG prolongada o mpetida a particulas da polvo, dando lwgar a
2004). sidarosis, an unestadio banigno.

PROPIEDADES FiSICAS

Punto de fusion: 1565°C
Densidad: 5, 24 gicm”
Solubilidad en agua: ninguna

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

Hay un ndimero NU ascciado con el dxido #érrico pero e refier al dxido de hiarmo, gastado, o esponja de hiermo cbtenida a partir da
la purificacion dal gas de hulla que as espontaneameante combustible.

INFORMACION ADICIONAL
Limitos do exposicion profesicnal (INSHT 2008):

VLA-ED: polvo y humes, (como Fe) 5 mgim®.

Nota legal Esta ficha contiene |a opinian colectiva dal Comitd Internacional de Expartos del IPCS y as indepandients
de requisitos kegales. Su posible uso no e rsponsabilidad da la CE, al IPCS, sus mprsentants o al
INSHT, autor de la wrsion espanola.

@ IPCS, CE 2005

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Fichas Internacionales de Sequridad Quimica

PERCAREONATC DE SODIO ICSC: 1744
Marzo 2009

CAS: 15630-85-4 Carbonato de sodio peradhidratado

MLU: 3ate 2Na,00,.3H,0,

CE [ EINECS: 235-T07-6 Masa malecular 314.1 6

TIPO DE PELIGRO F?LI@GSAGUDOSI PREVENCION PRIMEROS ALXILIOS

EXPOSICION siNToMAS LUCHA CONTRA

INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible pero facilita la NO poner en contacto En easo de incendio en & entomo: 2gua
combustion de ofras sustancias. con combustibles. en grandes cantidades o pulverizacion
CON agua.
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosion: (ver En caso de incendio: mantener frios los
Peligros Quimicos) bidones y demas instalaciones rociando
con agua pero MO en contacto directo
Con agua.

EXPOSICION {EVITAR LA
DISPERSION DEL
POLVO!

Inhalacién Tos. Dolor de garganta Extraccion localizada o Aire limpio y reposo.
prokeccion respirstona.

Piel Enmjecimiento. Guantes de proteccion Aclarar |a piel con agua abundante o

ducharse.

Ojas Enrojecimiento. Dolor. Vision bomosa. Gafas ajustadas de Enjuagar con agus abundante durante
seguridad o proteccion varios minutes (guitar las lentes de
ocular combinada con contacto si puede hacerse con facilidad).
protecoion respiratona. Proporcionar asistencia medica.

Ingestitn Diolor de garganta. Sensacion de Mo comer, ni beber, ni Enjuagar |a boca. NO provocar el wimito

quemazon. Dolor abdominal. fumar durante el trabajo Proporcionar asistencia médica.
Lawarse las manos antes
de comer.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
Proteccion personal: filtro para particulas adaptado a la Clasificacion NU

concentracion de la sustancia en aire. NO permitir que este
producto quimico se incorpore 2l ambiente. Barrer la sustancia
derramada e introducirla en un recipiente seco, tapado y de plastico

Clasificacion de Peligros MU: 5.1

Grupo de Envasado MU I
Clasificacion GHS
Atencion

Puede agravar un incendio;
Mocive en caso de ingestion.

Prowoca imitacion oculsr grave.

Puede prowocar imitacion respiratornia.
Toxico parz los organismos acudticos.

comburents.

RESPUESTA DE EMERGENCIA

ALMACENAMIENTO

Separado de: ver Peligros Cuimicos. Mantener en lugar fresco.
Almacenar en un 3rea sin acceso 3 desagles o alcantarllas.

Preperade en el Contexto de Coo

IPCS

Intemational i
Programme on 9y ik
Chemical Safety w D

racion entre &l IPCS y la Comisidn Europea @ CE, IPCS, 2009

]
1 L]

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



170

Anexo N° 28. Ficha técnica — Percarbonato de sodio, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

PERCARBONATO DE SODIO ICSC: 1744
DATOS IMPORTANTES

ESTADO FISICO: ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Poheo cristaling blanco. La sustancia s= puede absorber por ingestion.

PELIGROS QUMICOS RIESGO DE INHALACION

La sustanciz se descompone en confacts con agua, causando Puede alcanzarse rApidaments una concentracion nociva de particulas

peligro de incendio v explosion. La disolucicn en agua es una base | suspendidas en el aire, cuando se dispersa, especialmente siesta en

débil. Reacciona con los metales y sus sales, compuestos fiorma de pobeo.

onganicos, cidos v agentes reductores.
EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACIGN

LIMITES DE EXPOSICION La sustancia imita gravemente los ojos. La sustanca inita el fracto
TLV no establecido. respiratonio. La sustancia imita levernente [a pisl

MAK no establecida.
EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

Los pulmones pusden resultar afectzdos por la exposicion prolongada o
repetida. El contacto prolongade o repetide con la piel puede producir
demiatitis.

PROPIEDADES FISICAS
Sedescompone a >30°C (wer Notas).
Densidad: 2 1 glicm®
Solubilidad en agua, g100 ml a 20°C: 14 (elevada)
Presion de vapar, Pa 3 25°C: despreciable
DATOS AMBIENTALES

La sustancia e5 toxica para los onganismos acudticos. Se aconseja firmemente impedir que el producto quimico se incorpore al ambiente.

NOTAS

Si la temperatura es superior 3 50°C pusde producirse una descomposicion en cadena con liberacion de calor, cxigeno v vapor de agua. Ver
FISC 1135 Carbonato de sodio. Ver FIS0Q 01684: Perdxido de hidrigeno.

INFORMACION ADICIONAL

NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinion colectiva del Comité Imemacional de Expertos del IPCS y es independients de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE. el IPCS, sus representantes o el INSHT, autor
de |la wersion espanola.

& IPCS, CE 2009

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 29. Ficha técnica — Perdxido de hidrégeno, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION >60% ICSC: 0164
Abril 2000

CAS: TT22-841 Hidroperdddo

RTECS: Ver Notas Diéxido de hidrégeno =1

NU: 2015 Dixido de diidmgena E‘

CE Indiea Anexn |; 008-003-00-9 Agua cagenada &

CE / EINECS: 231-T850 H, 0,

Masa molecular; 34.0
TIPO DE PELIGRO PELIGROS AGUDOS | PREVENCIGN PRIMEROS ALDILICS |
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDICS

INCENDIO No combustible. La sustancia puede NO poner en contacto En caso de incendio en el entomo: agus
prender materiales combustibles. con agentes en grandes cantidades, pubverizacién con
Muchas rescciones pueden producir combustibles o agua.
incendio o explosion. reductores. MO poner en

contacto con superficies
calientes.

EXPLOSION Riesgo de incendio v explosicn en En caso de incendio: mantener frios los
contacto con calor o catslizadores bidones y demas instalaciones rociando
metalicos. CON BgUa.

EXPOSICION iEVITAR LA jCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS

FORMACION DE LOS CASOS!
NIEBLA DEL

PRODUCTO! [EVITAR

TODO CONTACTO!

Inhalacian Dolor de garganta. Tos. Vértigo. Dolor | Ventilacion, extraccion Aire limpio, reposo. Posicion de
de cabeza. Mauseas. Jadeo. localizada o proteccion semiincorporado. Proporcionar asistencia

respirstoria. medica.

Pied Comosivo. Manchas blancas. Guantes de proteccion Aclzrar con agua abundante, después
Enrojecimients. Quemaduras cutineas. | Traje de proteccicn quitar la ropa contaminada vy aclarar de
Daolor. nuevo. Proporcionar asistencia médica.

Ojos Comosivo. Enrojecimiento. Dolor. Vision | Gafas sjustadas de Enjuagar con agua abundante durante
bomosa. Quemaduras profundas graves. | segunidad o pantalla wanios minutos (guitar las lemes de

facial contacho si puede hacerse con facilidad),
después proporcionar asistencia médica.

Ingestidn Dolor de garganta. Dolor sbdominal. No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. MO provocar el vamits
Distension abdominal. Mauseas. fumar durantz el trabajo Proporcicnar asistencia médica.
Vémitas.

DERRAMES ¥ FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
Ventilar. Eliminar el liguido dermamado con agua abundants. MO Material especial.
absorber en serrin u otros absorbentes combustibles. N permitir Clasificacion LIE
que este producto quimico se incorpore al ambiente. (Proteccion Simbolo: 0. C
personal: traje de protecoidn quimics, inchuyends equipo autdnoma R: 5-B-20/22-35
de respiracion). S (12-)17-26-28-36/37/39-45

Nota: B

Clasificacién NU

Clasificacién de Peligros NU: 5.1

Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

Grupa de Envasado NLUE |
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Ficha de emergencia de tanspone (Transport Emengency Separado de sustancias combustibles y reductoras, slimentos y
Card): TEC (R}-3152015 piensos, bases fuertes, metales. Mantener en lugar fresco. Mamener
Codigo NFPA:H 2, FO; R 3; OX en |z oscunidsd. Almacenar en contenedor con un sistema de ventso

Almacenar solamente 5i est3 estabilizado
Prepareda en el Contexin de Gooperacion entre el IPCS y la Comision Europea @ CE, IPCS, 2005

IPCS ol o ‘i" "
Intemational ] {ﬁ_ﬁ’} LT b, ) s
Programme on ¥ A = T it A DARNREE
Chemical Safety w i 0 UNEP

VEASE INFORMACIGN IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 30. Ficha técnica — Perdxido de hidrégeno, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Liquidao incoloro.

PELIGROS aUiMICos

La sustancia se descompone al calentarla suavemente o bajo la
influencia de la luz, produciendo cxigeno, que aumenta el peligno
de incendio. La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona
violentamente con materiales combustibles y reductores causando
peligro de incendio o explosidn particularmente en presencia de
metzles. Ataca @ muchas sustancias organicas, . textiles v papel.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV:1 {como TWA), A3 (ACGIH 2004).

MAK: 0.3 ppm, 7.1 mg/m?, Categona de limitacon de pico: 1)
Cancerigenc: categora 4, Riesgo para el embarazor grupo C ([DFG
20053).

PEROXIDO DE HIDROGENO EN SOLUCION >60% ICSC: 0164
DATOS IMPORTANTES
ESTADO FiSICO; ASPECTO ViAS DE EXPOSICION

La sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor y por
ingestion.

RIESGO DE INHALACION
Por evaporacion de esta sustancia a 20°C se puede alcanzar bastante
rapidaments una concentracion nociva en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICIGN DE CORTA DURACIGN

La sustancia es cormosiva para los ojos y la piel. El vapor imita el
tracho respiratonio. La ingestion de esta sustancia puede producir
burbujas de oxigenc (embolia) =n la sangre, dando lugar a shock.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLOMGADA O REPETIDA

Los pulmenes pusden resultar afectados por |z inhalzcion de
concentracionss altas. La sustancia puedse afectar al cabello, dando
lugar a decoloracicn.

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicidn: 141°C (30%), 125°C (70%)
Punto de fusidn -11°C (90%), -39°C (T0%
Densidad relativa (agua =1): 1.4 {30%), 1.3 (70%)
Solubilidad en agua: miscible

Presion de vapor, kPa a 20°C: 0.2 (307%), 0.1 (70%)
Drensidad relstiva de vapor (aire = 1): 1

Densidad relativa de la mezcla vapor/aire a 20°C (aire = 1): 1.0
Coeficiente de reparto octancl’agua como log Pow: -1.35

DATOS AMBIENTALES

Lz sustancia es toxica para los organismos acudticos.

NOTAS

Enjuzgar Iz ropa contaminada con agua abundants (peligre de incendic). RTECS MX300000 se refiere a solucicn >30%.; MXDSET000 sa refiers
a solucion »30%. Otros ndmeros NU- 2014 (disolucion acuosa al 20-60% de perduido de hidrdgena): clase de peligro 5.1, riesgo subsidiario 8,
grupo de envasado |I; 2984 (disolucion acuosa al 8-207% de pendxido de hidrogena): clase de peligro 5.1, grupo de envasado |l Esta ficha ha
sido parcizimente actualizada en octubre de 2005: ver Limites de exposicicn, Clasficacion UE, Respuesta de Emergencia

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011)
VLAED: 1 ppm; 1,4 mgim®

NOTA LEGAL Esta ficha contiene |a opinion colectiva del Comité Imemacional de Expertos del IPCS y es independients de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el INSHT, auto

de |a version espanola.

® IPCS, CE 2005

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 31. Ficha técnica — Hidrdxido de sodio, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

173

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360
Mayo 2010
CAS: 1310-73-2 Sorsa calistica
MU 1823 Hidrate de sodio =
CE Indice Anexnl: ~ 011-00200-6  Sosa i‘
CE/EINECS: 2151853 NaOH ﬂ
Masa molecular: 40.0
TIPO DE PELIGRO/ F?LI@GSAGUDOSI PREVENCIGN PRIMEROS ALXILIOS
EXPOSICION siNTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Mo combustible. El contacto con la NO poner en contacto En caso de incendio en &l entorno: wsar
humedad o con el agua, pusde genear | con el agua. un medio de extincicn adecuado.
calor suficiente para provocar |3 ignicicn
de materiales combustibles
EXPLOSION Riesgo de incendio y explosion en NOC poner en contacho
contacto con: (ver Peligros Quimicos). con mateniales
incompatibles. (Wer
Peligros Quimicos).
EXPOSICION [EVITAR LA {COMSULTAR AL MEDICO EN TODOS
DISPERSION DEL LOS CASOS!
POLVO!EVITAR TODO
CONTACTOH!
Inhalacian Tos. Dolor de garganta Sensacion de Extraccion localizads o Aire limpio, reposa. Proporcionar
guemazdn. Jadeo proteccion respiratonia. asistencia médica.
Piel Enmiecimiento. Diolor. Graves Guantss de proteccion Quitar las ropas contaminadas. Aclarar la
quemaduras cutdneas. Ampollas. Traje de proteccion. pisl con agua abundante o ducharse
durantz 15 minutes come minimo.
Proporcionar asistencia médica.
Ojos Enrmjecimiento. Dolor. Vision bomosa. Pantallz facizl o Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduras graves. proteccion ocular Varios minutos (quitar las lentes de
combinada con contacto si puede hacerse con facilidad),
proteccion respiratonia. después proporcionar asistencia medica.
Ingestidn Dwolor sbdominal. Quemaduras en la No comer, ni beber, ni Enjuagar la boca. NO provocar el womito
boca v la garganta. Sensacion de fumar durantz 2l trabajo Diar a beber un vaso pequenc- de agua
guemazon en |la garganta y el pecho. pocos minutos después de la ingestian.
Nauseas. Vomitos. Shock o colapso Proporcionar asistencia meédica
inmediztaments.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIGUETADO
Proteccion personal traje de protecoion quimica, incluyendo equipo | Mo transportar con alimentos y piensos.
autdnoma de respiracion. NO' permitir gue este products quimice se | Clasificacion LE
incorpore al ambiente. Barrer |3 sustancia deramada e introducinla Simboido: ©
en un recipiente de plastico. Recoger cuidadosamente el residuo v R:33
trasladario a continuacion a un legar seguro. 50 (112-)26-37/39-43
Clasificacicn MU

Clasificacidn de Peligros MU: 8

Grupo de Envasado MU |

Clasificacion GHS
Peligro

Nocivo en caso de ingestion.

Prowoca graves quemaduras en la piel y

lesiones oculares.

Puede prowocar imitacion respiratoria.

RESPUESTA DE EMERGEMNCIA

ALMACENAMIENTO

Separado de alimentos v piensos, Scidos fuertes y metzles. Almacenar
en el recipients oniginal. Mantensr en lugar seco. Bien cerrado.
Almacenar en un 3rea sin acceso 3 desagles o alcantanllas.

Caodigo NFPA: H3; F; R1

Preperada an el Condexto de Cooperacidn entre el IPCS y la Comisidn Europea @ CE, IPCS, 2010

IPCS

Intemational
Programme on R ‘.
Chemical Safety W {) UNEP

VEASE INFORMALCION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 32. Ficha técnica — Hidrdxido de sodio, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

HIDROXIDO DE SODIO ICSC: 0360
DATOS IMPORTANTES

ESTADG FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION

Solido blanco e higroscapico, en diversas formas Efectos locales graves

PELIGROS QUMICOS RIESGO DE INHALACION

La disclucian en agua s una base fuerte que reacciona Puede alcanzarse rapidaments una concentracion nociva de particulas

viclentamente con acidos v &5 comosiva con metales tales como suspendidas en el aire cuando se dispersa.

aluminio, estafic, plomo y cinc, formando gas combustible

(hidrdgeno - ver FISQ-0001). Reacciona con sales de amonic EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION

produciends amoniaco, originando peligro de incendio. El contacto | La sustancia es comosiva para los ojos. la piel v el tracto respiratornia

con la humedad o con el agua genera calor. (Ver Motas) Comosivo por ingestion

LIMITES DE EXPOSICION EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA

TLV: 2 mgim?® {Walor techa) (ACGIH 2010). El contacto prolengado o repetido con |a pisl pusde producir dermatitis.

MAK: Ik (no establecido peno hay datos disponibles) (DFG 2003).

PROPIEDADES FISICAS

Punto de ebullicion: 1338°C
Punto de fusidn: 318°C
Densidad: 2.1 gicm®

Solubilidad en agua, g0 ml a 20°C: 109 (muy elevada).

DATOS AMBIENTALES

Estz sustancia pusde ser peligrosa pam &l medic ambiente. Debe prestarse atencion especial a los organismos acusticos.

NOTAS

El walor mite de exposicién laboral aplicable no debe ser superado en ningdn momento por la exposicion en el trabajo. MO verter WUNCA agua
sobre esta sustancia; cuando se deba disolver o diluir, afadira 2l agus siempre lentamente. Citro n2 MU MU1824 Disclucion de hidréxide de
sodio, dasificacion de peligro 8, grupo de envasado -

INFORMACION ADICIONAL

Limites de exposicion profesional (INSHT 2011):

VLA-EC: 2 mgim?

NOTA LEGAL Esta ficha contiens |a opinion colectiva del Comité Intemacional de Expertos del IPCS y es independients de
requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS. sus representantes o el INSHT, autor
de |3 versién espaficla

@ IPCS, CE 2010

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 33. Ficha técnica — Sulfonato de petroleo, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

175

o Octubre 2005
Sulfonate sédico de patroleo
Acidos sulfdnicos, petroleo, sales de sodio
Acido de petrdleo sulfanico, sal sodica
CAS: Ga608-26-4 RS0:Ma
RTECS: WR7T150000 Masa molecular: 500
CE / EINECS: 271-781-5
TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS / : PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Combustibla. Evitar las llamas. Agua pulverizada. Espuma.
Espuma resistanta al alcohal.
Didxido de carbono.
EXPLOSION
EXPOSICION
Inhalacién Tos. Mauseas. Dolor da Ventilacion, extraccion Aira limpio, reposo.
garganta. localizada o profeccién
rspiratoria.
Piel Enrojecimients. Dolor. Guantes protectors. Aclarary lavar la piel con aguay
jabon.
Ojos Enrojecimients. Dolor. (Gafas ajustadas da Enjuagar con agua abundante
seguridad. durante varios minutes (guitar las
lentes da contacto si puede
hacarse con faciidad), después
proporcionar asistancia médica.
Ingastion Diamea. Nauseoas. Vomitos. Mo comar, ni beber, ni Enjuagar la boca. Dar a baber
fumar duranta el trabajo. agua abundants. MO provocar al
vomito. Proporcionar asisiencia
médica.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Proteccion parsonal complementaria: filtro respiratonio para
Vapores organicos y gasas. Utilizar pantalla facial. Traje de
protaccion guimica. Becoger al liguido procedants de la fugaen
recipiente s tapades. Absorber el liquido residual 2n arena o
ab=orbento inerte v frasladaro a un lugar saguro.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Saparado de alimenios y plonsos.
=
O &= one
o - - d m EMELTRABAID
Chemical Safety WH O
Proparada an ol Contexto de Cooperacion entra el IPCS y la Comision Eurcpea © CE, IPCS, 2008

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 34. Ficha técnica — Sulfonato de petroleo, pagina 2.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

SULFONATO DEPETROLEO,SALSODICA  IcsCi1598

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO: RIESGO DE INHALACIGN:

Liquide viscoso incoloro. Mo pueds indicarse la velocidad a la qua se alcanza una
concentracicn nociva an al aira por evaporacion de asta

LIMITES DE EXPOSICIGN: sustancia a 207,

TLV no establecido.

MAK no establecido. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACIGN:
La sustancia imita gravemante los ojos, la pial y al fracto
rspiratorio.

PROPIEDADES FISICAS

Punto da ebullician: =150°C Punto de inflamacion: =180°C c.a.
Densidad relativa (agua = 1): 1,08-1,12

DATOS AMEIENTALES

NOTAS

Les efectos do la exposicion a esta sustancia no han sido investigados adecuadaments. Mo se han investigado los efactos de asta
sustancia sobra el madio ambienta.

(LA T

Les efectos de la exposicion a esta sustancia no han sido investigados adecuadaments. Mo sa han investigado los efectos da esta
sustancia sobra al medic ambienta.

INFORMACION ADICIONAL

Nota legal Esta ficha contiona |a opinidn colectiva del Comi Internacional de Expartos del IPCS v es independients
de requisitos kegales. Su posible uso no @3 rsponsabilidad do la CE, ol IPCS, sus mprsantanies o el
INSHT, autor de la version espanola.

@ IPCS, CE 2006

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 35. Ficha técnica — cera de parafina, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

CERA DE PARAFINA

177

ICSC: 1457
R HINISTERID INSTITUTE MATIDHAL
'*Uj l '..- & ! ﬁ%“'u DE SEGLIRIDAD E HIGENE
ENEL TRAEAND
ESPARA
Ceras de parafina y ceras hidrocarbonadas
(Veanse Motas)
CnHan+z
M*ICSC 1457
N* CAS BO02-T4-2
N* RTECS RV0350000
TIPOS DE PELIGROS! SINTOMAS PRIMEROS ALRXILIOS!
PELIGROV .H.GITIDD.I PREVEMCION LUCHA CONTRA
EXPOSICION INCENDIOS
Combiestibie. Palvo, 3gua espuma, didldo
ge carbono, arena seca.
Wentlacitn, extracckin re impio, reposa.
logalizada o protecelon
respiratona, al manipular ia
forma modida.
uantes alslantes del calor, arar I3 plel con agua
al manlpwiar [a forma malida.  |abundanie o ducharss.
afas ajustadas de En|uagar con agua
saguridad, al manlpular 13 aoundanie durants varios
forma modida. milnutos {quitar Ias lentes de
contasto 5l pusde hacerse
con faclidad), despuds
proporcionar asistencia
medica.
Mo comer, nl beber, nl fumar
duranie & trabaje.
[ ALMACENAMIENTO | ENVASADOD ¥ ETIQUETADD
NU [transporta): Mo clasicado
CE: No clasificado
| WVEASE AL DORSD INFORMACKIN IMPORTANTE
|ICSE:HH Frepamda &n = Contewin de Cooperacion enre & IFCS ¥ @ Comision Europea © CE, IPCE, 2003
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
CERA DE PARAFINA ICSC: 14357

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 36. Ficha técnica — cera de parafina, pagina 2.

ESTADD FISICO: ASPECTO: VIAS DE EXPOSICION:

Sélido ceroso deblancoa amarillo, inodaoro. La sustancia se puede absorber por inhalacion de los
humes.

PELIGROS FISICOS:
RIESGD DE INHALACIOM:

PELIGROS QUIMICOS:

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:

El huma iirrita los cjos, nariz y garganta.

LIMITES DE EXPOSICION: e Y

TLV: (humas) 2 mgém? como TWA; (ACGIH 2003). EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REPETIDA:

Punto de fusion: 50-57°C Solubilidad en agua: ninguna
[véanse Motas) Punto de inflamacion: 199 °C c.c.

| HOTAS

Otros puntos de fusion: 45-35°C. Una combinacién compleja de hidrocarbonos obtenidos a partir de fracciones del petrélec por
cristalizacion del solvente o por el proceso de explotacion. Consiste en una cadena de hidrocarbonos con un ndmero de carbonos
predominantemente mayores de C20.

Codigo NFPA-HO,F 1; RO;

Ultima revisién IPCS: 2003

Los valores LEP pueden consultarse en linea en la siguiente Traduccion al espafiol y actualizacion de valores limite y etiquetado:

direccion: hitp:/fwww.mtas esfinsht/practiceivlas htm 2003
ICSC: 1457 CERA DE PARAFINA
& CE. IPCS, 2003
NOTA LEGAL Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Intemacional de Expertos del IPCS y es independients
IMPORTANTE: de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE. & IPCS, sus representantes o 2l

INSHT, awtor de la versian espaniola.

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)



Anexo N° 37. Ficha técnica — acido acrilico, pagina 1.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

ACIDO ACRILICO ICSC: 0688
= d
) MINISTERIO INETITUTO
DE TRA DE SECURIDAD E HGEME
) ¥ ASU SOCIALES ENEL TRABAJD
ESPRMNA
ACIDC ACRILICO
Acido 2-propencico
Acido etilencarboxilico
Acido acroleico
C3H402/CHa=CHCOOH
Masa molecular: 72.07
N® CAS 75-10-7
N® RTECS AS4375000
N® ICSC 0688
M® NU 2218 (inhibido)
W® CE 607-061-00-8
TIPOS DE PELIGROY PELIGROS! SINTOMAS PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS!
EXPOSICION AGUDOS LUCHA CONTRA INCENDIOS

Inflamable. Muchas reacciones
pueden producr incendio o
explosion. Desprende humos
toxicos en caso de incendio.

Evitar llama abierta, MO producir
chispas y NO fumar.

Pulverizacion con agua, espuma
resistente al alcohol, polvos, didwido
de carbono.

Por encima de 54°C: pusden
formarse mezclas explosivas vapor
aire.

Por encima de 54°C: sistema
cemado, ventilacian y equipo
eléctrico a prueba de explosiones.
Los vapores quedaran sin inhibidor
pudiendose polimerizarse en las
instalaciones de extraccion o

ventilacion con riesgo de averia.

En caso de incendic: mantener frios
los bidones y demas instalaciones
por pulverizacian con agua.
Caombatir 2l incendio desde un lugar

protegida.

jHIGIENE ESTRICTA!

Tos, dolor de garganta, secreccicn
nasal, sensacion de quemazan,
dificultad respiratoria.

Ventilacion, extraccion localizada o
proteccion respiratoria.

Aire limpio, reposo, posicion de
semiincorporado y someter a
atencian medica.

iPUEDE ABSORBERSE!
Enrojecimiento, ampollas, dolor.

Guantes proteciores, traje de
proteccidn.

Quitar las ropas contaminadas,
aclarar la piel con agua abundante
o ducharse y solicitar atencion
médica.

Enmojecimiento, dolor, quemaduras
profundas graves, perdida de vision.

Pantalla facial o proteccion ocular
combinada con la proteccion
respiratona.

Enjuagar con agua abundante
durante varios minutos (guitar las
lentes de contacto si puede hacerse
con facilidad), despues consultar a
un médico.

(Graves quemaduras en labios, boca
y garganta, calambres
abdominales, diarrea, pérdida de
conocimientos, shock

Mo comer, beber ni fumar duranta el
trabajo.

Enjuagar la boca, NO provocar el
vomito y someter a atencion medica.

DERRAMAS Y FUGAS

AL MACEMAMIENTO

ENVASADO Y ETIQUETADO

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)

179



180

Anexo N° 38. Ficha técnica — acido acrilico, pagina 1.

Ewvacuar la zona de peligro, consultar a un
experto si se produce un demame
importante ventilacion; recoger en la medida
de lo posible el liguido que se derrama y &l
ya derramado en recipientas herméticos
etiquetados; absorber el liquido residual en
arena o absorbente inerte y trasladar a lugar |estabilizado (Véanse Motas).
seguno. MO verter en el alcantarillado.
{Proteccion personal adicional: traje de
proteccion completa incluyendo equipo

A prueba de incendio. Separado de
alimentos y piensos; separado cwidantes
fuertes, bases fuertes, acidos fuertes.
Mantener en la oscundad; mantener en una
habitacion bien ventilada. MO permitir su
congelacion. Almacenar solamente si esta

M transportar con alimentos y piensos.
Puede almacenarse sdlo en recipientes de
vidrio, acero inoxidable, aluminio o
recubierios de polietilenc

simbolo C

simbolo N

R: 10-21/22-35-50

5 (1/2-)26-36/37/38-45-81

Mota: D

Clasificacion de Peligros MU: 8

autdnomo de repiracion). Grupo de Envasado MU 11
CE:
VEASE AL DORSO INFORMACION IMPORTANTE
. Preparada en & Contexto de Cooperacion entre &l IPCS y la Comision de las Comunidades Eurpoeas & CCE,
ICSC: 0688 b
Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
ACIDO ACRILICO ICSC: 0688

ESTADO FISICO; ASPECTO
Liguido incoloro, con olor caracteristico.

PELIGROS FISICOS
El vapor es mas denso que el aire. El vapor forma
mezclas explosivas con el aire.

PELIGROS GLIMICOS

La sustancia se polimeriza facimente debido al
calentamiento intenso, bajo la influencia de la luz,
oxigenc, agentes oxidantes tales como perdxidos u
ofros activadores (acidos, sales de hiemo) con peligre
de incendio o explosion. Durante un calentamiento
intenso se producen humos toxicos. La sustancia es
moderadaments acida. Reacciona violentamentecon
oxidantes ariginando riesgo de incendio y explosion;
reacciona viclentamente con bases fueries y aminas.
Ataca muchos metales, induyendo niquel y cobre.

LIMITES DE EXPOSICION

TLV {come TWA): 2 ppm; 5.9 mg/m? (piel) (ACGIH 1880-

1281}

VIAS DE EXPOSICION
La sustancia se puede absorber por inhalacion, a traveés
de la piel y por ingestion.

RIESGO DE INHALACION

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
Commosivo. La sustancia es comosiva de los ojos, la piel
y &l tracto respiratorio. Cormosivo por ingestion. La
inhalacion dela sustancia puede orginar edema
pulmonar (véanse Motas). La exposicion puede producir
perdida de conocimiento. Los efectos pueden aparecer
de forma no inmediata.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O
REFPETIDA

Punto de ebullicién: 141°C
Punto de fusion: 14°C

Densidad relativa (agua = 1) 1.05
Solubilidad en agua: Miscible
Presion de vapor, Pa a 20°C: 413

Densidad relativa de vapor (aire = 1) 2.5

Punto de inflamacian: 54°C (o.c.)°C

Temperatura de autoignicidn: 380°C

Limites de explosividad, % en volumen en el aire: 2.0-8
Coeficiente de reparto octanol/agua como log Pow: 0,36
(estimado)

NOTAS

Fuente: (INSHT, Instituto Nacional de Salud e Higiene en el Trabajo)
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Anexo N° 39 Frases R simples tomado de (INSHT)

FRASES R SIMPLES

e R1 Explosivo en estado seco.

e R2 Riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de
ignicion.

e R3 Alto riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de
ignicion.

e R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

« R5 Peligro de explosion en caso de calentamiento.

e R6 Peligro de explosion, en contacto o sin contacto con el aire.

e R7 Puede provocar incendios.

e R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

e R9 Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.

« R10 Inflamable.

o R11 Fécilmente inflamable.

e R12 Extremadamente inflamable.

e R14 Reacciona violentamente con el agua.

e R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.

e R16 Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.

e R17 Se inflama espontdneamente en contacto con el aire.

e R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

e R19 Puede formar perdxidos explosivos.

e R20 Nocivo por inhalacion.

e R21 Nocivo en contacto con la piel.

e R22 Nocivo por ingestion.

e R23 Toxico por inhalacion.

e R24 Tobxico en contacto con la piel.

e R25 Toxico por ingestion.

e R26 Muy toxico por inhalacion.

e R27 Muy toxico en contacto con la piel.

e R28 Muy tdxico por ingestion.

o R29 En contacto con agua libera gases toxicos.

e R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.

o R31 En contacto con &cidos libera gases toxicos.

e R32 En contacto con &cidos libera gases muy toxicos.

e R33 Peligro de efectos acumulativos.

e R34 Provoca quemaduras.

e R35 Provoca quemaduras graves.

e R36 Irrita los ojos.

o R37 Irrita las vias respiratorias.

o R38 Irrita la piel.

e R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

e R40 Posibles efectos cancerigenos

e R41 Riesgo de lesiones oculares graves.

e RA42 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.

e RA43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.

o R44 Riesgo de explosién al calentarlo en ambiente confinado.

e R45 Puede causar cancer.

o R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.




R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.

R49 Puede causar cancer por inhalacion.

R50 Muy toxico para los organismos acuéticos.

R51 Toxico para los organismos acuaticos.

R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuatico.

R54 Toxico para la flora.

R55 Tdxico para la fauna.

R56 Toxico para los organismos del suelo.

R57 Tdxico para las abejas.

R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59 Peligroso para la capa de ozono.

R60 Puede perjudicar la fertilidad.

R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.

R65 Nocivo. Si se ingiere puede causar dafio pulmonar

R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas
en la piel

R67 La inhalacion de vapores puede provocar somnolencia y veértigo

R68 Posibilidad de efectos irreversibles

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 40. Combinacion de frases R tomado de (INSHT)

COMBINACION DE FRASES R

R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando gases
extremadamente inflamables.

R15/29 En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente
inflamables.

20/21 Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel.

20/22 Nocivo por inhalacion y por ingestion.

20/21/22 Nocivo por inhalacion, por ingestidn y en contacto con la piel.
21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.

23/24 Toxico por inhalacion y en contacto con la piel.

23/25 Toxico por inhalacion y por ingestion.

23/24/25 Toxico por inhalacidn, por ingestion y en contacto con la piel.
24/25 Taoxico en contacto con la piel y por ingestion.

26/27 Muy tdxico por inhalacion y en contacto con la piel.

26/28 Muy toxico por inhalacion y por ingestion.

26/27/28 Muy tdxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
27/28 Muy toxico en contacto con la piel y por ingestion.

36/37 Irrita los ojos y las vias respiratorias.

36/38 Irrita los ojos y la piel.

36/37/38 Irrita los 0jos, la piel y las vias respiratorias.
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37/38 Irrita las vias respiratorias y la piel.

39/23 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
39/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la
piel.

39/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.
39/23/24 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y
contacto con la piel.

39/23/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e
ingestion.

39/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con
la piel e ingestion.

39/23/124125 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por
inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

39/26 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.
39/27 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto
con la piel.

39/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.
39/26/27 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por
inhalacidn y contacto con la piel.

39/26/28 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por
inhalacién e ingestion.

39/27/28 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto
con la piel e ingestion.

39/26/27/28 Muy tdxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por
inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

42/43 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y en contacto con la piel.
48/20 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion.

48/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién
prolongada por contacto con la piel.

48/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

48/20/21 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

48/20/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por inhalacion e ingestion.

48/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel e ingestion.

48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.
R48/23 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién
prolongada por inhalacion.

R48/24 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por contacto con la piel.

R48/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion
prolongada por ingestion.

R48/23/24 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion y contacto con la piel.

R48/23/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion e ingestion.

183



184

o RA48/24/25 Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por contacto con la piel e ingestion.

o R48/23/24/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de
exposicion prolongada por inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

« R50/53 Muy toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo
plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico.

o R51/53 Téxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuaético.

o R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo

efectos negativos en el medio ambiente acuaético.

R68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

R68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en contacto con la piel.

R68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

R68/20/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion y

contacto con la piel.

e R68/20/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e
ingestion.

e R68/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en contacto con la piel
e ingestion.

e R68/20/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion,
contacto con la piel e ingestion.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 41 Bomba dréger y tubo colorimétrico de &cido acético.

Elaborado por: Jadyra Prado.
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Anexo N° 42 Medicion 1 del acido acético al momento de pesar.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 43 Medicién 2 del acido acético al momento de pesar.

Elaborado por: Jadyra Prado.



Anexo N° 44 Medicion 3 del acido acético al momento de suministrar a la maquina.

L. u‘::;/r/
' i ..

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 45 Medicién 4 del acido acético al momento de suministrar a la maquina.

Elaborado por: Jadyra Prado.
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Anexo N° 46 Resultado de la medicion 1 del acido acético.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 47 Resultado de la medicion 1,2,3 respectivamente del &cido acético.

Elaborado por: Jadyra Prado.

Anexo N° 48 Tabla velocidades minimas del aire recomendadas para la captura de
polvos, humos, nieblas, gases y vapores en varios tipos de operaciones.

[Condiciones de generacion, dispersion Veloeidad minima | Ejemplas de procedimientos u
o desprendimienio del coniaminanie de capiacion m/seg, Operaciones.
Desprendidos con vzlocidad despreciable Evaporacion o cscape de vapores, gas |
en aire relativamente quieto, 0.5 0 humos de recipientes abiertos.
I Desengrasado, limpieza con dcido ere.
Desprendidos con baja velocidad inicial Pintura a soplete en cabinas o
en aire moderadamente tranquilo. 0.5al.0 habitaciones, vertido de materiales
secos en recipientes, soldaduras.
Desprendidos con velocidad considerable - Pintura a soplete de alta presion en |
o en zonas de rapido movimiento de aire. 10a2s pequefias cabinas, carga rapida de
. recipientes, carga de transportadores.
Desprendimientos con alta velocidad o en Pulido, limpieza con chorro abrasivo,
zonas de muy rdpide movimiento de aire. | - 2.5a10.0 trabajo en rocas.

Fuente: (Puente Carrera, 2001)
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Anexo N° 49 Tabla velocidades de transporte

Material Transportado Velocidad del Aire. m/seg.
Vapores, gases, humos, polvos muy finos 7-10
Polvos industriales medianos 15-20
Polvos finos secos 15
Particulas gruesas 20
Particulas  grandes, materiales humedos,
maleriales de gran peso especifico, transporte 20 y mas
neumatico

Fuente: (Puente Carrera, 2001)

Anexo N° 50 Velocidades para diferentes tipos de campanas.

HOOD TYPE DESCIRPTION ASPEGT RATIO, F AIR VOLUME

g s
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Fuente: (Puente Carrera, 2001)
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Anexo N° 51 Valor K segun el angulo en grados.
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Fuente: (Puente Carrera, 2001)

Anexo N° 52 Factor de correlacion para la friccion real
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Fuente: (Puente Carrera, 2001)



Anexo N° 53 Tabla Velocidad del aire — Presion cinética mm col. de agua.

VP v ve A R 2 Y P v ypP v VP v
0.1, 1.28 5.1 0.15|11.0 13,41 G).0 31,58 |111.0 W2.59 | 161.0 51.30
0.2 1.81 5.2 9.22 |12.0 15.00 62.0 31.083 |1)2,.0 n2,79 | 162.0 51.&%6
0.3 2.21 5.3 9.31|13,0 14.58 63,0 32.09 |113.0 842,98 | 163.0 51,62
0.4 2.56 5.4 9.39 }1u.0 15.13 Gh.0 32,30 | 114,0 43,17 | 16G4,0 51,77
0.5 2.86 5.5 0.h3 | 15.0 15.66 65.0 32.59 [115.0 43,35 | 165.0 51.85
0.6 3.13 5.6 9.57 | 16.0 16.17 66.0 32.8% | 11G.0 &3,54% | 166.0 52,09}
e.7 3.38 5.7 8.65}|17.0 1G6.67 67.0 35,09 | 117.0 &3.73 | 167.0 52.24
0.8 3,62 5.8 9.74% | 1&,0 17,15 GB,0 33.34 |118.0 43,92 | 168.0 52,40
0,9 3,84 S.9 9.82 | 19,0 17.62 G9.0 33.58 | 119.0 L&, 10 | 169.0 52.56
1.0 h,On 6.0 U.,%0 ) 20,0 12,08 0.0 33,82 | 120.0 W&, 20 | 170.0 S2.71
1.1 h.24 6.1 9.09 | 21.0 18753 70.0 38,07 J121,0 Wb &7 | 170.0 52.87
1.2 A, 03 6,2 10,07 | 22,0 1%8,9G 72.0 34,30 | 122.0 wb,.65 | 172.0 53.02
1.5 &,61 6.% 10,15 | 23,0 19,39 73.0 3x.5% | 123.0 ah. 8K | 173.0 53.148
1.h &.78 G.h 10.23 | 2%.0 19.81 TH.0 34.78 | 126.0 §5.02 [ A74.0 53.33
1.5 &.95 6.5 10.31 | 25.0 20,21 75.0 35,01 | 125.0 45.20 | 175.0 53.h8
1.6 5.11 6.6 10.39 | 26.0 20.61 76.0 35,24 | 126,0 &5.38 | 176.0 53,63
1t 322 6,7 10,h6-| 27.0 21.01 77,0 35.48 | 127.0 AN5,.56 | 177.0 53.79
1.8 5.42 G.8 10.5h | 28,0 21,39 78,0 35,71 | 128.0 WS5.7h [ A7E.0 53,94
1398~ 5581 6.9 10.62 | 29.0 21.77 |. 79.0 35.9% | 129.0 h5.92 | 179.0 54,09
2.0 5.72 7.0 10.70 | 30.0 22,1k | EO,0 36.16 | 130,0 W6,10 ) 180.0 5L.2h
2.1 5.06 7.1 10,77 | 31.0 22.%) ) 01,0 36.39 | 131.0 46.27 | 181.0 54,38
2.2 G.0DO 7,2 10,85 | 32,0 22,87 87,0 3G.61 | 132.0 &G, W5 | 182,00 5u.5h
2.3 Beld 7.3 10.92 | 53.0 23,22 5.0 36,83 | 135.0 w6.62 | 183.0 54,69
2.8 6.26 7.4 k1,00 | 30,0 23,57 gh.0 37.05 | L34,0 %G,B0 | 13L.0 5h,8h
1.8 6.39 7.5 11,07 | 35.0 23.92 a5.0 37.27 | 135.0 #G6,97 | 185,0 54.99,
2.6 6.52 7.6 11,15 | 36,0 2h,26 86.0 37.h9 | 136.0 &7.15 | 136.0 55.1#4,
2.7 6.6 7.7 11.22 | 37.0 24.59 87.0 37.71 | 137.0 &7.32 | 187.0 55.28
2.8 6.76 7.9 11.29 | 38.0 24,92 38.0 37,93 | 138.0 w7.h9 | 188.0 55.h3.
2.9 n.88 7.9 11,36 | 39,0 25,25 39,0 30,14 [139,0 47.66 | 189,0 55,58
3,0 .00 8.0 1143 | %0.0 25,57 00.0 38,35 | 1u0.0 'w7.84 | 100.0 55.7
3.1 ¥.12 8.1 11.51 | »1.D 25.89 91,0 36.57 [141.0 4B.O1 | 200.0 57,1
3.2 7.23 8.2 11.58 | 2.0 26.20 2.0 38,78 | 1h2.0 4B.13 | 210.D 58,59
3.3 1.3k 8.3 11.65 | 43.0 26.51 93.0 30.99 [ 143.0 nB,.35 | 220.0 59.96
3.8 7,45 8.4 11,72 | 54,0 2h.82 9.0 39.20 | 1hk.0 4B.51 | 230.0 61.31
3.5 7.56 8.5 11,79 | 45,0 27,1%2 95,0 39.40 | 1n5.0 LB, 63 | 2h0.0 62.563
3.6 1.67 8.6 11.86 | AG.D 27,42 96.0 30.61 | 1hG.0 h8.85 | 250.0 6%.92°
5.7 .70 8,7 11,92 | &7,.0 27,72 7.0 39.82 | 1n7.0 49,02 | 260.0 65.19
3.8 7.88 8.0 11.99 | 48,0 22,01 3.0 n0.02 | 1nB.0 H9.18 | 270,0 B6. AT
3.9 7,98 8.9 12.06 | 49.0 28.30 99.0 h0.23 | 1h9.0 H9,.35 | 280.0 67.65
A0 8,09 9,0 12,13 50,0 28,59 | 100.0 40,05 [ 150.0 1n9,5) | 290,0 63.85
§.1 E.19 9.1 12,20 | 51.0 2.8 [101.0 w0,.63 | 151.0 L9.68 | 300.0° 70,02
h.2 6.29 9,2 12,26 | 52,0 29,15 | 102,0 A0.83 | 152,0°h9.8h | 310.0 71.18
W.3 B.33 9.3 12,33 | 5%.0 29.43 | 105, 0 A1.05 | 155.0 S$0.01 | 320,0 72,32
h,hn B.h3 9.0 12,80 | S4.0 29,71 | 108, 0 43,25 [ 154.0 50,17 { 330.0 73,43
5.5 8.58 9.5 12.06 | 55.0 20,98 | 105, 0 &1.43 | 155.0 50,33 | 340.0 .55
4.0 8,67 9.6 12.53 | 56.0 30,25 | 106,0 41,62 | 156,0 50.h9° ) 350,0 75.8B3
h.7 %.,76°| 9.7 32.4%9 | 57.0 30,52 |207.0 n1.32 | 157.0 50,66 | 360.0 76.71
yl«.8 8.06 9.8 12.66 | 5u.0 30,79 |108.0 n2.01 | 158.0'50,82 [ 370.0 77.77
h.9 B8.9% 9.9 12,72 | 59.0 31,05 |100.0 h2,21 | 159,0 50.98 | 380.0 7B.81
$.0 n.0h [10.0 12,78 | 60.0 31.%2 [110.0 n2,.%0 [ 160.0 51.1% [ 390.0 79.8h.

Fuente: (Puente Carrera, 2001)
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Anexo N° 54 Diametro de la cafieria y pérdida de friccion por metro de la tuberia.
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Fuente: (Puente Carrera, 2001)

Anexo N° 55 Valores de K para el sombrerete.
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Fuente: (Puente Carrera, 2001)
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Anexo N° 56 Tabla pérdidas de energia por accesorios.

Tpleet -

3_

Seccion crrcalyr

Fuente: (Puente Carrera, 2001)

R/D Ve
=. 75 o.zc
C 250 o Z2Z
z 25 o.ZCc
el o, Z7
r.7s o.3Z
LS5O 0.9
VA o.55
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