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Resumen

Esta investigacion se enfoca en la actividad minera, especificamente desarrollada en los cantones
San Lorenzo y Eloy Alfaro, enmarcada en la normativa legal y de esta manera regular y controlar
ambientalmente las actividades mineras ilegales e informales en el &rea de estudio. En la Gltima
década se ha observado el incremento de la actividad minera que infringe los diferentes procesos
y ademas evade la normativa minera y ambiental legal vigente, de esta forma obteniendo la
generacion de pasivos ambientales y conflictos sociales entre los mineros y comunidades. Se
establecié una metodologia para obtencion de datos en territorio, mediante fichas de levantamiento
de informacion y asi identificar los frentes de explotacion minera, posteriormente se evalud los
diferentes impactos que son causados por cada uno de los métodos de explotacién que se
desarrollan en el sector, mediante la matriz de importancia de impacto (Método de Conesa
simplificado) y el analisis estadistico en la plataforma IBM, con el fin de realizar el analisis FODA
de las variables identificadas y elaborar las diferentes estrategias de control ambiental. Se
identificaron 63 frentes de explotacién minera encontrados, se observé que la mayoria 47 se
encuentran en el cantdén San Lorenzo y 16 en Eloy Alfaro. En los cantones la condicion de labor
minera que mayor presencia tiene es Informal.
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1. Introduccién

La mineria es una actividad de la cual se extraen minerales de interés y representa al sector primario
econoémico, y a personas que viven aledafias a este sector estratégico se dedican a esta labor!. La
demanda a nivel global de la extracion de minerales , principalmente de oro ha ocasionado que
exista problemas en los métodos de explotacion?. La mineria es una actividad a corto plazo pero
con efectos secundarios a largo plazo, cada una de las etapas de la actividad minera conlleva
impactos ambientales particulares. Estas etapas son: prospeccion y exploracion, desarrollo y
preparacion de las minas, explotacion, beneficio del mineral y cierre de minas. En el caso de la
provincia Esmeraldas, especialmente en los cantones de San Lorenzo y Eloy Alfaro la actividad
minera se ha incrementado en la Ultimas décadas, al ser una actividad ancestral que los comuneros
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mantienen principalmente para la extraccion de oro (Au), los problemas asociados con esta
actividad en el area se encuentran en el &mbito social y ambiental, esto quiere decir que carece de
una tecnologia o un plan de gestion®. Los cantones de San Lorenzo y Eloy Alfaro, mantienen un
alto potencial en recursos naturales no renovables, se han desarrollado actividades de extraccion
minera especialmente de oro aluvial como complemento a otras actividades econdémicas, sin
embargo dado el incremento en el precio de los metales ha ocasionado que grupos tanto de las
comunidades como otros sectores, provincias e incluso personas extranjeras se encuentren
realizando actividades de explotacion tanto a nivel artesanal como industrial. Este desarrollo de
mineria ilegal e informal ha ocasionando graves dafios al ambiente y las comunidades de influencia,
razon por la cual es necesario establecer alternativas de control ambiental y de regularizacion de
estas actividades a fin de disminuir el grado de afectacion al ambiente y poblacion®.

La legalizacion de la actividad minera como norma juridica es un deber incuestionable y necesario,
esto conllevara a ser regularizada con normalidad, para esto se requiere la implementacion de
nuevas estrategias en el sector minero, deberia ser considerada una prioridad para la legalizacion y
el control ambiental, todo esto para la debida formalizacion de la industria minera para sea mas
competitiva y a su vez mas productiva.

2. Metodologia

El &rea de estudio, se encuentran ubicadas en el limite Este de la cuenca Esmeraldas-Borbon,
la zona compone de rocas sedimentarias terciarias y cuaternarias de edad Eocénica Superior
hasta Pleistocena ®°. Por lo que en el area encontraremos afloramientos de rocas sedimentarias
de diferentes grados. Ademas, en el material sedimentario se han depositado terrazas
compuestas por clastos volcanicos, granodioritas, porfidos, brechas y un matriz arcilla-arenosa
combinado con minerales como oro, platino, magnetita, ilmenita entre otros®.
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Una de las caracteristicas principales del area de estudio ha sido su fuerte vinculo con
actividades econdmicas ilegales, las cuales van desde la tala y venta de los bosques, caza y
venta de carne silvestre, mineria ilegal, sicariato y narcotrafico’.
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Figura 2. Mapa base del area de estudio

La presente investigacion fue de tipo descriptivo, en el cual se registraron datos a fin de determinar
las caracteristicas generales considerando las variables sociales, ambientales y técnicas
relacionadas con actividades informales de explotacion minera desarrolladas en el area de estudio.
El trabajo de campo se realiz6 mediante observacion directa de las actividades informales durante
el desarrollo de las salidas de campo en los cantones San Lorenzo y Eloy Alfaro. La informacidn
fue recopilada mediante fichas de levantamiento de informacion (Identificacion del representante
o labor minera, Ubicacion del éarea, Infraestructura complementaria, Aspectos técnicos,
Operaciones mineras, entre otros). Ademas, para la identificacion de practicas mineras en el sector,
se utilizé un método discreto (investigacion bibliogréafica, libros, tesis, informes especializados,
entre otros). Para la caracterizacion de los impactos ambientales se evalu6 por un método directo
(Matriz de Importancia). Asi mismo, para las estrategias se realizo el analisis FODAS8., de donde
se identificd los componentes de origen externo e interno, FA, DO, DA, y provienen de las fichas
de levantamiento de informacion que se realiz6 en campo (oportunidades) y de la matriz de
importancia (debilidades y amenazas).

4. Resultados y Discusion

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en base a la metodologia empleada y
cumpliendo los objetivos planteados.
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4.1.1dentificacion de los frentes de explotacion minera ejecutados en el area de estudio

En la zona de estudio se identifico 63 frentes de explotacién minera ilegal e informal, a través de
las fichas de levantamiento de informacion, en el canton Eloy Alfaro se encontro la presencia de
16 frentes de explotacion y en San Lorenzo 47. Se realiz6 un analisis con el Censo Nacional
Minero (2010), que fue realizado por parte del Ministerio de Minas y Petr6leo con colaboracion de
estudiantes de varias Universidades del Ecuador, y se obtuvo la siguiente informacion, se identificd
actividades informales pertinentes a la provincia de Esmeraldas, se obtuvo como resultado 12
frentes de explotacién en los dos cantones, 11 registrados en el cantén San Lorenzo y 1 para el
canton Eloy Alfaro.

Actividades mineras ilegales e informales

De acuerdo a la informacién generada en campo se logro identificar 45 frentes registrados como
informales, lo que quiere decir que se pudo encontrar propietarios que en algunos casos se
encontraban en proceso de regularizacion, y ya poseen algin permiso para iniciar su actividad
minera. Los 18 frentes de explotacion minera restantes fueron identificados como actividades
ilegales, los cuales no tenian documentos legalizados, no poseian la adecuada maquinaria
correspondiente para pequefia mineria y artesanal. En el censo minero del afio 2010, se identifico
12 frentes de explotacion minera que fueron catalogados como informales, entonces en el censo
minero del afio 2017 del &rea de estudio, se identific un incremento en las dos modalidades de
condicion de trabajo, tanto informal como ilegal. En la normativa legal vigente de Ecuador no
existe una definicion para mineria informal, por lo cual solo técnicos mineros de los organismos
de control manejan estos términos.
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Factores que influyen en el aumento de las actividades mineras

El aumento de la comercializacion internacional de oro de forma legal tiene una relacion directa
con los sistemas de extraccion del mineral de manera ilegal o informal®. Los factores principales
son: el aumento precio del oro internacional, la construccion de vias de comunicacion, marco
politico, ademas de la falta de empleo y que el area de estudio se encuentre al norte de Esmeraldas
y ademas pertenecer a una zona fronteriza. Torres (2011) y Banguera (2014), mencionan que el
aumento de la actividad minera metalica es debido a que existe un aumento constante del precio de
los minerales, en este caso el oro, por lo que los pobladores del area de estudio han recurrido a la
actividad minera como una alternativa para mejorar sus ingresos econémicos en el caso de pequefia
mineria y artesanal.

4.2 Caracterizacion de practicas mineras y sus impactos ambientales desarrollados en los
frentes de explotacion.

Las practicas mineras en la zona de estudio son un ejemplo de actividades que no se encuentran
apropiadamente desarrolladas, esto se debe a la falta de conocimientos sobre el correcto
aprovechamiento de los recursos no renovables que en el sector se puede encontrar, lo cual ha
ocasionado una serie de impactos ambientales y sociales en el area de estudio. La Empresa
Nacional Minera %, propone que las actividades mineras en la explotacion de minerales metélicos
de interés (Au), debe seguir un sistema que tiene 5 etapas: desbroce, destape, arranque, lavado y
reconformacion. La informacion obtenida en las fichas de levantamiento de informacion,
manifiesta que existe dos métodos de explotacion minera en los cantones San Lorenzo y Eloy
Alfaro; el primer caso conocido como hidraulico o por dragado, en este se reconocen dos etapas
(arranque y lavado), mientras que en el segundo método de Transferencia o por terrazas se reconoce
cinco (desbroce, destape, arranque, lavado y reconformacion), en el proceso de la explotacion del
mineral oro (Au). Al mismo tiempo, los datos de las fichas demostraron que en cada uno de los
frentes utilizan el mismo tipo de insumos, equipos (maquinaria e infraestructura), materiales y
procedimientos.

En el area de estudio, el método con menos presencia en la explotacion de minerales es Hidraulico
(dragas de succion), representado por un 3.17 % del total. El dragado se caracteriza por el uso de
balsa, las cuales se encuentras situadas sobre el curso de los rios. EI método esta compuesto
Unicamente por dos etapas: Arranque (succién de sedimentos del fondo de rio) y Lavado
(clasificacion de material) . Para el método de explotacion por terrazas aluviales, corresponde al
96,83% de los frentes de explotacion identificados en el area de estudio. Sus principales
caracteristicas: uso de maquinaria pesada y la alteracion paisajistica. Este método se caracteriza
por cinco etapas: Desbroce (tala de arboles), Destape (retiro de cobertura vegetal), Arranque
(acumulacion de escombreras), Lavado (Construccidn de pozo de agua, obtencion de concentrado)
y Reconformacion (relleno de corte explotado con gravas y sedimentos,) 2.
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Matriz de importancia de impacto
Los impactos ambientales generados por los métodos de explotacion, se evaluaron por la matriz
de importancia (Conesa simplificado), de esta forma se representan en la Tabla 1.

; Severo Moderado Compatible ;

Tabla 1. Impactos ambientales

Método Etapa Componente Impacto
Alteracion a la flora y fauna acuética

Ecosistema Alteracion de la dinamica del rio

Arranque
Social
Hidraulico Aumento de sélidos suspendidos y sedimentos con alto
contenido de metales pesados
f Afeccién a la calidad visual
Recurso hidrico
Lavado
Social
Recurso edafico
Disminucién de diversidad en especies nativas
Biodiversidad | Pérdida de masa boscosa
Desbroce-Destape Pérdida de microfauna
Recurso edafico | Pérdida de materia organica
Pérdida de vegetacion riparia
Biodiversidad | Perturbacion de la fauna por el ruido
Transformacion de ecosistemas terrestres
Recurso edafico
Social
Recurso edafico
Terrazas r: e
i Alteracion del curso hidricos
Recurso hidrico - - -
Arranque Desembalses e inundaciones aguas abajo
Biodiversidad Modificacion del paisaje natural
Social
Lavado Recurso hidrico

Recurso hidrico
Recurso hidrico
y edafico
Recurso hidrico | Generacion de efluentes con alta carga sedimentaria
Recurso hidrico | Produccion de gran cantidad de sedimentos y material en

Generacion de desechos peligrosos

suspension
Recurso hidrico | Produccion de sedimentos
Social
Reconformacién | Biodiversidad
Social




4.3 Propuesta de Estrategias de control ambiental de actividades mineras metalicas
Entonces, de los impactos evaluados anteriormente en la matriz de importancia, se realiz6 un
analisis FODA, del cual se evaluaron los factores FA, DA y DO, y de aqui se propone tres
estrategias para la regularizacion y control ambiental de actividades mineras metalicas en los
cantones San Lorenzo y Eloy Alfaro.

1. Regularizacion de actividades mineras metalicas

2. Capacitacion y educacion en buenas practicas mineras

3. Desarrollo de una mineria responsable a través de la aplicacion de gestion ambiental



Estrategia 1: Regularizacion de actividades mineras metélicas

Programa

Objetivos

Actores sociales

Actividades

Socializacion

Realizar una campafia de socializacién

Regularizacion

Promover la formacién
de asociaciones,
cooperativas,
condominios y
microempresas, para el
régimen de pequefia
mineria y mineria
artesanal

GRUPO 1:
Actividades mineras
que se encuentran fuera
de una concesién

e Capacitaciones a mineros (ilegales e informales) para incentivar la formacion de
asociaciones en el area

e Capacitaciones a los representantes con base en la normativa minera legal que se
encuentra vigente

GRUPO 2:
Actividades mineras
gue se encuentran
dentro de una
concesion

Reuniones preliminares de representantes de los frentes de explotacion minera y de las
concesiones donde se trataré:
e Contrato de operacion (Art. 123 y 124. Requisitos- Ley de Mineria)

Formalizar la actividad
de quienes han
expresado su voluntad
de formalizar el
desarrollo de la
actividad minera

Minero informal con
autorizacion del titular
para suscribir.

Reuniones con representantes de las actividades mineras y autoridades competentes para
capacitacion de legalizacion de mineria y entrega de afiches (informacién).
e Contrato de operacion y de explotacién
e Contrato de cesion
MINERIA ARTESANAL
e Inscripcion de mineros artesanales o de sustento (Art. 15.- Reglamento General de la
Ley de Mineria)
e  Procedimiento para el otorgamiento del permiso para actividades de mineria artesanal
(Art. 61.- Reglamento General de la Ley de Mineria)
PEQUENA MINERIA
Inscripcidn de pequefios mineros (Art. 14.- Reglamento General de la Ley de Mineria)

Erradicar la mineria
ilegal, para dar
oportunidad del
desarrollo a la pequefia
mineria y mineria
artesanal

e Minero que no
cuenta con contrato
de explotaciéon y/o

cesion, y
autorizacion del
titular de la
concesion

1. Reforzar los operativos de control:
o  Evitar la circulacion del mineral ilegal (Vendedor-Transporte- Comprador)
e Trafico de maquinarias, insumos quimicos y herramientas menores utilizadas para la
extraccion
e Financiamiento de la actividad (lavado de activos)
1. Medidas de intervencion:
e Controlar y regular el acceso a luz y agua
Il Fortalecer leyes o reglamentos para establecer sanciones




Estrategia 2: Capacitacion y educacion en buenas practicas mineras

Programa Objetivos

Actividades

Socializacion

Realizar una campafia de socializacion de las capacitaciones a realizar

Mineria
Capacitar a los obreros
en términos técnicos de
mineria

Reuniones con los obreros mineros para tratar temas en :
e  Métodos de extraccion

e Meétodos de procesamiento de mineral

e  Optimizacion de procesos

e Eliminacion de desechos mineros

e Introduccién a los tranques de relaves

e Tipos de relaves

e  Construccion, operacion y desempefio de relaves

e  Control de escurrimientos

e  Operaciones Mineras

e  Capacitar al personal sobre la operacion de los equipos

e Definir los limites de velocidad y comunicarlos a los operadores por medio de sefiales claras,
suficientes y adecuadas

Monitor minero:
Encargado del seguimiento de las capacitaciones y evaluar a los mineros




Gestion Capacitar al personal
Ambiental minero en términos
ambientales

Capacitaciones a trabajadores de las minas en temas relacionados Medio ambiente
Ejes tematicos

Concientizacion ambiental
Proteccion de sistemas
Control de emisiones

Recuperacion en sectores de extraccion de minerales
Manejo de desechos

Capacitaciones a trabajadores de las minas en temas relacionados a Gestién de Residuos Peligrosos

Ejes tematicos

Minimizacion de generacion de residuos
Contratar un gestor autorizado para la recoleccién de residuos
Colocacién de los depositos de gaséleo en cubetas o similar

Elaborar una guia de buenas practicas para la gestién de residuos peligrosos.

Monitor Ambiental

Encargado del seguimiento de las capacitaciones y del monitoreo que deberia realizarse en

cada lugar de trabajo.

Elaboracidn de los planes de manejo ambiental (PMA), con respecto a pequefia mineria

Capacitar a titulares

Regularizacion mineros en temas de
Ambiental regularizacion
ambiental

1.

MINERIA ARTESANAL- REGISTRO AMBIENTAL
a) Certificado de Interseccién

b) Descarga del Plan de Manejo Ambiental

c) Pago de servicios administrativos

d) Emisién de Registro ambiental

2. PEQUENA MINERIA- LICENCIA AMBIENTAL

a) Certificado de Interseccién
b) Descarga de Términos de Referencia
c) Estudio de Impacto Ambiental

d) Proceso de Participacion Social (Sin Facilitador —~web- / Con Facilitador —presencial-)
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e) Plan de Manejo Ambiental

f) Pago de servicios administrativos y presentacidn de pélizas de fiel cumplimiento
g) Emisién de Licencia ambiental

Salud y
Seguridad

Capacitaciones regulares con base en el Reglamento de Seguridad y Salud en el trabajo del ambito
Minero

e Derechos y obligaciones de los titulares mineros
e Derechos y obligaciones del personal minero
e Sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo

Conocer, diagnosticar y e Normas generales de seguridad y salud en el trabajo para todas las fases de las actividades mineras

tratar factoresde saludy o Riesgos asociados a la actividad minera
seguridad Monitor en Seguridad Minera

. Administracién de Riesgos: andlisis y procedimientos de trabajo, observacién planeada del
desempefio, inspecciones planeadas, clasificacion de riesgos e investigacion de incidentes.

1. Liderazgo y trabajo en equipo: técnicas de trabajo en equipo, manejo de grupo, auto cuidado,
liderazgo y motivacion.

I1. Planes de prevencion de riesgos, emergencia y contingencia en las diferentes fases de la
actividad minera.
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Estrategia 3: Desarrollo de una mineria responsable a través de la aplicacion de gestion ambiental

Programa

Objetivos

Actividades

Induccion al
PMA

Garantizar la implementacion
de las medidas de prevencion,
mitigacién y control ambiental

Mantenimiento mecanico periodico a toda la maquinaria y equipo que se utilice durante la explotacion

Manejo Integral
del Recurso
Edafico

Evitar la pérdida de la capa
vegetal, suelo y grava por la
accion del agua y viento

Evitar la destruccion de la cobertura vegetal fuera del area de explotacion, para lo cual se procedera a la
demarcacién del area

Preservar la calidad del aire,
para evitar afectaciones a la
salud de los trabajadores y
evitar molestias a los moradores
del sector

Mantener himedos los tramos de la via durante los dias de época seca

Plantar arboles en los costados de los las vias, caminos o de los frentes de trabajo

Colocar sefiales reglamentarias de limite de velocidad

Realizar monitoreo de la calidad del aire ambiente, segln lo establecido en el Libro VI, Anexo 4 del
TULSMA

Minimizar la generacion de las
emisiones por maquinaria

Mantenimiento rutinario y preventivo de la maquinaria pesada

Realizar mantenimiento y calibracion del generador

Mitigar el ruido generado por la
operacion de la maquinaria

Uso de silenciadores en los tubos de escape de los motores de combustion interna

Realizar un monitoreo de ruido, midiendo con regularidad
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Manejo Integral
de Ecosistemas

Conservar la flora y fauna del
sector, evitando la alteracion de
habitats

Evitar la contaminacién del
agua de los drenajes naturales,
ocasionada por el incremento de
sedimentos 'y el vertido
accidental de combustibles,
aceites 'y otras  aguas
contaminadas.

Fomentar la recuperacion y rehabilitacion de los lugares que hayan sido alterados

Camparfias para capacitar al personal y moradores del sector, en la prohibicion de la captura y acoso de las
especies silvestre de flora y fauna del sector

Evitar la generacidn de ruidos innecesarios

Mantenimiento de las areas revegetadas

Minimizar el uso de madera

Colectar y almacenar semillas y plantas con potencial uso para el desarrollo de viveros

Inventariar ejemplares botanicos y elaborar informes antes y después de alteraciones

Durante actividades de remocion de tierra, se realizaré la inspeccién del area. En caso de observar
animales, éstos seran reubicados en areas con similares caracteristicas

Realizar inventarios de los especimenes que se vayan encontrando conforme al avance de las actividades
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Manejo Integral
del Recurso
Hidrico

No verter en el cauce de rios, ningin tipo de desechos sélidos o liquidos (combustibles, grasas, aceites,
basura, entre otros)

Se prohibe la utilizacion de sustancias quimicas durante el proceso de explotacion, que puedan alterar las
condiciones fisicas y quimicas del drenaje de descarga y de las aguas a utilizarse en el proceso de lavado

Evitar la contaminacion del

La recuperacién de oro, dentro de las areas de explotacidn durante el proceso de lavado de la grava
aurifera, se realizara inicamente por métodos fisicos de separacion gravimétrica, sin el empleo de
mercurio

agua de los drenajes naturales,
ocasionada por el incremento de

Durante la explotacién y cerca de la planta de lavado, se adecuara dos piscinas: una de sedimentacion y
otra de clarificacion

sedimentos y el vertido
accidental de combustibles,
aceites y otras aguas

contaminadas.

Antes de realizar la descarga de las aguas de proceso se realizaran los correspondientes monitoreos
cumpliendo los parametros permisibles para descargas a cuerpos de agua dulce establecidos en la Tabla
12, Anexo 1, Libro VI del TULSMA

Se construirdn cunetas de drenajes a los alrededores del campamento, fosa séptica, area de manejo de
desechos, piscinas de sedimentacion y clarificacion, con la finalidad de evitar que se produzcan erosiones
hidricas

En las areas de explotacién se contard con el material necesario para responder a eventuales derrames

Prohibido quemar los desechos sélidos en los contenedores de almacenamiento y mas aun hacerlo a cielo
abierto

Prohibido disponer o abandonar los desechos sdlidos, cualquiera sea su procedencia, a cielo abierto,
patios, predios, viviendas, en vias o areas publicas y en los cuerpos de agua superficiales o subterraneos

Reparacion Socio Ambiental

Promover la insercién
de los grupos
vulnerables en los
proyectos de
recuperaciones de
areas afectadas.

Caracterizacion de las zonas afectadas por actividades mineras metalicas

Diagndstico de la zona afectada en funcion de los pasivos ambientales

Evaluacién de dafios ambientales en las zonas identificadas

Valoracion econdmica de pasivos ambientales y sociales.

Elaboracién del Plan de Reparacion Ambiental y Social.

Ejecucidn de las acciones de Reparacién Integral.
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6. Conclusiones

Se identificaron 63 frentes de explotacion dispersos entre los cantones Eloy Alfaro y San Lorenzo.
En el canton Eloy Alfaro se encontraron 16 frentes de explotacion, la mayor actividad minera
representada por el 44,44% en dicho cantdn se registrd en las parroquias Selva Alegre. Mientras
tanto, el cantdn San Lorenzo posee la mayoria de frentes de explotacion con 47 casos, de los cuales

la parroquia Urbina representa el 40% de esta actividad.

De los frentes identificados se establecieron dos sistemas de explotacion. El primero es el método
de dragado presente en dos frentes, que consiste en la extraccion de los minerales metélicos en el
fondo del rio a través de una manguera la cual succiona todo el material sedimentario hacia una
balsa, esta al no poseer ninglin mecanismo que prevenga la contaminacion ambiental, causan

pasivos ambientales afectando principalmente al recurso hidrico.

El segundo método de terrazas con una presencia mayoritaria de 61 casos, se compone de un proceso
en el que se retira la cobertura vegetal y la materia organica del suelo hasta llegar a los Bed-rock o
material que estd compuesto por sedimentos, el cual se lava en maquinas procesadoras mediante el
uso de agua provenientes de rios o piscinas que almacenan agua lluvia. Este proceso tiene un mayor
impacto en el recurso edafico debido a la alteracion provocada por los procesos mecénicos
industrializados y las alteraciones paisajisticas las cuales causan alteracion tanto fisica como
guimica de los suelos, y aunque las areas intervenidas se pueden remediar, en la mayoria de casos

los mineros abandonan el sector una vez obtenido el material de interés.

Por ltimo, para la generacidn de las estrategias se realizé previamente un andlisis FODA, entre las
variables DO, DAy FA, mismas que provinieron de las fichas de campo, la observacién en campo
y la identificacion de impactos ambientales. A partir de los resultados obtenidos, se determinaron
que las estrategias deben estar enfocadas a la realidades sociales, ambientales y principalmente
econémicas del area de estudio, por lo cual deben enfocarse en: la regularizacién de mineros
informales e ilegales, capacitacion en ejes tematicos relacionado con seguridad y salud ocupacional,
mineria y ambiente, sistemas de gestion en los proyectos de explotacion, recuperacion de areas

afectadas por la actividad y actualizacién o renovacion de equipos con mayor eficiencia.
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