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Resumen. 

La presente investigación se baso en un análisis del 

proceso para la obtención de una fibra textil regenerada 

a partir del bambú. Se realizó una recopilación de 

información desde las características y beneficios de la 

materia prima hacia el ambiente, ser humano y suelo 

hasta el proceso de transformación sobre las fibras 

lyocell, modal, rayón viscosa, rayón acetato y como 

referente el bambú. En el proceso se indago información 

de las maquinarias y productos químicos, esta 

información fue la base para realizar una tabla 

comparativa como también un análisis estadístico y 

elegir a la mejor fibra. La tabla comparativa abarca los 

parámetros de materia prima, maquinaria, productos 

químicos, las ventajas y desventajas de sustentabilidad y 

contaminación ambiental. Los indicadores que 

permitieron evaluar a cada fibra en la peligrosidad, 

toxicidad y calidad ambiental de los productos, estos 

resultados permitieron elegir a la mejor fibra textil 

regenerada. 
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Abstract. The present investigation was based on an 

analysis of the process for obtaining a textile fiber 

regenerated from bamboo. A collection of information on 

fibers, modal, viscose rayon, rayon acetate and referring 

to bamboo was made, from the characteristics and 

benefits of the raw material to the environment, human 

being and soil until the transformation process. In the 

process, I inquired about the machinery and chemical 

products. This information was the basis for making a 

comparative table as well as a statistical analysis and 

choosing the best fiber. The comparative table covers the 

Parameters of raw material, machinery, chemical 

products, the advantages and disadvantages of 

sustainability and environmental pollution, with the data 

collected from the table, it was achieved to make 

indicators that allowed evaluating each fiber in the 

toxicity, toxicity and Environmental quality of the 

products, these results allowed to choose the best 

regenerated textile fiber. 
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1. Introducción 

 

“La celulosa es el constituyente más abundante de 

la tierra, tiene diversas aplicaciones en la industria, se 

encuentra en los árboles y plantas es un recurso natural y 

renovable” tal como lo hace referencia (Sanz Tejedor, 

s.f.) 

Una fibra es una masa que tiene una relación de 

longitud, diámetro, y una fibra textil es una masa con 

características especiales como flexibilidad, brillo, 

resistencia, sensibilidad, elasticidad entre otras. Las 

fibras se clasifican de acuerdo a la procedencia y puede 

ser  naturales y sintéticas. 

El bambú tiene múltiples aplicaciones, forman parte 

del patrimonio material de la humanidad pues (Bambú 

Ecuador, 2016, pág. 1), especifica “El bambú forma parte 

de la historia de la humanidad por haber sido una de las 

primeras materias primas utilizadas en la elaboración del 

papel; culturalmente forma parte del patrimonio material 

e inmaterial del Ecuador”. 

El lyocell es una fibra regenerada Borbély (2008) 

deduce, la celulosa por disolución directa tiene el nombre 

genérico de lyocell, la obtención de la celulosa proviene 

de árboles que son cultivados y provienen de bosques 

certificados por su gestión sostenible, la producción de la 

fibra cumple con un ciclo cerrado por la reutilización de 

los disolventes y menos consumo de agua.  

Fedit (s.f) estima que  el único productor de modal 

se encuentra en Australia, y la distribución a todo el 

mundo contribuye al incremento de las emisiones de 

dióxido de carbono por el transporte. 

 

Se debe  agregar que Hollen, Saddler, & Langford (2001) se 

refiere que, el proceso de transformación, y tratamientos 

posteriores del rayón acetato y viscosa, necesita químicos 

fuertes que afectan al ambiente, emite gases a la atmósfera, la 

degradación del material perjudica a la tierra. 
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2. Procedimiento y Métodos 

 
Se empezó recolectando información sobre el bambú, 

tipos de bambú, crecimiento del bambú, falsos bambús, y 

conceptos generales de las fibras regeneradas lyocell, modal, 

rayón viscosa y rayón acetato. 

 

Luego se procedió a investigar las propiedades 

textiles de las fibras regeneradas, para lo cual se realizo la 

tabla 1 que contiene las propiedades de elongación, 

resistencia,  en seco y húmedo. 

 

Tabla1. Propiedades de las fibras regeneradas 

 

Fibras 

celulósic

as 

Resistenci

a en seco 

Elongació

n en seco 

Elongació

n en 

húmedo 

Grado de 

polimerizaci

ón 

Lyocell 40-

42(cN/tex

) 

13-15% 34-38 550-600 

Modal 34-

36(cN/tex

) 

14-16% 13-15 300-600 

Rayón 

viscosa 

2-

2.6g/den 

7-25% 10-15 250-350 

Rayón 

acetado 

1,3-

1,5g/den 

23-30% 30-40% 220-300 

 

Fuente: Flores, 2018 

Un proceso es la transformación de la materia prima en 

un producto final y por lo tanto se recolecto información 

de los procesos de las fibras regeneradas lyocell, modal, 

rayón viscosa y rayón acetato con esta información se 

realizo indicadores de calidad de materia prima, calidad 

ambiental, peligrosidad y toxicidad.  

Estos indicadores se realizaron con la siguiente fórmula: 

Í𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 (𝑋) =
𝐷𝑎𝑡𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟

𝐷𝑎𝑡𝑜 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑜
= 𝐷𝑎𝑡𝑜 𝑜𝑏𝑡𝑒𝑛𝑖𝑑𝑜 

El dato obtenido fue evaluado en la siguiente escala: 

1= Excelente 

2=Muy Buena 

3= Buena 

4=Regular  

5=Deficiente 

 

  

 

 
 
La tabla 2 se elabora con el objetivo de recolectar 

información de los productos químicos que actúan en el 

proceso de obtención de una fibra textil regenerada 

celulósica: 

Producto  

químico 

Sinónim

os 

Fórmul

a 

Peligro 

Salud 

Ecológico 

Hidróxido 

de Sodio 

 

Sosa 

Caustica(

anhídrida

)(escama

s) 

 

NaOH Inhalación: 

Irritante 

severo 

Ingestión: 

corrosivo 

Piel: 

corrosivo 

Ojos: 

irritación 

 

Peligro: 

Vida 

marina, 

tóxico 

para los 

peces, no 

es 

biodegrad

able. 

 

Sulfuro de 

Sodio 

1-0-1 

 

Monosul

furo de 

sodio 

𝑁𝑎2𝑆  Es 

peligroso 

para la 

salud 

humana, 

más si  

emana 

ácidosulfúr

ico. 

Tienen 

efectos 

tóxicos 

sobre la 

vida 

marina 

aun en 

pequeñas 

cantidade

s 

N-oxido 

N-

metilmorf

ina 

1-1-1

 

Morfolin

a 

C4H9N

O 

Nocivo en 

caso de 

ingestión. 

Tóxico en 

contacto 

con la piel. 

Tóxico en 

caso de 

inhalación. 

No se 

clasifica 

como 

peligroso 

para la 

vida 

marina. 

Reaccion

a 

fuertemen

te con 

ácido.  

Es 

biodegrad

able. 

Sulfato de 

magnesio

 

Sulfato 

magnésic

o 

𝑀𝑔𝑆𝑂4 

 

 

 

 

 

No 

irritante, 

no 

sensibiliza

nte 

Sustancia 

no 

peligrosa 

para la 

capa de 

ozono 

Ácido 

acético

 

Ácido 

etanoico, 

ácido de 

vinagre, 

ácido 

metano 

carboxíli

co 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻3 Inhalación; 

inflamació

n en las 

vías 

respiratoria

s 

Ojos; 

corrosivo 

 

Tóxico 

para la 

vida 

marina 
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Anhídrido 

acético 

2-2-1

 

Oxido de 

acetilo 

Óxido 

acético 

(𝐶𝐻3𝐶𝑂)2𝑂 Corrosivo, 

inflamable, 

nocivo por 

inhalación 

y por 

ingestión, 

provoca 

quemadura

s,. 

Altament

e toxico  

en medios 

acuáticos. 

Ácido 

sulfúrico

 

Aceite de 

vidrio, 

sulfato 

de 

hidrogen

o, sulfato 

de 

dihidroge

no 

𝐻2𝑆𝑂4 Inhalación; 

quemadura

s, 

dificultad 

para 

respirara 

Ingestión; 

quemadura 

severa de 

boca y 

garganta 

Piel, 

quemadura

s severas 

Ojos; 

severa 

irritación 

 

Perjudicia

l para 

todo tipo 

de 

animales, 

deteriora 

las 

característ

icas del 

suelo 

 

Sulfuro de 

Carbono 

3-2-0 

 

Bisulfuro 

de 

Carbono 

𝐶𝑆2 Es un 

peligro 

reproducti

vo 

reconocido 

en 

humanos 

Es tóxico 

para la 

vida 

marina, 

en el 

suelo 

puede 

biodegrad

arse con 

tiempo 

 
Fuente: Flores, 2018 

 

 

 

 

El indicador de peligrosidad se examino de acuerdo a los 

pictogramas de la norma 704  de  las fichas de seguridad de cada 

producto químicos que interviene en la fibra para su 

transformación 

                                 3.  RESULTADOS 
Por medio de los indicadores y la tabla de producto  químicos se 

obtuvo resultados que demuestran en la siguiente ilustración 1. 

  

Los productos químicos tienen una ficha de seguridad 

donde consta el uso, almacenamiento  y manejo  correcto de 

estos, e incluso cada producto tiene un pictograma que se 

encuentra clasificado por riesgos como salud, inflamabilidad 

reactividad y riesgo específico, que se debe tener en cuenta con 

la finalidad de evitar pérdidas de vidas humanas y tener una 

buena manipulación de químicos 

 
La ilustración 1 contiene todos los valores de cada 

indicador por fibra. La fibra que más se acerca al valor uno es 

una fibra excelente, mientras se aleja hasta llegar al 5 es una 

fibra muy deficiente.  

En el indicador de materia prima, calidad ambiental, 

toxicidad y peligrosidad de los productos químicos,  la fibra 

de Bambú es la que menos valor tiene por lo tanto se 

convierte en una fibra ideal para la producción de una 

innovación  textil, pero como el objetivo de este análisis es 

determinar una fibra celulósica regenerada a partir del 

Bambú y que por el valor de los indicadores lo revela es el 

Lyocell debido a sus características, beneficios y propiedades 

que ofrece. 

En una investigación  Galvez (2013) explica que la 

sustentabilidad del lyocell se debe a su ciclo de 

transformación con menor consumo de energía por menos 

consumo de pesticidas fertilizantes, se considera una fibra de 

rápido desarrollo tanto en crecimiento de la planta como en la 

elaboración de fibras, incluso sus residuos pueden ser 

reutilizados como materia prima para otro producto. 
 

 
 

 

Fuente: Flores, 2018 

 

 

 

3. Conclusiones 

 
 Con los resultados de los indicadores se puede 

concluir que la mejor fibra es el lyocell en materia 

prima, calidad ambiental, sustentabilidad, 

toxicidad y por lo tanto  no peligrosa por los 

productos químicos que actúan en la obtención de 

una fibra textil, esto se debe a que proviene de la 

pula de eucalipto y es 100% biodegradable, 

consume menor energía y sus residuos pueden ser 

reutilizados como materia prima para otro 

producto, disminuye las emisiones de 

contaminantes, en el proceso de transformación 

utiliza un producto denominado óxido de amina 
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(NMMO) que no produce ningún daño al ambiente, se 

caracteriza por ser sustentable, la desventaja que tiene 

esta fibra es que no es muy reconocida por el 

consumidor debido a su escaza información, y otra 

desventaja es el mal uso que puede darle el ser 

humano por el exceso de producción. 

 La tabla de las propiedades físicas de las fibras y se 

puede concluir que el lyocell por su alto grado de 

polimerización tiene mayor resistencia en seco y 

húmedo, es una fibra que presenta buena absorción 

confort y biodegradabilidad.  
 Las fibras  como el modal, rayón acetato y rayón 

viscosa son fibras con ciertas desventajas, una de ellas 

es por el proceso que se caracteriza por utilizar  

productos contaminantes, que alteran al buen vivir de 

los seres vivos, y que emanan efluentes a la atmósfera, 

(Sentido y Sostenibilidad, 2014, pág. 1) concuerdan 

con los resultados obtenidos afirmando  que el Modal 

en “su fabricación es similar a la de la viscosa, por lo 

que no es plenamente ecológico”.  

 La celulosa es la principal parte de las paredes celulares 

de los árboles y otras plantas que pueden variar de 

acuerdo a la longitud y espesor, por consiguiente (Cruz, 

2014, pág. 1)informa que “Las fibras de algodón tienen 

una longitud de20-25 mm., las de Pino 2-3 mm, y las de 

Eucalipto 0,6-0,8 mm”. 
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