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RESUMEN

En el presente estudio se elabord una propuesta de un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA) basado en la Norma Internacional I1SO 14001:2015 para la
Granja Experimental La Pradera perteneciente a la Universidad Técnica del Norte
con la finalidad de contribuir con su desempefio ambiental. El estudio se
desarroll6 en tres fases, la primera fase consistié en determinar la viabilidad de
implementacion de un SGA realizando el levantamiento de procesos, el analisis de
la legislacion ambiental vigente y de las actividades administrativas y de servicio.
Como segunda fase se realizO una Revision Ambiental Inicial (RAI) que
contemplé la identificacion, categorizacion, descripcion y evaluacién de impactos
ambientales mediante la metodologia de Conesa 2010 y en la tercera fase se
estructuraron los parametros que plantea la norma 1SO 14001:2015 en la
propuesta del sistema de gestién ambiental para la granja. Como resultados de la
primera fase se identificaron un total de 14 procesos de los cuales nueve son
principales y cinco complementarios, en cuanto al componente de legislacion
ambiental se analizd el porcentaje de cumplimiento ocho cuerpos legales
aplicables a las actividades productivas de la granja y finalmente se realizo el
organigrama de funciones administrativas y de servicio. En la segunda fase del
estudio luego de la identificacion y evaluacion de aspectos e impactos, se
identific6 73 aspectos ambientales y 158 impactos ambientales, de los cuales 36
son impactos leves, 109 moderados y 13 severos. Esta informacion obtenida
permitié desarrollar la tercera fase del estudio que consistié en disefiar la
propuesta del SGA que contribuird a controlar y mitigar los impactos ambientales
generados en las actividades de produccién de la granja.

Palabras clave: Sistema de gestion ambiental, Revision ambiental inicial,
Aspecto ambiental, Impacto ambiental.
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ABSTRACT

In this study, an Environmental Management System (EMS) based on ISO
14001:2015 International Standard for the “Pradera” Experimental Farm which
belongs to the “Universidad Técnica del Norte” was proposed in order to
contribute to its environmental management. The study was developed in three
phases. The first phase consisted of determining the feasibility of implementing an
EMS through process mapping, the analysis of the current environmental
legislation and the administrative and service activities. As a second phase, an
Initial Environmental Review (IER) was carried out which included the
identification, categorization, description and evaluation of environmental impacts
through the “Conesa 2010” methodology. In the third phase the parameters
established by the 1SO standards 14001: 2015 regarding the environmental
management system proposal for the farm were structured. As result of the first
phase a total of 14 processes were identified of which nine are principal and five
are complementary. With regard to the component of environmental legislation,
the compliance percentage of eight legal bodies applicable to the productive
activities of the farm were analyzed. Finally, the organizational chart of
administrative and service functions was elaborated. In the second phase of the
study, after identifying and evaluating aspects and impacts, 73 environmental
aspects and 158 environmental impacts were identified of which 36 are mild
impacts, 109 are moderate and 13 severe. This information allowed to develop the
third phase of the study which consisted in the design of the EMS proposal that

will contribute to the farm production.

Key words: Environmental management system, Initial Environmental Review,

Environmental Aspect, Environmental Impact.

xii



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Problema de investigacion y justificacion

Es conocido a nivel mundial que los problemas ambientales nacen como
consecuencia de la globalizacion, un proceso de desarrollo econdémico,
tecnoldgico y social (Vargas, 2005) que implica el uso o explotacion de cada vez
mas recursos naturales que sirven de base o materia prima para la elaboracién de
productos que diariamente la humanidad consume de una manera desmedida
evidenciando el deterioro ambiental por la presion a la que estos recursos han sido
sometidos (Giannuzzo, 2010). En todos los procesos productivos se puede
identificar aspectos ambientales, definidos como la interaccion que se mantiene
entre el medio ambiente y las acciones de toda organizacion que tienen como
resultado un producto o servicio, dichas acciones generan inevitablemente
modificaciones o impactos ambientales que pueden ser positivos 0 negativos

(Amaya y Amaya, 2017).

La Gestibn Ambiental engloba una gran variedad de acciones, herramientas y
estrategias que sirven de soporte para prevenir y mitigar los impactos ambientales
negativos (Acufia, Figueroa y Wilches, 2017). Herramientas como los Sistemas de
Gestion Ambiental, son instrumentos que ayudan a una organizacion a gestionar
sus actividades de manera que funcionen de la mano con la reglamentacion
ambiental aplicable y la politica institucional (Pousa, 2013). La Norma ISO
14001:2015 plantea que un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es el conjunto
holistico de elementos interrelacionados que posee una organizacion y que
actuando entre si tienen como finalidad establecer politicas, objetivos y metas

ambientales usados para gestionar los aspectos ambientales.

A nivel mundial el compromiso con el ambiente ha ido incrementando
significativamente con el paso del tiempo, segun datos reportados por la

Organizaciéon internacional para la Estandarizacion (ISO) en una encuesta



realizada en el afio 2016 a los cuerpos de certificacion acreditados por el Foro
Internacional de Acreditacion (IAF) alrededor del mundo, ha existido un
incremento del 8% del niumero de certificaciones bajo los estandares de calidad
ISO 14001 entre los afios 2015 y 2016. Es importante destacar que en América
Latina los temas en materia de Gestion Ambiental se han desarrollado y avanzado
de manera importante fomentando asi el desarrollo y la competitividad de las
organizaciones, lo cual ha generado un desafio para las mismas, partiendo de
cémo lograr una conciencia ambiental y un compromiso sobre minimizar los
impactos negativos al ambiente reduciendo la generacion de residuos,
desarrollando tecnologias limpias pero a la vez econdmicas, reciclando vy
reutilizando materiales, es decir, acciones que son considerados principios de

gestion ambiental (Porter, 2010).

Alshuwaikhat y Abubakar (2008) mencionan que una institucion de educacion
superior no solo debe dedicarse a educar, sino también puede o debe fomentar una
cultura ambiental con principios, mediante la iniciativa de implementar medidas
que contribuyan a la reduccion y mitigacion de los posibles impactos que son
generados en el desarrollo de las actividades. A nivel de instituciones de
educacion superior, el tema en materia de gestion ambiental ha sido positivo,
existiendo a nivel mundial organizaciones sin fines de lucro como la Asociacion
de Educacion Ambiental y del Consumidor (ADEAC) y Foundation of
Environmental Education (FEE), que han desarrollado programas como Eco-
escuelas y Green Campus, que certifican y reconocen a las instituciones que

poseen un compromiso con la gestion ambiental.

En el Ecuador, la ISO Survey (2017) reporta en el pais un incremento del 19%
anual de certificaciones para la norma ISO 14001 sobre gestion ambiental, el dato
concretamente establece que en el afio 2006 se contaba con un total de 50
certificaciones y para el 2016 se reportan un total de 244 evidenciando el
compromiso que demuestra el pais en cuanto al cuidado del ambiente. En cuanto a
Gestion Ambiental a nivel de Instituciones de Educacion Superior se han

realizado estudios importantes, tal es el caso de la Escuela Politécnica del



Ejército, en donde se evidencia el compromiso con el cuidado del ambiente,
realizando asi estudios relacionados con Sistemas de Gestion Ambiental para
varias de las instalaciones que conforman el campus universitario (Rivadeneira,
2014).

La Granja Experimental La Pradera, conocida como granja Chaltura, en el afio de
1937 fue propiedad de los hermanos Andrade. Esta propiedad fue hipotecada en el
afio de 1964 en el Banco de Fomento, por consecuencia de la deuda de pago de la
hipoteca, el 31 de enero de 1977 se resuelve transferir la propiedad con una
superficie de 40 hectareas a favor del Ministerio de Agricultura y Ganaderia
denominando al predio “La Pradera”. El 7 de enero de 1988 en Ministerio de
Agricultura y Pesca realiza una donacion de 19 hectareas al Colegio Fiscal
Chaltura. Para el afio 2001, gracias al fallo de un juicio a favor de varios herederos
de la familia Andrade, el ministerio realiza la entrega de una superficie de 10
hectareas de la granja. En el afio 2001 se realiza un comodato haciendo la entrega
de 27.42 hectareas a la Universidad Técnica del Norte por un plazo de siete afios,
al cumplirse el tiempo establecido, se realiza un nuevo comodato el 22 de julio del
2009. Finalmente, por disposicion de la Presidencia de la Republica, el 4 de marzo
del 2010 las 27.42 hectareas son otorgadas en calidad de donacién definitiva con
escritura publica a la Universidad Técnica del Norte para fines de educacion e
investigacion, denominandose asi Granja Experimental La Pradera (R. Oquendo,

comunicacion personal, 10 de julio de 2018).

La Universidad Técnica del Norte tiene como mision contribuir al desarrollo
social, economico y ecoldgico de la region y del pais estableciendo criterios de
sustentabilidad con principios y objetivos ligados a generar y compartir
investigaciones referentes a problemas ambientales y sus soluciones para
promover el desarrollo sostenible del pais (Estatuto Organico de la Universidad
Técnica del Norte, 2013). De esta manera, se puede observar que en la Granja
Experimental La Pradera se realiza una gestion ambiental enfocada en la
prevencion de la generacion de impactos ambientales, pero es necesario

formalizar esta gestion aplicando las herramientas adecuadas para de esta manera



mitigar y prevenir los impactos ambientales que pueden presentarse en el

desarrollo de cualquier actividad antrdpica que se realice.

Una de las herramientas que se ha desarrollado y modificado a través del tiempo
son los Sistemas de Gestién Ambiental (SGA) basados en normas internacionales
que buscan el equilibrio entre las actividades productivas y la conservacién del
ambiente midiendo y evaluando el funcionamiento de la organizacion asegurando
que las actividades se desarrollen conjuntamente con la legislacion ambiental
aplicable y la politica institucional e introducen a las organizaciones en un
mercado mas ecoldgico al poseer un sistema productivo mas amigable con el
ambiente (Pousa, 2013), es por esto que el presente estudio tiene como finalidad
disefiar un SGA basado en la norma I1SO 14001:2015, que responda a las
necesidades de la granja objeto de estudio.

Partiendo de este analisis, nace la iniciativa de desarrollar el presente trabajo de
titulacion en la Granja Experimental La Pradera, que funciona como uno de los
centros de apoyo a la formacion profesional con los que cuenta la UTN en donde
se llevan a cabo actividades de formacion académica, principalmente de la carrera
de Ingenieria Agropecuaria. En la granja se identifican areas de ganaderia bovina
y porcina, crianza de especies menores, entre ellas cobayos (cuyes) y conejos asi
como las areas de cultivos de especies frutales y de ciclo corto, ademas de las
areas de administracion, area de servicios higiénicos, la residencia y el bloque de
aulas. Estas actividades necesitan del manejo y aprovechamiento de recursos
naturales y varios insumos adicionales mas para la obtencion de productos, lo que
implica la generacion de residuos y por ende impactos ambientales que pueden ser
tanto positivos como negativos. Es por eso que se ha visto la necesidad y la
importancia de aportar a la gestion ambiental de la granja, controlando sus
impactos ambientales con herramientas eficaces como la implantacion de un SGA,
mediante el cual se busca efectivizar los procesos aprovechando los recursos

naturales de una manera racional.



1.2. Pregunta directriz de la investigacion

¢El disefio del sistema de gestion ambiental mitigara los impactos producidos por
la Granja Experimental La Pradera?

1.3 Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Disefiar un Sistema de Gestiébn Ambiental (SGA) bajo la norma ISO
14001:2015 para la Granja Experimental La Pradera de la Universidad Técnica
del Norte.

1.3.2 Objetivos especificos
e Evaluar la viabilidad de la implementacion de un Sistema de
Gestién Ambiental en la Granja Experimental La Pradera.
o Determinar los aspectos ambientales de la Granja Experimental La
Pradera.
e Proponer un Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma ISO

14001:2015 para la Granja Experimental La Pradera.



1.4 Marco legal

1.4.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

A partir de que en la constitucidn del 2008 el Ecuador le otorga derechos a
la naturaleza, se han creado una serie de articulos que aseguran que se respete su
existencia, mantenimiento y regeneracién de sus ciclos, estructura y procesos,
para esto en el Titulo VIl del Régimen del Buen Vivir, en el Capitulo primero el
estado actuara articulando a las instituciones para coordinar acciones con la
finalidad de prevenir y mitigar los riesgos a la naturaleza. En el Capitulo Segundo
sobre Biodiversidad y Recursos Naturales en la Seccion Primera, se reconocen
principios que garantizan un modelo de desarrollo sustentable, dando lugar a la
obligatoriedad del cumplimiento de las politicas ambientales, ademas
incentivando la participacion activa de la poblacion en la planificacion y control
de actividades que generen impactos ambientales, y en la seccion séptima en el
articulo 414 el Estado asegura la adopcion de medidas que mitigaran el cambio
climético, limitando las emisiones, la deforestacion, y de la contaminacion
atmosférica. En general la Constitucion es la base de la legislacion ambiental en el
pais, a partir de ella se crean leyes que aseguran el cumplimiento de los derechos
de la naturaleza para su uso, aprovechamiento y conservacion (Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008).

1.4.2 Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro

El convenio internacional desarrollado en la ciudad de Rio de Janeiro en
Brasil en Junio de 1992 representa el nacimiento de la gestiobn ambiental, en
donde se establece una alianza entre paises con niveles de cooperacion mediante
acuerdos internacionales respetando los intereses de todos para proteger la
integridad del ambiente y el desarrollo mundial, planteando principios que
aseguran el desarrollo sostenible y la calidad de vida tomando en cuenta la

importancia del cuidado del medio ambiente creando legislacién y mecanismos de



evaluacién, prevencién y mitigacion de impactos ambientales (Cumbre de la
Tierra de Rio de Janeiro, 1992).

1.4.3 Codigo Orgénico del Ambiente

Publicado el 12 de abril del 2017 y entrado en vigencia en abril del 2018
constituye el cuerpo legal a la proteccion del ambiente, esta relacionado con la
prevencién, control y sancion a aquellas actividades que contaminen los recursos
naturales, también establece las directrices de la politica ambiental, en donde
determina las obligaciones y sanciones a todos los niveles de participacion de los
sectores publicos y privados. Este codigo tiene por objeto garantizar el derecho de
las personas a vivir en un ambiente sano, regular los derechos, deberes y garantias
ambientales contenidos en la Constitucion para asegurar la sostenibilidad,
conservacion, proteccion y restauracion del ambiente. Regula el aprovechamiento
de los recursos naturales y establece las competencias en materia ambiental que
ejercera el sector publico. Establece e implementa mecanismos e instrumentos
para la conservacion de los ecosistemas y sus componentes (Cdodigo Organico del
Ambiente, 2017).

1.4.4 Acuerdo Ministerial 061

En el Acuerdo Ministerial — A.M. N° 061 Registro oficial 316 del 4 de mayo del
2015 que reforma al libro VI de la calidad ambiental del TULSMA se establece
procedimientos para regular las actividades y responsabilidades asegurando la
calidad ambiental. Es necesario referirse al Anexo 6, mismo que trata sobre el
adecuado manejo y disposicién final de residuos sélidos no peligros. Es necesario
ademas trabajar conjuntamente con el A.M. N° 097-A el cual expide los anexos
referentes a las normas pertinentes para calidad ambiental en cuanto a descargas,
emisiones respectivamente que tienen la finalidad de efectivizar la aplicacion de

este instrumento legal (Acuerdo Ministerial 061, 2015).



1.4.5 Ordenanzas

El Gobierno Provincial de Imbabura expide la ordenanza que regula las
actividades antrdpicas dentro de los limites provinciales mediante el tipo de
autorizacion administrativa como: certificado, registro y licencia ambiental segin
sea el grado de afectacion al ambiente dependiendo de la categorizacién de
impactos que la autoridad ambiental establece (Gobierno Auténomo

Descentralizado Provincial de Imbabura, 2017).

De igual forma, el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Antonio
Ante expide la ordenanza de control y calidad ambiental con la finalidad de
establecer mecanismos de control y seguimiento a las actividades publicas y
privadas que son de competencia de la Jefatura de Gestion Ambiental planteando
principios afines al &mbito de aplicacion y de esta manera cooperar con la vigilia
del cumplimiento de la normativa vigente para garantizar la calidad del aire, agua,
suelo y visual. También es importante hacer referencia al titulo sexto en donde se
regula la generacion de desechos y enfatiza en la manera de fomentar a la
ciudadania del canton en reducir, y buscar alternativas para en lo posible

reutilizarlos (Gobierno Autonomo Descentralizado de Antonio Ante, 2017).

1.4.6 Norma Internacional 1SO 14001:2015

Esta norma creada por la Organizacion Internacional para la Normalizacion,
establece una estructura de alto nivel que incluyen los parametros y requisitos
para el disefio de Sistemas de Gestion Ambiental. Estos requisitos contribuiran
con la creacion de la politica, metas y objetivos ambientales de la organizacion
conjuntamente con la normativa ambiental vigente del pais para gestionar
adecuadamente los aspectos ambientales que pueden generar impactos negativos
en el ambiente (Norma Internacional 1SO 14001, 2015).



CAPITULO II
METODOLOGIA

2.1. Descripcion del area de estudio

La Granja Experimental “La Pradera” perteneciente a la Universidad Técnica del
Norte se encuentra ubicada en las coordenadas geograficas: 0°21°19” de latitud
norte y 78°11°32” de longitud oeste pertenecientes a la parroquia de Chaltura del
canton  Antonio Ante, provincia de Imbabura. Posee una superficie de 27
hectareas en donde se lleva a cabo el proceso de formacion de los estudiantes de la
carrera de Ingenieria Agropecuaria. La granja estad conformada principalmente por
el area administrativa, el bloque de aulas, la residencia, el comedor, laboratorios y

las areas donde se desarrollan actividades de produccién agricola y pecuaria.

En cuanto a la produccién agricola, la granja cuenta con un area de cultivos de
ciclo corto y ciclo perenne, ademas cuenta con un area de rescate de cultivos
nativos o Centro de Bioconocimiento y Desarrollo Agrario — CBDA. Para la
produccion pecuaria, se encuentran las areas de bovinos destinados para la
produccion y comercializacion de leche, area de porcinos destinados para la
produccion y venta de lechones, area para crianza de cuyes y conejos destinados

para consumo humano y el area de avestruces para produccion de huevos.
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la Granja Experimental La Pradera



2.2. Métodos

En el presente estudio se elabor6 una propuesta de un Sistema de Gestion
Ambiental en base a los requisitos que plantea la Norma ISO 14001:2015. Para
llegar a estructurar adecuadamente los parametros del SGA, fue necesario

desarrollar un analisis de viabilidad y una revisién ambiental inicial.

El estudio se realiz6 en tres fases:
Fase 1.- Evaluar la viabilidad de la implementacion de un Sistema de Gestion

Ambiental en la granja experimental La Pradera.

2.2.1 Caracterizacion de las areas-procesos

Se realiz6 una descripcion de todas las actividades que se desarrollan diariamente
en la granja como son las actividades administrativas, el area de aulas y los
procesos de produccion agricola y pecuaria. Esta fase involucrd tres etapas
esenciales: la recoleccion de informacion, el procesamiento y analisis de los datos
recolectados y finalmente el planteamiento de diagramas de procesos (Jordan,
Manchay, Rosero y Sanchez, 2015) . Todo esto con el objetivo de tener una base
de informacion de los aspectos ambientales que posteriormente fueron sometidos
a un analisis de evaluacion de impactos ambientales en donde reflejaron cuales
son los puntos de importancia para la elaboracion y aplicacion de planes de
manejo adecuados para la mitigacion y prevencion de impactos negativos al
ambiente. La informacion obtenida fue procesada en diagramas de flujo de

procesos mediante el software Microsoft Visio version 2013.

2.2.2 Revision de legislacién ambiental aplicable

En el Ecuador rigen varias leyes en materia ambiental que brindan directrices para
el cuidado del ambiente, abarcando todos los aspectos que posiblemente
generarian impactos negativos al ambiente. Es decir leyes que regulan por
ejemplo las descargas y emisiones, el manejo y disposicion final de residuos. Es
por esto que en este punto del presente trabajo, se realiz6 un analisis de como se
maneja la granja en materia ambiental, es decir, mediante la aplicacién de una

matriz de cumplimiento legal elaborada previamente (Tabla 1), se evalué qué
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cuerpos legales se ajustan a las actividades que se realizan en dichas &reas, se
analizo varios articulos de cada cuerpo legal y estos se sometieron a tres criterios
de evaluacion (Total, Parcial, Nulo), se calcul6é un porcentaje de cumplimiento y

se proceso la informacion en un grafico de barras.

Tabla 1. Formato de matriz de revision de legislacion ambiental.

MATRIZ DE REVISION DE LEGISLACION AMBIENTAL DE LA
GRANJA EXPERIMENTAL LA PRADERA

FECHA: ELABORADO POR: REVISADO POR:

N° ACTIVIDAD OBSERVACION CUMPLIMIENTO

(CUERPO LEGAL) Total | Parcial | Nulo

2.2.3 Revision de la politica institucional

Se realiz6 un andlisis de la politica institucional para verificar como la gestion
ambiental esta vinculada a los procesos que conforman la institucion educativa y
sus centros de apoyo para la formacién de profesionales, paso que se considera
importante para la formulacién de la politica ambiental de la organizacion, uno de
los requisitos que plantea la norma en la cual se basara el disefio del Sistema de
Gestion Ambiental. Este andlisis se desarrollo en la matriz de revision de

legislacion ambiental.

2.2.4 Revision de actividades administrativas y de servicio

Para este punto se determind, mediante el registro de informacion en una ficha
(Tabla 2), las actividades de todo el personal con el que cuenta la granja y sus
roles o responsabilidades dentro de este centro de formacién académica. Como
dice la norma, esta actividad es necesaria para tener definido los roles y
responsabilidades pertinentes para el correcto funcionamiento del sistema de

gestion ambiental.
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Tabla 2. Formato de ficha de revision de actividades administrativas y de
servicio.

FICHA DE REVISION DE ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS Y

DE SERVICIO
FECHA: ELABORADO POR: REVISADO POR:
o CARGO QUE ACTIVIDADES QUE
N NOMBRE DESEMPENA REALIZA

Fase 2.- Determinar los aspectos ambientales de la Granja Experimental La

Pradera.

2.2.5 Revision Ambiental Inicial

La Revision Ambiental Inicial es una actividad que identifica los puntos tanto
fuertes como debiles del desempefio ambiental de una organizacion mediante la
Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA) (Betancourt y Pichs, 2005). Para esto
se aplico una matriz de identificacion de aspectos ambientales y sus impactos
relacionados (Tabla 3) y la matriz de evaluacion de impactos ambientales (Tabla

15) en las &reas detalladas en la fase 1 del presente estudio.

2.2.6 ldentificacion de aspectos e impactos ambientales

A partir de la informacién obtenida en la fase 1 referente a la descripcion de
procesos, se realizo la identificacion de los aspectos ambientales analizando la
interaccion de las actividades, productos y servicios de la organizacién con el
medio ambiente. En una matriz se registrd el proceso general, las actividades que
se desarrollan dentro de dicho proceso para obtener el producto o servicio, el o los
aspectos que se identificaron y una descripcion de los impactos ambientales

encontrados.
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A continuacion se presenta el esquema de la matriz donde se registrd la

informacion referente a los aspectos ambientales.

Tabla 3. Formato de matriz de identificacion de aspectos e impactos ambientales.

IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

FECHA: ELABORADO POR: REVISADO POR:

Proceso Actividad Aspectos Descripcion

Fuente: Ramirez (2017). Disefio del sistema de gestibn ambiental para la empresa
PROQUIMESS.A bajo la norma NTC-ISO 14001, p. 61.

2.2.7 Evaluacion de impactos ambientales

Una vez identificados los aspectos ambientales, se procedié a evaluar los
impactos ambientales, para esto fue necesario considerar varios criterios de
evaluacion que permitieron identificar cuales impactos son significativos, mismos
que fueron abordados prioritariamente dentro del sistema de gestion ambiental de
la organizacion.

A continuacidn se detallan los criterios de evaluacion que se tomaron en cuenta
para la elaboracion de la matriz que fue aplicada para la evaluacion de los

impactos ambientales.

Naturaleza (N).- Hace referencia a si el impacto es positivo (+) 0 negativo (-)
(Conesa, 2010).

Intensidad (In).- Es la fuerza de incidencia que tiene una accion sobre un factor
determinado (Tabla 4). Esta accidén puede producir una alta destruccion en una

extension reducida (Conesa, 2010).
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Tabla 4. Clasificacion y valores de la magnitud de los impactos.
INTENSIDAD (In)

Clasificacion Valor
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 238.

Extension (EXx).- Es un atributo en donde se refleja la fraccion del medio que estéa
afectado por la accion de la organizacion (Tabla 5), es decir el porcentaje de area

afectada por la accidn respecto a la totalidad del entorno (Conesa, 2010).

Tabla 5. Clasificacion y valores de la extension de los impactos.
EXTENSION (EX)

Clasificacion Valor
Puntual 1
Parcial 2

Amplio o Extenso 4
Total 8
Critico (+4)

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 239.

Momento (Mo).- Se refiere a la clasificacion de valores que se establece en la
Tabla 6 para evaluar el lapso de tiempo que transcurre entre la accion y la

aparicion del efecto (Conesa, 2010).

Tabla 6. Clasificacion y valores del momento de los impactos.
MOMENTO (MO)

(Plazo de Manifestacion)

Clasificacion Valor
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Corto plazo 3
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Inmediato 4
Critico (+4)

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 239-240.

Persistencia o Duracion (PE).- Se refiere a la valoracion del tiempo de
permanencia del efecto o impacto a partir de su aparicion (Tabla 7) (Conesa,
2010).

Tabla 7. Clasificacion y valores de la persistencia de los impactos.
PERSISTENCIA (PE)

(Permanencia del efecto)

Clasificacion Valor
Fugaz o efimero 1
Momentéaneo 1
Temporal 2
Pertinaz o Persistente 3
Permanente o constante 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 240.

Reversibilidad (RV).- Es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado en
la actividad realizada por medios naturales para de esta manera retornar a las

condiciones iniciales antes de la accion (Tabla 8) (Conesa, 2010).

Tabla 8. Clasificacion y valores de la reversibilidad de los impactos.
REVERSIBILIDAD (RV)

Clasificacion Valor
Corto plazo 1
Medio plazo 2
Largo plazo 3
Irreversible 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 244.

Recuperabilidad (MC).- Es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado por medio de la intervencion humana, es decir plantear medidas

correctoras y de restauracion (Tabla 9) (Conesa, 2010).
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Tabla 9. Clasificacién y valores de la recuperabilidad de los impactos.
RECUPERABILIDAD (MC)

Clasificacion Valor

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a corto plazo

Recuperable a medio plazo

2
3
Recuperable a largo plazo 4
Mitigable, sustituible 4

8

Irrecuperable

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 245.

Sinergia (SI).- Es la accion de dos o més causas que tengan un efecto superior a
la suma de los individuos, es decir la potenciacion de la manifestacion del
impacto, este puede asociarse a otros teniendo efectos con mayores consecuencias
(Tabla 10) (Conesa, 2010).

Tabla 10. Clasificacion y valores de la sinergia de los impactos.

SINERGIA (SI)
Clasificacion Valor
Sin sinergismo o simple 1
Sinergismo moderado 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodolégica para el estudio de impacto ambiental, 249.

Acumulacién (AC).- es el aumento progresivo del efecto o impacto, pudiendo
llegar a acumularse y prolongarse en el tiempo, cuando persiste la accion que lo
genera (Tabla 11) (Conesa, 2010).

Tabla 11. Clasificacion y valores de la acumulacion de los impactos.
ACUMULACION (AC)

Clasificacion Valor
Simple 1
Acumulativo 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 251.
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Efecto (EF).- Es la relacion causa-efecto, se valora la relacion directa o primaria e

indirecta o secundaria de la causa del impacto como se muestra en la Tabla 12
(Conesa, 2010).

Tabla 12. Clasificacion y valores del efecto de los impactos.
EFECTO (EF)

Clasificacion Valor
Indirecto o secundario 1
Directo o primario 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6dgica para el estudio de impacto ambiental, 252.

Periodicidad (PR).- Se refiere a la regularidad con la que se manifiesta el efecto
0 impacto (Tabla 13) (Conesa, 2010).

Tabla 13. Clasificacion y valores de la periodicidad de los impactos.
PERIODICIDAD (PR)

Clasificacién Valor
Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 253.

Importancia (1).- esta dada de acuerdo a una formula matemaética, en donde se
establecen los criterios antes mencionados, la importancia del impacto varia entre
13 y 100, presentando valores intermedios entre 40 y 60, se establece una escala con
cuatro intervalos en donde se clasificaran los impactos segun el valor arrojado por el

analisis de los criterios anteriores, ademas es pertinente dar una coloracion que contribuye

a identificar dentro de la matriz la significancia de los impactos evaluados (Tabla 14)

(Conesa, 2010).

I = £ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Tabla 14. Clasificacion y valores de la importancia de los impactos.

IMPORTANCIA
Clasificacion Intervalo Color
Impacto Leve Inferiores a 25 Verde
Impacto Moderado De25a50 Amarillo
Impacto Severo De50a75

Impacto Critico

Superiores a 75

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 255.

A continuacion en la Tabla 15 se presenta el esquema de la matriz que se utilizd

para realizar la evaluacion de impactos ambientales:

~GHIVE,

Tabla 15. Formato de matriz de evaluacion de impactos ambientales.

ERS;;

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

FECHA:

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

N
P 1A
R | C

AS
O Tl

PE
C | VI

CT
E | D

oS
S| A
O | D

IMPA
CTOS

CRITERIOS DE EVALUACION

YTOTAL

IMPORTANC
1A

Fuente: Garcia, Garcia y Agudelo (2014). Evaluacién y diagnéstico de pasivos ambientales

mineros en la cantera Villa Gloria en la localidad de Ciudad Bolivar, Bogota D.C, 97.

Fase 3.- Elaborar el Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma ISO 14001:2015
de la granja experimental La Pradera.

2.2.8 Disefio del sistema de gestién ambiental

Para la elaboracion del Sistema de Gestion Ambiental de la granja, se tomé en

cuenta la Norma Técnica Internacional 1SO 14001:2015, la cual establece los

componentes detallados en la Tabla 16 que deben ser estructurados dentro de la

documentacion correspondiente a los procedimientos del sistema de gestion.
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Tabla 16. Estructura de un sistema de gestion ambiental 1ISO 14001:2015.

1. Contexto de la organizacion

Comprension de la organizacion y de su

contexto

Necesidades y expectativas de las partes
interesadas

Determinacion del alcance del sistema de

gestion ambiental

2. Liderazgo

Liderazgo y compromiso

Politica ambiental

Roles responsabilidades y autoridades en

la organizacién

3. Planificacion

Acciones para abordar riesgos 'y
oportunidades

Objetivos ambientales y planificacion

para lograrlos

Recursos

Competencia

4. Apoyo Toma de conciencia
Comunicacién
Informacion documentada
y Planificacién y control operacional
5. Operacion

Preparacion y respuesta ante emergencias

6. Evaluacion del desempefio

Seguimiento, medicion, analisis vy

evaluacion.

Auditoria interna

Revision por la direccién

7. Mejora

Generalidades

No conformidad y accién correctiva

Mejora continua

Fuente: Norma Internacional ISO 14001 (2015).
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2.3 Materiales y equipos

Para el levantamiento de informacién se realiz6 10 salidas de campo durante el
periodo comprendido entre los meses de Enero a Mayo del afio 2018. En la Tabla
17 se detallan los materiales y equipos que fueron necesarios para el desarrollo del

presente estudio.

Tabla 17. Lista de materiales y equipos.

Materiales Equipos
Matriz de revision de legislacion ambiental Computador
Ficha de actividades administrativas Céamara digital
Matrices de identificacion de aspectos e Navegador GPS

impactos ambientales
Matriz de evaluacion de impactos Software ArcGis 10.4
Lépices Software Visio 2013

Tablero apoya manos

Hojas de papel tamafio A4
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CAPITULO Il )
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Evaluar la viabilidad de la implementacion de un Sistema de Gestion

Ambiental en la Granja Experimental La Pradera.

3.1.1 Caracterizacion de las areas-procesos

En la granja se identificaron dos areas relevantes, un area de produccién agricola
y otra de produccion pecuaria. Dentro de estas areas se caracterizaron un total de
catorce procesos productivos de los cuales nueve son procesos principales y cinco

complementarios.

El proceso de especies menores (cuyes) (Figura 2) empieza con una toma de
registro diario, en donde se documenta la natalidad, mortalidad y cambio de etapa
(cria, recria, reproductores y venta) de cada uno de los individuos, seguidamente
se hace la limpieza y remocion de restos de forraje, mismos que seran trasladados
al proceso complementario de compostaje. Aproximadamente a las 7h30 se
procede a la alimentacion de las especies teniendo en cuenta dos criterios: simple
que consta de 300g de forraje de alfalfa dos veces por dia y compuesta que consta

de 300g de forraje y 10g de concentrado los dias lunes, miércoles y viernes.
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Figura 2. Diagrama de flujo de proceso de produccion de especies menores

(cuyes).
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El proceso de especies menores (conejos) (Figura 3) al igual que el proceso de
cuyes empieza a las 7h00 con la toma de registro documentando de igual manera
natalidad, mortalidad y el cambio de etapa, seguidamente se procede a la limpieza
de las jaulas. La alimentacion se realiza a las 7h30 tomando en cuenta dos
criterios: simple que consta de 500g de forraje dos veces al dia y compuesta que
consta de 500g de forraje de alfalfa junto con el 30% del peso del individuo en
balanceado los dias lunes, miércoles y viernes a las 7h00 y 15h00

respectivamente.

{Conejos)
Se registra:
-Natalidad
Toma de Mortalidad
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¥
¥
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balanceada
3
FIN

Figura 3. Diagrama de flujo de proceso de produccidn de especies menores

(conejos).
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Para el proceso perteneciente a especies menores (avestruces) (Figura 4) se
realizan el mantenimiento del corral con una poda mensual y los residuos pasan a
formar parte del compostaje. En este proceso se hace el manejo de dos individuos
un macho y una hembra, la alimentacion es 1kg de concentrado y el consumo de

agua corresponde a 1.5 litros por individuo.
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Figura 4. Diagrama de flujo de proceso de especies menores (avestruces).
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En cuanto a especies mayores (porcinos) (Figura 5), el proceso empieza a las 7h00
con una toma de registro sobre natalidad, mortalidad y control de enfermedades,
posteriormente se realiza una limpieza diaria con una manguera y agua de
reservorio, una vez por semana se realiza una desafeccion de cada una de las
jaulas aplicando cloro. La alimentacion se realiza dos veces por dia a las 7h00 y
15h00, la hembra consume 1kg de balaceado, mientras que el macho reproductor

consume 1.5 kg.
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Figura 5. Diagrama de flujo de proceso de produccion de especies mayores

(porcinos).
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De acuerdo al proceso de especies mayores (bovinos) (Figura 6), se empieza a las
5h00 con el ordefio, mientras se extrae la leche cada individuo consumen 1.2 kg
de concentrado y 50g de sal de ganado. Cada 3 dias se realiza una prueba de
presencia de mastitis aplicando la prueba CMT. La alimentacion se realiza a las
6h00 empezando por la mudanza del ganado para el pastoreo, en donde cada

individuo consume 3m”de alfalfa aproximadamente, a las 14h30 cada individuo

bebe 20 litros de agua de reservorio.
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Figura 6. Diagrama de flujo de proceso de especies mayores (bovinos).
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En el proceso de produccién agricola (frutales) (Figura 7), se empieza con un
monitoreo diario en donde se identifica la presencia o ausencia de organismos no
deseados, si se registra la presencia de estos organismos se procede a realizar el
respectivo manejo fitosanitario. El riego del cultivo se realiza con agua de
reservorio, acto seguido se procede a realizar una poda de formacion o
fructificacion segun sea la necesidad. EI proceso de fertilizacion es organica o
quimica segun un analisis de suelos que reporta las necesidades del cultivo.

Finalmente se realiza la cosecha estacional.
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=

Figura 7. Diagrama de flujo de proceso de especies de produccion agricola
(frutales).
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Al igual que el proceso de produccion de frutales, la produccion agricola de
caducifolios (Figura 8), empieza con un monitoreo en donde se identifica la
presencia 0 ausencia de organismos no deseados, si se registra la presencia de
estos organismos se procede a realizar el respectivo manejo fitosanitario. Se
realiza un riego quincenal haciendo uso del agua proveniente del reservorio.
Segun sea el requerimiento se hacen podas de formacion y fructificacion, la

cosecha se realiza de manera estacional.
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Figura 8. Diagrama de flujo de proceso de produccion agricola (caducifolios).
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En el proceso de produccion agricola (cultivos de ciclo corto) (Figura 9), se
empieza con la preparacion del terreno con uno o dos meses previo a la siembra,
esta preparacion se la realiza mediante el aflojamiento de terreno con arado de
disco, rastra y surcado, este Gltimo puede ser mecéanico, manual o de yunta, acto
seguido se realiza la siembra, en cuanto a maiz se realiza un riego quincenal y una
siembra de dos a tres semillas con una distancia de 80cm y las semillas de fréjol a
una distancia de 40cm, de igual manera se realiza un riego quincenal haciendo uso
del agua de reservorio. La fertilizacion puede ser edafica o foliar segun la
necesidad del cultivo, para cosecha en verde se realizan dos fertilizaciones, una de
arranque con 50% del producto y el resto a los dos meses de la siembra, y para
cosecha en seco la fertilizacién de arranque junto con la siembra y la segunda
fertilizacion se realiza 4 meses después junto con la limpieza aporque. De ser
necesario se realiza un control fitosanitario en donde si se identifican hongos o
insectos se hace uso de fertilizantes quimicos para control curativo o preventivo
mediante aplicacion de productos de franja azul y verde y sobre el umbral
econdémico se hace uso de fertilizantes quimicos de franja amarilla. El proceso

finaliza con la cosecha y el rastrojo pasa al proceso de compostaje.
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Figura 9. Diagrama de flujo de proceso de produccién agricola (cultivos de ciclo

corto).
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El Centro de Bioconocimiento para el Desarrollo Agrario (CBDA) es el encargado

de la preservacion de especies de plantas nativas el cual se desarrolla mediante la

preparacion del terreno para la siembra de colecciones de especies andinas,

cultivos de ciclo corto, plantas medicinales, plantas ornamentales y frutales

andinos nativos (Figura 10). La fertilizacion del CBDA se realiza mediante la

aplicacion de abono organico y aplicacion de bioles, esto acompafiado con un

riego quincenal con agua de reservorio.
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Figura 10. Diagrama de flujo de proceso de produccion agricola (CBDA).
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El proceso complementario de obtencién de forraje (Figura 11) inicia con la
colocacidn del equipo de proteccion y se realiza la revision del estado 6ptimo de
la moto guadania. El corte de forraje de alfalfa se realiza entre las 9h00 y 11h00, el
traslado se lo realiza por medio de un tractor y un carretén, dejandolo en un érea
de reposo para la deshidratacion durante 24h00, el proceso finaliza con el traslado
de forraje hacia las jaulas de las especies menores, lo cual servird para su

alimentacion.
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Figura 11. Diagrama de flujo de proceso complementario (obtencion de forraje).
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En el proceso de compostaje (Figura 12) se realiza el ingreso de materia organica
de especies de bovinos, porcinos, cobayos, rastrojo, resto herbaceos de podas y
hojarasca, para la realizacion se procede a colocar una capa de tierra, capa de
materia organica (estiércol), capa de materia organica (hojarasca, rastrojo y restos
de poda) y terminando con una capa de tierra, el riego continuo con agua de

reservorio contribuye a la descomposicion.
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Figura 12. Diagrama de flujo de proceso complementario (compostaje).
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Para el mantenimiento de la maquina de ordefio (Figura 13) se empieza con el
lavado de succionadores y mangueras con agua potable, el segundo lavado consta
del uso de agua en ebullicion y el tercer lavado con agua potable, todo esto para
evitar infecciones en los individuos, se realiza la desinfeccion aplicando cloro y

por ultimo la limpieza general del motor y la estructura.
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Figura 13. Diagrama de flujo de proceso complementario (mantenimiento de

maquina de ordefio).
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El proceso complementario denominado control fitosanitario (Figura 14), inicia
con el monitoreo del cultivo en extremos y centros para la detectar la presencia de
organismos no deseados, se procede a la identificacion taxondémica del organismo
encontrado en el cultivo, este puede ser hongo (época lluviosa) o insecto
masticador o chupador (época seca), se procede a realizar una revision de
literatura para implementar un analisis de manejo integrado de plagas y
enfermedades (MIPE) esto se realiza con la finalidad de aplicar fungicida o
insecticida segun corresponda, para la aplicacién el encargado debe colocarse el
equipo de proteccion personal, realizar el acondicionamiento de agua con

monitores de pH y dureza, la preparacion del producto quimico en la bomba de

aplicacion y para finalizar se debe monitorear después de cada aplicacidn para que
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Figura 14. Diagrama de flujo de proceso complementario (control fitosanitario).
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El abastecimiento de agua (Figura 15), estd dado por dos fuentes: agua potable la

cual es utilizada para el mantenimiento de la maquina de ordefio, limpieza de

ubres, bafios, limpieza de productos cosechados y agua de reservorio, de esta

ultima la granja tiene turno quincenal con una duraciéon de 72 horas, el agua

durante este lapso de tiempo ingresa a tres reservorios con un caudal de 1,8Ips, el

agua contenida sirve para abastecer al riego, limpieza de jaulas y consumo de

bovinos.
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Figura 15. Diagrama de flujo de proceso complementario (abastecimiento de

agua).
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Como se puede evidenciar, las dos areas relevantes identificadas dentro de la
granja funcionan gracias a la relacién estratégica entre los procesos principales de
produccion agricola y pecuaria con los procesos complementarios. En este
sentido, se puede observar que los procesos de produccién de especies menores
necesitan de los procesos complementarios correspondientes a la obtencion de
forraje para su alimentacion y del abastecimiento de agua, de la misma forma los
procesos de produccién de especies mayores necesitan del abastecimiento del
recurso hidrico tanto para el consumo como para la limpieza de las jaulas, en el
caso de los porcinos y el mantenimiento de la maquina de ordefio en el caso de los
bovinos.

Igualmente en el area de produccion agricola, los procesos de produccion de
especies frutales, caducifolias y de ciclo corto necesitan de los procesos
complementarios correspondientes al abastecimiento del recurso hidrico y el
control fitosanitario. Gracias a la esquematizacién de todos estos procesos en los
diagramas de flujo se puede comprender como funcionan dichos procesos,
colocando esta informacion como punto de partida que contribuye al
conocimiento de como ingresan al sistema productivo los recursos naturales que
son materia prima para la obtencion de un producto final que serd de beneficio

socio-econémico para la granja.

3.1.2 Revision de legislacion ambiental aplicable y politica institucional

En este componente se analiz6 un total de ocho cuerpos legales tomando en
cuenta 51 articulos o apartados que se deben implementar para el adecuado
desarrollo de las actividades de la Granja Experimental La Pradera y de su sistema
de gestion ambiental. Los cuerpos legales analizados fueron clasificados segun la

piramide de Kelsen de la siguiente manera:

- Cuerpo legal 1: Constitucion de la Republica del Ecuador.

- Cuerpo legal 2: Codigo Organico del Ambiente.

- Cuerpo legal 3: Acuerdo Ministerial 061 Reforma Libro VI TULSMA-R.O. 316
04 Mayo 2015.
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- Cuerpo legal 4: Ley Organica de Recursos Hidricos, Uso y Aprovechamiento del
Agua.

- Cuerpo legal 5: NTE. INEN 2266 Transporte, Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos.

- Cuerpo legal 6: NTE. INEN 2078 Plaguicidas y Productos Afines de Uso
Agricola. Manejo y Disposicion Final de Envases Vacios Tratados con Triple
Lavado.

- Cuerpo legal 7: NTE. INEN-ISO 3864-1 Simbolos Graficos. Colores de
Seguridad y Sefiales de Seguridad.

- Cuerpo legal 8: Estatuto Organico de la Universidad Técnica del Norte.

Los resultados del analisis reflejan el porcentaje de cumplimiento de los articulos
que se tomo en cuenta de cada cuerpo legal y se presentan en la Figura 16. Como
se puede evidenciar el mayor valor de cumplimiento corresponde a la Ley
Organica de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua

correspondiente al cuerpo legal cuatro.

Cuerpo Cuerpo Cuerpo Cuerpo Cuerpo Cuerpo Cuerpo Cuerpo
legal 1 legal 2 legal 3 legal 4 legal 5 legal 6 legal 7 legal 8

m Total ®parcial ®nulo

Figura 16. Analisis de cumplimiento de cuerpos legales.

En este componente referente a la revision de legislacién ambiental aplicable,
luego del analisis respectivo se muestra un cumplimiento total de la Ley Orgéanica
de Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento del Agua. Por otro lado los

cuerpos legales que han reflejado un porcentaje de cumplimiento parcial son la
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Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266 Transporte, Almacenamiento y Manejo
de Materiales Peligrosos y la INEN 2078 Plaguicidas y Productos Afines de Uso
Agricola, Manejo y Disposicion Final de Envases Vacios Tratados con Triple
Lavado; esto se debe a que los procedimientos que dichas normas técnicas
plantean se aplican adecuadamente en el desarrollo de las actividades productivas
de la granja pero no se cuenta con un documento en el cual se encuentre detallada
la metodologia para aplicarlos como la norma ISO 14001:2015 plantea como
requisito.

Es necesario destacar que los cuerpos legales analizados en este estudio difieren
de otros estudios acorde a la actividad productiva que se realiza es por esto que
este analisis es de gran relevancia como mencionan Salazar y Roldan (2007),
debido a que se necesita una base legal para una regularizacion ambiental de las
actividades que generan impactos ambientales. Como menciona Figueroa (2017),
una de las ventajas de los sistemas de gestion ambiental es favorecer el

cumplimiento de la normativa legal ambiental.

3.1.3 Revision de actividades administrativas y de servicios

Para este estudio es necesario tener clara la estructura administrativa de la
organizacion, de esta manera se asegura la asignacion de roles y el cumplimiento
de responsabilidades del sistema de gestion ambiental como dice la norma I1SO
14001:2015. En este sentido, se puede evidenciar la utilidad de construir un
organigrama de funciones (Figura 17), ya que esta metodologia ha sido aplicada
en varios estudios similares como es el caso de Pinta (2018), en donde la
estructura organica es esquematizada en un organigrama dejando en claro las

funciones y actividades administrativas.
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Figura 17. Organigrama de funciones administrativas y de servicios.

Una vez esquematizada la informacion de los procesos productivos de la granja y
conjuntamente con los resultados obtenidos en los componentes referentes a la
revisién del cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable, de la politica
institucional y de actividades administrativas y de servicio, se puede evidenciar la
viabilidad técnica para la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental en la

Granja Experimental La Pradera.

3.2 Determinar los aspectos ambientales de la granja experimental La

Pradera.

3.2.1 Identificacidn de aspectos e impactos ambientales
Dentro de los 14 procesos se identificd un total de 73 aspectos ambientales y 158

impactos ambientales.
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3.2.2 Evaluacién de impactos ambientales

De los 158 impactos ambientales evaluados se obtuvo un resultado de 36 impactos

leves, 109 impactos moderados y 13 impactos severos (Tabla 18), estos Gltimos

son relevantes para la elaboracion de los respectivos planes de manejo que forman

parte del sistema de gestion ambiental.

Tabla 18. Impactos ambientales negativos severos.

PROCESO ASPECTO

IMPACTO

IMPORTANCI

A

ANEXO

Especies
mayores
(porcinos)
Especies
mayores

(porcinos)

Especies
mayores

(porcinos)

Especies
mayores

(porcinos)

Especies
mayores

(bovinos)

Especies
mayores

(bovinos)

Especies

mayores

Acumulacion

de desechos

bioldgicos en
el suelo

Acumulacion
de desechos
bioldgicos en
el suelo
(purines)
Uso de agua
de reservorio
para limpieza
de desechos
bioldgicos

Uso de agua
de reservorio
para limpieza
de desechos
bioldgicos

Uso de agua
de reservorio
para limpieza
de desechos
bioldgicos
Uso del
recurso
hidrico para
limpieza de
la maquina
de ordefio

Generacion
de ruido

Proliferacién de
organismos no
deseados

Contaminacion
del suelo

Consumo del
recurso hidrico

Contaminacion
del recurso
hidrico

Contaminacion
del suelo

Consumo del
recurso hidrico

Contaminacion
atmosférica

Impacto severo

Impacto severo

Impacto severo

Impacto severo

Impacto severo

Impacto severo

Impacto severo

Fotografia 1

Fotografia 2

Fotografia 3

Fotografia 4

Fotografia 5

Fotografia 6
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En este estudio se evidencia 13 impactos de categoria severos, este dato coincide
con un estudio similar realizado por Masapanta, Gallo y Atiaga en el afio 2013,
los procesos que generan impactos severos son la produccion de especies
mayores, en el caso de los porcinos es notable la acumulacion de desechos
bioldgicos, impacto que de igual manera fue identificado y catalogado como més
relevante por Torres (2016) en su estudio, esto favorece a la proliferacion de
organismos no deseados que paulatinamente seran vectores de infecciones que
pueden afectar a otros organismos vivos incluyendo al ser humano,
adicionalmente se observa que el consumo del recurso hidrico para la limpieza de
estos desechos es intensa acorde a la necesidad de mantener limpias las jaulas en
donde se encuentran las especies pero a su vez esto genera dos grandes problemas

que son la contaminacion del recurso hidrico y del suelo.

En el caso de bovinos se indica que en el proceso de mantenimiento de la maquina
de ordefio el consumo del recurso hidrico es el impacto que mas destaca
conjuntamente con la contaminacion atmosférica referente a la generacion de
ruido. En cuanto a la produccion agricola, se muestra que el control fitosanitario
es el proceso que més relevancia tiene en lo que a problemas ambientales se
refiere, esto por la utilizacién de productos quimicos que implica el consumo de
recurso hidrico tanto para la preparacion del producto como para el lavado de la
bomba de aplicaciéon y de los envases desechados, esto inevitablemente genera
contaminacion del recurso hidrico.

Es importante sefialar que acorde a la metodologia de Conesa (2010), la
ponderacion sobre la periodicidad juega un papel importante al momento de
obtener los valores de importancia de los impactos ambientales encontrados y
evaluados, es decir, los impactos severos que se producen en el &rea de
produccidn pecuaria se presentan de manera continua, por otro lado en lo referente
a control fitosanitario de la produccion agricola la manifestacion de la actividad
que genera el impacto severo en este caso es periddica o en casos irregular, esto
relacionado estrictamente a las condiciones del cultivo dependiendo de si la
presencia de organismos no deseados sobrepasa el umbral econémico, en este
caso en necesaria la aplicacion de productos quimicos.
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En este sentido, podemos evidenciar en contraste con los estudios realizados por
Torres (2016) y Pinta (2018) que la matriz evaluacién de impactos ambientales
bajo la metodologia de Conesa (2010) es de gran valor y utilidad para lograr
definir los impactos ambientales relevantes para el disefio de estrategias
encaminadas al control y mitigacion de impactos ambientales, de esta manera se

asegura la eficiencia del sistema de gestién ambiental.

3.3 Elaborar el Sistema de Gestion Ambiental bajo la norma I1SO 14001:2015

de la granja experimental La Pradera.
Se elabord una propuesta de un sistema de gestion ambiental que consta de una

serie de procedimientos documentados que son requisitos que la norma 1SO
14001:2015 plantea.
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1. Contexto de la organizacion

1.1 Comprension de la organizacion y de su contexto

La Granja Experimental La pradera forma parte del campus universitario en donde
se desarrollan actividades académicas con caracter tedrico-practico mejorando de
manera importante el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de practicas de
campo en las areas edu-productivas correspondientes a los componentes agricola
y pecuario contribuyendo de esta manera a la formacion profesional de los
estudiantes de la carrera de Ingenieria Agropecuaria. En la Tabla 19 se presenta

datos informativos de la granja.

Tabla 19. Informacion de la Granja Experimental La Pradera.

GRANJA EXPERIMENTAL “LA PRADERA”

Ubicacion: Chaltura, Antonio Ante, Imbabura
Teléfono: +593 (6) 2997800 ext. 7614
Correo electronico: info@utn.edu.ec

Fuente: Elaboracion propia.

1.2 Estructura administrativa

Como se puede observar en la Figura 18, la estructura organizativa se encuentra
detallada en un organigrama de funciones, esta herramienta servira para tener
claro el 6rgano regular dentro de la organizacién, esto con el fin de contribuir al
adecuado proceso de comunicacion interna y de igual forma se asegura la
correcta aplicacion de los roles y responsabilidades inherentes al sistema de

gestion ambiental.
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Figura 18. Organigrama de funciones administrativas y de servicios.
1.3 Necesidades y expectativas de las partes interesadas
Las necesidades y expectativas de las partes interesadas del presente sistema de

gestion ambiental se presentan en la Tabla 20.

Tabla 20. Necesidades y expectativas de las partes interesadas.

PARTES NECESIDADES EXPECTATIVAS
INTERESADAS
e Promover précticas con Funcionamiento
criterios de desarrollo exitoso del SGA vy
sustentable para contribuir al aplicacion de las
Universidad buen vivir. medidas  necesarias
Técnica del Norte e Desarrollar investigacion para la mitigacion de
ligada a problemas los impactos
ambientales y sus soluciones ambientales
viables. negativos.
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e Capacitaciones sobre el Enriquecer el

Docentes

sistema de gestion ambiental.  conocimiento

e Capacitaciones sobre el referente a gestion

Estudiantes

sistema de gestion ambiental ~ ambiental.

1.4 Alcance del sistema de gestion ambiental

El alcance del sistema de gestion ambiental aplica todos los procesos productivos

y de apoyo de las areas agricola y pecuaria y al proceso de formacion profesional

que se realiza en la Granja Experimental “La Pradera”.

2. Liderazgo

2.1 Liderazgo y compromiso

La alta direccion de la Granja Experimental “La Pradera” se compromete con

respecto al sistema de gestion ambiental a:

Asumir la responsabilidad y rendir cuentas en relacion al cumplimiento de
las medidas establecidas para lograr la eficiencia de su sistema de gestion
ambiental.

Asegurarse de que se establezcan la politica ambiental y los objetivos
ambientales que sean realistas, medibles y alcanzables.

Asegurarse de que los recursos necesarios estén disponibles.

Comunicar la importancia de una gestién ambiental eficiente conforme a
los requisitos del sistema de gestion ambiental.

Dirigir y apoyar al personal capacitandolo de manera periddica para que
contribuyan a la eficacia del sistema de gestion ambiental.

Promover la mejora continua en todos sus procesos.

Delegar o asignara los roles y responsabilidades pertinentes y apoyarlos

demostrando liderazgo.
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2.2 Politica ambiental

La Granja Experimental La Pradera, consiente de su deber como centro de apoyo
para la formacion profesional y del cuidado del ambiente establece como politica:
“Garantizar el desarrollo de las actividades edu-productivas en base a criterios de
sustentabilidad, promoviendo el trabajo mancomunado entre personal docente,
administrativo y estudiantes para generar investigacion relacionada al cuidado del
ambiente y el aprovechamiento eficiente de los recursos naturales y de esta
manera asegurar la mejora continua de los procesos de produccion y optimizar las
condiciones del entorno natural mediante la implementacion de buenas practicas
ambientales que contengan medidas de monitoreo, control y seguimiento para la

prevencion y mitigacion de los impactos ambientales generados”.

2.3 Roles y responsabilidades

La alta direccion con el objeto de asegurar la eficiencia del sistema de gestion
ambiental, asigna los roles y responsabilidades conforme lo establece la norma
ISO 14001:2015, de esta manera se garantiza el proceso de informacion del
desempefio del sistema de gestibn ambiental a todas las partes interesadas
logrando mantener el proceso de mejora continua.

Se deberia incluir dentro del organigrama de la Universidad un departamento de
gestion ambiental que se encargue del funcionamiento del SGA vy las actividades
inherentes relacionadas al cumplimiento de la normativa ambiental nacional.
Dicho departamento constard de un director y un coordinador con las
competencias adecuadas para que conjuntamente con el personal de la granja sean
los encargados de los roles y responsabilidades que se asignan a continuacion en
la Tabla 21.
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Tabla 21. Roles y responsabilidades del sistema de gestién ambiental.

ROLES RESPONSABILIDADES

e Establecer, implementar y dar seguimiento a las
medidas a las medidas tomadas para el
desarrollo eficiente del sistema de gestién
ambiental.

e Proporcionar los recursos necesarios para el
funcionamiento éptimo del sistema de gestion
ambiental

e Revisar periddicamente los procedimientos
documentados para asegurar la adecuada

ambiental actualizaciéon de informacion pertinente y

aprobar los cambios de acuerdo a las
observaciones de los auxiliares de campo y de
Servicios.

e Convocar reuniones para realizar informes y
comunicacion de los resultados y posibles
cambios del sistema de gestién ambiental para
asegurar la mejora continua.

Director del sistema de gestion

e Revisar y actualizar la matriz de identificacion y
evaluacién de la legislacion ambiental aplicable.
e Demostrar liderazgo apoyando a todo el
personal en sus roles y responsabilidades
. . e Elaborar cursos de capacitaciéon a todo el
Coordinador del sistema de personal sobre gestion ambiental.
gestion ambiental e Realizar y coordinar programas de auditoria
interna al sistema de gestién ambiental.
e Designar los respectivos roles y
responsabilidades acorde a las areas-procesos de
la granja.

e Dar cumplimiento a las medidas establecidas en
el sistema de gestion ambiental para el logro de
la politica y los objetivos ambientales.

e Informar a la alta direccion sobre los impactos

Personal ambientales que se generen en el desarrollo de
sus actividades dentro de la granja.
e De ser necesario, proponer cambios a los
servicios) procedimientos documentados de acuerdo a sus
observaciones en el desarrollo y aplicacién de
los mismos en sus respectivas areas de trabajo.

e Asistir a los cursos de capacitacion y a los
programas de auditoria interna al sistema de
gestion ambiental.

(Auxiliares de campo y de
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e Realizar los cambios en los documentos de los

Coordinacion de procedimientos del sistema de gestion
. ambiental.
documentacion e Llevar el respectivo control de documentos para
(Secretaria) la comunicacion interna.

e Difundir la documentacibn a las partes
interesadas del sistema de gestion ambiental.

Terminado el proceso realizar una socializacion con las partes interesadas y
redactar un acta en donde se establezca la aceptacion de los roles y
responsabilidades por cada uno de los involucrados.

3 Planificacion

3.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades

3.1.1 Generalidades

La Granja Experimental La Pradera comprometida con el desarrollo 6ptimo de su
sistema de gestion ambiental establece los lineamientos y mecanismos para la
identificacion y evaluacion de los aspectos e impactos ambientales relacionados
con sus procesos productivos y de apoyo de las areas agricola y pecuaria y al
proceso de formacién profesional, esto permitira identificar posibles riesgos que

seran oportunidades de mejora continua.

3.1.2 Aspectos e impactos ambientales

Para la identificacion y evaluacion de aspectos e impactos ambientales se aplica el
método de Conesa (2010) y se detalla en el Procedimiento para identificacion y
evaluacion de aspectos e impactos ambientales GELP-UNT-PAIA-001 (Anexo
1).

Los auxiliares de campo y de servicios deberdn realizar este procedimiento
periédicamente para la actualizacion de datos conforme a las actividades

realizadas en especial si se realiza un cambio en el proceso productivo y este
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implique la generacidon de impactos ambientales. Informaran a la alta direccién

para la adecuada toma de decisiones.

3.1.3 Requisitos legales y otros requisitos

El responsable del Sistema de Gestibn Ambiental de la Granja Experimental La
Pradera se encargara de revisar y actualizar al menos semestralmente la matriz de
legislacion ambiental que aplica a los procesos productivos siguiendo el
Procedimiento para revision y evaluacion de legislaciéon ambiental aplicable
GELP-UTN-PRL-001(Anexo 2).

3.1.4 Planificacion de acciones

Una vez identificados los aspectos e impactos ambientales y la normativa legal
aplicable, la organizacion debera establecer objetivos ambientales y planificar
acciones para abordar los impactos ambientales severos, de esta manera
controlarlos y mitigarlos para asegurar la mejora continua de los procesos

productivos y la eficiencia del sistema de gestion ambiental.

4. Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos

4.1 Objetivos ambientales

La alta direccion de la Granja Experimental La Pradera establece objetivos
ambientales coherentes y medibles con base a los aspectos e impactos ambientales
significativos y la normativa ambiental aplicable mediante el Procedimiento para
establecer y lograr objetivos y metas ambientales GELP-UTN-PLOA-001
(Anexo 3). Estos objetivos serdn sometidos a evaluacion y seguimiento para
actualizarse segun corresponda. De igual manera deberdn mantenerse como

informacidn documentada y comunicarse a todas las partes interesadas.
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4.2 Planificacion de acciones para lograr los objetivos ambientales

La alta direccion conjuntamente con el personal se encargaran de plantear
acciones o planes de manejo que mitigaran los impactos ambientales, de esta
manera lograr los objetivos ambientales que se plantearon en base a estos
impactos. Esta informacion estara documentada en el Procedimiento para
establecer y lograr objetivos y metas ambientales GELP-UTN-PLOA-001
(Anexo 3), en donde se detalla los objetivos, las metas, las acciones o planes de
manejo para lograr los objetivos, los indicadores de gestion para dar el

seguimiento del logro respectivo.

5. Apoyo

5.1 Recursos

La organizacion tiene la responsabilidad de proveer los recursos necesarios que se
detallan en la Tabla 22 para el desempefio 6ptimo y desarrollo del sistema de

gestion ambiental y de esta forma asegurar el mantenimiento y la mejora continua.

Tabla 22. Recursos del sistema de gestion ambiental.

Asignacion de recursos

Capacitar periddicamente al personal con técnicos

Recurso Humano especializados en temas de gestion ambiental.

) ) Destinar presupuesto para sostener las actividades del
Recurso Financiero ) 5 )
sistema de gestion ambiental.

Mantener los bienes inmuebles y herramientas
Infraestructura ) o o
pertinentes en condiciones 6ptimas.

o De ser necesario adquirir equipos tecnologicos para el
Recurso tecnologico ) )
control y mejora continua de los procesos.
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5.2 Competencia
La organizacion debe determinar la competencia laboral del personal y asegurar
su constante formacidn respecto a las actividades pertinentes relacionadas con el

desempefio del sistema de gestion ambiental.

5.3 Toma de consciencia

La organizacién debe asegurarse que el personal tenga conocimiento y tome
consciencia sobre la politica ambiental, los aspectos ambientales significativos
que se producen en el desarrollo de los procesos productivos, la importancia de su
contribucion al desempefio del sistema de gestion ambiental y las implicaciones
del incumplimiento de los requisitos del sistema que la norma establece
incluyendo los requisitos de la legislacion ambiental aplicable.

En este sentido, es necesario seguir el Procedimiento para la formacién y toma
de conciencia GELP-UTN-PFTC-001(Anexo 4) para dar a conocer al personal
los componentes y requisitos del sistema de gestion ambiental planificando

reuniones y capacitaciones periédicamente.

5.4 Comunicacion

5.4.1 Comunicacion interna y externa

La organizacion debe establecer procesos necesarios para comunicar la
informacion relacionada a los resultados obtenidos de la aplicacién de los
procedimientos documentados que forman parte del sistema de gestion ambiental.
Una vez obtenidos los resultados, los encargados de los procesos deberan elaborar
el respectivo Informe de hallazgos GELP-UTN-INFO-001(Anexo 5), ingresarlo
a secretaria y este sera remitido a la alta direccion para la respectiva toma de

decisiones.

5.5 Informacién documentada

5.5.1 Creacion y actualizacion de la informacion
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La organizacion como ente responsable del sistema de gestion ambiental, debe
revisar periddicamente el contenido, formato, identificacion y medios de soporte
de los documentos para su respectiva aprobacion e incluir los cambios o

modificacion pertinentes.

5.5.2 Control de la informacion documentada

Para llevar el control adecuado de la informacidn, los documentos seran
identificados mediante el uso de un codigo que estd formado por las iniciales del
nombre de la organizacion seguido unas letras que identifican el tipo de

documento y un numero de version como se detalla en la Tabla 23.

Tabla 23. Descripcién de los cddigos de la documentacion.

Tipo de documento Cadigo

Procedimientos aspectos e impactos GELP-UNT-PAIA-000
Procedimiento para revision y evaluacién de legislacion
_ ) GELP-UTN-PRL-000
ambiental aplicable

Procedimiento para la formacion y toma de consciencia GELP-UTN-PFTC-000

Informe de hallazgos GELP-UTN-INFO-000
Registro de documentos GELP-UTN-RD-000
Registro de perfiles de trabajo GELP-UTN-RPT-000

Registro de programas de sensibilizaciéon y toma de
o GELP-UTN-RPS-000
conciencia

Registro de asistencia a programas de sensibilizacion y
o GELP-UTN-RA-000
toma de conciencia

Cada documento contara con un respaldo fisico y digital y debera estar disponible
para todas las partes interesadas. Se debera llevar un Registro de documentos
GELP-UTN-RD-001 (Anexo 6) en donde se detalla qué, cuando, como y a quien

se comunica la informacion.
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6. Operacion

6.1 Planificacion y control operacional

La organizacion ha establecido los procesos necesarios para controlar la operacion
eficiente del sistema de gestion ambiental y lograr los objetivos ambientales
planteados. De esta manera en el Procedimiento para establecer y lograr
objetivos y metas ambientales GELP-UTN-PLOA-001 (Anexo 3) se plantean
las acciones necesarias para el control y mitigacion de los impactos ambientales
negativos, formulando indicadores para dar un seguimiento y evaluacion del logro

de las metas establecidas en los planes de manejo.

6.2 Preparacion y respuesta ante emergencias

La organizacion debe tomar en cuenta si se van a realizar cambios en los procesos
productivos y estos cambios sean situaciones potenciales de emergencias o
accidentes ambientales, para este caso los encargados de cada area de produccion
deben identificar estas situaciones y mediante el Procedimiento para
identificacion y evaluacién de aspectos e impactos ambientales GELP-UNT-
PAIA-000 (Anexo 1) actuar inmediatamente y comunicar a la alta direccion para
la toma de decisiones pertinentes referentes al control y mitigacion de los posibles
impactos ambientales. La identificacion y evaluacion de aspectos e impactos
ambientales se debe realizar anualmente o si se presenta una situacion de

emergencia.

7. Evaluacion del desempefio

7.1 Seguimiento, medicion, analisis y evaluacion

Para el seguimiento, medicion, analisis y evaluacion del desempefio ambiental de
la Granja Experimental La Pradera, se han creado los diferentes procedimientos
pertinentes para mantener la informacién ambiental actualizada periddicamente y

los medios de verificacion del logro de los objetivos y metas ambientales
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detallados en los planes de manejo de los impactos ambientales severos con

indicadores apropiados.

7.2 Evaluacion del cumplimiento

Para verificar el cumplimiento de los requisitos legales, la organizacién ha creado
el Procedimiento para revision y evaluacion de legislacion ambiental
aplicable GELP-UTN-PRL-000 (Anexo 2), de esta manera se identifican los
incumplimientos y se informard adecuadamente con la finalidad de plantear

medidas correctoras.

7.3 Auditoria interna

7.3.1 Programa de auditoria interna

La organizacidn establece el Procedimiento de auditoria interna GELP-UTN-
PAI-000 (Anexo 7) en donde se establece la frecuencia, el método y los
responsables para levantar informacion relacionada a verificar si el desempefio del
sistema de gestion ambiental es conforme con los requisitos de la Norma 1SO
14001:2015 y los requisitos legales pertinentes.

7.3.2 Revision por la direccién

La direccion del sistema de gestién ambiental debe revisar anualmente o las veces
que considere necesarias y analizar el estado de las acciones realizadas durante el
desempefio del sistema de gestion ambiental y planificar los cambios que sean
pertinentes en la politica ambiental, los objetivos y los procedimientos. Los
resultados y las decisiones tomadas durante la revision serdn procesados en un
acta que constara como informacién documentada y debera ser comunicada a

todas las partes interesadas.

8. Mejora Continua
8.1 No Conformidad y accidn correctiva

58



Cédigo:
GELP-UTN-SGA-001 Fecha: Pagina:
Edicion: 1
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

1SO 14001:2015

Cuando se presente una No Conformidad la organizacion debe actuar
inmediatamente identificando las causas y tomar acciones necesarias para
controlarla y corregirla y si fuera necesario hacer los cambios pertinentes al
sistema de gestién ambiental de esta manera se asegura la mejora continua y el

buen desempefio ambiental de la granja.

Los sistemas de gestion ambiental disefiados bajo normas internacionales como la
ISO 14001 para granjas de produccion agropecuaria contribuye a abordar los
impactos ambientales generados por las actividades que se realizan y reflejando
ser efectivos para controlarlos o mitigarlos como lo menciona Rivadeneira (2014)
en su estudio de factibilidad para la implementacion de un sistema de gestion
ambiental bajo la Norma ISO 14001 en la Hacienda Zoila Luz de la ESPE en
Santo Domingo de los Tsachilas, de igual manera Ciravegna (2015) plantea que
un buen desempefio ambiental puede ser logrado cuando los aspectos ambientales
son sistematicamente identificados, evaluados y manejados para prevenir la
contaminacion ambiental a través del uso de estdndares de gestion ambiental que

funcionan conjuntamente con la legislacion ambiental vigente.

Por otra parte, Pinta (2018) en su estudio se demuestra la viabilidad del disefio de
un sistema de gestion ambiental y de su importancia para mitigar los impactos
ambientales y mejorar significativamente el desempefio ambiental de las
organizaciones, pero esto depende directamente de como la administracion de la
organizacion realice la asignacion de roles y responsabilidades para el manejo
efectivo del sistema de gestion ambiental y su correcto funcionamiento con base a
los procedimientos documentados que establecen las directrices necesarias para el

logro de los objetivos ambientales planteados.

59



CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

La implementacion de un sistema de gestién ambiental disefiado bajo la
Norma ISO 14001:2015 en la Granja Experimental La Pradera
perteneciente a la Universidad Técnica del Norte, es viable debido a que la
politica institucional refleja un compromiso con el ambiente al establecer
directrices para generar investigacion relacionada a solucionar problemas
ambientales y generar conciencia en la comunidad universitaria y a su vez
el sistema de gestion ambiental aporta con procedimientos técnicos
elaborados en base a los parametros de la norma técnica internacional que
direccionan a la mitigacion de los impactos ambientales generados por las
diferentes actividades de produccidn agropecuaria que se realizan en la

organizacion.

Se caracterizd un total de catorce procesos de los cuales nueve son
procesos principales correspondientes a la produccion de cuyes, conejos
avestruces, porcinos, bovinos, especies frutales, caducifolias, cultivos de
ciclo corto y especies nativas que se producen en el Centro para el
Bioconocimiento 'y Desarrollo  Agricola, y cinco procesos
complementarios correspondientes a la obtencion de forraje para
alimentacion de especies menores, compostaje, mantenimiento de la

maquina de ordefio, control fitosanitario y abastecimiento de agua.

Se determind 13 impactos ambientales severos, siendo estos: la
proliferacion de organismos no deseados, contaminacion del suelo por
acumulacion de desechos biologicos de porcinos, consumo del recurso
hidrico para limpieza de desechos biolédgicos en las jaulas de porcinos,
contaminacion del recurso hidrico en la limpieza de las jaulas de porcinos,
contaminacion del suelo por acumulacion de desechos bioldgicos de

bovinos, consumo de recurso hidrico para la limpieza y mantenimiento de
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la maquina de ordefio, contaminacion atmosférica por generacion de ruido
de la maquina de ordefio, contaminacion del recurso hidrico en la
preparacion y aplicacion de fertilizantes quimicos, contaminacion del
recurso hidrico en la preparacién y aplicacion de productos quimicos
destinados al control fitosanitario y la generacion de desechos en las
actividades educativas. Esta informacién fue de gran relevancia para la
elaboracion de los programas de manejo ambiental que forman parte del
sistema de gestion ambiental y que contribuyen a la mitigacion de los
impactos identificados.

Se elabord la propuesta de un sistema de gestién ambiental bajo la Norma
ISO 14001:2015 para la Granja Experimental La Pradera, la cual consta de
procedimientos documentados elaborados con base a la normativa
ambiental vigente que aplica a las actividades de produccién agropecuaria,
esto contribuird notablemente a la mejora del desempefio ambiental de la
organizacion mitigando los impactos ambientales identificados
permitiendo asi el aprovechamiento de los recursos naturales de una

manera mas amigable con el ambiente.
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4.2 Recomendaciones

e Aplicar los programas ambientales a cabalidad para el logro de los
objetivos y metas ambientales que han sido propuestos en la estructura del
Sistema de Gestion ambiental de la Granja Experimental La Pradera.

e Realizar como segunda fase del proyecto un estudio enfocado en la
evaluacion del grado de cumplimiento de implementacion del sistema de

gestion ambiental para identificar puntos de mejora.

e Planificar y ejecutar procesos de auditoria interna del sistema de gestion
ambiental para identificar oportunidades de mejora y de esta manera
determinar cudles requisitos necesitan un proceso de mejora para dar

cumplimiento a las directrices que la norma ISO 14001:2015 establece.

¢ Se recomienda que la institucion asuma la competencia de implementar un
area que se encargue de las actividades referentes a la gestion ambiental y
replicar el estudio tomando en cuenta las instalaciones que forman parte
del campus universitario como: La Granja Experimental Yuyucocha,
Hacienda Santa Monica y demas dependencias académicas, debido a que
esta investigacion pretende ser un ejemplo a seguir para lograr integrar la
gestion ambiental en las actividades de formacion profesional de la

Universidad Técnica del Norte.
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1. Objetivo
Establecer el procedimiento para ejecutar y mantener un programa de auditoria
interna del sistema de gestion ambiental de la Granja Experimental La Pradera
para asegurar el cumplimiento de los requisitos de la Norma ISO 14001:2015 y la
mejora continua.
2. Alcance
Este documento sera de uso exclusivo para la aplicacion a todas las actividades
del sistema de gestion ambiental de la Granja Experimental La Pradera.
3. Referencia
Norma Internacional ISO 14001 (2015). Sistemas de gestion ambiental-requisitos
con orientacion para su uso. Ginebra, Suiza.
4. Responsables

Tabla 24. Responsables del procedimiento GELP-UTN-PAIA-000

Responsables del procedimiento

Director del sistema de gestion Revision y aprobacion del programa
ambiental de auditoria interna.
Desarrollo y actualizacion de las

Coordinador del sistema de gestion o o
actividades para auditoria interna.

ambiental ) )
Formar el equipo auditor.
Personal (Auxiliares de campo y de Apoyar a las actividades de auditoria

Servicios) interna para su aplicacion eficaz.

Fuente: Elaboracién propia.

5. Proceso

El responsable de Sistema de Gestion Ambiental conjuntamente con los
responsables de cada area de produccion realizaran la aplicacion de la Matriz de
Identificacion y Evaluacion de Aspectos e Impactos Ambientales que consta en el
anexo 1 de este documento, en donde se evaluaran y determinaran los aspectos e
impactos generados en por las actividades en la granja experimental. El personal

de la organizacion debe comunicar al Coordinador de Carrera sobre la
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implementacién de nuevas actividades o procesos para realizar la evaluacion
correspondiente. Luego de la identificacion de aspectos e impactos ambientales,
se hard uso de la metodologia de Conesa (2010), la cual consiste en la
identificacion de aspectos e impactos ambientales estableciendo una ponderacion
que nos permite evaluar la significancia de cada uno de estos; los criterios y
rangos que se usaran para la evaluacion de aspectos e impactos son los siguientes:
Naturaleza (N).- Hace referencia a si el impacto es positivo (+) 0 negativo (-)
(Conesa, 2010).

Intensidad (In).- Es la fuerza de incidencia que tiene una accién sobre un factor
determinado (Conesa, 2010).

Clasificacién y valores de la Magnitud de los impactos.
INTENSIDAD (In)

Clasificacion Valor
Baja 1
Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 238.

Extension (Ex).- Es un atributo en donde se refleja la fraccion del medio que estéa
afectado por la accion de la organizacion (Conesa, 2010).
Clasificacion y valores de la Extension de los impactos.
EXTENSION (EX)

Clasificacion Valor
Puntual 1
Parcial 2

Amplio o Extenso 4
Total 8

69



Cédigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PAIA-001 GESTION
AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
Edicion: 1 ISO
14001:2015

PROCEDIMIENTO DE IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

Critico (+4)

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 239.

Momento (Mo).- Se refiere al valor que se establece para evaluar el lapso de

tiempo que transcurre entre la accion y la aparicion del efecto o (Conesa, 2010).
Clasificacion y valores del momento de los impactos.
MOMENTO (MO)

(Plazo de Manifestacion)

Clasificacion Valor
Largo plazo 1
Medio plazo 2
Corto plazo 3

Inmediato 4
Critico (+4)

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 239-240.

Persistencia o Duracion (PE).- Se refiere al tiempo de permanencia del efecto o

impacto a partir de su aparicion (Conesa, 2010).
Clasificacién y valores de la persistencia de los impactos.
PERSISTENCIA (PE)

(Permanencia del efecto)

Clasificacion Valor
Fugaz o efimero 1
Momentaneo 1
Temporal 2
Pertinaz o Persistente 3
Permanente o constante 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 240.
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Reversibilidad (RV).- Es la posibilidad de reconstruccion del factor afectado en
la actividad realizada por medios naturales para de esta manera retornar a las
condiciones iniciales antes de la accion (Conesa, 2010).
Clasificacion y valores de la Reversibilidad de los impactos.
REVERSIBILIDAD (RV)

Clasificacion Valor
Corto plazo 1
Medio plazo 2
Largo plazo 3
Irreversible 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 244.

Recuperabilidad (MC).- Es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del
factor afectado por medio de la intervencion humana, es decir plantear medidas
correctoras y de restauracion (Conesa, 2010).
Clasificacion y valores de la Recuperabilidad de los impactos.
RECUPERABILIDAD (MC)

Clasificacion Valor
Recuperable de manera

inmediata '
Recuperable a corto plazo 2
Recuperable a medio plazo 3
Recuperable a largo plazo 4
Mitigable, sustituible 4
Irrecuperable 8

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 245.

Sinergia (SI).- Es la accion de dos o més causas que tengan un efecto superior a
la suma de los individuos, es decir la potenciacion de la manifestacion del
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impacto, este puede asociarse a otros teniendo efectos con mayores consecuencias
(Conesa, 2010).

Clasificacion y valores de la Recuperabilidad de los impactos.

SINERGIA (SI)
Clasificacion Valor
Sin sinergismo o simple 1
Sinergismo moderado 2
Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 249.

Acumulacién (AC).- es el aumento progresivo del efecto o impacto, pudiendo
Ilegar a acumularse y prolongarse en el tiempo (Conesa, 2010).
Clasificacion y valores de la Acumulacion de los impactos.
ACUMULACION (AC)

Clasificacion Valor
Simple 1
Acumulativo 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 251.
Efecto (EF).- Es la relacion causa-efecto, se valora la relacion directa o indirecta
de la causa del impacto (Conesa, 2010).

Clasificacién y valores de la Acumulacion de los impactos.
EFECTO (EF)

Clasificacion Valor
Indirecto o secundario 1
Directo o primario 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodolégica para el estudio de impacto ambiental, 252.

Periodicidad (PR).- Se refiere a la regularidad con la que se manifiesta el efecto

o0 impacto (Conesa, 2010).
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Clasificacion y valores de la Acumulacion de los impactos.
PERIODICIDAD (PR)

Clasificacion Valor
Irregular 1
Periddico 2
Continuo 4

Fuente: Conesa (2010). Guia metodoldgica para el estudio de impacto ambiental, 253.

Importancia (1).- estad dada de acuerdo a una formula matemética, en donde se
establecen los criterios antes mencionados, la importancia del impacto varia entre
13 y 100, presentando valores intermedios entre 40 y 60, se establece una escala
con cuatro intervalos en donde se clasificaran los impactos segun el valor
arrojado por el analisis de los criterios anteriores, ademas es pertinente dar una
coloracion que contribuye a identificar dentro de la matriz la significancia de los
impactos evaluados (Conesa, 2010).

A continuacion se presenta el esquema de la matriz que se utilizara para realizar la
evaluacion de impactos ambientales:

I =+ (B3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Clasificacion y valores de la Importancia de los impactos.

IMPORTANCIA
Clasificacion Intervalo Color
Impacto Leve Inferiores a 25 Verde
Impacto Moderado De 25a50 Amarillo
Impacto Severo De50a 75
Impacto Critico Superiores a 75

Fuente: Conesa (2010). Guia metodol6gica para el estudio de impacto ambiental, 255.
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6. Anexos

Anexo 1: Formato de matriz de evaluacion de impactos ambientales

MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

REVISADO
FECHA: ELABORADO POR:
POR:
AC )
AS IM CRITERIOS DE EVALUACION
PRO TI pec | pAc STO | IMPOR
CESO \Yi| os os | N I|E|M|P| R |SIA|E| P TAL | TANCIA
DAD T T N| X| O \Y Il | C|F
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1. Objetivo

Identificar y evaluar los cuerpos legales en materia ambiental que aplican a las
actividades que se desarrollan dentro de la Granja Experimental La Pradera.

2. Alcance

Este documento serd de uso exclusivo para la aplicacién a todas las actividades
que se realizan dentro de la granja experimental La Pradera.

3. Referencia

Norma Internacional 1SO 14001 (2015). Sistemas de gestién ambiental-requisitos
con orientacién para su uso. Ginebra, Suiza.

4. Responsable

El director del sistema de gestion ambiental es el encargado de actualizar con
forme sea pertinente la informacion referente a la legislacion ambiental aplicable
teniendo en cuanta la posible creacion o modificacion de cuerpos legales y hasta
la derogacion de los mismos, de esta manera se dard cumplimiento a los requisitos
legales que la norma ISO 14001:2015 establece.

5. Proceso

El director del sistema de gestion ambiental revisard la legislacion ambiental
actual e identificar los cuerpos legales que apliquen utilizando los medios de
apoyo que crea necesarios, pudiendo ser fuentes electronicas, paginas oficiales de
la Asamblea Nacional, la pagina del ministerio del ambiente asi como el Sistema
Unico de Informacion Ambiental y demas instituciones relacionadas que
desarrollan normas técnicas como el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion —

INEN. Se debera tomar en cuenta el orden jerarquico de la legislacion nacional:

Constitucion de laRepublica
Leyes Orgdnicas
Decretosejecutivos

Acuerdos Ministeriales

Normas técnicas.
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Una vez identificados los cuerpos legales aplicables, se procedera a elaborar la
matriz de revision de legislacion ambiental, que se encentra en los anexos de este
documento, tomando en cuenta las actividades que son los articulos apartados de
cada cuerpo legal, el medio de verificacion, el nimero de anexo de este medio y
se procede a evaluar mediante los criterios de Conformidad (C), No Conformidad
Mayor (NC), No Conformidad Menor (nc) y finalmente realizar una observacion
del hallazgo.

6. Resultados

A partir de los hallazgos obtenidos durante el proceso de evaluacion de los
cuerpos legales, se realizara el respectivo reporte de No Conformidades, que se
encuentra en los anexos del presente documento, en este reporte se realiza la
descripcién del hallazgo, el anélisis de las causas y la accion correctiva.

7. Anexos

Anexo 1. Matriz de revisién de legislacién ambiental

MATRIZ DE REVISION DE LEGISLACION AMBIENTAL DE LA GRANJA
EXPERIMENTAL LA PRADERA

FECHA: ELABORADO POR: REVISADO POR:

(CUERPO LEGAL)

N° | ACTIVIDAD MEDIO DE N° C | NC | nc | OBSERVACION
VERIFICACION | ANEXO

77




Cédigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PLOA- GESTION

001 AMBIENTAL

Edicion: 1 1ISO 14001:2015

Fecha:

Pagina:

PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR OBJETIVOS Y
METAS AMBIENTALES

(Anexo 3)

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

Nombres:

Firmas:

Fecha:

Nombres:

Firmas:

Fecha:

DOCUMENTO
SUJETO A
CONTROL

78




Cédigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PLOA- GESTION o
001 AMBIENTAL Fecha: Pagina:
Edicion: 1 1ISO 14001:2015

PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

1. Objetivo

Establecer los objetivos y metas ambientales de la Granja Experimental La
Pradera y sus respectivas acciones para cumplirlos con el propoésito de mitigar los
impactos ambientales que generan sus actividades productivas.

2. Alcance

Este documento sera de uso exclusivo para la aplicacion a todas las actividades de
la granja experimental La Pradera que generan impactos ambientales negativos.

3. Referencia

Norma Internacional ISO 14001 (2015). Sistemas de gestion ambiental-requisitos
con orientacion para su uso. Ginebra, Suiza.

4. Responsables

La direccion del sistema de gestion ambiental debe revisar los objetivos y metas
ambientales con sus respectivas acciones para lograrlos y deberé aprobarlos para
su posterior ejecucion.

5. Proceso

-ldentificar y evaluar los impactos ambientales significativos aplicando el
Procedimiento para identificaciéon y evaluacion de aspectos e impactos
ambientales GELP-UNT-PAIA-000. De ser necesario, considerar los cambios
que se realicen en los procesos de produccion.

-Con base a los resultados obtenidos de la evaluacion de impactos ambientales, se
plantea los objetivos y metas y las acciones para lograrlos en los Programas de
gestion ambiental GELP-UTN-PGA-000.

-La direccion del sistema de gestién ambiental revisara y aprobara los programas
de gestién ambiental.

La coordinacion del sistema de gestion ambiental dard seguimiento a los
programas de gestion ambiental que estén en ejecucion.

6. Anexos

Programas de Gestion Ambiental.
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SISTEMA DE
GESTION
AMBIENTAL
1ISO
14001:2015

Fecha: Pagina:

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

Elaborado por:

Nuri Pitacuar, Andrés Villalba

Revisado por:

Objetivos Ambiental

-Reducir la proliferacion de organismos no deseados en el area de porcinos
-Reducir la contaminacion del suelo por acumulacion de desechos bioldgicos de porcinos

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Acumulacion de desechos bioldgicos

Proliferacién de organismos no

deseados
en el suelo —
Contaminacién del suelo
Meta Actividades

Utilizar el 75% de los desechos bioldgicos
producidos diariamente en el area de
porcinos en el biodigestor.

la granja.

a recoleccion de desechos organicos.
-Planificar actividades de campo para el

del biodigestor.

-Poner en funcionamiento el biodigestor de

-Planificar actividades de campo destinadas

control, funcionamiento y mantenimiento

Indicador de gestion:

Kg de desechos biol6gicos procesados en
biodigestor.

el

Procedimiento para evaluacion del programa

Se llevara un control de la cantidad de desechos bioldgicos recolectados en tanques
contenedores de 200 litros y se informara la cantidad de desechos procesados en el

biodigestor.
Fecha de inicio del
00/00/00
programa:
Fecha de finalizacién del
00/00/00
programa: RESPONSABLE
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Fecha:

Pagina:

PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

Cadigo:

GELP-UTN-PGA-002

SISTEMA
GESTIO

Edicion: 1

ISO

AMBIENTAL

14001:2015

DE
N

Fecha:

Pagi

na:

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

Elaborado por:

Nuri Pitacuar, Andrés Villalba

Revisado por:

Objetivo Ambiental

-Reducir el consumo excesivo del recurso hidrico en la limpieza de jaulas de porcinos

-Reducir la contaminacion del recurso hidrico con desechos bioldgicos de porcinos

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Uso de agua de reservorio para limpieza de

desechos bioldgicos

Consumo del recurso hidrico

Contaminacién del recurso hidrico

Meta

Actividades

Establecer un tiempo de consumo de agua para

la limpieza de las jaulas.

necesario

-Tomar el tiempo que transcurre
durante la limpieza de las jaulas con el
uso continuo de agua

-Cortar el flujo de agua cuando no sea

Indicador de gestion:

Tiempo en minutos de flujo de agua

Procedimiento para evaluacion del programa

Una vez calculado el tiempo que toma en limpiar las jaulas se establece el tiempo en

minutos por jaula que es necesario que el flujo de agua este habilitado por cada jaula, de

esta manera evitar que el flujo permanezca cuando no sea necesario. Se llevard un

control del tiempo de inicio y finalizado de la limpieza de las jaulas.

Fecha de inicio del

programa:

00/00/00

Fecha de finalizacién del

programa:

00/00/00

RESPONSABLE
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GESTION
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PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

Cadigo:
GELP-UTN-PGA-003

Edicion: 1

SISTEMA DE
GESTION
AMBIENTAL
1ISO
14001:2015

Fecha: Pagina:

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

Elaborado por:

Nuri Pitacuar, Andrés Villalba

Revisado por:

Objetivo Ambiental

Reducir el consumo excesivo del recurso hidrico en el mantenimiento de la maquina de

ordefio

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Uso del recurso hidrico para limpieza
de la maquina de ordefio

Consumo del recurso hidrico

Meta

Actividades

Establecer un tiempo de consumo de agua
para la limpieza de la maquina de ordefio.

-Tomar el tiempo que transcurre durante la
limpieza de la maquina de ordefio con el
uso continuo de agua
-Cortar el flujo de agua cuando no sea
necesario

Indicador de gestion:

Tiempo en minutos de flujo de agua

Procedimiento para evaluacion del programa

Una vez calculado el tiempo que toma la limpieza y mantenimiento de la maquina de
ordefio se establece el tiempo en minutos necesario para que el flujo de agua este
habilitado, de esta manera evitar que el flujo permanezca cuando no sea necesario. Se
Ilevara un control del tiempo de inicio y finalizado de la maquina.

Fecha de inicio del
00/00/00
programa:
Fecha de finalizacién del
00/00/00
programa:

RESPONSABLE
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Cédigo:
GELP-UTN-PGA-004

SISTEMA DE

Edicion: 1

AMBIENTAL

GESTION
Fecha: Pagina:
ISO
14001:2015

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

Elaborado por:

Nuri Pitacuar, Andrés Villalba

Revisado por:

Objetivo Ambiental

Reducir la contaminacion del recurso hidrico por la preparacion de insecticidas y
fungicidas.

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Preparacion del producto quimico con agua
potable

Contaminacién del recurso hidrico

Meta

Actividades

Disminucion progresiva del % de
contaminacion del recurso hidrico.

-Revisién de contaminantes quimicos en
contenedores del recurso hidrico.
-Destinar una cantidad exclusiva para la
preparacion del producto quimico.

- Limpieza de contenedores del recurso
hidrico.

- Designar un area especifica para la
preparacién del producto.

Indicador de gestion:

Registro en metros cubicos sobre el agua
utilizada.

Procedimiento para evaluacion del programa

Llevar un registro sobre el agua utilizada para la preparacion de productos destinados a
la fumigacion de los cultivos y establecer la cantidad necesaria para evitar excedentes
innecesarios. Esta informacion seréd presentada a la alta direccion y debe ser actualizada
semestralmente.

Fecha de inicio del
00/00/00
programa:
Fecha de finalizacion del
00/00/00
programa:

RESPONSABLE
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PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER Y LOGRAR
OBJETIVOS Y METAS AMBIENTALES

Cadigo:
GELP-UTN-PGA-005

Edicion: 1

SISTEMA DE
GESTION
AMBIENTAL
1ISO
14001:2015

Fecha: Pagina:

PROGRAMA DE GESTION AMBIENTAL

Elaborado por:

Nuri Pitacuar, Andrés Villalba

Revisado por:

Objetivo Ambiental

Minimizar los desechos generados por los estudiantes pertenecientes a la granja
experimental La Pradera.

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Uso de material didactico

Generacién de desechos

Meta

Actividades

Minimizar un 20% anual la generacion de
desechos en la granja experimental La
Pradera.

-Realizar talleres de buenas préacticas
ambientales para la disminucion de
desechos.

-Implementacion de cursos sobre
aprovechamiento de residuos y desechos.

Indicador de gestion:

Numero de talleres realizados.
NuUmero de cursos realizados

Procedimiento para evaluacion del programa

Realizar informes anuales sobre la disminucion de desechos, adjuntando la lista de
asistencia a talleres de buenas précticas ambientales y cursos sobre aprovechamiento
de residuos y desechos.

Fecha de inicio del
00/00/00
programa:
Fecha de finalizacion
00/00/00
del programa:

RESPONSABLE
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Cddigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PFTC - GESTION
001 AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
o ISO
Edicion: 1 14001:2015

PROCEDIMIENTO DE COMPETENCIAS, FORMACION Y
TOMA DE CONCIENCIA

1. Objetivo

Identificar y definir procesos para la identificacion de necesidades
correspondientes a la competencia y toma de conciencia con el personal
responsable de cada actividad presente en la granja experimental La Pradera.

2. Alcance

El documento tiene como prioridad la aplicacién para todo el personal
involucrado en las actividades que se realizan dentro de la organizacién, de igual
manera para las capacitaciones y concientizacion para la buena gestion ambiental
en la granja.

3. Referencia

Norma Internacional 1SO 14001 (2015). Sistemas de gestién ambiental-requisitos
con orientacion para su uso. Ginebra, Suiza.

4. Responsables

Asegurar los recursos necesarios para la ejecucion
Director del sistema de o
y ) de programas y cursos de concientizacion para la
gestion ambiental o
organizacion.

Coordinador del Formulacion de estrategias necesarias para llevar a
sistema de gestién cabo las capacitaciones para el personal implicado
ambiental en cada actividad.

Identificacion de las necesidades presentes en la
Personal (Auxiliar y de o 5 o
o organizacion asi como también contribuir en la
Servicio) o
concientizacion.

5. Proceso

Los responsables de la organizacion del sistema de gestién ambiental tienen como
competencia la identificaciobn de necesidades y cambios en base a la
administracion de la organizacién. La entidad tiene como prioridad la
actualizacion y seguimiento anual de objetivos y metas planteadas en el sistema
de gestion ambiental. En cuanto a la sensibilizacion y toma de conciencia

ambiental se realizaran cursos de capacitaciones mensuales y charlas quincenales
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Cddigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PFTC - GESTION
001 AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
o ISO
Edicion: 1 14001:2015

TOMA DE CONCIENCIA

PROCEDIMIENTO DE COMPETENCIAS, FORMACION Y

para dar a conocer las actualizaciones de los programas, politica ambiental,

objetivos ambientales, aspectos significativos y responsabilidades dentro de la

organizacion para la regulacién y mejora de la organizacion. Después de realizar

charlas o seminarios el encargado debera llevar un Registro de Asistencia, que

debera contar con la fecha, hora y firma de cada uno de los asistentes, asi como

también la firma del responsable.

6. Anexos

Anexo 1: Registro de perfiles de trabajo

Cddigo:

GELP-UTN-RPT-001

&

l«ﬁ L GRANJA

\ EXPERIMENTA
' PRADERA

L LA

SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL Fecha:
ISO 14001:2015

REGISTRO DE PERFILES DE TRABAJO

FORMACION

PUESTO .
ACADEMICA

EXPERIENCIA

HABILIDADES

LABORAL COMPLEMENTARIAS

ELABORADO POR:

APROBADO POR:
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ISO
14001:2015

Pagina:

TOMA DE CONCIENCIA

PROCEDIMIENTO DE COMPETENCIAS, FORMACION Y

Anexo 2: Registro de programas de sensibilizacion y toma de conciencia

Cadigo:
SISTEMA DE
GELP-UTN-RPS-001 )
GESTION
GRANJA AMBIENTAL
EXPERIMENTAL LA 1SO 14001:2015
PRADERA

Fecha:

PROGRAMA DE SENSIBILIZACION Y TOMA DE

CONCIENCIA
CURSO/CHARLA | FECHA: HORA: | OBJETIVOS:
TEMA: NUMERO DE PARTICIPANTES:

ELABORADO POR:

APROBADO POR:
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TOMAD

E CONCIENCIA

PROCEDIMIENTO DE COMPETENCIAS, FORMACION Y

Anexo 3: Registro de asistencia a programas de sensibilizacién y toma de

conciencia

Caddigo:
SISTEMA DE
GELP-UTN-RA-001 .
GESTION
GRANJA AMBIENTAL
EXPERIMENTAL LA 1SO 14001:2015
PRADERA

Fecha:

REGISTRO DE ASISTENCIA

NOMBRE DEL
CURSO/TALLER
HORA INICIO: HORA FIN:
NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA
ELABORADO POR: APROBADO POR:
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GELP-UTN-INFO-001 GESTION

SISTEMA DE

AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
Edicion: 1 ISO
14001:2015
INFORME DE HALLAZGOS
INFORME DE HALLAZGOS
(Anexo 5)
ELABORADO POR: REVISADO POR:
Nombres: Nombres:
DOCUMENTO
Firmas: Firmas: SUJETO A
CONTROL
Fecha: Fecha:
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Edicion: 1 ISO
14001:2015

INFORME DE HALLAZGOS

1. Asunto

La persona que elabore el informe detalla el tema a tratar en el documento.

2. Antecedentes

Se detalla informacién que apoye al entendimiento del hallazgo, como datos o
situaciones previas a presentarse el hecho o acontecimiento a informarse.

3. Informe

Se realiza una descripcion claramente detallada del hallazgo tomando en cuenta
las posibles causas, el sitio y los factores afectados, esto refiriéndose a los
resultados obtenidos durante la aplicacion del el Procedimiento para identificacion
y evaluacion de aspectos e impactos ambientales GELP-UNT-PAIA-000.

4. Conclusiones

El encargado debe reportar la razon del hallazgo, pudiendo este ser resultado de
un cambio en los procesos productivos.

5. Recomendaciones

Se plantea las posibles medidas para solucionar la problematica y evitar que se
vuelva a presentar en un futuro.

6. Anexos

Documentos de soporte como fotografias.
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Formato de registro de Documentacidn para comunicacion interna

(Anexo 6)
Cédigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-RD-001 | GESTION
AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
i Edicion: 1 1SO
% 14001:2015
REGISTRO DE DOCUMENTACION PARA COMUNICACION
INTERNA
FECHA: EMISOR: ASUNTO: 522' RECIVE: | FECHA:
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Cédigo:
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Edicion: 1
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ISO
14001:2015
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Pagina:
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PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA INTERNA

(Anexo 7)

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

Nombres:

Firmas:

Fecha:

Nombres:

Firmas:

Fecha:

DOCUMENTO
SUJETO A
CONTROL
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ISO
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PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA INTERNA

1. Objetivo

Definir los estandares para la identificacion y evaluacion de aspectos e impactos

ambientales presentes por las actividades de la granja experimental La Pradera de

la Universidad Técnica del Norte.

2. Alcance

Este documento serd de uso exclusivo para la aplicacién a todas las actividades

que se realizan dentro de la granja experimental La Pradera.

3. Referencia

Norma Internacional 1SO 14001 (2015). Sistemas de gestién ambiental-requisitos

con orientacion para su uso. Ginebra, Suiza.

4. Responsables

Director del sistema de

gestién ambiental

Revision y aprobacion del informe de la

evaluacion de aspectos e impactos ambientales

Coordinador del sistema

de gestion ambiental

Desarrollo y actualizacion de la evaluacién de

aspectos e impactos.

Personal (Auxiliar y de

servicio)

Levantamiento de informacién dentro de la

organizacion.

5. Proceso

El programa de auditoria interna debera ejecutarse y actualizarse anualmente o

conforme la direccion determine pertinente. Para el disefio y ejecucion del

programa de auditoria se deberd tomar en cuenta el modelo Planificar, Hacer,

Verificar, Actuar — PHVA.

Planificar:

-Plantear los objetivos del programa de auditoria

-Establecer roles y responsabilidades del programa de auditoria

-Procedimientos para la ejecucion del programa de auditoria

-Establecer los criterios de auditoria segun la Norma ISO 14001:2015 y la

normativa legal aplicable.
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PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA INTERNA

Hacer:

-Revision documental

-Seleccion del equipo auditor

-Aplicacion de los procedimientos de auditoria

-Generacion de hallazgos de auditoria

-Gestion de resultados del proceso de auditoria

Verificar:

-Monitorear el proceso de auditoria interna

-Revision por la direccién de los informes de resultados del proceso de auditoria
Actuar:

-Plantear medidas para corregir las no conformidades encontradas en el proceso
de auditoria interna

-Mejora continua

Para iniciar con el proceso de auditoria se debera empezar con una reunién de
apertura para la presentacion del equipo auditor, comunicar los motivos, el
alcance y los criterios de auditoria, seguidamente se realiza una revision de las
actividades del programa de auditoria y los métodos de recoleccion de
informacion. Finalmente en la reunidon de cierre se organiza la informacion
levantada, se elabora los reportes de hallazgos.

6. Anexos
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Cédigo:
GELP-UTN-PAI-001

SISTEMA DE

Edicion: 1

AMBIENTAL

GESTION
Fecha: Pagina:
ISO

14001:2015

PROGRAMA DE AUDITORIA INTERNA

Area/proceso:

Responsable:

Objetivo de la auditoria:

Equipo auditor:

Documentos de referencia:

Proceso de la auditoria
Reunién de apertura (presentacion de
8:00 — 8:30 am ] o
motivo, alcance y criterios)
8:30 — 8:45 am Presentacion del equipo auditor
8:45-9:30 am Revision de documentacion
9:30 - 10:15am Entrevista al personal auditado

10:15 - 11:45 am

Observacion de instalaciones, procesos,

productos.

9:30 - 12:00 am

Levantamiento de informacion

12:00 —13:00 pm

Receso

13:00 — 14:00 pm

Reunién de cierre

13:00 — 13:30 pm

Organizacion de informacion levantada

13:30 — 14:00pm

Preparacion de conclusiones y reporte de

hallazgos

Observaciones:

FIRMA AUDITOR

FIRMA AUDITADO
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Cadigo: SISTEMA DE
GELP-UTN-PAI-001 GESTION
AMBIENTAL | Fecha: | N°:
Edicion: 1 I1ISO
14001:2015
LISTA DE VERIFICACION PARA AUDITORIA INTERNA
Area/proceso: Responsable:
Actividad )
o Medio de N )
N° (Criterio de o Anexo | C nc | Observacion
) verificacién C
auditoria)
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PROCEDIMIENTO DE AUDITORIA INTERNA

Codigo: SISTEMA DE
- GELP-UTN-PAI-001 GESTION
W i -
& | AMBIENTAL | Fecha: Pagina:
H ﬁj , J
NCEEW Edicion: 1 1SO
14001:2015
REPORTE DE NO CONFORMIDADES
Area/proceso: Responsable:
No Conformidad N°: 00 Mayor Menor
Descripcion del hallazgo:
Andlisis de causas:
Accibn correctiva:
RESPONSABLE
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& MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (Anexo 8)
< L)
,"\ /‘.‘\ Q«;
S = ] 'o . . .
; “l“ = FECHA: ELABORADO POR: REVISADO POR:
2 ‘ F. ~
YA
v ; 30/04/2018 Pitacuar Nuri, Villalba Andrés
CRITERIOS DE EVALUACION
N° PROCESO ACTIVIDAD ASPECTOS IMPACTOS EIM[P|RIMI|S[ATE]|p |2 M MPORTANC
X|O|E|V|CI|I|C|F]|R
Limpieza de Proliferacion
1 jaulas especies Remocn_m de Acumulacion Qe d_e ol o l1l2l2lalalals 28 Impacto
forraje restos de forraje | organismos moderado
menores (cuyes) no deseados
Limpieza de . . L
9 jaulas especies Remocu_Jn de Acumulacion Qe Contamlqaplo sl o l1l2l2lalalold o5 Impacto
forraje restos de forraje | n atmosférica leve
menores (cuyes)
Limpieza de Acumulacion de | Proliferacion
. P . Limpieza de desechos de Impacto
3 jaulas especies . - s . 2|1 2|13 |2 |4]4|2]|1 35
menores (cuyes) materia organica | biolégicosenel | organismos moderado
Y suelo no deseados
Limpieza de Limpieza de Acumulacion de
4 jaulas especies desechos . d,es_echos Contamlr]a_uo 2121113 |11(2(4|4]2 29 T[T
AR biolégicos en el | n atmosférica moderado
menores (cuyes) bioldgicos suelo
5 Especies Manejo de Mantenimiento de | Generacion
menores (cuyes) | especies menores las especies de empleo
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Limpieza de

Acumulacion de

jaulas especies Remocion de .~ | Contaminacio Impacto
6 ] P X restos de forraje - 28 P
menores forraje n atmosférica moderado
. en el suelo
(conejos)
Limpieza de Acumulacién de Proliferacion
jaulas especies Remocion de ! de Impacto
7 X restos de forraje . 25
menores forraje organismos leve
. en el suelo
(conejos) no deseados
Limpieza de N Acumulacion de
. . Limpieza de L,
jaulas especies desechos Contaminacio Impacto
8 desechos S . 29
menores L biologicos en el | n atmosférica moderado
- bioldgicos
(conejos) suelo
Limpieza de N Acumulacion de | Proliferacion
. . Limpieza de
jaulas especies desechos de Impacto
9 desechos s . 35
menores Y biologicos enel | organismos moderado
. biologicos
(conejos) suelo no deseados
Especies . - L
10 mtfnores Manejo de Mantenimiento de | Generacion
- especies menores las especies de empleo
(conejos)
Limpieza del
corral especies Acumulacion de | Contaminacio Impacto
11 P Poda de pasto . - 24 P
menores residuos de poda | n atmosférica leve
(avestruces)
Limpieza del Proliferacion
corral especies Acumulacion de de Impacto
12 P Poda de pasto - ) 19 P
menores residuos de poda | organismos leve
(avestruces) no deseados
Alimentacion - L
13 | especies menores Abastecimiento 1kg de Contaminaci6 20 Impacto
P de concentrado balanceado n del suelo leve
(avestruces)
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Proliferacion

14 esAe!::riT;inrfeCr:grr]es Abastecimiento | Consumo de 12 de 28 Impacto
p(avestruces) de agua litros de agua organismos moderado
no deseados
15 eSA;:;rir;nr:?;']%?es Abastecimiento | Consumo de 12 | Contaminacid 24 Impacto
p(avestruces) de agua litros de agua | n atmosférica leve
16 IrEnSSrfc():rIg: Manejo de Mantenimiento de | Generacion
(avestruces) especies menores las especies de empleo
Limpieza de _— Acumulacion de
. Limpieza de S
17 Jgulas de desechos _ des_echos Contamma_clo 49 Impacto
especies mayores AR bioldgicos en el | n atmosférica moderado
(porcinos) biologicos suelo
Limpieza de - Acumulacion de | Proliferacion
. Limpieza de
18 jaulas de desechos desechos de 61 Impacto
especies mayores U biologicos enel | organismos Severo
. bioldgicos
(porcinos) suelo no deseados
Limpieza de N Acumulacion de
) Limpieza de L
19 jaulas de desechos desechos Contaminacio 54 Impacto
especies mayores A bioldgicos en el n del suelo Severo
. bioldgicos .
(porcinos) suelo (purines)
Limpieza de I Uso de agua de
aulas de Limpieza de reservorio para | Consumo del Impacto
20 ja desechos limpieza de recurso 53 P
especies mayores L . severo
(porcinos) bioldgicos desechos hidrico
P biolégicos
Ll_rguﬁ;zgede Limpieza de ii%r?/?)ﬁ%uaa?: Contaminacié Impacto
21 1 desechos ervorio p n del recurso 61 P
especies mayores L limpieza de o Severo
. bioldgicos hidrico
(porcinos) desechos
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bioldgicos

Limpieza de

Uso de agua de

. Limpieza de reservorio para L
jaulas de N Contaminacio Impacto
22 especies mayores desechos limpieza de n del suelo > Severo
P may bioldgicos desechos
(porcinos) AR
bioldgicos
Limpieza de Aplicacion de
. . . Consumo del
jaulas de Desinfeccion de | cloro y agua para Impacto
23 . . . recurso 39
especies mayores jaulas desinfectar las o moderado
. . hidrico
(porcinos) jaulas
Limpieza de Aplicacién de
24 jaulas de Desinfeccion de | cloro y agua para | Contaminacio 39 Impacto
especies mayores jaulas desinfectar las n del suelo moderado
(porcinos) jaulas
Alimentacion . Consumo del
. Abastecimiento | Consumo de agua Impacto
25 | especies mayores - recurso 40
. de agua de reservorio o moderado
(porcinos) hidrico
Alimentacion Abastecimiento Colocacion de 1 L
. kg de balanceado | Contaminacio Impacto
26 | especies mayores | de balanceado a X 21
. en las jaulas de n del suelo leve
(porcinos) los cerdos
cada hembra
Colocacién de 1,5
Alimentacion Abastecimiento | kg de balanceado L
. . Contaminacid Impacto
27 | especies mayores | de balanceado a en la jaula del 21
. n del suelo leve
(porcinos) los cerdos macho
reproductor
28 IrEns;)e(;:rl: Manejo de Mantenimiento de | Generacion
. especies mayores las especies de empleo
(porcinos)
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Alimentacion Pastoreo de 3m Pérdida de Impacto
29 | especies mayores Pastoreo cuadrados de cobertura 41 P
. P moderado
(bovinos) alfalfa/dia vegetal
AI|r_nentaC|on Abastecimiento | Consumo de 20 Consumo del Impacto
30 | especies mayores de agua litros de agua /dia fecurso 39 moderado
(bovinos) 9 g hidrico
~ Limpieza del Uso del recurso Consumo del Impacto
31 Ordefio T - recurso 51
establecimiento hidrico o severo
hidrico
_— Acumulacién de | Consumo del
~ Limpieza de - Impacto
32 Ordefio aguay residuos recurso 40
ubres . . moderado
de limpieza hidrico
_— Acumulacion de L,
~ Limpieza de . Contaminacio Impacto
33 Ordefio aguay residuos 28
ubres L n del suelo moderado
de limpieza
Limpieza de Acumulacion de | Contaminacio Impacto
34 Ordefio upbres aguay residuos | ndel recurso 40 mocfl)era do
de limpieza hidrico
Limpieza de Desinfeccion de | Contaminacio Impacto
35 Ordefio upbres ubres aplicando | n del recurso 44 moc?era do
yodo hidrico
Limpieza de Desinfeccion de Contaminacio Impacto
36 Ordefio P ubres aplicando 39 P
ubres n del suelo moderado
yodo
Limpieza de Desinfeccion de Generacion Impacto
37 Ordefio P ubres aplicando 25 P
ubres de desechos leve
yodo
. . Abastecimiento
~ Funcionamiento ; Consumo de Impacto
38 Ordefio L de energia . 41
de la maquinaria eléctrica energia moderado
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~ Funcionamiento Generacién de | Contaminacio Impacto
39 Ordefio L . L 51
de la maquinaria ruido n atmosférica Ssevero
40 is;;g:si Manejo de Mantenimiento de | Generacion
(bovinos) especies mayores las especies de empleo
., Uso de agua de
Produccion Riego por reservorio para Consumo del Impacto
41 agricola (Riego . . . . recurso 36
inundacién riego de especies A moderado
frutales) hidrico
frutales
Proliferacion
Podas de Se realiza dos Poda de de Impacto
42 - ; - ) 28
especies frutales | tipos de podas formacion organismos moderado
no deseados
Podas de Se realiza dos Poda de Contaminacié Impacto
43 - - y e 25
especies frutales | tipos de podas formacién n atmosférica leve
Proliferacion
Podas de Se realiza dos Poda de de Impacto
44 . - R . 28
especies frutales | tipos de podas fructificacion organismos moderado
no deseados
Podas de Se realiza dos Poda de Contaminacio Impacto
45 - - R . 25
especies frutales | tipos de podas fructificacion | n atmosférica leve
e . Fertilizacion
Fertilizacion Se realiza dos . L
. . organica Contaminacio Impacto
46 (Especies tipos de ? 30
A aplicando n del suelo moderado
frutales) fertilizacién
compost
Fertilizacion Se realiza dos Fertilizacion
) ) organica Contaminacié Impacto
47 (Especies tipos de ; L 35
A aplicando n atmosférica moderado
frutales) fertilizacion
compost
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Fertilizacion

Fertilizacion Se realiza dos oroénica Contaminacié Impacto
48 (Especies tipos de g n del recurso 48 P
A aplicando o moderado
frutales) fertilizacién hidrico
compost
Fertilizacion Se realiza dos Fertilizacion
49 (Especies tinos de aplicando Contaminacio 45 Impacto
fruE[)aIes) fertﬁizacién productos n atmosférica moderado
guimicos
Fertilizacion Se realiza dos Fertl_llzacmn L
50 (Especies tipos de aplicando Contaminacio 42 Impacto
A productos n del suelo moderado
frutales) fertilizacién P
quimicos
Fertilizacion Se realiza dos Fg””;?ggn Contaminacio Impacto
51 (Especies tipos de [r)o ductos n del recurso 59 sef)/ero
frutales) fertilizacion produl hidrico
quimicos
Fertilizacion Se realiza dos Fertl_llzacmn L
59 (Especies tipos de aplicando Generacion 33 Impacto
AN productos de desechos moderado
frutales) fertilizacién P
quimicos
L Recoleccion de .
53 Cosecha de Obtencion de frutos de la planta Compactacio 18 Impacto
frutos frutos n del suelo leve
o0 suelo
54 Cosecha de Obtencidn de Traslado de frutos Compactacio 18 Impacto
frutos frutos n del suelo leve
Cosecha de Obtencién de Limpieza de Consumo del Impacto
55 frutos frutos frutos con agua recurso 23 leve
potable hidrico
56 | Especies frutales Manejo de Mantenimiento de | Generacion
P especies frutales las especies de empleo
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Produccion

; Aflojamiento con Uso de Contaminacio Impacto
57 agricola ) L e 49
- arado de disco maquinaria n atmosférica moderado
(caducifolios)
58 P;c;tjr?ct:gllgn Aflojamiento con Uso de Compactacio 33 Impacto
(caducifolios) arado de disco maquinaria n del suelo moderado
59 P;ca(jr?ctzgllgn Aflojamiento con Uso de Contaminacid 49 Impacto
(caducifolios) rastra maquinaria n atmosférica moderado
Prodgcuon Aflojamiento con Uso de Compactacio Impacto
60 agricola L 33
o rastra maquinaria n del suelo moderado
(caducifolios)
Produccion Aplicacion de Contaminacié Impacto
61 agricola fertilizante Uso de bomba | n del recurso 48 P
o L o moderado
(caducifolios) organico hidrico
Produccion Aplicacion de S
: - Contaminacio Impacto
62 agricola fertilizante Uso de bomba n del suelo 42 moderado
(caducifolios) organico
Produccion Uso de agua de Consumo del
. . . reservorio para Impacto
63 agricola Riego quincenal . recurso 36
Iy riego de o moderado
(caducifolios) 1 hidrico
caducifolios
Especies frutales Ma}nejo de Mantenimiento de | Generacion
64 e ) especies frutales .
(caducifolios) i las especies de empleo
(caducifolios)
Produccion
agnco_l,a i Acondicionamien Aflojamiento del Contaminacio Impacto
65 preparacién del terreno con arado . 49
to del suelo n atmosférica moderado

terreno (Cultivos
de ciclo corto)

de disco
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Produccion
agricola -

Aflojamiento del

., ici i i6 Im
66 preparacion del Acondicionamien terreno con arado Compactacio 33 pacto
. to del suelo - n del suelo moderado
terreno (Cultivos de disco
de ciclo corto)
Produccion
67 rea%rrfcoilc')an- del Acondicionamien | Aflojamiento del | Contaminacio 49 Impacto
prep . to del suelo terreno con rastra | n atmosférica moderado
terreno (Cultivos
de ciclo corto)
Produccién
68 rea%rr:coilc’)an- del Acondicionamien | Aflojamiento del | Compactacid 33 Impacto
prep . to del suelo terreno con rastra | n del suelo moderado
terreno (Cultivos
de ciclo corto)
Produccion
69 rea%rr:coilc’)an- del Acondicionamien mesc’;g:\(ﬁgo del Contaminacio 48 Impacto
prep . to del suelo n atmosférica moderado
terreno (Cultivos suelo
de ciclo corto)
Produccion
agrlco_I,a i Acondicionamien Sgrc_ado Compactacio Impacto
70 preparacion del to del suelo mecanico del n del suelo 27 moderado
terreno (Cultivos suelo
de ciclo corto)
Produccién
. . . Uso de agua de | Consumo del
- . Im
71 ag(réctﬁ![?vosRldeego I:sleg(r)s%onr reservorio para recurso 35 mogfggo
X P riego de cultivos hidrico
ciclo corto)
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Produccion Aplicacion el
i - 0,
79 Fert?ﬁ;::i:jan cul Para cosecha del fer?icl) i;oagfe! al Contaminacié a1 Impacto
. . producto en verde n del suelo moderado
tivos de ciclo momento de la
corto) siembra
Produccion Aplicacién el
. i 0 S
ggnco_I,a Para cosecha del 5.0./0 del Contaminacio Impacto
73 | Fertilizacion(Cul roducto en verde fertilizante al n del recurso 47 moderado
tivos de ciclo | P momento de la hidrico
corto) siembra
Produccién Aplicacién el
i - 0,
74 Fert?ﬁ;:(gléan(Cul Para cosecha del fer?iclji?agf(: al Generacion 22 I[g=E0
. . producto en verde de desechos leve
tivos de ciclo momento de la
corto) siembra
Produccion Aplicacién el
i - 0,
75 Fert?ﬁ;fcoilc')an(Cul Para cosecha del fers'[icii/;a?]‘itla 5 Contaminacio a1 Impacto
. . producto en verde . n del suelo moderado
tivos de ciclo meses posterior a
corto) la siembra
Produccion Aplicacién el
. ) 5 L
E_igI‘ICO.[a Para cosecha del 50/0 del Contaminaci Impacto
76 | Fertilizacion(Cul roducto en verde fertilizante 2 n del recurso 47 moderado
tivos de ciclo | P meses posterior a hidrico
corto) la siembra
Produccién Aplicacién el
i - 0,
77 Fert?ﬁ;fglc’)an cul Para cosecha del fer?i(:i/zoai?le 5 Generacion 29 Impacto
. . producto en verde . de desechos leve
tivos de ciclo meses posterior a
corto) la siembra
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Produccion

Aplicacién de

78 Fert?ﬁ;::i:jan-(cm Para cosecha del fertilizante 4 | Contaminacio a1 Impacto
tivos de ciclo producto en seco | meses después de | n del suelo moderado
corto) la siembra
Produccion .,
. Aplicacién de L
agricola - . Contaminacio
A Para cosecha del fertilizante 4 Impacto
79 | Fertilizacion(Cul q q s de | N del recurso 47 derad
tivos de ciclo producto en seco | meses Jespués de hidrico moderado
corto) la siembra
Produccion .,
agricola - Apll_cguon de _
80 | Fertilizacion(Cul Para cosecha del fertilizante 4 Generacion 99 Impacto
tivos de ciclo producto en seco | meses después de | de desechos leve
corto) la siembra
Produccion . .,
agricola - o Proliferacion
81 | Fertilizacion(Cul Para cosecha del Limpieza del de ’8 Impacto
tivos de ciclo producto en seco cultivo organismos moderado
corto) no deseados
Produccion
82 Fert?ﬁ;:filéan-(cul Para cosecha del Limpiezadel | Contaminacio 25 Impacto
tivos de ciclo producto en seco cultivo n atmosférica leve
corto)
Produccion
agricola - .
A Para cosecha del Aporque del Compactacio Impacto
83 Fetg\t/'g;z(élz?éﬁ ul producto en seco cultivo n del suelo 18 leve
corto)
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Produccion

agricola - - .
Control Control de Preparamor) d_e | | Contaminacio Impacto
84 . I producto quimico | n del recurso 60
fitosanitario(Cult hongos con agua potable hidrico Severo
ivos de ciclo guap
corto)
Produccion
agricola - Preparacion del
Control Control de P - | Contaminacio Impacto
85 . o producto quimico 42
fitosanitario(Cult hongos n del suelo moderado
. X con agua potable
ivos de ciclo
corto)
Produccion
agricola - -
Control Control de Preparacmr] d_e : Generacion Impacto
86 . o producto quimico 30
fitosanitario(Cult hongos de desechos moderado
; X con agua potable
ivos de ciclo
corto)
Produccion
agricola - Aplicacion del
87 Control Control de producto quimico | Contaminacio 47 Impacto
fitosanitario(Cult hongos mediante una | n atmosférica moderado
ivos de ciclo bomba manual
corto)
Produccion
agricola - Apllcacmn,dgl Contaminacic
Control Control de producto quimico Impacto
88 . o : n del recurso 47
fitosanitario(Cult hongos mediante una P moderado
X X hidrico
ivos de ciclo bomba manual
corto)
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Produccion

agricola - - .
Control Control de Preparamor) d_e | | Contaminacio Impacto
89 . I . producto quimico | n del recurso 59
fitosanitario(Cult insectos con agua potable hidrico Severo
ivos de ciclo guap
corto)
Produccion
agricola - Preparacion del
Control Control de P . .| Contaminacid Impacto
90 . o i producto quimico 42
fitosanitario(Cult insectos n del suelo moderado
. X con agua potable
ivos de ciclo
corto)
Produccion
agricola - -
Control Control de Preparacmr] d_e : Generacion Impacto
91 . Y : producto quimico 30
fitosanitario(Cult insectos de desechos moderado
; X con agua potable
ivos de ciclo
corto)
Produccion
agricola - Aplicacion del
Control Control de producto quimico | Contaminacio Impacto
92 . . . . L. 47
fitosanitario(Cult insectos mediante una | n atmosférica moderado
ivos de ciclo bomba manual
corto)
Produccion
agricola - Apllcacmn,dgl Contaminacic
Control Control de producto quimico Impacto
93 . o . : n del recurso 47
fitosanitario(Cult insectos mediante una P moderado
X X hidrico
ivos de ciclo bomba manual
corto)
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Produccion

. . Manejo de Mantenimiento de | Generacién
94 | agricola (cultivos : .
! especies cultivos de empleo
de ciclo corto)
Aplicacion de Uso de bomba | Contaminacid Impacto
95 CBDA P bioles para la n del recurso 39 moc?erado
fertilizacion hidrico
L, Uso de bomba L,
o | caoa | Mlminde | " | Conamnant m | e
fertilizacion
Método por Consumo del Impacto
97 CBDA Riego quincenal P recurso 36 P
aspersion . moderado
hidrico
Acumulacion de Prollfjéamon Impacto
98 CBDA Deshierba hojarasca verde y . 28 P
organismos moderado
seca
no deseados
Acumulacion de Contaminacié Impacto
99 CBDA Deshierba hojarasca verde y - 25 P
n atmosférica leve
seca
Manejo de Actividades Gen%r:mon
100 CBDA especies andinas educativas .
! . conocimiento
nativas complementarias
ancestral
Proliferacion
101 Compostaje Retiro d,e materia Acum_ulamqn _de d_e 39 Impacto
organica materia organica | organismos moderado
no deseados
. Retiro de materia | Acumulacién de | Contaminacid Impacto
102 Compostaje . . .. L. 44
organica materia organica | n atmosférica moderado
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Proliferacion

103 Compostaje Retiro d,e materia Elaboracion de dg 28 Impacto
orgénica compost organismos moderado
no deseados
. Retiro de materia | Elaboracion de | Contaminacio Impacto
104 Compostaje organica compost n atmosférica 25 leve
Riego para Consumo del
. L Uso de agua para Impacto
105 Compostaje elaboracion de fieqo de compost recurso 27 moderado
compost g P hidrico
Obtencién de . Uso d? moto Contaminacio Impacto
106 . Corte de forraje guadafia para 33
forraje (Alfalfa) . n del suelo moderado
corte de forraje
Obtencion de . Uso d? moto Contaminacié Impacto
107 . Corte de forraje guadafia para - 47
forraje (Alfalfa) - n atmosférica moderado
corte de forraje
Uso del tractor
108 Obtencion de Traslado de para el traslado | Contaminacid 49 Impacto
forraje (Alfalfa) forraje del forraje al area | n atmosférica moderado
de reposo
Traslado de
109 Obtencion de Traslado de forraje a las jaulas | Compactacio 33 Impacto
forraje (Alfalfa) forraje de especies n del suelo moderado
menores
Mantenimiento Lavado de Uso de agua Consumo del
- - Impacto
110 | de laméaquina de | succionadoresy potable para recurso 57
~ ) . severo
ordefio mangueras primer lavado hidrico
Mantenimiento Lavado de Uso de agua en Consumo del
111 | de laméaquina de | succionadoresy est_a(.jg de recurso 30 Impacto
~ ebullicion para . moderado
ordefio mangueras hidrico

segundo lavado
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Uso de agua en

Mantenimiento Lavado de estado de Contaminacio Impacto
112 | de laméaquina de | succionadoresy - e 44 P
~ ebullicion para | n atmosférica moderado
ordefio mangueras
segundo lavado
Mantenimiento Lavado de Uso de agua Consumo del Impacto
113 | de laméaquina de | succionadoresy potable para recurso 45 P
~ o moderado
ordefio mangueras tercer lavado hidrico
Mantenimiento Limpieza del Consumo del
- A resto de la Impacto
114 | de laméquina de | Limpieza general mAauina con agua recurso 45 moderado
ordefio g g hidrico
potable
Acondicionamien
Control Aplicacion de to de agua Contaminacié Impacto
115 . L insecticidas o mediante n del recurso 35 P
fitosanitario . . P moderado
fungicidas monitores de pH hidrico
y dureza
Acondicionamien
Control Apllca}c!on de © de_agua Contaminacié Impacto
116 . . insecticidas o mediante 36
fitosanitario . . n del suelo moderado
fungicidas monitores de pH
y dureza
L Preparacion del
Aplicacién de L L,
Control . - producto quimico | Contaminacio Impacto
117 . - insecticidas o L 47
fitosanitario . y bomba de n atmosférica moderado
fungicidas S
aplicacion
Aplicacion de Preparamor) d_eI .
Control - . producto quimico | Generacién Impacto
118 . . insecticidas o 30
fitosanitario L y bomba de de desechos moderado
fungicidas S
aplicacion
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Preparacion del

Aplicacién de . .| Contaminaci6
Control . - producto quimico Impacto
119 . L insecticidas o n del recurso 59
fitosanitario L y bomba de o Severo
fungicidas S hidrico
aplicacion
Aplicacion de Preparacion del
Control Aplicac producto quimico | Contaminacié Impacto
120 . - insecticidas o 42
fitosanitario L y bomba de n del suelo moderado
fungicidas o
aplicacion
Aplicacion de Aplicacién de | Contaminacio
121 . Cont_rol_ insecticidas o producto enel | ndel recurso 47 hacts
fitosanitario . . P moderado
fungicidas cultivo hidrico
Control Apllca}c!on de Aplicacion de Contaminacio Impacto
122 fitosanitario insecticidas o producto en el n del suelo 42 moderado
fungicidas cultivo
Almacenamiento Derrame de L,
Bodegas de . Contaminacio Impacto
123 almacenamiento de fertilizantes y productos n del suelo 29 moderado
agroquimicos guimicos
Almacenamiento Derrame de Contaminacid
Bodegas de . Impacto
124 . de fertilizantes y productos n del recurso 31
almacenamiento c P o moderado
agrogquimicos guimicos hidrico
Almacenamiento Derrame de L
125 Bodegas d ¢ de fertilizantes y productos Contam|na_c|o 33 Impacto
almacenamiento c P n atmosférica moderado
agroquimicos quimicos
Almacenamiento | Abastecimiento
126 Bodegas d ¢ de fertilizantes y de energia Consump de 19 bl
almacenamiento P o energia leve
agroquimicos eléctrica
Bodegas de Almacenamiento Derrame del Contaminacié Impacto
127 . 36
almacenamiento | de balanceado producto n del suelo moderado
128 Bodegas de Almacenamiento Derrame del Contaminacio 38 Impacto
almacenamiento | de balanceado producto n del recurso moderado
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hidrico

129

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de balanceado

Derrame del
producto

Proliferacion
de
organismos
no deseados

40

Impacto
moderado

130

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de balanceado

Abastecimiento
de energia
eléctrica

Consumo de
energia

19

Impacto
leve

131

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de medicinas

Derrame de
productos
quimicos

Contaminacio
n del suelo

30

Impacto
moderado

132

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de medicinas

Derrame de
productos
quimicos

Contaminacio
n del recurso
hidrico

30

Impacto
moderado

133

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de medicinas

Derrame de
productos
guimicos

Contaminacio
n atmosférica

30

Impacto
moderado

134

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de medicinas

Abastecimiento
de energia
eléctrica

Consumo de
energia

19

Impacto
leve

135

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de maquinaria

Derrame de
combustibles

Contaminacio
n del suelo

31

Impacto
moderado

136

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de maquinaria

Derrame de
combustibles

Contaminacio
n del recurso
hidrico

31

Impacto
moderado

137

Bodegas de
almacenamiento

Almacenamiento
de maquinaria

Derrame de
combustibles

Contaminacio
n atmosférica

31

Impacto
moderado
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Abastecimiento

Bodegas de Almacenamiento ; Consumo de Impacto
138 . o de energia . 19
almacenamiento | de maquinaria P energia leve
eléctrica
Almacenamiento Derrame de S
Bodegas de Contaminacio Impacto
139 almacenamiento de productos de productos n del suelo 34 moderado
limpieza guimicos
Almacenamiento Derrame de Contaminacié
Bodegas de Impacto
140 almacenamiento de productos de productos n del recurso 34 moderado
limpieza quimicos hidrico
Almacenamiento Derrame de L
Bodegas de Contaminacio Impacto
141 . de productos de productos (L 34
almacenamiento o P n atmosférica moderado
limpieza quimicos
Almacenamiento | Abastecimiento
Bodegas de ; Consumo de Impacto
142 . de productos de de energia . 19
almacenamiento o _ energia leve
limpieza eléctrica
- Consumo del
Servicios ] - Uso del personal Impacto
143 L Baterias sanitarias . recurso 42
higiénicos y estudiantes o moderado
hidrico
Servicios Uso del personal Contaminacio Impacto
144 S Baterias sanitarias P n del recurso 50 P
higiénicos y estudiantes hidrico moderado
145 S_er_\(lglos Baterias sanitarias Uso del p_ersonal Contamlr]a_clo 39 Impacto
higiénicos y estudiantes n atmosférica moderado
- . Consumo del
146 S_er_\(lqlos Baterias sanitarias Mant§n|m|e_nto_de recurso 42 UL
higiénicos baterias sanitarias o moderado
hidrico
Servicios . ... | Mantenimiento de Contaminacio Impacto
147 L Baterias sanitarias . o n del recurso 50
higiénicos baterias sanitarias moderado

hidrico
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Servicios . ... | Mantenimiento de | Contaminacio Impacto
148 L Baterias sanitarias . oo 33
higiénicos baterias sanitarias | n del suelo moderado
- Consumo del
Servicios Uso del personal Impacto
149 L Lavamanos . recurso 36
higiénicos y estudiantes o moderado
hidrico
- Contaminacié
Servicios Uso del personal Impacto
150 L Lavamanos . n del recurso 48
higiénicos y estudiantes o moderado
hidrico
Servicios Mantenimiento de Consumo del Impacto
151 L Lavamanos recurso 36
higiénicos lavamanos s moderado
hidrico
Servicios Mantenimiento de Contaminacio Impacto
152 L Lavamanos n del recurso 48
higiénicos lavamanos o moderado
hidrico
- Instalaciones de | Abastecimiento
Servicios . . ; Consumo de Impacto
153 higiénicos los servicios de energia eneraia 31 moderado
g higiénicos eléctrica g
Transferencia de Actividades Uso de material Form,ac!on
154 . L R académica
conocimiento académicas didéctico .
profesional
Transferencia de Actividades Uso de material | Generacion Impacto
155 . - o 54
conocimiento académicas didactico de desechos Severo
Transferencia de Actividades Uso de material | Contaminacio Impacto
156 . . S 35
conocimiento académicas didéctico n del suelo moderado
Transferencia de Actividades Uso de material Contaminacio Impacto
157 L - S n del recurso 41
conocimiento académicas didactico o moderado
hidrico
158 Transferencia de Actividades Uso de equipos | Consumo de 45 Impacto
conocimiento académicas electronicos energia moderado
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MATRIZ DE REVISION DE LEGISLACION AMBIENTAL DE LA GRANJA EXPERIMENTAL LA PRADERA (Anexo 9)

FECHA:

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

Pitacuar Nuri; Villalba Andrés

Ing. Santiago Salazar
Msc.

N° ACTIVIDAD OBSERVACION CUMPLIMIENTO
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR Total | Parcial | Nulo
Art. 320.- En las diversas formas de organizacién de los
procesos de . . .
. . ) . L Se debe observar normas técnicas para incluir en los
produccion se estimulara una gestion participativa, .
e procesos de esta manera asegurar la calidad de la
transparente y eficiente. s I~
1 ., . . , produccion, fomentando la sostenibilidad, de esta X
La produccion, en cualquiera de sus formas, se sujetara a AP
principios y manera se asegura una produccion eficiente tanto
normas de calidad, sostenibilidad, productividad sistémica, economica como social y ambiental.
valoracién del trabajo y eficiencia econémica y social.
Art. 385.- El sistema nacional de ciencia, tecnologia,
innovacidn y saberes ancestrales, en el marco del respeto al
ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania,
tendra como finalidad: .
: . - S Para asegurar el respeto al ambiente y la naturaleza se
1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y ; ; o
. debe generar, adaptar y difundir los conocimientos
tecnologicos. L
2 ancestrales, es decir incorporar al desarrollo y X

2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales.
3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la
produccién
nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren la
calidad de
vida y contribuyan a la realizacion del buen vivir.

productividad métodos ancestrales, técnicas de cultivo y
produccién mas amigables con el ambiente.
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Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios
ambientales: 1. El Estado garantizara un modelo
sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y

respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los
ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de
las generaciones presentes y futuras.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente

de las

personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas,

en la
planificacion, ejecucién y control de toda actividad que
genere impactos ambientales.

A nivel constitucional, el Estado garantiza que toda
actividad que genere impactos debe estar sujeta a
control para evitar dafios ambientales, y se debe tomar
en cuenta el modelo de desarrollo sustentable.

Art. 400.- El Estado ejercera la soberania sobre la
biodiversidad, cuya
administracion y gestion se realizara con responsabilidad
intergeneracional.
Se declara de interés pablico la conservacion de la
biodiversidad y todos
sus componentes, en particular la biodiversidad agricola y
silvestre y el
patrimonio genético del pais.

Es necesario conservar la diversidad agricola del pais
fomentando précticas que aseguren la conservacion del
patrimonio genético mediante técnicas ancestrales y el

aprovechamiento racional de este recurso.

CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE
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Avrticulo 2.- Ambito de aplicacion. Las normas contenidas en
este Cddigo, asi como las reglamentarias y demas
disposiciones técnicas vinculadas a esta materia, son de
cumplimiento obligatorio para todas las entidades,
organismos y dependencias que comprenden el sector
publico, personas naturales y juridicas, comunas,
comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos, que se
encuentren permanente o temporalmente en el territorio
nacional. La regulacion del
aprovechamiento de los recursos naturales no renovables y
de todas las actividades productivas que se rigen por sus
respectivas leyes, deberan observar y cumplir con las
disposiciones del presente Codigo en lo que respecta a la
gestion ambiental de las mismas.

Se debe aplicar las normas técnicas pertinentes
relacionadas a las actividades productivas que la
organizacion realice, y deberan cumplir con las
disposiciones del codigo en lo que respecta a gestién
ambiental.

Articulo 5.- Derecho de la poblacién a vivir en un ambiente
sano. El derecho a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado comprende:

5. La conservacién y uso sostenible del suelo que prevenga
la erosion, la degradacion, la desertificacion y permita su
restauracion;

6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios
ambientales;

7. La obligacion de toda obra, proyecto o actividad, en todas
sus fases, de sujetarse al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental;

Para cumplir con el derecho a vivir en un ambiente sano
se debe conservar y aprovechar de manera sostenible el
recurso suelo y prevenir, controlar y reparar los
impactos ambientales que se produzcan en el desarrollo
de toda actividad que se realiza, es necesario someter
dichas actividades a procesos de evaluacion de
impactos para partir con el planteamiento de medidas
necesarias.
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Articulo 7.- Deberes comunes del Estado y las personas. Son
de interés publico y por lo tanto deberes del Estado y de
todas las personas, comunas, comunidades, pueblos y
nacionalidades y colectivos, los siguientes:

1. Respetar los derechos de la naturaleza y utilizar los
recursos naturales, los bienes tangibles e intangibles
asociados a ellos, de modo racional y sostenible;

Se debe realizar el uso y aprovechamiento de recursos
de manera racional y sostenible, es decir aplicar
técnicas adecuadas que aseguren la conservacion y no
sobreexplotar los recursos.

Avrticulo 11.- Responsabilidad objetiva. De conformidad con
los principios y garantias ambientales establecidas en la
Constitucion, toda persona natural o juridica que cause dafio
ambiental tendra responsabilidad objetiva, aunque no exista
dolo, culpa o negligencia.

Los operadores de las obras, proyectos o actividades deberan
mantener un sistema de control ambiental permanente e
implementaran todas las medidas necesarias para prevenir y
evitar dafios ambientales, especialmente en las actividades
gue generan mayor riesgo de causarlos.

Toda actividad debe contar con un sistema que controle
permanentemente las medidas tomadas para prevenir y
evitar dafios ambientales.
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Acrticulo 173.- De las obligaciones del operador. El operador
de un proyecto, obra y actividad, pablica, privada o mixta,
tendréa la obligacion de prevenir, evitar, reducir y, en los
casos que sea posible, eliminar los impactos y riesgos
ambientales que pueda generar su actividad. Cuando se
produzca algun tipo de afectacion al ambiente, el operador
9 establecera todos los mecanismos necesarios para su

restauracion.

El operador debera promover en su actividad el uso de
tecnologias ambientalmente limpias, energias alternativas no
contaminantes y de bajo impacto, précticas que garanticen la

transparencia y acceso a la informacion, asi como la
implementacion de mejores précticas ambientales en la
produccién y consumo.

Es obligacion del operador implementar buenas
practicas ambientales en el desarrollo de todas sus
actividades productivas para de esta manera prevenir,
evitar, reducir y mitigar los impactos ambientales.

Articulo 225.- Politicas generales de la gestion integral de
los residuos y desechos. Seran de obligatorio cumplimiento,
tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos
niveles y formas de gobierno, regimenes especiales, asi
como para las personas naturales o juridicas, las siguientes
politicas generales:

1. El manejo integral de residuos y desechos, considerando

10 prioritariamente la eliminacion o disposicion final mas
préxima a la fuente; 3. La
minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales, asi como
fitosanitarios y zoosanitarios;

5. El fomento al desarrollo del aprovechamiento y
valorizacién de los residuos y desechos, considerandolos un
bien econémico con finalidad social, mediante el
establecimiento de herramientas y mecanismos de

La organizacion debe manejar integra y adecuadamente
sus desechos generados durante el desarrollo de sus
actividades y asegurar una disposicién final adecuada o
de otra manera buscar el método de aprovechamiento
adecuado de los desechos generados.
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aplicacion;

11

Articulo 244.- Medidas preventivas. Las instituciones del
Estado adoptaran las medidas y acciones preventivas
necesarias fundamentadas en el uso de tecnologias limpias,
considerando el ciclo de vida del producto y el fomento de
habitos de produccién y consumo sustentable de la
poblacién. Se generaran buenas practicas ambientales en las
instalaciones.

Toda organizacion debe adoptar medidas y acciones

preventivas como buenas précticas ambientales para

asegurar el cuidado del ambiente y evitar al maximo
generar impactos ambientales.

12

Avrticulo 245.- Obligaciones generales para la produccion
mas limpia y el consumo sustentable. Todas las instituciones
del Estado y las personas naturales o juridicas, estan
obligadas segln corresponda, a:

1. Incorporar en sus propias estructuras y planes, programas,
proyectos y actividades, la normativa y principios generales
relacionados con la prevencion de la contaminacion,
establecidas en este Cadigo;

Es necesario incorporar a la gestion ambiental de la
organizacién la normativa y principios de este codigo
para prevenir la contaminacién ambiental.

ACUERDO 061 REFORMA LIBRO VI TULSMA - R.0.316 04 DE MAYO 2015

13

Art. 247 La Autoridad Ambiental Competente ejecutara el
seguimiento y control sobre todas las actividades de los
sujetos de control, sean estas personas naturales o juridicas,
publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que generen o
puedan generar impactos y riesgos ambientales y sea que
tengan el correspondiente permiso ambiental o no.

La autoridad nacional competente sera quien ejecutara
el seguimiento a las actividades que puedan generar
impactos y riesgos ambientales independientemente de

contar con un permiso ambiental.
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Art. 248 Verificar el objeto cumplimiento de la normativa
ambiental y de las obligaciones ambientales contenidas en .

4 . . Elaborar procesos de control y seguimiento a las
14 los permisos ambientales correspondientes, en base al

. . ; : medidas propuestas para la gestion ambiental de la
monitoreo de la evolucidn de los impactos ambientales y la A
L X it S organizacion.
efectividad de las medidas de prevencion, mitigacion de
impactos, restauracion y compensacion en el tiempo.

Art. 249 El control y seguimiento ambiental puede

efectuarse, entre otro, por medio de los siguientes
mecanismos:

15 |8 Moniorso, b Musssos, ) Irpecios, ) formes | ESa0cr neietas e cony st imieno
Ambientales de Cumplimiento, e) Auditorias Ambientales, f) ' ’ » INSP ’ ’

Vigilancia Ciudadana, g) Mecanismos establecidos en los auditorias ambientales, entre otros que estipula la ley.
Reglamentos de actividades especificas, h) Otros que la

Autoridad Ambiental Competente disponga.

Art. 251 Plan de manejo ambiental.- Incluiran entre otros un
Plan de Monitoreo Ambiental, que ejecutar el sujeto de
control, el plan establecera los aspectos ambientales,

De acuerdo a las no conformidades encontradas se
impactos y parametros a ser monitoreados, la periodicidad procedera a realizar un plan de manejo ambiental, en
16 de los monitoreos, y la frecuencia con que debe reportar los | donde se incluye un plan de monitoreo que constara con
resultados a la Autoridad Ambiental Competente. De los aspectos e impactos encontrados, y se debera
requerirlo la Autoridad Ambiental Competente podra realizar actualizaciones de dicho plan.
disponer al Sujeto de Control que efectlie modificaciones y

actualizaciones al Plan de Manejo Ambiental.

LEY ORGANICA DE RECURSOS HIDRICOS, USOS Y APROVECHAMIENTO DEL AGUA
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17

Art. 5 Sector estratégico: El agua constituye patrimonio
nacional, sector estratégico de decision y de control
exclusivo del Estado a través de la Autoridad Unica del
Agua. Su gestion se orientara al pleno ejercicio de los
derechos y al interés publico, en atencion a su decisiva
influencia social, comunitaria, cultural, politica, ambiental y
econémica.

El recurso hidrico se constituye como patrimonio
nacional, es decir de control exclusivo del estado
Ecuatoriano a través de la Autoridad Unica del Agua,
por lo tanto es el ente de regulacion e influencia para
diferentes sectores del pais.

18

Art. 6 Prohibicion de privatizacion: Se prohibe toda forma
de privatizacion del agua, por su trascendencia para la vida,
la economia y el ambiente, por lo mismo esta no puede ser
objeto de ningun acuerdo comercial, con gobierno, entidad
multilateral o empresa privada nacional o extranjera.

El recurso hidrico no es de propiedad privada por lo
cual no puede ser objeto de ningun acuerdo comercial
con empresas privadas o extranjeras.

19

Art. 10 Dominio hidrico publico: El dominio hidrico publico
esta constituido por los siguientes elementos naturales:

a) Los rios, lagos, lagunas, humedales, nevados, glaciares y
caidas naturales; b) El agua subterranea; ¢) Los acuiferos a
los efectos de proteccion y disposicion de los recursos
hidricos.

Son de dominio publico, los cuerpos de agua tales
como: rios, lagos, lagunas, humedales, nevados,
glaciares y caidas naturales; asi como también el agua
subterranea.

20

Art. 86 Agua y su prelacion: De conformidad con la

El orden de prelacion del consumo de agua se da desde
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disposicion constitucional, el orden de la prelacion entre los
diferentes destinos o funciones del agua es:

a) Consumo humano; b) Riego que garantice la soberania
alimentaria; ¢) Caudal Ecolodgico; d) Actividades
productivas.

El agua para riego que garantice la soberania alimentaria
comprende el abrevadero de animales, acuicultura y otras
actividades de la produccién agropecuaria alimentaria
doméstica; de conformidad con el reglamento de esta Ley.

el consumo humano, riego que garantice la soberania
alimentaria, hasta las actividades productivas.

21

Art. 88 Uso: Se entiende por uso del agua su utilizacion en
actividades basica e indispensables para la vida, como el
consumo humano, el riego, la acuicultura y el abrevadero de
animales para garantizar la soberania alimentaria en los
términos establecidos en la Ley.

El uso del agua deberé ser Gnica y necesariamente para
las actividades bésicas e indispensables de la vida; entre
estas se encuentra el riego, siempre y cuando cubra la
soberania alimentaria.

22

Art. 89 Autorizacién de uso: La autorizacion para el uso del
agua para consumo humano y riego para soberania
alimentaria entre otros confiere al usuario de esta, de manera
exclusiva, y la capacidad para la captacion, tratamiento,
conduccién y utilizacion del caudal al que se refiera la
autorizacion.

Contar con un documento o registro de autorizacion de
uso del recurso hidrico.

NTE INEN 2266 TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS

23

6.1.1.3 Toda empresa que maneje materiales peligrosos debe
contar con procedimientos e instrucciones operativas
formales que le permitan manejar en forma segura dichos
materiales a lo largo del proceso

Se debe contar con procedimientos para manipular y
almacenar adecuadamente las sustancias quimicas que
se manejen, es necesario basarse en normas técnicas
que apliguen en el pais.
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24

6.1.1.5 Contar con los equipos de seguridad adecuados y en
buen estado, de acuerdo a lo establecido en la Hoja de
seguridad de materiales.

Es necesario mantener un control permanente del estado
del Equipo de Proteccidn Personal para asegurar la
salud del manipulador de las sustancias quimicas.

25

6.1.1.7 Todo el personal vinculado con la gestion de
materiales peligrosos debe tener conocimiento y
capacitacion acerca del manejo y aplicacion de las hojas de
seguridad de materiales (Anexo B), con la finalidad de
conocer sus riesgos, los equipos de proteccion personal y
como responder en caso de que ocurran accidentes con este
tipo de materiales.

Es pertinente que la organizacion maneje las hojas de
seguridad de todas y cada una de las sustancias o
productos quimicos que maneje, para esto es necesario
establecer un programa de capacitacion sobre el manejo
de dichas hojas, las cuales contaran con la informacién
que ésta norma técnica pide como requisitos.
Las hojas de seguridad deben estar disponibles a todo el
personal.

26

6.1.7.4 Apilamiento
a) Los materiales peligrosos deben ser apilados cumpliendo
la matriz de incompatibilidad indicada en el Anexo K.
b) Los envases no deben estar colocados directamente en el
piso sino sobre plataformas o paletas.
c) Los envases con materiales liquidos deben apilarse con las
tapas hacia arriba.
d) Los envases deben apilarse respetando la resistencia de
sus materiales, de tal forma que no se dafien unos con otros.
e) La altura de apilado debe aplicarse de acuerdo al tipo de
embalaje/envase, clase de peligro y cumpliendo las normas
nacionales e internacionales vigentes.

Para el almacenamiento de las sustancias o productos
quimicos es importante tomar en cuenta los criterios
gue la norma técnica establece para evitar riesgos que
pueden provocar dafios tanto ambientales como
personales.

27

6.1.7.5 Compatibilidad. Durante el apilamiento y manejo

general de los materiales peligrosos no se deben apilar o
colocar juntos los siguientes materiales:

a) Materiales toxicos con alimentos, semillas o productos

agricolas comestibles.

En la bodega no se debe almacenar sustancias o
productos quimicos junto con productos alimenticios o
agricolas de acuerdo a la lista de compatibilidad que la
norma plantea.
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NTE INEN 2078 PLAGUICIDAS Y PRODUCTOS AFINES DE USO AGRICOLA. MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE
ENVASES VACIOS TRATADOS CON TRIPLE LAVADO.

5.1 Se debe eliminar el envase vacio de acuerdo a la
normativa ambiental vigente, segun la especificacion

28 establecida en la hoja de seguridad y etiqueta del producto
contenido en el envase, a fin de prevenir la contaminacion
ambiental. . o
Los envases vacios de productos quimicos para el
] L control de plagas deben ser desechados de acuerdo a
29 5.2 Se debe evitar la contaminacion de cuerpos de agua esta norma técnica para evitar impactos ambientales
como rios, pozos, acequias, alcantarillado, etc. negativos y ademas evitar posibles afectaciones a la
5.3 Los envases vacios de plaguicidas o productos afines de salud de las personas encargadas de manipular dichos
30 uso agricola no deben ser incinerados al aire libre o productos.
enterrados.
5.6 Se debe utilizar el equipo de proteccion personal
31 necesario para manipular los envases de plaguicidas y
productos afines de uso agricola vacios triple lavados.
32 5.7 Los envases no lavables deben_ser eIim_inados_como
desecho peligroso, segin la normativa ambiental vigente. ) . o
Es importante aplicar el criterio adecuado de
5.8 Los envases flexibles deben ser inutilizados o cortados y descontaminacion de envases para no contaminar
33 se deben gestionar como desecho peligroso através de | ningtin componente del ambiente sea suelo o cuerpos de
gestores calificados de acuerdo a la legislacion ambiental | agua, estos criterios estan estandarizados en esta norma
vigente. y deberan ser tomados en cuenta en los planes de
6.1.1 Las instrucciones del proceso de descontaminacion de | manejo respectivos o en los procedimientos técnicos
34 los envases de plaguicidas y productos afines de uso agricola |  para el desecho de envases de productos quimicos.

deben estar incluidas en la hoja de seguridad y etiqueta del
producto.
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35 6.1.3 Método para la descontaminacion de envases lavables
6.1.6 Centros de acopio primarios Se puede establecer un punto de acopio primario de
36 6.1.6.1 Cualquier agricultor, distribuidor o usuario final envases dentro de la organizacion para garantizar una
puede tener su propio centro de acopio primario. Ver gestion eficaz de los envases vacios de productos
apéndice C (informativo o ilustrativo). quimicos.
La informacion sobre la manipulacion de envases
6.2.1.3 Las personas que manipulen envases vacios de vacios de plaguicidas debe estar documentada en el
37 plaguicidas de uso agricola y productos afines deben estar respectivo plan de manejo o procedimiento técnico y

capacitados sobre el manejo apropiado de los mismos.

esta informacion debe ser socializada a los encargados
de manipular dichos envases.

INEN_ISO_3864 (1) SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD Y SENALES DE SEGURIDAD

PARTE 1: PRINCIPIOS DE DISENO PARA SENALES DE SEGURIDAD E INDICACIONES DE SEGURIDAD

3.3 Sefial de equipo contra incendios

La organizacion debera contar con un equipo contra

38 Sefial de seguridad que indica la ubicacion o identificacion - . h
. X . incendios por precaucion.
de un equipo contra incendios.
3.4 Identificabilidad ~ . -
. . . . Se debe tomar en cuenta sefiales para identificar lugares
Propiedad de un simbolo grafico que permite a sus . - - .
39 . . peligros o sitios de evacuacion en caso de simulacros,
elementos ser percibidos como los objetos o formas S -
incidentes leves y accidentes graves.
representadas.
3.5 Sefial de accion obligatoria
40 Sefial de seguridad que indica que un determinado curso de Sefializacion en caso de evacuaciones obligatorias.
accion debe ser tomado.
41 3.7 Sefial de prohibicion Se deberé sefializar adecuadamente qué acciones son
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Sefial de seguridad que indica que un comportamiento
especifico esta prohibido.

riesgos potenciales para los operadores, asi como
también indumentaria adecuada para realizar el trabajo.

3.8 Sefial de condicién segura
Sefial de seguridad que indica una ruta de evacuacion, la

La organizacion debera contar con sefializacion para

42 ubicacion del equipo de seauridad o una instalacion de evacuacion, estableciendo los puntos de encuentro y las
cquip gun . rutas adecuadas para evacuar las instalaciones.
seguridad o una accion de seguridad.
3.10 Color de seguridad N .
. . . Los colores usados en la sefializacion deben ser visibles
43 Color con propiedades especiales al cual se le atribuye un
- . y acorde a los que la norma establece.
significado de seguridad.
3.11 Indicacion de seguridad
44 Indicacién que adopta el uso de los colores de seguridad y | Transmision de mensajes de sefializacion haciendo uso
colores de seguridad de contraste para transmitir un mensaje de colores y figuras diferentes para cada sefial.
de seguridad o hacer que un objeto o un lugar sean visibles.
3.12 Sefial de seguridad
Sefial gue transmite un mensaje de seguridad general, Debera contar con la sefializacion de seguridad en
45 obtenida mediante la combinacion de un color y una forma donde se haré uso de la combinacion de colores y
geométrica y que, por la adicion de un simbolo grafico, formas geomeétricas para transmitir un mensaje claro.
transmite un mensaje de seguridad particular.
3.16 Sefial de precaucion La organizacion debera cumplir con sefiales de
46 Sefial de seguridad que indica una fuente especifica de dafio precaucion en donde se pueda identificar el dafio

potencial.

potencial en los diferentes sectores.

ESTATUTO ORGANICO UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
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47

Art. 2 De la Mision
La Universidad Técnica del Norte es una Institucion de
Educacion Superior, publica y acreditada, forma
profesionales de excelencia éticos, criticos, humanistas,
lideres y emprendedores con responsabilidad social; genera,
fomenta y ejecuta procesos de investigacion, de transferencia
de saberes, de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y de
innovacion; se vincula con la comunidad, con criterios de
sustentabilidad para contribuir al desarrollo social,
econémico, cultural y ecoldgico de la Region y del Pais.

La UTN contribuye al desarrollo social, econémico y
ecoldgico de la Region y del Pais.

48

Art. 3 De la Visién
La Universidad Técnica del Norte, en el afio dos mil veinte,
serd un referente regional y nacional en la formacion de
profesionales en el desarrollo de pensamiento, ciencia,
tecnologia, investigacion, innovacion y vinculacion, con
estandares de calidad internacional en todos sus procesos,
sera la respuesta académica a la demanda social y productiva
que aporta para la transformacion y la sustentabilidad.

Para el afio 2020 la UTN, seréa la respuesta académica a
la demanda social y productiva que aportara a la
sustentabilidad.

49

Art. 4 De los Principios
c) Generar y compartir la produccion del pensamiento y
conocimiento en el marco del didlogo de saberes,
pensamiento universal y produccion cientifica tecnoldgica,
global, para ejercer influencia cientifica sobre el inmenso
patrimonio biodiverso de la region y realizar investigaciones

Realizar investigaciones ligadas con problemas
ambientales, asi como también buscar soluciones para
promover el desarrollo sostenible de la region Norte del
pais.
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ligadas a los problemas ambientales, sociales, econdmicos,
éticos y culturales, locales, regionales, nacionales e
internacionales.

d) Buscar soluciones a los problemas de las comunidades de
la regidn norte del pais y de la nacion ecuatoriana; promover
el desarrollo sostenible y sustentable, y adelantar acciones
que permitan su dinamizacion.

Art. 5 De los Fines
e) Crear espacios que contribuyan al conocimiento,

Espacios que contribuyan al enriquecimiento de saberes

50 preservacion y enriqguecimiento de los saberes ancestrales y ancestrales y preservacion ambiental.
de cultura nacional.
Art. 6 De los Objetivos
c) Generar fomentar y ejecutar procesos de investigacion, de
transferencia de saberes, de conocimientos cientificos, Establecer procesos de investigacion en el ambito
51 tecnoldgicos y de innovacion. ambiental asi como la transferencia de saberes y

d) Establecer procesos de vinculacion con la colectividad,
con criterios de sustentabilidad para contribuir al desarrollo
social, econodmico, cultural y ecoldgico de la region y del
pais.

criterios de sustentabilidad para el mejoramiento de la
region y el pais.
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Anexo Fotografico

Fotografia 1. Acumulacion de desechos Fotografia 2. Acumulacion de

bioldgicos en el suelo desechos biologicos en el suelo
(purines)

Fotografia 3. Uso de agua de reservorio Fotografia 4. Uso de agua de
reservorio para limpieza de desechos
bioldgicos (Contaminacién)

(Consumo) (porcinos) (porcinos)

para limpieza de desechos bioldgicos
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Fotografia 5. Uso de agua de reservorio Fotografia 6. Uso del recurso
para limpieza de desechos bioldgicos hidrico para limpieza de la maquina

(Contaminacion) (bovinos) de ordefio

Fotografia 7. Uso de agua potable para Fotografia 8. Preparacion del

primer lavado de la maquina de ordefio producto quimico y bomba de
aplicacion

Fotografia 9. Generacién de desechos Fotografia 10. Granja Experimental

La Pradera
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Fotografia 11. Centro para el
Bioconocimiento y Desarrollo Agrario
(CBDA).

Fotografia 12. Manejo de especies

mayores (porcinos).

Fotografia 13. Manejo de especies

mayores (bovinos).

Fotografia 14. Manejo de especies
menores (Cuyes).

Fotografia 15. Manejo de especies

menores (conejos).

Fotografia 16. Cultivos de especies

frutales.
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Fotografia 17. Cultivos de especies de
ciclo corto.

Fotografia 18. Recoleccién de
informacion del personal de la

granja.

Fotografia 19. Socializacién del trabajo

al personal de la granja.

Fotografia 20. Socializacion del

trabajo al personal de la granja.
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