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RESUMEN

La Fisica es la ciencia que permite al individuo enfrentarse a nuevas situaciones
a través de la experimentacion, por lo tanto, dentro de la educacién se debe
tomar en cuenta que esta asignatura debe ser estudiada de manera teoria y
practica simultineamente, por lo que los docentes deben cumplir el rol de
facilitadores de herramientas que ayuden a los estudiantes a ser generadores de
sus conocimientos propios, por ello, la investigacion tiene como finalidad
determinar la importancia del uso de material didactico en el estudio de la Ley de
Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal en los estudiantes de Segundo
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Ibarra”, por lo cual se
utilizé como instrumentos para recolectar la informacién de manera directa la
entrevista y encuestas aplicadas a docentes y estudiantes de la institucion, para
tener resultados dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica la
utilizacidon de la tiza y la pizarra que son recursos tradicionales, los cuales no
contribuyen en el desarrollo de un aprendizaje significativo que ayude a los
estudiantes a resolver situaciones problémicas presentadas en su entorno, para
lo cual se consideré el disefio de una guia didactica como recurso innovador
dentro del proceso educativo, que permita tanto a estudiantes como docentes
conocer el manejo de material didactico, en especial de prototipos para el estudio
de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, los cuales
permiten al estudiante obtener nuevos conocimientos a través de la observacion
y manipulacion del objeto a estudiar de manera clara y directa.
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ABSTRACT

Physics is the science that allows the individual to face new situations through
experimentation, therefore, though it must be taken into account that this
subject must be studied in a theoretical and practical way simuitaneously and
teachers must fulfill the role of facilitators of tools to help students generate their
own knowledge. This research aims to determine the importance of the use of
didactic material in the study of the law of conservation of linear momentum in
the students of the second year of secondary school (UGB) in the “Ibarra”,
Educational Unit, the tools to collect direct information were interview and
surveys applied to teachers and students who showed that within the teaching
process of physics the traditional resources of chalk and blackboard are still
used, though they do not contribute in the development of a meaningful
leaming. Hence, the design of a didactic guide was considered as an innovative
resource within the educational process that allows both students and teachers
to know the use of teaching matenials, especially prototypes for the study of law
of conservation of linear momentum, which afiow the student to obtain new
knowledge through observation and manipulation of the object to be studied.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion determind el uso de material didactico en el
estudio de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, en los
estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “Ibarra” en el periodo académico 2018-2019, el cual se enmarca a la
realidad del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica tomando en cuenta
a los actores principales de la educacion que son los estudiantes y docentes, por
lo que como alternativa de solucién a la problematica investigada se propone el
disefio de una guia didactica como recurso innovador, la misma que contribuye
al uso de material didactico para el estudio de la Ley de Conservacion de

Cantidad de Movimiento Lineal .

Esta investigacion estd compuesta por cinco capitulos estructurados de

la siguiente manera:

En el Capitulo | comprende los antecedentes que permitieron desarrollar
la contextualizacion del problema de investigacion, redactar la justificacion y

delimitar los objetivos tanto general como especificos.

En el Capitulo Il se estructuro el marco teorico, el cual es sustento de la
investigacion, para ello se selecciono las fuentes bibliograficas, ya sean de

textos, articulos cientificos, informes, tesis, entre otros.
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El Capitulo Il hace referencia a la metodologia empleada para la
realizacion de la investigacion, en lo cual se describe los tipos, métodos,

técnicas e instrumentos utilizados y la realizacion del disefio muestral.

En el Capitulo IV se realizo el analisis e interpretacion de los resultados
de la entrevista y las encuestas aplicadas ala muestra tanto de docentes como
de estudiantes de investigacion, asi como también la realizacion de las

conclusiones y recomendaciones.

El Capitulo V corresponde a la propuesta alternativa para la posible
solucion al problema de investigacion, la cual esta compuesta por la
fundamentacion y disefio de la guia didactica para el uso de material didactico

para el estudio de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.
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CAPITULO |

1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1Contextualizacion del Problema

A nivel mundial se conoce a la Fisica como una ciencia experimental que
ha formado parte del desarrollo de la humanidad, es por eso que Bohdérquez
Santiago , Hernandez Cafas, y Martinez Garcia en su proyecto dicen que la
presentacion de prototipos para la demostracién de leyes fisicas como lo es la
Conservacion de la Cantidad de Movimiento Lineal permite generar al estudiante
interrogantes de los fendmenos que se encuentran en la naturaleza y asi se
puede conocer y comprender el medio en donde se desenvuelve el ser humano
(2011). Lamentablemente en la educacién es una de las asignaturas mas
compleja, debido que, no ha existido el uso adecuado de estrategias y recursos
didacticos adecuados para la ensefianza y es ahi en donde los estudiantes

generan obstaculos en el aprendizaje.

En el ambito educativo a nivel nacional se ha observado una mejora en la
educacién, sin embargo la ensefianza de la Ley de la Conservacion de la
Cantidad de Movimiento Lineal es estudiada de manera abstracta, y en

contradiccion con lo que menciona el Ministerio de Educacion en el curriculo de



Ciencias Naturales (2016) que su ensefianza debe ser teorica y a la vez ser
llevada a la practica para que asi el aprendizaje generado se vea reflejado en la
accion de los hechos. Estos aspectos mencionados anteriormente no se pueden
observar en el proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura en la
Unidad Educativa Ibarra debido a que, existe poca utilizacion del instrumental de
laboratorio de Fisica en donde se puede encontrar varios recursos didacticos

que permiten al docente facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

Mediante el diagndstico respectivo de las falencias y potencialidades que
se realiz6 tanto a docentes de Fisica como a estudiantes de segundo de
bachillerato general unificado de la institucion, se puede manifestar como
problema de investigacion al inadecuado uso de material didactico en el estudio

de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.

La ausencia de estrategias metodologicas activas por parte de los
docentes conlleva al estudiante a una poca comprension de la tematica y por
ende un bajo rendimiento, de modo que, se observé mediante el diagndstico que
los docentes trabajan todavia con recursos didacticos tradicionales, en donde
hacen uso durante la clase Unicamente de la pizarra y las tizas liquidas, los
cuales no contribuyen a “facilitar de manera objetiva y atractiva la comunicacién
de datos, ideas, principios, conceptos, procedimientos, valores o actitudes, y

para estimular la reflexion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje

(Arriola, y otros, 2009, pag. 159); por otra parte a los estudiantes dificulta en la



obtencion de un buen aprendizaje, el mismo que desencadena en la aplicacion

de la vida cotidiana.

Con el diagnostico realizado se verificO que existe poca utilizacion de
material didactico en la asignatura de Fisica, misma que conlleva a que los
estudiantes obtengan solamente aprendizajes tedricos sin llegar a la préactica, la
cual permite al alumnado indagar de manera autonoma acerca de los sucesos

gue intervienen en dicha tematica a través de experimentacion.

La escasa motivacion que se evidencio en esta asignatura conlleva al
desinterés del alumnado y es asi como obstaculiza la culminaciéon de los
objetivos escolares planteados de la mejor manera. Cabe recalcar que “La
motivacion constituye un aspecto complejo y sutil del proceso de ensefianza
aprendizaje por cuanto esta abarca lo motivos personales de aprendizaje de los
estudiantes”. (Baralt , Barrera , Despaigne , & Tamayo , 2016, pag. 632), por lo
tanto, se la puede considerar el punto clave para que el estudiante tenga una
participacion activa en la clase mediante esta, se le permita tener predisposicién

hacia el aprendizaje.
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1.2 Justificacién

En la actualidad el material didactico dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje toma un papel importante, pues son recursos que permiten a los
docentes facilitar la comprension de la Fisica en especial de la Ley de
Conservacion de la Cantidad de Movimiento Lineal; de modo que los estudiantes
puedan la teoria aprendida del tema llevar a la practica mediante la manipulacion
y observacion de un material didactico especifico y asi obtengan sus propias
conclusiones y generar nuevo conocimiento, es por ello que, se los considera
mediadores curriculares que permiten alcanzar las competencias educativas

definidas.

En la préactica docente a nivel nacional se puede evidenciar que la
utilizaciébn de material didactico es generada solo a nivel de preparatoria y
educacion basica general dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, sin
embargo, en el proceso educativo de bachillerato no se puede visualizar esta
aplicacién, es por ello que, la propuesta generada en esta investigacion es que
los docentes a nivel de bachillerato incrementen material didactico al momento
de impartir sus clases en especial de Fisica, debido que estas herramientas
permiten al estudiante desarrollar la observacién, creatividad, experimentacion,
ademas completar el aprendizaje de manera autbnoma. (Angarita, Fernandez,

& Duarte, 2011)
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La investigacion se realizé dentro del proceso educativo obteniéndose
beneficiarios directos como son los docentes de Fisica y los estudiantes de
segundo de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Ibarra” de
la cuidad de Ibarra, pues con ellos se realizé la implementacion de material
didactico para generar un aprendizaje interactivo, con la cual facilité la
comprension de la Fisica. Esta investigacion fue factible gracias a la
colaboracion tanto de las autoridades, docentes como los estudiantes de la

institucion antes mencionada.

1.30Dbjetivos

1.3.1 Objetivo General.

e Determinar el uso de material didactico en la ensefianza de la Ley de

Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal en los estudiantes de

Segundo de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Ibarra.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Seleccionar la bibliografia que facilite la construccién de un marco te6rico

sobre la base del uso de material didactico en la ensefianza-aprendizaje

de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.
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Diagnosticar el uso del material didactico en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal
a través de la investigacion de campo.

Disefiar una propuesta del uso de material didactico en la ensefianza-
aprendizaje de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal
como solucién a la problematica de la investigacion.

Socializar la propuesta innovadora a profesores y estudiantes de Segundo

Ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Ibarra”.
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CAPITULO I

2 MARCO TEORICO

2.1Fundamento Pedagdgico

2.1.1 Teoria Constructivista.

Danny Berrocal, en su articulo Andlisis Critico de la Pedagogia
Constructivista manifiesta que en el constructivismo “el conocimiento no es una
copia de la realidad, sino una construccion del ser humano; de esta manera, la
realidad material y simbdlica es interpretada segun los esquemas que hayamos
construido previamente en nuestra interaccién con ella” (2013, pag. 100). Por lo
tanto el estudiante tiene un rol activo en el proceso de ensefianza aprendizaje
porque sera quien construya su propio conocimiento a través de experiencias
previas adquiridas con relacion al contexto en donde se desenvuelve, en tal
razon la manipulacion de material didactico fortalecera la comprension del
objeto, situacion, momento que se desea analizar y asi llegar a la obtencion de

conclusiones ajustadas a la realidad del estudiante.
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Parra, Duarte y Fernandez afirman que “El constructivismo tiende a ser un
apoyo pedagdgico que es responsable de guiar las acciones metodolégicas
dentro del aula.” (2014, pag. 141), en donde el docente tendra el papel de
facilitador de herramientas que permitan guiar al estudiante en este proceso de
adquisicion de su propio conocimiento para que sea capaz de enfrentar a una
situacion problematica, asimismo comprendera de mejor manera la realidad.
Cabe recalcar que este proceso de adquisicion se realiza de manera continua y
adaptada al entorno de cada estudiante. De modo que el estudiante tendra un
aprendizaje activo acerca de la Ley de Conservacion de la Cantidad de
Movimiento Lineal que se realiza a través de la accién y la experimentacion como

lo es estudiada la Fisica.

2.2Fundamento Psicoldgico

2.2.1 Teoria del Aprendizaje Significativo.

Dentro del contexto educativo en el estudio de la Fisica en especial de la
Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, se rompen esquemas
acerca de la accion docente, la cual (Penalva, 2008) manifiesta que “se basa en
la transmision de conocimientos ya fabricados, listos para su consumo en las
aulas, es, se afirma, una ensefianza reproductora de la ideologia dominante”.
Sin tomar en cuenta que la adquisicion de conocimientos de quien aprende debe
realizarse a través de material didactico que permita al estudiante relacionar

experiencias previas con los fenbmenos gue se encuentran en el alrededor, para



asi generar un aprendizaje significativo, que se encuentra reflejado en el modelo

constructivista y sirvio de sustento en esta investigacion.

El aprendizaje significativo es un proceso que facilita al estudiante generar
experiencias nuevas a través de la conexion con los conocimientos adquiridos
anteriormente en el medio social en donde se desenvuelve acerca de la Ley de
Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal y también con la manipulacion
de material didactico que le permita formar interrogantes (Guerrero, 2014). Es
asi como el estudiante toma control de su propio aprendizaje y perfecciona los
conocimientos que ya fueron adquiridos con anterioridad, por lo tanto, el
individuo proporciona un significado al objeto estudiado por medio de

representaciones, conceptos y proposiciones acerca de la realidad.

2.3Material Didactico

Los materiales didacticos son instrumentos que benefician tanto a
docentes como a estudiantes durante el proceso educativo de la Fisica, puesto
gue es una asignatura teorica-experimental, es por eso que Arriola, Sanchez,
Romero, Ortega, Rodriguez y Gastelu los definen como:

Todos los medios o formas de presentacion de informacién que
auxilian la labor de instruccion, y que sirven para facilitar de manera
objetiva y atractiva la comunicacion de datos, ideas, principios,
conceptos, procedimientos, valores o actitudes, y para estimular la
reflexion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje (2009, pag.
159)
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Por otra parte, Corrales y Sierras en su libro de Disefio de medios y
recursos didacticos afirma que los recursos didacticos son herramientas que
sirven al docente para orientar el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica
de manera eficaz y de este modo ayudar al estudiante a obtener un mejor
aprendizaje y una adquisicion de conocimientos de calidad. (2012). Ademas
cabe recalcar que los recursos didacticos no pueden emplearse por si solos,

estos deben ser integrados al proceso educativo para que tengan validez.

Ademas los materiales didacticos que el docente ocupe durante la
ensefianza de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal deben
estar direccionados a una metodologia activa que permita el logro de objetivos
de aprendizajes establecidos, de modo que el estudiante comprendera la teoria
y pueda llevarla a la practica mediante la utilizacion de estos recursos que sean
Utiles para abordar y analizar una situacion, objeto. (Angarita, Fernandez, &

Duarte, 2011)

Los materiales didacticos ademas de cumplir un rol importante en el
proceso educativo como instrumentos guias, también son herramientas que
permiten que el estudiante pueda adquirir un aprendizaje significativo
adquiriendo conocimientos autonomos acerca de la Ley de Conservacion de
Cantidad de Movimiento Lineal mediante su manipulacién, de modo que el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica sea activo, eficiente , de manera
diferente a lo que se ha trabajado durante estos tiempos solo de manera tedérica

y mecanizada. (Ramirez, 2008)
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2.3.1 Funciones de los materiales didacticos.

Al implementar materiales didacticos dentro de un contexto educativo, el
docente debe tener claro las funciones que tienen estas herramientas, que se
van a utilizar para facilitar la realizacion del proceso de ensefianza aprendizaje.

De este modo se enlista algunas de las principales funciones:

eFacilitar la adquisicion de conocimientos mediante la representacion de
informacion de manera concreta, la cual permita al estudiante llegar a la
experimentacion y crear nuevas experiencias y actividades acerca de la
tematica a tratar como lo es la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento

Lineal.

e Guiar los aprendizajes, son rutas facilitadoras que fueron previamente
planificadas para que el estudiante sea participe de su propio aprendizaje de
manera efectiva y obtenga resultados de calidad mediante la construccion de

conocimientos que le sean util al individuo.

e Motivar para despertar el interés del estudiante y asi incentivar a que obtenga
mejores aprendizajes y adquiera conocimientos propios adaptados a la
realidad de cada individuo, asi que Morales manifiesta que “los recursos
didacticos asi como facilitan el proceso de ensefianza y aprendizaje también
deben ser fuente de motivacién” (2013), sin embargo Bautista, Martinez y

Hiracheta establecen que “los materiales didacticos contribuyen a generar en
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los estudiantes expectativas sobre lo que van aprender, que los impulse a

trabajar por el logro de los objetivos.” (2014)

Para incentivar la motivacion dentro del aula de clase se debe realizar
actividades que permita al estudiante la utilizacion de material didactico para el
desarrollo de su creatividad en la generacion de su propio conocimiento, el cual
sea ocupado para responder a las necesidades de cada realidad. Por ello,
Angarita et al. (2011), manifiestan que:

Los materiales didacticos son una forma de introducir a los
estudiantes en un proceso de ensefianza-aprendizaje novedoso, en el
cual los docentes propician la creatividad de los nifios, la libertad con
gue aprenden las cosas, la cooperacion con sus compafieros, a la vez
gue buscan dar soluciones a las incégnitas que ellos mismos se

plantean y que son producto de su entorno. (pag. 39)

e Evaluar mediante practicas, ejercicios planteados o actividades similares que
permitan al estudiante observar de manera progresiva sus aciertos y errores

durante todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

2.3.2 Criterios de seleccién.

En la actualidad existe un enriquecimiento en el ambito educativo y el reto
es brindar al estudiante una educacion de calidad mediante aprendizajes
significativos y para ello, es necesario fortalecer los materiales y recursos
didacticos que permitan al docente mejorar su labor educativa dentro del proceso

de ensefianza aprendizaje, sin embargo tiene un gran responsabilidad al
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seleccionar que instrumentos ocupar para facilitar la compresion de los

estudiantes, a continuacion se describen ciertos criterios de seleccion que son:

e Objetivos. Es necesario al inicio del proceso de ensefianza aprendizaje, que
el docente tome en cuenta cuales son los objetivos educativos que desea
alcanzar en el aprendizaje de los estudiantes mediante actividades didacticas
planeadas, y realizar un analisis acerca de la utilidad del material didactico

gue permita lograr dichos objetivos. (Segovia, 2007).

e Contenidos. Para seleccionar material didactico se debe determinar los
contenidos a tratar, se debe realizar un andlisis de la coherencia que existe
ente los contenidos que se va a ensefiar y que competencias se desarrollara
mediante la manipulacién de las herramientas didacticas presentadas a los
estudiantes, de este modo tiene relacion los contenidos con los objetivos que

se desea obtener.

e Metodologia. Se debe tomar en cuenta que tipo de metodologia se
implementara en el proceso educativo, de modo que el docente llegue al
estudiante de manera innovadora y permita tener un aprendizaje activo
mediante la manipulacion de material didactico, que despierte el interés de
investigar y conocer mas acerca de la tematica estudiada y a la vez estos

conocimientos puedan ser aplicados en otros a&mbitos.
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2.3.3 Clasificacion de los materiales didacticos.

Existe una numerosa cantidad de material didactico que facilitan la labor
docente y la comprension de los estudiantes, es por ello que a continuacion
presentaremos diferentes tipos de materiales didacticos como son: materiales

simbalicos, experienciales directos y los estructurales.

2.3.3.1 Materiales Simbdlicos. Son materiales didacticos que
permiten al docente presentar una idea del objeto o situacion a estudiar sin que
el estudiante observe y manipule de manera directa, es decir, presentado una
imagen o simbolo que acerque a la realidad. Entre ellos tenemos los materiales

impresos.

e Materiales Impresos. Son aquellos recursos que se los presentan de manera
fisica y facilitan la adquisicion de informacion acerca de la teméatica a estudiar,
por ende Nuria Salesa, manifiesta que “El docente debera elegir aquellos
medios o recursos cuya calidad tedrica sea Optima y que ademas sean mas

adecuados para cumplir el objeto fijado” (2017)

Entre estos materiales se encuentran los textos, laminas, libros,
periédicos, revistas que permitan que el estudiante pueda conocer toda
informacion teodrica e indagar acerca de las leyes de conservacion de la cantidad

de movimiento lineal, para luego aplicarla mediante la experimentacion.
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2.3.3.2 Materiales experienciales directos. La Federacion de
Ensefianza de CC.OO de Andalucia, define a este tipo de materiales como
herramientas que se pueden utilizar dentro de cualquier espacio del proceso de
ensefianza aprendizaje y permiten obtener a los estudiantes experiencias
directas a través de la observacion y manipulacién de los objetos presentados
por el docente con la finalidad de mejorar las actividades didacticas, enriquecer
el aprendizaje del estudiante, mejorar la motivacion y retencion de conocimientos
(2009). Este tipo de materiales sirven de gran aporte en la ensefianza de la Ley
de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, pues permite al estudiante
realizar un analisis y asi crear su propio conocimiento mediante la presentacion

de prototipos que facilita el aprendizaje significativo.

2.3.3.2.1 Prototipos. Son materiales didacticos tridimensionales que
permiten realizar simulaciones de la realidad que se pueden manipular con
facilidad, ademas el estudiante observara de manera clara el funcionamiento del
objeto o fenbmeno que se estudiara y de este modo se estimula el pensamiento
critico. Estos prototipos deben estar disefiados para facilitar el alcance de un
objetivo de aprendizaje y por ende la comprension de conceptos, ideas que

permitan al estudiante generar conocimientos nuevos.

e Prototipos aplicados a la ensefianza de la Ley de Conservacién de
Cantidad de Movimiento Lineal. Este tipo de materiales deben responder a
actividades concretas dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, en

especial de asignaturas que se debe relacionar la teorica con la practica, asi
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como lo es la Fisica y tener una relacion de su funcionalidad con respecto a la

edad de los estudiantes.

a. Mesa de Billar. Se encuentra compuesta por una mesa la cual tiene cuatro
bandas a su alrededor, tres bolas de distintos colores pero de igual masa y
tacos para realizar los tiros. Las bandas de mayor dimension se encuentran
divididas en ocho partes iguales mientras que las de menor dimension estan
divididas en cuatro partes iguales. En la aplicacion de este prototipo se puede
demostrar varias leyes y teorias de la Fisica y la Matematica, por ello se debe
ocupar dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de estas asignaturas,
de este modo Tabachnikov manifiesta que “Un billar matematico consta de un
dominio, por ejemplo, en el plano (una mesa de billar), y un punto de masa
(una bola de billar) que se mueve libremente dentro del dominio.” (Berrio,

2014)

Figura 1 Mesa de Billar
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena
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b. Péndulo de Newton. El péndulo de Newton es un instrumento disefiado en los
afios 1967 por el Simén Prebble, y permitié a Isaac Newton demostrar la ley
de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, que se encuentra
compuesta por cinco esferas de igual masa, que son sujetas desde una
estructura metdlica por hilos de igual longitud. Las esferas deben encontrarse

alineadas y en contacto una con otra.

Este prototipo al ocuparlo en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Fisica permitira al estudiante comprobar lo que establece la Ley de Conservacion
de la Cantidad de Movimiento Lineal, que trata de explicar que la Cantidad de
Movimiento Lineal en un sistema cerrado no cambiard, sin importar el nGmero de
objetos que conformen este sistema, por ello se deduce la igualdad de las sumas
vectoriales de las cantidades de movimiento antes y después del choque. Este
prototipo es considerado un sistema cerrado y tiene un funcionamiento facil de
comprender y consiste en elevar a una cierta altura una esfera del extremo y por
consiguiente se la deja caer y ahi se produce un choque entre todas las esferas
de manera consecutiva, consiguiendo asi que la ultima esfera en realizar el

choque obtenga la misma altura desde la cual fue lanzada la primera esfera.
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Figura 2 Péndulo de Newton
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

c. Rampa Parabdlica. Es un material didactico util dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje de Fisica, pues este prototipo facilita al estudiante la
compresion de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal
cuando los objetos realizan trayectoria parabdlica después del choque. La
estructura principal esta elaborada en madera y compuesta por un palo
subdividido para realizar la practica en diferentes alturas, ademas tiene una
rampa semicircular. Para registrar los choques en la superficie se necesita un

marco de madera en donde se ubica cartulinas blancas y papel carbon.

Figura 3 Rampa Parabdlica
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena
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2.4Cantidad de movimiento lineal.

Si dos vehiculo, ya sea un camion y un automévil se movilizan con una
misma velocidad, el vehiculo mas pesado se demorara en frenar a diferencia del
otro mas ligero, esta situacion planteada se puede analizar en Fisica al estudiar
la cantidad de movimiento lineal denominada asi por el Fisico Isaac Newton,
también conocida como momento lineal, que Garcia, Mendoza y Pifia, la definen
como “una magnitud vectorial, que es igual al producto de la masa del cuerpo
por su velocidad en un instante dado.” (2014). Y su ecuacién matematicaes: p =

-

mv

La cantidad de movimiento se le representa con el simbolo p y su unidad

. . k , . .
de media es el kilogramo metro por segundo (%) . Ademas tiene la misma

direccién que la velocidad del objeto en movimiento, esto quiere decir que, las
dos magnitudes son directamente proporcionales. De igual manera si la
velocidad se mantiene constante la masa sera directamente proporcional a la
cantidad de movimiento, de modo que, si una magnitud se duplica la otra también

aumentara y asi de igual manera si disminuye.
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Donde:
m = masa

v = velocidad
p = cantidad de movimiento lineal

Grafico 1 Cantidad de Movimiento Lineal
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

2.4.1 Impulso.

Impulso es una magnitud fisica vectorial representada con el simbolo (7))
y se define como “el producto de una fuerza y el intervalo de tiempo durante el
cual actua” (Zitzewitz & Neff, 1999). Este efecto se puede observar cuando, un
jugador de béisbol da un golpe a la pelota con su bate o simplemente cuando
una persona empuja una caja. Ademas tiene la misma direccion que la fuerza

gue actua sobre el objeto, y su unidad de medida es igual a la de cantidad de
movimiento lineal, kilogramo metro por segundo (kg'm/s). Y su ecuacion

matematica es: 7 = F.At

2.4.2 Cantidad de movimiento y la segunda ley de Newton.

Existe cambio de cantidad de movimiento lineal si actla la accién de una

fuerza sobre el objeto en un determinado intervalo de tiempo, por ende existe
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una relacion entre el impulso y la cantidad de movimiento, que es la que describe
de diferente manera a la segunda ley de la Dinamica y se deduce a patrtir de la
férmula general de esta ley que vincula a la fuerza con la masa y la aceleraciéon

de un objeto.

arss N

F= m.A—U —)  SUstituir @ = 22
At At
Av o
FAt =mM— Al e— Multiplicar por At a
At los dos miembros de la
F.At =m.Av
——— e 7 — -
F.At = Ap Sustituirp = m.v

\ F.At = Ap /

Gréfico 2 Deduccidn relacién entre Ley de Newton y Cantidad de Movimiento Lineal
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

2.4.3 Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
Existe conservacion de cantidad de movimiento lineal “Si la fuerza externa

neta que actia sobre un sistema de objetos es cero, entonces la suma vectorial

de las cantidades de movimiento de los objetos permanece constante.” (Bueche

& Hetch, 2007). Esto quiere decir que la YF=0

2.4.4 Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.
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Segun Pérez (2015), en su libro Fisica General trata de la Ley de
Conservacion de Movimiento Lineal y sefala lo siguiente: “cuando dos o mas
cuerpos chocan la cantidad de movimiento es igual antes y después del choque”.
Esto quiere decir que la suma vectorial de las cantidades de movimiento de los
cuerpos antes del choque sera igual a la suma de los vectores de las cantidades

de movimiento después del choque.

Para aclarar esta ley, se analiza un ejemplo de choque de dos esferas de
masas diferentes m, y m,,, respectivamente. Ademas tendremos como datos las

velocidades de los cuerpos antes del choque, representadas por v,, y vy, Y
también las velocidades después del choque que son ﬁaf y ﬁbf, esto se puede

visualizar en el grafico 3.

Antes del choque

=
Va,

Después del choque

Gréfico 3 Ley de Conservacion de la Cantidad de Movimiento Lineal
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena
Fuente: Libro de Fisica General de Héctor Montiel Pérez
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ANTES DEL CHOQUE

ﬁa +I_7)b

myv,, + myv,,

Suma vectorial de las cantidades de
movimiento de los dos objetos

Sustituir por el producto de la masa y la
velocidad

mavaf - mavao

— —
—(mpvp, — Mmyvp,)
— — — —
mavaf - mavao — —mbvbf ar mbvbo

mavaf+mbvbf = mavao + mbvbo

DURANTE EL CHOQUE
i)a — _i’b Impu_lsg de los dos cuerpos
— — Sustituir por el producto de la fuerza y el
Fa. At = —FbAt tiempo
DESPUES DEL CHOQUE
Apa — _Apb Sustituir por la relacion entre el impulso y la

cantidad de movimiento lineal (Ap = F.At)

Sustituir por la formula de la cantidad d
movimiento lineal (Ap = mvy — mv)

Reagrupar términos

Cuadro 1 Deduccion de la Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal
Elaborado por: Katherine Lizeth Andrade Michilena
Fuente: libro de Fisica General de Héctor Montiel Pérez

Antes del choque, obtendremos una suma vectorial de las cantidades de
movimiento de los dos objetos, para luego sustituir por el producto de la masay
la velocidad en ese instante. Al momento del choque, en cambio existe un

impulso de los dos cuerpos, debido a las fuerzas que intervienen, tanto de la

masa de la esfera A como de la esfera B

. Ademas se genera después del choque

una suma vectorial de las cantidades de movimiento.

2.5 Glosario

Activo: De los métodos pedagdgicos que se basan en la participacion

directa de los alumnos en el proceso de aprendizaje.

Adquisicién: Accidn de conseguir una determinada cosa.

Aprendizaje: Accion de aprender algun arte u oficio.
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Autonomia: Condicién del individuo que de nadie depende bajo ciertos
conceptos.

Conocimiento: Ciencia, es el conjunto de informacion almacenada
mediante la experiencia o el aprendizaje.

Contexto: Medio que rodea a un objeto o a un individuo sobre los que
influye intimamente.

Curriculo: Plan de estudios, conjunto de estudios y practicas destinados
a que el alumno desarrolle plenamente sus posibilidades.

Didéactico: Relativo a la ensefianza,

Ensefianza: accion y efecto de ensefiar, se trata del sistema y método de
dar instruccion, formado por el conjunto de conocimientos, principios e
ideas que se ensefian a alguien.

Estrategia: Actividad y actuacion que se organizan con la finalidad de
poder lograr el alcance de los objetivos que sean marcado.
Experimentacion:

Flexibilidad: Disposicion del animo a ceder y acomodarse facilmente a
un dictamen.

Individualizacién: Proceso por el que una persona va adquiriendo
caracteristicas propias y distintas.

Integral: Es un adjetivo que permite sefialar a las partes que entran en la
composicién de un todo.

Interactivo: Apliquese a los programas que permiten interaccion, a modo

de dialogo, entre dos 0 mas personas.
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Manipulacion: Accién y efecto de manipular, operar con las manos o con
un instrumento, intervenir con medios habiles para distorsionar la realidad
al servicio de los intereses particulares.

Metodologia: Ciencia del método, conjunto de métodos que se siguen en
una investigacion cientifica o en una exposicion doctrinal.

Método: En Pedagogia, es un procedimiento para alcanzar un
determinado fin que se adopta para ensefar o educar.

Pedagogia: Arte de ensefiar o educar a los nifios, es decir o que se
ensefia o se educa.

Practica: Accion que se desarrolla con la aplicacion de ciertos
conocimientos.

Recurso: Elementos de que una colectividad puede hacer uso para
acudir a una necesidad o llevar a cabo una empresa.

Sistematica: Que sigue o se ajusta a un sistema de manera ordenada y
clara.

Técnica: Accion regida por normas 0 un cierto protocolo que tiene el
propdsito de arribar a un resultado especifico.

Tedrico: Relativo a la teoria, es decir, conoce las cosas solo

especulativamente.
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1.1 Tipos de Investigacion.

3.1.1.1 Investigacion de Campo. Se utilizé para la realizacion de las
entrevistas y encuestas a los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa
“Ibarra”, lo cual permitié la recoleccion de informacion y datos importantes para
la investigacion, es decir, se mantuvo contacto directo con los actores del
proceso de enseflanza aprendizaje de Fisica pero sin manipulacion de sus
partes. Por ello, Arias (2012) afirma que la investigacion de campo “es aquella
que consiste en la recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados,
o de la realidad donde ocurren los hechos (datos primarios), sin manipular o

controlar variable alguna” (pag. 31).

3.1.1.2 Investigacion Descriptiva. Este tipo de investigacion permitio
detallar las caracteristicas, aspectos relacionados con la Ley de Conservacién
de Cantidad de Movimiento Lineal y su aprendizaje mediante el uso de material
didactico. Segun Cerda, en la investigacion descriptiva “se deben describir
aguellos aspectos mas caracteristicos, distintivos y particulares de estas
personas situaciones, 0 cosas, 0 sea, aquellas propiedades que las hacen

reconocibles a los ojos de los demas.” (Bernal, 2010)



3.1.1.3 Investigacion Documental. Permitid recolectar informacion
acerca de conceptos, criterios, teorias, leyes, etc. De diferentes fuentes
bibliograficas para el sustento de esta investigacion, por ello Bernal (2010)
menciona que este tipo de investigacion “consiste en un analisis de la
informacion escrita sobre un determinado tema, con el propdsito de establecer,
relaciones, diferencias, etapas, posturas o estado actual del conocimiento

respecto al tema de objeto de estudio.” (pag. 111).

3.1.2 Métodos

3.1.2.1 Analitico- Sintético. Se ocupo6 en la realizacion de la descripcidon
del problema mediante la compresion de la situacion actual, por ello Bernal
afirma que este método “estudia los hechos, partiendo de la descomposicion del
objeto de estudio en cada una de sus partes del todo para estudiarlas de forma
individual (andlisis), y luego se integra esas partes para estudiarlas de manera

holistica e integral (sintesis).” (2010).

3.1.2.2 Inductivo-deductivo. Este método permitié analizar el problema
de investigaciéon de manera particular y general, y de este modo realizar una
descripcion de las variables, por ello Bernal (2010) afirma que; “este método de

inferencia se basa en la légica y estudia hechos particulares”.



3.1.3 Técnicas e Instrumentos.

3.1.3.1 Encuesta. Esta técnica se utilizdé en el proceso de investigacion
para facilitar la recoleccion de informacion mediante la aplicacion de
instrumentos como cuestionarios estructurados, que Bernal los define como “un
conjunto de preguntas disefladas para generar los datos necesarios, con el
propoésito de alcanzar los objetivos del proyecto de investigacion.” (2010, pag.
250), los cuales fueron aplicados en los estudiantes de Segundo de Bachillerato

General Unificado y los docentes de Fisica.

3.1.3.2 Entrevista. Buendia, Colas y Hernandez afirman que “la entrevista
es una técnica que consiste en recoger informacion mediante un proceso directo
de comunicacion entre entrevistador y entrevistados” (Bernal, 2010, pag. 256),
por lo que; esta técnica se realizdé a docentes de la Unidad Educativa “Ibarra”
para obtener datos estadisticos acerca del uso de material didactico en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en especial de la Ley de

Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.

3.1.4 Procedimientos.

La investigacion ha utilizado tres programas informaticos, el primero es
IBM SPSS Statistics 22, para realizar la tabulaciéon de los datos obtenidos en las
encuestas realizadas a los docentes de Fisica y los estudiantes de Segundo de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Ibarra”; AUTOCAD para
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la realizacion de gréficos; y por ultimo Microsoft Word para la redaccion de los

contenidos.

La investigacion que se llevé a cabo, comenzé con la determinacion de
las variables con las que se trabaja, para consiguiente realizar el respectivo
diagnoéstico basandose en una investigacion de campo en la Unidad Educativa
“Ibarra” y asi, encontrar la situacion problematica. Una vez determinado el objeto
de estudio se procede a disefiar el marco tedrico a través de una investigacion
documental, para asi recolectar informacion necesaria de diferentes fuentes

bibliograficas.

Ademas, se creo los instrumentos como son la encuesta y la entrevista,
los cuales permitieron recabar informacion acerca de las variables a trabajar en
esta investigacion, para luego con la debida autorizacién de la rectora de la
unidad educativa, se procedi6 a la aplicacion de los instrumentos tanto a
docentes como estudiantes. Luego, se realizé la respectiva tabulacion de los

datos obtenidos.

Por ultimo, mediante la investigacién descriptiva se realiz6 un andlisis y
descripcion de las caracteristicas y aspectos relevante de las dos variables que
se trabajd, como lo son material didactico y la Ley de Conservacion de Cantidad
de Movimiento Lineal, y como se implementarian las dos en el proceso de

ensefianza aprendizaje de la Fisica.
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3.1.5 Poblacién y Muestra.

3.1.5.1 Poblacién. En la siguiente investigacion se cuenta con una
poblacién de 6 docentes de la asignatura de Fisica y 339 estudiantes de los
segundos afios de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

“Ibarra”, con un total de 345 personas.

GRUPO NUMERO
Docentes Fisica 6
Segundo BGU “A” 37
Segundo BGU “B” 38
Segundo BGU “C” 36
Segundo BGU “D” 37
Segundo BGU “E” 40
Segundo BGU “F” 39
Segundo BGU “G’ 37
Segundo BGU “H” 39
Segundo BGU “I” 36

TOTAL 345

Cuadro 2 Poblacion
Fuente Secretaria de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena
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Muestra.

Para el célculo de la muestra se aplico la siguiente férmula:

P.Q.N
2
(N=1)2;+P.Q

n =

n = Muestra

N = Poblacién

P = Variabilidad Negativa

Q = Variabilidad Positiva 50%
E = Error muestral

Z = Nivel de Confiabilidad

(0.5)(0.5)(345)

(0('%52)2 +(0.5)(0.5)

B (345 — 1)

n = 185.48

n =~ 185
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Fracciéon Muestral.

= 2 (E)
=N
GRUPO NUMERO FRACCION MUESTRA
MUSTRAL
Docentes Fisica 6 - 6
Segundo BGU “A” | 37 _ 185 20
Segundo BGU “B” | 38 _ 185 20
m = % (38)

Segundo BGU “C” | 36 _ 185 18
Segundo BGU “D” | 37 _ 185 20
Segundo BGU “E” | 40 185 21
Segundo BGU “F” | 39 185 21
Segundo BGU “G” | 37 185 20
Segundo BGU “H” | 39 _ 185 21
Segundo BGU “I" | 36 _ 185 18

TOTAL 345 185

Cuadro 3 Muestra

Fuente Secretaria de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena
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CAPITULO IV

4 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Analisis e interpretacion de resultados para estudiantes

Pregunta 1 ;Como considera usted a la asignatura de Fisica?

™ Tedrca
o Cxparimaental
Tearica Exparimental

Gréfico 4 Consideracion de la Fisica- Estudiantes
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede observar que la mayor
parte de estudiantes encuestados consideran a la Fisica una asignatura tedrica
experimental, sin embargo, los datos reflejados en el Grafico 14 muestran que
los docentes de la institucién durante el proceso educativo utilizan los textos
como guia de los aprendizajes de los estudiantes, los cuales solo proporcionan
informacion descuidando asi la experimentacion, que segun Pérez manifiesta
que el estudiante cuando mide un fendmeno se aproxima facilmente a la
compresion de la teoria del mismo y por consiguiente se puede utilizar lo
aprendido para facilitar la resolucion de problemas de la vida cotidiana. (Pérez,

2015)

50



Pregunta 2 ¢ El docente durante el proceso de ensefianza aprendizaje de

la Fisica hace la clase atractiva para usted?

Porcentaje

Total te de De rdo En d rde  Total 't
acuerdo desacuerdo

Gréfico 5 Clase de Fisica atractiva
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Como se puede evidenciar en los resultados que refleja el grafico 5, una
gran parte de los estudiantes manifiestan que el docente durante el proceso
educativo de la Fisica no realiza sus clases de manera atractiva, sino lo contrario,
realiza clases monétonas en donde no presenta recursos y situaciones
novedosas que atraiga la atencidon del estudiante y esto permite generar
aprendizajes mecanizados. Sin embargo, Del Barrio y Borragdn afirman que
cuando se genera una clase atractiva se puede “conseguir un deseo y una
necesidad; lo que condicionara una motivacion o un deseo de conocer mayor.”

(2011, pag. 17)



Pregunta 3 ¢En la asignatura de Fisica el docente permite que el

estudiante participe abiertamente?

M Siempre

M Casi Siempre
Aveces

M Nunca

A

Gréfico 6 Participacion abierta- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Un grupo alto de estudiantes encuestados consideran que en ocasiones
el docente permite al estudiante participar abiertamente en las clases de Fisica,
por lo cual, Miguel, Lépez y Martin manifiestan que “Es una evidencia que la
participacion activa aumenta el aprendizaje y por lo tanto la retencién de
conocimientos” (2012, pag. 78), sin embargo, en la institucién se puede observar
que el estudiante cumple un rol pasivo, es decir, aprende los conocimientos que
el docente expone para obtener como resultados aprendizajes teoricos y

memoristicos.
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Pregunta 4 ¢EIl docente relaciona problemas de Fisica con la vida

cotidiana?

Porcentaje

Siempre Casl slempre Aveces Nunca

Gréfico 7 Problemas vida cotidiana- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Un gran numero de estudiantes encuestados manifiestan que los
docentes de Fisica no relacionan en sus clases, a la asignatura con problemas
presentados en la vida cotidiana; por lo cual, se hace referencia al pensamiento
de Rosado y Garcia afirman que “La comprension del medio y el desarrollo de
las capacidades necesarias para poder actuar sobre él, seran, necesariamente,

objetivos prioritarios de la educacién.” (2009, pag. 370)
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Pregunta 5 ¢Durante el proceso educativo de Fisica, el docente utiliza

material didactico?

Slempre Casl slompre A vocos Nunca

Gréfico 8 Material Didactico - Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la mayor
parte de los estudiantes encuestados manifiestan que dentro del proceso
educativo de Fisica, los docentes no utilizan un adecuado material didactico;
teniendo en cuenta que, este tipo de herramientas son medios de apoyo para
orientar y facilitar el aprendizaje de los alumnos, a su vez obtener mejores
resultados en la adquisicion de conocimientos de calidad adaptados a cada

realidad. (Corrales & Sierras, 2012)
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Pregunta 6 Del siguiente listado ¢Cual material didactico aplica con

mayor frecuencia el docente durante las clases de Fisica?

OTiza y pizara
Herramientas tangibles
comao prototipos

Gréfico 9 Material didactico- Docente
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Con los resultados obtenidos en las encuestas, se evidencia que los
docentes de Fisica utilizan dentro del proceso de ensefianza aprendizaje
materiales didacticos tradicionales, como lo son la tiza y la pizarra; los cuales
plantean escenarios pasivos que dificultan “facilitar de manera objetiva y
atractiva la comunicacion de datos, ideas, principios, conceptos,
procedimientos, valores o actitudes, y para estimular la reflexion durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje “ (Arriola, y otros, 2009, pag. 159) y
conllevaria al desinterés del estudiante por aprender, es decir se convierten
en clases monétonas y se puede generar un aprendizaje incompleto,
convirtiéndose en limitantes que causan dificultan al estudiante en el

desarrollo aprendizajes significativos.
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Pregunta 7 ¢Considera usted que seria mas facil aprender Fisica

utilizando material didactico?

Porcentaje

T 1 Ter
Totalmente de Do acuerdo  En desacuerdo Totalimente
acuerdo desacuerdo

Gréfico 10 Material didactico- Aprendizaje Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

En los resultados reflejados en el grafico 10, se puede observar que la
mayoria de los estudiantes que realizaron la encuesta manifiestan que si el
docente utiliza material didactico facilita el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Fisica; por lo cual Assis y Ginemes afirman que “los materiales educativos
constituyen una mediacion entre el objeto de conocimiento y las estrategias
cognitivas que emplean los Docentes” (Angarita, Fernandez, & Duarte, 2011,
pag. 35) Sin embargo Pérez y Gallegos afirman que “Una de las principales
dificultades de la educacion es la transmisién de conocimientos por medio de la
palabra escrita 0 hablada, sin un buen apoyo visual que le permita al estudiante
entender la tematica tratada de una manera precisa y sencilla.” (Angarita,

Fernandez, & Duarte, 2011)
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Pregunta 8 Si el docente utilizaria prototipos para ensefiar Fisica. ¢ Cual

seria su criterio?

B Excelente
Muy bueno
B Bueno
‘ B Malo

4%

Grafico 11 Prototipos — Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “lbarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

La mayoria de los estudiantes encuestados manifiestan que, si el docente
utilizaria prototipos para la ensefianza de la Fisica seria excelente porque son
materiales didacticos que permiten a los alumnos relacionar los contenidos con
la realidad mediante representaciones concretas del tema estudiado, por ello
Murillo, Roman y Atrio manifiestan que “la experiencia directa de manipular
objetos didacticos permite en los nifilos/as una mayor comprension de conceptos
que se convierten en la base del conocimiento matematico conceptual y
abstracto posterior.” (Murrillo , Roman , & Atrio , 2016), sin embargo en la Gréfica
14 se puede observar que dentro del proceso de ensefianza aprendizaje los

docentes de la asignatura hacen uso solamente de los textos.
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Pregunta 9 ¢Le gustaria conjuntamente con su docente de Fisica

elaborar material didactico en el aula de clase para facilitar el aprendizaje?

¥ Totalmente de acuerdo
De acuerdo

F B En desacuerdo

' 58% { B Totalmente desacuerdo

Gréfico 12 Elaboracion material didactico
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la
mayoria de los estudiantes encuestados consideran que, les gustaria elaborar
material didactico en el aula de clases conjuntamente con el docente y de este
modo facilitar el aprendizaje de la Fisica; por lo cual Manrigue y Gallego afirman
que “A partir de esta dinamica se le autoriza al estudiante interactuar de manera
mas practica y ladica con los saberes requeridos en su formacion.” (Manrique &

Gallego , 2012, pag. 102)
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Pregunta 10 ¢ A usted le motivaria estudiar la Ley de Conservacion de la

Cantidad de Movimiento Lineal, si el docente utilizaria material didactico?

Porcentaje

Totalmente de Do acuerdo  En dosacuordo  Totalmente
acuerdo desacuerdo

Gréfico 13 Material didactico- Leyes de Conservacion de Cantidad de
Movimiento lineal

Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

En un mayor porcentaje de los estudiantes encuestados manifiestan que,
si el docente utiliza material didactico para el aprendizaje de la Ley de
Conservacion de la Cantidad de Movimiento Lineal existiria una motivacion para
despertar el interés del alumno y asi incentivar a la obtencidbn de mejores
resultados y a la adquisicion de nuevos conocimientos propios, es por ello que
Morales afirma que “los recursos didacticos asi como facilitan el proceso de

ensefianza y aprendizaje también deben ser fuente de motivacion” (2013)
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Pregunta 11 ¢ Para la ensefianza de la Ley de Conservaciéon de Cantidad

de Movimiento Lineal el docente ha utilizado algunos de estos recursos?

® Prototipos

¥ Simuladores
Textos

¥ Videos

Grafico 14 Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal- Recursos
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “lbarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la
mayoria de los estudiantes encuestados manifiestan que los docentes para la
ensefianza de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal utilizan
como material didactico, los textos, los cuales permiten adquirir informacion
teodrica del tema a estudiar y no facilita al estudiante llegar a la practica, en
consecuencia se genera que “El aprendizaje de los contenidos de la disciplina
Fisica General es un proceso que en buena medida le resulta arido a una

fraccion considerable de los estudiantes” (Ortiz & Franco, 2007)
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Pregunta 12 ¢;De qué manera influiria en su aprendizaje si el docente
utilizaria experimentos o prototipos para la ensefianza de la Ley de Conservacion

de Cantidad de Movimiento Lineal?

0

Porcentaje
|
O

T T

(A T T
Satisfactorio

Muy Poco Nada
watintadtorio watistactorio watistactorio

Gréfico 15 Influencia experimentos o prototipos- Leyes de Conservacion de
Cantidad de Movimiento lineal

Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “lbarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Con los resultados obtenidos en las encuestas, se puede evidenciar que
los estudiantes consideran que dentro del aprendizaje de la Ley de
Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal de Fisica tendria una influencia
satisfactoria si el docente utilizaria experimentos o prototipos; los cuales
permiten al estudiante relacionarse con los fenbmenos a estudiar de manera
directa mediante la observacién y manipulacién de objetos presentados por el
docente con el propdsito de desarrollar destrezas y habilidades en los
estudiantes a través de un analisis e interpretacion de lo estudiado (Carreras,
Yuste, & Sanchez, 2007), sin embargo los datos reflejados en la Grafica 9
muestran que los docentes de la institucion solamente ocupan materiales

didacticos tradicionales como lo es la tiza y la pizarra.

61



Pregunta 13 ¢Le gustaria a usted que el docente de Fisica utilice una

guia didactica del uso de prototipos?

@ B Totalmente de acuerdo

De acuerdo

B En desacuerdo

Gréfico 16 Guia didactica- Prototipos
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, se puede
evidenciar que la mayoria de los estudiantes manifiestan que el docente de la
asignatura de Fisica deberia utilizar una guia didactica acerca del uso de
prototipos dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, porgue son rutas
facilitadoras que fueron previamente planificadas para que el estudiante sea
participe de su propio aprendizaje de manera efectiva mediante la construccion
de conocimientos propios, por esa razon Garcia piensa que “todo docente debe
ser competente para disefar, elaborar, actualizar una Guia didactica, de estudio
o docente, porque es un material altamente recomendable y en muchos casos,

de obligado uso.” (2014, pag. 3)
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Pregunta 14 ¢ Considera usted que el uso de una guia didactica ayudaria

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica?

Porcentaje

Muy satisfactorlo  Satlsfactorio

Poco Nada
satisfactorio satisfactorio

Gréfico 17 Guia didactica- Aprendizaje Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

La mayor parte de estudiantes encuestados manifiestan que el uso de una
guia didactica ayudaria en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica, por
lo que Aguilar manifiesta que la guia didactica “es el material educativo que deja
de ser auxiliar, para convertirse en herramienta valiosa de motivacion y apoyo;
pieza clave para el desarrollo del proceso de ensefianza, porque promueve el
aprendizaje autonomo al aproximar el material de estudio al alumno.” (Calvo,
2015) Sin embargo, Garcia y De la Cruz afirman que “actualmente su uso no es
el que realmente debe tener por parte del profesor para perfeccionar su labor
docente, especialmente en lo concerniente al trabajo independiente del

estudiante.” (2014, pag. 164)
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4.2 Analisis e interpretacion de resultados para los docentes

Pregunta 1 ;Como considera usted a la asignatura de Fisica?

Tedrica Experimental

QQO]'O

Gréfico 18 Consideracion de la Fisica- Docentes
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que en su
totalidad los docentes encuestados consideran a la Fisica una asignatura teérica
experimental; por lo cual Camero, Zapata, Calzadilla y Angeles manifiesta que el
estudio de la Fisica se “fundamenta en experimentos y sus respectivas
mediciones, es necesario que los estudiantes adquieran las habilidades
necesarias para realizar correctamente el proceso de medicién.” (2007, pag. 12)
En cambio Rosado y Ayensa afirman que “la teoria y la practica han coexistido,

tradicionalmente, por separado en la ensefianza de la Fisica” (2009, pag. 4)
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Pregunta 2 ¢ Cree usted que realiza sus clases de manera dinamica?

¥ Totalmente de acuerdo
De acuerdo

|

Gréfico 19 Clases Dinamicas
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Como se puede evidenciar en los resultados obtenidos, una gran parte de
los docentes manifiestan que durante el proceso educativo de la Fisica realizan
sus clases de manera dinamica; lo cual conlleva a la presentacion de recursos
y estrategias metodologicas que permitan a los docentes “Hacer atractivo
cualquier tema y, de esa manera, conseguir un deseo y una necesidad; lo que
condicionara una motivacion o un deseo de conocer mayor.” (Del Barrio &
Borragan , 2011, pag. 3). Sin embargo, los datos reflejados en el Grafico 5
pueden demostrar una contradiccion porque los estudiantes encuestados de la
institucion manifiestan que las clases impartidas por los docentes de esta

asignatura son mondétonas y no atractivas para ellos.
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Pregunta 3 ¢ En sus clases de Fisica usted permite que los estudiantes

participen en el proceso educativo de una manera activa?

[RS8}

Slempre Casl Slempre

Gréfico 20 Participacion activa- Clases de Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Una gran parte de los docentes encuestados consideran que durante sus
clases permiten que el estudiante participe abiertamente; por lo tanto, se debe
crear un ambiente adecuado dentro del aula de clase, por lo que Del barrio y
Borragan manifiestan que “Habra que cuidar la creacion de un buen clima en los
gue escuchan. Las exposiciones no deben ser aburridas, deberan ser
interesantes, con sorpresas, con accion, con interaccion.” (2011, pag. 7), y de
este modo, se crea entornos flexibles de aprendizaje, dejando a un lado la

memorizacion.
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Pregunta 4 ¢Usted relaciona problemas de Fisica con la vida cotidiana?

® Siempre

Gréfico 21 Relacién Fisica- Vida Cotidiana
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “lbarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Segun los datos obtenidos en las encuestas realizadas, existe una
contradiccion notoria ya que, los docentes encuestados manifiestan que siempre
presenta problemas de Fisica relacionados con la vida cotidiana durante el
proceso de ensefianza aprendizaje mientras tanto en el Grafico 7 los estudiantes
manifiestan que los docentes de esta asignatura no presentan nunca problemas
que les permitan relacionar la tematica estudiada con los fenbmenos que se

pueden presentar en el entorno donde se desenvuelven.
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Pregunta 5 ¢ Durante el proceso educativo de Fisica, usted utiliza material

didactico?

Siempre

A0

Gréfico 22 Utilizacion de material didactico- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la
totalidad de los docentes encuestados manifiestan que dentro del proceso
educativo de Fisica se utiliza material didactico para facilitar el aprendizaje de
los estudiantes; sin embargo en el Gréafico 8 el alumnado considera que los
docentes no utilizan este tipo de herramientas didacticas en la asignatura, que
sirven de guia para orientar a los estudiantes a la obtencion de sus propios

conocimientos adaptados a su realidad.
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Pregunta 6 Del siguiente listado ¢Cual material didactico aplica con

mayor frecuencia usted durante las clases de Fisica?

| 0)
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5 = 7
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Tiza y pizarra Experimentos

Gréfico 23 Frecuencia de utilizacién de material didactico- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

La mayoria de los docentes encuestados al igual que los estudiantes de
la institucién manifiestan que dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de
Fisica, los materiales didacticos méas utilizados son la tiza y la pizarra; por ello
Manrique y Gallego afirman que “las préacticas pedagdgicas que generan los
docentes estan enraizadas en modelos pedagoégicos de corte tradicional que, en
la mayoria de los casos, se limitan a la tiza, la voz y el tablero.” (Manrique &
Gallego , 2012) Sin tomar en cuenta que los recursos didacticos son
herramientas que sirven al docente para orientar el proceso de ensefianza

aprendizaje de la Fisica de manera eficaz. (Corrales & Sierras, 2012)
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Pregunta 7 ¢Considera usted que seria mas facil aprender Fisica

utilizando material didactico?

¥ Totalmente de acuerdo
De acuerdo

Gréfico 24 Aprendizaje Fisica- Material didactico
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra’
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Como se puede evidenciar en los resultados obtenidos, una gran parte de
los docentes encuestados manifiestan que el uso de material didactico facilita el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica, pues esta asignatura es de
caracter tedrico-experimental y necesita ser reflejada en la practica mediante
recursos Utiles para abordar y analizar una situacion u objeto, sin embargo en
investigaciones realizadas acerca de eficacia escolar se ha encontrado que “los
recursos educativos no tienen un efecto estadisticamente significativo sobre el
desempefio de los estudiantes; es decir, entre los factores asociados al logro
escolar, no aparecen los referidos a recursos didacticos” (Murrillo , Roman , &

Atrio , 2016, pag. 3)
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Pregunta 8 Si el docente utilizaria prototipos para ensefiar Fisica. ¢ Cual

seria su criterio?

17% ¥ Totalmente de acuerdo
De acuerdo

63%

Gréfico 25 Utilizacidn prototipos- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

La mayoria de los docentes encuestados manifiestan que, tanto la
ensefianza como el aprendizaje de Fisica se facilitarian al utilizar prototipos,
pues son considerados materiales didacticos que permiten a los alumnos llegar
a la experimentacion y de este modo, resolver inquietudes relacionadas con el
fendbmeno que se va a estudiar, logrando asi combinar la teoria con la practica;
asi pues, Bohorquez et al. (2011) afirman que es importante dentro del proceso
educativo “disefiar y construir prototipos que permitan de forma clara, sencilla 'y
altamente confiable demostrar importantes leyes fisicas como lo es la

conservacion de la energia y del momentum lineal en los choques elasticos.”

(pag. 12)
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Pregunta 9 ¢Le gustaria conjuntamente con los estudiantes elaborar

material didactico en el aula de clase para facilitar el aprendizaje de la Fisica?

De acusrdo
¥ En desacuerdo

Gréfico 26 Elaboracion material didactico- Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la
mayoria de los docentes encuestados consideran que al elaborar material
didactico en el aula de clase conjuntamente con los estudiantes facilitan el
aprendizaje; por lo cual Prendes, Martinez y Gutiérrez manifiestan que “La
elaboracion de materiales puede suponer una carga de trabajo extra que la
mayoria de docentes no pueden asumir de manera aislada, y su alternativa clara

pasaria por el trabajo profesional en equipo.” (2008, pag. 84)
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Pregunta 10 ¢Cree usted que los estudiantes se sentirian motivados al
estudiar la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal, si usted

utilizaria material didactico?

M Totalmente de acuerdo

Gréfico 27 Utilizacién de material didactico en Ley de conservacién de Cantidad
de Movimiento Lineal

Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

En un mayor porcentaje de los docentes encuestados manifiestan que, si
se utiliza material didactico para el aprendizaje de la Ley de Conservacion de
Cantidad de Movimiento Lineal existiria una motivacion para despertar el interés
del alumno y asi incentivar a la obtencibn de mejores resultados y a la
adquisicién de nuevos conocimientos propios; sin embargo, Manrique y Gallego
manifiestan que “es evidente la carencia de estos elementos en la labor
educativa, debido a que las practicas pedagdgicas que generan los docentes

estan enraizadas en modelos pedagdgicos de corte tradicional.” (2012, pag. 102)
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Pregunta 11 ¢ Para la ensefianza de la Ley de Conservaciéon de Cantidad

de Movimiento, usted ha utilizado algunos de estos recursos?

(18k f

Prototipos Textos Videos

Gréfico 28 Leyes de Conservacién de Cantidad de Movimiento Lineal-
Recursos

Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “lbarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que la
mayoria de los docentes encuestados consideran que, para la ensefianza de la
Ley de Conservacién de Cantidad de Movimiento Lineal, el material didactico
mas utilizado son los textos, los cuales facilitan la adquisicién de informacion del
tema a estudiar; por ello el docente debe saber seleccionar recursos idoneos,
claros y con un vocabulario que sea entendible por los estudiantes. (2017); Sin
embargo, este tipo de herramientas no dan paso a la experimentacién, por lo que

se genera un aprendizaje de manera abstracta.
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Pregunta 12 ¢De qué manera influiria en el aprendizaje de los
estudiantes si usted utilizaria experimentos o prototipos para la ensefianza de

la Ley Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal?

Mayor comprensidn del tema
# Buena comprensidon del tema

Gréfico 29 Experimentos o prototipos- Ley de conservacion de Cantidad de
Movimiento Lineal

Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

Con los resultados obtenidos en las encuestas, se puede evidenciar que
los docentes consideran que dentro del aprendizaje de la Ley de Conservacién
de Cantidad de Movimiento Lineal de Fisica tendria una influencia satisfactoria
en los estudiantes si se utiliza los experimentos y los prototipos; por lo cual Pérez
afirma que “La realizacion de actividades experimentales por parte del alumno
es primordial importancia en el aprendizaje de la Fisica, ya que asi se acerca de
manera al fendbmeno en estudio, posibilitAndole una clara interpretacion del

mismo y su posible aplicacion practica.” (2015, pag. 1)
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Pregunta 13 ¢ Le gustaria a usted participar en una socializacion acerca
del uso de prototipos para la ensefianza de las leyes de cantidad de movimiento

lineal?

50—

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo

Gréfico 30 Guia Didactica uso prototipos
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

De los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, se puede
evidenciar que la mayoria de los docentes manifiestan que dentro del proceso
de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica se debe utilizar una guia
didactica acerca del uso de prototipos para facilitar la labor docente y la
compresion de la tematica por parte de los estudiantes, en donde ellos podran
desarrollar conceptos, habilidades y destrezas para satisfaccion de sus propias

necesidades.
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Pregunta 14 ¢ Considera usted que el uso de una guia didactica ayudaria

en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica?

Muy satisfactorio Satisfactorio Poco satisfactorio

Gréfico 31 Uso Guia didactica en proceso de ensefianza aprendizaje Fisica
Fuente Encuesta realizada a estudiantes de 2 BGU de la UE ‘“Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena

La mayor parte de docentes encuestados consideran que el uso de una
guia didactica ayuda en el proceso educativo de la Fisica, ya que es un material
didactico que orienta al estudio de los estudiantes para favorecer el trabajo
independiente, en donde el docente toma el papel de facilitador de recursos y
estrategias que sirvan de apoyo para que el alumno cree sSus propios
conocimientos, segun Garcia (2014) la guia didactica “Debe ser instrumento
idéneo para guiar y facilitar el aprendizaje, ayudar a comprender y, en su caso,
aplicar los diferentes conocimientos, asi como para integrar todos los medios y
recursos que se presentan al estudiante como apoyo para su aprendizaje” (pag.

3)
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4.3 Anélisis e interpretacion de entrevista realizada a docente

Pregunta 1. ¢ Considera usted que los estudiantes tienen dificultades, al adquirir

un aprendizaje de la Fisica de manera tedrica?

La fisica es una asignatura que siempre ha causado dificultades a los
estudiantes y mas aun cuando es solamente teorica, cuando la fisica deberia

demostrarse en forma practica

Pregunta 2. ¢Podria explicar, cual es el rendimiento académico de los

estudiantes en la asignatura de fisica?

El rendimiento académico se podria considerar como en la mayor parte
deficiente porque el estudiante no tiene ninguna motivacion en primer lugar y
tiene un desconocimiento cunado entrar a primero de bachillerato sobre la fisica,
no tiene ni idea de lo que es la fisica y el mundo fisico que nos rodea y el
tratamiento de la fisica se vuelve para ellos una asignatura muy tediosa muy

cansada de aprenderse formulas nada més, eso creen que es la fisica

Pregunta 3. ¢Cree usted que el uso de material didactico en el estudio de la
fisica, es importante para que el proceso de ensefianza- aprendizaje sea de

manera satisfactoria?

El uso de material didactico siempre va hacer importante especialmente

de la Fisica que es una materia muy practica, entonces es importante incorporar
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siempre al proceso de ensefianza material didactico para poder comprender

mejor incluso los fendmenos fisicos.

Pregunta 4. ¢ Se puede evidenciar si el docente utiliza material didactico en el

aula para el estudio de la ley de conservacion de cantidad de movimiento lineal?

En nuestra institucibn vemos que pocos docentes utilizan material
didactico, o casi ninguno podriamos decir, mas se ha desarrollado el aprendizaje
de forma tedrica, entonces no se podria 0 no se evidencia practicamente el uso

de material didactico aqui en la institucion para la ensefianza de la fisica.

Pregunta 5. ¢ Considera usted que el material didactico, mejora el rendimiento

académico de los estudiantes la Ley de Cantidad de Movimiento Lineal?

Bueno el material didactico si nos va ayudar muchisimo para poder hasta
explicar y entender los fendmenos fisicos, especialmente la ley de cantidad de
movimiento seria importante disefiar un material didactico acorde y que se pueda
utilizar material del medio que sea de facil comprensiéon y adquisiciéon de los
estudiantes.

Pregunta 6. ¢Con qué tipo de material didactico cree usted, se puede
comprender de mejor manera la Ley de Conservacion de Cantidad de

Movimiento Lineal?

Habria dos tipos de materiales, el uno seria material concreto elaborado
con material reciclable, del medio, pero ahora incluso los jévenes utilizan mucho

la tecnologia entonces también se podria utilizar ciertos simuladores que hay en
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internet, hay software libres que se puede hacer simuladores de fisica para poder

interpretar y conocer mejor los movimientos y los fenomenos fisicos.

Pregunta 7. ¢ Cree usted que los estudiantes presentan dificultades al momento

de resolver problemas de la Ley de Cantidad de Movimiento Lineal?

Todos los problemas causan dificultad a los estudiantes, mas que nada
por ser netamente tedricos no son llevados a la practica y tampoco tienen los
estudiantes una estructura logica para resolver problemas creen solamente que
es cuestion de sacar datos y aplicar alguna formula y nada mas ni siquiera
interpretar el problema, lo que se busca es que el estudiante sea parte del

problema y para que sea parte de la solucion de los problemas de Fisica.

Pregunta 8. ¢(Como influye el uso de material didactico en el proceso

ensefianza-aprendizaje de la fisica?

Influye en forma positiva, serian las clases muy dinamicas, muy
participativas dejarian de ser monétonas, el aprendizaje muy tedrico,
memoristico y deducido solamente a férmulas, tendrian mayor importancia, seria
un aprendizaje muy significativo para el estudiante porgue eso no seria incluso

les llevaria a la practica en muchas cosas de la vida diaria.

Pregunta 9. ¢Podria explicar si el estudiante se siente motivado, cuando el

docente presenta material didactico en las clases de Fisica?
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El estudiante siempre se motiva cuando ve algo diferente a lo tedrico y
cuando ve algo diferente incluso a lo que normalmente lleva el profesor, que es
solamente el uso de la tiza y la pizarra. Al llevar material didactico al trabajar en
grupos, el buscar hacer clases mas interactivas, sea de material concreto o

material digital si motiva al estudiante y ayuda a la ensefianza de la Fisica.

Pregunta 10. ¢ Como influye en el estudiante, el uso de material didactico en la

relacion entre los contenidos aprendidos y la vida cotidiana?

Ayudaria muchisimo porque la vida cotidiana es un mundo fisico, los
fendbmenos que se trabajan son fendmenos fisicos que son intimamente
relacionados con la vida diaria, a veces el aislar el contenido tedrico de la vida
diaria, de las situaciones préacticas de la vida ha hecho que la fisica sea una
materia demasiado tedrica nada mas y que no tenga ningun sentido ni significado
para el estudiante no era como anteriormente se ha manejado mucho trabajo en
laboratorio para poder explicar los fendmenos fisicos, incluso ahora por la
disminucién de la carga horaria se ha hecho un poco dificil trabajar en los
laboratorios y ninguna persona casi ahora sale capacitada de las universidades
para trabajar en el manejo de cierto instrumental de laboratorio, entonces son
muchas circunstancias las que impiden que el estudiante pueda tener un mejor
aprendizaje porque el docente tampoco esta en las condiciones, preparado para
poder manejar primero instrumental de laboratorio y luego elaborar material
didactico, que seria muy interesante elaborarlo para poner en practica la

ensefanza de la Fisica.

81



Analisis de la entrevista

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica se puede
evidenciar que esta asignatura se la maneja de manera teorica, utilizando
recursos que causan dificultad al estudiante para salir de la zona de confort de
aprendizaje, pues la tiza y la pizarra no son fuente de motivacion; por ello dentro
de la labor docente se debe manejar herramientas que despierten el interés de
aprender del alumnado y a su vez facilite relacionar la teoria con la practica
mediante la manipulacion y observacion de materiales vinculados con la vida

cotidiana.

4.4Conclusiones y Recomendaciones

4.4.1 Conclusiones

¢ Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje de la Ley de Conservacion
de Cantidad de Movimiento Lineal los docentes no hacen uso de material
didactico.

e En el proceso educativo de la Ley de Conservacion de Cantidad de
Movimiento Lineal no se evidencia el uso de guias didacticas.

e Los Docentes no han sido capacitados acerca del uso de material
didactico para la ensefianza de la Ley de Conservacion de Cantidad de

Movimiento Lineal.
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4.4.2

La utilizacion de material concreto en el proceso educativo permite

desarrollar aprendizajes significativos.

Recomendaciones

Dar mayor énfasis al uso de material didactico en el proceso de
ensefianza aprendizaje Fisica.

Utilizar materiales didacticos que permitan despertar el interés del
estudiante y por ende se sienta motivado en aprender la asignatura.

Dar uso de la guia didactica disefiada para el estudio de la Ley de
Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.

Socializar la propuesta a los docentes acerca de la importancia del buen

uso de material didactico para facilitar la adquisicion de aprendizajes.
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CAPITULO V

5 PROPUESTA ALTERNATIVA

5.1 Titulo

Guia didactica para el uso de material didactico en el estudio de la Ley de
Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal en los estudiantes de Segundo
de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Ibarra periodo

académico 2018-20109.

5.2 Justificacion e importancia

La Fisica es considerada dentro del sistema educativo una asignatura
tedrica- experimental, para lo cual es necesario que dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje se utilice material didactico que permita al estudiante
desarrollar su capacidad de razonamiento en estos dos campos, para que de
este modo pueda entender el medio en el cual se desenvuelve desde otra
perspectiva; por ello, dentro del desarrollo de la presente investigacion, se
determind la importancia de la aplicacion de material didactico en esta
asignatura, para lo cual se propone el disefio y elaboracion de una guia didactica
gue permita el estudio de las leyes de conservacion de la cantidad de movimiento

lineal como una alternativa de solucién al problema de investigacion



Los materiales didacticos mas utilizados en la actualidad son los
tradicionales como lo es, la tiza y la pizarra, los cuales permiten al estudiante
desarrollar aprendizajes mecanizados; es por ello que, el disefio de la guia
didactica promueve actividades que permitan fortalecer la aplicacion de material
didactico atractivo para la ensefianza de las leyes de conservacion de cantidad
de movimiento lineal , de este modo el alumnado se sienta motivado y mantenga
interés por la tematica y asi adquiera su propio conocimiento mediante la

observacion y manipulacion de estos materiales.

Ademés la guia didactica dentro del campo educativo tendra gran
relevancia, ya que facilita tanto a docentes como estudiantes cumplir con los
objetivos planteados por el sistema educativo nacional y a su vez generar
aprendizajes significativos que permita al estudiante desarrollar un pensamiento
critico mediante las experiencias adquiridas en el uso de material didactico, lo

cual permite desarrollar conocimientos propios de manera auténoma.

El disefio y elaboracién de la guia didactica para la aplicaciéon de material
didactico en el estudio de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento
Lineal, es un aporte significativo dentro del proceso de ensefianza aprendizaje
de la Fisica y tiene como beneficiarios directos a los docentes y estudiantes de

los segundos de bachillerato general unificado de la Unidad Educativa “Ibarra”.
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5.3 Aportes

5.3.1 Aporte Pedagdgico

El Constructivismo permite que el estudiante tenga un aprendizaje activo
acerca de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal realizada a
través de la observacion y la experimentacién como lo es estudiada la Fisica, en
donde la guia did4ctica ser4 una herramienta para que el docente cumpla el
papel de facilitador durante el proceso de ensefianza aprendizaje que permita al
estudiante generar su propio conocimiento para que sea capaz de enfrentar a

una situacién problematica, asimismo comprendera de mejor manera la realidad.

5.3.2 Aporte Psicoldgico

De acuerdo a la investigacion realizada, los materiales didacticos son
herramientas que permiten al estudiante obtener aprendizajes significativos y es
asi como el estudiante toma control de su propio aprendizaje para perfeccionar
los conocimientos que ya fueron adquiridos con anterioridad, por lo tanto, el
individuo proporciona un significado al objeto estudiado por medio de
representaciones, conceptos y proposiciones acerca de la realidad, en donde la
utilizacion de la guia didactica facilita desarrollar en el estudiante un aprendizaje

autonomo, duradero y no mecanizado.
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5.4Impacto

5.4.1 Impacto Educativo

Con la ayuda de esta guia los docentes de Fisica podran facilitar el
proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura, pues es un recurso
didactico que permite al estudiante relacionar los conocimientos teoricos con la
experimentacion a través de la utilizacién de material didactico como prototipos

para el estudio de la Ley de Conservacion de Cantidad de Movimiento Lineal.
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GUIA

DIDACTICA |

2019

LEY DE CONSERVACION DE
CANTDAD DE MOVIMIENTO LINEAL

KATHERINE LIZETH ANDRADE MICHILENA




Tema: LEY DE CO CANTIDAD DE

JIMENSIONALES

MOVIMIENTO LINEA

OBJETIVO:

Comprobar que en la Ley
de Cantidad de
Movimiento Lineal en
choques bidimensionales
los cuerpos forman un
angulo de 90° después
del impacto.

89

Comprender la ley de
conservacion de la
cantidad de movimiento y
demostrar analiticamente
que el impulso de la fuerza
gue actia sobre un objeto
es igual a la variacion de la
cantidad de movimiento de
ese objeto




PROTOTIPO:

Mesa de Billar

— -\

TS )

MESA DE BILLAR
UN TACO

DOS BOLAS
HARINA

b

FUNDAMENTACION TEORICA

Cuando dos bolas de billar
chocan, las direcciones de sus
velocidades justamente después
del choque forman 90°.
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METODOLOGIA:

ERCA

Procedimiento metodoldgico:

= Visualizar video “el billar y la Fisica”
https://www.youtube.com/watch?v=hpPOG67LUAW

=+ Formar cinco equipos de trabajo

Responder las siguientes interrogantes:

=+ ¢Qué sucede cuando dos bolas de billar se impactan
una con la otra?

+ Realizar la practica en el prototipo.

Procedimiento:

1. Observar detalladamente el prototipo.

2. Sobre la harina colocar las dos bolas.

3. Ubicar las bolas sobre la mesa de billar, una
delante de la otra, a una cierta distancia.

4. Con el taco impactar la bola negra en direccion a
la bola amarrilla.

5. Observar que direccion tiene cada bola después
del choque.

6. Medir con el graduador el &ngulo formado entre
las dos bolas después del choque.

Argumente la siguiente situacion:

4+ Dos bolas de billar, situadas sobre una mesa,
impactan una con la otra. ¢ Qué sucede con la
cantidad de movimiento de las bolas?
a) La cantidad de movimiento de las dos bolas
es la misma.
b) La cantidad de movimiento del sistema
formado por las dos bolas no varia.
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https://www.youtube.com/watch?v=hpPOG67LUAw

¢) La cantidad de movimiento del sistema
formado por las dos bolas aumenta.

d) La cantidad de movimiento del sistema
formado por las dos bolas disminuye.

INDICADORES 0|12 |3

Relaciona experiencias previas con la
temética

Utiliza adecuadamente los materiales
de la préctica.

Participa en la realizacion de la
practica.

Expone sus propias ideas.

Evaluacion Define conceptos necesarios para

comprender el tema a profundidad.

Responde con precision las preguntas
generadas acerca del tema.

Socializa con sus compafieros los
resultados obtenidos en la practica.

ACTIVIDAD PROPUESTA

ﬂsuelva el siguiente problema: \

¢En qué punto debemos ubicar la bola amarrilla, para que
después del choque, cada una de las bolas se dirija a una de las
esquinas?

Responda la siguiente interrogante:
o (Para que la cantidad de movimiento se conserve,
depende del impulso que genera el taco con la bola de
billar?
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OBJENIVOE

Verificar que la Ley
de Conservacion
de Cantidad de
Movimiento Lineal
se  genera  en
choques elasticos.

93

Comprender la ley de
conservacion de la cantidad de
movimiento y  demostrar
analiticamente que el impulso
de la fuerza que actua sobre un
objeto es igual a la variacion
de la cantidad de movimiento
de ese objeto



http://liteyagamy1001.blogspot.com/

PROTOTIPO:

Mesa de Billar

MESA DE BI
UN TAC!
. CUA
. TIZA
REG

MATERIALES:

eLa cantidad de movimiento se conserva
en los choques elasticos, es decir, la
cantidad de movimiento no cambia
antes, durante ni después de la colision.

7

Conservacion de
Cantidad de
ovimiento Lineal

- — — )
. *Cuando la bola de billar choca contra \
PI"ODIEdad de una de las bandas el angulo de entrada

cuerpos elasticos es igual al angulo de salida.
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METODOLOGIA:

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS

Procedimiento metodoldgico:

Preparacion

Presentacion de la
metodologia de
trabajo

Presentacién del
problema

Trabajo grupal

e Formar cinco equipos heterogéneos de trabajo
e Observar detalladamente el prototipo y sus

componentes.

e Responder las siguientes interrogantes:

= ¢Sera posible determinar los angulos que se
forman cuando la bola impacte sobre la banda?

= Cree usted que las bolas al momento de
chocarse tomen la misma direccion?

e |eer detenidamente el problema.

En una mesa de billar, se desea conseguir que
la bola amarrilla se choque con tres bolas que
se encuentran ubicadas juntas una tras otra,
luego de impactar con una de las bandas.
Determinar:
o ¢En qué punto de la banda se debe
impactar?
o ¢Durante el choque que comportamiento
tienen las bolas de billar?

e Realizar la practica en el prototipo

1. Ubicar la bola amarrilla en la posicién diamante 2
de la banda horizontal y diamante 2 de la banda
vertical.

2. Ubicar las tres bolas restantes en la posicion
diamante 6 de la banda horizontal y diamante 2 de
la banda vertical.

3. Trazar una perpendicular a la banda desde la bola
amatrrilla.
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4. Senfalar el punto de interseccion que se genera al
trazar la perpendicular desde la bola amarrilla.

5. Trazar una perpendicular a la banda desde la
primera bola que va hacer impactada.

6. Sefialar el punto de interseccion que se genera al
trazar la perpendicular desde la primera de
impacto.

7. Trazar una recta desde la bola amarrilla hasta el
punto de interseccion de la primera bola de
impacto.

8. Trazar una recta desde la primera bola de impacto
hasta el punto de interseccion de la bola amarrilla.

9. Sefialar el punto de unién de las dos rectas
trazadas anteriormente.

10.Trazar una perpendicular a la banda desde el
punto de union.

11.Sefialar el punto de interseccién que se genera a
trazar la perpendicular desde el punto de union, el
cual seré el punto en donde debe impactar la bola
amarrilla para chocar con las otras.

12.Con el taco impactar la bola amarrilla hacia el
punto determinado en la banda.

13.0bservar que sucede con la ultima bola al
generarse el choque.

e Describir el comportamiento de las bolas antes,
durante y después del choque.

Trabajo individual

. e Resolver la actividad propuesta
Integracion grupal

e Establecer dos conclusiones acerca de los resultados

Presentacion final de la practica realizada.

Evaluacion ASPECTOS | CRITERIOS | INSTRUMENTOS | VALORACION
Conceptos Dominio Cuestionario 20%
dela contenido
tematica tedrico

Realizacion Fuentes Informe practica 50%
de trabajos | bibliogréaficas experimental

Participacién | Creatividad Valoracion del 30%

del producto

estudiante




ACTIVIDAD PROPUESTA

Resuelva el siguiente problema:

¢En qué punto debemos ubicar la bola amarrilla, para que se
choque con las otras bolas, luego de impactarse con el diamante
3 de la banda? 1 2 3 4 5 6 7

1 2 3 4 5 6 7

Responder las siguientes interrogantes:
Al momento de impactarse la bola amarrilla con las otras, todas
las bolas se separarian éSi 0 no? Argumente su respuesta.
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wA: TRANSFERENCIA DE CANTID
JVIMIENTO LINEAL EN UN SISTE

OBJETIVO:

Describir como  se

transfiere la Cantidad

de Movimiento Lineal

en un sistema.

Destreza con Criterio
de Descmpcﬁo

Comprender la ley de
conservacion de la cantidad
de movimiento y demostrar
analiticamente  que el
impulso de la fuerza que
actia sobre un objeto es
igual a la variacion de la
cantidad de movimiento de
ese objeto.
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PROTOTIPO:

Péndulo de Newton

1. 5BOLAS IGUAL MASA
2. ESTRUCTURA METALICA
3. 5HILOS DE IGUAL MEDIDA

MATERIALES:

FUNDAMENTACION TEORICA

Conservacion de Cantidad de

Movimiento Lineal

Cuando dos o mas cuerpos chocan
la cantidad de movimiento es
igual antes y después del choque.

Apq = —App

- - - —
m,,vaf +mb vb,. = mavao aF mbvbu
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e,

METODOLOGIA:

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Procedimiento metodoldgico:

¢ Responder a las siguientes interrogantes:

4+ Sien los choques no cambia la cantidad de
movimiento del sistema ¢ ocurrira lo mismo
con la cantidad de movimiento de cada
particula?

+ ¢Cree usted que se genera un impulso al
momento del choque?

e Formar cinco equipos heterogéneos de trabajo
e Formar mesas redondas donde los estudiantes
interactien entre ellos.

e Observar detenidamente el prototipo y sus partes
gue lo componen.

1. Colocar el prototipo en una superficie plana y
lisa.

2. Colocar a una altura determinada a la primera
esfera del péndulo.

3. Dejar caer la esfera desde el extremo.

4. Observar que sucede con la esfera del otro
extremo del péndulo de newton.

5. Repetir el proceso lanzando dos bolas juntas.

¢ Realizar la actividad propuesta.
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Dominio

contenido Cuestionario
tedrico
Fuentes Informe préctica 50%
bibliogréaficas experimental
Originalidad Valoracion del 9
producto e

e Socializar los resultados de la practica realizada
con sus comparieros.

ACTIVIDAD PROPUESTA

Argumente las siguientes situaciones: \
¢, Qué sucede si desde una determinada altura
lanzamos simultdneamente una esfera de cada
extremo del péndulo? ¢ Es posible que la cantidad
de movimiento se conserve?

¢ Qué pasaria si se jala una esfera cuando el
péndulo de newton esta en funcionamiento? ¢las
esferas se detienen o simplemente se genera el
movimiento con las esferas restantes?




Analizar la transferencia
de cantidad de
movimiento lineal en un
sistema  con  masas

diferentes.

Comprender la ley de
conservacion de la cantidad
de movimiento y demostrar
analiticamente que el
impulso de la fuerza que actta
sobre un objeto es igual a la
variacion de la cantidad de
movimiento de ese

~Ahiara
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PROTOTIPO:

Péndulo de Newton

MATERIALES:

LI

5 BOLAS IGUAL MASA
ESTRUCTURA METALICA

5 HILOS DE IGUAL MEDIDA
PLASTILINA

Cantidad de Movimiento

Lineal total es constante

en un sistema aislado de

particulas sin importar su

masa.
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Tierra es
generado por
choques entre
células muertas



https://www.wattpad.com/

METODOLOGIA:

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Procedimiento metodoldgico:

e Responder la siguiente interrogante:
4+ Cree usted que se puede conservar la

cantidad de movimiento lineal si los objetos
tienen diferentes masas?

e Socializar los argumentos acerca de la
interrogante planteada.

e Formar tres equipos de trabajo
Ubicarse en mesas redondas dentro del aula de
clase.

¢ Investigar acerca de la conservacion de cantidad
de movimiento lineal en el péndulo de newton.

Experimentacion:
1.

Ubicar al péndulo de newton sobre una
superficie lisa y estable.

Colocar plastilina entre la bola 4 y 5 del
péndulo de newton, para que se queden
unidas entre si.

Colocar a una altura determinada a la
primera bola del péndulo

Dejar caer la bola uno.

Observar que sucede con la unién de las dos
bolas al momento del choque.

Repetir el proceso uniendo las dos primeras
bolas.

Realizar la actividad propuesta
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Dominio

contenido Cuestionario
tedrico
Fuentes Informe préctica 50%
bibliogréaficas experimental
Originalidad Valoracion del 9
producto e

e Socializar los resultados de la practica realizada
con los comparieros.

ACTIVIDAD PROPUESTA

e Elaborar un cuadro comparativo acerca de las
situaciones observadas en las dos practicas en el
péndulo de newton.
4+ Cuando se unié las Itimas bolas
4+ Cuando se uni6 las dos primeras bolas.

J
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Comprobar que en la ley
de cantidad de
movimiento lineal en
choques bidimensionales
cuando los cuerpos tienen
una trayectoria
semiparabélica  forman
un angulo de 90° después
del choque.

Comprender la ley de
conservacion de la cantidad
de movimiento y demostrar
analiticamente  que el
impulso de la fuerza que
actua sobre un objeto es igual
a la variacion de la cantidad
de movimiento de ese
objeto.”
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PROTOTIPO:

RAMPA PARABOLICA

=)

2BOLAS DE IGUAL MASA
RAMPA DE MADERA
SOPORTE DE MADERA
PAPEL CALCANTE
CARTULINA BLANCA

FUNDAMENTACION TEORICO
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ERCA

ETAPAS

ACTIVIDADES

Exploracion

Formar cinco equipos heterogéneos de
trabajo

Armar el prototipo como lo muestra el
esguema anterior.

Reflexion

Observar detenidamente el prototipo y
sus partes que lo componen.

comprension

1. Ubicar la estructura armada en una

superficie lisa y estable.

2. Colocar sobre la superficie y bajo la

rampa la cartulina blanca.

3. Sobre la cartulina colocar el papel calco

negro.

4. Colocar una bola en el extremo inferior
de la rampa.

5. Desde el extremo superior de la rampa
dejar caer otra bola.

6. Observar que trayectoria generan las
bolas después del choque.

7. Retirar las bolas de la superficie.

8. Alzar el papel calco y observar el rastro
gue dejo cada bola al momento de
chocar con la superficie.
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9. Ubicar un punto de referencia desde el
extremo inferior de la rampa hacia la
superficie.

10.Trazar rectas desde el punto de
referencia de la rampa hasta las
huellas generadas por las bolas en la
superficie.

Realizar y analizar un listado de
aplicaciones en la vida cotidiana de la
practica realizada.

Aplicacion
Resolver la actividad propuesta.
o Socializar los resultados obtenidos en la
Evaluacion practica realizada.
Resolver el siguiente problema: \

Un nifio desde lo alto de una resbaladera deja caer una
pelota, la cual se choca con otra que esta ubicada al final
de la resbaladera.

e ¢Después del choque las pelotas continuaran
su trayectoria juntas o cada uno toma diferente
direccién?

e (Existe conservacibn de cantidad de
movimiento lineal? ¢si o no? Argumente su

K respuesta. j
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va: CONSERVACION DE CANTIDAD DE
MOVIMIENTO LINEAL EN CHOQUES CON MASA

DIFERE —

DESTRE20 CON CRITEMO

Comprender la ley de
conservacion de la cantidad
de movimiento y demostrar
analiticamente  que el
impulso de la fuerza que
actua sobre un objeto es igual
a la variacién de la cantidad
de movimiento de ese
objeto.

Explicar ~ como  se

conserva la Cantidad de

Movimiento Lineal en

choques inelasticos.
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PROTOTIPO:

RAMPA PARABOLICA

7
1. 2 BOLAS DE DIFEENTE MASA
2. RAMPA DE MADERA
3. SOPORTE DE MADERA

I MATERIALES: 4.  PAPEL CALCANTE

5. CARTULINA BLANCA

\_ )

FUNDAMENTACION TEORICA

eLa cantidad de movimiento se
conserva en todas las colisiones,
ya sean elasticas o inelasticas

(siempre que no interfieran

fuerzas externas).
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METODOLOGIA:

ERCA

Procedimiento metodoldgico:

e Responder la siguiente interrogante:

+ ¢Puedes pensar en cosas que
permanezcan constantes en tu vida
mientras que otras experimentan
cambios?

+ ¢Qué sucede si estas en una
resbaladera y otra persona cae atras
tuyo?

e Formar cinco equipos heterogéneos de trabajo

e Elaborar una lluvia de ideas acerca de la
interrogante planteada.

e Socializar con sus compafieros.

1. Ubicar la estructura armada en una superficie
lisa y estable.

2. Colocar sobre la superficie y bajo la rampa la
cartulina blanca.

3. Sobre la cartulina colocar el papel calco negro.

4. Colocar la bola de menor masa en el extremo
inferior de la rampa.

5. Desde el extremo superior de la rampa dejar
caer la bola de mayor masa.

6. Observar que trayectoria generan las bolas
después del choque.

7. Retirar las bolas de la superficie.

8. Alzar el papel calco y observar el rastro que
dejo cada bola al momento de chocar con la
superficie.
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9. Ubicar un punto de referencia desde el
extremo inferior de la rampa hacia la
superficie.

10. Trazar rectas desde el punto de referencia
de la rampa hasta las huellas generadas por
las bolas en la superficie.

11. Medir con el graduador el angulo formado

por las dos rectas trazadas anteriormente.

¢ Realizar una nueva practica experimental
dejando caer la bola de menor masa mientras
que la bola de mayor masa este en reposo
ubicada en el extremo inferior de la rampa.

e Observar que sucede después del choque de
las bolas.

ACTIVIDAD PROPUESTA

Analice la siguiente situacion: \
Un nifio se encuentra sentado al filo de un tobogén, mientras
gue su padre se desliza desde la parte mas alta del tobogan
hasta que se impactan.
1. Luego del impacto ¢Quién cae a la piscina?
2. ¢Al momento de caer caen juntos o separados?
K Argumente su respuesta. )
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ANEXOS



ANEXO 1 FORMULARIO DE DIAGNOSTICO

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ESPECIALIZACION EN
FISICA Y MATEMATICA

{ECNJ
o 1 C,

S
EVERY
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OBJETIVO: Determinar las fortalezas y debilidades dentro del proceso educativo de la
Fisica en la Unidad Educativa “Ibarra” en el afo lectivo 2018-2019 mediante una matriz
FODA.

UNIDAD EDUCATIVA “IBARRA”
ANO LECTIVO: 2018-2019

FORTALEZAS DEBILIDADES
e Refuerzos académicos e Proceso educativo tedrico y no
practico

e Clases de recuperacion
e Aglomeracion de contenidos
e Evaluaciones con
cuestionarios elaborados con e Metodologia inadecuada
preguntas estructuradas
e Poca utilizacion de material

e Existencia de laboratorio de didactico
Fisica
e Docentes no motivan a sus
e Disponibilidad de biblioteca estudiantes
equipada

e Desinterés de los estudiantes

Mayoria de docentes cumplen por aprender la asignatura
con el perfil adecuado.

Cuadro 4 Matriz FODA
Fuente Unidad Educativa “Ibarra”
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena



ANEXO 2 ARBOL DE PROBLEMAS

-

Gréfico 32 Arbol de Problemas
Elaborado por Katherine Lizeth Andrade Michilena



ANEXO 3 ENTREVISTA A DOCENTE

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESPECIALIZACION EN FiSICA Y MATEMATICA

ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES DE FiSICA
A los docentes de Fisica de la Unidad Educativa “Ibarra”, se aplica una entrevista
compuesta por 10 preguntas; de la poblacién total se consideré una muestra de
2 docentes.
El objetivo es establecer los criterios de los docentes de la asignatura de Fisica
con respecto al uso de material didactico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje y de manera especial en la Ley de Conservacion de Cantidad de

Movimiento Lineal.

Preguntas

1. ¢Considerausted que los estudiantes tienen dificultades, al adquirir

un aprendizaje de la Fisica de manera teérica?

2. ¢Podria explicar, cual es el rendimiento académico de los

estudiantes en la asignatura de fisica?



10.

¢,Cree usted que el uso de material didactico en el estudio de la
fisica, es importante para que el proceso de ensefianza.

aprendizaje sea de manera satisfactoria?

¢, Se puede evidenciar si el docente utiliza material didactico en el
aula para el estudio de la ley de conservacion de cantidad de

movimiento lineal?

¢ Considera usted que el material didactico, mejora el rendimiento
académico de los estudiantes la Ley de Cantidad de Movimiento

Lineal?

¢Con qué tipo de material didactico cree usted, se puede
comprender de mejor manera la Ley de Conservacion de Cantidad

de Movimiento Lineal?

¢,Cree usted que los estudiantes presentan dificultades al momento

de resolver problemas de la Ley de Cantidad de Movimiento Lineal?

¢,Como influye el uso de material didactico en el proceso

enseflanza-aprendizaje de la fisica?

¢Podria explicar si el estudiante se siente motivado, cuando el

docente presenta material didactico en las clases de fisica?

¢,Como influye en el estudiante, el uso de material didactico en la

relacion entre los contenidos aprendidos y la vida cotidiana?



ANEXO 4 ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION, CIENICA Y TECNOLOGIA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESPECIALIZACION FISICA Y MATEMATICA

Encuesta dirigida a las/os estudiantes de Segundo de Bachillerato General Unificado

de la Unidad Educativa “Ibarra” del canton Ibarra en el periodo académico 2018-

2019.

| FECHA: | CURSO:

Objetivo:

Recabar informacion acerca de la aplicacion de material didactico en el estudio de las

leyes de cantidad de movimiento lineal en los segundos de bachillerato general unificado

de la Unidad Educativa Ibarra.

Instrucciones:

Le solicito de la manera méas cordial se permita en responder las siguientes preguntas,

para ello:

» Leer con claridad

» Marcar una sola respuesta correcta con una X, en cada pregunta.
» Contestar con sinceridad

» Lainformacion recabada sera de total confidencialidad.



Cuestionario

1. ¢Como considera usted a la asignatura de Fisica?

Tebrica Tedrica

Experimental

Experimental

2. ¢Eldocente durante el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica hace la clase
atractiva para usted?

En
desacuerdo

Totalmente De acuerdo

de acuerdo

Totalmente en
desacuerdo

3. ¢En la asignatura de Fisica el docente permite que el estudiante participe
abiertamente?

| Siempre | [ Casi Siempre | | A veces | [ Nunca | |

4. ¢Durante el proceso educativo de Fisica, el docente utiliza material didactico?

| Siempre | | Casi Siempre | | A veces | Nunca \ \

5. Del siguiente listado ¢Cual material didactico aplica con mayor frecuencia el
docente durante las clases de Fisica?

Tizay pizarra
Computador y proyector
Herramientas tangibles como prototipos

Experimentos

6. ¢Considera usted que seria mas facil aprender Fisica utilizando material
didactico?

Totalmente
de acuerdo

De acuerdo

En
desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

7. Si el docente utilizaria prototipos para ensefiar Fisica. ¢ Cual seria su criterio?

| Excelente |

| Muy bueno

|

| Bueno

| Malo




8. ¢Le gustaria conjuntamente con su docente de Fisica elaborar material didactico

en el aula de clase para facilitar el aprendizaje?

Totalmente
de acuerdo

De acuerdo

En
desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

9. ¢A usted le motivaria estudiar La Ley de conservacion de la cantidad de

movimiento lineal, si el docente utilizaria material didactico?

Totalmente
de acuerdo

De acuerdo

En
desacuerdo

Totalmente en
desacuerdo

10. ¢ Para la ensefianza de la Ley de conservacion de cantidad de movimiento lineal
el docente ha utilizado algunos de estos recursos?

Prototipos
Simuladores
Textos
Videos

11. ; De qué manera influiria en su aprendizaje si el docente utilizaria experimentos
0 prototipos para la ensefianza de la ley de conservacion de cantidad de
movimiento lineal?

Mayor Buena Poca Sin
comprension comprension comprension comprension
del tema del tema del tema del tema

12. ¢ Le gustaria a usted que el docente de Fisica utilice una guia didactica del uso de
prototipos?

Totalmente en
desacuerdo

De acuerdo En
desacuerdo

Totalmente
de acuerdo

13. ¢ Considera usted que el uso de una guia didactica ayudaria en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica?

Muy Satisfactorio Poco Nada
satisfactorio satisfactorio satisfactorio

iGRACIAS POR SU COLABORACION!




ANEXO 5 ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DE FiSICA
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE EDUCACION, CIENICA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESPECIALIZACION FISICA Y MATEMATICA

Encuesta dirigida a las/os docentes de Fisica de la Unidad Educativa “Ibarra”

del cantdn Ibarra en el periodo académico 2018-2019.

\ FECHA: |

Objetivo:

Recabar informacion acerca de la aplicacion de material didactico en el estudio
de las leyes de cantidad de movimiento lineal en los segundos de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Ibarra.

Instrucciones:

Le solicito de la manera mas cordial se permita en responder las siguientes
preguntas, para ello:

Leer con claridad

Marcar una sola respuesta correcta con una X, en cada pregunta.
Contestar con sinceridad

La informacion recabada sera de total confidencialidad.

YV VVY

Cuestionario

1. ¢Como considera usted a la asignatura de Fisica?



| Tedrica \ | Experimental | | Teorica Experimental | \

2. ¢Cree usted que realiza sus clases de manera dinamica?

Totalmente De acuerdo En Totalmente en
de acuerdo desacuerdo desacuerdo

3. ¢Ensus clases de Fisica usted permite que los estudiantes participen en el proceso
educativo de una manera activa?

| Siempre | | Casi Siempre | | A veces | [ Nunca | |

4. ¢Durante el proceso educativo de Fisica, usted utiliza material didactico?

| Siempre | | Casi Siempre | | A veces | Nunca \ \

5. Del siguiente listado ¢Cual material didactico aplica con mayor frecuencia usted
durante las clases de Fisica?

Tizay pizarra
Computador y proyector
Herramientas tangibles como prototipos

Experimentos

6. ¢Considera usted que seria mas facil aprender Fisica utilizando material
didactico?

Totalmente De acuerdo En Totalmente en
de acuerdo desacuerdo desacuerdo

7. Usted utilizaria prototipos para ensefiar Fisica. ¢ Cual seria su criterio?

| Excelente | | Muybueno | | Bueno | | Malo |

8. ¢Le gustaria conjuntamente con los estudiantes elaborar material didactico en el
aula de clase para facilitar el aprendizaje de la Fisica?

Totalmente De En Totalmente
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo




9. ¢Cree usted que los estudiantes se sentirian motivados al estudiar la Ley de
conservacion de la cantidad de movimiento lineal, si usted utilizaria material

didactico?

Totalmente De En Totalmente
de acuerdo acuerdo desacuerdo en desacuerdo

10. ¢Para la ensefianza de la Ley de conservacion de cantidad de movimiento lineal
usted utilizaria algunos de estos recursos?

Prototipos
Simuladores
Textos
Videos

11. ¢ De qué manera influiria en el aprendizaje de los estudiantes si usted utilizaria
experimentos o prototipos para la ensefianza de la Ley de conservacion de

cantidad de movimiento lineal?

Mayor Buena Poca Sin
comprension comprension comprension comprension
del tema del tema del tema del tema

12. ¢ Le gustaria a usted participar en una socializacién acerca del uso de prototipos
para la ensefianza de la ley de cantidad de movimiento lineal?

Totalmente De acuerdo En Totalmente en
de acuerdo desacuerdo desacuerdo

13. ¢ Considera usted que el uso de una guia didactica ayudaria en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Fisica?

Muy Satisfactorio Poco Nada
satisfactorio satisfactorio satisfactorio

iGRACIAS POR SU COLABORACION!




ANEXO 5 CERTIFICADO SOCIALIZACION

® UNIDAD EDUCATIVA “IBARRA Jﬁ

Intitucivn Acreditats al Rachillersto Imermacional Agosto 2004
“67 aiion brindando Edueacion de Calidad™

Bod Mamnnn itke TATT < Gmnilie FEE - Pt M 7 o b b 110 Dot aghadoassmdt padd con

arms o Kinakw

RECTORADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “IBARRA” (E), o
suscrito Rector del Plantel, en legal forma;

CERTIFICA:

Que  la Setorza KATHERINE LIZETH ANDRADE MICHILENA con cedula de idenndad
LODATRO6YT — Pasante  de la Institwerdn realizd fa SOCIALIZACION A DOCENTES DEL
AREA Y ESTUDIANTES DE LA PROPUESTA DE INVESTIGACION DEL TEMA *USO
DE MATERIAL DIDACTICO EN EL ESTUDIO DE LA LEY DE CONSERVACION DE
CANTIDAD DE MOVIMIENTO LINEAL EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO DE
BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA [BARRA,
PERIODO ACADEMICO 2018-2019" ¢f dix vieenes 26 de abnl del presente.

Es rode coanro paedo cemificar

Tharra, 10 de mayo del 2019
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ANEXO 6 FOTOGRAGIAS

Socializacion de la propuesta a docente de Fisica

Socializacion de la propuesta a docentes de Fisica



Socializacion de la propuesta estudiantes 2BGU de la UEI



