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RESUMEN

En los ultimos tiempos se observa una utilizaciéon minima de recursos didacticos en el
aula de clase, sin embargo, el empleo de éstos recursos es requerido para el abordaje
de temas de fisica que ayuden a fortalecer el proceso de ensefianza- aprendizaje, por
esta razén este trabajo de investigacion titulado “Uso de material didactico en el estudio
de las leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz en los estudiantes de Tercero de
Bachillerato de la Unidad Educativa Gabriela Mistral periodo académico 2018-2019”
hace énfasis al impacto que genera la utilizacién de material didactico como prototipos
0 experimentos en las clases de fisica, que a través de la manipulacion de estos medios
se generen conocimientos que aporten al aprendizaje significativo, y motiven a los
estudiantes a aprender esta asignatura. La investigacion comenz6 identificando el
escaso uso de material didactico en la institucion, se establecieron objetivos y variables
que ayudaron a sustentar la misma; con estos datos se evidencia la problematica
establecida, mediante una metodologia adecuada y aplicacion de técnicas como la
entrevista a docentes del area y la encuesta a estudiantes se recolecté informacién del
problema de investigacién, como resultado el escaso uso de recursos didacticos,
finalmente se plantedé una propuesta innovadora, una guia didactica en donde se
pretende facilitar la forma de ensefianza de las leyes de Reflexiéon y Refraccién de la
Luz a través de la manipulacién de prototipos.

Palabras Claves: Material didactico — Ensefianza-Aprendizaje — Prototipo-

Reflexion - Refraccion
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ABSTRACT

Currently, there is a minimal use of teaching resources in the classroom, which
are required to address physics and strengthen its teaching-learning process,
this research work with the topic of "Use of didactic material in the study of the
laws of Reflection and Refraction of Light in students of third level of Gabriela
Mistral secondary school, 2018-2019” .This degree work emphasizes on the
meaningful impact generated by the use of didactic material such as prototypes
or experiments in physics classes, which contributes to a motivating learning
process. The research began by identifying the scarce use of didactic material
in the institution, establishing objectives and variables; with these data the
established problem is evidenced, through an adequate methodology and
application of interviews to teachers of this area and a student survey. As a
result it was evidenced the scarce use of didactic resources. Finally, a didactic
guide aimed to facilitate the teaching of the laws of Reflection and Refraction
of the Light through the manipulation of prototypes was created.

Keywords: Teaching material - Teaching-Learning - Prototype- Reflection -
Refraction
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INTRODUCCION

Esta investigacion se realiz6 por el escaso uso de material didactico en las
clases de fisica de la Unidad Educativa Gabriela Mistral, identificado como el
problema principal, que no facilita el proceso de ensefanza- aprendizaje de esta

asignatura en especial en las leyes de Reflexién y Refraccion de la Luz.

Este trabajo fue de un alto impacto, se dio solucion a la problematica
planteada, ayud6 asi a los estudiantes de los Terceros afios de Bachillerato y
sera un referente para futuras generaciones a nivel cantonal, provincial y

nacional en donde se encuentre la misma dificultad.

Se encontraron las variables que relacionan el trabajo de investigacion;
variable independiente: material didactico, variable dependiente: Reflexion y
Refraccion de la Luz. Cabe recalcar que esta investigacion contribuy6 a mejorar
el proceso de ensefianza aprendizaje de la 6ptica geométrica mediante una guia

didactica que se presento en la propuesta.
El trabajo esta divido en seis capitulos que se explica a continuacion.

En el capitulo I: El problema, comienza con el diagndstico realizado en la
Unidad Educativa, en donde se encuentra la problematica que fue el carente uso
de material didactico en las clases de fisica, se formuld el objetivo general,

especificos y la justificacion de este.

En el capitulo Il: Marco Teodrico, se presenta fundamentos tedricos,

pedagogicos y psicologicos en razon a las variables establecidas.
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En el capitulo Ill: Metodologia, se especifica el disefio de la investigacion, se
establecio una investigacion descriptiva, documental y de campo, se determiné
los instrumentos necesarios dependiendo la confiabilidad y valides de los

mismos, asi como también se realizo el muestreo correspondiente.

En el capitulo IV: Andlisis e interpretacion de resultados, se analizo los
resultados estadisticos obtenidos de las encuestas realizadas a docentes y
estudiantes de la Unidad Educativa Gabriela Mistral. Ademéas, se suman
conclusiones y recomendaciones, acerca de los resultados obtenidos

justificando todo el proceso de investigacion

En el capitulo V: Propuesta, se refiere al resultado final de la investigacion que
dio solucién a la problematica encontrada. Dicha solucién se presenté a través
de una guia didactica para el docente, que genere espacios de aprendizajes

significativos en el aula de clase.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Tema

“Uso de material didactico en el estudio de las leyes de Reflexién y Refraccion
de la Luz en los estudiantes de Tercero de Bachillerato de la Unidad Educativa

Gabriela Mistral, periodo académico 2018-2019”

1.2. Contextualizacion del problema

Se conoce como educacién al proceso por el cual un individuo adquiere
nuevos conocimientos, los cuales son importantes para su formacion; de ahi que,
poco a poco la educaciéon ha tomado fuerza, convirtiéndose en un proceso
fundamental para el desarrollo de un pais. Por su parte, la fisica es una de las
ciencias mas importantes para lograr avances cientificos en una nacion. En tal
sentido, a lo largo de los planteamientos hechos segun (Pérez, Falcon, & Alcald,
2010) se afirma que la optica como rama de la fisica al ser inferida por medio de
prototipos ayuda a la eficacia del proceso de ensefianza- aprendizaje en los

estudiantes.

Cabe destacar que durante la ultima década en el Ecuador el desarrollo de la

educacion ha sido visible, pues se ha impulsado la educacién de calidad que

17



permite adquirir ciertos aprendizajes basicos, es asi como diferentes
investigaciones muestran la necesidad de crear prototipos que ayuden al
entendimiento de la fisica y en especial de la 6ptica. En efecto a nivel provincial
se evidencia dicha necesidad, pues al ser la fisica una ciencia tedrico
experimental, se trata de dejar a un lado la frecuencia del uso de pizarra y tiza al
ensefar esta asignatura y comenzar por la utilizacién de recursos didacticos que

ayuden al desarrollo de destrezas con criterio de desempefio (Ruiz, 2015).

Es evidente entonces, que el aprendizaje de la fisica como ciencia
experimental en los estudiantes de tercero de bachillerato esta desvinculado a la
realidad, muy pocos de los docentes presentan de manera innovadora los
fenbmenos que ocurren en la naturaleza, lo cual dificulta que el estudiante
aprenda a descubrir las leyes que lo rodean, analizando y construyendo su

propio aprendizaje.

En consecuencia, el problema se presento en la escasa utilizacion de material
didactico del docente, para explicar fenomenos como la Reflexion y Refraccion
de la Luz, la asignatura de fisica se ha convertido en una ensefianza plenamente
tedrica sin dar paso al andlisis sistematico y critico que ésta requiere, ademas
donde los problemas no solo consten de nimeros y se los resuelva de manera

mecanica.

Por esta razon, se llevd a cabo la investigacion en la Unidad Educativa
Gabriela Mistral a los estudiantes de Tercero de Bachillerato, pues se evidenci6
el desinterés en aprender, comprender y desarrollar los aprendizajes que

demanda el curriculo; desencadenando un bajo rendimiento académico que se

18



limite solo a aprobar el afio en algunos de los casos, pese a que el estudio de la

Optica debe ser inherente a la formacién de los educandos.

Por consiguiente, segun afirma la ACNUR (2015), “la educacién reclama un
giro rotundo de sus métodos y herramientas, pues los alumnos habitan un mundo
mas dinamico, agil y con multiples posibilidades de proyeccién”, sin embargo, a
partir de la investigacion realizada una de las causas del problema del presente
trabajo es la ausencia de una metodologia adecuada por parte del docente que
imparte fisica, es decir, se centra en repetir y memorizar sin divisar a la fisica
como una asignatura que, necesita ser palpada para que el proceso de
aprendizaje no sea monotono Yy los estudiantes encuentren sentido en su

aprendizaje.

1.3. Justificacioén

Ante todo, al hablar de metodologia didactica en el ambito educativo, se hace
referencia a métodos, recursos y formas de ensefianza que facilitan el éxito del
proceso de ensefianza-aprendizaje (Ruiz, 2015), que en este caso es la
adquisicion de los conocimientos y destrezas necesarias para aprender,
desarrollar y conocer formas de poder seguir adquiriendo conocimientos sobre

cierto tema.

La investigacion es innovadora en el campo educativo, porque permitio
explicar el impacto del uso de material didactico en las clases de Optica, vinculd
el campo cientifico experimental con el tedrico es decir la generacion de
conocimientos a través de la manipulacion de recursos adecuados que permitan

explicar leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz, siendo el estudiante el actor
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directo de su propio aprendizaje (Pérez, Falcon, & Alcala, 2010).

Ademas, el adecuado uso de prototipos en el aula ayuda al docente a disefiar
su propio laboratorio, a vivenciar variedades de experiencias que la fisica
contribuya con su formacion pedagodgica, dejando atras los roles tradicionalistas
(Pérez, Falcon, & Alcala, 2010), y centrandose en este innovador proceso

metodoldgico, facilitando la adquisicion y retencion de los nuevos conocimientos.

Indudablemente, los principales beneficiados al hacer uso de recursos
didacticos como prototipos durante las clases dictadas en el centro educativo
seran los estudiantes, pues asi se despert6 el interés por la fisica, al hacer que
ésta sea mas visible, dinamica y divertida; logrando asi mejorar el rendimiento
académico de cada uno de ellos, ademas de dar paso a la optimizacion en el
proceso de enseflanza — aprendizaje para las generaciones venideras. Incluso
podria encaminar a que los estudiantes opten por carreras universitarias de

ciencias experimentales.

1.4. Objetivos

1.4.1. General
Determinar el uso de material didactico en el estudio de las leyes de Reflexion
y Refraccion de la Luz en los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad

Educativa Gabriela Mistral periodo académico 2018-2019.
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1.4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar el uso del material didactico en el proceso ensefianza-
aprendizaje de las leyes Reflexion y Refraccion de la Luz a través de la
investigacion de campo.

e Seleccionar la bibliografia que facilite la construccién de un marco teérico
sobre la base del uso de material didactico en la ensefianza-aprendizaje
de las leyes Reflexion y Refraccion de la Luz.

e Disefiar una propuesta del uso de material didactico en la ensefianza-
aprendizaje de las leyes Reflexion y Refraccién de la Luz como solucion
a la problematica de la investigacion.

e Socializar la propuesta innovadora a profesores y estudiantes de
Tercer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Gabriela Mistral.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Fundamentos Teodricos

2.1.1. Constructivismo

En el articulo publicado por Agudelo & Estrada se define al constructivismo
como:

La corriente de pensamiento segun la cual el conocimiento no es una copia de
la realidad, sino una construccion del ser humano; esta construccion se realiza
con los esquemas que la persona ya posee (conocimientos previos), o sea, con
lo que ya construy6 en su relaciéon con el medio que la rodea (Agudelo & Estrada,
2012).

Se infiere entonces que la obtencion del conocimiento no se relaciona de
forma directa con la realidad ontolégica, si no que mas bien el conocimiento se
obtiene de la realidad observada y creada, por lo que la asignatura de fisica debe
relacionar situaciones creadas por el docente utilizando los recursos necesarios

con los que el alumno tenga la posibilidad de interactuar y que ayuden a la

adquisicién de conocimientos.

Segun dice Coccoli (2009), “No conocemos al mundo, si no lo que hacemos
y construimos en el mundo”. La percepcion que ha tomado el constructivismo en
el proceso de aprendizaje de las ciencias influye en las propuestas educativas,

como un proceso de construccion del conocimiento relacionando el ambiente
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psicosocial del salon de clase. Es aqui en donde interviene el aprendizaje

significativo

2.2. Fundamentos Psicoldgicos

2.2.1. Aprendizaje Significativo

Tomando en cuenta lo dicho sobre el constructivismo, el aprendizaje
significativo surge “cuando el alumno, como constructor de su propio
conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da un sentido a partir de

la estructura conceptual que ya posee” asi lo manifiesta Romero (2009).

Por su lado Rodriguez, en su texto (Rodriguez, 2008), establece que:

La Teoria del Aprendizaje Significativo aborda todos y cada uno de los
elementos, factores, condiciones y tipos que garantizan la adquisicion, la
asimilacién y la retencion del contenido que la escuela ofrece al alumnado, de
modo que adquiera significado para el mismo (péag. 8).

Cabe en este punto mencionar lo dicho por Ausubel uno de los precursores
de esta teoria, su pensamiento es fundamental para un mejor entendimiento del

aprendizaje significativo, pues manifiesta lo siguiente: “el proceso de
construccion de significados es el elemento central del proceso de ensefianza-
aprendizaje. El alumno aprende un contenido cualquiera cuando es capaz de

atribuirle un significado.”

Por lo tanto, el aprendizaje significativo se basa en la construccion de nuevos
conocimientos partiendo de los conocimientos previamente adquiridos, entonces
se quiere dar un significado a las clases de Reflexion y Refraccion de la Luz, y
que mediante el uso de recursos didacticos ayudarian a dar un significado por

descubrimiento o por recepcion de informacion. Otra forma de construir el
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aprendizaje significativo es mediante la relacion de los conceptos nuevos con los
ya aprendidos, o a su vez al relacionar los conceptos nuevos con las

experiencias ya obtenidas.

2.3. Material Didéactico

Noguez, (2008) menciona que el material didactico:

También llamado apoyos de instruccion, ayudas o apoyos didacticos, son todos
aguellos medios o formas de presentacion de informacion que auxilian la labor
de instruccién, y que sirven para facilitar de manera objetiva y atractiva la
comunicacion de datos, ideas, principios, conceptos, valores o actitudes, y para
estimular la reflexion durante el proceso de ensefianza-aprendizaje (Noguez,
2008).

Como dice Pinto (2007) , se necesita dar un espacio a los estudiantes para
que interactlen con situaciones experimentales que ayuden a que el aprendizaje
no sea monoétono rompiendo los esquemas del aula de clase, siendo esto una
ventaja para el profesor y los estudiantes, ademas debe existir la debida recogida
de datos que pueda ayudar a identificar las fortalezas y debilidades de los

estudiantes al aprender ciencias.

Con estas definiciones se puede partir diciendo que material didactico son
todos los recursos o medios factibles que el docente haga uso, para explicar
una tematica despertando asi el interés de los alumnos, que sirve como ayuda
al fortalecimiento de alguna clase presentada; con la utilizacion de material
didactico los estudiantes a través de la observacion y manipulacion de éste,
seran capaces de alcanzar los objetivos propuestos por el docente, y lograran
construir su propio conocimiento, siendo asi una ayuda para el docente al

momento de la ensefanza.
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El termino recurso didactico sefiala (Blanco, 2012), como un conjunto de
herramientas que pueden ser audiovisuales, material concreto, proyectores, etc.,
gue ademas pueden encontrarse en cualquier lugar incluso en el salon de clase,
ayudan al rol del docente a conseguir la atencion de sus estudiantes al momento
de impartir una clase especifica. Los materiales que se utilicen para ensefiar las
leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz deben resultar practicos y faciles para

entender procesos complejos.

2.3.1 Ventajas del uso de Material Didactico

Las ventajas que se analizan del uso de material didactico contribuyen en el
aprendizaje de los estudiantes a aprender de una forma integradora que sean
capaces de relacionar la realidad con su quehacer estudiantil, logrando asi la
adquisicién de nuevos conocimientos, juntando los elementos que tienen a su

alrededor para producir el aprendizaje deseado.

Ademas como explica Bermeosolo (2005), “Estos medios o recursos
didacticos ayudan, en el plano sensorial a la adquisicion de los conocimientos
lo cual es de extrema importancia si se tiene en consideracién que todo el
proceso del aprendizaje va desde este plano al racional” he aqui la trascendencia

del adecuado uso de material didactico en el aula de clase.

Segun Los medios y recursos didacticos en la educacion basica: guia practica
para su planeacion, elaboracion y utilizacion (2008) “ayudan a que los alumnos
se involucren en diversas actividades del aprendizaje activo” (pag. 13), se habla

de una educacion donde el estudiante de un significado a sus conocimientos es
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asi como el uso de material didactico ayuda al estudiante a construir su
conocimiento a través de situaciones creadas por el docente relacionando los

factores de su entorno.

Aplicando estas ideas a un ejemplo, cuando se muestra a un grupo un
prototipo que expligue la Reflexion de la Luz, trabajaran colegiadamente
manipulando el material y observando lo que sucede al hacer incidir un rayo en
un espejo plano, con todo esto el aprendizaje esta vinculado con actividades que
ayudan a la construccion de conocimientos; sin embargo la manera tradicional
de presentar esta tematica es en la pizarra, el docente dibuja lineas que forman
un triangulo, esta es la manera objetiva de presentar una clase, donde el

dinamismo se ve opacado.

2.3.2 Funciones del material didactico

La importancia del uso del material didactico radica en cémo contribuye esto
para mejorar y facilitar el proceso de ensefianza - aprendizaje del estudiante, asi

como del docente.

En el articulo publicado por Guerrero (2009), se pueden encontrar cinco

funciones principales bien descritas:

e Innovacion. Cada nuevo tipo de materiales plantea una nueva forma de
innovacion. En unas ocasiones provoca que cambie el proceso, en otras refuerza

la situacion existente;

26



e Motivacion. Se trata de acercar el aprendizaje a los intereses de los nifios y de
contextualizarlo social y culturalmente, superando asi el verbalismo como Unica
via;

e Estructuracion de la realidad. Al ser los materiales mediadores de la realidad,

el hecho de utilizar distintos medios facilita el contacto con distintas realidades,

asi como distintas visiones y aspectos de las mismas;

¢ Facilitadora de la accidon didactica. Los materiales facilitan la organizacion de
las experiencias de aprendizaje, actuando como guias, no s6lo en cuanto nos
ponen en contacto con los contenidos, sino también en cuanto que requieren la

realizacion de un trabajo con el propio medio;

e Formativa. Los distintos medios permiten y provocan la aparicion y expresion
de emociones, informaciones y valores que transmiten diversas modalidades de

relacion, cooperacion o comunicacion.

2.3.3 Caracteristicas del material didactico

De las diversas caracteristicas expuestas por varios autores, las enlistadas
por Gonzalez tienen una mejor explicacion y engloban el resto de las

encontradas, estas son las siguientes (Guerrero, 2009):

e Facilidad de uso. Si es controlable o no por los profesores y alumnos, si

necesita personal especializado

¢ Uso individual o colectivo. Si se puede utilizar a nivel individual, pequefio grupo,

gran grupo;
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e Versatilidad. Adaptacion a diversos contextos: entornos, estrategias didacticas,

alumnos;

¢ Abiertos, permitiendo la modificacion de los contenidos a tratar;

e Que promuevan el uso de otros materiales (fichas, diccionarios, etc.) y la
realizacion de actividades complementarias (individuales y en grupo

cooperativo);

e Proporcionar informacién. Practicamente todos los medios didacticos

proporcionan explicitamente informacion: libros, videos, programas informaticos;

e Capacidad de motivacién. Para motivar al alumno/A, los materiales deben
despertar y mantener la curiosidad y el interés hacia su utilizacién, sin provocar
ansiedad y evitando que los elementos ludicos interfieran negativamente en los

aprendizajes;

e Adecuacion al ritmo de trabajo de los/as alumnos/as. Los buenos materiales
tienen en cuenta las caracteristicas psicoevolutivas de los/as alumnos/as a los
que van dirigidos (desarrollo cognitivo, capacidades, intereses, necesidades...)

y los progresos que vayan realizando;

e Estimularan el desarrollo de habilidades meta-cognitivas y estrategias de
aprendizaje en los alumnos, que les permitiran planificar, regular y evaluar su
propia actividad de aprendizaje, provocando la reflexidbn sobre su conocimiento
y sobre los métodos que utilizan al pensar. Ya que aprender significativamente
supone modificar los propios esquemas de conocimiento, reestructurar, revisatr,

ampliar y enriquecer las estructura cognitivas;
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e Esfuerzo cognitivo. Los materiales de clase deben facilitar aprendizajes
significativos y transferibles a otras situaciones mediante una continua actividad

mental en consonancia con la naturaleza de los aprendizajes que se pretenden;

e Disponibilidad. Deben estar disponibles en el momento en que se los necesita;

e Guiar los aprendizajes de los/as alumnos/as, instruir, como lo hace una

antologia o un libro de texto, por ejemplo.

2.3.4 Seleccion del material didactico

Para realizar la seleccion del material idoneo es importante hacer un analisis
de la situacién educativa, y en qué aspectos se los va a utilizar como
generadores de actividades de aprendizaje para los/as alumnos/as, es
importante mencionar y tomar en cuenta que un mismo recurso puede convenir

utilizarlo de manera distinta en contextos educativos diferentes (Guerrero, 2009).

De tal manera que, segun se expone en el articulo “Los materiales didacticos
en el aula”, existen algunas razones por las que se debe saber cuél es el medio

mas apto para la tarea docente (Guerrero, 2009):

e Por la importancia del aprendizaje a través de los diferentes materiales
didacticos

e Por la gran variedad de materiales con que nos encontramos en estos
momentos

e Por la necesidad de reflexion y andlisis que requiere su introduccion

e Por los valores latentes, ocultos y ausentes que se transmiten a través de

los mismos.
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Es asi que se han establecidos ciertos criterios para la correcta seleccidén de

los materiales didacticos, enmarcados en los siguientes puntos:

e Los objetivos a alcanzar, las caracteristicas de los contenidos a transmitir
y los destinatarios de los mismos

e Las posibilidades que ofrecen para activar estrategias cognitivas de
aprendizaje y el pensamiento critico de los alumnos;

e La construccién ergondmica que favorezca la versatilidad de utilizacion
para no discriminar a alumnos con deficiencias de algun tipo

e Las caracteristicas del material: disponibilidad en el mercado,
mantenimiento, problemas de movilidad

e Las caracteristicas relacionadas con el grupo destinatario: relacion de los
medios con el tamafio del grupo, relacion de los estimulos que presenta
el medio

e Las caracteristicas de los receptores: edad, nivel sociocultural vy
educativo.

e Lainteractividad entre el profesorado y el alumnado.

2.3.5 Clasificacion de los material didactico

En el texto de Gonzalez, se hace una clasificacion a partir de tres criterios
especificos, estos son: segun el medio de comunicacion, segun la generacion de

medios, y segun la funcién que desempeiia:
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Segiin el medio de Segiin la
comunieacion generacién de

Segiin la funcién
que desempeiian

medios

' ™

*Material Impreso *De 12 Generacion: « Que complementan

sMaterial Auditivo Mapas, cuadros, la accién directa del

*Material Audiovisual pizarras. profesor

«Material Multimedia * De 22 Generacion: « Que suplementan la
Manuales, textos y accion directa del
guias profesor

* De 32 Generacion:
Fotografias,
diapositivas,
peliculas y
grabaciones

+ De 42 Generacion:
Ensefianza
programada y
laboratorio

* De 52 Generacion:
Entornos virtuales
de aprendizaje

. / . J

Figura 1. Clasificacion del material didactico
Fuente: (Gonzéalez M. , 2018)

2.3.6 Prototipos

Son materiales reconstruidos de tercera dimensién que sirven para generar
situaciones experimentales en el aula de clase, son de facil transportacion y
ayudan al docente a explicar una tematica creando un ambiente dindmico, que
los estudiantes puedan observar, manipular y recoger datos de dicho recurso;

estos seran construidos con la finalidad de llegar a conclusiones verificables.

2.3.7 Prototipos para la ensefianza de Optica

El prototipo que se construyé para esta investigacion ayudo a explicar
diferentes tematicas relacionadas con las leyes de Reflexién y Refraccion de la

Luz, este se denominé “Camara de Humo para el estudio de 6ptica”, consta de
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una caja de vidrio con humo que favorecié la visibilidad de los rayos producidos
por un laser diodo, y diferentes piezas como espejos planos, espejos esféricos,
graduadores, lentes, soporte de un laser, tres laseres paralelos y liquidos de

diferentes densidades.

El primer tema para tratar fueron las leyes de la Reflexion, la incidencia de un
rayo de Luz en la caja de vidrio, mediante el prototipo se identificé la trayectoria
rectilinea de la Luz. La segunda practica es la Reflexion en espejos planos, la
cual es examinada por los estudiantes, esto sirve de motivacion para ellos, al
hacer visible los rayos infrarrojos ayuda a la observacion del angulo de incidencia
y del angulo de Reflexién, ademas el uso de espejos planos que produzcan la
multiplicidad de imagenes con su respectiva explicacion aporta a conseguir un

aprendizaje significativo.

La segunda parte se encarga de explicar las leyes de la Refraccién mediante
el uso del mismo prototipo, aqui se utiliza liquidos de distintas densidades; al
colocar aceite en la Cadmara de Humo se crean dos ambientes diferentes por los
que deben atravesar los rayos laseres, se visualiza que el rayo incidente forma

un angulo de diferente al del rayo refractado.

La tercera parte explico el trabajo con las lentes convergentes, divergentes y
espejos concavos-convexos; se coloca a cierta distancia la lente convergente y
se hace incidir tres rayos paralelos, aqui se observo como los rayos laseres al
chocar con dicha lente convergen en un solo punto, observando centros de
curvatura, foco, lo mismo para las lentes divergentes y espejos esféricos,

asimismo la formacion de imagenes con las diferentes lentes.
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Hewitt (2007) afirma que, no experimentar con las lentes mientras
aprendemos acerca de ellas es como tomar clases de natacion sin meterse al
agua, cabe sefialar la importancia de trabajar con prototipos que ayuden a la
ensefanza de optica, los diferentes materiales se pueden conseguir en cualquier
lugar como botellas, lupas, entre otros, y a través de estos materiales se alcanz6
involucrar a los alumnos a un aprendizaje activo creando situaciones y aprendan

del tema sin mucho esfuerzo.

2.4. Optica Geométrica

Para Molina(2014) “La 6ptica geométrica es una técnica que se basa en el
modelo corpuscular de Newton” (pag. 55). Es decir explica el comportamiento
de emision de los rayos de Luz como particulas formadas por corplsculos
luminosos que se transporta de un lugar a otro y estudia las diferentes

trayectorias de la Luz al interferir con la materia.

Al estudiar los diferentes comportamientos de la Luz se puede notar como
inciden estos rayos al chocar en un sistema, donde esta puede ser absorvida,
reflejada o desviada; es asi como el surge la necesidad de estudiar las leyes que
conforman esta parte de la fisica la Reflexion y Refraccion de rayos de Luz y sus

diferentes ecuaciones, que serdn mostradas a continuacion.

2.4.1 Reflexion de la Luz
Cuando la Luz incide sobre una superficie, se dice que ésta se refleja de

forma parcial o total, el medio donde los rayos de Luz son reflejados se los llama

espejos, al rayo de Luz que viaja desde una fuente primaria se le llama rayo
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incidente y al rayo rechazado por el primero se le llama rayo reflejado (Pérez,

2015).

Leyes de Reflexién

1. Los rayos incidentes, reflejado y la normal se encuentran en un mismo

sistema.
Normal
Rayo Rayo
incidente Reflejado

Figura 2. Leyes de Reflexiéon 1
Elaborado por: La Autora

2. El angulo formado por el rayo incidente y la normal es de igual

magnitud que el &ngulo formado por por el rayo reflejado y la normal.

Normal

Rayo
incidente

0

Rayo 6, =0,
0, ,
Reflejado




Figura 3. Leyes de Reflexion 2
Elaborado por: La Autora

Reflexion en espejos planos

“Forman imagenes que son derechas, del mismo tamafo que el objeto, atras
de la superficie reflectora y a la misma distancia que se encuentra el objeto de la
superficie” (Bueche & Eugene, 2007, pag. 3012). Si se refleja un objeto frente a
un espejo plano este sera observado atrds del espejo exactamente con las

mismas caracteristicas dicho objeto, a esta se le llama imagen virual.

Reflexidon en espejos planos angulares

En este aspecto Pérez afirma que: “Cuando se unen dos espejos planos por
uno de sus lados formando un cierto angulo. Al colocar un objeto en medio de
ellos se observara un numero N de imagenes, éste dependera de la medida del
angulo” (Pérez, 2015, pag. 525). Referente a lo expuesto, existen lugares en
donde se visualiza este fendmeno, pero de qué depende el nimero de imagenes

que se obtiene, la respuesta se obtiene con una ecuacion.

Dependiendo del angulo se obtendrd reflexiones sucesivas del objeto

reflejado, y se puede calcular con la siguiente férmula:
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_ 360°

Donde:

MN= numero de imé&genes

a= angulo que forman los espejos

Figura 4. Reflexion en espejos angulares

Fuente: (Pérez H., 2015)

Reflexién en espejos esféricos concavos

Pertenecen a casquetes que se formaron de una esfera vacia, donde si dicha
esfera es reflejada desde la parte interior se la denomina concavo (Pérez, 2015).
Al hacer incidir rayos desde el interior de dicha esfera se observa el centro de
curvatura, el foco y la variacion de estos, al cambiar la distancia desde la fuente

de Luz.

ESPEJO CONCAVO

>
"

.-f’

'y

Figura 5. Reflexion en espejos concavos
Elaborado por: La Autora

Reflexion en espejos esféricos convexos
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Pertenecen a casquetes que se formaron de una esfera vacia, donde si dicha
esfera es reflejada desde la parte exterior se la denomina convexo (Pérez,

2015). Al hacer incidir rayos desde el exterior de la esfera, se puede visualizar la

relacion entre el foco, vértice y centro de curvatura.

ESPEJO CONVEXO

Figura 6. Reflexidn en espejos convexos
Elaborado por: La Autora

Ecuacion de los espejos esféricos

Para el estudio de espejos concavos y convexos se debe trabajar con

férmulas que se expresan a continuacion:

donde 5, = distancia del objeto medida desde el espejo
5; = distancia de la imagen medida desde el espejo
R = radio de curvatura del espejo

5, = distancia focal del espejo = —Rr/2

Figura 7. Ecuacidn de los espejos esféricos
Fuente: (Bueche & Eugene, 2007)
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2.4.2 Refraccion de la Luz

La Refraccion para Bueche es: “Cuando un rayo de luz pasa oblicuamente a
través de la frontera entre dos materiales de indices de refraccion diferentes, el
rayo se desvia o quiebra” (Bueche & Eugene, 2007, pag. 309), es decir la
Refraccién es cuando los rayos de luz atraviezan dos materiales de diferentes
densidades provocando asi una desviacion en su trayectoria, los rayos que
inciden en la superficie se llaman incidentes y los rayos que salen de ella se

llaman rayos refractados.

aire

Rayo
incidente

Superficie de separacion

Rayo
N refractado

agua

Figura 8. Refraccion de la luz
Elaborado por: La Autora

El indice de Refraccion esta determinado por la siguiente ecuacion:

rapidez de la luz en el vacio c
n= =_
rapidez de la luz en el material v

n = indice de refraccion

Figura 9. Ecuacién del indice de Refraccion
Fuente: (Bueche & Eugene, 2007)
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Ley de Refraccion de la Luz (Ley de Sneell)

1. Los rayos incidentes, refractados y la normal se encuentran siempre en el
mismo sistema.
2. Al interferir un rayo incdente en dos materiales de distinta densidad se

obteniene un indice de Refraccion.

La ecuacion que relaciona el indice de Refraccion es:

senf;

h senf,
n= inidice de refraccion
i= angulo de incedencia

r= angulo de refraccion

Figura 10. Ecuacidn del indice de Refraccion
Fuente: (Pérez H., 2015)

2.4.3 Lentes

“Una lente es un medio transparente limitado por dos superficies curvas( por
lo general esféricas o cilindricas), aunque una puede ser plana. Por lo tanto, un
haz sufre dos refracciones al pasar por una lente” (Gascén & Aranda, 2015),
como se puede notar dentro del estudio de la Refraccion los rayos luminosos son
desviados al chocar con las lentes y para su estudio se utilizan las lentes

convergentes y divergentes.
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Lentes convergentes

Son de tipo grueso en su centro que al momento de chocar con un rayo de
luz se refracta y converge en un punto llamado eje focal, si en lugar de ser un
rayo quien se refleje en la lente, se coloca un objeto la imagen propiciada por

este lente es real.

CONVERGENTE
- '.:"-"'

Figura 11. Lentes Convergentes
Elaborado por: La Autora

Lentes divergentes

Son de tipo delgado en su centro que al momento de chocar con un rayo de

luz se refracta y se diverge desde un foco virtual.
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DIVERGENTE

Figura 12 Lentes Divergentes
Elaborado por: La Autora

Formacion de imagenes con lentes

Para las imagenes formadas por las lentes convergentes hay que tomar en
cuenta que el rayo de la imagen que pasa por el centro del sistema sigue derecho
también tiene un rayo paralelo al eje de simetria que al llegar a la lente se desvia
y pasa por el foco de la lente y va a seguir su trayectoria, ademas hay un tercer
rayo que pasa por el foco, llega a la lente y sale pararelo al eje de simetria;
variando la distancia de la lente al objeto el éste se hace mas grande o pequefio.

(Molina M. J., 2014)

GLOSARIO DE TERMINOS

Angulo de incidencia: Angulo que forma un rayo incidente con la normal en una

superficie.
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Convexo: Que tiene, respecto del que mira, forma curva mas prominente en el
centro que en los bordes.

Convergente: Union en un punto de varias lineas o trayectorias.

Divergente: Alejamiento paulatino de dos o mas lineas, caminos, etc.
Fenomeno: Manifestacion de una actividad que se produce en la naturaleza y
se percibe a través de los sentidos.

Laser: Dispositivo para la generacion de haces de luz coherente y la radiacion
generada por él. Su nombre deriva de las palabras Light Amplification by
Simulated Emission of Radiation (amplificacion de la luz por medio de emision

estimulada de radiaciones).

Lente: Disco de vidrio u otro material transparente limitado por dos superficies
curvas, 0 una plana y otra curva, cuya forma hace que se refracte la luz que la
atraviesa, y que forma imagenes reales o virtuales de los objetos que estan en

su campo éptico.

Lente convergente: Lente cuya parte media es mas gruesa y hace que los rayos

de luz paralelos converjan en un punto.

Lente divergente: Lente que es mas delgada en la parte central que en los

bordes, haciendo que los rayos paralelos diverjan desde un punto.

Luz: Radiacion electromagnética cuya longitud de onda es capaz de impresionar

la retina del ojo y provocar la sensacion de vision.

Onda: Osilacion en el espacio y el tiempo; perturbacién que se repite de manera
regular y que se transmite progresivamente de una region de un medio a otra sin

transporte de materia.
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Optica: Parte de la fisica que estudia las leyes y los fenémenos de la Luz.
Reflexion: El regreso de los rayos de luz en una superficie.

Refraccion: Incidencia de un haz luminoso en una superficie de separacion de
dos medios con distinto indice de refraccion. Una parte de €l se refleja y la otra
se propaga por el segundo medio con una velocidad distinta a la que tenia, hecho

que produce una desviacion del rayo, la cual viene dada por la ley de Snell.
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

Quezada (2015), se refiere a la metodologia de la investigacion como un
proceso en donde se elabora, define y sistematiza los métodos y las técnicas a
utilizarse durante el desarrollo de un trabajo investigativo, esto se define,

dependiendo el tipo de investigacion que se va a llevar a cabo.

3.1. Tipos de investigacion

Para realizar adecuadamente un estudio de investigacion, se debe comenzar
determinando las metodologias investigativas que se aplicaran en el mismo. En
tal sentido, se utilizaron tres tipos de investigacion, tal es el caso de la
investigacion descriptiva, documental y de campo las cuales se describen en las

siguientes lineas (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

3.1.1 Investigacién Descriptiva
Se basa en la observacion y descripcion de un fenémeno, sin influir en su
desarrollo, por tal razén, este trabajo de investigacion se dedicd a describir

detalladamente las caracteristicas que influyeron en la problematica en cuanto

al uso escaso de material didactico y como este hecho repercutio en el
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aprendizaje de las leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz en los estudiantes

de Tercero de Bachillerato.

3.1.2. Investigacion Documental

Durante la realizacion de este trabajo investigativo se obtuvo informacién de
fuentes fidedignas como libros, revistas, articulos, entre otros, que permitieron la
recoleccion, analisis e interpretacion de variados puntos de vista con relacién a
la problematica estudiada y la fundamentacion teérica de la misma. En

consecuencia, se establecié como una investigacion documental.

3.1.3. Investigacion de Campo

Para el adecuado estudio de la problematica se procedié a realizar la
investigacion en el lugar de los hechos, es decir, la Unidad Educativa Gabriela
Mistral, lo cual permiti6é el conocimiento mas profundo del objeto de estudio, mas
especificamente, el desarrollo tradicional de las clases de fisica para los
estudiantes de Tercer afilo de Bachillerato en la mencionada institucién
educativa; con el fin de desarrollar un material didactico mas acorde con las

necesidades de los estudiantes.

3.2 Métodos

Para el correcto desarrollo de la investigacion se hizo uso de los siguientes

métodos:
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3.2.1. Andlisis y Sintesis

Mediante la utilizacion del método de andlisis se realiz6 un estudio a
profundidad de la problemética determinando las partes que la componen, para
luego al realizar una sintesis reunir de manera armonica las ideas fundamentales
logrando una mayor comprension.

3.2.2. Inductivo-Deductivo

Haciendo uso de estos métodos, se comenzé con la observacion de los
hechos, fundamentandose en la experiencia al entrar en contacto directo con la
problemética, también centrandose en el fenébmeno particular, es decir el escaso
uso de material didactico, para deducir la razon esencial del mismo y establecer

conclusiones ldgicas que permitieron mejorar la situacién problematica.

3.3. Técnicas e instrumentos

3.3.1. Encuesta

Grasso (2006), afirma que la encuesta “permite explorar la opiniéon publica y
los valores vigentes de una sociedad, temas de significacién cientifica y de

importancia en las sociedades democraticas”.

Al utilizar esta técnica se recolecté la informacion tocante al total de la
muestra constituida por los estudiantes y docentes del Tercero de Bachillerato,
mediante el uso de un cuestionario, estructurado. Para la tabulacion sistematica

de resultados se utilizé el programa IBM SPSS Stadistics 22.

46



3.3.2. Entrevista

Con esta técnica se recabd informacion directa a docentes del &rea de fisica
que permitio obtener informacién completa en referencia a la problemética
establecida, el instrumento utilizado fue un cuestionario estructurado y el

programa para la tabulacion de datos IBM SPSS Stadistics 22.

3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Poblacion

Para esta investigacion se tomoé en cuenta a los docentes de la asignatura de

fisica y los estudiantes de Tercero de Bachillerato.

Como poblacién participaron los estudiantes de Terceros de Bachillerato A,
B, Cy D, 118 estudiantes y dos docentes de fisica que conformaron un total de

120 personas de la Unidad Educativa Gabriela Mistral.

Tabla 1. Poblacién

Poblacion Namero
Tercero “A” 31
Tercero “B” 29
Tercero “C” 27
Tercero “D” 31
Docentes de Fisica 2

Total 120

Elaborado por: La Autora
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3.4.2. Muestra

No se realizO muestreo para esta investigacion, siendo el nimero de la

poblacidon no muy extensa, se investigd a un total de 120 persona
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 De la encuesta dirigida a estudiantes

Pregunta N° 01: Considera a la asignatura de fisica como

Tedrica
Experimental
Tedrico-Experimental

Figura 13. Pregunta 1
Elaborado por: La Autora

Andlisis e interpretacion

De la poblacién encuestada un alto porcentaje considera a la asignatura de
fisica como teorico-experimental, mientras que un bajo porcentaje sefiala que es
de caracter tedrica. Afirma Ruiz (2015) que existe una interaccion teorico-

practica, que para la resolucion de problemas se necesita conocer las bases de
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la teoria y para que se produzca un aprendizaje significativo se necesita
experimentar con situaciones que generen conocimiento. Se deduce entonces

que la fisica debe ser llevada a cabo en los dos sentidos la teoria y la practica.

Pregunta N° 02: Durante la clase de fisica el profesor hace la clase atractiva

para usted

S0

40

30

47, 83%
20

F1,18%

10

11,5922

o A

I | I I
Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmenite en
acuerdo desacuerdo

9 42%

Figura 14. Pregunta 2
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

De la encuesta realizada un gran porcentaje menciona que esta en
desacuerdo con la metodologia de ensefianza del docente de fisica, lo que
provoca que la asignatura no se vuelva atractiva y dinamica. Segun dice Pilco,
(2013) los docentes aun siguen utilizando una metodologia tradicionalista, no
utilizan recursos didacticos para las clases. Ademas, Mathews (2017) sefala,
gue el constructivismo es una teoria utilizada a nivel mundial ya que permite que

el estudiante sea el centro de atencion. Por consiguiente, de seguir asi las clases
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de fisica en esta institucion, no se cambiara el estigma que se tiene referente a

esta asignatura.

Pregunta N° 03: El profesor de fisica relaciona la asignatura con la vida cotidiana

W Siempre

sl Siempre
|| 51 RURCE
Tunca

Figura 15. Pregunta 3
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

En la gran mayoria los estudiantes consideran que las clases no estan
relacionadas con situaciones que suceden en su vida diaria, o que quiere decir
gue los aprendizajes estan dirigidos a la parte tedrica y memoristica, resultando
asi un aprendizaje no significativo; el introducir la vida cotidiana en la clase
servird para profundizar los conocimientos adquiridos tedéricamente, ademas
como sefiala Hewitt (2007) una de las principales razones para estudiar fisica es
apreciar lo que tiene el entorno, analizando y aprendiendo sus reglas en el

universo que lo rodea. Y lo confirma Gonzalez (2010), quien dice que la vida
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cotidiana como recurso metodolégico en el aula de clase ayuda a desarrollar los

potenciales de cada alumno.

Pregunta N° 04: El profesor utiliza medios didacticos para ensefiar la asignatura

I I I
Siempre Casi siempre Casi nunca Numnca

Figura 16. Pregunta 4
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede apreciar que un relevante
porcentaje de encuestados puntea a que no se utiliza recursos didacticos que
faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje de esta asignatura, segun
Gonzalez (2018) trabajar con material didactico ayuda al proceso de ensefianza
aprendizaje en la reconstruccion del conocimiento, por esta razon la ensefianza
de fisica en la Unidad Educativa Gabriela Mistral se la considera rutinaria y
tedrica; esto apoyado en las demas preguntas, se puede notar que la

metodologia abordada para explicar tematicas de fisica no es la adecuada.
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Pregunta N° 05: Del siguiente listado de recursos didacticos ¢, Cual utiliza su

profesor con mayor frecuencia para ensefar fisica?

100

! ]
Figamra-Marcador Computadar- Texdos-Talleres Eaperimentos
FPronector

Figura 17. Pregunta 5
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Sin duda al analizar el desmedido porcentaje que representa esta pregunta
se puede afirmar que los docentes de fisica aun contindan con el uso de pizarra-
marcador, en consecuencia, provoca que los conocimientos sean para el
momento de caracter tedrico; anteriormente se pudo destacar que la fisica es
una asignatura teorico- experimental, y se debe trabajar desde las dos
perspectivas, sin embargo, de este resultado se puede notar la carencia de
prototipos en el aula de clase. Diaz (2012) en su tesis, menciona que el
aprendizaje se da mediante la simulacion de situaciones reales, buscando

dudas, formulando hipotesis que sirvan para la construccion del conocimiento.
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Pregunta N° 06: Considera que seria mas facil aprender fisica utilizando

material didactico

G0—|
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acuerdo desacuerdo

Figura 18. Pregunta 6
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede notar, que un considerable
ndamero de estudiantes estan totalmente de acuerdo en aprender fisica con el
uso de material didactico, cabe sefialar que las preguntas que relacionan el uso
de este tuvieron gran acogida por los estudiantes, despierta su interés y
motivacion, de tal forma se asegura que en la Unidad Educativa Gabriela mistral
se necesitan otros medios para la enseflanza de fisica, se aprecia que el hablar

de material didactico y efectivamente.
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Pregunta N° 07: Si el profesor de fisica utilizaria experimentos para ensefar la

asignatura ¢ Cual seria su criterio?

I
Muy buene

Figura 19. Pregunta 7
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

Analizando el resultado se puede reflejar que entre el 80% de los estudiantes
les gustaria que su profesor de fisica utilice experimentos para explicar la
asignatura, sin embargo en las primeras preguntas acerca de metodologia se
demostré que el recurso menos utilizado son los prototipos, afirma Pilco (2013)
que los docentes en un mundo cambiante deben estar preparados con diferentes
estrategias de ensefianza siempre relacionando el entorno, para que asi se

desarrolle en ellos su capacidad de razonamiento y pensamiento critico.

Pregunta N° 08: Para la ensefianza de éptica, el profesor de fisica ha utilizado

alguno de estos recursos
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Figura 20. Pregunta 8
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

Analizando los resultados obtenidos, los estudiantes en su mayoria han
afirmado que el docente utiliza recursos didacticos como pizarra- y textos para
la ensefianza de éptica, sin embargo Gascon (2015) expresa que el estudio de
la 6ptica mediante experimentaciones es maravilloso porque permite visualizar
fendmenos que estan en todos lados, es por ello que los docentes necesitan
hacer uso de prototipos que ayuden al estudio de las leyes de reflexion y

refraccion de la luz donde esto ayude a fortalecer los aprendizajes adquiridos.

Pregunta N° 09: A usted le motivaria estudiar Optica, si junto a su profesor

elaborarian experimentos en la clase
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En alte grade
W En medio grado
Wl Me es indiferente

Figura 21. Pregunta 9
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Un elevado porcentaje muestra la satisfaccion de aprender éptica elaborando
material didactico conjunto con sus profesores, en “Desarrollo de un material
didactico multimedia para facilitar el aprendizaje de la quimica” (Valbuena, 2012)
se asegura que actividades como experimentos, aprendizajes basados en
problemas ayudan a que el estudiante sea quien construya su propio
conocimiento, donde el docente sea un guia en este proceso. Existe gran
variedad que de materiales para aprender Optica y trabajar a la par con el
estudiante haciendo que la relacion entre los dos sea satisfactoria y propiciar un

ambiente favorable.

Pregunta N° 10: De qué manera influiria en su aprendizaje si su profesor de

fisica utilizaria prototipos para la ensefianza de optica

57



= Mayvor comprensién del
tenig
Buena comprensicon del
tenug
Poca comprensicn del tema

Figura 22. Pregunta 10
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

Los estudiantes casi en su totalidad aseguran que existiera mayor
comprension del tema si el docente utilizara experimentos para explicar los
fenomenos relacionados a la Luz, segun Cautin (2016) al relacionar la parte
teorica con la préactica los conocimientos influirdn en la parte cognitiva haciendo
gue se produzca un aprendizaje significativo en los estudiantes. De manera que
el uso de prototipos para la ensefianza Optica ayuda a despertar el interés del

alumnado.

Pregunta N° 11: ¢Le gustaria aprender 6ptica con materiales como espejos-

lentes-rayos laser?
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Figura 23. Pregunta 11
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Del resultado obtenido méas del 90% de los estudiantes, les gustaria aprender
Optica mediante el uso de materiales como espejos lentes y rayos laser, los
fenédmenos relacionados con la luz se pueden explicar de una manera dinamica,
haciendo visibles rayos infrarrojos que muestren las trayectorias que toman los
rayos luminosos. De acuerdo con (Lemus, Serra, Herrera, & Soler, 2014) que
sefala el diodo laser como recurso didactico es de facil utilizacion, transportacion
y de bajo costo, ayuda sin duda a explicar temas de optica sin necesidad de

recurrir a grandes aparatos.

Pregunta N° 12: Le gustaria que su profesor de fisica utilice una guia didactica

del uso de experimentos
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Figura 24. Pregunta 12
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Analizando los resultados obtenidos se puede deducir que alrededor de 80%
de los encuestados estan de acuerdo con que el docente de fisica utilice una
guia didactica del uso de experimentos, considerando las preguntas que
anteceden a esta se deriva que los estudiantes quieren indagar, aprender a
través de material tangible, y el uso de una guia didactica permitira que las clases
sean de una manera diferente. Segun dice (Hernandez & Tecpan, 2017) los
paradigmas antiguos deben dejarse aun lado y enfocarse en el estudiante, hacer
gue el aula de clase sea un medio en donde se pueda analizar, crear, deducir

situaciones que ayuden al proceso de ensefianza aprendizaje.

Pregunta N° 13: Cree usted que el uso de una guia didactica ayudaria a mejorar

el proceso de ensefianza aprendizaje de a fisica
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Figura 25. Pregunta 13
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Casi en su totalidad los estudiantes afirman que la utilizacion de una guia
didactica mejoraria el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica, segun
Ruiz, (2015) dice que una guia didactica ayudaria al docente a conseguir los
objetivos establecidos siendo esta clara y secuenciada y que sus partes
converjan en un todo. Debido a lo cual la guia didactica que se presento sin duda

se convirtié en una ayuda significativa para el profesor de fisica.

Pregunta N° 14: Le gustaria participar de una charla acera del uso de material

didactico como experimentos para la ensefianza de Optica
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5 En qlto grado
Ll En medio grado
[ Mfe es indiferents

Figura 26. Pregunta 14
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

Casi en su totalidad los estudiantes consideran que es necesario socializar
una charla acerca del uso de material didactico, en la que se explica como
funciona la guia didactica. Como sefiala Cautin (2016) la guia debe ser explicada
a quien va dirigida, que conocimientos deben, el tiempo en el que se dispone y
cudles son los aprendizajes que se obtendran a través del uso de dicha guia.
Ademas, cdmo el prototipo ayuda en la explicacion de las leyes de Reflexion y

Refraccion de la Luz.

4.2 De la encuesta dirigida a docentes

Pregunta N° 01: Considera a la asignatura de fisica como
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[ Tedrico-Experimental

Figura 27. Pregunta 26
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

En su totalidad los docentes de fisica afirman que esta asignatura es teérico-
experimental, corroborando a lo dicho por los estudiantes en la pregunta N° 01,
sin embargo, se ha evidenciado que la parte experimental en esta Unidad
Educativa no tiene la misma importancia que la parte teérica de seguir asi, los

estudiantes no encontraran el interés de aprender esta materia.

Pregunta N° 02: Usted considera sus clases de fisica dinamicas
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Elaborado por: La Autora
Figura 28. Pregunta 27

Analisis e Interpretacion

Un porcentaje de los docentes encuestados mencionan que sus clases son
dindmicas, sin embargo, en contraste con la grafica N°02 a los estudiantes, ellos
manifestaron que no estan de acuerdo en la forma que sus docentes explican
las clases, se puede notar la contradiccion, en consecuencia, los docentes
necesitan dar un giro en su forma de ensefar para que los estudiantes

consideren atractivas sus clases.

Pregunta N° 03: Usted contextualiza los problemas de fisica con situaciones de

la vida cotidiana
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1
Casi siempres C'asi nunca

Figura 29. Pregunta 28
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

Del total de los docentes, el 50% sostiene que los problemas de fisica los
relaciona con la vida cotidiana, a diferencia con la grafica N° 03 de la encuesta
a los estudiantes, afirman que los docentes no relacionan su entorno con la
asignatura, con esta disparidad se puede manifestar que los docentes de esta

Unidad Educativa necesitan nuevas formas de ensefiar esta asignatura.

Pregunta N° 04: Usted utiliza medios didacticos para ensefianza de fisica
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Siempre Casi siemipre

Figura 30. Pregunta 29
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

De la encuesta, algunos docentes afirman que en sus clases utilizan material
didactico, lo contrario a los estudiantes en la pregunta N° 04, ellos aseguran que
los docentes en las clases de fisica no utilizan recursos didacticos, de modo que
al no utilizar material didactico que llame la atencién a los estudiantes el
aprendizaje se convierte monotono, y el entusiasmo de los alumnos por aprender

esta materia se vera opacada.

Pregunta N° 05: Del siguiente listado ¢ Qué recursos didacticos utiliza con mayor

frecuencia en sus clases de fisica?
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Figura 31. Pregunta 30
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

Como se puede observar la mayoria de los informantes utiliza pizarra-
marcador para ensefiar fisica, a la par con lo expuesto por los estudiantes en la
grafica N°05, sefialan que los docentes utilizan pizarra-marcador, de tal forma
gue la parte experimental no esta presente en la enseflanza de esta materia,

siendo parte fundamental para la consecucion de aprendizajes.

Pregunta N° 06: Considera que el aprendizaje de fisica mejoraria al utilizar

material didactico

67



Totalmente de acuerdo

Figura 32. Pregunta 31
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

El total de los informantes sefialan estar de acuerdo con que el aprendizaje
de la fisica mejoraria al utilizar material didactico, al igual que el resultado de la
grafica N° 06 de la encuesta dirigida a estudiantes. Segun (Blanco, 2012), el uso
de recursos didacticos ayuda a reforzar una clase especifica, por lo que el uso

de estos medios en la Unidad Educativa influye de manera significativa.

Pregunta N° 07: La utilizacion de experimentos para la ensefianza de fisica lo

considera
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Excelents

Figura 33. Pregunta 32
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

El 100% de los docentes estan seguros de que trabajar con experimentos es
excelente, no obstante, el resultado de graficas anteriores muestran que los
docentes utilizan pizarra, marcador y textos para la ensefianza de fisica, siendo
los experimentos el recurso menos utilizado. De seguir asi la parte practica
seguird desvinculada del quehacer estudiantil y dificulta el proceso de un

aprendizaje dinamico.

Pregunta N° 08: Para la ensefianza de Optica, que recurso con mayor frecuencia

utiliza
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Figura 34. Pregunta 33
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

De esta encuesta se evidencia que los docentes de la Unidad Educativa

utilizan recursos como pizarras y textos para la ensefianza de Optica, en afinidad

con los estudiantes en la pregunta N°08 que sefialaron que Optica aprenden con

dichos recursos, estos medios de enseflanza convierten al aprendizaje

mondtono, memoristico, y lo que se busca ahora son metodologias activas que

ayuden a un aprendizaje duradero.

de material didactico en las

on

Pregunta N° 09: Cree usted que la elaboraci

clases juntamente con sus estudiantes motivaria el estudio de la 6ptica
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50,00%

Figura 35. Pregunta 34
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacion

Los docentes de fisica estan de acuerdo que el aprendizaje de los estudiantes
se veria motivado al elaborar prototipos o experimentos en conjunto, el
aprendizaje de esta asignatura mejoraria ya que una de las funciones de estos
recursos es segun el articulo de Guerrero (2009) es motivar al alumnado creando

fases de socializacion entre ellos.

Pregunta N° 10: De qué manera influiria el aprendizaje de Optica si usted

utilizaria prototipos para la ensefianza de la tematica.

71



E NMayor comprension del tema

100,00%

Figura 36. Pregunta 35
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

Todos los docentes estan de acuerdo que una clase de Optica explicada a
través de experimentos ayudaria a la mayor comprension del tema. Esto en
concordancia con la grafica N°10 de la encuesta de los estudiantes mencionan
lo mismo. De seguir asi el escaso uso de material didactico en esta institucion,

los estudiantes no encontrarian sentido al estudiar esta asignatura.

Pregunta N° 11: En sus clases de Optica, le gustaria trabajar con materiales

como espejos-lentes-rayos laser
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M Totalmente de acuerdo

Figura 37. Pregunta 36
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

El total de los encuestados sefialan estar gustosos de trabajar con materiales
como espejos, lentes, rayos laser para el estudio de Optica, al igual que los
estudiantes en la pregunta N° 11. Por lo que se debe empezar trabajando con
estos materiales que proporcionan un mayor entendimiento de los temas como
Reflexion y Refraccién de la Luz, haciendo de esta asignatura dinamica y

divertida.

Pregunta N° 12: En sus clases de fisica le pareceria interesante la utilizacion de

una guia didactica del uso de experimentos
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Totalmente de acuerdo

Figura 38. Pregunta 37
Elaborado por: La Autora

Andlisis e Interpretacién

De la encuesta realizada en general todos los docentes de fisica opinan que
estan de acuerdo en trabajar con guias acerca del uso de prototipos que ayuden
al rol de la labor docente, donde se puede ayudar a desarrollar destrezas,
habilidades de los estudiantes, consiguiendo los objetivos propuestos por el

docente.

Pregunta N° 13: Cree usted que el uso de una guia didactica ayudaria a mejorar

el proceso de ensefianza- aprendizaje de la fisica
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o Muy satisfactorio

100,00% \
\

Figura 39. Pregunta 38
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

El 100% de los docentes de fisica consideran que mejoraria el aprendizaje de
ésta al utilizarse una guia didactica en referencia al uso de recursos didacticos
como experimentos o prototipos, al igual que la grafica N°13 de la encuesta de
los estudiantes, sefialan de caracter satisfactorio en el proceso de su
aprendizaje, se conseguiria que los estudiantes sean capaces de crear su propio

conocimiento mejorando asi todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta N° 14: Le gustaria participar de una charla acerca del uso de material

didactico como experimentos para la ensefianza de la dptica
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 En alto grado

Figura 40. Pregunta 39
Elaborado por: La Autora

Analisis e Interpretacion

En su totalidad los docentes muestran entusiasmo en conocer acerca del uso
de material didactico como prototipos para las clases de fisica, resultando
atractivo el tema tanto para estudiantes y docentes, lo que ayuda a que la 6ptica

sea ilustrada de forma diferente involucrando un aprendizaje activo.

4.3 De la entrevista dirigida a docentes

Pregunta N° 01: ¢Considera importante el uso de material didactico para las

clases de fisica?
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Si, de hecho, considero muy importante el uso de lo que tiene que ver con
materiales que se trabajen en el aula de clase, porque ayuda a que los
estudiantes se sientan mas emocionados con objetos o con lo que se les

presente para trabajar.
Pregunta N° 02: ¢Con que frecuencia utiliza material didactico en sus clases?

Bueno, yo trato de utilizar el material didactico después de cada clase o de

cada tema, para que los alumnos refuercen lo que se les dio en teoria.

Pregunta N° 03: ¢ Considera los experimentos o prototipos importantes para las

clases de fisica?

Claro que si, los experimentos los considero importantes porque la fisica no
solo debe ser teoria, los estudiantes deben trabajar con experimentos para que

desarrollen su creatividad, aunque en el colegio no contamos con laboratorios.

Pregunta N° 04: ¢Cdémo influye el uso de materiales didacticos en el proceso

ensefianza-aprendizaje de la Optica?

Bueno, yo pienso que seria muy bueno en el proceso de ensefianza, pues el

aprendizaje se haria mas facil para los estudiantes.

Pregunta N° 05: ¢Usted ha elaborado material didactico (experimentos) para

sus clases?

Claro, he elaborado algunos experimentos caseros que sean faciles de traer
desde la casa, como le dije el colegio no tiene laboratorio y no contamos con
experimentos asi que me ha tocado hacer el material didactico para explicar las

clases.
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Pregunta N° 06: ¢ Para la ensefianza de Optica usted ha utilizado instrumentos

COMO espejos concavos convexos, rayos laser?

Bueno, para optica si he utilizado espejos, si no que la éptica es un poco mas
compleja para explicar porque se necesita lugares oscuros para hacer los

experimentos con rayos.

Pregunta N° 07: ¢Usted utiliza recursos como pizarron-marcador y textos con

frecuencia para explicar tematicas de Optica?

Bueno esos recursos son necesarios, pero como le digo ahora ya no se quiere
gue los estudiantes aprendan como era antes, si ho queremos que resuelvan
problemas de la vida cotidiana, el pizarron y la tiza liquida siempre se va a utilizar
en el aula, pero también hay otros recursos como son los experimentos caseros

gue ayudan a explicar los temas de fisica.

Pregunta N° 08: ¢ Existe colaboracion por parte de los estudiantes al utilizar el

material didactico?

Si, si existe colaboracion de los estudiantes cuando se les ha presentado un
experimento porque ellos quieren manejarlo ver como funciona, en si despierta

la curiosidad.

Pregunta N° 09: ¢ Considera importante la construccién de material didactico por

parte de los estudiantes?

Claro también enviamos a los hogares a que ellos mismos experimenten con
materiales caseros, no muy costosos que puedan conseguirse en la cocina o en

cualquier lugar de la casa, asi se refuerza lo que se ve en clases.
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Pregunta N° 10: ¢Considera que el proceso de ensefianza-aprendizaje
mejoraria si se utiliza una guia didactica con respecto al uso de material

didactico?

Bueno yo pienso que si seria bueno que haya guias que nos orienten a
nosotros como docentes que nos ayuden que nos den pautas de como utilizar
experimentos, porque como le digo si es necesario que los estudiantes hagan
experimentos porque les llama la atencidon y me he dado cuenta que ellos

ponen mayor interés cuando las clases son diferentes.
Andlisis e Interpretacién

Una vez escuchada la entrevista a los docentes de fisica se puede evidenciar
la importancia que tiene el material didactico, los docentes de esta institucion
estan de acuerdo que es un medio que sirve para generar conocimientos y es de
ayuda al rol docente, los educadores manifiestan utilizar recursos didacticos para
ensefiar Optica en esta institucion, a pesar de esto existe un contraste diferente
a las encuestas donde los estudiantes sefialan que los docentes no utilizan
medios didacticos como prototipos para la ensefianza de las leyes de Reflexion

y Refraccion de la Luz en los alumnos de Terceros de Bachillerato.

4.4 Conclusiones y Recomendaciones

4.4.1. Conclusiones
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Los docentes de fisica en su mayoria no utilizan los prototipos como
recurso didactico para el aprendizaje de las leyes de Reflexion y Refraccion de

la Luz.

Los docentes de fisica en su mayoria usan pizarra-tiza para la

ensefianza de las leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz.

No se ha evidenciado la utilizacion de una guia didactica acerca de uso
de prototipos para la ensefianza de las leyes de Reflexion y Refraccién de la

Luz como apoyo para los docentes en sus clases.

Docentes y estudiantes demuestran una actitud positiva para asistir a

una charla sobre el uso de prototipos.

4.4.2. Recomendaciones

A los docentes de fisica utilizar prototipos para la ensefianza de

Reflexion y Refraccion de la Luz que refuerce la parte tedrica.

A los docentes utilizar material didactico que vincule la parte

experimental en la ensefianza de fisica.

A los docentes utilizar material didactico que despierte el interés de los

estudiantes.

Aplicar la guia acerca del uso de material didactico para la ensefianza de

las leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz en los estudiantes
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CAPITULO V

PROPUESTA ALTERNATIVA

5.1 Titulo de la propuesta

GUIA DIDACTICA DEL USO DE MATERIAL DIDACTICO PARA LA
ENSENANZA DE LAS LEYES DE REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ EN
LOS TERCEROS ANOS DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DE LA
UNIDAD EDUCATIVA GABRIELA MISTRAL PERIODO ACADEMICO 2018-

2019.

5.2 Justificacién e Importancia

Siendo la fisica una asignatura de caracter teérico-experimental se quiere
lograr en los estudiantes conocimientos tedricos y practicos, que sean
contextualizados a la vida diaria, y de acuerdo a los resultados obtenidos en
este estudio se destacé el escaso uso de material didactico en las clases de
Optica por parte de los docentes de la Unidad Educativa Gabriela Mistral, por lo
gue dentro de esta investigacion se planto6 la elaboracion de una guia didactica
que refuerce el estudio de las leyes de Reflexion y Refraccion de la Luz como

solucion a la problematica formulada.

La guia didactica como una herramienta ayuda principalmente al docente de
fisica, a dar un giro en su metodologia haciendo al estudiante el actor principal

en la construccion del conocimiento, dejando atras la forma de ensefianza que
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ha permanecido hasta la actualidad, y a través de material tangible como los
prototipos se pueda demostrar y observar las leyes de Reflexion y Refraccion de
la Luz. La propuesta tiene como construccion una guia didactica que ayude de
forma significativa a alcanzar los objetivos planteados en esta unidad, en la que
se presenta situaciones de la vida cotidiana, donde los estudiantes relacionen
estrechamente la parte experimental con la cotidianidad, despertando asi el
interés de los beneficiarios y se logre conseguir aprendizajes significativos en las

clases de fisica.

5.3 Impactos

5.3.1 Impacto Educativo

Dentro del impacto educativo esta guia didactica favorecié al proceso de
ensefianza aprendizaje vinculando el campo cientifico experimental con el
tedrico, haciendo actor directo al estudiante en la construccion de conocimientos

y generando aprendizajes significativos.
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Guia Didactica #

¢

Doris Mariela Ramirez Vela

\\ LEYES DE LA




REFLEXION Y REFRACCION
DE LA LUZ

.,

2. Objetivo: Conocer las leyes de Reflexion de
la Luz a través del uso del prototipo
"Cdmara de Humo"

1. Tema: Leyes de la
Reflexion de la Luz

El angulo de incidencia es
igual al angulo reflejado

.
2,

1. Camara de humo

2. Graduador de 180°
3. Soporte de un laser

4. Espejo plano
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ETAPA

METODOLOGIA

(APRENDIZAJE BASADO €N
PROYECTOS)

Generar la idea

Reflexionar con las Preguntas
o ¢Por qué puedo verme en el espejo?
o Laimagen que esta detrds del espejo éA qué
distancia se encuentra?

é
guia
ez Formareguipos de trabajo de 3 a 5 estudiantes
FOf'ﬂ'\OClOn de Formar mesas redondas donde los estudiantes interactten
grupos entre ellos
. L ¥4 Identificar en el prototipo el rayo incidente, rayo réflejado
Planificacion . P & Y yo Jgelacoy
el espejo plano
Explicar por qué se refleja la luz
. (4 1. Armar el prototipo de acuerdo con el esquema.
Ejecucion | ohgea, -4
2. Hacer incidir los rayos laser en el espejo plano a un

angulo de 30° ;60° ;75°
3. Observar que sucede con el rayo reflejado

Elaboracion de

Desarrollar la actividad propuesta

3
un producto
EVO'UGCién ASPECTOS CRITERIOS INSTRUMENTOS | PORCENTAIJES
Conceptos | Dominio del Taller 20%
dela tema
materia
Realizaciéon | Fuentes de Practica 40%
de trabajos consulta Experimental
Aportes del | Originalidad | Presentacion del 40%
estudiante producto
.2 Socializar la actividad propuesta con las preguntas de
Presentacion o
»
del producto
X
Actividad Propuesta
Mediciones Angulo Angulo En base a la observaciéon responda las preguntas:
IREEne Reflejado ¢Qué pasd con angulo incidente y reflejado a
30°?
1era. 300 ..................................................................
2da. 60° ¢Qué paso con angulo incidente y reflejado a
60°?
3ra. 75° .................................................................
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¢Qué sucederia con el rayo reflejado al hacer
incidir el haz a 90°?
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3. Destreza: Explicar fenémenos

relacionados con la Reflexién y
Refraccidn

4. Fundamentacién <
Tedrica l
Los espejos concavos
forman imagenes reales
invertidas de un objeto
que se encuentre atras del ;~
foco principal. Si el objeto \x
se halla entre el foco

principal y el espejo, la i

imagen es virtual, derecha
y aumentada

S

Los espejos convexos sélo
producen imagenes
virtuales derechas de un
objeto colocado frente a
ellos. Las imagenes son
disminuidas (mas
pequenas que el objeto)
en tamano

_—

NGO

\ -
ma: Reflexion
Cdéncavos

v\ Convexos

2. Camarade ' 3.
humo ,A. a

——r

4. Soporte de 3 laseres

Espejo concavo-
convexo

7\
S R W
. e 2

222

87




ETAPA

METODOLOGIA

(APRENDIZAJE BASADO €N
PROYECTOS)

Generar la idea

Reflexionar con las Preguntas
o ¢De dénde salen los espejos cdncavos y convexos?
o ¢Por qué las imagenes en estos espejos son
distorsionadas?

é
gUIG
4 Formar equipos de trabajo de 3 a 5 estudiantes
For'macwn de Formar mesas redondas donde los estudiantes interactien
grupos entre ellos
¥ ¥4 Explicar ejes de simetria, focos y centros de curvatura en el
Planificacion plcar €] Y
prototipo.
. .2 1. Armar el prototipo de acuerdo con el esquema.
Ejecucion & b ototip auer
2. Hacer incidir un rayo paralelo en el espejo céncavo y

observar su reflexion.

3. Hacer incidir un rayo paralelo en el espejo convexo y
observar su reflexion.

4. Hacer incidir los 3 rayos paralelos en el espejo
concavo a diferentes distancias

5. Hacer incidir los 3 rayos paralelos en el espejo
convexo a diferentes distancias.

6. Evidenciar los focos, centros de curvatura.

Elaboracion de
un producto

Desarrollar la actividad propuesta

Evaluacion

Desarrollar el informe experimental.

Presentacion del
producto

Socializar la actividad propuesta con las preguntas
de Reflexion-




PRACTICA EXPERIMENTAL

Nombre:
Curso:

Fecha:

1. Datos informativos:

2. Tema: Reflexién en espejos Cdncavos-Convexos

3. Objetivo: Conocer las Propiedades de los espejos Concavos y Convexos a través del uso del
prototipo “Cadmara de Humo”

4. Materiales y Esquema

Procedimiento:

1. Traza dos ejes perpendiculares en una hoja de papel milimetrado
2. Colocar el espejo concavo a una distancia de 10 cm
3. Marca el punto donde el rayo corta al eje y mide la distancia desde el
centro del espejo hasta ese punto: esa sera la distancia focal
4. Hacer incidir el rayo laser en el centro del espejo concavo
5. Hacer incidir los tres rayos paralelos en el espejo céncavo
6. Recolectar datos y llenar la matriz
7. Discutir conclusiones
Matriz de datos

5 cm foco 5cm foco Conclusiones

Espejo Céncavo
Espejo Convexo
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REFLEXION Y REFRACCION
DE LA LUZ

N

2. Objetivo: Identificar la
formacion e imdgenes en
espejos planos y angulares.

Practica N°03

3. Destreza: Explicar fenémenos
relacionados con la Reflexion y Refraccion

1. Tema: Reflexion en espejos
planos y angulares

- . ¥
@ 2]
4. Fundamentacion Tedrica;:

Entre dos espejos paralelos las

imagenes son infinitas.
Entre dos espejos angulares el

90

5. Materiales
$-

" numero de imagenes depende ba MM 4R A

del angulo formado

¢ 1. Espejos planos

2. Objetos pequefios

‘A

L i




ETAPA

METODOLOGIA
(APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS)

Generar la idea

Reflexionar con la pregunta
o ¢Alguna vez he visto una misma imagen repetirse?

guia
¥4 Formar equipos de trabajo de 3 a 5 estudiantes
For'macwn de Formar mesas redondas donde los estudiantes interactien
grupos entre ellos.

s L ¥4 Explicar la ecuacion

Planificacion 260
N=—-1
[
Ejecucién 1. Armar el prototipo de acuerdo con el esquema.

2. Colocar dos espejos,planos paralelos con un objeto
" en medio de ellos '
3. Observar que pasa con laimagen del objeto. g
4. Colocar los espejos planos formando un dngulo de
10°, 30°, 90°
5. Observar el nUmero de imagenes que se producen

Elaboracion de un

producto

Desarrollar la actividad propuesta

Evaluacion

ASPECTOS | CRITERIOS | INSTRUMENTOS | PORCENTAIES

Conceptos | Dominio del Taller 20%
dela tema
materia
Realizacién | Fuentes de Practica 40%
de trabajos consulta Experimental
Aportes Originalidad | Presentacion del 40%
del producto
estudiante

Presentacion del

producto

Socializar la actividad propuesta

4

Actividad Propuesta

— " ” En base a la observacion responda las preguntas:
Mediciones Espejos Numero de - T P ; preg .
. éCuantas imagenes observaste a un angulo de 10°?
Angulares Imagenes
Tera. 10° S e S ... S )
¢Cudntas imagenes observaste a un angulo de 30°?
2da. 30° 1 ] T T
3ra. 90° Una rana se encuentra entre dos espejos angulares
que son perpendiculares entre si. Calcular el
Espejos Paralelos Numero de numero de imagenes.
ima’genes ..................................................................
2
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REFLEXION Y REFRACCION
DE LA LUZ

2. Objetivo: Conocer las
leyes de la refraccion

mediante el prototipo
"Cdmara de Humo"

3. Destreza: Explicar
fendmenos relacionados con
la Reflexidn y Refraccidn

[P

ir f *('Ir"'i‘l ca h\l"’Ch"i

1. Tema: Refraccién de l1a Luz

y

5. Materiales

-~ L ;

4. Fundamentacién
Teorica:
Cuando un rayo de luz

pasa oblicuamente a
través de la frontera
entre dos materiales

de indices de
refraccion diferentes,
el rayo se desvia o
quiebra

C 1. Prototipo de Camara de hum )

( 2. Liquidos: agua, IecheyaceltD

n
G Soporte de un laser >
/@




ETAPA

METODOLOGIA
(APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS)

Generar la idea

Reflexionar con la pregunta
o ¢Crees que la luz pueda “romperse”?

guia
Formacién de Formar equipos de trabajo de 3 a 5 estudiantes
Formar mesas redondas donde los estudiantes interactten
grupos entre ellos.
Planificacién Explﬁcar cuadl es el rayo dg inci(?lencia, refraf:tado.
Explicar los angulos que interfieren en el sistema.
Ejecucién 1. Armar el prototipo de acuerdo con el esquema.

2. Afadir unas gotas de leche y dejar reposar 5

minutos

Hacer incidir oblicuamente el haz de luz en la

camara

4. Observar que pasa con el rayorde luz al.pasar
diferentes medios

v 3.

;

Elaboracion de un

Desarrollar la actividad propuesta

producto
EvaluaCién ASPECTOS CRITERIOS | INSTRUMENTOS | PORCENTAIJES
Conceptos | Dominio del Taller 20%
de la tema
materia
Realizacién | Fuentes de Practica 40%
de trabajos consulta Experimental
Aportes Originalidad | Presentacion del 40%
del producto
estudiante

Presentacion del
producto

Socializar la actividad propuesta
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REFLEXION Y
REFRACCION DE LA LUZ

J\

2. Objetivo: Conocer las Propiedades de
las lentes convergentes y divergentes a
través del uso del prototipo "Cdmara de

Humo® 1.Tema: Lentes
\__/__\ Convergentes y Divergentes

3. Destreza: Explicar 5. Materiales

fendmenos relacionados con
la Reflexion y Refraccidn

4. Fundamentacion C 1. Prototipo de Cdmara de hunD
Tedrica o
C 2. Soporte de 3 laser )

3. Lentes convergentes,
divergentes

Lentes divergentes: Son de tipo
delgado en su centro que al momento

de chocar con un rayo de luz se
- refracta y se diverge desde un foco
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METODOLOGIA
ETAPA (APRENDIZAJE BASADO EN

PROYECTOS)

Gener'ar' lCl idea ReerX|or.1ar con Ial pregunta
o ¢Para qué sirven las lupas?

é
guia o ¢Has utilizado un larga vistas?

¥4 Formar equipos de trabajo de 3 a 5 estudiantes
ion de
For'mac on Formar'mesas redondas donde los estudiantes interactien

grupos entre‘el‘los.
oo %4 i i ili
PlaﬂlfICGClOﬂ Expl!car los t{pos de lentes a utilizar. ‘ .
Explicar conceptos como foco real y distancia focal
E- (¥4 1. Armarel Ero,totipo de acuerdo con el esquema.
JCCUCIO!’I .
2. Colocarenel ‘deellzador la lente convergente a
10em. b
# 3. Hacerincidir los tres rayos paralelos hacia la lente
convergente W
4. Colocar en el deslizador la Ient%convergente a
20cm. R

5. Observar que sucede con los rayos laseres.
6. Repetir el mismo procedimiento para la lente

divergente
¥4 Desarrollar la actividad propuesta
Elaboracion de un P
producto $-
[ X4
EVG'UGCIOﬂ ASPECTOS | CRITERIOS | INSTRUMENTOS | PORCENTAIJES
Conceptos | Dominio del Taller 20%
dela tema
materia
Realizacién | Fuentes de Practica 40%
de trabajos consulta Experimental
Aportes Originalidad | Presentacion del 40%
| — N E—" P E— N—— | 4+
Mediciones  Distancia focal En base & la observacion responda las o

~ Bracknta
Actividad Propuesta Ocm 10cm 20cm preguntas:
éQué pasd con la lente canvergente al

laactividedintepydsta
¢Qué pasd con la lente divergente al
Separar de distancias?

=

Lente
convergente

Lente
divergente

REFLEXION Y
REFRACCION DE LA LUZ

2. Objetivo: Determinar la formacion
de imdgenes con las lentes a través del
uso del brototinbo “"Cdmara de Humo" )6




. Fundamentacion

Tedrica

Si se pone una pantalla a
la distancia de la imagen,
no se forma imagen,
porque no hay luz que se
dirija hacia el lugar de la
imagen. Sin embargo, los
rayos que llegan al ojo se
comportan como si
provinieran de la posicién
de laimagen. A esta
imagen la llamamos
imagen virtual. Cuando el
objeto estd
suficientemente alejado y
mas alld del foco de una
lente convergente, se
forma una imagen real, en
vez de una imagen
virtualllamado eje focal

1.

Prototipo de

Camara de

C

4, Vela >

2.

INNCSTTEIMIGIES

Lente
convergente

3. Pantalla
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ETAPA

METODOLOGIA
(APRENDIZAJE BASADO EN
PROYECTOS)

Generar la idea

Reflexionar con la pregunta
o ¢Esverdad que al imprimir un documento este sale

guia de cabeza?
FOf‘fﬂGCiéﬂ de Formar equipos de trabajode 3a 5 estucfiantes.
Formar mesas redondas donde los estudiantes interactien
grupos entre ellos.
Planificacién Explicar los tipos de lentes a utilizar. ‘ .
Explicar conceptos como foco real y distancia focal.
Ejecucién 1. Armar el prototipo de acuerdo con el esquema.

2. Colocar en el deslizador la lente convergente a
10cm.

3. Colocar una vela encendida en el prototipo que
servira como objeto

4. Colocar a diferentes distancias la lente.

5. Observar que sucede con la imagen formada en
la pantalla.

Elaboracion de un

Desarrollar la actividad propuesta

producto
Evaluacién ASPECTOS CRITERIOS | INSTRUMENTOS | PORCENTAIJES
Conceptos | Dominio del Taller 20%
dela tema
materia
Realizacién | Fuentes de Practica 40%
de trabajos consulta Experimental
Aportes Originalidad | Presentacion del 40%
del producto
estudiante

Presentacion del

Actividad Propuesta

Socializar la actividad propuesta

Responder a las siguientes preguntas:
¢Cuando una lente convergente proporciona una imagen aumentada y derecha?

Explique cdmo conseguir una imagen real y una virtual.
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Aprendizajes no

‘ Ensefianza plenamente
significativos

tedrica Desinterés de aprender

T,

“USO DE MATERIAL DIDACTICO EN EL ESTUDIO DE LAS LEYES DE REFLEXION Y REFRACCION DE
LA LUZ EN LOS ESTUDIANTES DE TERCEROS DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA

!

Escasa utilizacion de Ausencia de una
prototipos metodologia adecuada

Desconocimiento del uso
de recursos didacticos

Figura 41 Arbol de Problemas
Elaborado por: La Autora
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UNIDAD EDUCATIVA “GABRIELA MISTRAL”
Fecha de creacion: 17 de septiembre de 1925
e-mail:eugabrielamistral @yahoo.com
Telf: 062 903613/062 903672

Otavalo, 6 de Mayo del 2019

CRarFTIens®

Yo, Herrera Salinas Héctor Jacinto con cédula de identidad N° 10022168959, en mi
calidad de Rector Encargado de la Unidad Educativa “Gabriela Mistral” de ciudad de
Otavalo procedo a:

CERTIFICAR QUE: La Srta. RAMIREZ VELA DORIS MARIELA con cédula de
identidad 1004480784 socializé6 con docentes y estudiantes, la propuesta del
trabajo de investigacién titulado USO DE MATERIAL DIDACTICO EN EL ESTUDIO
DE LAS LEYES DE REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ EN LOS ESTUDIANTES
DE TERCEROS DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA GABRIELA
MISTRAL PERIODO ACADEMICO 2018-2019.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad para los fines pertinentes.

Atentamente;

Cédula: 1002216859

Celular: 0997263360

Convencional: 062921869

Correo: mgs.herrerasalinas@gmail.com

| Direccién: Luis Cisneros 8-71 y Panamericana Norte
1
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Entrevista a docentes de fisica de la Unidad Educativa Gabriela Mistral

Objetivo de la entrevista: Conocer las caracteristicas de la innovacion educativa mediante la
aplicacion de material didactico en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la fisica

especificamente en dptica

Dirigido a: Docentes de fisica de Bachillerato

Tiempo aproximado de la entrevista: de 10 a 15 minutos

Recursos: la guia de entrevista, audio o video grabadora y/o camara de fotos.

Guion:

1. ¢Considera importante el uso de material didactico para las clases de fisica?

2. ¢Con que frecuencia utiliza material didactico en sus clases?

3. ¢Considera los experimentos o prototipos importantes para las clases de fisica?

4. ¢Cree usted que el material didactico con que cuenta la institucién es suficiente para

mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje?

5. ¢Cdmo influye el uso de materiales didacticos en el proceso ensefianza-aprendizaje de
la optica?

6. ¢Usted ha elaborado material didactico (experimentos) para sus clases?
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¢ Para la ensefianza de Optica usted ha utilizado instrumentos como espejos concavos
convexos, rayos laser?

¢, Qué problemas educativos se resuelven con la aplicacion de material didactico en la
ensefianza de la 6ptica?

¢ Existe colaboracion por parte de los estudiantes al utilizar el material didactico?

¢;Considera importante la construccion de material didactico por parte de los
estudiantes?
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ENCUESTA DIRIGIDA A LAS/OS ESTUDIANTES DE TERCEROS ANOS DE BACHILLERATO
GENERAL UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GABRIELA MISTRAL DE LA CIUDAD
DE OTAVALO PERIODO ACADEMICO 2018-2019

OBJETIVO: Diagnosticar el nivel de uso de material didactico en la ensefianza de la Optica en
los Terceros Afios de Bachillerato General Unificado.

ESTIMADO ESTUDIANTE:
Le solicito muy comedidamente llenar el siguiente cuestionario, para ello:

e Sefale con un v o una X, a una sola respuesta de acuerdo a cada pregunta dada.
e Conteste con la mayor sinceridad posible.
e Sus respuestas son confidenciales

DATOS INFORMATIVOS

1.- Considera a la asignatura de Fisica como:

| Tedrica () | Experimental () | Tedrico-Experimental () |
2.- Durante la clase de Fisica el profesor hace la clase atractiva para usted

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ( )
3.- El profesor de fisica relaciona la signatura con la vida cotidiana

Siempre Casi siempre Casi Nunca Nunca

() ) () ()

4.- El profesor de Fisica utiliza medios didacticos para ensefiar la asignatura

Siempre Casi siempre Casi Nunca Nunca

() ) () ()

5.- Del siguiente listado de recursos didacticos ¢ Cudl utiliza su profesor con mayor
frecuencia para ensefiar Fisica?

Pizarra-Marcador
Computador-Proyector
Textos-Talleres

Experimentos
6.-Considera que seria més facil aprender Fisica utilizando material did4ctico

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ()

7.- Si el profesor de Fisica utilizaria experimentos para ensefiar la asignatura ¢ Cual seria
su criterio?

Excelente Muy bueno Bueno Malo

() () () ()

8.- Para la ensefianza de Optica, el profesor de Fisica ha utilizado alguno de estos
recursos
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Pizarra

Videos

Textos

Experimentos

9.- A usted le motivaria estudiar Optica, si junto a su profesor elaborarian experimentos
en la clase

En alto grado En medio grado Me es indiferente

() () ()

10.- De qué manera influiria en su aprendizaje si su profesor de Fisica utilizaria
experimentos o prototipos para la ensefianza de 6ptica

Mayor comprensién Buena comprensiéon | Poca comprension Sin comprensién del
del tema del tema del tema tema

) ) () ()

11.-Le gustaria aprender Optica con materiales como espejos-lentes-rayos laser:

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ()

12.- Le gustaria que su profesor de Fisica utilice una guia didactica del uso de
experimentos

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ()

13.- Cree usted que el uso de una guia didactica ayudaria a mejorar el proceso de
ensefanza- aprendizaje de la Fisica

Muy satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Nada Satisfactorio

() ) () ()

14.- Le gustaria participar de una charla acerca del uso de material didactico como
experimentos para la ensefianza de la Optica

En alto grado En medio grado Me es indiferente

() () ()
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ENCUESTA DIRIGIDA A LAS/OS DOCENTES DE FiSICA DE BACHILLERATO GENERAL
UNIFICADO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “GABRIELA MISTRAL DE LA CIUDAD DE
OTAVALO PERIODO ACADEMICO 2018-2019

OBJETIVO: Diagnosticar el nivel de uso de material didactico en la ensefianza de la Optica en
los Terceros Afios de Bachillerato General Unificado.

ESTIMADO DOCENTE:
Le solicito muy comedidamente llenar el siguiente cuestionario, para ello:

e Sefale con un v o una X, a una sola respuesta de acuerdo a cada pregunta dada.
e Conteste con la mayor sinceridad posible.
e Sus respuestas son confidenciales

DATOS INFORMATIVOS

1.- Considera a la asignatura de Fisica como:

| Tedrica () | Experimental () | Tedrico-Experimental
2.- Usted considera sus clases de Fisica dinamicas

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ( )
3.- Usted contextualiza los problemas de Fisica con situaciones de la vida cotidiana

Siempre Casi siempre Casi Nunca Nunca

() () () ()

4.- Usted utiliza medios didacticos para ensefianza de Fisica

Siempre () Casi siempre Casi nunca Nunca ( )

) ()

5.- Del siguiente listado ¢Qué recursos utiliza con mayor frecuencia en sus clases de
Fisica?

Pizarra-Marcador

Computador-Proyector

Textos-Talleres

Experimentos

6.- Considera que el aprendizaje de Fisica mejoraria al utilizar material didéctico

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ()
7.- La utilizacion de experimentos para la ensefianza de Fisica lo considera

Excelente Muy bueno Bueno Malo

) () () ()

8.- Para la ensefianza de Optica, que recurso con mayor frecuencia utiliza

Pizarra
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Videos

Textos

Experimentos

9.- Cree usted que la elaboracion de material didactico en las clases conjuntamente con
sus estudiantes, motivaria el estudio de la Optica

En alto grado En medio grado Me es indiferente

) ) ()

10.- De qué manera influiria el aprendizaje de Optica si usted utilizaria experimentos o
prototipos para la ensefianza de la tematica.

Mayor comprensién Buena comprensiéon | Poca comprension Sin comprensiéon del
del tema del tema del tema tema
) I ) () ()
11.- En sus clases de Optica, tiene la oportunidad de trabajar con materiales como
espejos-lentes-rayos laser:

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ()
12.- En sus clases de Fisica le pareceria interesante la utilizacion de una guia didéactica

del uso de experimentos

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo () () () desacuerdo ( )
13.- Cree usted que el uso de una guia didactica ayudaria a mejorar el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la Fisica

Muy satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Nada Satisfactorio

() ) () ()

14.- Le gustaria participar de una charla acerca del uso de material didactico como
experimentos para la ensefianza de la Optica

En alto grado En medio grado Me es indiferente

() () ()
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Fotografia 1 Socializacion con docentes y estudiantes

Fotografia 2 Preparacion del prototipo
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Fotografia 3 Primera Ley de la Reflexion

Fotografia 4 Segunda ley de la Reflexién
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