: anlima 2
=20y /)

o
EDUP\O(-)/

A - ECUPY.

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
AMBIENTALES

CARRERA DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES

EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD DE CHACRAS FAMILIARES Y SU APORTE A
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN COMUNIDADES DE COTACACHI: CASO CUMBAS Y
COLIMBUELA

Autores:
Arroyo Lema Jonathan Henry

Pabén Cruz Juan Carlos

Directora:

Ing. Doris Chalampuente MSc.

Asesores:
MSc. Gladys Yaguana
MSc. Elizabeth Velarde

PhD. José Moncada

LUGAR DE INVESTIGACION: COMUNIDADES DE CUMBAS Y COLIMBUELA

BENEFICIARIOS: FAMILIAS DE LAS COMUNIDADES DE CUMBAS Y COLIMBUELA



DATOS PERSONALES

Apellidos: Arroyo Lema

NOMBRES: Jonatahan Henry

C. CIUDADANIA: 1003486576

TELEFONO CONVENCIONAL: 062951803
TELEFONO CELULAR: 0987644555

CORREO ELECTRONICO jontanhenry@gmail.com
DIRECCION Rio Lita 1-110 y Aguarico

ANO: 2019



DATOS PERSONALES

Apellidos: Pabdn Cruz

NOMBRES: Juan Carlos

C. CIUDADANIA: 1002983003

TELEFONO CONVENCIONAL: 062660026

TELEFONO CELULAR: 0990187921

CORREO ELECTRONICO hacckett.92@hotmail.com
DIRECCION Calle Galo Plaza Lasso 3-88 y Av. El Retorno

ANO: 2019



REGISTRO BIBLIOGRAFICO

ARROYO LEMA JONATHAN HENRY

PABON CRUZ JUAN CARLOS

“EVALUACION DE LA SUSTENTABILIDAD DE CHACRAS FAMILIARES Y SU
APORTE A LA SEGURIDAD ALIMENTARIA EN COMUNIDADES DE
COTACACHI: CASO CUMBAS Y COLIMBUELA”

TRABAJO DE TITULACION

Ingenieria en Recursos Naturales Renovables, Universidad Técnica del Norte, Carrera en

Recursos Naturales Renovables, EC, junio, 2019

DIRECTOR: MSc. Doris Chalampuente

Jonathan Henry Arroyo Lema Juan Carlos Pabén Cruz

C.C 1003486576 C.C 1002983003

MSc. Doris Chalampuente

DIRECTOR DE TESIS



RESUMEN EJECUTIVO

Las chacras productivas ayudan a satisfacer las necesidades alimentarias familiares y
contribuyen en la economia del hogar por venta de excedentes, a través del tiempo se ha
modificado la manera de produccion y resulta dificil determinar los niveles de
sustentabilidad y seguridad alimentaria, ya que dichas alteraciones representan erosion
genética y pérdida de saberes locales. El objetivo fue evaluar la sustentabilidad de las
chacras familiares y su aporte a la seguridad alimentaria en las comunidades de Cumbas
y Colimbuela, mediante el uso del método MESIS, indicadores de la seguridad
alimentaria (FAQ), entrevistas semi-estructuradas, recorridos y conversatorios, lo cual
permitié conocer si existe sustentabilidad y seguridad alimentaria para las familias que
participaron en la investigacion. En las tres chacras de la comunidad de Cumbas se
registraron 98 especies vegetales clasificadas de acuerdo a su uso y seis especies de
animales de granja. La sustentabilidad agricola fue de 4.26/5, indica que se encuentra en
vias hacia la sustentabilidad, los niveles de seguridad alimentaria fueron de 3.91/5, esto
implica que el sistema se encuentre iniciandose en la seguridad alimentaria. En las tres
chacras de la comunidad de Colimbuela se registraron 77 especies vegetales y tres
especies de animales. La sustentabilidad agricola fue de 3.91/5, el sistema estéa iniciandose
en la sustentabilidad, para seguridad alimentaria se obtuvo un valor de 3.65/5
demostrando que el sistema esta iniciando en la seguridad alimentaria. Finalmente se
disefiaron tres propuestas en base a las necesidades encontradas y que ayudan a cumplir
los objetivos de satisfaccion de alimentacion y sustentabilidad familiar en todo momento.

SUMMARY

The productive chakras help to meet family food needs and contribute to the household
economy by selling surpluses, over time the way of production has been modified and it
is difficult to determine the levels of sustainability and food security, since these
alterations represent genetic erosion and loss of local knowledge. The objective was to
evaluate the sustainability of family farms and their contribution to food security in the
communities of Cumbas and Colimbuela, through the use of the MESIS method,
indicators of food security (FAO), semi-structured interviews, tours and talks, which
allowed to know if there is sustainability and food security for the families that
participated in the investigation. In the three farms of the Cumbas community, 98 plant
species classified according to their use and six species of farm animals were registered.
The agricultural sustainability was 4.26 / 5, this indicates that it is on the way to
sustainability, the levels of food security were 3.91 / 5, this implies that the system is
beginning in food security. In the three farms of the community of Colimbuela, 77 plant
species and three animal species were recorded. The agricultural sustainability was of
3.91/5, the system is beginning in the sustainability, for food security a value of 3.65/5
was obtained demonstrating that the system is initiating in the food security. Finally, three
proposals were designed based on the needs found and which help to meet the objectives
of food satisfaction and family sustainability at all times.
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Resumen

Las chacras productivas ayudan a
satisfacer las necesidades alimentarias
familiares y contribuyen en la economia
del hogar por venta de excedentes, a
través del tiempo se ha modificado la
manera de produccion y resulta dificil
determinar los niveles de sustentabilidad
y seguridad alimentaria, ya que dichas
alteraciones representan erosion genética
y pérdida de saberes locales. El objetivo
fue evaluar la sustentabilidad de las
chacras familiares y su aporte a la
seguridad alimentaria en las
comunidades de Cumbas y Colimbuela,
mediante el uso del método MESIS,
indicadores de la seguridad alimentaria
(FAQO), entrevistas semi-estructuradas,
recorridos y conversatorios, lo cual
permitio conocer Si existe
sustentabilidad y seguridad alimentaria
para las familias que participaron en la
investigacion. En las tres chacras de la
comunidad de Cumbas se registraron 98
especies vegetales clasificadas de
acuerdo a su uso Yy seis especies de
animales de granja. La sustentabilidad
agricola fue de 4.26/5, indica que se

1Cruanyes, Plans y Casafias 2010

encuentra en vias hacia la
sustentabilidad, los niveles de seguridad
alimentaria fueron de 3.91/5, esto
implica que el sistema se encuentre
iniciandose en la seguridad alimentaria.
En las tres chacras de la comunidad de
Colimbuela se registraron 77 especies
vegetales y tres especies de animales. La
sustentabilidad agricola fue de 3.91/5, el
sistema estd iniciandose en la
sustentabilidad, para seguridad
alimentaria se obtuvo un valor de 3.65/5
demostrando que el sistema estd
iniciando en la seguridad alimentaria.
Finalmente se disefiaron tres propuestas
en base a las necesidades encontradas y
que ayudan a cumplir los objetivos de
satisfaccion  de  alimentacion vy
sustentabilidad  familiar en  todo
momento

Palabras clave: sustentabilidad, seguridad
alimentaria, chacras, MESMIS, Cumbas, Colimbuela

1. Introduccion

En los ultimos 35 afios los niveles de
agrobiodiversidad han evidenciado una
disminucion en mas de una cuarta parte®.
Los sistemas agricolas eran estables en la
produccion de cultivos mediante una
diversificacion de productos que
satisfacian las necesidad alimentarias de
las familias productoras y de
comunidades  aledafias, utilizando
técnicas empiricas como la rotaciéon de
cultivos, control de plagas vy
enfermedades, de tal forma que
mantenian en equilibrio entre el
productor y el ambiente?. En 2010, el
informe de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y
la Agricultura (FAO), abarca la
problematica y el estado de los recursos
genéticos de todas las plantas del mundo
y concluye que, al haber destruccion de
los habitats naturales, se evidencia la
pérdida de la diversidad. al haber una

2Sabourin, Samper, Le Cog, Massardier, y Sotomayor
(2014)



interaccion  entre  microorganismos,
plantas, animales y ser humano se genera
una gran cantidad de aportes para la
alimentacion familiar, dicho esto, la
interaccion de los recursos genéticos de
cada zona y el manejo adecuado de los
recursos naturales dependera de sus
propietarios 0 de quienes trabajan la
tierra®.

La importancia de las chacras familiares
para la agricultura tradicional muestra
invaluables principios agroecoldgicos
los cuales son necesarios para lograr
agroecosistemas mas sustentables®. Es
asi como, las chacras familiares ayudan
a la conservacion de especies nativas,
usan de manera sostenible la
biodiversidad, mejoran la calidad de vida
mediante ingresos provenientes de la
venta del excedente de los cultivos, entre
otras®.

La chacra se vuelve protagonista en
fomentar la seguridad alimentaria, la
cual tiene como objetivo brindar el
acceso fisico y econémico a alimentos
sanos y nutritivos en todo momento para
satisfacer las necesidades primordiales
de la familia, tales como dietéticas y
alimenticias para una vida activa y
saludable®.

La manera de produccion de cultivos que
tiene cada ser humano o integrante de
cada familia depende directamente de las
condiciones geogréaficas, la naturaleza
del suelo, de la fauna y de la vegetacion
presente en el sitio’. La forma de
produccion de estos recursos depende de
un modo determinado de actividades
relacionadas, mas  aun, dichas
actividades imponen una forma peculiar
para el desarrollo de la familia y las
necesidades de vida, provocando la
pérdida de variedades de cultivos cuando

3Jiménez 2016

“Altieri, 1991

SCollette, Jiménez y Azzu, 2007
bNieto, 2000

son abandonadas o reemplazadas por
otras especies y variedades mejoradas®.

2. Metodologia

El canton Cotacachi esté situado al norte
de la Sierra ecuatoriana, al suroccidente
de la provincia de Imbabura, limitada al
norte con el canton Urcuqui y la
provincia de Esmeraldas, mientras que al
sur limita con la provincia de Pichincha.
Las unidades familiares estudiadas se
encuentran en las parroquias de Quiroga
e Imantag las cuales llegan hasta una
altura aproximada de 3000 msnm.

Las parroquias de Apuela, Cuellaje,
Pefiaherrera, Plaza Gutiérrez y Vacas
Galindo la concentracion de las
poblaciones se encuentran a una altura de
2400 msnm aproximadamente, a lo largo
de rio Intag y en las partes més altas del
rio Apuela alcanzan hasta 1500 msnm;
Posee una extension superficial de
1.809km?, las comunidades de Cumbas y
Colimbuela, estdn situadas en las
parroquias de Quiroga e Imantag a una
altura aproximada de 2400 y 2420 msnm
respectivamente®.
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Figura 1. Mapa de ubicacion

Es aqui donde se llevo a cabo la
investigacion propuesta, ya que las
familias del sector estan abiertas y
prestas a este tipo de actividades con
fines educativos, el acceso a las areas

"FAO, 2004
8Fondo Mundial (2000)
9PDOT Imbabura, 2015; PDOT Cotacachi, 2011




de estudio es sencillo y por medio de la
Union de Organizaciones Campesinas
Indigenas de Cotacachi (UNORCAC)
en reuniones previas se establecio
trabajar en las dos areas mencionadas,
ya que en dichos lugares es factible
desarrollar y cumplir con los objetivos
planteados.

Para la caracterizacion de un modelo real
de las chacras familiares estudiadas en la
presente investigacion se tomo en cuenta
los siguientes parametros:

- Existencia de la chacra
familiar en la zona de estudio,
que el sistema agroecoldgico
esté cerca 0 junto a la
residencia de cada familia

- Disposicion de la familia a

participar

- Disponibilidad de tiempo de
la familia

- Acceso hacia la ubicacion de
la chacra

3. Resultados y Discusion

A continuacion, se presentan los
resultados obtenidos en base a la
metodologia empleada y cumpliendo los
objetivos planteados.

3.1 Caracterizacion de los modelos de
chacras familiares presentes en las
comunidades de Cumbas y
Colimbuela

Para el desarrollo de este objetivo se
realizd salidas de campo a las chacras
previamente seleccionadas, en las cuales
se evalud lo siguiente:

a) Perfiles vertical y horizontal

b) Inventario de agrobiodiversidad
¢) Indice de biodiversidad

d) Anélisis de suelo

e) Modelo agroecoldgico

10 LLugo, Rondén y Aranguren, 2012

Perfil vertical y horizontal

Con ayuda del decametro se tomaron
medidas del area determinada para asi
obtener el perimetro y el espacio fisico
que ocupa cada componente presente
en la chacra, para después realizar un
boceto a mano alzada a manera de
mapa en wuna hoja de papel,
posteriormente con ayuda del software
AUTOCAD 2016 generar un modelo
de caracterizacion vertical y horizontal
de cada unidad de estudio®®.

Figura 2. Perfil horizontal y vertical.

Desarrollo del inventario de

agrobiodiversidad

Se realiz6 conversatorios y recorridos a
través de la chacra en donde se utilizo el
instrumento  de  inventario  para
levantamiento de informacion; el cual
permitid conocer los componentes
vegetales y animales de produccion
respectivamente presentes en la chacra®®,

indice de biodiversidad

Se aplicé indice de biodiversidad de
Shannon-Wiener, el mismo permite
conocer el nivel de diversidad de
especies, en la mayoria de los
ecosistemas naturales. Sus valores
normales se encuentran entre 2 y 3, en
este contexto, se considera bajos niveles
a valores inferiores a 2, mientras que

1Blones, 2015



superiores a 3 son considerados altos
niveles de riquezal?.

Anélisis del suelo

Esto permitié conocer los componentes
presentes en cada una de las chacras,
para su desarrollo se tom6 una muestra
de 500gr aproximadamente en cinco
puntos de la chacra, se homogenizé y se
colocd en una funda con su respectiva
etiqueta, posteriormente se envid a los
laboratorios de Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP)
para su analisis®®.

Figura 3. Metodologia para toma de
muestras de suelo

Modelo agroecoldgico

Para finalizar, con los pasos previamente
realizados y con sus respectivos
resultados, se procedio a la construccién
del modelo agroecolégico de cada una de
las chacras, mediante el uso de sistemas
y simbolos donde se muestra el flujo de
energia a traves del agroecosistema
familiar y como este es ciclado para
conseguir la conservacion de la fuente de
ingresos familiarest®.

3.2 Propuesta de estrategia fomentary
precautelar la seguridad
alimentaria familiar

La propuesta que a continuacion se
presenta, se elaboré a partir de los
resultados obtenidos en la presente
investigacion, esta dirigida a las familias,
comunidades, a instituciones

12Mostacedo y Fredericksen, 2000
BAranguren, Lugo y Rondén, 2012

gubernamentales y no gubernamentales
de la provincia. En la propuesta se resalta
la importancia de conservar y fomentar
este modo de vida ancestral, que ha
permitido el desarrollo d los pueblos
indigenas manteniendo equilibrio entre
el uso de recursos naturales y su
aprovechamiento.

Propuesta 1. Las chacras familiares
agrobiodiversas conservacionistas: la
solucion a las necesidades alimenticias.

Presentacion:

Para Calderdn y Vélez (2017) la conservacién
de la diversidad de las chacras familiares
depende en su totalidad del manejo y cuidado
gue sus propietarios brinden. En este contexto
Ortiz, Miranda, Rodriguez, Diaz, Marquez y
Guevara (2015), afirman que, mediante el uso
de programas de agrobiodiversidad, se facilita
la generacion de agrupaciones de agricultores
indigenas, los cuales presentan beneficios en
el aspecto social, ecoldgico y econémico de
dichas unidades productivas, manteniendo el
acceso, disponibilidad y autonomia de las
semillas nativas que garantizan la seguridad
alimentaria a nivel familiar y comunitario.

La necesidad de satisfacer las demandas
alimentarias familiares de una manera mas
sustentable aumenta dia a dia, para fomentar
la importancia de la seguridad alimentaria se
propone la implementacién de un programa
de agrobiodiversidad, el cual fomentara la
valoracidn de las practicas ancestrales en el
manejo de chacras y la importancia que tiene
la agrobiodiversidad para la conservacion de
los recursos alimentarios.

Obijetivos:

- Conocer la importancia de la
agrobiodiversidad presente en las
chacras familiares de los
agricultores de la comunidad.

- Analizar la importancia que tienen
los agricultores en la seguridad

alimentaria.
Conte Actividades Produ
nido cto
Import | Conociendo nuestra -
ancia | chacra Genera
dela | Los agricultores a través | cion de
chacra | de figuras y simbolos | un

¥0Odum, 1988



ades de

famili | sobre un papel generaran | modelo
aren | un modelo de chacra para | de
la asi definir el esquema de | chacra
comun | biodiversidad. -
idad Concep
tualiza
cién de
biodive
rsidad
Seguri | Valores de Seguridad -
dad Alimentaria Determ
Alime | En base a los indicadores | inaci6n
ntaria | presentados en  esta | del
investigacion se otorgaran | nivel
valores para determinar la | de
seguridad alimentaria | segurid
familiar, donde: ad
aliment
Escala aria de
Dela<2 No| cada
De>21a<3 Ba| chacra
alin -
De>3,1a<4 Ini{ Conoce
alif r
De>4,1a<4)5 En| acerca
De>4,6a<5 Ex| dela
import
ancia
que
tiene la
segurid
ad
aliment
ariaa
través
de la
chacra
como
medio
product
ivo
Susten | Valores de -
tabilid | Sustentabilidad Determ
ad de | De igual manera basados | inaci6n
las en los indicadores de del
chacra | Masera, Lopez y Astier, nivel
S (1999), se realizara la de
valoracion de la segurid
sustentabilidad de las ad
chacras, donde: aliment
aria de
Escala cada
Dela<?2 No| chacra
De>21a<3 Ba
De>3,1a<4 Ini{ -
De>4,1a<4)5 En| Conoce
De>4,6a<5 Ex| r
fortalez
asy
debilid

las
chacras
familia
res
para
asi
mejora
r
Chacr | Sistema agricola ideal -La
aideal | Basados en los resultados | chara
para | obtenidos previamente, agrobio
conser | se realizara un nuevo diversa
var las | modelo de chacra ideal ideal
varied | tomando en cuenta las
ades | fortalezas y debilidades
de de los agroecosistemas
especi | familiares.
es
De esta manera los
agricultores conoceran a
detalle cémo mejorar la
productividad de su
chacra y como funciona
un correcto ciclaje de
energia.
Import | Dar a conocer los - Feria
ancia | productos que provee la | de
de las | chacra gastron
varied | Ponencias y exposiciones | émica
ades y | de los productos que la de
diversi | chacra produce y product
dad de | conserva, la importancia | 0s
especi | y aporte a la seguridad proveni
es alimentaria de los entes
moradores del sector. de las
chacras
Realizacion de una feria
de intercambio cultural -
(semillas, técnicas de Interca
manejo de chacra, mbio
saberes ancestrales, de
gastronomia). semilla
Sy
Para la feria saberes
gastrondmica se contara | ancestr
con productos organicos, | ales de
nativos y provenientes conser
directamente de las vacion
chacras, se puede realizar | de
una presentacion con unidad
incentivos para la es
comunidad. product
ivas
Conse | Técnicas agroecoldgicas
rvacié | para la produccion -
n del Fomentar la importancia | Compr
patio de la conservacion de omiso




agrico | productos nativos y sus final de

la respectivas variedadesa | conser
través de la huerta vacion
familiar, utilizando organic

técnicas agroecoldgicas adela
que produciran elementos | chacra
organicos y saludables

Modelo de chacra ideal | -
Arraiz de la informaciéon | Imple
presentada se generara un | mentac
modelo aplicable parael | i6nde

agroecosistema familiar, | la
en donde se sugerira chacra
todos los elementos agrobio

necesarios para satisfacer | diversa
las necesidades
alimentarias y lograr la
sustentabilidad del grupo
familiar.
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La importancia del aprendizaje continuo
en aspectos de aprovechamiento de
recursos naturales se vuelve
fundamental para potenciar el desarrollo
y ahorro de estos, este es el motivo por
el cual se propone capacitar a las
familias de las comunidades en estudio
para captar agua y asi satisfacer la
demanda en momentos de necesidad o
época seca en el sector.

4. Conclusiones

e En los agroecosistemas
familiares en Cumbas vy
Colimbuela prima la aplicacion
de los conocimientos ancestrales
en el manejo, cultivo vy
aprovechamiento  del  patio
productivo donde se aprecia la

conservacion  del  ambiente,
mediante estas técnicas
ancestrales permiten una
produccion de alimentos a través
de las asociaciones entre estratos
y garantice la satisfaccion de
necesidades  alimentarias vy
econdmicas familiares.

La seguridad alimentaria de las
chacras familiares de las
comunidades de Cumbas vy
Colimbuela  se  encuentran
iniciandose en la seguridad
alimentaria, esto debido
principalmente a que realizan
técnicas  agroecoldgicas  en
manejo, cuidado y conservacion
de cultivos que permiten la
resiliencia del sistema,
satisfaciendo las necesidades
familiares actuales y futuras
dentro de la comunidad.

Las familias investigadas se
encuentran en vias a la
sustentabilidad, por lo que
podrian mantener este modo de
vida y produccion, sin embargo,
la agricultura a gran escala ocupa
un area cada vez mas grande y la
frontera entre alimentos
modificados y organicos se
vuelve cada vez més estrecha,
donde uUnicamente importan las
preferencias de los
consumidores.

La propuestas para el manejo
sustentable de chacras agricolas
familiares en las comunidades de
Cumbas y Colimbuela, consta de
tres programas, que surgen de la
necesidad de las familias
participantes y de la comunidad,
esto ayudara a fortalecer aspectos
como sociales, econémicos vy
fundamental ecoldgicos todos
estos componentes estan



asociados al manejo y cuidado
sustentable de las chacra
familiares.

5. Referencias

Acosta, V., Araujo, P., e Iturbe, M.
(2006). Caracteres estructurales
de las masas. Belgrano,
Argentina: Universidad Nacional
de Santiago del Estero.

Altieri, M. (1991). ;Por qué estudiar la
agricultura tradicional?
Agroecologia y Desarrollo.
Recuperado de
http://ecaths1.s3.amazonaws.co
m/ sociologia
agraria/TP2apuntel.pdf

Altieri, M. (1992). Biodiversidad,
agroecologia y manejo de
plagas. CETAL. Ediciones
Valparaiso. Chile.

Altieri, M. y Nicholls, C. (2000).
Agroecologia: Teoria y practica
para una agricultura sustentable.

México.

Banco Mundial, (2008). Informe sobre
el desarrollo mundial
Agricultura para el desarrollo.
Panorama General Aportes, Vol.
XI1, Num. 36, septiembre-
diciembre, 2007, pp. 135-168.

Benemérita Universidad

Auténoma de Puebla México.

Enriquez, G. (1985). Curso sobre el
cultivo de cacao. Turrialba,
Costa Rica: CATIE.

FAOQO. (2004). Declaracion de Naciones
Unidas sobre Derechos de los
pueblos indigenas, New York.

Estados Unidos.

FAOQ. (2006). Seguridad alimentaria.
Informe de politicas.
Recuperado de
ftp://ftp.fao.org/es/esa/policybrie
fs/pb_02_es.pdf

FAOQO. (2010). Practicas y conocimientos
adquiridos. Quito. FAO. (S/F).
[Pagina web en Linea].
Disponible:
ftp://ftp.fao.org/fi/cdrom/fao_trai
ning/fao_
training/general/x6706s/x6706s0
9.htm [Consulta: 2016, abril 3]

Fernandez ECM, Nair PKR (1986) An
evaluation of the structure and
function of tropical
homegardens. Agricultural
Systems 21: 279-310

Fondo Mundial (2000). Desarrollo
Agricola y erosién genética en
América Latina.



Food and Agriculture Organization
(FAO), Fondo Internacional de
Desarrollo Agricola (FIDA) y
Programa Mundial de Alimentos
(PMA), (2012). El estado de la
inseguridad alimentaria en el
mundo 2012. El crecimiento
econdmico es necesario, pero no
suficiente para acelerar la
reduccion del hambre y la
malnutricién. Roma, FAO.

Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias (INIAP), (2002).
Conservacién Complementaria y
Uso Sostenible de Cultivos
Subutilizados en Ecuador.

Quito- Ecuador.

Jarvis, D. Padoch, C. y Cooper, H.
(2007). Manejo de la
agrobiodiversidad en los
ecosistemas agricolas. Roma:

Bioversity International

Lugo, C. E., Rondon, C. J.,y
Aranguren, J. (2012). Guia de
actividades practicas de
ecologia. Caracas-Venezuela:
IPC.

Macas, B., y Echarry, K. (2009).
Caracterizacion de mercados
locales agroecologicos y
sistemas participativos de

garantia que se construyen en el

Ecuador. Quito: Coordinadora

Ecuatoriana de Agroecologia.

Maletta, H. (2015). Condiciones De
Vida En La Pefia Agricultura
Familiar Del Peru (Living
Conditions in Peru’s

Smallholder Family Farming).

Odum, H. (1988). Environmental
systems and public policy.
Gainesville: University of
Florida.

Torres, M. (2010). Agrobiodiversidad y
biotecnologia. Revista Polémika
5(1), 130-139

Unidn de Organizaciones Campesinas
Indigenas de Cotacachi
(UNORCAC), (2013). Estado de
agrobiodiversidad en
Comunidades indigenas de

Cotacachi. Cotacachi.



