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RESUMEN

El Campus Universitario San Vicente de Paul perteneciente a la Universidad Técnica del
Norte, recibe a cientos de estudiantes y también al personal que trabaja en dicho
establecimiento, los cuales son una poblacion vulnerable ante la presencia de diferentes tipos
de amenazas que pueden desencadenar en algun evento adverso, es por esto que se ha visto la
necesidad de realizar un anélisis de riesgos, para que el establecimiento educativo conozca de
una manera mas concreta a qué se deben enfrentar y de ésta forma puedan implementar los
respectivos planes de accién, conocer las necesidades de los recursos necesarios para hacer

frente a cada uno de éstos, y asi poder mitigar o prevenir los riesgos existentes.

Se ha ejecutado un método para obtener resultados cualitativos de cada uno de los riesgos
de tipo natural, antrépico y social existentes, para ello se ha realizado el levantamiento de
informacion, es asi que se ha propuesto a las autoridades de la institucion se pueda
implementar el presente trabajo, para de ésta forma poder tener conocimientos reales de los
riesgos a los que se deben enfrentar, y se valore la importancia de las diferentes actividades

en temas de seguridad.



ABSTRACT

The San Vicente de Paul University Campus that belongs to the Universidad Técnica del
Norte, receives hundreds of students every day and the personal that works inside. They are a
vulnerable population to any catastrophe or unforeseen. That’s why it has seen the need to
perform an analysis of the risks they are exposed, so that the education establishment knows
in a more concrete way what can be faced. Thus, they can apply the corresponding action
plans by using specific resources needed to solve every circumstance making possible to

mitigate any possible existing risk.

A method has been executed to obtain qualitative results of each one of the natural,
anthropic and social risks, to do so, information has been collected in order to propose the
authorities of the institution to implement this work. This will be very useful to precisely
know the real risks we are exposed and the importance of the different activities in security

issues will be valued.
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CAPITULO I
1.1 INTRODUCCION

En el Ecuador estan implementadas politicas de seguridad, donde se establece que el
estado protegerd a la poblacion ante los efectos negativos de los desastres, esto se gestionara
a través de los principios de descentralizacion subsidiaria, que implica la responsabilidad
directa de cada institucion dentro de su &mbito geogréfico, segun indica la Constitucion de la
Republica.

Es asi que la Universidad Técnica del Norte, ya tiene conformado el Departamento de
Seguridad y Gestion de Riesgos “DSGR”, y es éste el encargado de precautelar la seguridad
de los estudiantes y personal que conforman el campus universitario.

Con ésta investigacion, se ha buscado dar una mayor importancia a temas de prevencion,
involucrando a todo el personal docente, administrativo y estudiantil.

De la misma manera es un requisito indispensable para el funcionamiento del
establecimiento que se tenga elaborado y desarrollado el respectivo plan de emergencias, y
se vaya formando un cronograma con las respectivas actividades del tema.

Es por esto que se ha propuesto a la institucién la elaboracion de un analisis de riesgos
para ayudar a que se trabaje acorde a los riesgos reales encontrados, y de esta forma las
autoridades posteriormente puedan elaborar y tener un plan de Emergencias méas dindmico y

operativo.



1.2 PROBLEMA

Nuestro pais al igual que el mundo entero no esta exento de sufrir una emergencia o un
desastre ante la llegada de un evento adverso, ya sea originado por la naturaleza o por la
accion del hombre, para algunos llegard de una manera més fuerte que otros, pero que de una
u otra manera van a sufrir algun tipo de dafio, dentro de éste contexto tenemos zonas mas
vulnerables que otras, como también el nivel de conocimiento de cada una, para poder
afrontar las consecuencias.

Teniendo en cuenta a lo que nos encontramos expuestos, un punto negativo es no tener
identificadas las zonas mas vulnerables del Campus Universitario San Vicente de Padul, al
mismo tiempo no saber qué tan preparado se encuentra 0 que conocimientos se tiene de
seguridad y cual es el grado de percepcion del riesgo por parte de la institucion.

En la actualidad se ha vuelto muy dificil querer inculcar o desarrollar la prevencion de
riesgos en toda la sociedad, ya que se ha acostumbrado a tomar medidas después de la
ocurrencia de un hecho desfavorable, ademas de hacerlo muy empiricamente, con una vision
macro social, sin tomar en cuenta que no todos estamos expuestos a los mismos riesgos, ni
tampoco todos tenemos la misma capacidad de respuesta ante la llegada de un evento
adverso.

Lastimosamente hoy en dia la educacion se ha vuelto un tema con fines de lucro mas no de
cultura, ahora basta con tener un buen capital y reunir los documentos necesarios para poner
en funcionamiento un nuevo establecimiento educativo, entonces este tipo de investigaciones
en algunos de los casos no se las hacen con la responsabilidad total ni técnicamente

desarrolladas, sino méas bien por cubrir y cumplir uno de los requisitos solicitados.



De acuerdo a Grunauer (2013). El Ecuador se encuentra marcado por la presencia de la
Cordillera de los Andes, La presencia de la Cordillera trae desventajas, pues la simple
presencia de volcanes y el abrupto relieve generan la posibilidad de desastres naturales.
Ademas la misma formacion de la Cordillera de los Andes se debe al movimiento tectonico
de la placa de Nazca, razon por la cual se esperan amenazas sismicas en el pais

La Universidad Técnica del Norte, cuenta como campo de trabajo al Antiguo Hospital San
Vicente de Paul en donde se encuentran laborando dentro de las aulas y laboratorios
funcionarios y estudiantes de todas las Facultades de la institucion, los mismos que hacen uso
diario de estas instalaciones, las mismas que estan ubicadas en la calle Juan Montalvo y
Cristébal Coldn, de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, perteneciente a la zona 1 del
Ecuador.

La zona 1 es considerada vulnerable ante riesgos de origen natural, ya que tiene una
estructura geoldgica susceptible de peligros naturales relacionados con los movimientos en
masa, inundaciones, sismicidad y erupcion volcanica. Ademés el cantdn Ibarra ha sido
afectado por eventos de origen natural como sismos, deslizamientos e inundaciones y eventos
antrdpicos como incendios forestales en areas urbanas y mayormente en areas rurales, robos,
vandalismo, entre otros.

En este contexto, estas instalaciones tienen tendencia a sufrir riesgos de origen natural
como; sismos, inundaciones, entre otros. Ademas, debido a las caracteristicas propias del tipo
de trabajo tanto en las aulas y en los laboratorios, puede presentar una serie de riesgos
antropicos como: accidentes e incidentes y enfermedades profesionales ocasionadas por
equipos, explosiones, incendios, intoxicaciones, entre otros; causando un ambiente de
inseguridad laboral que pueden conducir a pérdidas humanas, materiales y/o econémicas
tanto para los administrativos, docentes, estudiantes, trabajadores y usuarios en general, que

se encuentran realizando sus actividades diarias dentro de estas instalaciones.



1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El Ecuador es uno de los paises ubicados en el cinturon de fuego del pacifico,
convirtiéndole asi en uno de los paises mas vulnerables del continente. Asi mismo la
provincia de Imbabura es una de las provincias que tiene un alto indice de vulnerabilidad ante
los diferentes tipos de eventos adversos, puesto que en nuestro territorio no estd desarrollada
la prevencion, a pesar de los esfuerzos de las autoridades para reducir y mitigar los diferentes
tipos de riesgos, ademé&s de estar dentro de nuestras leyes la responsabilidad directa del
gobierno en precautelar la seguridad de la poblacion frente a cualquier evento natural.
Enfocados en esto se ha visto la necesidad de antes de implementar un plan de gestion de
riesgos, se debe realizar un anélisis de los riesgos tanto de origen natural, de origen antrépico
y social a los cuales se encuentra expuesto el campus universitario, y mas aun tratdndose de
una institucion de educacion superior.

Hoy en dia en todas las instituciones de educacion superior tanto privadas como publicas,
se realiza la gestion de riesgos de una manera muy empirica y sin un estudio previo por lo
que a pesar de reducir en un cierto grado la vulnerabilidad no se lo estd haciendo de una
manera técnica, ya que no todos los establecimientos funcionan de la misma manera, ni estan
expuestos al mismo tipo de riesgos, como tampoco no todos tienen la misma capacidad de
respuesta ante determinado evento adverso.

Mas importante adn, al tratarse de un centro educativo, se debe tratar la reduccion de
riesgos de una manera mas puntual y no de una manera general para la prevencién, ya que en

el Campus San Vicente de Paul circulan de 400 a 300 estudiantes al dia.



La poblacion estudiantil es mas vulnerable ante todo tipo de evento adverso por ello, hay
que enfocarse de una manera mas objetiva a los riesgos a los cuales esta expuesta, para que
una vez identificados, se pueda realizar los respectivos planes acorde a las necesidades de la
institucion y a los riesgos puntuales a los cuales estan expuestos, para asi precautelar la
integridad de todos los que conforman el campus.

Dentro de los antecedentes encontramos eventos adversos como: inundaciones, siSmos,
incendios, ademas de la delincuencia, los cuales han sido manejados improvisadamente por
sus autoridades el momento de ocurridos, mas no teniendo un plan previo ante la llegada de
alguno en particular, es decir, ante todo esto se ha actuado aplicando un moédulo de gestion
reactiva.

Esto quiere decir que el campus universitario no tiene realizado un andlisis previo de los
riesgos a los que se tiene que enfrentar, se han realizado simulacros (en caso de sismos) en el
establecimiento, los cuales han resultado en cierta forma positiva, pero ¢se ha analizado
realmente si el sismo podria ocasionar algun tipo de evento colateral, como deslizamientos?
¢O el bloqueo de alguna de las vias de acceso principales? Todos estos factores influyen
directamente en la necesidad de realizar los analisis respectivos de los riesgos, para de ésta
forma poder estar preparados para afrontar en caso de presentarse alguna emergencia, caso
contrario se quedaran simplemente con el basico y elemental “cubrete, agachate, agarrate” y
luego salir en fila al sitio de encuentro.

Esto arroja un sinfin de interrogantes sin respuestas, ante los muchos riesgos que se
pueden encontrarse en el centro de educacion superior, es por todo esto que se ve la
necesidad de realizar el mencionado analisis de riesgos para saber qué nomas se debe incluir
en los respectivos planes de emergencia del campus San Vicente de Paul y asi poder estar

seguros de que todo lo que se realice esta previamente plasmado en el analisis de riesgos.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Identificar, analizar y evaluar los riesgos de origen natural, antrépico y social en el Campus

San Vicente de Paul de la Universidad Técnica del Norte.”

1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar las amenazas que impliquen riesgos y estimar la probabilidad de
ocurrencia de la emergencia.

Estimar los factores de vulnerabilidad que podrian resultar afectados dentro del
Campus Universitario.

Realizar el célculo o asignacion del nivel de riesgo para determinar los escenarios en
los que se debe priorizar la intervencion.

Establecer la necesidad de la adopcion de medidas de planificacion para el control y

reduccién de riesgos.



CAPITULO 11
2.1 MARCO REFERENCIAL

Dentro del territorio ecuatoriano y especificamente en la ciudad de Ibarra nos hemos
encontrado con algunos incidentes ocurridos en cuanto a eventos adversos se refiere, nuestro
territorio tiene un grado muy alto de riesgo, ya sea de origen natural, antrépico o social los
cuales se han ido reflejando con el pasar del tiempo, es por esto que nos hemos visto
obligados a comprometernos en temas de seguridad.

En las instituciones de educacién superior no es la excepcion, ya que, gracias a la
Constitucion de la Republica del Ecuador y los nuevos cambios realizados en la misma, el
estado es el encargado de precautelar la seguridad ciudadana, es por esto que dentro de la
Universidad Técnica del Norte también ya podemos encontrar la respectiva unidad de gestion
de riesgos, quienes son los encargados de realizar el trabajo de la seguridad y bienestar
estudiantil.

El mayor problema del establecimiento en cuanto a riesgos se refiere, se da porque al no
tener una cultura preventiva sino reactiva, se produce un shock en la comunidad estudiantil al
momento de ocurrir algin tipo de evento adverso, esto se produce puesto que no todos estan

preparados o se ha realizado algun tipo de medida preventiva para afrontar dichos eventos.



2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Mision

Realizar un analisis de riesgos real, de origen natural, antrépico y social a los cuéles esta
expuesto el Campus San Vicente de Paul, para poder responder a los mismos de una manera
eficaz y asi poder prevenirlos o mitigarlos.

2.2.2 Vision

Ser una base y ejemplo para crear conciencia en toda la comunidad y a mediano plazo
haber creado una cultura preventiva y no de respuesta, a la vez de ser eco para otras
instituciones de educacion superior, para que se realicen las diferentes actividades en el tema
de seguridad acorde a sus necesidades.

2.2.3 Responsabilidad Social

El trabajo de la Universidad Técnica del Norte es comprometerse con sus estudiantes en el
proceso de aprendizaje, a la vez que se va inculcando en ellos los valores de la sociedad,
implementando los cambios necesarios para la adaptacioén de cada uno de sus estudiantes en
el diario vivir.

Entonces la universidad a través de este proyecto se ha visto en plena responsabilidad de
guiar a todos los miembros del establecimiento a socializar e intervenir en temas de
prevencion de riesgos, para que de una u otra manera se comprenda el rol importante que
tiene la seguridad en las personas y el ambiente.

Otro factor importante de la responsabilidad social de la Universidad Técnica del Norte es
la de salvaguardar la integridad fisica de los miembros que la conforman, como de
precautelar los dafios fisicos que pudieran ocurrir ante la posible llegada de alguna

emergencia.



2.2.4 Antecedentes

Durante toda la historia del Ecuador nos hemos encontrado con un sinnimero de desastres
naturales en cada una de las provincias del territorio, y muchas de éstas han dejado grandes
secuelas a su paso.

En la provincia de Imbabura nos hemos encontrado con eventos como terremotos, sismos,
inundaciones, erupciones volcéanicas, derrumbes, incendios forestales, que, a la vez, alguna de
éstas, puede ser generada a causa de otra, con todos éstos antecedentes podemos establecer
que somos muy vulnerables ante la ocurrencia de cualquier evento.

Es asi que no se puede determinar a ciencia cierta cuél de los eventos adversos son los mas
peligrosos para la comunidad, ni tampoco a qué evento adverso estamos expuestos con méas
probabilidades de ocurrencia.

A continuacion, se detalla algunos de los desastres naturales ocurridos en los Gltimos 65
afos en el pais, ademas de los terremotos con intensidad VIII o superior en la escala de
Mercalli, como muestra de los eventos a los cuales estamos expuestos.

Agosto 1949

Terremoto Pelileo, ciudad totalmente destruida, Ambato en escombros. En las provincias
de Tungurahua y Cotopaxi muchas de las poblaciones destruidas casi en su totalidad. Hubo
grandes derrumbes y grietas en el terreno, las réplicas se mantuvieron por algunos meses, el
movimiento sismico se sintié en todo el pais. La afectacion dejo un saldo aproximado de
6000 personas fallecidas. (IGEPN, 2016)

Diciembre 1953

Terremoto frontera Ecuador Peru, los mayores efectos ocurrieron en la provincia de Loja,

especialmente en la localidad de Gonzanama, otros cantones sufrieron efectos de menor

proporcidn al igual que en El Guayas y EI Oro. (IGEPN, 2016)
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Julio 1955

Terremoto en la provincia de Imbabura, hubo dafios de menor proporcion en la provincia
del Carchi, grandes cuarteamientos en varias de las construcciones, deslizamientos en las
carreteras, se estima aproximadamente 20 muertos y gran cantidad de heridos. (IGEPN,
2016)
Enero 1958

Terremoto en Esmeraldas, las construcciones antiguas colapsaron en su totalidad como
también parte de las nuevas edificaciones, grietas y deslizamientos en las carreteras. (IGEPN,
2016)
Mayo 1964

Fuerte sismo en la provincia de Manabi, varias de las poblaciones aledafias resultaron con
afectaciones. (IGEPN, 2016)
Afo 1982-1983

Fendémeno del nifio (Grandes inundaciones) Producido en las provincias de Guayas,
Manabi y Esmeraldas, dejo un saldo de 600 muertos y millones de dolares en pérdidas.
(IGEPN, 2016)
Afio 1985

Incendio en la Isla Isabela, Galapagos. (IGEPN, 2016)
Afio 1987

Fendmeno de El nifio (Grandes inundaciones). Toda la costa ecuatoriana, con cuantiosas
pérdidas agricolas y méas de 10000 damnificados. (IGEPN, 2016)
Marzo 1987

Terremoto en la provincia del Napo, dafios en provincias cercanas como Imbabura,
Pichincha, Carchi, Sucumbios. Deslizamientos de tierra en carreteras, destruyendo casas y

sembrios. (IGEPN, 2016)
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Afio 1992

Fenomeno de El nifio (Grandes Inundaciones) Toda la costa ecuatoriana, alrededor de
200000 personas afectadas y millones de dolares en pérdidas econémicas. (IGEPN, 2016)
Ao 1993

Cuenca, deslizamiento Represa la Josefina, Rio Paute, deja un saldo de 50 muertos y méas
de 100 millones de dolares en dafios. (IGEPN, 2016)
Afo 1994

Incendio Isla Isabela, Galdpagos. (IGEPN, 2016)
Afo 1995

Terremoto en la provincia de Cotopaxi, Pujili, escala de 6,5. (IGEPN, 2016)
Ao 1996/1997/1998

Fendémeno del nifio, produce inundaciones en las provincias de Guayas, Manabi,
Esmeraldas, EI Oro y Los Rios. Deja alrededor de 286 muertos y méas de 30000
damnificados, carreteras y puentes destruidos, gran impacto socioeconémico. (IGEPN, 2016)
Agosto 1998

Terremoto en la provincia de Manabi, destruccion de edificaciones en Bahia de Caraquez,
dafios menores en ciudades proximas. (IGEPN, 2016)
Afio 1998

Erupcion del volcan Azul, Isla Isabela, Galapagos. En el mismo afio tenemos la
reactivacion del volcan Tungurahua y Guagua Pichincha (IGEPN, 2016)
Afio 1999

Erupcion del volcan Guagua Pichincha en Quito, personas desplazadas de Lloa, perdida de
ganado, actividades escolares suspendidas. Erupcion del volcan Tungurahua, 32 personas
fallecidas por la evacuacion, 25000 personas evacuadas, mas de 17 millones de dolares en

pérdidas agricolas y méas de 12 millones en turismo. (IGEPN, 2016)
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Afo 2000

Deslizamientos en Quito, sector del Panecillo, erupcion del volcén reventador. (IGEPN,
2016)
Afio 2002

Inundaciones en la costa ecuatoriana. Deslizamientos en la provincia del Napo, 90
muertos. (IGEPN, 2016)
Afo 2004

Incendios en las laderas del Pichincha. (IGEPN, 2016)
Afo 2008

Fendmeno de El nifio (inundaciones), época de lluvias en la regién costa, deja un saldo de
56 personas fallecidas, viviendas destruidas y grandes pérdidas en la agricultura. (IGEPN,
2016)
Afo 2013

Incendios forestales, declaratoria de emergencia. (IGEPN, 2016)
Afio 2015

Volcan Tungurahua aumenta su actividad, emanaciéon de gases y material piroclastico.
Volcéan Cotopaxi con actividad eruptiva en aumento. (IGEPN, 2016)
Afio 2016

Terremoto con epicentro entre las provincias de Manabi y Esmeraldas, Gran destruccion
en las ciudades circundantes, el movimiento teldrico se sintié en todas las partes del pais,
incluyendo en los paises vecinos de Colombia y Perl, deja una gran perdida tanto estructural

como econdmica y una cantidad de aproximadamente 670 fallecidos. (IGEPN, 2016)
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2.2.5 Gestidn de riesgos
2.2.5.1 Gestidn de riesgos en el Ecuador

En el Ecuador la gestion de riesgos no es un tema nuevo, se lo ha llevado a cabo desde
afios anteriores, pero a raiz de los desastres suscitados en el pais especialmente hablando de
inundaciones en el afio 2008, el gobierno del entonces Presidente de la Republica del Ecuador
Rafael Correa Delgado, asumi6 todas las responsabilidades para brindar ayuda a los
damnificados, para lo cual se aprobd en la nueva constitucién la reduccion de riesgos, con el
fin de crear una cultura de reduccion y prevencion del riesgo y asi minimizar el tema que
corresponde a respuesta y reconstruccion.

Para poner en marcha la gestion de riesgos en el Ecuador se necesitaria de un ente rector,
el cual se iba a hacer cargo de todo lo referente al tema, para lo cual se crea el Sistema
Descentralizado de Gestion de Riesgos del cual su ente rector seria la Secretaria de Gestion
de Riesgos que durante un periodo estuvo ejerciendo como Secretaria Nacional, es decir
estaba a un nivel de Ministerio.

Con esta nueva institucion a cargo del estado, ya se puede manejar de una manera puntual,
todos los temas relacionados a la gestion de riesgos, y de esta manera hacer frente de una
forma directa los posibles eventos que se puedan dar en el pais, mas no esperar que se
produzca un evento para buscar la forma de actuar.

Es asi que hasta el dia de hoy se va mejorando paso a paso la gestion de riesgos en el
Ecuador, desde sus inicios, y con cada actividad realizada se va reforzando y manteniendo a
la comunidad mas apacible, sabiendo que en el pais se busca mantener el buen vivir.

La gestion de riesgos en el Ecuador viene ya de cimientos creados, no es que se haya
empezado desde cero, lo que se va haciendo en el pais es ir puliendo los diferentes obstaculos

que se van presentando con el pasar del tiempo.
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2.2.5.2 Factores de riesgo

Identificamos como factor de riesgo a la amenaza y a la vulnerabilidad, cuando los dos
factores entran en interaccion, generan el riesgo y si no se interviene a tiempo se puede
producir un desastre.

Se conoce que la amenaza es la probabilidad de que un fendbmeno ya sea de origen natural,
antrdpico o social se materialice causando dafio a la sociedad, por lo que se puede clasificar a
las amenazas de tres tipos segin su origen, y pueden ser naturales, socio naturales y
antropicas. (Ramirez, 1999)

Amenazas naturales

Como su nombre lo advierte éste tipo de riesgo se deriva de un proceso causado por la
naturaleza, puede ser derivado de algo comin como es la lluvia o el viento, que normalmente
es un recurso para la humanidad pero que al extremarse puede convertirse en un riesgo.

A su vez las amenazas naturales pueden tener varios origenes, como pueden ser:

Hidrometereoldgicas: Son los producidos por la atmésfera dentro de éstas podemos tener
Inundaciones, huracanes, lluvias torrenciales, granizadas, etc.

Geoldgicos: Son los procesos o fendbmenos naturales terrestres, dentro de éstos podemos
encontrar deslizamientos, sismos, erupciones volcanicas.

Combinados: se desarrollan las amenazas generadas a raiz de otro evento, es decir luego
de un sismo se puede producir un Tsunami causando grandes inundaciones como efecto
colateral. (Desastres-EIRD, 2008)

Amenazas Socio Naturales.

Este tipo de amenazas se producen por la interaccion del hombre pero que se manifiesta

por un fenomeno de la naturaleza, podemos tener dentro de éstos, los deslizamientos,

inundaciones, etc.
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Amenazas Antropicas.
A diferencia de los anteriores, en éste tipo de amenazas se le atribuye directamente la
accion humana, tenemos como ejemplo la contaminacion, derrame de sustancias toxicas,

explosiones de gas u otro tipo de materiales inflamables.

2.2.6 Amenazas Naturales en el Ecuador.

Dentro del Ecuador sabemos y estamos conscientes del riesgo al que nos mantenemos
expuestos sin importar el lugar donde nos encontremos es por esto que debemos incrementar
la cultura de prevencion de riesgos ya que si tenemos capacitaciones constantes y serias es un
punto a favor para reducir la vulnerabilidad tanto en nuestros hogares como en nuestros
lugares de trabajo.

Dentro de las amenazas naturales en el Ecuador tenemos identificado principalmente seis
que son las méas comunes, pero a la vez las méas dafiinas hacia el ser humano, estas son
terremotos, erupciones volcéanicas, sequias, inundaciones, derrumbes, incendios, que
claramente cada una de éstas puede desencadenar un sinnimero de eventos adicionales.

Es asi que hoy se puede ya identificar tanto eventos ocurridos como a la vez eventos
potencialmente peligrosos para cada localidad, como ya se menciond anteriormente los
antecedentes ocurridos en el pais, nos da un indice alto de probabilidades que nuevamente
puedan ocurrir, obviamente con resultados catastroficos tanto a nivel humano como a nivel

econémico.
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2.2.6.1 Amenaza sismica

En el mapa expuesto a continuacion se observa las amenazas sismicas en el Ecuador, se
puede observar que la provincia de Imbabura y el cantdn Ibarra se encuentra en una zona de
riesgo sismico muy alto, por lo que en cualquier momento se puede tener movimientos

bruscos de la tierra.

Nivel de amenaza sismica
por cantén en el Ecuador

Galapagos

0 100 km

muy alto

Mapa de amenazas, vulnerabilidad

y capacidades en ¢l Ecuador:
Fuents - CEC 2000 segin el mapa dal IGIEPN
Los nombres indicados son los de las provincias

Los unreto para el - 2001

Figura 1. Mapa de amenaza sismica por cantén en el Ecuador
Fuente: (Florent DEMORAES, 2001)

En los antecedentes de terremotos en el pais podemos observar que se han suscitado
eventos de gran magnitud, basandonos en la escala de Mercalli, que mide la intensidad del
terremoto, es decir, los dafios causados segun el impacto y las afectaciones recibidas durante

el terremoto.
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En el mapa siguiente observamos que en la ciudad de Ibarra hemos tenido varios eventos

con una intensidad de X segun la escala de Mercalli, lo que quiere decir que desde tiempo

atrds hemos tenido ya eventos de gran magnitud, estos datos nos arrojan una probabilidad a

futuro de nuevos sismos que pueden ser de menor, igual 0 mayor magnitud.
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2.2.6.2 Amenaza de erupcion volcanica

Otro de los eventos comunes en el pais son las erupciones volcanicas, que también son

eventos impredecibles, el Ecuador se encuentra ubicado en la avenida de los volcanes,

teniendo en sus alrededores volcanes activos, dentro de la provincia de Imbabura nos

encontramos con dos volcanes potencialmente activos. Se sabe que estos han tenido un

historial de erupciones hace muchos afios. En vista de esta actividad y por estar rodeado de

centros urbanos, el Imbabura es clasificado como un volcén potencialmente activo y requiere

ser vigilado, es decir, se encuentran monitoreados para registrar su sismicidad y deformacion

para poder alertar en caso de una posible erupcidn.
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A continuacién se presenta un grafico donde podemos encontrar la afectacién que se
puede tener en caso de una posible erupcion de alguno de los volcanes activos en el pais, se
puede observar que en el caso de Ibarra tendriamos afectaciones por encontrarse cerca de la
zona potencialmente expuesta, es decir, cerca de los lahares de mayor y menor peligros,
también se veria afectada la cuidad por la caida de ceniza volcanica que llegaria a la ciudad

en el caso de una posible erupcidn.
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Por ultimo, otro de los riesgos existentes en todo el pais son los deslizamientos, que es un

problema no solo en Ibarra sino en todo el pais, podemos observar en el gréfico siguiente que

la ciudad es una de las zonas donde el riesgo de deslizamientos es muy alto, cabe mencionar

que el gréafico denota deslizamientos de gran magnitud, pero ha habido deslizamientos que a

pesar de haber sido de menor magnitud han causado grandes efectos en barrios de la cuidad.
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2.3 MARCO LEGAL
2.3.1 Marco normativo de la gestion de riesgos

Dentro del &mbito de gestion de riesgos tenemos varios documentos en los cuales se
enmarcan las responsabilidades del estado y derechos de los ciudadanos en cuanto a la
seguridad, a continuacion, se detalla los principales puntos y documentos:
2.3.2. Constitucién de la Republica del Ecuador

La constitucion se refiere a la gestion de riesgos bajo dos Titulos:
Titulo V: Organizacién Territorial del Estado
Capitulo Cuarto: Régimen de competencias
Articulo 261

“El Estado central tendra competencias exclusivas sobre:

... (Numeral 8) El manejo de desastres naturales”. (Asamblea Nacional, Constitucion de la
Republica del Ecuador, 2008)
Articulo 264

Los Gobiernos Municipales y de los Distritos Metropolitanos tendran entre sus
competencias exclusivas (numeral 13) “gestionar los servicios de prevencidn, proteccion,
socorro y extincion de incendios”. (Asamblea Nacional, Constitucién de la Republica del
Ecuador, 2008)
Titulo VII: Régimen del Buen Vivir

Los mandatos sobre gestion de riesgos se establecen en el marco de dos sistemas: a) Como
componente del Sistema Nacional de Inclusion y Equidad Social cuya responsabilidad es la
de asegurar el ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion y el cumplimiento de

los objetivos del régimen de desarrollo.
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(Articulo 340), y b) Como componente del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
de Riesgos, que obliga a todas las entidades del Estado (Articulos 389, 390 y 397).

(Asamblea Nacional, Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Capitulo Primero: Inclusién y equidad
Articulo 340

“El sistema nacional de inclusion y equidad social es el conjunto articulado y coordinado
de sistemas, instituciones, politicas, normas, programas y servicios que aseguran el ejercicio,
garantia y exigibilidad de los derechos reconocidos en la Constitucion y el cumplimiento de
los objetivos del régimen de desarrollo...”

...“El Sistema se compone de los ambitos de la educacion, salud, seguridad social, gestion
de riesgos, cultura fisica y deporte, habitat y vivienda, cultura, comunicacién e informacion,
disfrute del tiempo libre, ciencia y tecnologia, poblacion, seguridad humana y transporte”.
(Asamblea Nacional, Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Seccion Novena: Gestion del riesgo
Articulo 389

“El Estado protegera a las personas, las colectividades y la naturaleza frente a los efectos
negativos de los desastres de origen natural o antropico mediante la prevencion ante el riesgo,
la mitigacion de desastres, la recuperacion y mejoramiento de las condiciones sociales,
econdmicas y ambientales, con el objetivo de minimizar la condicion de vulnerabilidad”.

“El Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos
local, regional y nacional. El Estado ejercerd la rectoria a través del organismo técnico

establecido en la ley. Tendra como funciones principales, entre otras:
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1. Identificar los riesgos existentes y potenciales, internos y externos que afecten al
territorio ecuatoriano.

2. Generar, democratizar el acceso y difundir informacion suficiente y oportuna para
gestionar adecuadamente el riesgo.

3. Asegurar que todas las instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y
en forma transversal, la gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

4. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion, informar sobre ellos, e
incorporar acciones tendientes a reducirlos.

5. Articular las instituciones para que coordinen acciones a fin de prevenir y mitigar los
riesgos, asi como para enfrentarlos, recuperar y mejorar las condiciones anteriores a la
ocurrencia de una emergencia o desastre.

6. Realizar y coordinar las acciones necesarias para reducir vulnerabilidades, prevenir,
mitigar, atender y recuperar eventuales efectos negativos derivados de desastres o
emergencias en el territorio nacional.

7. Garantizar financiamiento suficiente y oportuno para el funcionamiento del Sistema, y
coordinar la cooperacion internacional dirigida a la gestion de riesgo. (Asamblea Nacional,
Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

Articulo 390

“Los riesgos se gestionaran bajo el principio de descentralizacion subsidiaria, que
implicard la responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito geogréfico.
Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean insuficientes, las instancias de mayor
ambito territorial y mayor capacidad técnica y financiera brindaran el apoyo necesario con
respeto a su autoridad en el territorio y sin relevarlos de su responsabilidad”. (Asamblea

Nacional, Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)
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Capitulo Segundo: biodiversidad y recursos naturales
Seccion primera: Naturaleza y ambiente
Articulo 397

“... Para garantizar el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y
ecolégicamente equilibrado, el Estado se compromete a: (Numeral 5) Establecer un sistema
nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres naturales, basado en los principios de
inmediatez, eficiencia, precaucion, responsabilidad y solidaridad”. (Asamblea Nacional,
Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008)

2.3.3 Ley de Seguridad Publica y del Estado
Capitulo 3, Articulo No. 11, Organos Ejecutores:

“Los organos ejecutores del Sistema de Seguridad Publica y del Estado estaran a cargo de
las acciones de defensa, orden publico, prevencion y gestion de riesgos”.

“La prevencién y las medidas para contrarrestar, reducir y mitigar los riesgos de origen
natural y antropico o para reducir la vulnerabilidad, corresponden a las entidades publicas y
privadas, nacionales, regionales y locales. La rectoria la ejercera el Estado a través de la
Secretaria de Gestion de Riesgos” (literal d). (Asamblea Nacional del Ecuador, 2009)

2.3.4 Reglamento de la Ley de Seguridad Publica y del Estado
Articulo 3, Del Organo Ejecutor de Gestion de Riesgos

“La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos es el drgano rector y ejecutor del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos. Dentro del &mbito de su competencia le
corresponde:

a. Identificar los riesgos de orden natural o antropico, para reducir la vulnerabilidad que
afecten o puedan afectar al territorio ecuatoriano;

b. Generar y democratizar el acceso y la difusion de informacion suficiente y oportuna

para gestionar adecuadamente el riesgo;
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c. Asegurar que las Instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, en
forma transversal, la gestion de riesgos en su planificacion y gestion;

d. Fortalecer en la ciudadania y en las entidades publicas y privadas capacidades para
identificar los riesgos inherentes a sus respectivos ambitos de accion;

e. Gestionar el financiamiento necesario para el funcionamiento del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos y coordinar la cooperacion internacional en este
ambito;

f. Coordinar los esfuerzos y funciones entre las instituciones publicas y privadas en las
fases de prevencidn, mitigacion, la preparacion y respuesta a desastres, hasta la recuperacion
y desarrollo posterior;

g. Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusion orientados a fortalecer las
capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de riesgos;

h. Coordinar la cooperacion de la ayuda humanitaria e informacion para enfrentar
situaciones emergentes y/o desastres derivados de fendbmenos naturales, socio naturales, o
antrdpicos a nivel nacional e internacional”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2009)
Articulo 18, Rectoria del Sistema

“El Estado ejerce la rectoria del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos
a través de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos, cuyas competencias son:

a. Dirigir, coordinar y regular el funcionamiento del sistema nacional descentralizado de
gestion de riesgos;

b. Formular las politicas, estrategias, planes y normas del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion de Riesgos, bajo la supervision del Ministerio Coordinador de la
Seguridad, para la aprobacion del Presidente de la Republica;

c. Adoptar, promover y ejecutar las acciones necesarias para garantizar el cumplimiento de

las politicas, estrategias, planes y normas del sistema;
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d. Disefiar programas de educacion, capacitacion y difusion, orientados a fortalecer las
capacidades de las instituciones y ciudadanos para la gestion de riesgos;

e. Velar por que los diferentes niveles e instituciones del sistema, aporten los recursos
necesarios, para la adecuada y oportuna gestion;

f. Fortalecer a los organismos de respuesta y atencion a situaciones de emergencia, en las
areas afectadas por un desastre, para la ejecucion de medidas de prevencion y mitigacion que
permitan afrontar y minimizar su impacto en la poblacion; vy,

g. Formular convenios de cooperacion interinstitucional destinados al desarrollo de la
investigacion cientifica, para identificar los riesgos existentes, facilitar el monitoreo y la
vigilancia de amenazas, para ¢l estudio de vulnerabilidades”. (Asamblea Nacional del
Ecuador, 2009)

Articulo 19, Conformacion (del sistema nacional descentralizado de gestion de riesgos)

“El Sistema Nacional Descentralizado de Gestion de Riesgos estd compuesto por las
unidades de gestion de riesgo de todas las instituciones publicas y privadas en los ambitos
local, regional y nacional”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2009)

Articulo 20, De la Organizaciéon

“La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (SGR), como 6rgano rector, organizara el
Sistema Descentralizado de Gestion de Riesgos, a través de las herramientas reglamentarias o
instructivas que se requieran”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2009)

Articulo 24, De los Comités de Operaciones de Emergencia (COE)

“Son instancias interinstitucionales responsables en su territorio de coordinar las acciones

tendientes a la reduccion de riesgos, y a la respuesta y recuperacion en situaciones de

emergencia y desastre.
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Los Comités de Operaciones de Emergencia (COE), operardan bajo el principio de
descentralizacion subsidiaria, que implica la responsabilidad directa de las instituciones
dentro de su ambito geogréfico, como lo establece el Art.390 de la Constitucion de la
Republica”.

“Existiran Comités de Operaciones de Emergencia nacionales, provinciales y cantonales
para los cuales la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos normara su conformacion y
funcionamiento”. (El Concejo Metropolitano de Quito, 2008)

2.3.5 Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas (COPLAFIP)
Articulo 64

“Preeminencia de la produccion nacional e incorporacion de enfoques ambientales y de
gestion de riesgo.- En el disefio e implementacién de los programas y proyectos de inversion
publica, se promovera la incorporacion de acciones favorables al ecosistema, mitigacion,
adaptacion al cambio climatico y a la gestién de vulnerabilidades y riesgos antrépicos y
naturales”. (Asamblea Nacional del Ecuador, 2010)

2.3.6. Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacion Publica Servicio de
Contratacion Pablica (SERCOP)

Art. 64. Incorporacion de enfoques ambientales y de region de riesgo en el disefio e
implementacién de programas y proyectos de inversion publica; promoviendo acciones
favorables de gestién de vulnerabilidades y riesgos antropicos y naturales. (Asamblea

Nacional del Ecuador, 2015)
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2.3.7. Codigo Orgéanico Ordenamiento Territorial, Autonomias ydescentralizacion
(COOTAD)

Art. 140. Las competencias para el ejercicio de la gestion de riesgo” La gestion de riesgo
que incluye las acciones de prevencion, reaccion, mitigacion, reconstruccion y transferencia,
para enfrentar todas las amenazas de origen natural o antrépico que afecten al canton se
gestionaran de manera concurrente y de forma articulada con las politicas y los planes
emitidos por el organismo nacional responsable, de acuerdo con la Constitucion y la Ley”
(Asamblea Nacional del Ecuador, 2013)

2.3.8. Plan Nacional para El Buen Vivir 2013-2017
Objetivo No.3

Mejorar la calidad de vida de la poblacion. (SENPLADES, 2013-2017)
Politicas No. 3.8y 3.11

3.8 Propiciar condiciones adecuadas para el acceso a un habitat seguro e incluyente, y
3.11 Garantizar la preservacion y proteccion integral del patrimonio cultural y natural y de la
ciudadania ante las amenazas y riesgos de origen natural o antrépico. (SENPLADES, 2013-

2017)
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2.4 MARCO CONCEPTUAL
Afectado

Persona que recibe los impactos de un evento adverso en los servicios béasicos
comunitarios 0 en sus medios de subsistencia, y que a pesar de ello puede continuar, en lo
principal con su actividad normal.

Ocasionalmente los afectados pueden requerir de ayuda humanitaria o asistencia social.
(Mera, 2012)
Amenaza

Evento fisico, potencialmente perjudicial, fendmeno y/o actividad humana que puede
causarla muerte o lesiones, dafios materiales, interrupcion de la actividad social y econémica
0 degradacion ambiental.

Estos incluyen condiciones latentes que pueden derivar en futuras amenazas/peligros, los
cuales pueden tener diferentes origenes: natural (geoldgico, hidrometeoroldgico y bioldgico)
0 antrdpico (degradacion ambiental y amenazas tecnoldgicas).

Las amenazas pueden ser individuales, combinadas o secuenciales en su origen y efectos.
Cada una de ellas se caracteriza por su localizacién, magnitud o intensidad, frecuencia y
probabilidad. (EIRD, 2009)

Anélisis de amenazas / Riesgos

Estudios de identificacién, mapeo, evaluacion y monitoreo de una(s) amenaza(s) para
determinar su potencialidad, origen, caracteristicas y comportamiento. (EIRD, 2009)
Antropicos

Antropico se designa todo lo que es relativo al ser humano, por oposicion a lo natural, y
especialmente se aplica a todas las modificaciones que sufre lo natural a causa de la accion de

los humanos. (DeConceptos.com, 2016)
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Asistencia / respuesta

Provision de ayuda o intervencion durante o inmediatamente después de un desastre,
tendente a preservar de la vida y cubrir las necesidades basicas de subsistencia de la
poblacion afectada.

Cubre un &mbito temporal inmediato, a corto plazo, o prolongado (EIRD, 2009)
Capacidad

Combinacion de todas las fortalezas y recursos disponibles dentro de una comunidad,
sociedad u organizacion que puedan reducir el nivel de riesgo, o los efectos de un evento o
desastre.

El concepto de capacidad puede incluir medios fisicos, institucionales, sociales o
econdmicos, asi como cualidades personales o colectivas tales como liderazgo y gestion. La
capacidad puede también ser descrita como aptitud. (EIRD, 2004)

Capacidad de Respuesta

Medios por los cuales la poblacion u organizaciones utilizan habilidades y recursos
disponibles para enfrentar consecuencias adversas que puedan conducir a un desastre.

En general, esto implica la gestion de recursos, tanto en periodos normales como durante
tiempos de crisis o condiciones adversas. El fortalecimiento de las capacidades de enfrentar a
menudo comprende una mejor resiliencia para hacer frente a los efectos de amenazas
naturales y antropogénicas. (EIRD, 2004)

Desastre

Interrupcion seria del funcionamiento de una comunidad o sociedad que causa pérdidas
humanas y/o importantes pérdidas materiales, econdmicas o ambientales; que exceden la
capacidad de la comunidad o sociedad afectada para hacer frente a la situacion utilizando sus

propios recursos. (EIRD, 2004)
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Empirica

Que es un resultado inmediato de la experiencia, que solo se funda en la observacion de
los hechos. (Diccionario, 2016)
Evaluacion del riesgo / analisis

Metodologia para determinar la naturaleza y el grado de riesgo a través del andlisis de
amenazas potenciales y evaluacion de condiciones existentes de vulnerabilidad que pudieran
representar una amenaza potencial o dafio a la poblacion, propiedades, medios de subsistencia
y al ambiente del cual dependen. (EIRD, 2004)
Evento Adverso

Son alteraciones que afectan a personas en forma directa, a la economia, a los sistemas
sociales y al medio ambiente. Que pueden estar originados por causas naturales, por
intervencion humana o por combinacion de ambas (alteraciones al ecosistema); que demanda
una respuesta inmediata por parte de la comunidad afectada. (Pawlowicz, 2008)
Georreferencia

La georreferenciacion es el uso de coordenadas de mapa para asignar una ubicacion
espacial a entidades cartograficas. (ArcGIS Resources, 2016)
Gestion de Riesgos

Conjunto de decisiones administrativas, de organizacion y conocimientos operacionales
desarrollados por sociedades y comunidades para implementar politicas, estrategias y
fortalecer sus capacidades a fin de reducir el impacto de amenazas naturales y de desastres
ambientales y tecnologicos consecuentes. Esto involucra todo tipo de actividades, incluyendo
medidas estructurales y no estructurales para evitar (prevencion) o limitar (mitigacion y
preparacion) los efectos adversos de los desastres. (EIRD, 2004)
Gubernamental

Hace referencia al gobierno de un estado. (Diccionario, 2016)
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Incendios forestales

Cualquier fuego producido en areas vegetales independientemente de sus fuentes de
ignicion, dafios o beneficios. (EIRD, 2004)
Mitigacion

Medidas estructurales y no estructurales emprendidas para limitar el impacto adverso de
las amenazas naturales y tecnoldgicas y de la degradacién ambiental. (EIRD, 2004)
Peligro

Fuente, situacion o acto con potencial para causar dafio en términos de dafio humano o
deterioro de la salud, o una combinacion de éstos. (TERMINOS Y DEFINICIONES, 2007)
Plan de Emergencia

Un Plan de Emergencia es un conjunto de acciones ordenadas a realizar por el personal del
Centro, en el supuesto de que se produzca un siniestro. El objetivo final debe ser minimizar
en lo posible los dafios a los pacientes, al personal y a las instalaciones. (Complejo
Hospitalario Universitario de Albacete, 2019)
Preparacion

Actividades y medidas tomadas anticipadamente para asegurar una respuesta eficaz ante el
impacto de amenazas, incluyendo la emision oportuna y efectiva de sistemas de alerta
temprana y la evacuacion temporal de poblacién y propiedades del area amenazada. (EIRD,
2004)
Prevencion

La evasion absoluta de los impactos adversos de las amenazas y de los desastres conexos.

(EIRD, 2004)
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Recuperacion

La restauracion y el mejoramiento, cuando sea necesario, de los planteles, instalaciones,
medios de sustento y condiciones de vida de las comunidades afectadas por los desastres, lo
que incluye esfuerzos para reducir los factores del riesgo de desastres. (EIRD, 2004)
Reforzamiento

Refuerzo de estructuras para hacerlas més resistentes a las fuerzas de amenazas naturales
El reforzamiento implica la consideracion de cambios en la masa, rigidez, humedad,
trayectoria de carga y ductilidad de materiales y puede implicar cambios radicales tales como
la introduccién de reguladores de absorcion energética y sistemas de aislamiento adecuados.
Ejemplos de reforzamiento son la consideracion de carga del viento para consolidar y
minimizar su fuerza, o en areas propensas a terremotos, el refuerzo de estructuras. (EIRD,
2004)

Resiliencia

Capacidad de un sistema, comunidad o sociedad potencialmente expuestas a amenazas a
adaptarse, resistiendo o cambiando con el fin de alcanzar y mantener un nivel aceptable en su
funcionamiento y estructura.

Se determina por el grado en el cual el sistema social es capaz de auto-organizarse para
incrementar su capacidad de aprendizaje sobre desastres pasados con el fin de lograr una
mejor proteccion futura y mejorar las medidas de reduccién de riesgo de desastres. (EIRD,
2004)

Riesgo

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o perdidas esperadas (muertes, lesiones,
propiedad, medios de subsidencia, interrupcion de actividad econdmica o deterioro ambiente)
resultado de interacciones entre amenazas naturales o antropogénicas y condiciones de

vulnerabilidad.
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Convencionalmente el riesgo es expresado por la expresion Riesgo = Amenazas X
vulnerabilidad. Algunas disciplinas también incluyen el concepto de exposicion para referirse
principalmente a los aspectos fisicos de la vulnerabilidad. Méas alla de expresar una
posibilidad de dafio fisico, es crucial reconocer que los riesgos pueden ser inherentes,
aparecen o existen dentro de sistemas sociales.

Igualmente es importante considerar los contextos sociales en los cuales los riesgos
ocurren, por consiguiente, la poblacion no necesariamente comparte las mismas percepciones
sobre el riesgo y sus causas subyacentes. (EIRD, 2004)

Riesgo Aceptable

El nivel de las pérdidas potenciales que una sociedad o comunidad consideran aceptable,
segun sus condiciones sociales, econdmicas, politicas, culturales, técnicas y ambientales
existentes. (EIRD, 2004)

Vulnerabilidad

Condiciones determinadas por factores o procesos fisicos, sociales, econémicos, Yy
ambientales, que aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de amenazas.

Para factores positivos que aumentan la habilidad de las personas o comunidad para hacer

frente con eficacia a las amenazas, véase la definicion de capacidad. (EIRD, 2004)
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2.5 DISENO METODOLOGICO
2.5.1 Disefio de la investigacion

Se van a llevar a cabo dos metodologias, la primera que se ha realizado es el analisis de
riesgo por colores, el cual ha iniciado con el levantamiento de informacion mediante la
observacion e investigacion de campo para tener como resultado un andlisis de tipo
cualitativo, esta base de datos nos ha servido para poder clasificar los riesgos encontrados
segun el nivel de peligrosidad. La mencionada metodologia ha sido avalada por el: Instituto
Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER.

El segundo método que se ha usado para llevar a cabo este proyecto es el Instructivo para
elaborar el Diagnostico de Riesgos, el cual ha sido avalado por la Secretaria de Gestion de
Riesgos, que tiene como objetivo identificar, analizar y evaluar los riesgos para aplicar
medidas necesarias para prevenirlos o estar preparados para enfrentarlos con las minimas

consecuencias.

2.5.2 Metodologia de Analisis de Riesgos por Colores.

Este método de andlisis de riesgos, se usa para identificar de una forma general y
cualitativa tanto las amenazas como las vulnerabilidades de personas y recursos, todo esto se
lo realiza para determinar el nivel de riesgo con cddigos de colores.

Una vez realizado el andlisis se podra tomar diferentes acciones en cuanto a prevencion,
mitigacién y respuesta.

Este tipo de anélisis se lo puede realizar sin problemas en cualquier tipo de
establecimiento, ya que nos dara resultados cualitativos, una vez realizado el analisis se
observara la necesidad de profundizar més en ciertos aspectos, si fuera el caso se podra

realizar y aplicar metodologias cuantitativas. (IDIGER, 2016)



2.5.2.1 Simbologia.

La simbologia a implementarse se dara de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 1. Simbologia

COLOR | EVENTO COMPORTAMIENTO
Fendmeno que puede suceder por que
‘ POSIBLE [ no existen razones para indicar que no
sucedera
O PROBABLE Fendmeno esperado con ra%ones para
creer que sucedera
Fendmeno esperado con alta
INMINENTE . .
probabilidad de ocurrir
DIAMANTE | Cada uno de los rombos tendra un
® DEL color que se asignara de acuerdo al
RIESGO anélisis realizado

Fuente: (IDIGER, 2016)
Realizado por: Santiago Pabon

2.5.2.2 Contenido del Analisis de riesgos por colores
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Dentro del andlisis de riesgos por colores se manejaran diferentes tablas, en la primera se

detallard la identificacion, descripcion y analisis de amenazas, en ésta tabla se calificara

acorde a los colores mencionados en la simbologia.

Dentro de la primera tabla se utilizaran los siguientes datos:

AMENAZA

INTERNO

EXTERNO DE LA

DESCRIPCION

AMENAZA

CALIFICACION

COLOR

En la columna uno se describe la amenaza que debe ir acorde al levantamiento de

informacion, luego, en las dos siguientes columnas se debera especificar si son de origen

interno o externo a la institucién, dentro de la cuarta columna se detallarda concretamente el

evento, en la quinta columna se realizara la calificacion y en la Gltima columna se colocaré el

color acorde a la calificacion. (IDIGER, 2016)
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Calificacion de la amenaza

EVENTO COMPORTAMIENTO COLOR ASIGNADO
Es aque! fendmeno que puede suceder o que es factible | Verde
Posible porgue no existen razones historicas y cientificas para decir ‘

Qque e5t0 no sucedera

Es squel fenomeno esperado del cual existen razones y | Amarillo

Prabable >
argumentos técnicos cientificos para creer que suceders -
(nminente | Es aquel fenomeno esperado que tiene alta puobabmdadr de [ Rojo ’
POSIBLE: NUNCA HA SUCEDIDO Color Verde.
PROBABLE: YA HA OCURRIDO Color
INMINENTE: EVIDENTE, DETECTABLE Color Rojo.

Anélisis de vulnerabilidad
El analisis de vulnerabilidad contempla tres elementos expuestos, cada uno de ellos analizado
desde tres aspectos:

Tabla 2. Andlisis de vulnerabilidad

SISTEMAS Y
PERSONAS RECURSOS
PROCESOS
Gestion Organizacional Suministros Servicios
Capacitacion y Entrenamiento Edificacién Sistemas Alternos
Caracteristicas de Seguridad Equipos Recuperacién

Fuente: (IDIGER, 2016)
Realizado por: Santiago Pabon

Para cada uno de los aspectos se desarrollan formatos que a través de preguntas buscan de
manera cualitativa dar un panorama general que le permita al evaluador calificar como mala,
regular o buena, la vulnerabilidad de las personas, los recursos y los sistemas y procesos de
su organizacion ante cada una de las amenazas descritas, es decir, el andlisis de

vulnerabilidad completo se realiza a cada amenaza identificada.
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Para cada uno de ellos se realiza un conjunto de preguntas que se formulan en la primera
columna, las cuales orientan la calificacion final. En las columnas dos, tres y cuatro, se da
respuesta a cada pregunta marcando con una (X) de la siguiente manera: Sl, cuando existe o
tiene un nivel bueno; NO, cuando no existe o tiene un nivel deficiente; o PARCIAL, cuando
la implementacién no esta terminada o tiene un nivel regular, por dltimo ira la calificacion a
cada una de las respuestas, que seran dadas segun los siguientes criterios:

Si =1, Parcial = 0.5 y No = 0, una vez completado, al final de esta columna se debera
obtener el promedio de las calificaciones dadas, asi:

Promedio = Suma de las calificaciones / NUmero total de preguntas por aspecto (EI valor
obtenido debera tener maximo 2 decimales).

En la sexta columna se detallardn, en caso de haber, observaciones con respecto a la
pregunta efectuada, esto permite identificar opciones de mejora que van a ser contemplados
en los planes de emergencia y contingencia.

Entonces se empezard con el andlisis de vulnerabilidad de personas, seguido de los
recursos, y la dltima el analisis de vulnerabilidad de los sistemas y procesos, en los tres casos
se realizara de la misma manera y con las mismas calificaciones especificadas.

Una vez obtenidas las calificaciones de las vulnerabilidades se lo interpretara de la
siguiente manera y de acuerdo a las siguientes condiciones:

Interpretacion de la vulnerabilidad por cada aspecto

Tabla 3. Interpretacion de la vulnerabilidad por cada aspecto

Calificacion CONDICION
Si el nimero de respuestas se encuentra
Bueno
dentro el rango 0,68 a 1
Si el nimero de respuestas se encuentra
Regular
dentro el rango 0,34 a 0,67
Si el nimero de respuestas se encuentra
Malo
dentro el rango 0 2 0,33

Fuente: (IDIGER, 2016)
Realizado por: Santiago Pabon
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Interpretacion de la vulnerabilidad por cada elemento

Tabla 4. Interpretacion de la vulnerabilidad por cada elemento

RANGO | INTERPRETACION | COLOR
0.0—1.00 ALTA
1.01 —2.00 MEDIA
2.01-3.00 BAJA

Fuente: (IDIGER, 2016)

Realizado por: Santiago Pabon
2.5.2.2 Nivel del Riesgo

Una vez identificadas, descritas y analizadas las amenazas y para cada una, desarrollado el
analisis de vulnerabilidad a personas, recursos y sistemas y procesos, se procede a determinar
el nivel de riesgo que para esta metodologia es la combinacion de la amenaza y las
vulnerabilidades utilizando el diamante de riesgo que se describe a continuacion:

Diamante del Riesgo

PERSONAS PROCESOS

Figura 6. Diamante del riesgo
Fuente: (IDIGER, 2016)
Cada uno de los rombos tiene un color que fue asignado de acuerdo con los analisis
desarrollados.
Para determinar el nivel de riesgo global se pinta cada rombo del diamante segun la
calificacién obtenida para la amenaza y los tres elementos vulnerables. Por ultimo, de
acuerdo a la combinacion de los cuatro colores dentro del diamante, se determina el nivel de

riesgo global segun los criterios de combinacion de colores planteados en la siguiente tabla:



Tabla 5. Nivel de riesgo global

Sumatoria de rombos | Calificacion Ejemplo
364 ‘ ALTA
ST o
364 : MEDIA
SR
162 : BAJA

Fuente: (IDIGER, 2016)
Realizado por: Santiago Pabon

40



41

2.5.3 Instructivo para elaborar el Diagnostico de riesgos.

2.5.3.1 Contenido de la metodologia

a. ldentificacién de las amenazas o riesgos.- Consiste en reconocer clara y precisamente
cudles son las amenazas o riesgos que pueden afectar a la institucion educativa.

b. Anélisis de las amenazas o riesgos.- Conociendo qué puede causar dafio, se procede a
examinar bajo qué condiciones puede afectar esa amenaza o riesgo a la IES.

Para amenazas de origen natural o antrdpico, se deben analizar los siguientes parametros:

. El nivel de exposicion a la amenaza
. El nivel de vulnerabilidad

En cambio, para los peligros relacionados a las actividades escolares, se analizan:

° El nivel de deficiencias
. El nivel de exposicion
. El nivel de consecuencias

c. Evaluacion del nivel de riesgo
Una vez analizados los parametros de las amenazas y de los riesgos, se procede a definir el

valor de la estimacion del riesgo:

a. B nive de nesgo de desastre, por cada amenaza de origen natiral 0
antrpIco, 88 daterming por:

Figura 7. Valor de la estimacion del riesgo
Fuente: (SIGR-E, 2016)
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La estimacion del nivel del riesgo podra tener una de las cuatro categorias siguientes, las
mismas que se han identificado con colores:

Figura 8. Colores del nivel del riesgo

Fuente: (SIGR-E, 2016)
d. Registro de informacion

Hacer el analisis de vulnerabilidades o deficiencias relacionadas con los riesgos con
rigurosidad en la informacion solicitada a fin de tener un resultado confiable y real del
escenario de los riesgos dentro de la institucion educativa. Solo un diagnéstico real permitira
prepararse, apropiadamente, para enfrentar las emergencias.
e. Valores estimados

El estudio se hace amenaza por amenaza, riesgo por riesgo para obtener un resultado
individual. EI proceso de analisis se hace en términos de ESTIMACION del nivel de cada
factor o parametro, en una escala de cuatro posibilidades: muy alto, alto, medio y bajo. No
trabaja con valores absolutos para facilitar el proceso a las instituciones educativas.
f. Listas de chequeo

Se utilizan para el estudio particular de cada riesgo 0 amenaza, contemplan una serie

criterios de seguridad aplicables a cualquier institucion educativa. (SIGR-E, 2016)
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CAPITULO Il

3.1 SITUACION ACTUAL DEL CAMPUS SAN VICENTE DE PAUL
3.1.1 Delimitacion temporal

La investigacion que se va a realizar en la Universidad Técnica del Norte, campus San
Vicente de Padl, es para determinar los riesgos naturales y antropicos a los que se encuentra
expuesta la institucion y quienes la conforman, esta prevista a realizarse en un periodo de seis
meses, tiempo en el cual se deberd realizar el andlisis de sucesos pasados y actuales y asi
poder determinar la gravedad del problema. Este estudio lo ejecutara la persona que realiza la
investigacién, con la ayuda del Departamento de Seguridad y Gestion de Riesgo (DSGR) el
cual pertenece a la universidad, quien conoce la problemaética del tema.
3.1.2 Delimitacion espacial

El anélisis de riesgos se lo llevard a cabo en el Campus San Vicente de Padl, el cual se
encuentra ubicado en el sector norte-centro de Ibarra.
Barrio: San Francisco
Ubicacion: Estas instalaciones estan ubicadas en la zona 1 del Ecuador, provincia de
Imbabura, ciudad de Ibarra, parroquia El Sagrario, en la calle Juan Montalvo y Crist6bal
Colon.
Georreferencia:
Latitud: 0°20'48.8"N

Longitud: 78°06'51.2"W (Google Maps, 2019)
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Figura 9. Mapa de ubicacion
Fuente: (Google Maps, 2019)
Elaborado por: Santiago Pabdn

Figura 10. Fachada Capus San Vicente de Paul
Fuente: Fotografia Santiago Pabdn (Autor)
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3.1.3 Descripcion del campus Antiguo Hospital San Vicente de Padl.

Estas instalaciones fueron construidas el 13 de Agosto de 1872 y por Decreto Legislativo
del Congreso de 1880 se designé al hospital de la caridad de Ibarra con el nombre de “San
Vicente de Patl” (La Hora, 2006). Una vez en las manos de la UTN esta institucion tuvo la
magnifica idea de restaurar este patrimonio ibarrefio, a partir del afio 2015 estas instalaciones
fueron restauradas por la arquitecta Beatriz Astudillo y el Ing. Fausto Rodriguez, toméndoles
un lapso de 3 afos consecutivos.

La Universidad Técnica del Norte, cuenta con un amplio campo de trabajo dentro del
Antiguo Hospital San Vicente de Padl en donde actualmente se encuentran laborando 2 aulas
y 23 laboratorios de las siguientes facultades como; Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas, Facultad Ciencias de la Salud, Facultad de Ingenieria Agropecuarias Yy
Ambientales, Facultad de Ciencias Administrativas y Econdmicas, ademas cuenta con una
oficina administrativa, un Museo UTN, Sala de Trofeos UTN, Grupo de Investigacion
“eCIERI”, sala de profesores, capilla, cafeteria, SRI Consulta Gratuita, Auditorio, Bafios de
hombres, mujeres y personas con discapacidad, con una extensién de terreno de 11 599.82
m2, area bruta de 8 693.64 m2 y area Util de 5866,95 m2.

3.1.4 Personal

Durante la investigacion con el acuerdo de las diferentes Facultades, las cuales tienen

aulas y laboratorios dentro del campus antiguo Hospital San Vicente de Pall, se obtuvieron

los correspondientes datos:



Tabla 6. Descripcion del personal del campus Antiguo Hospital San Vicente de Paul.

AREA NUMERO DE DESCRIPCION
PERSONAS
Administrativa 1 MSc. Néstor Vinueza
Guardias 6 2 Personas son Rotativos cada mes
Auxiliares de 2 Luis Caicedo
mantenimiento Oscar Escanta
Bar 2 2 personas
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESTUDIANTES
. NUMERO DE
UBICACION NIVEL PERSONAS
1 nivel de 120
Enfermeria
Laboratorio De Bioquimica 1y 3nivel de 100
Medicina
Nutricion 30
Laboratorio [?e HIStOJO_gIEl y 5 de Medicina 50
Anatomia Patoldgica
2 nivel de 120
Laboratorio de Microbiologia y Enfermeria
Parasitologia 2n|w_a|_de 130
Medicina
. . - 3y 4nivel de
Clinica de Simulacion Medicina 50
. ] 3y 4nivel de
Laboratorio de Anatomia | Medicina 50
1 nivel de 120
Laboratorio de Retroalimentacion Enfermeria
Osteoteca 1y 3nivel de 100
Medicina
1 nivel de
Laboratorio de Embriologia y Enfermeria 120
Anatomia 2 1y 3nivel de
Medicina 100
Laboratorio de _E\_/aluacmn Nutricion 30
nutricional
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DOCENTES
UBICACION NIVEL NOMBRES
Laboratorio de Anatomia |
. . -~ Ing. Alan
Laboratorio de Embriologia y 12y3 Proafio

Anatomia 2 y Laboratorio de
Retroalimentacion de Osteoteca

Laboratorio de Bioquimica, Laboratorio
de Histologia y Anatomia Patoldgica,
Laboratorio de Microbiologia y
Parasitologia, Clinica de Simulacion

Laboratorio de Evaluacion nutricional

Ing. Geovanny

12y3 )
y Rodriguez

Todos los niveles

Dra. Magdalena Espin

FACULTAD DE INGENIERIA AGROPECUARIAS Y
AMBIENTALES

ESTUDIANTES

UBICACION NIVEL

NUMERO DE PERSONAS

Laboratorio de

Investigacion Ambientales

(LABIENAM). 6
Laboratorio para Practicantes y
L Tesistas 15
Investigacion programa
VLIR-USO, Programa
antartico UTN.
12
Laboratorio de
Biotecnologia Vegetal
DOCENTES
CANTIDAD NIVEL NOMBRES

Laboratorio de
Investigacion Ambientales
(LABIENAM)

Investigadores

Ing. Jorge Revelo
Ing. Elizabeth Velarde
Ing. Karen Portilla
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Laboratorio para
Investigacion programa
VLIR-USO, Programa

antartico UTN.

Ing. Tafna Ona Ing.
Rodrigo Chiriboga

Ing. Lenin Reascos

FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y

ECONOMICAS
ESTUDIANTES
UBICACION NIVEL NUMERO DE PERSONAS
Consultorio juridico gratuito No aplica 2 pasantes
Todos los
Gastronomia niveles 200
DOCENTES
UBICACION NIVEL NOMBRES
No aplica Vinicio Saraus
Consultorio juridico gratuito 345 Eduardo Lara
Guillermo Brucil
Todos los
Gastronomia . )
niveles Maricela Checa
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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

ESTUDIANTES

UBICACION NIVEL NUMERO DE PERSONAS
Laboratorio de Simulacion de 182
Procesos Industriales
Laboratorio 93
de Higiene Ocupacional y Todos los
Ergonomia niveles de
40
Laboratorio de Procesos la carrera
Quimicos Laboratorio de 7
Procesos Fisicos
2nivel en
) o adelante,
Laboratorio Autotronica alternados )
DOCENTES
UBICACION NIVEL NOMBRES
Ing. Guillermo Neusa
Laboratorios pertenecientes a Ing. Mayra Maya
—— De todos los Ing. Marcelo Vacas
la carrera de Ingenieria Nivel Ing. Marcelo Puente Ing. Janet Urefia
Industrial IVeles Ing. Leandro Lorente.
Ing. Erick Orozco
Ing. Andrés Cruz
Ing. Ramiro Saraguro
Ing. Yanklein Montero
2 nivel en
Laboratorios perteneciente a Ing. Margarita Torres
adelante,
la carrera de Ingenieria Ing. Cristian Ledn
alternados
AUTOMOTRIZ les Ing. Ramiro Rosero
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FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA

ESTUDIANTES

UBICACION NIVEL NOMBRES
Laboratorio de Psicologia General 80
Laboratorio de Psicologia
Educativa 80
Laboratorio de Neuro-lingiistica 80
Laboratorio Parvularia De todos los 68
Niveles
Laboratorio de mdsica y danza 68
Laboratorio de artes 40
DOCENTES
Laboratorio de Psicologia
General Laboratorio de
Psicologia Educativa Psicologa Karina Pabon
Laboratorio de Neuro-Linguistica | pe todos los
) ) Niveles
Laboratorio Parvularia
Laboratorio de MUsica Y Danza Lic. Marieta Carillo
Laboratorio De Artes Msc. Darwin Mafla

Fuente: Docentes UTN- 2019
Elaborado por: Santiago Pabon



51

3.1.5 Instalaciones

El Antiguo Hospital San Vicente de Paul cuenta con una area Gtil de 5866,95 m2 y consta
de dos plantas, en las cuales se encuentran funcionando laboratorios y aulas de las diferentes
facultades pertenecientes a la Universidad Técnica del Norte como se detalla en las siguientes
tablas 22, 23, 24, 25, 26 y 27.

La estructura de la planta alta es mixta con paredes de adobe, recubierto con cemento;
techo de teja, fibra de cemento y tumbado de Gypsum; ademas, pisos de madera, ventanas de
madera y vidrio, puertas de madera y sus divisiones estan realizadas por modulares.

De la misma manera, la planta baja cuenta con una infraestructura variada con paredes de
adobe en su mayoria recubiertas por cemento, techo de teja, tumbado de Gypsum, pisos de
ceramica, ventanas de madera, vidrio y protecciones de hierro, en sus divisiones se utilizan

modulares.

Figura 11. Instalaciones del cmpus antiguo hospital San Vicente de Paul.
Fuente: Santiago Pabon
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Ademas, con el fin de adecuar ambientes aptos para la cultivacion microorganismos como
hongos, bacterias entro otros, se han instalado en la parte posterior del Laboratorio de
Anadlisis Fisico Quimico y Microbioldgico tanques industriales con gases comprimidos como:
Oxigeno, Elium, Nitrégeno, Aire puro, acetileno, argon, oxido nitroso, por lo cual hemos
considerado a esta superficie como area de riesgo explosivo, de igual manera a varias zonas

donde se han colocado tanques de gas GPL.

Figura 12. Tanques Industriales de gases comprimidos y GPL
Fuente: Santiago Pabon
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FACULTAD CIENCIAS DE LA SALUD
Esta facultad dentro del campus universitario, dispone de nuevos y modernos laboratorios
pertenecientes a las carreras de enfermeria y medicina, con el objeto de que los docentes
como estudiantes desarrollaren sus practicas de simulacion clinica, en un ambiente que
cuenta con simuladores y equipos de alta tecnologia, para facilitar el aprendizaje de
competencias indispensables en el futuro profesional de enfermeria.

Los laboratorios pertenecientes a esta carrera son:

Tabla 7. Descripcion de las Instalaciones de Facultad Ciencias de la Salud

INSTALACIONES DE LA FACULTAD CIENCIAS DE LA

SALUD
LABORATORIOS
Areas Descripcio Capacidad del
n personal

Laboratorio de Retroalimentacion de 1
Osteoteca 30 personas
Laboratorio Bioquimica 1 30 personas
Laboratorio Microbiologia y Parasitologia 1 30 personas

Laboratorio de Histologia y Anatomia 1
Patoldgica 30 personas
Laboratorio de Embriologia y Anatomia Il 1 30 personas
Laboratorio Anatomia | 1 30 personas
Clinica de Simulacion 1 30 personas
Laboratorio de Evaluacion Nutricional 1 30 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracion
Elaborado por: Santiago Pabon
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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
AMBIENTALES
De igual manera esta facultad, tiene como finalidad formar a estudiantes con varias
capacidad investigadoras capaces de identificar y resolver problemas relacionado con
procesos agroindustriales, calidad e inocuidad de las materias primas y producto con valor
agregado, alimentario y no alimentario de origen animal, vegetal y fungica, para ello esta
Facultad cuenta con tecnologia de punta dentro de sus diferentes laboratorios como:

Tabla 8. Descripcion de las instalaciones de la Facultad de Ingenieria Agropecuarias y
Ambientales

INSTALACIONES DE LA FACULTAD DE INGENIERIA AGROPECUARIAS Y
AMBIENTALES

LABORATORIOS

Areas Descripcion Capacidad del personal
Laboratorio de Analisis Fisico quimico y 1
Microbiologia 20 personas
Laboratorio de Biotecnologia Aplicada 1 6 personas
Laboratorio de Investigaciones 1
Ambientales (LABINAM) 15 personas
Laboratorio de Investigaciones
Ambientales (LABINAM)Programa 1
- 5 personas
Antéartida
Laboratorio de Biotecnologia Vegetal 1 30 personas
Laboratorio de Taxidermia 1 10 personas
Laboratorio de Micologia 1 3 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracion
Elaborado por: Santiago Pabon
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FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y ECONOMICAS
Dentro de este campus esta sumido esta facultad, la misma que cuenta con las siguientes
areas: Cocina Caliente, Cocina Fria, Cocteleria, Centro de ayuda Gratuita de SRI,
perteneciente a las de carrera de Gastronomia y Psicologia.
En estas areas los estudiantes llevan a cabo sus précticas, fortaleciendo sus destrezas y
desarrollando sus competencias. Estos espacios permiten desarrollar proyectos de vinculacion

con la colectividad, asi como el desarrollo de investigacion formativa y de docencia.

Tabla 9. Facultad de Ciencias Administrativas y Econémicas

INSTALACIONES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ADMINISTRATIVAS Y

ECONOMICAS
LABORATORIOS
Areas Descripcion Capacidad del personal
Cocina Caliente 1 30 personas
Cocina Fria 1 30 personas
Cocteleria 1 30 personas
Consultorio juridico gratuito 1 7 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracion
Elaborado por: Santiago Pabon
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FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
Las carreras de Ingenieria Industrial y Mantenimiento Automotriz, gozan de laboratorios
modernos y equipados con tecnologia de punta como son: Laboratorios de Procesos Fisicos,
Laboratorios de Procesos Quimicos, Laboratorios de Higiene Ocupacional y Ergonomia,
Laboratorios de Simulacion de Procesos ademas de un Laboratorio perteneciente a la carrera
de Mantenimiento Automotriz, estas areas se encuentran ubicados en el Antiguo Hospital San

Vicente de Paul.

Tabla 10. Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas
INSTALACIONES FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

LABORATORIOS

Areas Descripcion Capacidad del personal
Laboratorio Simulacion de Procesos 1 30 personas
Laboratorio Procesos Quimicos 1 20 personas
torio Higiene Ocupacional y Ergonomia 1 30 personas
Laboratorio Procesos Fisicos 1 30 personas
Laboratorio Mantenimiento Automotriz 1 20 personas
Sala de profesores 1 7 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracion
Elaborado por: Santiago Pabon
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FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIAY TECNOLOGIA
Algunas carreras como: Artes Plasticas y Psicologia de esta prestigiosa facultad desarrollan
su labor académico e investigativa en laboratorios modernos, que se encuentran en el campus

antiguo hospital San Vicente de Paul.

Tabla 11. Tabla 8 Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia.
INSTALACIONES DE LA FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y

TECNOLOGIA.
LABORATORIOS
Areas Descripcion Capacidad del personal
Laboratorio de Psicologia General 1 30 personas
Laboratorio de Neuro-Lingistica 1 30 personas
Laboratorio de Psicologia Educativa 1 30 personas
Laboratorio Parvularia 1 20 personas
Laboratorio de Musica y Danza 1 20 personas
Laboratorio de Artes 1 30 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracion
Elaborado por: Santiago Pabon
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Ademas cuenta con un area verde central y cinco areas verdes secundarias las cuales estan
distribuidas en diferentes partes de este campus.
Entre otras instalaciones se encuentran:

Tabla 12. Descripcion de otras Instalaciones
INSTALACIONES

Areas Descripcion Capacidad del personal
Oficinas 8 5 personas por cada oficina
Aulas 2 Cada aula para 30 personas
Cafeteria 1 20 personas
5 5 por cada bafio de hombre y mujer
Bafos
3 1 por cada bafio Discapacitados
Auditorio 1 80 personas
Capilla 1 160 personas

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Restauracién
Elaborado por: Santiago Pabon
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CAPITULO IV
4.1 Propuesta y aplicabilidad

El Campus San Vicente de Paul sirve como establecimiento de educacion superior a la
comunidad estudiantil de la zona norte del pais, por este motivo los jovenes pasan gran parte
del dia y hacen usos de las instalaciones, es por ello que los funcionarios y estudiantes, en
unioén, son los responsables de precautelar y velar por su seguridad.

Se propone llevar a cabo un analisis de riesgos méas exhaustivo en el campus universitario,
donde se involucren las autoridades, personal administrativo, personal de servicio, docentes y
estudiantes, con el fin de obtener un resultado claro de los riesgos presenciales a los cuales se
encuentran expuestos, y dependiendo de éste analisis, se puedan afrontar los mismos con una
correcta gestion, priorizando los escenarios observados y tomando en cuenta los recursos de
los cuales se dispone.

La aplicacién de un andlisis de riesgos se puede generalizar para cualquier ambito e
infraestructura ya que los métodos a emplearse, nos dara resultados cualitativos acorde a las
observaciones y al levantamiento de informacion que se realice.

Una vez aplicados las metodologias de analisis de riesgos se obtendran resultados mucho
maés claros y reales, los cuales nos daran una pauta de priorizar los escenarios que se deben

afrontar de manera urgente, como también el orden en el cual se debe actuar.
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Una vez realizado el analisis de riesgos en la institucion, los entes responsables de la
gestion de riesgos tendrén claro el panorama de amenazas y vulnerabilidades, es decir con
esta informacion vital, se podrd empezar a trabajar en la reduccion de riesgos y su
prevencion, es decir, esta investigacion ayudara a que se lleve a cabo la elaboracion del plan
de emergencia, donde se deberd incluir los respectivos mapas de riesgos, recursos y
evacuacion, de la misma manera se debe empezar a conformar las respectivas brigadas,
tomando en cuenta cada necesidad en el establecimiento y también teniendo a disposicion un
cronograma de capacitacion para las mismas.

Cabe mencionar que los beneficiarios en el tema seran toda la comunidad estudiantil y sus
funcionarios, todo ellos hacen uso de las instalaciones por ello deben tener conocimiento de

los riesgos diarios que se presentan y de las alternativas para afrontar eventos adversos.

4.2 Levantamiento de la informacion
Mediante la observacién de campo se ha podido verificar las amenazas y vulnerabilidades
que se encuentran presentes en el Campus San Vicente de Padl para poder identificar los

riesgos de origen natural, antropico y social existentes en la institucion de educacién superior.

4.2.1 ldentificacion de factores de riesgo
4.2.1.1 Descripcion de las Areas

Dentro de los 5866,95 m2, considerado como el area Util del Antiguo Hospital San
Vicente de Pall, se encuentra distribuido de la siguiente manera: entrada principal y tres
entradas secundarias, cinco areas verdes, dos patios, una capilla, un auditorio, administracion,

cafeteria, bafios y principalmente los laboratorios y aulas.
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Planta Alta

Dentro de la planta alta se encuentran 14 areas destinadas para aulas, laboratorios entre
otros, utilizados para la ensefianza y bienestar de los estudiantes de la Universidad Técnica
del Norte.
Planta Baja

La Planta Baja cuenta con varias instalaciones, los cuales estan destinados a la
investigacion de los estudiantes y docentes, ademas cuenta con una gran entrada principal y
tres entradas segundarias.
4.2.1.2 Tipo de construccion

La planta alta y planta baja cuentan con diferente tipo de construccion como se destalla en
la siguiente tabla respectivamente:

Tabla 13. Tipo de construccion de la Planta Alta.
PLANTA ESPECIFICACIONES
Paredes: Adobe, recubierto con cemento

Techo: Fibra de cemento y teja, Techos falsos de Gypsum.
Pisos: Madera

Planta Alta
Ventanas: Madera y Vidrio

Puertas: Madera

Division: Modulares (Lab. Musica y Danza y Lab. Psicologia)

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Reconstruccion.
Elaborado por: Santiago Pabon
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Tabla 14. Tipo de construccién de la Planta Baja

PLANTA ESPECIFICACIONES
Paredes: Adobe, recubierto con cemento
Techo: Tumbado de Gypsum.
Pisos: Ceramica
Planta Baja Ventanas: Madera, Vidrio protecciones de Hierro.

Puertas: Madera

Division: Modulares (2 Lab. BIENAM, Lab. Biotecnologia Vegetal
y Lab. Biotecnologia Aplicada)

Fuente: Departamento de Mantenimiento y Reconstruccion.
Elaborado por: Santiago Pabon

4.2.1.3 Equipos de los diferentes laboratorios

En el Antiguo Hospital San Vicente de Padul, se han implementado equipos con tecnologia de

punta, con el objeto de brindar a los estudiantes una interaccion mas profunda con la

tecnologia y obtener un aprendizaje méas dinamico con la realizacion de practicas.

Ademas para adecuar los diferentes ambientes necesarios para las posibles investigaciones es

importante la utilizacion de cilindros con diferentes gases comprimidos como:

Tabla 15. Descripcion de los cilindros de gases comprimidos.

CILINDROS UBICACION

Se encuentra fuera de la Cocina Caliente ,

en el Laboratorio de Biotecnologia

Gas LP o Gas natural Vegetal, Laboratorio de Analisis Fisico

Quimico y Microbioldgico y en la

Cafeteria

Gas de oxigeno

Se encuentra en la parte posterior del
Laboratorio de LABIENAM vy tras el
Laboratorio de Analisis Fisico Quimico y

Microbioldgico y en la Cafeteria
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Gas de Elium

Gas de Nitrogeno

Se localizan en la parte posterior del

Gas de Aire Puro

Laboratorio de Analisis Fisico Quimico y

Gas de Acetileno

Gas de Argon

Microbioldgico y en la Cafeteria

Gas de Oxido Nitroso

Fuente: Santiago Pabon
Elaborado por: Santiago Pabon

4.2.1.4 Materia prima, desechos generados y material peligroso.

El papel, las computadoras y suministros de oficina son la materia prima durante las

actividades administrativas y académicas sin embargo, dentro de los laboratorios para realizar

las diversas investigaciones los productos quimicos, material bioldgico, fibras entre otros; se

convierte en la materia prima necesaria para llevar a cabo los proyectos de Investigacion.

Tabla 16. Tipos de Residuo

CODIGO | CLASE TIPO DE RESIDUO COLOR
CL1 Clase 1 Biodegradable
CL2 Clase 2 Ordinario e inerte
CL3 Clase 3 Reciclable (pléstico, vidrio, carton o papel)
CL4 Clase 4 | Infeccioso (Biosanitario, Anatomopatologico y animal)
CL5 Clase 5 Infeccioso (Corto punzante)
CL6 Clase 6 Quimico
CL7 Clase 7 Quimico metal pesado

Fuente: Gestidn Integral de Residuo

Elaborado por: Santiago Pabon
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DESECHOS DE LA PLANTA

ALTA

(TIPO DE DESECHOS)

DESECHOS

ELIMINACION
DESECHOS

AREA MATERIA MATERIAL
PRIMA PELIGROSO
Papel,
computador
- L . X No
Administracion | suministros de aplica
oficina
Material X N
0
Lab. de Artes dldéCthO apllca
Papel,
computador
Lab. de Psicologia . X NO
suministros aplica
Educativa
de
oficina
Material X No
Lab. de Parvularia]  gidactico aplica
Papel,
Lab. de Neuro | computador
- X No
Rehabilitacion | suministros de aplica
oficina
Papel,
Lab. de Mdsica computador
- X No
y Danza suministros de aplica
oficina

Ya que la Planta
Alta no se
encuentra los
desechos
peligrosos
podemos
desechar
mediante los
diferentes tachos
de la basura,
para luego

ser
recolectados por
el servicio de
recoleccion
de
basura de la

ciudad de Ibarra.
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Lab. de Coleccion|  Animales
Bioldgica disecados XX No aplica
Animales
disecados,
Museo UTN  [articulos propios X | X No aplica
del museo.
Sala de trofeos
UTN Trofeos X No aplica
Papel,
Grupo de computador
Investiga suministros de X No aplica
“eCIERI” oficina
Papel y
Aulas 201y 20 computador X No aplica
Bafios Hombres |Papel higiénico, Residuos de
Mujeres Gtiles de aseo X papel sanitario

Observaciones: El area del Museo UTN y el Lab, de Coleccién Bioldgica si eliminan algin residuo

gue genere peligro deben colocar en fundas de color rojo.

Fuente: Santiago Pabon
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 18. Desechos de la Planta Baja

DESECHOS DE LA PLANTA

BAJA
DESECHOQOS
MATERIA 3
MATERIA (TIPO DE ELIMINACION
AREA DESECHOS L
PRIMA DESECHOQOS
PELIGROSO
_ Lab. X| X X Si aplica Los desechos
Bioquimica . )
Lab. Sustancias peligrosos, se
Microbiologfa quimicas entre eliminan mediante
y otros X X Si aplica fundas de seguridad
Parasitologia elementos auto
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Lab. Histologia
Y Anatomia ropios . clave y luego se
) prop Si aplica envian al
Patogena del
_ Departamento de
Lab Anatomia 2 laboratori Si aplica Medicina de la
— 0
Clinica de UTN.
simulacion Siaplica
Las sustancias
guimicas y desechos
corto punzantes Se
Lab, almacena en frascos.
Investigaciones La eliminacién de
Ambientales - o desechos comunes se
Macrofitas Si aplica los realiza de forma
(LABINAM)
habitual.
Se desecha de forma
Lab. Para normal, en los
Investigacion diferentes tachos de
Programa de basura, para luego
Antartico UTN Y| Microorganismo ser recogidos por el
Programa VLIR-| s, sustancias - servicio publico de
o Si aplica
USoO quimicas. recoleccion de
(LABINAM) basura.
Las sustancias
Lab. Microorganismo quimicas son
Fisicoquimicay | s, sustancias o evacuadas mediante
Microbiolodi . Si aplica
. Las sustancias
. Equipos
Lab. Anélisis ) quimicas son
propios del -
Instrumentado _ Si aplica evacuadas mediante
laboratorio.
el agua
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Las sustancias

quimicas Se
almacena en
Si aplica frascos. La
Lab. Plantas y eliminacion de
Biotecnologia productos desechos
Vegetal quimicos. comunes se los
realiza de forma
habitual.
Las sustancias
guimicas y
desechos corto
punzantes Se
Microorganismos Siaplica almacena en
animal o frascos. La
Lab. L
_ ) vegetal y eliminacion de
Biotecnologia productos desechos
Aplicada L
guimicos. comunes se los
realiza de forma
habitual.
Se eliminan en
No bolsas de color
Animales aplica rojo al
Lab. Taxidermia disecados contenedor
comun
Eliminacién
normal de
residuos, en
los diferentes
Hongos Si aplica tachos de
Lab. Micologia. comestibles basura segdn

Su

clasificacion.
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Lab. Higiene
Ocupacional No
) aplica
y Ergonomia
Lab. Simulacion Papel,
No
de Procesos computador aplica
Lab. Procesos suministros de
_ - No
Fisicos oficina’y aplica
equipos propios
Procesos Quimicos del laboratorio. No
aplica
Papel,
computador No
Sala de Docentes - .
suministros de aplica
oficina.
» No
Autotronica aplica
Cocina Caliente Ingredientes
] ' No
y Reposteria Utensilios de aplica
Cocina Caliente cocina a I\Ilic():a
Electrodomésticos P
de cocina No
Cocina Fria | syministro de gas aplica
Papel,
computador No
Lab. Psicologia | o\ vinistros de aplica
oficina.
Papel,
SRI computador No
Consulta suministros de aplica
Gratuita oficina.

Clasificacion de
desechos en los
diferentes
tachos, para
posteriormente
ser entregados al
servicio de
recoleccion de
la ciudad de

Ibarra.




69

Papel,
o computador )
Auditorio o X | X No aplica
suministros de

oficina.

Papel,
Capilla computador y X No aplica

velas

Ingredientes,
Utensilios de

cocina

Cafeteria X X No aplica

Electrodomésticos
de cocina
Suministro de

gas

Papel,

Cuarto de computador )
o o X | X No aplica
Servicio suministros de

oficina

Residuos de
Bafio de mujeres material X Si aplica
sanitario

Residuos de
Bafio de Hombres material X Si aplica

sanitario

Residuos de
Bafio de . o
) ) material X Si aplica
Discapacidad o
sanitario

Observacion: Es importante que los desechos provenientes de los diferentes laboratorios contaminados deben ser
controlados por un Gestor Ambiental autorizado.

Fuente: Santiago Pabon
Elaborado por: Santiago Pabon




Tabla 19. Desechos al afio

Sélidos, liquidos y gases Detalle Cantidad/afio
Se han eliminado bajas
] cantidades debido a que el 95 9
Lamparas fluorescentes ]
% cuenta con lamparas led.
Se han eliminado cantidades no
Pilas y baterias considerables. 6

Carton y papel

Durante el tiempo trabajado
(1afio)

Media tonelada

Efluentes liquidos

Los diferentes laboratorios
almacenan los residuos de las
sustancias quimicas en frascos

de vidrio.

Y otros como el laboratorio de
Analisis Fisico Quimico y
Microbiologia, eliminan
sustancias sumamente peligros a
la red de alcantarillado

Se eliminan mediante la red del

alcantarillado.

Gases

Gas LP o Gas natural

140 tanques

Gas de oxigeno

1 cilindros de gas

Gas de Elium

1 cilindros de gas

Gas de Nitrégeno

1 cilindros de gas

Gas de Aire Puro

1 cilindros de gas

Gas de Acetileno

1 cilindros de gas

Gas de Argon

1 cilindros de gas

Gas de Oxido Nitrocido

1 cilindros de gas

Fuente: Personal de Limpiezay Ing. Jorge Torres
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.2.1.5 Factores Externos y Posibles Amenazas

4.2.1.5.1 Organizaciones Adjuntas

El antiguo hospital de San Vicente de Paul estd ubicada en la zona sur este del canton de

Ibarra, delimitado por:

- Norte: el antiguo Convento de las Carmelitas de Ibarra, estas instalaciones se
encuentran en consolidacion arquitectonica urgente.

- Sur: esta localizado conjuntamente con el Colegio de Bachillerato” Maria Angélica
Idrobo”, Técnico en la Industria de la Confeccidn quien cuenta con una capacidad de
300 estudiantes en el horario matutino.

- Este: se encuentra ubicado el acilo de ancianos Ledn Rduales, el cual tiene una
capacidad de 40 personas de la tercera edad.

- Oeste: la calle Cristobal Coldn y varias viviendas aledafias.

4.2.1.5.2 Factores Naturales, Aledafios o Cercanos:

El campus se encuentra cerca el Rio Tahuando, este rio esta contaminado debido a que la
ciudad de Ibarra cuenta con un sistema de alcantarillado de méas de 150 000 habitantes segln
la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Ibarra (EMAPA-I), lo que
significa que mas de 600 litros por segundo de aguas servidas se descargan en este rio
(Comercio, 2009)

Ademas, el volcan Imbabura se encuentra a 14. 6 km del Antiguo Hospital San Vicente de
Paul, este volcan tiene una altura de 4621 msnm, (metros sobre el nivel del mar) 16 km de
diametro y su ultima erupcion se realizé hace 8000 afos. Debido a que se encuentra
atravesado por una falla activa este volcan experimentd en dos ocasiones la ocurrencia de
enormes deslizamientos de tierra (volumen > 1 km3) en la parte norte y noroeste del volcan

(Instituto Geofisico, 2017)



Riesgos y Deficiencias de la Institucion
- Incendios:

> Riesgos:

e Cortocircuito.

e Vandalismo.

e Fuga de gas.

e Mala manipulacion de combustibles.
e Chispas de maquinaria.

e Mal Almacenamiento de combustible.
e Explosion.

> Deficiencias:

e Almacenaje de materiales combustibles dentro de sus instalaciones.
e Material combustible en oficinas y en aulas de estudio.

e No existen hidrantes exteriores.

e No poseen extintores contra incendios.

e Falta de capacitacion por personal calificado.

- Sismos:

> Riesgos:

e Colapso estructural.
e Caida de objetos.

> Deficiencias:

e Falta de preparacion de gran parte del personal.
e No posee construccion sismo resistente.

e Parte de la construccion en mal estado.

e No hay salidas de emergencias.

e Objetos colocados en altura donde pueden caer.
e Muebles no empotrados ni asegurado.

e Construccion antigua (adobe, piedra, madera).



- Accidentes vehiculares:

> Riesgos:

e Atropellamiento.
e Choques.

e Arrollamientos.
e Aplastamientos.

» Deficiencias:

e Calle de acceso principal con alto flujo vehicular.

e No existen rompe velocidades.

o Falta de sefalética vial.

e Aglomeracion de estudiantes en la puerta de ingreso.

e Ruta de linea de buses pasa por acceso principal.

e Falta de protecciones en calles aledafias a la institucion.
e Calles empinadas.

- Accidentes personales.

> Riesgos:

e Caidas.

e Fracturas.

e Cortaduras.

e Asfixia.

e Quemaduras.

e Intoxicacién.

e Envenenamientos.

> Deficiencias:

e Ventanales rotos.

e Pisos de la institucion resbaladizos.

e Diferencias de altura sin seguridad.

e Accesos restringidos sin proteccion.

e Materiales quimicos sin etiquetas de seguridad.
e Cableado suelto en patios.

o Falta de obligatoriedad de mascarillas y gafas.
e Falta de preparacion sobre como actuar.



- Caida de ceniza.

>

Riesgos:

Erupcion del volcan Imbabura.
Erupcion del volcan Cotacachi.

Deficiencias

Falta de obligatoriedad de mascarillas y gafas.
Falta de preparacion sobre como actuar.

- Delincuencia.

>

Riesgos:

Robos.

Hurtos.

Venta de drogas.
Asesinatos.
Secuestros.

Deficiencias:
Falta de control en el ingreso a la institucion.

Falta de convenios con UPC cercanas.
Falta de concientizacion sobre normas de seguridad.

No hay seguridad del personal en puertas de ingreso.

- Colapso estructural.

>

Riesgos:

Caida de paredes
Aplastamiento
Caida de estructuras

Deficiencias:

Parte de la edificacion en mal estado.

No hay protecciones o paso restringido en zonas de riesgo.

No hay capacitaciones sobre el tema.
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- Inundaciones.
- Erupciones volcénicas.
- Deslizamientos y/o hundimientos:

> Riesgos:

e Caida de estructuras.
e Sepultamiento.
e Destruccion total de infraestructura.

> Deficiencias:

e Institucion educativa construida sobre relleno.
e No hay muros de contencién.
e Falta de capacitacion.

4.3 Métodos de analisis de riesgos

Para la identificacion, analisis y evaluacion de los riesgos existen diferentes tipos de
métodos, los cudles nos ayudan a determinar de una forma mas clara los riesgos a los cuéles
nos encontramos expuestos y de ésta manera poder hacer frente a cada uno de ellos, cabe
mencionar que se depende de la informacidn disponible para poder realizarlos.

Cada una de las metodologias nos pueden acercar a la misma conclusion, o a su vez, nos
pueden brindar una idea mas concisa del analisis realizado, es decir, que segun el resultado
gue necesitamos obtener vamos a escoger los métodos que vayan acorde con nuestros
requerimientos, cabe recalcar que para llevar a cabo un analisis de riesgos existen algunas
metodologias cualitativas y cuantitativas que podemos usar dependiendo de la destreza de
cada persona y su comodidad.

Independientemente del método a emplearse, se puede seguir el procedimiento general que

se muestra en la siguiente ilustracion.



Tabla 20. Procedimiento del andlisis de Riesgo

PROCEDIMIENTO DEL ANALISIS DE RIESGO

DIAGRAMA

DEFINICION

IDENTIFICACION DE
AMENAZAS

Identificacion de actividades o0 amenazas que impliquen
riesgos durante las fases de construccion, operacion,
mantenimiento y cierre 0 abandono de

la Organizacion.

ESTIMACION DE
PROBABILIDADES

Una vez identificadas las amenazas o posibles aspectos
iniciadores de eventos, se debe realizar la estimacion de su
probabilidad de ocurrencia del
incidente o evento, en funcion a las caracteristicas
especificas.

ESTIMACION DE
VULNERABILIDADES

Estimacion de la severidad de las consecuencias sobre los

denominados factores de vulnerabilidad que podrian

resultar afectados (personas, medio ambiente, sistemas,

procesos, servicios, bienes o recursos, e imagen
empresarial).

CALCULO DEL RIESGO

Se debe realizar el calculo o asignacion del nivel de riesgo.
El Riesgo (R) esta definido en funcion de la amenaza y la

vulnerabilidad como el producto entre Probabilidad (P) y
Severidad (S) del escenario.

PRIORIZACION DE
ESCENARIOS

Los resultados del analisis de riesgos permiten determinar
los escenarios en los que se debe priorizar la intervencion.
Las matrices de severidad del riesgo y de niveles de
planificacion requeridos, permiten desarrollar planes de
gestion con prioridades respecto a las diferentes
vulnerabilidades.

MEDIDAS DE

INTERVENCION

Establecer la necesidad de la adopcion de medidas de

planificacion para el control y reduccion de riesgos.

Determinar el nivel de planificacion requerido para su
inclusion en los diferentes Planes de Accion.

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn
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4.3.1 Procedimiento Metodologia de Analisis de Riesgo por Colores
4.3.1.1 Identificacion de amenazas y estimacion de probabilidades en el campus San
Vicente de Padl.

Tabla 21. Identificacion de amenazas

NATURALES ANTROPICAS SOCIAL
Movimientos sismicos Incendios Accidentes vehiculares
Inundaciones Colapso Estructural Accidentes personales
Erupciones volcanicas Delincuencia

Caida de ceniza
Deslizamientos y/o
Hundimientos

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn

En la tabla 21 podemos observar reflejadas las posibles amenazas que implican riesgos para
el Campus Universitario para levantar esta informacién se ha usado la observacion e

investigacion de campo.

4.3.1.2 Calificacién de la amenaza

POSIBLE: NUNCA HA SUCEDIDO Color Verde.
PROBABLE: YA HA OCURRIDO Color
INMINENTE: EVIDENTE, DETECTABLE Color Rojo.

A continuacion se ha expuesto la tabla 23 de Analisis de amenazas y estimacion de
probabilidades en donde se puede observar la calificacion con su respectivo color, para esto

se ha usado la informacién del anterior.



4.3.1.3 Analisis de amenazas y estimacion de probabilidades

Tabla 22. Andlisis de amenazas y estimacion de probabilidades

hundimientos

pendiente

AMENAZA INTERNO|EXTERNO | DESCRIPCION DE LA AMENAZA |CALIFICACION| COLOR
Sismos X Estudios sismicos de la ciudad de Ibarra Inminente Q
Material y liquidos combustibles en
X . Probable <>
laboratorios
Posible sobrecarga para uso de equipos
X ) Probable
en laboratorios <>
. x Material combustib Ie' en talleres Probable <>
Incendios salones especiales
x Cantidad dg uso de gas Y liquidos Probable <>
combustibles en comedores
Explosion de transformadores que .
X . . Posible
proveen de energia electrica
Se puede producir a causa de sismos
Colapso Estructural X . . Probable <>
P registrados en la cuidad
. Se puede producir por colapso de .
Inundaciones X Posible ‘
desahues
. . Al encontrarse varios volcanes en .
Erupciones Volcanicas X . Posible ’
P actividad
. Al encontrarse varios volcanes en .
Caida de Ceniza X L Posible ‘
actividad
« Vias con pendlen'_[es sin limites de Probable <>
) ) velocidad
Accidentes vehiculares Personal y estudiantes que toman lineas
X y > que for Probable <>
de buses y recorridos particulares
Pisos y vias de acceso a la institucion .
X . Posible ‘
reshaladisos
. Diferencias de nivel en patios lo que da .
X . Posible ‘
Accidentes personales lugar a caidas a diferente altura
X Ventanales rotos Posible ‘
Al encontrarse en una zona de alto riesgo
X ! . ) . Probable <>
delicuencial aumenta la inseguridad
Estud |§ntes y docente’s gue poseen Inminente ‘
tecnologia pueden ser victimas de robo
Delincuencia Estud |ante§ que Ileyan .herramlentas
para trabajo estudiantil pueden ser Probable <>
victimas de robo
Docentes que llevan tecnologia
. L Problable <>
educativa pueden ser victimas de robo
Equipos de alto costo y tecnologia dentro .
. . Posible
de las instalaciones Q
Deslizamientos y/o « Ubicacidn geogréfica junto a una Posible ‘

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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Para la interpretacion de las tablas de Estimacion de vulnerabilidades tanto para la
calificacion como para el color se ha usado la informacién de los siguientes cuadros:

Calificacion CONDICION
Si el nimero de respuestas se encuentra
dentro elrango 0,68 a 1
Si el nimero de respuestas se encuentra
dentro el rango 0,34 a 0,67
Si el nimero de respuestas se encuentra
dentro elrango 0 a 0,33

Bueno

Regular

Malo

INTERPRETACION

0.0-1.00
1.01-2,00 MEDIA | AMARILLO
201-3.00 BAJA

4.3.1.4 Estimacion de vulnerabilidades Campus San Vicente de Paul

Tabla 23. Estimacion de vulnerabilidades frente a sismos
| EN LAS PERSONAS |

RESPUESTA

31 | NO |PARCIAL CALIFICACION |OBSERVACIONES

PUNTO A EVALUAR

1. ORGANIZACION

Existe politica de Gestion

. . X 1 Mantener
de Riesgos y Seguridad
Se tienen elaboradas las
respectivas brigadas de X 1 Mantener

emergencia

Se promueve en la
institucion programas de X 1 Mantener
gestién de riesgos

Se realiza inspecciones
regulares para identificar X 1 Mantener
zonas inseguras

Se realiza inspecciones y
se da mantenimiento
adecuado a los equipos X 0 Implementar
designados para
emergencias

Se realizan simulacros

. s X 0 Implemnetar
continuos en la institucion

Se actualiza acorde a las
necesidades del plan de X 1 Mantener
emergencias

PROMEDIO ORGANIZACION TOS-I/_;AL 0571 BUENO




2. CAPACITACION

Se da talleres a
estudiantes sobre Gestion
de Riesgos

Implementar

Se da talleres a funcionarios
sobre temas de Gestion de
Riesgos

Mantener

Se ha capacitado a las
brigadas de emergencias
seglin su funcién

Mantener

Se ha socializado con la
comunidad estudiantil el
plan de emergencias y
evacuacion

0,5

Mejorar

Se mantienen informados
con documentos, folletos
tripticos, sobre prevencion
ante emergencias

0,5

Mejorar

Se tiene establecido un
cronograma para
capacitaciones necesarias

Mantener

PROMEDIO CAPACITACION

TOTAL 4

417 0,67

REGULAR

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA

PUNTO A EVALUAR

sI | NO [PARCIAL

CALIFICACION

OBSERVACIONES

1. MATERIALES

Se cuenta con
botiquines de primeros
auxilios

Mantener

Se cuenta con camillas
0 material para traslado
de heridos

Implementar

Se tiene herramientas
para remoci6n de
escombros y material

Implementar

Se cuenta con material
para cierre de vias en
caso de requerir

Implementar

PROMEDIO MATERIALES

TOTAL 1

1/4 0,25

MALO
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2. EDIFICACIONES
La _constru.cmon es « 0 Mitigar
sismoresistente
La edificacion tiene « 0 Miticar
refuerzos estructurales 9
E?(lste senaletlcafie 1 Mantener
vias de evacuacion
Hay salldas_ de « 05 Mejorar
emergencia
Las puertas abren hacia
X 0 Implementar
afuera
Se tienen asegurados
muebles u objetos que X 0 Implementar
puedan caer
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen 1 Mantener
estado
Se tienen sitios segurgs 1 Mantener
en caso de emergencias
Estan designados 1 Mantener
puntos de encuentro
TOTAL 4,5
PROMEDIO EDIFICACIONES : REGULAR
4,5/9 0,50
3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta con equipos
L Implementar
de comunicacion
PROMEDIO EQUIPOS TOTAL 0 MALO
012 0
| TOTAL o5

Para el caso de la amenaza sismo frente a los elementos personas y recursos se ha obtenido

como resultado del analisis una vulnerabilidad alta.



| EN LOS SISTEMAS |

RESPUESTA )
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO U S | NO|PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Manterer
permanente
Se dispone de servicios de
L X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene sistema adecuado
. X 1 Mantener
de recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TC?/-:‘L 03;5 BUENO

2. SISTEMAS ALTERNQOS

Se tiene planta de energia

X 0 Verificar la necesidad
alterna
S? t.|ene tanqes X 0 Verificar la necesidad
provisionales de agua
Se tleng S |ste_mas de X 1 Mantener
vigilancia
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOTAL L MALO
1/3 0,33
3. RECUPERACION
Se tler'1e asegqrado los X 1 Mantener
bienes fisicos
Se tlen_e un bac_k,up de la « 0 Implermentar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X 0 Implementar
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL L MALO
1/3 0,33
| TOTAL | 1,42 |  MEDIA |

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

El anélisis frente al elemento sistemas nos arroja como resultado una vulnerabilidad media.



Tabla 24. Estimacion de vulnerabilidades frente a incendios

| EN LOS RECURSOS

RESPUESTA z
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION |OBSERVACIONES
SI | NO [PARCIAL
1. MATERIALES
Se cuenta con
. X 1 Mantener
extintores
Se cuenta con ,
- . Aumentar segin
botiquines de primeros X 1 .
o necesidades
auxilios
Se cuer_wta con camillas Verificar la
0 material para traslado X 0 .
. necesidad
de heridos
Se cuepta con m?terlal Verificar a
para cierre de vias en X 0 .
) necesidad
caso de requerir
PROMEDIO MATERIALES VO 2 REGULAR
1/2 0,50
2. EDIFICACIONES
Equte senaletlca_ge « 1 Mantener
vias de evacuacion
Hay salldas_de X 0 Implementar
emergencia
L .
as puertas abren hacia X 0 Verificar la necesidad
afuera
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se cuenta con
mstalacnon_es para « 0 Implementar
almacenamiento de
material combustible
Se tienen sitios segurgs « 1 Mantener
en caso de emergencias
Estan designados X 1 Mantener
puntos de encuentro
PROMEDIO EDIFICACIONES TOL;I/-7AL 0‘;}7 REGULAR
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3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. X 0 Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta co_n eq_lflpos X 0 Implementar
de comunicacion
Se tiene un programa
de mantenimiento de X 0 Implementar
equipos
Se tlgr)e qulpos d_e X 0 Implementar
deteccion de incendios
Se tiene instalado
equipos contra 1 Mantener
incendios
TOTAL 1
PROMEDIO EQUIP MAL
= O EQUIPOS 1/5 0,20 ©
TOTAL | 1,27 MEDIA |
EN LOS SISTEMAS |
RESPUESTA -
PUNTO A EVALUAR Si | NO | PARCIAL CALIFICACION |[(OBSERVACIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
o X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene sistema adecuado
., X 1 Mantener
de recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOB-/TL 0375 BUENO
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2. SISTEMAS ALTERNOS

Se tiene planta de energia X 0 Verificar la necesidad
alterna
Se: t_lene tanques X 0 Verificar la necesidad
provisionales de agua
Existen Hidrantes en los
interiores o exteriores de la X 0 Verificar la necesidad
institucion
Se tlen_e _S|sternas de 1 Mantener
vigilancia
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOTAL L MALO
1/4 0,25
3. RECUPERACION
Se tler_le asegu_rado los Mantener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. y X Implementar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X Verificar la necesidad
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL L MALO
1/3 0,33
| TOTAL | 1,33 | MEDIA |

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza incendio frente a los elementos recursos y sistemas, el anlisis ha

arrojado como resultado una vulnerabilidad media.



Tabla 25. Estimacion de vulnerabilidades frente a inundaciones
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EN LOS RECURSOS

RESPUESTA 2
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION |OBSERVACIONES
sl | NO [PARCIAL
1. MATERIALES
Se dispone de bombas Verificar la
., X 0 .
de succion necesidad
Se cuenta con material .
.. Verificar la
para limpieza de X 0 .
. necesidad
desagiies
PROMEDIO MATERIALES T%TZAL 8 MALO
2. EDIFICACIONES
E{(lste senaletlca_gle X 1 Mantener
vias de evacuacion
Hay salldas_ de X 0 Implementar
emergencia
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se tienen sitios segurgs « 1 Mantener
en caso de emergencias
Las vias de evacuacion
estan libres de_ las « 1 Mantener
zonas de posible
inundacion
Estan designados « 1 Mantener
puntos de encuentro
PROMEDIO EDIFICACIONES U VAL > BUENO
5/6 0,83
3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. X 0 Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta co_n eq.L,upos X 0 Implementar
de comunicacion
Se da mantenimiento a
) X 0 Implementar
los desaglies
PROMEDIO EQUIPOS TCE? L 8 MALO
TOTAL [ o A
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EN LOS SISTEMAS

RESPUESTA z
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION |OBSERVACIONES
SI | NO [PARCIAL
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se tiene servicio de
. X Mantener
saneamiento
Se tiene energia eléctrica « Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
. X Implementar
comunicacion
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TO;/?L 0 27 REGULAR
2. SISTEMAS ALTERNOS
NO SE NECESITA X No aplica
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOl'/I'lAL 1 BUENO
3. RECUPERACION
Se tler_le asegu_rado los « Mantener
bienes fisicos
Se tlen.e un bac-k’up de la X Verificar la necesidad
informacion
PROMEDIO RECUPERACION LA 1 REGULAR
1/2 0,50
| TOTAL [ ov AR

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabdn

En el caso de la amenaza inundaciones frente al elemento recursos el andlisis ha arrojado

como resultado una vulnerabilidad alta y en cuanto al elemento sistemas el resultado que ha

obtenido es una vulnerabilidad baja.



Tabla 26. Estimacion de vulnerabilidades frente erupciones volcanicas

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA z
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO u Si | NO |PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. MATERIALES
Se cuenta con
botiquines de primeros X 1 Mantener
auxilios
Se cuenta con camillas
0 material para traslado X 0 Implementar
de heridos
PROMEDIO MATERIALES G E L REGULAR
1/2 0,50
2. EDIFICACIONES
E?(IS'[G senaletlca. Eie « 1 Mantener
vias de evacuacion
Hay salldas_ de X 0 Implementar
emergencia
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se tienen sitios segurgs X 1 Martener
en caso de emergencias
Estan designados X 1 Mantener
puntos de encuentro
PROMEDIO EDIFICACIONES TOTAL 4 BUENO
4/5 0,80
3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. X Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta con equipos
L X Implementar
de comunicacion
PROMEDIO EQUIPOS T%Z‘L 8 MALO
TOTAL | 1,30 | MEDIA




EN LOS SISTEMAS

RESPUESTA 2
PUNTO A EVALUAR 3 | NO | PARCIAL CALIFICACION [OBSERVACIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
o X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene sistema adecuado
., X 1 Mantener
de recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS CIIAT 3 BUENO
3/4 0,75
2. SISTEMAS ALTERNOS
NO SE NECESITA X 1 No aplica
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TC;}'lAL i BUENO
3. RECUPERACION
Se tlepe asegu_rado los « 1 Mantener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. . X 0 Implementar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X 0 Implementar
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION 1O L MALO
1/3 0,33
| TOTAL o AR

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon
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En el caso de la amenaza erupciones volcanicas frente al elemento recursos el analisis ha

arrojado como resultado una vulnerabilidad media y en cuanto al elemento sistemas el

resultado que ha obtenido es una vulnerabilidad baja.



Tabla 27. Estimacion de vulnerabilidades frente a deslizamientos y hundimientos

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA

90

PUNTO A EVALUAR CALIFICACION |OBSERVACIONES
SI | NO [PARCIAL
1. MATERIALES
Se cuenta con
herramientas para X 0 Implementar
remocion de material
Se cuenta con
botiquines de primeros X 1 Mantener
auxilios
Se cuenta con material
para cierre de vias en X 0 Implementar
caso de requerir
TOTAL 1
PROMEDIO MATERIALES 13 033 MALO
2. EDIFICACIONES
Muros reforzados X 0 Mitigar
Bueno§ 5|m!entos en X 05 Mitigar
edificaciones
Edificacion construida < 0 Mitigar
en zona segura
Las vias de evacuacion
Se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se tienen sitios segurgs X 1 Mantener
en caso de emergencias
Estan designados X 1 Mantener
puntos de encuentro
TOTAL 3,5
PROMEDIO EDIFICACIONE ! REGULAR
(@) O CACIONES 3506 058 GU
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3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. X 0 Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta co_n eq_L,upos X 0 Implementar
de comunicacion
Se tiene
almacenamiento « 05 Mejorar
correcto de
herramientas
PROMEDIO EQUIPOS UOUAL 0.5 MALO
0,5/3 0,17
TOTAL | 1,08 MEDIA |
EN LOS SISTEMAS |
RESPUESTA .
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO U SI | NO |PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
., X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene servicio adecuado de
. X 1 Mantener
recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOJ?" 0 2(;7 REGULAR
2. SISTEMAS ALTERNOS
Existen sistemas adecuados « 05 Mejorar
de desaglies ’ mantenimiento
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS T(?;?L 00;550 REGULAR
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3. RECUPERACION

Se tler-1e asegu_rado los « 1 Mantener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. ) X 0 Implementar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X 0 Implementar
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL L MALO
1/3 0,33
| TOTAL 1,50 MEDIA |

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza deslizamientos y/o hundimientos frente a los elementos recursos y

sistemas, el analisis ha arrojado como resultado una vulnerabilidad media.



Tabla 28. Estimacién de vulnerabilidades frente a delincuencia

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA ,
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO U Si | NO |PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. MATERIALES
Se cuenta con alglin
tipo de instrumento X 1 Mantener
para seguridad
PROMEDIO MATERIALES TOJlAL 1 BUENO
2. EDIFICACIONES
La institucion cuenta
con seguridad en sus X 1 Mantener
puertas
Las aulas y laboratorios
con equipos tienenunbuen| X 1 Mantener
aseguramiento
Cuentan con sistemas Verificar
X 0 .
de alarmas necesidades
Se tle,ng botones de Verificar
panico en las X 0 .
. . necesidades
instalaciones
PROMEDIO EDIFICACIONES ISIE 2 REGULAR
2/4 0,50
3. EQUIPOS
Se tiene equipos de
monitoreo de las X 1 Mantener
instalaciones
Se dispone de sistemas
de comunicacion con X 1 Mantener
equipos de emergencia
PROMEDIO EQUIPOS TOJZA L i BUENO
TOTAL | 2,50 [ BAA ]
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| EN LOS SISTEMAS |

RESPUESTA :
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO U Si | NO |PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Unidades d_e poh(:la X 0 Mitigar
comunitaria
Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
L X 0 Implementar
comunicacion
Unidades qe _emergenmas « 05 Mejorar
médicas
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS CITAE 1 REGULAR
1,5/4 0,38
2. SISTEMAS ALTERNOS
Se tiene pgrsonal de « 1 Mantener
seguridad
Se tlen_e .SISte.maS de X 1 Mantener
vigilancia
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TC;'I/'ZAL i BUENO
3. RECUPERACION
Se tler_1e aseg,u_rado los « 1 Mantener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. . X 0 Implementar
informacion
PROMEDIO RECUPERACION ROIEE 1 REGULAR
1/2 0,50
| TOTAL | 1,88 | MEDIA |

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza delincuencia frente al elemento recursos el analisis ha arrojado
como resultado una vulnerabilidad baja y en cuanto al elemento sistemas el resultado que ha

obtenido es una vulnerabilidad media.



Tabla 29. Estimacion de vulnerabilidades frente a colapso estructural

EN LOS RECURSOS

PUNTO A EVALUAR S TEl?IPOUiSIJ&AI\? CIAL CALIFICACION |OBSERVACIONES
1. MATERIALES
Se cuenta con
botiquines de primeros X 1 Mantener
auxilios
Se cuenta con camillas
0 material para traslado X 0 Implementar
de heridos
Se tiene herramientas
para remocion de X 0 Implementar
escombros y material
TOTAL 1
PROMEDIO MATERIALES 13 0.33 MALO
2. EDIFICACIONES
La construccion es « 0 Verificar dafios
sismoresistente en estructuras
Verificar la
La edificacion tiene necesidad de
X 0 )
refuerzos estructurales reforzamiento
de estructuras
Ezqste senaletlca_qe « 1 Mantener
vias de evacuacion
Hay salldas_ de X 0 Implementar
emergencia
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se tienen sitios seguros
. X 1 Mantener
en caso de emergencias
Estan designados « 1 Mantener
puntos de encuentro
PROMEDIO EDIFICACIONES TCZ?L 027 REGULAR
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3. EQUIPOS

Se cuenta con alarma

. X 0 Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta co_n eq_L,upos « 0 Implementar

de comunicacion
PROMEDIO EQUIPOS Ny O MALO
0/2 0
TOTAL | 0,90 [ ALTA ]

EN LOS SISTEMAS

RESPUESTA

ALIFICACION
SI | NO |PARCIAL c CACIO

PUNTO A EVALUAR

OBSERVACIONES

1. SERVICIOS PUBLICOS

Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
o X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene sistema adecuado
., X 1 Mantener
de recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOZ-/;AL 0 27 REGULAR

2. SISTEMAS ALTERNQOS

Se tiene planta de energia X 0 Verificar la necesidad
alterna
5 tleng S |stemas de X 1 Mantener
vigilancia
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOTAL L REGULAR

12 0,50




3. RECUPERACION

Se tler_1e asegqrado los x 1 Mantener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. o X 0 Implementar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X 0 Implementar
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL L MALO
1/3 0,33
| TOTAL 1,50 MEDIA

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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En el caso de la amenaza colapso estructural frente al elemento recursos el analisis ha

arrojado como resultado una vulnerabilidad alta y en cuanto al elemento sistemas el resultado

que ha obtenido es una vulnerabilidad media.



Tabla 30. Estimacién de vulnerabilidades frente a caida de ceniza

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA .
PUNTO A EVALUAR CALIFICACION [(OBSERVACIONES
SI | NO [PARCIAL
1. MATERIALES
Se cuenta con epp X 1 Mejorar
Se dispone de
Materiales para X 0 Implementar
remocion de material
Se cuenta con ,
. . Aumentar segun
botiquines de primeros X 1 .
. necesidades
auxilios
PROMEDIO MATERIALES TOTAL 2 REGULAR
2/3 0,67
2. EDIFICACIONES
E{(lste senaletlca.fie « 1 Martener
vias de evacuacion
Hay salldas_de X 0 Implementar
emergencia
Las puertas abren hacia X 0 Verificar necesidad
afuera
Las vias de evacuacion
se encuentran en buen X 1 Mantener
estado
Se tienen sitios seguros
. X 1 Mantener
en caso de emergencias
Estan designados « 1 Martener
puntos de encuentro
PROMEDIO EDIFICACIONES Lo 4 REGULAR
416 0,67
3. EQUIPOS
Se cuenta con alarma
. X 0 Implementar
en caso de emergencia
Se cuenta Co.n eq_L,upos X 0 Implementar
de comunicacion
PROMEDIO EQUIPOS TOTAL | 0 MALO
072 0
TOTAL | 1,33 | MEDIA




99

| EN LOS SISTEMAS

RESPUESTA :
PUNTO A EVALUAR ALIFICACION BSERVACIONE
UNTO U SI | NO |PARCIAL C CACIO OBS CIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Martener
permanente
Se dispone de servicios de
L X 0 Implementar
comunicacion
Se tiene sistema adecuado
L X 1 Mantener
de recoleccion de basura
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOTAL 3 BUENO
3/4 0,75
2. SISTEMAS ALTERNOS
NO SE NECESITA X 1 No aplica
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOJlAL 1 BUENO
3. RECUPERACION
Se tler_we asegqrado los « 1 Martener
bienes fisicos
Se tiene un backup de la
. . X 0 Implementar
informacion
Se tiene algun plan alterno
en caso del pare imprevisto X 0 Implementar
de funciones
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL L MALO
1/3 0,33
| TOTAL 206 (A

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza caida de ceniza frente al elemento recursos el analisis ha arrojado

como resultado una vulnerabilidad media y en cuanto al elemento sistemas el resultado que

ha obtenido es una vulnerabilidad baja.
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Tabla 31. Estimacion de vulnerabilidades frente a accidentes vehiculares
| EN LOS RECURSOS |

RESPUESTA

PUNTO A EVALUAR S | NO | PARCIAL

CALIFICACION |OBSERVACIONES

1. MATERIALES

Se cuenta con
botiquines de primeros X 1 Mantener
auxilios
Se cuenta con camillas ,
. Implementar segln
0 material para traslado X 0 .
. necesidad
de heridos
Se cuenta con material ,
. . Implementar segln
para cierre de vias en X 0 .
. necesidad
caso de requerir
TOTAL 1
PROMEDIO MATERIALE MAL!
© © S 1/3 0,33 0

2. EDIFICACIONES

Existe s_enaletlca « 1 Marterer
vehicular

Existen rompe Solicitar

) X 0 . .
velocidades implementacién
PROMEDIO EDIFICACIONES U0 L REGULAR
12 0,50
3. EQUIPOS
Se cuenta cqn eq_tljlpos « 0 Marterer
de comunicacion
PROMEDIO EQUIPOS T%LAL 8 MALO

TOTAL e
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EN LOS SISTEMAS

RESPUESTA :
PUNTO A EVALUAR 3 | NO | SARCIAL CALIFICACION |OBSERVACIONES
1. SERVICIOS PUBLICOS
Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Manener
permanente
Se dispone de servicios de
. X 0 Implementar
comunicacion
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOZLAL 0 27 REGULAR
2. SISTEMAS ALTERNOS
Existen sistemas de « 1 Mantener
emergencia proximas comunicacion
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS TOJlAL 1 BUENO
3. RECUPERACION
Se cuenta con seguros Mejorar segun
X 0,5 .
personales necesidad
; TOTAL 0,5
PROMEDIO RECUPERACION 05/ 050 REGULAR
| TOTAL | 2,17 [ BAIA ]

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza accidentes vehiculares frente al elemento recursos el analisis ha

arrojado como resultado una vulnerabilidad alta y en cuanto al elemento sistemas el resultado

que ha obtenido es una vulnerabilidad baja.



Tabla 32. Estimacion de vulnerabilidades frente a accidentes personales

EN LOS RECURSOS

RESPUESTA :
PUNTO A EVALUAR Si | NO | S ARCIAL CALIFICACION |OBSERVACIONES
1. MATERIALES
Se cuenta con
botiquines de primeros X 1 Mantener
auxilios
Se cuenta con camillas
0 material para traslado X 0 Implementar
de heridos
Se cuenta con material .
. . Verificar la
para cierre de vias en X 0 .
. necesidad
caso de requerir
TOTAL 1
PROMEDIO MATERIALE MAL
© © S 1/3 0,33 ©
2. EDIFICACIONES
Se cuenta con barandas
y pa_samanos e X 1 Mantener
pasillos y zonas
expuestas
Se tiene cintas ,
. Colocarlas seglin
antideslizantes en X 0 .
. necesidades
pisos
Se tiene proteccién en X 1 Colocar en zonas
ventanas necesarias
Estan cubiertas las Cubrir zonas o
zonas donde hay despejarlas de
. X 0,5 .
objetos que puedan objetos que
caer puedan caer
TOTAL 2,5
PROMEDIO EDIFICACIONE ! REGULAR
(0] (@) CACIONES > 5/ 0.63 GU
3. EQUIPOS
Se cuenta cqn eql:IIpOS X 0 Implementar
de comunicacion
Se dispone dej,equos Mejorar segin
para atencion de X 0,5 .
. necesidades
emergencia
TOTAL 0,5
PROMEDIO EQUIP! > MAL
o O EQUIPOS 0,5/2 0,25 ©
TOTAL | 1,21 MEDIA |
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| EN LOS SISTEMAS

PUNTO A EVALUAR RESPUESTA

sI | NO [PARCIAL

CALIFICACION

OBSERVACIONES

1. SERVICIOS PUBLICOS

Se dispone de agua potable X 1 Mantener
Se tiene energia eléctrica « 1 Mantener
permanente
Se dispone de servicios de
L X 0 Implementar
comunicacion
Unidad de emergencias « 0 Implementar segin
medicas necesidades
PROMEDIO SERVICIOS PUBLICOS TOZLAL 020 REGULAR
2. SISTEMAS ALTERNOS
Se tiene planta de energia « 0 Verificar necesidad
alterna
Sej t-lene tanques X 0 Verificar necesidad
provisionales de agua
PROMEDIO SISTEMAS ALTERNOS T%TZAL g MALO
3. RECUPERACION
Se cuenta con seguros « 1 Mantener
personales a estudiantes
Se cuenta con seguros
o X 0 Implementar
personales a funcionarios
PROMEDIO RECUPERACION TOTAL | 1 REGULAR
1/2 0,50
| TOTAL [ o

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

En el caso de la amenaza accidentes personales frente al elemento recursos el analisis ha

arrojado como resultado una vulnerabilidad media y en cuanto al elemento sistemas el

resultado que ha obtenido es una vulnerabilidad alta.



4.3.1.5 Consolidado Andlisis de Riesgo Campus San Vicente de Padl

Tabla 33. Consolidado Anélisis de Riesgo Campus San Vicente de Padl
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ANALISIS DE AMENAZA

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

NIVEL DEL RIESGO

PERSONAS RECURSOS SISTEMAS Y PROCESOS
2]z 8 : : i,
< |2 o 3 g
4 555|868 g8 2 2 |3 0
0 S15|12(5] 3 0 o | 5 2lcle |E 3
—_ N[ls|lo|lo| 2 |82 s| O [n|& |2 |T L
@] x clc|lo|o 8_" 5|lo|l 8| o & ol 8|2 , <
< |0 (8|25l |218]2|8]c|Q|Y|5|88|2gRESUTADO 1
AMENAZA | © 56\5,§§§'§§§§§§§§§§é§ DEL b
= |0 |S|5|2|8|€|9|E|w|E|2 |a|g|E|E5|Sx|DAVANTEl T
2 215|838 |7 |~] [S5|&] |93 |5 m
) °l2]15]2|8 > |8 & > |3 =
|0 [Q|8 g g |[© pa
&SR P P
Sismos Inminente ‘ 0,710,7({0912,3 ‘ 0,3(05]1081(15 ’ 08(03]03] 141 o 0 ALTO
Incendios | Posible ‘ 071070923 ’ 05(06(02/13 0 08(03]03] 133 0 ® MEDIO
|
Colapso Posible ‘ 071070923 ’ 03l06] 0 |09 ’ 07l05(03] 15 O MEDIO
Estructural
Inundaciones | Posible ‘ 071070923 ’ 0 los| o |08 ’ 07] 1|05 217 ’ ‘ BAJO
Erupci .
FUPCIONES 1 posible ‘ 071070923 ’ 05(08] 0 |13 <> 08| 103208 ’ BAJO
Volcanicas
Caida de Ceniza | Probable <> 071070923 ‘ 07]07] 0 |13 <> 08| 103|208 ‘ Q MEDIO
Accidentes
: Probable 07]07]09 23 03l05| 0 |08 07| 1 05| 217 MEDIO
Vehiculares
Accident .
COICENTES | minente ‘ 071070923 ‘ 03/06]03[12 <> 05| 0 |05] 1 ‘ 0 ALTO
personales
Delincuencia | Probable O 0,710,7(0912,3 ‘ 1105 11(25 ’ 041 1105/ 1,88 o & MEDIO
Deslizamientos | o \ -l <> 07070923 ’ 03]06(02]11 <> 07]05(03] 15 Q @ MEDIO

ylo hundimientos

Fuente: (IDIGER, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon




105

4.3.1.6 Estimativa del Riesgo Campus universitario San Vicente de Paul

Tabla 34. Estimativa del Riesgo Campus universitario San Vicente de Padl

Sismos ‘} ALTO
Accidentes 0 ALTO
personales

Colapso
Estructural 0 MEDIO
Accidentes

Vehiculares 0 MEDIO
Deslizamientos
ylo @ MEDIO
hundimientos
Caida de Q MEDIO
Ceniza
Delincuencia @ MEDIO
Incendios ® MEDIO
Inundaciones . BAJO
Erupciones
L. BAJO
Volcéanica

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabén
La Tabla 34 y 35 muestran un formato que ademas de analizar las vulnerabilidades por cada
amenaza (analisis horizontal), permite hacer un analisis vertical de manera que el Campus
Universitario tenga una idea global de que tan vulnerable es el elemento analizado frente a

todas las amenazas que se contemplen y de esta manera priorizar su intervencion.



4.3.2

4321

43211

Se ha marcado la amenaza que ha afectado o puede afectar al Campus Universitario, segun la condicion expuesta o los datos historicos.

Amenazas de origen natural

Identificacion de la amenaza

Procedimiento Instructivo para el elaborar el Diagnostico de riesgos.

Tabla 35. Identificacion de la amenaza origen natural campus universitario San Vicente de Paul

AMENAZA SISMO TSUNAMI ERUPCION VOLCANICA INUNDACION DESLIZAMIENTO
- . Serie de ondas marinas
Movimiento o sacudida . . .
. . enforma de olas de gran | Emisién de material procedente de la Ocupacién por parte - .
! de la tierra producida . ) ) , i Movimiento de masa de tierras
DEFINICION L tamafio originadas por | tierra, a través del crater o grieta de un del agua de zonas . o
por causas geoldgicas > . . provocado por su inestabilidad.
. una alteracion del fondo volcan. habitualmente secas.
internas. L
oceanico.
La institucion educativa se encuentra La institucion se encuentra La institucion se encuentra
La institucion educativa se ubicada en zona de influencia de ubicada en zona de riesgo | ubicada en zona de riesgo por
Todas las instituciones | encuentra a menos de 3 fenémenos volcanicos, ya sea en el por posibles inundaciones posibles deslizamientos o ha
CONDICION | enel Ecuador tienen | km. de distancia del perfil |  paso de sus lahares o tan cerca que 0 ha sufrido histéricamente | sufrido historicamente procesos
amenaza de sismo. costanero o menos de 30 puede ser afectada por sus flujos procesos de inundacion de deslizamiento de tierras por
m. sobre el nivel mar. piroclasticos, en cualquier estado que por lluvias, deshordes de | su ubicacion junto a quebradas
se encuentre el volcan. rios, lagos o mares. y taludes o tipo de suelos.
PRESENCIA X X X X

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.3.2.1.2 Andlisis de las amenazas

Estimacion del nivel de exposicion a la amenaza (NE)

La exposicion se manifiesta en cuatro niveles, por cada amenaza:

e Amenaza Muy alta.
e Amenaza Alta.

e Amenaza Media.

e Amenaza Baja.

4.3.2.1.3 Nivel de exposicion a la amenaza

VOCaoOn on
a 2ora co
PRNSxd.

CONDICION

Owstancn ol portl
Costanero,

UDCacion en 2ona oo
niuencn o8 lendmencs
volcirscos por of rivel do

AL

LRt0n NistONoos ¢
UDECHOON on 2ora

IR 3 -

Datos hstdricos ©
DCHcON en zona oe
Sealzoeriertos, Lrto A

SNCh

o QLT

NOTA: H revel do actviand
00 un volcan os lerante of
rvved e shorta,

procpiacores

nunaable.
actvicad del vololn, 5 potracas o tahudes,
Maga oo armonazes
Maga oo voloiroas, .
REFERENCIA r‘: Soct M O lectacion e Mapa de Wapa oo sustectbdoad
DO

A MOVImeErios on mMass

SGR 508 SGR SCR SGR
IG-EPN NOCAR G-EPN PANED INIGENM
Muy ARa @ Hasta 500 m, @ volcin en erupoidn ) Muy Alta Muy Ara
Aka D Hasta 1.000 m, Q Volcan acevo O ARn AL
Moda C Hasta 2,000 m, O | wkcan powrcikrentoscove @ Mocka Moo
Ao O Hasta 3000 m . VECSN INacive 0 on reposo O By Bao

Figura 13. Nivel de exposicion a la amenaza

Fuente: (SIGR-E, 2016)
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43214 Estimacion del nivel de vulnerabilidad a la amenaza (NV)

En el diagnostico se debe definir el grado en que la IE se ubica en cada vulnerabilidad:

Grado 1 Cumple satisfactoriamente, elaborado e implementado, etc.

Grado 2 Parcial, aceptable, elaborado y no implementado, etc.

Grado 3 En proceso, escasamente, rara vez, minima, hay pero es deficiente, etc.

Grado 4 No cumple, no existe, no tiene, no ha planificado, no ha elaborado, no fomenta, esta
junto al factor de riesgo, etc.

Para la estimacion del nivel de vulnerabilidad (NV) se utiliza la siguiente formula:

F " A Estmah;:vnon del

Alta VA
Media VM
Baja VB

Figura 14. Formula del nivel de vulnerabilidad

Fuente: (SIGR-E, 2016)

También se ha utilizado una semaforizacion para alertar con el color rojo la categoria mas

alta del factor.



43.2.15

Nivel de vulnerabilidad
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Con la ayuda de las listas de chequeo para estimar el nivel de vulnerabilidad en cada

amenaza se ha marcado el grado de vulnerabilidad fisica, social y del entorno, institucional y

educativa, que se ajusta a la realidad de la Campus San Vicente de Padl.

El formato de las check list se han establecido por la metodologia y en esta investigacion

estardn en anexos para comprobar su validez. (Anexo A)

Tabla 36. Célculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por SISMO:

Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por SISMO:

DETALLE GRADO 1 | GRADO 2 | GRADO 3 | GRADO4
Suman los 4 subtotales (Fis. Soc. Inst. Edu.) 8 6 4 6
Multiplicar por el coeficiente de cada grado *1= *2 = *3= *4 =
Resultado por grado 8 12 12 24
A = Suma del resultado de los 4 grados 56
B = Numero de condicione_s de wulnerabilidad (NCV) 24
por sismo
Valor = A/B 2,33

Fuente: (SIGR-E, 2016)

Elabo

rado por: Santiago Pabdn

Tabla 37. Resultado del nivel de vulnerabilidad (NV) por SISMO:

RESULTADO NV SISMO
RANGO ES-BEALAI\CI:\I/ON RESULTADO
3,25 <=valor <=4,0 _ @)
2,5 <= valor < 3,25 Alta VA @)
1,75 <=valor< 2,5 Media VM Q
1,0 <= valor < 1,75 _ @)

Fuente: (SIGR-E, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon

De acuerdo al calculo realizado se ha obtenido el valor de 2,33 el cual mediante la tabla de

estimacion de vulnerabilidad, corresponde a una Vulnerabilidad Media frente a la amenaza de

Sismao.




Tabla 38. Célculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por erupcion volcanica:
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Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por ERUPCION VOLCANICA:

DETALLE GRADO1 | GRADO?2 | GRADO3 | GRADO 4
Suman los 4 subtotales (Fis. Soc. Inst. Edu.) 10 5 2 7
Multiplicar por el coeficiente de cada grado *1= *2 = *3= *4 =
Resultado por grado 10 10 6 28
A = Suma del resultado de los 4 grados 54
B = Numero de condiciones de vulnerabilidad (NCV) 24
por erupcion volcénica
Valor = A/B 2,25

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 39. Resultado del nivel de vulnerabilidad (NV) por erupcion volcanica:

RESULTADO NV ERUPCION VOLCANICA

Fuente: (SIGR-E, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabdn

RANGO ESEE/ILAI\(I:\I/ON RESULTADO
3,25 <= valor <= 4,0 _ O
2,5 <= valor < 3,25 Alta VA O
1,75 <=valor < 2,5 Media VM Q
1,0 <= valor < 1,75 _ O

De acuerdo al célculo realizado se ha obtenido el valor de 2,25 el cual mediante la tabla de

estimacion de vulnerabilidad, corresponde a una Vulnerabilidad Media frente a la amenaza de

Erupcion Volcanica.




Tabla 40. Célculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por inundacion:
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Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por INUNDACION:

DETALLE GRADO1 | GRADO?2 | GRADO3 | GRADO4
Suman los 4 subtotales (Fis. Soc. Inst. Edu.) 8 7 4 6
Multiplicar por el coeficiente de cada grado *1= *2 = *3= *4 =
Resultado por grado 8 14 12 24
A = Suma del resultado de los 4 grados 58
B = NUmero de condiciones de vulnerabilidad (NCV) 25
por inundacion
Valor = A/B 2,32

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 41. Resultado del nivel de vulnerabilidad (NV) por inundacién:

RESULTADO NV INUNDACION

RANGO

3,25 <=valor <=4,0

2,5 <=valor < 3,25

ESTIMACION

DEL NV

Alta VA

RESULTADO

EEEEEE o |

1,75 <=valor< 2,5

1,0 <=valor < 1,75
Fuente: (IDIGER, 2016)

Media VM

Elaborado por: Santiago Pabon

Q@O

H

De acuerdo al célculo realizado se ha obtenido el valor de 2,32 el cual mediante la tabla de

estimacion de vulnerabilidad, corresponde a una Vulnerabilidad Media frente a la amenaza de

Inundacion.




Tabla 42. Célculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por deslizamientos:
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Calculo del nivel de vulnerabilidad (NV) por DESLIZAMIENTOS:

DETALLE GRADO1 | GRADO?2 | GRADO3 | GRADO 4
Suman los 4 subtotales (Fis. Soc. Inst. Edu.) 7 6 5 6
Multiplicar por el coeficiente de cada grado *1= *2 = *3= *4 =
Resultado por grado 7 12 15 24
A = Suma del resultado de los 4 grados 58
B = NUmero de condiciones de vulnerabilidad (NCV) 24
por deslizamientos
Valor = A/B 2,42

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 43. Resultado del nivel de vulnerabilidad (NV) por deslizamientos:

RESULTADO NV DESLIZAM IENTOS
RANGO ES-rDIE/ILAl\CI:\I/ON RESULTADO
3,25 <= valor <= 4,0 _ @)
2,5 <= valor < 3,25 Alta VA O
1,75 <=valor< 2,5 Media VM Q
1,0 <=valor < 1,75 _ @)

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

De acuerdo al célculo realizado se ha obtenido el valor de 2,42 el cual mediante la tabla de

estimacion de vulnerabilidad, corresponde a una Vulnerabilidad Media frente a la amenaza de

Deslizamientos.
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4.3.2.1.5 Evaluacion del nivel de riesgo de desastre (NRD)

Tabla 44. Matriz para la Evaluacion del nivel de riesgo de desastre (NRD)

Riesgo Riesgo
AMA Alto Alto
AA Riesgo Riesgo Riesgo
Nivel de Exposicién la Medio Medio Alto
Amenaza NE Riesgo Riesgo Riesgo
Medio Medio Alto
Riesgo Riesgo
AB .
Medio Alto
Nivel de Riesgo de VA VMA

D NRD ; ili
esastre Nivel de Vulnerabilidad NV

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 45. Evaluacion del nivel de riesgo de desastre (NRD)

Nivel de Nivel de RD RD
No [ Amenaza | Exposicion |Vulnerabilidad Medi Alto
NEA NV 0
1 Sismo Muy Alta Media Q
Erupcion , :
2 . Media Media
Volcanica ©
3 | Inundacion Baja Media Q
4 | Deslizamiento | Muy Alta Media Q

Fuente: (IDIGER, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon

De acuerdo a los resultados obtenidos en la Estimacion del nivel de exposicion y
vulnerabilidad a la amenaza se ha usado la Matriz para la Evaluacion del nivel de riesgo de

desastre, lo cual ha arrojado resultados que resposan en la Tabla 46.



43.2.1 Riesgos asociados a las actividades escolares
Riesgos identificados
43211 Riesgos asociados a accidentes escolares

Tabla 46. Identificacion de riesgos asociados a accidentes escolares

GRUPO RIESGOS DEFINICION

APLICA

Perdida del equilibrio que precipita el cuerpo
1 Caidas sobre o contra objetos, al mismo o a distinto
nivel

Sl

Golpe: Dar con violencia un cuerpo contra otro
Cortes: heridas producidas por objetos afilados
Punzada: herida causada por la punta de un
objeto

2 Golpes, cortes y punzadas

Sl

Ingreso al organismo, por cualquier via, de una

3 Envenenamientos . g
sustancia nociva

Sl

Ahogamiento: incapacidad de respirar por
Ahogamientos y sumersion o inmersion en medio liquido
atragantamientos Atragantamiento: Incapacidad de respirar por
obstruccion de las vias respiratorias

NO

Contacto de energia eléctrica con una persona u

5 Eléctricos .
objeto

Sl

Incendio: fuego no controlado

6 Incendios y explosiones - o .
yexp Explosion: liberacion violenta de energia

Sl

Atropellamiento: impacto de un vehiculo en
movimiento contra un peaton Arrollamiento:
vehiculo que pasa con su rueda por encima del
cuerpo de una persona  Choque: impacto de
dos vehiculos en movimiento

Atropellamientos,
arrollamientos y choques

NO

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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Tabla 47. Identificacion de riesg

Riesgos asociados a la violencia social

0s asociados a la violencia social

GRUPO RIESGOS

DEFINICION

APLICA

1 Robo y hurto

Hurto: La persona que sin ejercer violencia, amenaza o
intimidacion en otra o fuerza en una cosa, se apodera
ilegitimamente de cosa mueble ajena Robo: La persona
que mediante violencia 0 amenaza sustraiga o se
apodere de cosa mueble ajena

Sl

2 Secuestro

La persona que prive de la libertad, retenga, oculte,
arrebate o traslade a lugar distinto a una 0 mas
personas, en contra de su voluntad

NO

3 Artefacto explosivo

Es un conjunto de elementos, con disefio y apariencia
variada, que reuniendo determinadas condiciones,
puede producir una explosion, con el fin de causar
dafios a personas, bienes o instalaciones

Sl

4 Disturbio estudiantil

Alteracion violenta del orden pubico, provocado por
estudiantes

NO

5 Conmocioén social

Grave perturbacién del orden publico, provocados por
grupos organizados, terrorismo, guerra civil o conflicto
armado entre dos 0 mas paises, que atentan contra la
estabilidad, la seguridad del Estado o la soberania
nacional

NO

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

4.3.2.1.3 Riesgos asociados a la salud
Tabla 48. Identificacion de riesgos asociados a la salud
GRUPO RIESGOS DEFINICION APLICA
1 Relacionados a vectores, [Presencia de insectos o roedores NO
plagas y microorganismos |transmisores de enfermedades
Relacionados al consumo . .
. Agua, alimentos y preparaciones no
2 de agua y alimentos NO
. aptos para el consumo humano
inadecuados
Malnutricion:
Relacionados a la ([))iirig:]téck;ajo peso, desnutricion aguda
3 malnutricion . NO
. y Exceso: Sobrepeso y obesidad
sedentarismo . . .
Sedentarismo: Falta de actividad fisica
regular

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.3.2.2 Analisis de riesgos
Los parametros, cuyo producto determina el nivel de riesgo, que deben ser analizados son:

e El nivel de probabilidad de que se materialice el riesgo.
e El nivel de consecuencias o impacto esperado, si se materializa el riesgo.

La probabilidad de que algo negativo ocurra, en esta metodologia, se consigue del producto

entre:

e El nivel de deficiencias encontradas.
e El nivel de exposicion de las personas al riesgo.

4.3.2.2.1 Estimacion del nivel de deficiencias (ND)

Para establecer el nivel de riesgos se han utilizado diferentes listas de chequeo, que
analizan los posibles factores de riesgo en cada situacion. El formato de las check list se han
establecido por la metodologia y en esta investigacion estardn en anexos para comprobar su
validez. (Anexo B)

En las listas de chequeo, para cada condicion, se tienen tres respuestas posibles:

e S Sicumple
e N No cumple
e X No Aplica

Una vez llenos los cuestionarios, para valorar el nivel de deficiencias se aplica la siguiente

formula:

# Criterios que "No cumple” * 100

Porcentaje de deficiencias . .
] # Total de criterios que aplican

El Total de deficiencias que aplican es la diferencia del total de criterios, por cada riesgo,
menos el numero de criterios calificados como NO aplican. Definido el porcentaje de

deficiencias, se revisa la tabla siguiente y se estima el Nivel de deficiencias:
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Tabla 49. Porcentaje del nivel de deficiencias
Porcentaje de

L Estimacion L
deficiencias Significado
del ND
%
Se ha detectado que el 71% o mas de
deficiencias y factores de riesgo deben ser
70< % <= corregidos, ya que determinan como muy
100 posible la generacion de accidentes. El

conjunto de medidas preventivas existentes
respecto al riesgo resulta ineficaz
Se ha detectado que entre 31% y el 70% de
deficiencias y factores de riesgo deben ser

40<% <=70 Deﬂgente corregidos. La eficacia del conjunto de
medidas preventivas existentes se ve
reducida de forma apreciable
Se ha detectado que hasta 30% de
Mejorable deficiencias y factores de riesgo deben ser
10<% <=40 M corregidos. La eficacia del conjunto de

medidas preventivas existentes no se ve
reducida de forma apreciable
No se ha detectado un nimero de
deficiencias ni factores de riesgo relevantes.
El riesgo esté controlado

0<%<=10

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn
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4.3.2.2.2 Nivel de deficiencias de los Riesgos identificados

Las Tablas que a continuacion se muestran se han establecido con la ayuda de las listas de chequeo mencionadas anteriormente.

Tabla 50. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para CAIDAS

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para CAIDAS (A+B +C=16)
DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
NUmero de criterios que Sicumplen= A 9
- — 0<%<=10 | 10<%<=40|40<%<=70 |70 <% <=100
NUmero de criterios que No cumplen =B 4
NUmero de criterios que No aplican=C 3 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican= 16 - C =D 13 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 30,8 @) Q @)

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 51. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para GOLPES, CORTES Y PUNZADAS

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para GOLPES, CORTES Y PUNZADAS (A+B+C=20)
DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
NUmero de criterios que Sicumplen= A 8
; . 0<%<=10 |10<%<=40 |40<%<=70 | 70<%<=100
Numero de criterios que No cumplen = B 4
NUmero de criterios que No aplican=C 7 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=20- C =D 13 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 30,8 @) Q@ O O

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon



Tabla 52. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para ENVENENAMIENTOS

Estimacién del Nivel de deficiencias ND para ENVENENAMIENTOS (A+B+C=16)

DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
NUmero de criterios que Si cumplen = A 7
- — 0<%<=10 [10<%<=40 [40<%<=70 | 70 <% <=100
Ndmero de criterios que No cumplen = B 9
Numero de criterios que No aplican=C 0 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=16 - C =D 16 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 56,3 @) @) Q@ @)

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 53. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para RIESGOS ELECTRICOS

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para RIESGOS ELECTRICOS (A+B+C=19)

DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
NUmero de criterios que Si cumplen= A 11
- - 0<%<=10 [10<%<=40 [40<%<=70 | 70 <% <= 100
Numero de criterios que No cumplen =B 6
Numero de criterios que No aplican=C 2 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=19-C =D 17 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 35,3 O ©) O

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon




Tabla 54. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para INCENDIOS Y EXPLOSIONES (A+B+C=29)

DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
Numero de criterios que Sicumplen= A 12
- — 0<%<=10 [10<%<=40 [40<%<=70|70<%<=100
Numero de criterios que No cumplen =B 15
Numero de criterios que No aplican= C 2 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=29 - C =D 27 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 55,6 O O Q

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

Tabla 55. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para ROBOS Y HURTOS

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para ROBOS Y HURTOS (A+B+C=26)

DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
Numero de criterios que Si cumplen= A 15
- — 0<%<=10 [10<%<=40|40<%<=70 |70 <% <=100
NuUmero de criterios que No cumplen = B 7
NUmero de criterios que No aplican = C 4 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=26 - C =D 22 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 31,8 O Q @) O

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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Tabla 56. Estimacion del Nivel de deficiencias ND para ARTEFACTO EXPLOSIVO

Estimacion del Nivel de deficiencias ND para ARTEFACTO EXPLOSIVO (A+B+C=12)

DATOS Resutados Resultado del porcentaje de deficiencias
Numero de criterios que Si cumplen= A 3
- — 0<%<=10 |10<%<=40 [40<%<=70 | 70 <% <= 100
Numero de criterios que No cumplen=B 7
Numero de criterios que No aplican=C 2 Mejorable Deficiente
Total de criterios que aplican=12- C =D 10 M D
Porcentajes de deficiencia = B*100/D 70,0 @) O Q@ O

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon

En las tablas anteriores por cada amenaza identificada se ha establecido el nivel de deficiencia que posee el Campus Universitario, se ha

realizado el calculo con los datos que han arrojado las listas de chequeo aplicadas, el nivel de deficiencia se ha calificado en un rango de

Aceptable a Muy Deficiente.
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43223 Resultado del nivel de deficiencias

Tabla 57. Resultado del nivel de deficiencias

. Mejorabl iCi
No. Riesgos ejﬁ/labe Deflc[:)lente
1 Caidas Q
2 Golpes, cortes y punzadas Q
3 Envenenamientos O
4 Eléctricos ©
5 Incendios y explosiones Q
6 Robo y hurto Q
7 Artefacto explosivo Q

Fuente: (SIGR-E, 2016)

Elaborado por: Santiago Pabon

43224 Estimacion del nivel de exposicion (NE)

En la siguiente tabla se han marcado los criterios para definir el nivel de exposicion:

Tabla 58. Criterios para definir el nivel de exposicion
Nivel de
exposicion

Descripcion

Varias veces al dia, durante la jornada académica

Frecuente EF | 1 o0 2 veces al dia, durante la jornada académica

Ocasional EO Una vez por semana, en jornada académica

Irregularmente. Una vez en el afio lectivo, en
jornada académica

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon



123

4.3.2.2.5 Nivel de exposicion a los Riesgos identificados

Tabla 59. Nivel de exposicion a los riesgos encontrados

No. Riesgos EO EF
1 Caidas Q
2 Golpes, cortes y punzadas 9]

3 Envenenamientos Q
4 Eléctricos @)
5 Incendios y explosiones @)
6 Robo y hurto Q
7 Artefacto explosivo @)

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn
En la Tabla 60 se han marcado el nivel de exposicion al que se encuentra expuesto cada

riesgo, esto se ha realizado con la ayuda de la Tabla 59 y la investigacion de campo.

4.3.2.2.6 Estimacion del Nivel de probabilidad (NP)
Es el producto matricial del Nivel de deficiencias y el Nivel de exposicion al riesgo
NP = ND x NE

e NP Nivel de probabilidad
e ND Nivel de deficiencias
e NE Nivel de exposicién o frecuencia

Tabla 60. Matriz del nivel de deficiencia ND

Nivel de deficiencia ND

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.3.2.2.7

Nivel de probabilidad

Situacion muy daficlants con exposiolon contnuada o frecuenta o
siiuncion daficionta con exposicion continuada, Nommamente b
materinbzacion del Nesgo ocurme con frecusnca
Ild.d Situacion muy deficianto con exposiodn ocasiony o asporddica o
Probabi situncidn daficonto con exposIcon frecuanto u ocasional.
PA La materiglzacion dol nesgo e posible que suceda varas veces
ol a/\
Probabilidad Stuacion  deficienta con  exposiclon esporddica 0 situacion
Media meorble con axpasiciin continuada o frecuanta. Es posibie aua
PM suceda o dano alguna vez,
m otuacion mi ralo o M OXDOSICNON asional o poradica. No
m perable aue 58 matecialos | nasqo e pueds s
PB bt Iu

Figura 15. Criterios para definir el nivel de probabilidad

Fuente: (SIGR-E, 2016)

Con la ayuda de la Figura 15 se ha asignado el Nivel de probabilidad de que cada riesgo

Ilegue a ocurrir o se manifieste.

Tabla 61. Nivel de probabilidad de los riesgos encontrados

Nivel de Nivel de
No. Riesgos Deficiencias | Exposicion PA
ND NE
1 Caidas M EF Q
2 | Golpes, cortes y punzadas M EO Q
3 Envenenamientos D EE Q
4 Eléctricos M EE Q@
5 Incendios y explosiones D EE Q
6 Robo y hurto M EO Q
7 Artefacto explosivo D EE Q@

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn
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4.3.2.2.8 Estimacion del nivel de consecuencias (NC)

Por tratarse de instalaciones de educacion donde la prioridad de proteccion es la vida de
los estudiantes, se han considerado cuatro categorias de dafios personales, que deben ser
estimadas. Se debe marcar el mayor nivel de dafio esperado. No se han considerado en este

caso los dafios materiales.

Leve s |
L I i

Figura 16. Criterios para definir el nivel de consecuencias
Fuente: (SIGR-E, 2016)

4.3.2.2.9 Nivel de consecuencias

Se ha marcado el Nivel de consecuencias esperadas en cada riesgo.

Tabla 62. Nivel de consecuencias esperadas en cada riesgo

No. Riesgos G MG
1 Caidas Q
2 | Golpes, cortes y punzadas Q@
3 Envenenamientos Q
4 Eléctricos Q®
5 Incendios y explosiones Q
6 Robo y hurto @)
7 Artefacto explosivo Q@

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.3.2.2.10 Evaluacion del nivel de riesgo (NR)
Con la estimacién del Nivel de probabilidad y Nivel de consecuencias se ha utilizado la
siguiente tabla, para estimar el nivel de riesgo:

NR =NP x NC

Nivel de riesgo
NR
PMA

Figura 17. Matriz para definir el nivel de riesgo NR y nivel de probabilidad PMA
Fuente: (SIGR-E, 2016)
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4.3.2.2.11 Nivel de riesgo
Se ha marcado el Nivel de riesgo NR que le corresponde al Campus San Vicente de Paul,

en funcidon del Nivel de probabilidad de que ocurra y el Nivel de consecuencias esperadas:

Tabla 63. Nivel de riesgo en funcion del nivel de probabilidad en el Campus SVP

Nivel de Nivel de : .
. . . Riesgo [Riesgo
No. Riesgos probabilidad | consecuencias Medio | Alto
NP NC
1 Caidas M EF 0]
2 | Golpes, cortes y punzadas M EO .
3 Envenenamientos D EE 0
4 Eléctricos M EE 0]
5 Incendios y explosiones D EE .
6 Robo y hurto M EO )
7 Artefacto explosivo D EE )

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabon
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4.3.2.2.12 Nivel de riesgo institucional
Los resultados finales del proceso se han dejado expresados en un cuadro general, que le permitird a la comunidad educativa tener una vision

integral de sus riesgos y hacia donde dirigir los esfuerzos de la reduccion de riesgos, a traves de la implementacion del Sistema.

Tabla 64. Resumen del nivel de riesgo institucional Campus San Vicente de Paul

. . Diagnosti ri
Tipo No | Amenaza o de Riesgo agnostico de riesgos
M A
L : . 1 [Sismo
Estimacion del nivel de riesgo de — = ©
. 2  |Erupcion Volcanica Q
desastre por amenazas de origen —
3 |Inundacion (@)
natural ——
4 |Deslizamiento @]
5 [Caidas Q
L : . 6 |Golpes, cortes y punzadas
Estimacion del nivel de riesgo P - YP ©
. . . 7 |[Envenenamientos @)
asociados a accidentes educativos ——
8 |Ekctricos @)
9 |Incendios y explosiones @)
Estimacion del nivel de riesgo 10 |Robo y hurto @)
asociados a la violencia social 11 |Artefacto explosivo O

Fuente: (SIGR-E, 2016)
Elaborado por: Santiago Pabdn
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En la Tabla 65 se han expuesto las amenazas con sus medidas de intervencion tanto para

prevenir y mitigar el riesgo, es decir, se da a conocer un resumen de los resultados obtenidos

de la investigacion.

Tabla 65. Estimacion de amenazas y priorizacion de escenarios

PRIORIZACION DE AMENAZAS Y MEDIDAS DE INTERVENCION

TIPO DE MEDIDA

AMENAZAS MEDIDA DE INTERVENCION - 7
PREVENCION | MITIGACION
Instalacion de sistemas de alarma X
SISMO Capacitacion de segurlc_iad a todo el personal y «
estudiantes
Realizar simulacros 2 veces al afio X
COLAPSO Reforzar vigas y columnas
ESTRUCTURAL Fijar todos los objetos que pueda caer
Utilizar EPP al realizar las actividades que impliquen «
ACCIDENTES resgo
PERSONALES Trabajar en orden y bajo supervision de profesionales X
Realizar mantenimiento a los equipos y herramientas X
ACCIDENTES Implementar equipos para traslado de heridos X
VEHICULARES Colocar un rompe velocidades fuera del establecimiento X
DESLIZAMIENTO Y/O | Implementar herramientas para remocién de material X
HUNDIMIENTO Reforzar vigas y columnas X
CAIDA DE CENIZA Implementar EPP para proteger vias respiratorias
DELINCUENCIA Instalacién de sistemas de alarma y botones de panico
Implementar salidas de emergencia
Almacenar adecuadamente el material combustible X
INCENDIOS = - - -
Instalacion de sistemas de control de incendios X
Verificacion y mantenimiento de circuitos eléctricos X
ERUPQION _Inst_a,lacmn de s!stemas de alarma X
VOLCANICA Capacitacion de segurlc_Jad a todo el personal y X
estudiantes
Disponer de bombas de succién X
INUNDACIONES : P -
Contar con material para limpieza de desagues X
Utilizar EPP al realizar las actividades con quimicos x
ENVENENAMIENTOS peligrosos
Colocar nombre y tipo de material o quimico peligroso
) Verificacion y mantenimiento de circuitos eléctricos
ELECTRICO Colocar sefialética en los lugares donde se presente el «
riesgo
ARTEFACTO Instalacién de sistemas de alarma
EXPLOSIVO Poseer y capacitar sobre el protocolo de actuacion

Elaborado por: Santiago Pabon
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CAPITULOV
5.1  Conclusiones y Recomendaciones
5.1.1 Conclusiones

1. Tanto en el pais como en la ciudad de Ibarra hemos tenido la presencia de varios
fendmenos naturales y eventos adversos, de los cuales muchos de ellos son inevitables, pero
de una u otra forma se tiene la capacidad de afrontarlos de alguna manera para poder prevenir
y mitigar los riesgos.

Estos eventos han causado las afectaciones a la comunidad tanto a la integridad fisica de
las personas como a los bienes materiales y tiene mayor importancia si las afectaciones son
causadas a una institucién de educacion superior que tiene un alto grado de vulnerabilidad, si
tomamos en cuenta la cantidad de estudiantes que asisten al Campus Universitario
diariamente y hacen uso de las instalaciones, en el trabajo realizado se ha logrado identificar
las actividades o amenazas que implican el inicio de eventos adversos, también se ha
realizado la estimacion de su probabilidad de ocurrencia en funcién de las caracteristicas

especificas.

2. Una vez que se ha realizado el levantamiento de informacidn, se ha procedido establecer
la estimacion de la severidad de las consecuencias sobre los denominados factores de
vulnerabilidad que podrian resultar afectados personas, medio ambiente, sistemas, procesos,
servicios, bienes o recursos e imagen empresarial, por ejemplo para el caso de la amenaza
sismo frente a los factores personas y recursos se ha obtenido como resultado del analisis una
vulnerabilidad alta, esto nos da una idea de que las personas no estan preparadas para actuar

en caso de que se presente la emergencia.
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3. Se ha logrado realizar el calculo correspondiente y se ha asignado el nivel de riesgo,
esto se ha definido en funcién de la amenaza y la vulnerabilidad tomando en cuenta la
probabilidad de que suceda y la severidad de las consecuencias del escenario adverso. Por
mencionar un ejemplo se ha determinado que los Sismos y Accidentes personales tienen un
nivel de riesgo Alto, en cuanto a Colapso estructural, Accidentes vehiculares,
Deslizamientos, Delincuencia, Incendios y Caida de ceniza se ha establecido un nivel de
riesgo Medio y por ultimo pero no menos importante se ha expresado que la emergencia

Erupcion volcanica e Inundacion tiene un nivel de riesgo Bajo.

4. Los resultados del andlisis de riesgos nos han permitido determinar los escenarios en los
que se debe priorizar la intervencién para poder establecer medidas de seguridad que nos
ayuden a prevenir o mitigar una emergencia, por ejemplo, si hablamos de los estudiantes,
frente a la amenaza Sismo, estos no han sido capacitados, es decir, desconocen el plan a
seguir en el caso de que se presente un evento adverso, muchas de las veces los simulacros se
lo realizan una vez al afo, sin tomar en cuenta que mientras no se lo realice constantemente,
los conocimientos adquiridos se pierden, y el momento de necesitarlos se desconoce la
manera de actuar y en el caso de la amenaza Incendios se ha determinado que para prevenir y
reducir el riesgo se puede hacer un mantenimiento de los circuitos eléctricos e instalar un

sistema de control de incendios.
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5. Con el presente proyecto las autoridades y los responsables del area de gestion riesgos
se podran informar sobre el anlisis realizado como de los resultados obtenidos, a la vez
tomar consciencia de las mejoras que se deben realizar, para prevenir y mitigar los riesgos a
los cuales se encuentra expuesta la comunidad universitaria del Campus, también el trabajo
lleva a concientizar la necesidad de que para elaborar los respectivos planes de emergencia se
tome como guia esta herramienta de andlisis de riesgos para de esa manera poder trabajar de

una manera real.

5.1.2 Recomendaciones

1. Continuar permanentemente con la realizacion de la metodologia empleada para la
identificacion de riesgos, para de ésta manera poder dar un seguimiento a las mejoras
empleadas en la institucién y poder saber si se estd mitigando y previniendo de alguna
manera los riesgos existentes, con la elaboracion, actualizacion o implementacion del Plan de
Emergencia.

2. Se recomienda al Departamento de Seguridad y Gestion de Riesgos “DSGR” de la
UTN elaborar e/o implementar un Plan de Emergencias para el Campus San Vicente de Paul,

tomando en consideracion los resultados obtenidos de la presente investigacion.

3. Dotar de implementos de seguridad adecuados para cada laboratorio, de acuerdo al
namero de estudiantes, pasantes, investigadores, que se encuentran realizando actividades

dentro de ellos.
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4. Elaborar o actualizar un cronograma de actividades de capacitaciones a los estudiantes
y a aquellas personas que carezcan de conocimiento acerca del tema, con orden de fechas ya
establecidas para realizar cada actividad, de ésta forma se podra tener una mejor respuesta en

caso de requerir actuar. Realizar simulacros por lo menos una vez al afio.

5. Mantener informadas a las autoridades los resultados obtenidos una vez implementado
el Plan de Emergencias, como también de las mejoras que se han hecho en el Campus
Universitario en cuanto a temas de seguridad, ya que, en el caso de haber algin cambio, tanto
de personal administrativo, docente, o de algun encargado de area, se debe continuar con los

procesos de gestion de riesgos.



134

5.2 BIBLIOGRAFIA

ArcGIS Resources. (15 de abril de 2016). Obtenido de
http://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n0000000s000000.htm

Asamblea Nacional. (2008). Constitucion de la Republica del Ecuador. EDITORIAL
JURIDICA DEL ECUADOR.

Asamblea Nacional del Ecuador. (2009). LEY DE SEGURIDAD PUBLICA Y DEL
ESTADO Registro Oficial Suplemento 35 a 28 sep. Quito.

Asamblea Nacional del Ecuador. (2010). Cdédigo Organico de Planificacion y Finanzas
Publicas (COPLAFIP). Quito.

Asamblea Nacional del Ecuador. (2013). Cédigo Organico de Ordenamiento Territorial,
Autonomias y Descentralizacion. Quito.

Asamblea Nacional del Ecuador. (2015). Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica (COPLAFIP).

Berman. (1997). Précticas Prometedoras en la Ensefianza de la Responsabilidad Social.
S.G. & La Farge.

DeConceptos.com. (15 de Abril de 2016). Obtenido de http://deconceptos.com/ciencias-
sociales/antropico

Demoraes. (2001). Cartografia de las Amenazas de Origen Natural por Canton en el
Ecuador. Imbabura: Dercole.

Diccionario, L. G. (2016). Gran Diccionario de la Lengua Espafiola. Larousse Editorial,
S.L.

EIRD. (2004). The United Nations Office for Disaster Risk Reduction, Terminologia sobre
Reduccidn del Riesgo de Desastres. UNISDR.

EIRD. (2009). The United Nations Office for Disaster Risk reduction, Terminologia sobre
Reduccion del Riesgo de Desastres. UNISDR.

Florent, D. (2001). Cartografia de las Amenazas de Origen Natural por Cantén en el
Ecuador. Imbabura: DERCOLE.

Grupo de Proyecto OHSAS. (2007). OHSAS 18001:2007 Occupational health and safety
management systems — Requirements. Madrid: AENOR Ediciones.

IDIGER. (24 de Junio de 2016). SIRE SDGRCC. Obtenido de http://www:.sire.gov.co/

IGEPN. (20 de Abril de 2016). IG Instituto Geofisico Escuela Politécnica Nacional.
Obtenido de http://www.igepn.edu.ec/un-dia-como-hoy


http://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n0000000s000000.htm
http://deconceptos.com/ciencias-sociales/antropico
http://deconceptos.com/ciencias-sociales/antropico
http://www.igepn.edu.ec/un-dia-como-hoy

135

Mera, E. (2012). Manual del Proceso de Registro de Eventos. Imbabura: Secretaria de
Gestion de Riesgos.

Mera, E. (2012). Manual del Proceso de Registro de Eventos. Imbabura: Secretaria de
Gestion de Riesgos.

Nacional, A. (2008). EDITORIAL JURIDICA DEL ECUADOR.

NU. Estrategia Internacional para la reduccion de Desastres. (2008). La gestion de Riesgos
de Desastres Hoy: Contextos globales, herramientas locales. San José: CRID.

Pawlowicz, R. (6 de mayo de 2008). Enfermeria en Emergencias y Catastrofes. Obtenido
de http://enfermeriaemergenciascatastrofes.blogspot.com/2008/05/eventos-adversos.html

Plan de Emergencias Complejo Hospitalario Universitario de Albacete. (20 de abril de
2016). Obtenido de http://www.chospab.es/plan_emergencias/intro.htm

Ramirez, F. (Agosto de 1999). Plan Escolar para la Gestion de Riesgos. Bogota:
Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias de la Secretaria de Gobierno.

SENPLADES - SECRETARIA NACIONAL DE PLANIFICACION Y DESARROLLO.
(2013 - 2017). "Plan Nacional para el Buen Vivir".

Vaus, D. A. (2001). Research Design in Social Research. London: SAGE Publications


http://enfermeriaemergenciascatastrofes.blogspot.com/2008/05/eventos-adversos.html

136

ANEXOS:
Anexo A: Listas de chequeo para estimar el nivel de vulnerabilidad

En cada amenaza se ha marcado el grado de vulnerabilidad fisica, social y del entorno,

institucional y educativa, que se ajusta a la realidad de la institucién educativa.

SISMO

v | concones GRIOD'

1 Metzrid y 3pc de constuceion 'S
de la infragstrctura educative 5
2 Antijuecal o2 ks constucsion 0
3 O Mo O | Precaso O
05 ~
4 O Accesosorcaminos detiora O
| Tere coberiura parcial: 263 A G | N seiiobisice. 0
| senicics basioos ~ GRS 3
(| Despises O | Tr=s piscs O | Més de tres nisas O}




137

VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

Comisce gesionce Cordorredo. conocen Corfioerado, perore
11 | riesoos oc ke mstiucon y pracican sis Q| coocmnnipracicanss )| Bnpocescdeconfomacin O | No conformado O
soucaive responsanilicaces respansabiidades
Diagncsion deresaos
por fendmengs raturzles = = =
2 = PmcesocompiEnoonies  ~ | Proceso noomden, tere Pocesoncorgeo wede A | ~
12 | curplendo tes fases i Ol o 0 g 0| %o =tz O
= sy as3s dedosdebsres=sss Estesasss
aa20in o8 fesges
Programa anued de =aucoin Eeborado y secdado : :
13 = Seborado y Secutz00 Ol - <D (0| Beborzdo y no secutado () | Nodaborado O
Os resges | pasiments -
Penceemeencs ek . = .
B | et = Heborado y actiuaizato ()| Beboedoynoacmeizade (| Enpocesodedaiomcon (| Nodzborzdo O
LS = CLeZ
& e Sccadeado 2 sshudiertss, - - =
Socaizzoonod Pence o 7 ~ | Socdizzoo 3 sshudaniss. ~ | Socaizzdosdba Al e ~
15 cocertes, aomnsrawesy () O x U | Nosooazdo J
STE0snEs =l docentss y adTINSYENGS sshuciarsss =
FEprESENTiames b:zk..w
Boedasdeemengecace | - .. ~ | Confoaraces psoro el o . 3 ~
= = { rardae v oo e e B par s - e MmN \ i f
16 B insiuciin echcetia Conformedes y capactadas ()| (0| Enprocesode conformaciin (| No corformadas O
Recursos receseros pare Ubcados y suficentss a — - - . L
17 siloils hanoracs “ dsposcn ;s BE ()| Uoicados, peonsiceniss ()| En proceso de gestion O | Snmouscs @
Profocdd de respuesiz Hibcidinib
18 | peessmodekinsiucion | Seborade & mplementado ; i (| Enpocesodediaioracion (| No slaboraco 9
soucahve 3 oeraio

Proioock Gesvacacin de Shborado y o
Or30y

19 | bnsictnedcziapy | Sdoademdereiae cadkesssiado O| Enpoosededboctn ()| Nodoa 0
<50 EmErtan

Sepnien sesndsn ~ | Ednfeansoos

emmosaden Y| escdmnsadan

Pogame desmibonsoor | Seplenifican ssseniany
SSTOS

[&9)

No s= plniicen 0

it

W

b
[

Conocenbsdaresy - o "

o i o dames =N proosso o8 o sersbiizocs

Samun :f:_x,ja";‘ | sersbiizzotn yvinodacon 0 wmokdssagaiooe N
Bositndd & ~ | zpzicoar nboesiinge smbesonderesxs
neluciond e resgos rsicond rsiucord

ors |

Sersiblizzotn y pariopacin | Comooenbsplrss

oc los represaianiss egales | protocalos cesmegEncEy N
= b ossion e eSS e B eEsiinc
rsiucord resoos rstucod

)

VULNERABE IDAD INSTITUCIONAL

' VULNERABILIDAD EDUCATIVA '

- bo e ~ Los sstugianiss ren Los estudantes han Los estudiantes fan Los estudianiss no fan

—I orndols a;" i cesanclaoo desteras desarmliaco parcdments desarroledo escasas desarmoliedo cestrezas

22 Sk :c; "SS08| ehconandolasconemas () | destezasaoonancoles (| destezashoonndoks ()| relacionandoles oo O

= Sl ce gestidncen of on t=mas de gesto con temas gestion de iemas de gestion

;Ez Dl_; _isfb _:\; D a 75308 PO ci 128 de geston de temas gestion de lemas de geston de
PR SSTO rESOoS por SSTos FESeOS Dor SSMes riSSQ0S DOr SSMes

L= gesiidn de resaos = geshidn Ce nesgos esia

3 A e S 3 O = G
hCCYD:@Cﬂ &k gesion esi2 incomoRca Y parceiments ncorparage L3 (SRR OO Rencs e LA gesion de i el

23 de resgos zles actvidades y | cessmledacomopatede ) | yoesarmbadacomoparte (O Cdk;a;;c'%fxi“z _f 0O ?5“2:;;?% :fm: 0
everios esockres ks actidades y evenios de bs actiidades y eventos i ey e P achdacies
ST ' eikiie : ssoolares y evenios esoolarss
L2 rstitucdn tmentz La nstituoon fomentz e
_ - - : aopiann = o - Lz institucdn fomenta rara L3 irsSiucion no fomentz
g | FomeTiode breslencaen | fecerfemenie acliudes ., | ocasiordmenieaciiudes wzaciusseslentesenk ()| Eeslencaenke A~
& comunidad ecucativa resfentesenlecomundad Y | esienesenboomunidad VY ; : o N ) J
edacaa vl comundad educativa comunicad ecucatva
= - J

SUBTOTAL
VULNERABILIDAD EDUCATIVA




ERUPCION VOLCANICA

N CONDICIONES

GRADO 1

Fuera od alcarcs g2 las

GRADO 2

Alsado de candes, quebradas

GRADO 3

||.|

1 vales y zonas planas de

Jun

138

GRADO 4

02 qﬁ:a::as

candes y cursos 08

VULNERABILIDAD FiSICA

SSNACICS CaSICos

LIS

1 zonas d2 akectacion de 0 oesda e o
bhares ‘ 1-;'—:3;' C alectzoin dz leheres 5 ua donds se ha 7
= = pravisto paso de khares
Fuera 02 b 20na de mayor -:‘...:_:-'C"x:. 2 Fuera de b 2ona de mayor Centro g ra
uera 02 b 20na de may gacdek de mayor weadkkaoe 2 =g g2
2 probebBcadyd O=STEdd (O prob: aoldzd ydNORTED () O | mayoroobebbiaide ()
volean SUR delvolcan caida ds cenza.
= ~| A ~ m
3 Bueno | Reguar O | v J | Precano v,
Faclicades ce acoesoz b . y
4 | institucin carz ACCRS0 por vias Q| Accesa por camins O | Accesoporcaminosdeierz O No cuentz con vias de 9
m‘r,r 3‘:;1“‘::5 - pawmentadas 0 de Concreto eTpedados - e T acceso
5 \izs g2 evacuacon 3 7038 Bugras y suficeniss vas oe ) Acepidbles vas o2 A Sparsas vas o ~ | Nooema conviss o ~
SequriEs 2/30E0M | evacuacin v | evacuacion o
Senvicos r_\:*rrc aga, " N _ -
6 s 4 ~ | Tere "Iem"a Si»"\.‘.i 203 0 Tiene cobariura minma: ~ | Nocusrfacon serecios
e Y = sanace basico /| besicos bt

Senme eooeoiny | Ocaz=yonchse A = ~ -~
| o= de peverncon M| peecin = ossain = ~ s
Joi paEcp=Eoin y ~ 1 Parcd paicpacon s ~




139

1 mm v oractican sus O | conocen ni pracscan sis O | En prooeso de conformacian (3| No conformadso O
Diagndstico o2 nesgos
por fendmenos naturales Proceso compieso con fres Prooeso noomplsin, Tene de Procsso ncomplisto: in2 de

12| cumgiends ﬁ,,’a“&"y e O sos e bs res ses O/ bstesises O | Noreeizaco C
evaluzc0n o8 resgos

13 mmuemm Bosbyssatade O mm O| Bioadoymoseotass Q| Nodsborade o

1| Preemee il | pevabyandmn Q| Btwabymatsbab Q| Enposssodsdsonstn 0| Nosboa o

B Socalizato 2 sstudianiss, A .

Socalzacindd Pende : Socazado 3 estudaniss. Socdzadosdo 2

15 : dooartes, adminsraosy O SRR 0O (| Nosocdizado O
STEgEnCEs recrasentarmes legaks gocenies y adminsaives esiudantss

ceen ozl | Coniormadas Coniommadas. f :

18 | DYgudnchemanenc — 0 S B O | Enproceso e conformacion (O | No conformadzs 0

7 eﬂmamugmfa @maymehs ? Q| Ubcams. peoinsscenes | Enpocssode gestin O/ Snraursos o)
Protoook o2 respussia parg

18 | supcion wicénicz ek Baoadempementadts (| Haborasoynompismentado () | Enpocssodedanoaciin . (0| Nodaboedo (9]
nstitucon educza
Protoccit o evacuactn on

19 | b rstiucdn ecucativa por Eltond s eghmetads () | Bibomdoyro mphrertad Q| Enproosso dediboodn. (0| No shborao O
potn vicica
Prograrma oo o pr | S plnfican. se aeouin y So phrtfican, 0 oeoutan oo Se phndican, pen 1o so

2 rupcon wokcdnes 0 vk O 0 s vl oo 1w ke Q| No e chrtican 0
Seratbloacon y parscpeotn | Conacen ks plares y Corocen ks clres En proceso o No serstiloos

21 o s rpresertantos protoccks de smogence 0 profocclis do emergenon, 0 sormblizackin y vrodeoon 0 Vroacos 8 partope 0
0 12 st de fesgen ¥y Dartopen on b peesn: 0 1o partcos o b & paricionr an b geetn o 1 I et de resgon

00 resgos retucond IS0 e neages retiivoonyd fengos rsttucondl rattuocrd

Desarcl 09 Gesturas LOw bt tes an Los entutiornes tan Los esuciores han lam.rc'r
mhcondrooks contomas | desarollacty destenas desarollxio paceimerse oearciae escasas " I_c:'

2 | S geatiin o remgon por mcordnacies con e (6] Orsvuzas mincondnacks son O | destresss mibocrandols con O tornes o e O
anpoon viloincs on 0o Geesin O Mesgos por TS 08 GRSSON G0 HNNgOS POF TS GESEON O NQOS PO wm
PEERO0N educatia upodn wicirics onpodn volosnics Looon volancs ‘wl o an
Yoo o ls g LA goebon Gn mosgos onnh La postcn o mengn el LA gmlin On fengon et La esicn O resges O

23 | o0 rengee a e actciaces roopon y Cesorvoliais o paadTorts ACOONS ¥ ( | Por Peomorarse como parte o 08t oMo CoMo 0

oMo Sarte O I acvaces desrclan comopar s | o b ot y sersos pare O s oot y
y Serics eacches y Overtos escokres oS y evertos esockines ewccires wwrtos mockres
LA PRttuo0n e LA restuotn mersy .

24 | Fomerm colanstonca en | Secuertemente s ()| ocascrrents s o) 2"‘“""‘"“"':. 0 L.nm':;m o)

b comursing edcata reslortas on b comundxd redorios on b comuniciad ;
sdcatve ecucative e COMNG ch e




140

INUNDACION
v | oowcows | owor | w02 | o3 | owos
VULNERABILIDAD FISICA
Ltrcacion de I institucidn No aosten cusrpos ™ S6 encusntran enre 200 m, Sa ercueninan ente 100 y La inatitlcdn esth juro
1 | ecucativa en relacion i s cuncs e upmamenonds ()| a1 Kmdedstencadels Q| menos do 500 metros de O| acvaposyouwsde ()
QUONPON y CLrsoN 3o Bgun 1 km, nsthucion distanci do ju insttucidn agua 0 munos de 100m,
Utrcacon de ln mstitucidn an | Ltscads o mda oo 20 Ubcada ontre 10y 15 Ubvcacks o monos on 10 Ubicas al mismo nved
2 | robcido a 7onas nunoatlos motros go aum 0 zonis ) [ matros de altura 06 20nus () | metzon do akurs de s 200 O) dohzoria inindsbl O
por hndas nunciablay rundiating inundables
Vogeteodn dd etomo s ls Alta densdad y vehumen da Modana dersidad y volumen Baja dennetind y vohamen de
3 | inatmucin educatva vogatactn O] o vegatacn O] wostaciin O| rndewmuacen QO
Drnngo y slcartorindo do la Irendotentss o
4 mnlmovfwadmtuno Moy buenas condioones. () | Buenas condiciones O | Malas coraiones e) nﬂuw'uwuu? 0
Va5 e evacuaodn & zones Buenas y suficentes vias oe Aceptables vias oa Pocas y dispersas vias de No cuanta con vias da
5 soguas mm}an O AVaCLACIHN 0 ey 0o VaCURCION Qo
Fackdaoes 00 accaso a
ACOIN: vian ACORNY: NO cusnta vias de
6 | instuconpematenconde | (S0P et O anoecaes O | Acceso por caminos de s O [ 257 CU0 A #1 o
Senvioos bascou:
: " Tieno cobertura ot 4 Tien cotertura parcal 2 6 3 Tione coberturn rminema 1 NO cusnta con servicioy
7 pri v ,.mﬂ'm' sincios biscos O| sorvicios bascos O | senviio nasco O basicos O

oor Endmencs nmaaks
Process corpien oo s Process roomgien, e O, | Prooeso roompiees ora O
13 | curghenos ves tees O O O Moo O
erfcecn, wiles ¥ == dos o s tes hees s T e
sl Bl o8 resgos
7] :mndmum Elroray y sc.o (o) m.'lm O | Swoacymascse O] Nodsbomm O
15 m*- Btorad y acxsdzacn O | Btoawymescudmon ) | & proceso o detomodn O Nodabomaas O
- Socslioaco 3 estudanies. o
16 Socaleacyin od Plan oo docerems arwvvwvosy O Sctd::):um o) Socalaaco solo 2 O Mo scxaensc (o)
7 Brgacis o sTegevE s Cord fsy aaias ) Corfomacss, pero 0o O | poesmomoniomacon O] Nocorformases O
% m“m mm' O | wcacos, pero rssicertes O | 50 proceso oo gessén O | snmarscs ()
Prosoocks O respuosts Dars ENoodo y o .
19 | rundacde oe s rmtucon Booamerderets O | popreredo O | oo dtomoes | Nedasbomo (9]
HOLCSG
Protocaly O evesisscdn e
s TR et frr Eltoado o rrpherertay: O m O | = procsso o dstomotn O] nNodstorson O
s =<2
o Progara de srulsoos oo :an&r. O m-m (o) S-mrltn-;mm- O Moo shwites O
Serstilzactn y petopacen | Conocon s plares y Corocen ks thsws e NG serstileacos e
£ proceso o sermiblzacdn
22 o ks nyresercates bodes | protoccios de emerpenca y O ma Oly 3 PP ok O WA 3 Dartopey O




141

o P Lo e caarmes tae Lon e snarees far L Oon entuiaros “on LO% estuckaress 1 han
sdbaciondroicies can tevin @9 o800 et a0 Pl Terss Owar~RxX) e ans B30 Cedeosa
= - nhciordraxim contwres O | cemenn miciordacts O | owewens sicondnaamcon O | stscoaacim on O
.,M.m"’m"‘"" Y| e gueticn o sesgos por Con e Oe gt On T (JRSDCT O FegCn DO Servum o gEation On
urdescon e R = et FRSOON POF PCeon
Pl e LA Qeatcn Ow faagon esld
Icemoraay b greds: :urmmy (v dbrer te reorTra LS QRGN OF Sewcs eu LA QESOA Ov fwpoe no
24 | v resgon o b actvieoms ¢ | ouserclinom como pare 08 0 y Gosarclixn oo porN o) ?;m"lou' pm mr;o;:r-mco'o o
et o rbwes s ACBiceces y svereon 90 b OIS ¥ VYIS —:xllhm oadea ;" mu-mn
o baros o bwen v—
LA Fehucon trrerss LA ratcon trrerns
Fomereo o b reslorcas en b | fecuersererse acsnom Cr vt e S5 RER UV 0% A RERGIN A
* comursiag educatve rendiortes o b cormuraasd O relortes o o corureas O | v xctais mabeas s O | rertahmbncam O
. OO ecucatve B oMUl s cathva
SUBTOTAL
VULNERASILIDAD EDUCATIVA

Ut prta 0 o e
ot o miodn & Uscacs ente 200 y 500 Ubcada o menos oe 200
1 T e = O s O| et punmei. ()
lcies o scrdiscns
Estructum con acsouacs st e conGmto. a0 Esruciu o8 aocbe. ped's Estucass os oafia
2 :-iymmm Wrwa oyt O O] oreows o amoas O | omuters o mhumrzos O] vertus partdyores O
CONOE0 0 S00D ACNCa CONENETS astructsils 0 meror meslerce
Vegetacen ol ertrro a e Al Germaad y volamen o Meckhora densacad y Bags deresciagt y volumen o
3 Irsthucin VEgRtaOOn O velumen o8 vegstaodn O vegatacon O Fals o9 vagetacitn O
Drorage y scartr@oc oo by Postortes O My
4 | retaxitydd edomo Moy buoras conaciones. (O | Busres conditscnes O | Mt consciores O perresgarer i O
5 Vias 00 vacaa0on & tores Busras y sufcertas s O ®) Acoptatios s o0 o Focas y depensss vas O O No Qaarta con vias O O
WG MACURCEN Manectn Sa0acon anuackn
Faclicces 0w a0 sl
ACONO por e ACOR0 DO GRS N Quersa con vas Os
6 | imsucitin pare menctn o a0t Ciniid O pracsenridy O Acoss por crmeos 08 Sy O phrderes O
aTergTOSs
Servicos bisscos: Tiere cobernrs lotd £ Tiere cobanus parcsd 20 Ters coterturs meime: 1 ‘oot ar
7 | energa dicvica y srecos biscos o 3 srvcos biscos O SVeD tilson 0 Srves Déscos O

SUBTOTAL
VULNERABILIDAD SOCIAL Y
DEL ENTORNO

Nowd 99 saercon & o

8 s por perte by B vl ) orgEracon y 0 Orgararada y con cullurs 0 Escann crganiacdn y ue 0 Sn orgeacdn y s 0
pothoin wera ot b albura te provercen O N on alura 08 provercn culurn do provencdn
oomunag
Noved o atercOn 8 0828 -

Totd partopecon y Parcad portcpeckn y Mimas partcpecdn y Mo hi 500 Conso

|| o oo s ks O| sacubesen O| wcaosn Of s wrwrars 0
Camparas @ e on
Eon (0 COmUacOr Kom

10 | precescon pe olarrerto e | Dfuside masa y Secerte (O m"""'m O | Escasa dhsién O Mo tay dtaien 0
S oo s GAOn bl v
Secxtro o Gostion o Riosgrs




142

VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

Conformado. conooen Conformad, peeo no
n wmmmw' y prection’ sus (O | conocen ni practann ss (O] En proomso do conformacin O | No oorfonmas O
Dagrdatico da reagon
v fendmance nisturies Proces: compieio oon tres Proceso ncompiets, Yeno Proonso nocmpletor uret do b
12 | cumphonds tres fases: 0 ' 0 O | Mo rakzaco 0
Kdantifioackn, andlsis y fovnn O dos o s tres lnses ros fam
ovohaoon do resgos
Frograma anual do meduccin Eabonio y secutngo
13 e camo08 Elttoruck y soctindo (@] parcaiments O] Flboads y no epoutien O | No shborads (9]
14 | fendosmugencmtil | o yactaar () | SMbomBy o O| Enpoomodeskeonatn ()| Mo daboraao 0
Socklman n eslucante,
Soculzacon ool Man on Sockizaco » emudiontes,
15 emarparcinn dooantes, aamnatratvesy O | aorins sriminstvon O | Socuzado sob astudivites () | No socukmo (@]
18 mmmh Conformacias y copectaes O W'm"’ O] Enprocsso e conformacktn O | No contormadas (@]
FcLInos necesancs parn Ubscacos y suficontes o Liseadion. paro
17 | enrentar bn ermergencis disposcidn ok € O hacienes O] En proceso do gesson O [ 8n rocurwos 0
18 mrm:;m Ebcoraco o mplomentado O m O En proceso oo sbeomoon O | No dhiborndo O
Protocolo 00 eveouncion oo Haomdo y o
19 hmnuv;:mrmm Elavoracky o imglementado O | ot reenso (O] En groceso de skitonmedn () | Noohiberndo 0O
do srnilacros por So planfican, s qeoutan y 5o plrifican, so sjocutan So phorfican, pero ro so
2 m«) 0 ovohan O | poro no se evebion O/ ascutan i 5o ovabion O | No e plentfcon 0
Gonooen s plines
Sersitlzacitn y perticoeadn | Conocen los plenas y T ——_— No sersibdzadon ni
2 ::Iommmngm pmmum:hmu&y O © :nmwtf‘m‘wm‘ & whoam;udanesnm O
insteucionad rosgod netiucional Quation ci iasgos nati.cionl irssbucioned

Loo emtucerton no han
Dosirt) On Costeaatas Low sstuciortdes han Low estuctortes han
mhcoraradn contomn. | dosanca) deviecn om0 eI W"" m‘

22 | On geatidn ce fesgOs por nboondrocis conteres (O | destieess whoondedde O » I._onn ragpsy O s O
Aodlzamontog on e restedn | Ao Qeeion e oS per £00 WK O Qe o i . ;" - spa
ousana RIS At s o dokeaTeraon Q8080N Ou fssgos por Seios !'m.wl

Lo gostin de mesoos Lo gostin de reos esth Lo Qestidn On fosos
Incorpomoon oo ls geston o4 Poorponada y PO rerie NOopONC y L2 geeiin oo fesgos etd Do 1O AEth INCOMOBTR

23 | dereagos alm sctvdndes y | dwsccliacoroprre e (| omerclatscomopamecde (O | incopose comopare dels (O | como parte o b O

overeny escrlives Ias achvCacies y evorion b scovidaties y everton AN y overtin ascolinion SIS ¥ ovrtcs
mcckyos oscchyes s )
Lo rihuodn forrorms Lo restuotn Krnerma

a¢ |Fomermocobmberca by | recustement st () | ccamonaimens st () :mwm'v:. 0 L'| mﬁmm' -« O

COMUON0 ecluCatha resbortes a0 by comuncing maderoes en by comunciad b
ocathve od.catve Comuriiig echosve COMIRIN] el
wevapooom ||| ]




Anexo B: Listas de chequeo para riesgos asociados a accidentes escolares
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N. Cuestionario de chequeo Criterio N. Cuestionario de chequeo Criterio
1 Las fosas o huecos han sido debidamente cubiertos o restringidos 9 Existe alurmbrado de emergencia en las gradas y pasillos cuando
al paso, bloqueados y senalizados se corla &l fluido electrico de la red publica
Las superficies de transito estan en buen estado y sin peguefias
2 ) ) ) 1 T t t
gradas o desniveles inadvertidos 0 odos los pasamanos se encuentran en buen estado

. : : . . Existe senalizacion de advertencia de caida en pisos resbalosos o
3 Las superficies de los pisos son de matenales antideslizantes 11 mojadas cuando lueve
4 Las irregularidades por uso y envejecimiento de los pisos han sido 19 Las areas de los juegos infantles han sido debidamente

subsanadas senalizadas para evitar caidas
5 | as vias estan libres de obstaculos para transito a pie, sin 13 LLos procedimientos de limpieza de los pisos son adecuados en
- escombros, cajas, materiales, equipos o basura ) horario y materiales
6 Los pasilos estan libres de cables eléctricos conectados a 14 Hay un procedimiento para secar pisos de inmediato cuando se
tomacorrientes han mojado por lluvia o derrames
S . : ) " P Se dispone de un procedimiento de coardinacion con
La luminacion general es apropiada para permitir un transito seguro . ) . . :
4 O SO 15 organismos exierncs de salud para asistencia de estudiantes, en
caso de accidentes
Los estudiantes han sido debidamente informados de los riesgos
8 Las terrazas estan protegidas y restringidas al liore transito 16 de caida en los diferentes locales, espacios, patios y juegos, en
los diferentes momentos escolares




GOLPES, CORTES Y PUNZADAS

N, | Cuestionario de chegqueo Criterio N, Cuestionario de chequeo Criterio
1 Los pupitres y mesas de trabajo se mantienen ordenados y limpics 11 Las partes deterioradas o puntiagudas de los juegos infantiles han sido
durante las horas de clase recubiertas con protecciones
2 | Las estanterias, libreros y repisas estan sujetas a la pared 12 | Los asientos de los columpios son de lona
Los pizarrones, cuadros, fotografias, adornos y ayudas didacticas Los horarios de los recreos permiten la separacion de los grupos de
8 # : . 13 .
de pared estan debidamente sujetos estudiantes por edades
Todo material o equipo que necesariamente debe estar en la Las areas de los juegos vy las areas deportivas han sido senalizadas
4 pared o techo y gue puede causar un golpe, tiene senalizacion de 14 | con advertencias de seguridad, para el uso correcto y prevencion de
advertencia y proteccion accidentes
5 Los elementos empotrados en el techo como: luminarias, egquipos 15 gﬁ;ﬂ?;:ggl?f;”?g;ﬁgﬂf ﬁ:: I;)s ar‘%%l%s;ysggrsées;ss;ina:r;
acondicionadores, cielo raso, etc., se encuentran bien sujetos 3 g P 90 por P
instalaciones
LLos equipos y materiales que se encuentran empotrados en la |Los objetos corto punzantes como clavos, agujas, palillos, compases,
6 pared, como aires acondicionados, macetas, extintores, etc. estan 16 | estiletes, tijeras o cuchillos son mantenidos en sus respectivos
ubicados a la altura necesaria y permiten el liore transito estuches o recipientes y se usan bajo supervision en clases
Elementos de construccion o materiales innecesarios en las
7 paredes 0 pisos como varillas, tubos y salientes, en zonas de 17 | Las puertas transparentes de vidrio tienen marca o senal de seguridad
transito han sido removidos
8 Se han retirado de los balcones objetos pesados colgados que den 18 El material de vidrio o ceramica que se emplea en laboratorios no
a patios 0 zonas de paso presenta bordes cortantes
. . ' : . Los vidrios rotos se depositan en recipientes o contenedores
9 | Losjuegos infantiles se usan bajo supenvisién adecuada 19 rigidos y se en con guantes resistentes al corte
10 los juegos infantiles, los arcos de fltbol y otros aparatos deportivos 20 |os estudiantes han sido debidamente informados de los riesgos de
estan correctamente empotrados en los pisos o sujetos a las paredes golpes, cortes y punzadas en los diferentes localkes, aulas, patios y juegos
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ENVENENAMIENTOS

N. Cuestionario de chequeo Criterio N. Cuestionario de chequeo Criterio

1 Las sustancias quimicas en los laboratorios se encuentran 9 Todas las mangueras, valvwulas y conexiones de gas se
correctamente etiquetadas indicando el riesgo que representan inspeccionan y cambian periodicamente
Cuando se trasvasa productos quimicos a otros recipientes, se Los liquidos y sustancias quimicas de mantenimiento, jardineria v

2 identifica correctamente el nuevo envase con la informacion del 10 limpieza estan correctamente identificados, en locales ventilados y
producto vy sus riesgos con acceso restringido a estudiantes

3 Para cualquier operacion manual con sustancias guimicas, se utilizan 11 El personal gue manipula sustancias quimicas utiliza los equipos de
guantes de resistencia adecuada proteccion personal adecuados al riesgo expuesto

s | Ellaboratorio dispone de ventilacion natural o sistema de extraccion de 19 Las actividades de los estudiantes en laboratorios se realizan bajo
aire localizada la supervision de un docente todo el tiempo

5 La recogida y neutralizacion de liquidos derramados en laboratorios se 13 $ ;ea %?;?au?ezzgragggé?;igﬁ tEU|dr;.§‘::é§$§m?; ﬁl::t;gr;iorlos
hace con materiales adecuados 59 P prety

recoleccion de acuerdo a la sustancia a contener

6 Los residuos corio punzantes con riesgo biolbgico son depositados en 14 Se dispone de un protocolo de emergencia para atencion
recipientes resistentes a la puncién y gestionados adecuadamente inmediata a los estudiantes en caso de envensnamiento

7 Los cilindros de gas estan almacenados en los exteriores del 15 E)?t:rlzggr::lzdsealﬂg pr?gﬁggﬂé%?ﬁ:&%ﬁg gﬁncgrsgoagllasmos
laboratorio de manera vertical, con suficiente ventilacion : pa '

accidentes

8 Las mangueras, valvulas y conexiones de gas en laboratorios, bares y 16 Los estudiantes han sido informados sobre los riesgos relacionados

comedores son de tipo industrial con el uso de sustancias quimicas peligrosas en laboratorios
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RIESGOS ELECTRICOS

senalizacion de seguridad correspondiente

N, Cuestionario de chequeo Criterio N, Cuesticnario de chequeo Criterio
Las cajas y tableros eléctricos disponen de tapa adecuada y cerradura ) i : )
1 con llave, estan protegidas de la intemperie y estan sefalizadas de 11 LO?' equipos e.' CIeos e
: . bajo la supervision de un docente.
riesgo eléctrico
o lodo el tendido de cables eléctricos se encuentra empotrado al interior 12 Los trabajos de reparacion, mantenimiento e instalacion, por
de paredes, en mangueras adecuadas para su proteccion y aislamiento sencillos que sean, se realizan sdlo por electricistas calificados.
En caso de que existan canaletas sobre las superficies, estas se Las instalaciones eléctricas de la institucion tienen un buen sistema
3 . . 13 - . -
encuentran en buen estado para la proteccion de los cables eléctricos de conexion a tierra, que se revisa anualmente
Todos los conductores o cables eléctricos, que necesariaments deben ) . . )
N L B o o Existe un protocolo para reportar posibles condiciones inseguras en
4 estar expuestos, mantienen el aislamiento o proteccion en toda su 14 X L R e .
o ; ) ; ) las conexiones eléctricas, en el interior de la institucion educativa
extension, sin deterioro v sin la existencia de cables pelados
Las regletas y tomacorrientes soportan el nimero de equipos para el . o . _—
5 que fusron disefiados sin sobrecargarios, 15 Se realiza el mantenimiento preventivo de los generadores eléctricos
6 Las extensiones eléctricas que se utilizan son cables integros sin retazos 16 Los tomacorrientes estan senalizados de acuerdo & voltaje: 110
unidos Voltios o 220 Voltios
7 Todos los zécalos eléctricos tienen los respectivos interruptores, 17 Se dispone de un protocolo de emergencia para atencidn inmediata
tomacorrientes o lamparas con las tapas correspondientes a los estudiantes en caso de electrocucion
8 H area de generadores tiene acceso restringido y solo personal 18 Los brigadistas tienen conocimientos en primeros auxilios y
calificado tiene acceso a los mismos entrenamiento en RCP
Los cables de alta tension de la red pudblica, se encuentran alejados de Los estudiantes han sido informados sobre los riesgos eléctricos a
9 } 19 o
ventanales de los segundos vy terceros pisos. que estan expuestos durante las actividades escolares
10 Los cables de alta tension junto a ventanales, tienen el revestimiento v la




INCENDIOS Y EXPLOSIONES

N® | Cuestionario de cheqgueo Criterio Ne° Cuestionario de chequeo Criterio

1 Los combustibles que usan los generadores, calderos y ofras maquinas, se 16 El cableado eléctrico que esta junto a techos falsos y cortinas esta en buen
amacenan en lugares adecuados, sin fugas ni goteos y con suficiente ventilacion estado y aislado del contacto con estos materiales
Los ciindros de gas son almacenados en instalaciones externas, en forma Las realetas v tomacormientes no se sobrecargan con mas bos de los

2 | vertical, asegurados con cadenas para impedir su calda, bajo sombra, en 17 CIL.IZ 5%; Zr?Z:Iaosrgdsu;cr:?ca?:?orn‘é;e sobrecargan con mas equipos ae los
lugares ventilados y protegidos del acceso no autorizado P P )
Las conexiones, mangueras y valvulas de los tangues de gas son ’ . . L

3 inspeccionadas y reemplazadas periédicamente 18 | H tendido eléctrico esta protegido sin cables pelados o expuestos
Al finalizar el uso de cocinas, mecheros v otros equipos gue utilizan gas, se o R P . R

4 verifica el cierre de laves de paso y valvulas. 19 | Las conexiones eléctricas se supervisan y reparan oportunamente
Los equipos eléctricos quedan desconectados al final de la jornada diaria de . ! : S Y .

6 [Tt st it el 20 | Los espacios con riesgo de incendio, tienen senalizacion de advertencia

6 Los archivos fisicos se mantienen ventilados, con orden y Impieza; lejos de | Secuentacon una alarma instalada claramente audiole y en buenas
fuentes de ignicién condiciones de uso

7 El material predominante de construccion de la institucion educativa es el 29 Se dispone al menos de un extintor tipo PQS cada dos aulas, debiendo
hormigén vy el metal, estar ubicado en los pasilos

8 Dispone de un sistema de deteccidn de humo en los lugares criticos, en 93 Se disponen de extintores de PQS, en areas de cocina, laboratorios de
puen estado de funcionamiento. “ | ciencias, bodegas o taleres

9 Las estaciones de combustible se mantienen algjadas por lo menos a 400 24 Se disponen de extintores de CO2, en éreas administrativas y laboratorios de
metros de distancia de la institucion computacion

10 Productos inflamables, insecticidas o diluyentes estan en locales apropiados, o5 Los extintores han sido instalados a una altura maxima de 1,50 metros, sin
ventilados, sin exposicion al sol cbstaculizar rutas de emergencia.

11 | Todas las puertas de las aulas, laboratorios y oficinas se abren hacia afuera 26 | Los extintores se recargan periddicamente

12 | Las puertas tienen palanca de apertura de emergencia, 27 | Buxiste al menos, una boca de incendio equipada (BIE), por planta

13 Se redliza periédicamente el corte y impieza de la maleza de patios vy jardines 58 Se dispone de un protocolo de emergencia para actuar inmediatamente en
de la institucion caso de incendio y/o explosion

14 Se gestiona el corte y limpieza de la maleza v bosgues de terrenos adjuntos, 09 Los estudiantes han sido informados sobre los riesgos de incandio y
que generen riesgo para la institucion. ~ | explosion a los que estan expuestos durante las actividades escolares

15 Se gestiona la eliminacion o reciclaje de materiales combustibles como
madera, papel, cartdn o plasticos, que son inservibles o dados de baja
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ROBO y HURTO

N. Cuestionario de chegueo Criterio N. Cuestionario de chequeo Criterio

1 | Los muros perimetrales de la institucion tienen al menos 2 m. de altura 14 | Los accesos, puertas y ventanas de los laboratorios estan
en todo su perimetro debidamente reforzados para evitar pérdidas

o | Los muros, techos y terrazas estan en buenas condiciones en todo el 15 | Lainstitucion dispone de un adecuado contral de llaves y cerraduras
perimetro & impiden la intrusion en aulas, laboratorios, oficinas y dependencias

3 | Lasventanas que estan en los muros periféricos tienen rejas de 15 | Existe un sisterna de alarma electronica en los lugares criticos de la
proteccion institucion educativa como laboratorios y oficinas administrativas

4 | Sehacoordinado con la UPC del sector, patrullajes constantes durante 17 | Elsistema de alarma tiene monitoreo y respuesta por alguna
la entrada y salida de estudiantes, institucion publica o privada

5 | El barrio/comuna alrededor de la institucion esta organizado contra la 18 | Los bienes de la institucion se encuentran asegurados conforme las
delincuencia disposiciones y normativas vigentes,

. . . . - . Existe una politica emitida por las autoridades de la institucion con
B | R e o e e R oo 19 | respocioal poriay Uso de Otcs, e, uetcs y sposis
= = g - electronicos que pueden llevar los estudiantes
PRy ; ; . . Los archivos fisicos de la institucion se mantienen en areas que

7 | Lainstitucion educativa dispone de uno o varios botones de panico 20 | prindan seguridad

8 Se mantienen cerradas las puertas de acceso a la institucion educativa en 21 Todos los bienes de la institucion educativa estan correctamente
todo mormento y se abren solo para la entrada y salida de estudiantes inventariados, etiquetados y codificados

g Se dispone de un sistema adecuado y confiable de control de accesos 00 Al finalizar la jornada educativa, alguien verifica que las puertas y
para visitantes a pie ventanas de cada area gueden completamente cerradas

10 Se dispone de un sisterna confiable de control de accesos para 03 Los generadores, bombas de agua y medidores de servicios plblicos,
vehiculos visitantes se encuentran debidamente protegidos

11 | La salida de bienes de la institucion es respaldada por un formularic 24 | Losequipos de oficina y electrodomesticos de lugares criticos se
escrito debidamente autorizado encuentran debidamente protegidos
Las puertas, bisagras y cerrojos de los locales que guardan bienes Se cierran con llave las dependencias, bodegas archivadores,

12 | valorados, se encuentran en buen estado de funcionamiento y brindan 25 | canceles, que contienen equipamiento y herramientas cuando no se
seguridad encuentran en uso

Los estudiantes han sido informados y orientados sobre las amenazas de
13 | Lainstitucién tiene un buen sisterna de iluminacion interior y exterior 26 | robo y hurto a los gue estén expuestos durante el traslado a la institucion
educativa o al hogar
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ARTEFACTO EXPLOSIVO

N. Cuestionario de chequeo Criterio N. Cuestionaric de chequeo Criterio
1 Los muros perimetrales de la institucion tienen al menos 2 m. de 7 La institucion verifica la procedencia y el contenido de la
altura en todo su perimetro correspondencia sospechosa.
2 Los muros, techos y terrazas estan en buenas condiciones en todo 8 La institucién educativa dispone de un sistema de alarma en
el perimetro e impiden la intrusion caso de lamada amenazante o presencia de explosivos
Se mantienen cerradas las puertas de acceso a la institucion ﬁng:{égn CL?: :gﬁgel?\%jepi?daerggifé boﬁe??;sn'i:;f::iigﬁé
& educativa en todo momento y se abren solo para la entrada y salida 9 o 86 en-I:L?entran en usoeq p y '
de estudiantes
El personal docente y administrativo ha sido informado y
4 Se dispone de un sistema de control de accesos para visitantes 10 orientado sobre como actuar si reciben una llamada amenazante
gue incluya la revision de sus bolsos, maletines y mochilas o ante la presencia de un artefacto explosivo en la institucion
educativa durante la jornada escolar
’ . g muni v ido inform rient r
Se dispone de un sistema de control de accesos para vehiculos La comunidad educativa ha S dk informada y orie ada sobre
5 visitantos que incluya revisién de su contanido 11 cémo actuar ante la presencia de un artefacto explosivo, en la
institucion, durante la jornada escolar
. ) . R Existe un protocolo de accidn inmediata cuando existe una lamada
6 | FElingreso de bienes o articulos a la institucion es controlado 12 ) - P . . ) e
amenazante por artefacto explosivo o cuando se localiza uno
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