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RESUMEN

Esta investigacion estd basada en desarrollar un acabado textil repelente al agua aplicando
el latex de cobrizo en un tejido plano 100% Co y en la determinacion de un proceso adecuado
para llevar a cabo la aplicacion del acabado; esta investigacion se limita a dos procesos de

aplicacion “impregnacion y agotamiento™.

La industria textil en el pais es una de las mas grandes manufactureras que aporta al
desarrollo del Ecuador en los aspectos econdémico y cultural, sin embrago hoy en dia esté en

auge el desarrollo de procesos y productos sustentables con el ambiente.

Se establecieron varias etapas para el desarrollo de la investigacion; la extraccion del latex
de cobrizo y conservacion del mismo con la utilizacién del benzoato de potasio, posteriormente
se procede con la aplicacion del acabado textil mediante los métodos de impregnacion y
agotamiento variando las concentraciones de 1,5,10,15,20 y 2% de ligante en los dos procesos
de aplicacion, finalmente se realizaron las pruebas de repelencia al agua, resistencia a la
traccion, elongacion, absorcion de humedad, pruebas de lavado y la tabulacién de los

respectivos resultados obtenidos.

El presente escrito se compone de 5 capitulos; Capitulo | se delimita la investigacién basados
en la descripcion, antecedentes, importancia, objetivos y caracteristicas del sitio en donde se
desarrolla las diferentes etapas de investigacion, en el Capitulo Il corresponde al estado de arte
referente a fuentes de informacidn que facilito el desarrollo de la investigacion, en el Capitulo
I11 se expone la metodologia empleada, el desarrollo del proceso de aplicacion del acabado, las
pruebas de repelencia al agua, resistencia a la traccion, elongacion, absorcion de humedad y
pruebas de lavados con sus respectiva tabulacion de datos. En el Capitulo IV se analiza cada
uno de los resultados mediante la utilizacion de graficos estadisticos y la utilizacion del
programa PAST 3 para comprobar la veracidad de cada uno de los datos obtenidos. Finalmente,
el Capitulo V se establece las respetivas conclusiones y recomendaciones de la investigacion

desarrollada.

Palabras claves: latex de cobrizo, repelencia
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SUMMARY

This research is based on developing a water repellent textile finish by applying the copper
latex in a 100% Co flat fabric and in determining an appropriate process to carry out the
application of the finish; this investigation is limited to two processes of application

"impregnation and exhaustion".

The textile industry in the country is one of the largest manufacturing industries that
contributes to the development of Ecuador in the economic and cultural aspects, however today

the development of sustainable processes and products with the environment is booming.

Several stages were established for the development of the investigation; the extraction of
the copper latex and preservation of it with the use of potassium benzoate, then proceeds with
the application of the textile finish by the methods of impregnation and depletion varying the
concentrations of 1,5,10,15,20 and 2% of binder in the two application processes, finally the
tests of water repellency, tensile strength, elongation, moisture absorption, washing tests and
the tabulation of the respective results obtained were carried out.

The present writing consists of 5 chapters; Chapter | delimits the investigation based on the
description, antecedents, importance, objectives and characteristics of the place where the
different stages of investigation are developed, in Chapter Il corresponds to the state of art
referring to sources of information that facilitated the development of the research, Chapter I11
discusses the methodology used, the development of the finishing application process, water
repellency tests, tensile strength, elongation, moisture absorption and washing tests with their
respective tabulation of data. In Chapter IV each one of the results is analyzed by means of the
use of statistical graphs and the use of the PAST 3 program to verify the veracity of each one
of the obtained data. Finally, Chapter V establishes the respective conclusions and

recommendations of the research carried out.

Keywords: copper latex, repellent
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1.Descripcion

La presente investigacion se refiere a los acabados textiles finales que se le dan a un
determinado tejido, dependiendo de la utilidad final que este tejido ofrecera al consumidor. En
esta oportunidad se pretende realizar un acabado textil repelente al agua utilizando el latex del
cobrizo, este trabajo tiene la finalidad de remplazar las resinas sintéticas que se utilizan

comunmente para impermeabilizar un tejido con latex obtenidos de plantas.

Con el presente trabajo se pretende disminuir la problemética ambiental que aportan las
industrias textiles en los diferentes procesos, especialmente en las areas de tintoreria y
acabados, de igual manera se motiva a los futuros Ingenieros Textiles a la investigacion de

procesos de manufactura que contribuyan al cuidado del ambiente.

El latex obtenido de las plantas es biodegradable por lo tanto disminuye la contaminacion
del ambiente, se pretende aplicar este latex a un tejido plano de algodén 100% para mejorar la
impermeabilidad de las muestras a utilizar, las mismas que son sometidas a acabados quimicos;
agotamiento e impregnacién. En las diferentes practicas de laboratorio se analizan
concentraciones, viscosidad, pH, caracteristicas de fijadores, temperaturas, entre otros;
posteriormente se realizan las respectivas pruebas de impermeabilidad utilizando el SPRAY
DE REPELENCIA AL AGUA. EI respectivo procedimiento se fundamenta en cumplir la
metodologia que exige la Norma ATTC 22

Finalmente se establecen los diferentes resultados de cada de uno de los procedimientos
Ilevados a cabo en el laboratorio, estos resultados se comparan con las respectivas estadisticas

que aporta la norma a desarrollar.



1.2.Antecedentes

El presentar productos textiles comunes que cualquier empresa lo puede ofrecer, ha generado
una monotonia en el mercado, es decir; productos que no llaman la atencion del cliente. En este
mundo tan globalizado e innovador requiere que las empresas presenten cambios, productos

innovadores, que asuman el riesgo de ser diferentes.

En laactualidad para obtener productos repelentes al agua se ha optado por utilizar productos
que sean de material sintético o con la utilizacion de resinas sintéticas aplicadas en los acabados
textiles. Sin embargo, son materiales que no son biodegradables.

(Fajen, Beliczky, & John, 2012) en su libro sobre la industria del caucho indica que el latex
se origina de las plantas que es utilizado como alternativa impermeable, uno de ellos es el latex
originado del arbol del caucho que hace varios afios ya esta siendo utilizado en la industria
textil. Ademas, “El caucho natural ( cis -1,4-polisopreno) es un producto vegetal procesado
que se obtiene de la savia de varios centenares de especies de arboles y plantas existentes en
distintas partes del mundo” (Fajen, Beliczky, & John, 2012), basado en la extraccion del latex
del arbol de caucho, se opta por utilizar el latex del cobrizo que aplicado en una tela de tejido
plano algodon 100%, se pretende disminuir la higroscopicidad que las fibras de algodén que

poseen.

1.3. Justificacién

Los materiales quimicos que se utilizan para realizar un acabado textil son materiales que
contaminan el ambiente como por ejemplo las resinas o latex relacionados al plastico, por lo
que emerge la necesidad de buscar una alternativa para realizar un acabado textil que repele el
agua sin la necesidad de utilizar estos materiales inorganicos. La utilizacion del latex del

cobrizo en el medio industrial es una de las alternativas para obtener un tejido repelente al agua.

Es importante mencionar que en las diferentes practicas a realizar se utilizaran algunos
auxiliares como por ejemplo ligante, fijadores en el momento de proceder a aplicar el acabado
al tejido, con la presente investigacion se busca motivar al investigador a buscar productos

(auxiliarles) para realizar acabados textiles que sean amigables con el ambiente.



Existen investigaciones realizadas para obtener un tejido repelente a la suciedad, se trata de
la utilizacion de la NUVA TTC aplicando en ropa infantil. (Perugachi, 2015).

El presente proyecto se basara en las diferentes investigaciones realizadas en el laboratorio
textil, se utilizaran las diferentes metodologias como una guia para llevar a cabo las diferentes
practicas, ademas se analizara de existir una hipétesis nula en la alternativa de utilizar un

repelente a base del latex de cobrizo.

Existe pruebas complementarias realizadas a las muestras sometidas al acabado textil
repelente al agua; la prueba de resistencia a la traccion y elongacion se la realiza con la finalidad
de que el pH que contiene el latex no afecte a la elasticidad y resistencia a la traccion que tiene
latela. La prueba de absorcion de humedad se realiza para comprobar el indice de absorcién de

humedad de las muestras sometidas al acabado textil.

1.4.Importancia

En la actualidad las industrias textiles buscan calidad, eficiencia y eficacia en cada uno de
sus productos y procesos, pero ademas cada empresa estd comprometida con el cuidado del
ambiente, implementando tratamientos en las aguas residuales, provocando asi el menor dafio
a nuestro ecosistema. De igual manera, se pretende en cada industria disminuir la utilizacién de
materiales sintéticos como resinas u otros elementos, reemplazando con materiales

biodegradables.

Quienes se dedican a ofrecer articulos textiles se preocupan en la llamar la atencion del
cliente por medio de la innovacién de estos productos funcionales. Las empresas toman el
riesgo en hacer la diferencia frente a la competencia y ofrecer al consumidor productos que
ayuden a sus labores cotidianas sin que presenten incomodidades al utilizar dichos productos.

Hoy en dia las necesidades del cliente y consumidores cada vez son mas exigentes haciendo
que las empresas presenten productos que faciliten el uso y limpieza. La finalidad de este trabajo
es mejorar la repelencia al agua que una prenda de algodon no presenta; una de las propiedades
que posee las fibras de algoddn es la higroscopicidad por ende se ha optado por la utilizacion
del latex de la planta de cobrizo para realizar un producto impermeable y amigable con el

ambiente.



1.5.0bjetivos

1.5.1. Objetivo General

Realizar un acabado textil repelente al agua a base de latex del arbol de cobrizo (euphorbia

cotinifolia) en tela de tejido plano 100 % Co.

1.5.2. Objetivos Especificos

e Analizar estudios anteriores mediante la busqueda de informacion para determinar el
proceso mas conveniente a aplicar.

e Determinar los tipos de acabados textiles “impregnacion y agotamiento”, mediante el
andlisis de las diferentes pruebas y resultados para determinar un proceso de acabado
Optimo de adhesion.

e Caracterizar las muestras mediante la repelencia “SPRAY DE REPELENCIA AL
AGUA” con el método de prueba AATCC 22-2014 para determinar el proceso de

acabado 6ptimo.

1.6.Caracteristicas del sitio del proyecto

La ejecucion de las diferentes pruebas se llevard a cabo en las instalaciones del
LABORATORIO de la PLANTA TEXTIL UTN (Anexo 1); ubicados en las direcciones de
Morona Santiago y Luciano Solano Sala, en la ciudad de Ibarra — Imbabura. En el laboratorio
se cuenta con recursos bibliograficos, talento humano, maquinaria de laboratorio textil, entre

otros; lo que facilita la realizacién de esta investigacion.
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lustracion 1: Ubicacion geografica del Laboratorio Textil UTN

Fuente: www.googlemaps.com

La extraccion del latex se realiza en el CANTON SAN PEDRO DE HUACA de la provincia
del CARCHI, este cantdn presenta una biodiversidad de fauna y flora, entre ellos encontramos

el arbol de cobrizo el cual sera utilizado para la presente investigacion.

- :
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lustracion 2: Ubicacion geografica del Canton San Pedro de Huaca

Fuente: www.googlemaps.com
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CAPITULO 11

2. ESTADO DE ARTE

2.1.Acabados textiles

Los acabados textiles son procesos fisicos y quimicos que se dan a un género textil para
modificar las propiedades técnicas de las fibras que componen a un tejido; estas modificaciones
pueden ser permanentes, semipermanentes o simplemente para mejorar las cualidades o

bondades que ofrece un tejido para su uso. (Galindo, 2011, pag. 62).

Para determinar un acabado si es permanente, semipermanente 0 no permanente, se debe
realizar pruebas para verificar la resistencia al lavado que tiene las muestras sometidas al
acabado. Es importante recordar que estos procesos son aplicados en telas o directamente en

las prendas, depende esto de la modalidad de trabajo de cada empresa.

2.1.1. Tipos de acabados

Existen diferentes tipos de acabados que se dan a determinados géneros textiles con el
propdsito de facilitar el uso y limpieza del mismo. Existes acabados fisicos y quimicos; en los
acabados fisicos es necesario la utilizacion de maquinaria con la complementacién de variables
como temperatura, vapor, tiempo, presion, entre otros, y si se habla de acabados quimicos es
necesario tomar en cuenta concentraciones de sustancias, tiempo, pH, temperatura, curvas de

proceso, entre otras.



En el siguiente grafico se describen los tipos de acabados textiles:

TIPOS DE ACABADOS
TEXTILES

ACABADOS FiSICOS ACABADOS QUIMICOS

ACABADOS FiSICOS EN ACABADOS FiSICOS EN Y
Aplicacidn de acabados

SECO (calandrado, gofrado, HUMEDO (calandrado en viness( ks
esmerildado, cepillado, humedo, sanforizado, a L L
- pulverizacion, agotamiento,
perchado, tundido, compactado, batanado, recubrimiento
enderezado de trama) decatizado, vaporizado, :

lustracién 3 Tipos de Acabados Textiles
Fuente: (Lavado F. E., 2012)

Los acabados fisicos son operaciones mecanicas que se dan a la tela con aplicacién o no de
calor, este tipo de acabados se dan dependiendo del material del tejido por ejemplo un
sanforizado se da al tejido de algoddn y un termofijado se da a tejidos de fibra sintética con la

finalidad de mejorar la estabilidad dimensional en ambos casos.

Segun Lockuén (2012) manifiesta que:

Los procesos mecanicos de acabado hacen referencia a aquellas operaciones generalmente
Ilevadas a cabo sobre tejidos secos, con o sin aplicacién de calor, que dan al tejido una buena
estabilidad dimensional (encogimiento y retencion de la forma) y modifican su mano mediante

la alteracion de su estructura, al menos la superficie. (Lavado F. E., 2012, pag. 5)

Los acabados quimicos son procesos que se dan a tejidos para lograr propiedades
particulares que con procesos mecanicos no se podria lograr, estos tratamientos mejoran la
estabilidad de los tejidos sometidos a tratamientos mecanicos de acabados, como el calandrado
y dan algunas propiedades al tejido por ejemplo la impermeabilidad, retardacion al fuego. Estas

propiedades sin la aplicacion de estos tratamientos quimicos no se podrian obtener. Para llevar
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a cabo estos tratamientos se pueden utilizar sustancias de origen natural (adhesivos, grasas,
aceites, almidones), origen artificial (almidones, o féculas modificados, célula modificada) y
origen sintético (derivados de n- metilol, reactantes lineales, polimeros termoplasticos,

poliuretanos y siliconas). (Lavado F. E., 2012).

Haciendo énfasis a la impermeabilidad de los tejidos se han realizado investigaciones para
lograr esta particularidad en tejidos de algodon y sus mezclas; con la aplicacion de almidones
de papa o la aplicacion de NUVA TTC, logrando la repelencia del agua y otras sustancias, de

igual forma se han utilizado catalizadores y auxiliarles como agentes complementarios.

Los acabados fisicos y quimicos pueden ser: acabados temporales, acabados semi
permanentes, acabados permanentes y acabados renovables; se diferencian por la cantidad de
lavados que puede resistir una prenda sin que el acabado se desprenda de la misma, es decir, el
acabado temporal se desprende de la tela en la primera lavada sea en agua o en seco, el acabado
semi permanente se deprende de la vestimenta progresivamente durando parte de la vida de la

prenda Y el acabado permanente dura toda la vida. (Maza, 2012)

Para la aplicacion del acabado quimico existen varios procesos como el Foulardado,
pulverizado, agotamiento, recubrimiento y aplicacién controlada e pequefias cantidades de
bafio. (Lavado F. E., 2012)

En la investigacion de Mediavilla se describe el proceso de acabado por el método de
impregnacion también es conocido como FOULARDADO consiste en impregnar un material
textil, en un bafio que contenga una solucién de tintura, acabado u otra solucién, para
posteriormente escurrir el exceso de solucién que haya quedado sobre la superficie de la tela e
impregnar dicha solucién, mediante medios mecénicos (de impregnado y exprimido) el bafio
se distribuye homogéneamente sobre la tela con ayuda de dos cilindros de presion. (BOLANOS,
2017).



El tejide (A) es conducido por unos poines (B) e Ingresa a la artesa o tina que contiens el de bafio de
acabado (C), la batea cuenta con un dispositivo de evacuacion (). Una vez impregnado &l lejido, es
llevado a la zona de exprimido (E£).

llustracion 4 FOULARD
Fuente: (Lavado F. E., 2012)

Un parametro importante que hay que controlar en este proceso de Foulardado “es el pick
up del tejido luego de su pase” (Lavado F. E., 2012) con este parametro se puede determinar la

cantidad de bafio absorbido e impregnado en la tela.

Este proceso de acabado se ha adoptado del proceso de tintura por agotamiento que se puede
ser aplicado en fibras, hilos o en tejido. El bafio que puede tener colorante o acabado textil mas
auxiliares, conjuntamente son disueltos y dispersos en el bafio. Este tratamiento es controlado
por una curva de proceso, las variables a considerar son el tiempo, temperatura, pH. El bafio es
transferido homogéneamente en la tela posterior a esto, se retira el bafio y el material se lava.
(Lavado F. E., Tintoreria, 2012)

En este proceso se produce una reaccién quimica:

— <
Colorante(s) + Fibra Colorante-Fibra
e

llustracion 5 Reaccion Quimica entre Fibra y Colorante
Fuente: (Lavado F. E., Tintoreria, 2012)



2.1.2. Acabados repelentes al agua

La impermeabilidad tiene como fundamento el evitar el paso del agua y del aire, cuya
propiedad es negativa en las fibras de algodon, es decir, el algodon presenta algunas
propiedades como suavidad al tacto, resistencia a la abrasion, confort en uso y la

higroscopicidad que presenta sin aparentar que el tejido este mojado.

Segun (Bosch) 2012 manifiesta:

El acabado impermeable en un tejido no permite el paso del agua ni del aire. Un tejido puede
ser impermeable a condiciones atmosféricas normales, pero puede dejar de serlo a medida que
aumentamos la presion. La impermeabilizacion de un tejido se efectla aplicandole una fina
pelicula de una materia impermeable. Puesto que estas materias tienden a crear pequefias
burbujas que posteriormente se transforman en poros, conviene realizar dos pasadas. Los
productos empleados habitualmente son: Latex, Cauchos naturales (poca resistencia al
envejecimiento), Cauchos sintéticos, Resinas acrilicas, Resinas vinilicas, Siliconas. (Bosch,
pag. 486)

La repelencia al agua (impermeabilizacion) pueden obtenerse mediante la utilizacion de
latex, caucho, resinas sintéticas o en la manufactura de prendas cuya tela a utilizarse sea hecha
a base de fibras sintéticas, por ejemplo: poliéster, nylon, acrilico, vibra de vidrio, entre otras;

este tipo de fibras no poseen la capacidad de absorber agua.

2.2.Tejido plano

En la industria textil especificamente en el area de tejeduria existen algunos procedimientos
para elaborar un tejido, entre ellos encontramos el tejido plano, tejido de punto y telas no tejidas.
El tejido plano o tejido de calada para ser elaborado se necesita de una maquina denominada
“telar"; se caracteriza por tener mecanismos formadores de calada, mecanismos de insercion y
de batanado, los cuales son los encargados de permitir el entrecruzamiento de los hilos. Los
hilos de urdimbre son aquellos que se encuentran en direccion longitudinal que con ayuda de
las mallas (lisos) forman angulos para que posteriormente el hilo que se encuentra en direccion

transversal denominado trama con ayuda de un mecanismo de insercion, cruce por el angulo
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formado por los hilos de urdimbre y finalmente se da el batanado por un mecanismo llamado
peine. Este tipo de tejido muestra muy poca elasticidad dependiendo del tipo de material a
utilizar, es resistente, presenta mayor brillo, entre otras; es utilizado para confeccionar manteles,

trajes formales, uniformes entre otros. (Lavado F. E., 2012)

En las diferentes aplicaciones del acabado impermeable se utiliza un tejido plano elaborado

de algodon 100%, procediendo a mejorar la repelencia del agua.

2.2.1. Fibrade algododn

La fibra de algoddn es de origen vegetal por lo tanto es biodegradable, la planta de genero
GOSSYPIUM es rodeada por fibras enredadas entre si que en su interior se encuentra las
semillas de la planta de algodon. Esta materia prima ha sido utilizada desde hace muchos afios
por paises como Egipto, India, China, entre otros. Esta fibra se caracteriza por ser delicada y
suave ante el tacto de quien la usa. (MELO, 2012, pég. 11)

En la actualidad existen varios paises que se caracterizan por ser productores de la fibra de
algodén como China, Estados Unidos, la India que poseen el 46% de la produccion, es
importante destacar a la participacion productora de esta fibra corta de los paises de Sudamérica
Brasil y Argentina que poseen el 3% y 0,27% respectivamente a nivel mundial. (BOLANOS,
2017, pag. 54)

La fibra tiene diferentes longitudes y finura de acuerdo al tipo de algoddn que se coseche, el
clima, las condiciones del terreno, cuidados, aditivos de sembrio, entre otros. Quienes utilizan
telas hechas a base de esta fibra; se preocupan por satisfacer ciertas necesidades de sus clientes

y con el cuidado del ambiente.

En el Ecuador existen pequefios productores de algodon que se encuentran en la provincia
de Manabi entre los “cantones Jipijapa y Montecristi, al sureste de Manabi.” (COMERCIO,
2012) ; Pero no entra en el mercado competitivo, a diferencia de Argentina y Brasil que si se

encuentran como mercados productores a nivel mundial.
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El algodon posee algunas propiedades fisicas como el color, la resistencia, finura,
higroscopicidad, elasticidad. A continuacion, en la siguiente tabla se describen las propiedades

a considerar:

Tabla 1 Propiedades de la fibra de algodon

VARIABLES PARAMETROS DESCRIPCION
Color Blanco, mantecoso Depende del clima, cultivo,
limpieza.
Resistencia 3,5a4qg/d Dependiendo de la humedad

aumenta en un 20%

Finura 16 -20 micras (variacion) Es indirectamente

proporcional a su didmetro

Higroscopicidad Absorbe de 7 a 8.5% de Se refiere a la absorbencia
humedad. del agua a 21° C y 65% de
humedad relativa;
Elasticidad De 20 a 50% del Alargamiento de rotura: De
alargamiento de rotura 8 a 12%.

Fuente: (BOLANOS, 2017, pag. 54)

La propiedad que se destaca de la fibra de algoddn es su higroscopicidad, es una de las fibras

gue absorbe mayor humedad en comparacion con las fibras sintéticas.

2.3.Latex

El latex es conocido como la savia bruta de las plantas, es un liquido que circula en
direcciones ascendentes y descendentes a través de los tejidos conductores de las plantas.
(Campos, 2002)

Segun la Fundacion BBVA (2012) manifiesta que
El latex o el caucho natural es un producto vegetal procesado, que se obtiene a

principalmente a partir de la savia de un arbol originado en Brasil, la Hevea (Hevea

brasiliensis), y que cuenta con multiple de aplicaciones, debido a sus propiedades elasticas.
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Aungue muchas otras especies de plantas contienen latex o savia lechosa, la principal fuente
de latex natural desde el punto de vista comercial es el hevea, por lo que en adelante haremos
referencia Unicamente al caucho natural o latex de este arbol. (FUNDACION BBVA, 2012,
pag. 329)

El latex normalmente es de color blanco, las plantas pueden presentar en mayor 0 menor
proporcion, la savia lechosa es gomosa, al contacto directo con la piel puede producir alergia.
El latex o caucho natural es el mas utilizado debido a los multiples productos que se puede

obtener de este, aunque no es la Unica especie que presenta latex en mayor cantidad.

2.3.1. LAatex natural

El latex natural es utilizado en el medio industrial para la elaboracion de algunos articulos
que facilitan las labores de la vida cotidiana y en el area de la medina. Se utiliza para elaborar
globos, juguetes, elasticos, chupetes, tetinas, equipajes deportivos, alfombras, neumaticos,
adhesivos, pinturas, suelas de zapatos, colchones, almohadas, gomas, entre otras. En el area
médica se hacen utensilios como guantes, preservativos, mascarillas y méas. (FUNDACION
BBVA, 2012)

El caucho natural es utilizado en muchas areas debido a la facilidad de moldear y dar forma
a diferentes articulos, ademas la principal propiedad del caucho es la elasticidad que posee, es

mezclado con otro tipo de tejidos y mejorar su presentacion.

2.3.2. Resinas sintéticas

Los avances tecnoldgicos han permitido que el latex natural sea reemplazado por productos
sintéticos con propiedades similares que presenta. “Los productos sintéticos cubren las dos
terceras partes de la demanda mundial del caucho” (FUNDACION BBVA, 2012), el costo que
presentan los diferentes articulos con base de material sintético es mayor, referente al material

de caucho, por lo tanto la demanda de estos articulos siempre sera provechosa.
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Los productos que reemplazan al caucho natural son el neopreno, el vinilo, nitrilo, entre
otras, presentan las mismas caracteristicas del caucho visualmente. El caucho natural y los

productos sintéticos son procesados por lo tanto presentan una amenaza contra el ambiente.

2.4.Arbol cobrizo o lechero rojo “Euphorbia Cotinifolia”

El arbol de Euphorbia Cotinifolia es también conocido como el arbol de “cobrizo” (Mundo
Forestal, 2016) o lechero rojo. Como se muestra en el Anexo 2 presenta hojas de color rojo

0oscuro.

2.4.1. Generalidades

(Vargas, 2002) en su Guia ilustrada de las plantas de la montafia de del Quindio y los Andes
Centrales menciona que hay varias especies silvestres de la familia de Euphorbia, de las cuales
encontramos los lecheros (euphorbia caracasana Bois), es un arbol que mide hasta de 5 metros
de altura, con abundante latex, hojas semi ovaladas, ternadas, peciolos rojizos. La euphorbia
cotinifolia o lechero rojo se encuentra en este grupo crece en ambientes calidos, es utilizado

como planta ornamental o como lindero. (Vargas, 2002).

El lechero rojo presenta abundante savia, al obtener el latex no se perjudica al arbol en su

crecimiento y desarrollo.

2.4.2. Extraccion del latex

La metodologia de extraccion del latex del arbol de cobrizo se asemeja al proceso de

extraccion del latex del arbol de caucho.

Segun (Fajen, Beliczky, & John, 2012) manifiesta:

El latex se obtiene practicando en la corteza del arbol del caucho una incision en espiral en
dias alternos, aunque la frecuencia y el método pueden variar. El latex se recoge en vasos
colgados del arbol, bajo la incisién, y a continuacion se transfiere a cubos que se transportan a

las estaciones de procesamiento. Por lo general, se afiade amoniaco como conservante.

14



Para la extraccién del latex de cobrizo se procede a realizar una incision en algunas partes
del tallo de la planta y es recaudado en recipientes pequefios como se muestra en el Anexo 3,
para conservar el latex del cobrizo se aplica benzoato de sodio esperando conservar sus
propiedades, exactamente se realiza una herida en el tallo de el arbol de cobrizo se puede
observar que el latex aparece inmediatamente, este latex blanco recoge en un recipiente se
recomienda evitar el contacto con la piel u otras partes del cuerpo debido a la acides que posee
este latex.

2.4.3. Propiedades del latex de cobrizo

El latex posee un color blanco, en algunos casos presenta una tonalidad amarillenta, es
pegajoso, en arbustos jovenes el pH que presenta generalmente es de pH5 (Anexo 4), en

temperaturas de aproximadamente de 20°C conserva su estado liquido.
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA

En el siguiente capitulo se explican los diferentes métodos de investigacion utilizados para
el desarrollo de este trabajo para analizar los diferentes resultados arrojados en la aplicacion de

acabado textil repelente al agua con la utilizacion del latex del cobrizo en un género plano.

3.1.Métodos de investigacion

Para definir un método de investigacion es necesario establecer hacia donde se quiere llegar,
en este caso se define el proceso para aplicacion del acabado y los resultados de su repelencia.
Los métodos de investigacion que seran utilizados para desarrollo de la practica se detallan

a continuacion:

El Método Inductivo describe la parte experimental, “consiste en basarse en enunciados
singulares, tales como descripciones de los resultados de observaciones 0 experiencias para
plantear enunciados universales “ (Sanchez, 2012), la parte préctica de este proyecto se basé en
las metodologias adquiridas por estudios anteriormente realizados para obtener un género textil
impermeable como la utilizacion de laNUVA TTC (BOLANOS, 2017) y el desarrollo de nuevo
acabados textiles (Galindo, 2011), con ayuda del trabajo realizado anteriormente sefialado se
toma en consideracion el porcentaje de ligante y proceso que se utilizé para el desarrollo de la

parte practica de su investigacion.

La Investigacion Experimental fue parte del trabajo que se realizo, la utilizacion de esta
metodologia se encontré el proceso de aplicacion del acabado O6ptimo; describiendo
temperaturas, tiempos, concentraciones, entre otros. Posteriormente, se establecio las respetivas
conclusiones de los resultados obtenidos. (Sanchez, 2012) en su libro sobre los Métodos de
Investigacion indica que la experimentacion modifica las propiedades de los cuerpos sometidos

a determinadas acciones fisicas, quimicas o ambientales. En estos casos se pretende conocer
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coémo se modifican algunas propiedades de los cuerpos cuando se someten a condiciones que
no son normales en su estado natural (Sdnchez, 2012), en este caso se pretendié conocer el

proceso de acabado que modifica una propiedad principal del algodon.

El Método Comparativo es una herramienta que se utiliz con la finalidad de comparar
resultados entre las distintas practicas que se realizd. Para el desarrollo de este trabajo se
compara los diferentes resultados arrojados por las muestras sometidas al acabado textil, cuya
aplicacion se lo realiza con los métodos de acabado impregnacion y agotamiento. De igual
manera se compara las muestras sometidas al acabado con las muestras originales, tomando los

indicadores de resistencia, elongacion, repelencia y absorcién de humedad.

Para realizar las diferentes pruebas repelencia al agua, resistencia a la traccion, elongacién

y absorcion de humedad se toma como referencia:

e NORMA ISO 13934-2(2014); Resistencia a la traccion y elongacion.
¢ NORMA AATCC 22 (2014); Repelencia al agua
¢ NORMA AATCC 197 (2003); Absorcién de humedad vertical.

El método de investigacion mediante la utilizacion de la estadistica también es otro campo
utilizado, los datos obtenidos serdn analizados en tablas de resultados para una mejor
interpretacion. El objetivo es presentar resultados verdaderos, ordenados y que faciliten su
interpretacion mediante la utilizacién de representaciones graficas validas para una mejor
interpretacion de los resultados, estableciendo el mejor método de aplicacién del acabado
repelente y las concentraciones de latex adecuadas. Existen métodos de estadistica que facilitan
la interpretacion de los datos obtenidos, en esta investigacion se utilizaran los siguientes
métodos:

Metodo MATRIZ PLOT

Método BAR/ CHART/BOX PLOT
Metodo UNIVARIATE STATISTICS.
Método GRAPH

La investigacion inicia con la determinacién de cuantas concentraciones de latex se
modifique en cada proceso de aplicacion (impregnacion y agotamiento), de igual manera se
establece el nUmero de muestras por cada concentracion a utilizarse, posteriormente se procede

a la aplicacion del acabado por los dos métodos antes mencionados, se procede a realizar las
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diferentes pruebas de repelencia, resistencia a la traccion, elongacion y absorcion de humedad
y por ultimo culminando se evaltan los diferentes resultados obtenidos en las diferentes

pruebas.

Las pruebas de repelencia, resistencia a la traccion, elongacion y absorcion de humedad
aplicadas a las muestras sometidas al acabado repelente; se las realizo en el Laboratorio de la
Planta Académica Textil de la Universidad Técnica Del Norte en telas de tejido plano 100%
algodon de una sola densidad y tipo de tejido; telas anteriormente descrudadas para que el
acabado se fije correctamente sin que haya presencia de aceite o grasas propias del algodon que
afecten en los resultados finales.

3.2.Flujograma de procesos general

Las muestras obtenidas a partir del descrude y proceso de acabado repelente al agua
(impregnacion y agotamiento), fueron seleccionadas a partir de las diferentes pruebas a realizar;
a continuacion, se detallan en la llustracion 6 el proceso y condiciones de cada una de las
pruebas segun la norma que se utilizd, es importante recordar que el flujograma muestral es

aplicado para todas las concentraciones anteriormente sefialadas.
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Las muestras son ubicadas en el dinaméme-
tro con una celda de carga de 5000N a una
velocidad de 50mm/min y un ancho de mor-
daza de 100mm

|

Las mordazas se separan con la carga de celda
mencionada y la probeta se rompe en el punto de ka fuer-
2a ala rotura (N} de las probetas, los resultados se visuali-
zaron en el monitor €on su respectiva curva de proceso
de cada una de las probetas.

|

Colocacion del agua destilada en ka matraz
sforada de 500 mi.

Colocacion de las muestras en sentido vertical en in
matraz aforada hasta ls muestra el agua destilada
ja 0,5mm dos en cada

}

Verificar el iempo de absorcion con un ; sk
la muestra sbzorbe 2 cm en menos de 5 minutos las
prueba continua hasta los 30 minutos

}

Tiempo 25 mit de Ia s2gunda etapa, dis-
tancia por recorrer 150mm dentro de los 30 minutos

Calcular el p taje de ab i6n de h dad medi is
“’m*=dqu’)
Donde: d= distancia de absorcion y t= tiempo de sbzorcion

llustracion 6 Etapas de Investigacion
Fuente: Elaborado por el autor
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3.21 Seleccidon de muestras

A continuacion, se detalla el tipo de tela utilizada en la parte practica de la investigacion; el
titulo de hilo del algoddn, tipo de tejido, y la preparacion de las muestras para la aplicacion del
acabado.

e Latela utilizada es de algoddn 100% tejido plano compuesto de 52 hilos en urdimbre

y 40 hilos en trama.

e El rendimiento de la tela de algodon 100% es de 4,33m/Kg

3.3.2. Flujograma muestral

El desarrollo de la parte practica se detalla a continuacion en la llustracion 7 en donde se
determina el nimero de muestras a realizar por cada prueba de repelencia, resistencia a la

traccion, elongacion, absorcion de humedad y pruebas de lavados.

URDIMBRE
—>  asg/l ‘ 2,5 CM ANCHO
10M X15Cm ‘ 16 CM DEALTO
— 208/ 5 MUESTRAS
TRAMA l
10CM X 15 O PRUEBAS DE
- LAVADO

llustracién 7 Desarrollo de la Investigacion
Fuente: Elaborado por el autor
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3.3.3. Metodologia de campo

Para cada concentracion de latex utilizada en el proceso de agotamiento e impregnacion; se
realizaron un total de 30 muestras de diferentes dimensiones mencionas en el disefio muestral

para la respetiva prueba de repelencia al agua, resistencia a la traccion y elongacion y absorcion

de humedad.

Es importante mencionar que las muestras a utilizar obtuvieron una preparacion previa:

e Descrude
e Aplicacion del acabado repelente al agua con la utilizacion del latex de cobrizo

(proceso agotamiento e impregnacion).
3.3.3.1. Descrude de las muestras

Se toma como referencia el proceso tomado por (VILLEGAS, 2012), en su trabajo
“Optimizacion de la fase de jabonado en la tintura de algodon 100% con colorantes reactivos
mediante la evaluacién y seleccion de una formula técnicamente desarrollada” A continuacién
en la lustracion 8 se describe la curva de descrude utilizada por (VILLEGAS, 2012):

90

llustracién 8 Curva de Descrude
Fuente: (VILLEGAS, 2012)
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Los productos que se utilizaron en el proceso de descrude y neutralizado de (VILLEGAS,

2012), se describen a continuacion:

Tabla 2 Receta Proceso Descrude

PRODUCTO g/l
Antiquiebre 2
(TEBOLAN B-UF)

Secuestrante

(DISPROSEK KG)

Detergente — estabilizador 1
(PERESTABIL 3E)
Emulsionante 1

(EMULSID S-OL)

Humectante 1
(INVADINA LUN)

Sosa caustica en perlas 2
Agua oxigenada 3

Fuente: (VILLEGAS, 2012)

Tabla 3 Receta Proceso Neutralizado

PRODUCTO g/l

Acido 0.7
(ACIDO CITRICO)

Katalaza 0.15

(KILLETOX TX)

Fuente: (VILLEGAS, 2012)
En esta investigacion para realizar el proceso de descrude y neutralizado se tomd en cuenta

los siguientes productos y concentraciones que se detallan a continuacion en las siguientes

tablas:

22



Tabla 4 Receta para el Proceso de Descrude

RECETA DE DESCRUDE

N° PRODUCTO g/l
1 Detergente 1
2 Estabilizador 1
3 Humectante 1

(INVADINA LUN)

4 Sosa caustica en perlas 2

5 Agua oxigenada 20v 3

Fuente: Elaborado por el autor

Luego del proceso de descrude se realizé un neutralizado de la tela descrudada, tomando en

cuenta la siguiente receta:

Tabla 5 Receta para el Proceso de Neutralizado

NEUTRALIZADO

PRODUCTO g/l

7 Acido citrico 0,7

Fuente: Elaborado por el autor

De acuerdo a los productos mencionados en la receta se procede a realizar la curva de

descrude y neutralizado utilizada para esta investigacion:

120
110 15
S T
m
sl  BE T
T~ a@ =2 o -
w888 85 ac/min 4° ¢/min
Z T SO w T .
60 Acido citrico
401 5‘ 10
30
20
10
0 10 20 30 10 50 60 70

lustracion 9 Curva de descrude y neutralizado

Fuente: Elaborado por el autor
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3.3.3.2. Exprimido y secado de las muestras

Luego del proceso de neutralizado se procede al enjuague y exprimido del exceso de agua

de las muestras, finalmente el secado a temperatura ambiente de 20°C aproximadamente.

3.3.3.3.Aplicacion del acabado repelente

Segun lo indicado anteriormente los procesos de aplicacion que fueron utilizados para dar el

acabado textil al tejido plano 100% algoddn son:

e Impregnacion: pick up (%)

e Agotamiento: curva de proceso

3.3.3.3.1. Proceso de impregnacion

(BOLANOS, 2017) en su trabajo de grado en la “Aplicacién de un Acabado Textil con
NUVA TTC para determinar el grado de repelencia al agua y grado de proteccion de rayos UV
con 6xido de zinc en tela 100% algoddn para ropa de trabajo a la intemperie”, menciona que
con la siguiente cantidad de apresto obtuvo el mejor resultado de repelencia al agua. En la Tabla
6 se describen las cantidades de productos utilizados por (BOLANOS, 2017):

Tabla 6 Concentraciones referenciales de productos para la Muestra # 4B

PRODUCTOS g/l % g/l M
NUVATTC 12
Oxido de Zinc 4
Regulador de pH 0,13
Pick up 80 %

Fuente: (BOLANOS, 2017)

Para realizar la primera prueba se toma concentraciones de productos establecidos por
(BOLANOS, 2017) como referencia para ejecutar el proceso de impregnacion con los

productos que se dispone.
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Las concentraciones de latex de cobrizo a utilizar en el proceso de impregnacion en esta

investigacion fueron:

Tabla 7 Concentraciones de latex de cobrizo — proceso impregnacion

Muestras Dimensiones Peso | G/I Composicion Densidad
Muestras #01 (IM) | 200mm x 200mm | 5g 1 100% Co 52U/40T
Muestras #02 (IM) | 200mm x 200mm | 5g 5 100% Co 52U/40T
Muestras #03 (IM) | 200mm x 200mm | 5g 10 100% Co 52U/40T
Muestras #04 (IM) | 200mm x 200mm | 5g 15 100% Co 52U/40T
Muestras #05 (IM) | 200mm x 200mm | 5g 20 100% Co 52U/40T

Fuente: Elaborado por el autor

Muestra #01 (IM)

Peso del material seco: 5g Pick-up: 80%

Peso material himedo: 9.42g PCI: 60

Peso material con acabado seco: 5,029 Tipo de Tejido: Tafetan

Medidas: 200mm x 200mm Proceso: acabado por impregnacion
Densidad U/T: 52/40 Material: tela 100% Co descrudada.
Relacion de bafio: 1/20 pH: 7

Tabla 8 Concentraciones de productos para la Muestra #01 (IM)

HOJA PATRON | s o

PRODUCTOS [ g/l [ % | G

Létex cobrizo | 1 0.1
Ligante 2101

Fuente: Elaborado por el autor
Observaciones: el bafio se presenta con aspecto pegajoso, en el exprimido se adhiere los

productos mezclados en el bafio, se procede a secar la tela a una temperatura de 180°C durante

2 minutos, la muestra al tacto se presenta suave.
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Muestra #02 (IM)

Peso del material seco: 5¢g Pick-up: 80%

Peso material himedo: 9.54g PCI: 60

Peso material con acabado seco: 5.07g Tipo de Tejido: Tafetan

Medidas: 200mm x 200mm Proceso: acabado por impregnacion
Densidad U/T: 52/40 Material: tela 100% Co descrudada.
Relacion de bafio: 1/20 pH: 7

Tabla 9 Concentraciones de productos de la Muestra #02 (1IM)

HOJA PATRON o ”
PRODUCTOS g/l % G
Latex cobrizo 5 0.5
Ligante 2 0.1 Hn j

Fuente: Elaborado por el autor

Observaciones: el bafio se presenta con aspecto pegajoso, en el exprimido se adhiere los
productos mezclados en el bafio, se procede a secar la tela a una temperatura de 180°C durante

por 2 minutos, la muestra al tacto se presenta un poco aspera con relacion a la muestra sin

acabado.
Muestra #03 (IM)
Peso del material seco: 5¢g Pick-up: 80%
Peso material hiumedo: 9.59¢ PCI: 60
Peso material con acabado seco: 5.07g  Tipo de Tejido: Tafetan
Medidas: 200mm x 200mm Proceso: acabado por impregnacion
Densidad U/T: 52/40 Material: tela 100% Co descrudada.
Relacion de bafio: 1/20 pH: 7
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Tabla 10 Concentraciones de productos de la Muestra #03 (1IM)

HOJA PATRON g 5

PRODUCTOS g/l % G ‘
Latex cobrizo 10 1 | | !
Ligante 2 0.1 j

Fuente: Elaborado por el autor

Observaciones: el bafio se presenta con aspecto pegajoso, en el exprimido se adhiere los
productos mezclados en el bafio, se procede a secar la tela a una temperatura de 180°C durante

dos minutos, la muestra al tacto se presenta un poco aspera con relacion a la muestra sin

acabado.
Muestra #04 (IM)
Peso del material seco: 5¢g Pick-up: 80%
Peso material humedo: 9.62g PCI: 60
Peso material con acabado seco: 5.09g  Tipo de Tejido: Tafetan
Medidas: 200mm x 200mm Proceso: acabado por impregnacion
Densidad U/T: 52/40 Material: tela 100% Co descrudada.
Relacion de bafios: 1/20 pH: 7

Tabla 11 Concentraciones de productos de la Muestra #04 (IM)

HOJA PATRON — -
PRODUCTOS g/l % G
Latex cobrizo 15 1.5
Ligante 2 0.1 _ | i

Fuente: Elaborado por el autor

Observaciones: el bafio se presenta con aspecto pegajoso, en el exprimido se adhiere los

productos mezclados en el bafio, la muestra hUmeda se presenta cohesiva, se procede a secar la
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tela a una temperatura de 180°C por 2 minutos, la muestra al tacto se presenta un poco aspera

con relacion a la muestra sin acabado.

Muestra #05 (IM)

Peso del material seco: 5¢g Pick-up: 80%
Peso material humedo: 9.61g PCI: 60
Peso material con acabado seco: 5.12g  Tipo de Tejido: Tafetan
Medidas: 200mm x 200mm Proceso: acabado por impregnacion
Densidad U/T: 52/40 Material: tela 100% Co descrudada
Relacion de bafio: 1/20 pH: 7
Tabla 12 Concentraciones de productos de la Muestra #05 (1IM)
HOJA PATRON =y ‘;"‘;i
PRODUCTOS g/l % G S
Latex cobrizo 20 2 ‘
Ligante 2 0.1 '

Fuente: Elaborado por el autor

Observaciones: el bafio se presenta con aspecto pegajoso y totalmente blanco, en el
exprimido se adhiere los productos mezclados en el bafio, la muestra himeda se presenta
cohesiva, se procede a secar la tela a una temperatura de 180°C durante 2 minutos, la muestra
al tacto se presenta un poco aspera con relacion a la muestra sin acabado. Grumos de latex se
observan en los rodillos del FOULARD.

3.3.3.3.2. Proceso de Agotamiento

Segun el estudio realizado por (Evelin, 2017) en su trabajo de grado acerca de la “Utilizacion
del almidon de patatas para impermeabilizar telas Pes/Co destinadas a manteleria”; proporciona
cantidades de almidon, auxiliares y curvas de proceso del acabado, los cuales se detallan a

continuacion:
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En la Tabla 13 se menciona los productos auxiliarles, cantidades y curva de proceso en la
cual obtuvo el mejor resultado de las 24 pruebas de impermeabilidad realizadas por (Evelin,

2017).

Tabla 13 Concentracion referencial del impermeabilizante de patatas.

Productos g/l % g/l () ml (1)
Almidon 20
Ligante 2

Relacion de bano: 1/30

Temperatura : 40 °

Tiempo : 20 min

Sistema : abierto

Fuente: (Evelin, 2017)

La curva a utilizar por (Evelin, 2017) para el proceso de agotamiento en sistema abierto fue

la siguiente:

Temperatura °C

SE8 88388

20 min

/ 2°C/min \‘ Vaciar
Ligante

”' Almidon de papa

10 20 30 40 50 60 80 90

Tiempo (min)

llustracion 10 Curva de Proceso de Agotamiento Referencial

Fuente: (Evelin, 2017)

Dados estos resultados referenciales, procedemos a seleccionar las concentraciones de latex

de cobrizo utilizadas para esta investigacion que son:
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Tabla 14 Concentraciones de latex de cobrizo — proceso agotamiento

Muestras Dimensiones Peso | % Composicion Densidad
Muestras #06 (AG) | 200mm x 200mm 59 1 100% Co 52U/40T
Muestras #07 (AG) | 200mm x 200mm | 5g 5 100% Co 52U/40T
Muestras #08 (AG) | 200mm x 200mm | 5g 10 100% Co 52U/40T
Muestras #09 (AG) | 200mm x 200mm 59 15 100% Co 52U/40T
Muestras #10 (AG) | 200mm x 200mm | 5g 20 100% Co 52U/40T

Fuente: Elaborado por el autor

Muestra # 06 (AG)

Peso del material seco: 5¢g

Peso material con acabado seco: 5,29

Medidas: 200mm x 200 mm
Densidad U/T: 52/40
Relacion de bario: 1/30

pH: 7

Tabla 15 Concentracion de Muestra # 06 (AG)

Tipo de Tejido: Tafetan

Proceso: acabado por agotamiento
Material: tela 100% Co descrudada.

Tiempo de proceso: 30min.

Temperatura: 40°C

HOJA PATRON
Productos % G
Latex cobrizo 1 0.05
Ligante 2 0.1

Fuente: Elaborado por el autor
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En la llustracion 11 se describe la curva de proceso para la Muestra #06 (AG) de esta

investigacion:

Temperatura °C

90

80

70

60

5 2°C/min

a0 20 min .

30 Litex Vaciar

i ” Ligante

10 20 30 40 50 60 80 90
Tiempo (min)

llustracion 11 Curva de Proceso de la Muestra #06 (AG)

Fuente: Elaborado por el autor

Observacion: el bafio se presenta semi — blanco; se adhiere los productos mezclados en el bafio,

se procede a secar la tela a temperatura ambiente, la muestra no presenta variacion al tacto en

relacion con la muestra original

Peso del material seco: 5¢g

sin acabado.

Muestra # 07 (AG)

Tipo de Tejido: Tafetan

Peso material con acabado seco: 5,29 Proceso: acabado por agotamiento

Medidas: 200mm x 200 mm
Densidad U/T: 52/40
Relacién de bafio: 1/30
pH: 7

Material: tela 100% Co descrudada.
Tiempo de proceso: 30min

Temperatura: 40° C

Tabla 16 Concentracion de Muestra # 07 (AG)

HOJA PATRON e
Productos % g |
Latex cobrizo 5 0.25
Ligante 2 0.01 Ei :

Fuente: Elaborado por el autor

31



En la lustracion 12 se describe la curva de proceso para la Muestra #07 (AG) de esta

investigacion:

Temperatura °C
90
80

70
60
50

40

30
20

20 min 2°C/min

" Vaciar
Latex

’ ‘ Ligante

10 20 30 40 50 60 80 90

Tiempo (min)

llustracion 12 Curva de Proceso de la Muestra #07 (AG)

Fuente: Elaborado por el autor

Observacion: el bafio se presenta semi — blanco, pegajoso; se adhiere los productos mezclados

en el bafo, se procede a secar la tela a temperatura ambiente, la muestra no presenta variacion

al tacto en relacion con la muestra original sin acabado luego del secado.

Peso del material seco: 5¢g

Muestra # 08 (AG)

Tipo de Tejido: Tafetan

Peso material con acabado seco: 5,3g Proceso: acabado por agotamiento

Medidas: 200mm x 200 mm
Densidad U/T: 52/40
Relacion de bario: 1/30

Material: tela 100% Co tela descrudada.
Tiempo de proceso: 30min.

Temperatura: 40°C

Tabla 17 Concentracion de Muestra # 08 (AG)

HOJA PATRON —
Productos % g
Latex cobrizo 10 0.5
Ligante 2 0.01 Bl

Fuente: Elaborado por el autor
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En la llustracion 13 se describe la curva de proceso para la Muestra #08 (AG) de esta

investigacion:

Temperatura °C
90
80

70
60
50

40

30
20

20min  2°C/min
" Vaciar
Latex
” Ligante
10 20 30 40 50 60 80 90

Tiempo (min)

llustracion 13 Curva de Proceso de la Muestra #08 (AG)

Fuente: Elaborado por el autor

Observacion: el bafio se presenta blanco, pegajoso; se adhiere los productos mezclados en el

bafio, se procede a secar la tela a temperatura ambiente, la muestra no presenta variacion al

tacto en relacion con la muestra original sin acabado luego del secado.

Peso del material seco: 5¢g

Muestra # 09 (AG)
Tipo de Tejido: Tafetan

Peso material con acabado seco: 5,49 Proceso: acabado por agotamiento

Medidas: 200mm x 200 mm
Densidad U/T: 52/40
Relacion de bario: 1/30

Material: tela 100% Co descrudada.

Tiempo de proceso: 30min

Temperatura: 40°C

Tabla 18 Concentracion de Muestra # 09(AG)

HOJA PATRON —
Productos % g
Latex cobrizo 15 0.75
Ligante 2 0.01 B

Fuente: Elaborado por el autor
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En la llustracion 14 se describe la curva de proceso para la Muestra #09 (AG) de esta
investigacion:

Temperatura °C

90
80
70
60
5 2°C/min
a0 20 min
Vaciar
30 Latex
i ” Ligante
10 20 30 40 50 60 80 90

Tiempo (min)

llustracion 14 Curva de Proceso de la Muestra #09 (AG)
Fuente: Elaborado por el autor
Observacion: el bafio se presenta blanco, pegajoso; se adhiere los productos mezclados en el
bafio, se procede a secar la tela a temperatura ambiente, la muestra presenta variacién al tacto

en relacion con la muestra original sin acabado luego del secado.

Muestra # 10 (AG)

Peso del material seco: 59 Tipo de Tejido: Tafetan

Peso de material con acabado seco: 5,59 Proceso: acabado por agotamiento
Medidas: 200mm x 200 mm Material: tela 100% Co descrudada.
Densidad U/T: 52/40 Tiempo de proceso: 30min.
Relacion de bafio: 1/30 Temperatura: 40°C

Tabla 19 Concentracion de Muestra # 10 (AG)

HOJA PATRON r—=
Productos % g |
Latex cobrizo 20 1
Ligante 2 0.01 i :

Fuente: Elaborado por el autor
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En la llustracion 15 se describe la curva de proceso para la Muestra #09 (AG) de esta

investigacion:

Temperatura °C

90
80
70
60

50 .
20 min 2°C/m|n

40 .
30 / [tex \‘ Vaciar
20

’ ‘ Ligante

10 20 30 40 50 60 80 90

Tiempo (min)

llustracion 15 Curva de Proceso de la Muestra #10 (AG)
Fuente: Elaborado por el autor
Observacion: el bafio se presenta blanco, pegajoso; se adhiere los productos mezclados en el
bafio, se procede a secar la tela a temperatura ambiente, la muestra presenta variacién al tacto
en relacion con la muestra original sin acabado luego del secado. La formacién de grumos de

latex de cobrizo se presenta precipitdndose al fondo y bordes del vaso de precipitacion.

3.3.4. Variables

3.3.4.1.Proceso de Impregnacion

Concentracion

(variable)

llustracién 16 Variable referida a la concentracion de productos utilizados en las précticas
de aplicacion del acabado (Proceso Impregnacion)

Fuente: Elaborado por el autor

e Concentraciones

Para el desarrollo de este trabajo, en el proceso de impregnacion se ha tomado como Unica

variable las concentraciones de latex de cobrizo (lechero rojo) para obtener diferentes
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resultados, las concentraciones a utilizar en el proceso de agotamiento son: 1g/l, 5g/l, 10g/l,
15g/1, 20g/l. La concentracion de ligante y pick up es constante para todos los ensayos a

realizarse.

3.3.4.2. Proceso de Agotamiento

llustracion 17 Variable referida a la concentracion de productos utilizados en las practicas
de aplicacion del acabado (Proceso Agotamiento)

Fuente: Elaborado por el autor

e Concentraciones

En el proceso de agotamiento (sistema abierto) se ha tomado como Unica variable las
concentraciones de latex de cobrizo (lechero rojo) para obtener diferentes resultados, las
concentraciones a utilizar en el proceso de agotamiento son: 1%, 5%, 10%, 15%, 20%, la
concentracion de cada material de aplicacién al igual que la relacion de bafio esta relacionada
con respecto al peso de la muestra. La concentracion de ligante, temperatura es constante para
todos los ensayos a realizarse.

Las diferentes muestras obtenidas se someteran a las pruebas repelencia al agua, resistencia

a la traccion, elongacién, absorcion de humedad.

3.3.5. Ensayos de laboratorio

3.3.5.1.Pruebas de repelencia al agua
Las pruebas de repelencia al agua se realizaron de acuerdo a la norma AATCC 22 (2014)

mediante la utilizacion del Spray de RepelenciaAnexo 21y los Standard Spray Test RATINGS
de acuerdo al Anexo 20.
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Se utilizaron cinco muestras de 180mm x 180mm y el acondicionamiento de 20°C + 1y
70% = 2 de humedad relativa por el lapso de una hora antes de proceder a realizar las pruebas
respectivas, las cinco muestras se obtienen de cada concentracion obtenidas después de la
aplicacion del acabado repelente al agua indistintamente de cada proceso (impregnacion y

agotamiento).

Para proceder a realizar la prueba de repelencia se utilizé 250 ml de agua destilada a 20°C
+ 2. El embudo del Spray de Repelencia debe ser calibrado, permitiendo la caida de 250ml de
agua destilada en 30s, seguido de esto coloco la tela en el bastidor de tal manera que el centro de
la tela a evaluar coincida con el centro de la pulverizacion del agua. Posterior a esto evaluar el
resultado comparando con los datos proporcionados en el Anexo 20 y en la Tabla 20 que se

muestra a continuacion:

Tabla 20 Estadisticas del spray de repelencia

Grado de | Valoracion Observacion
repelencia ISO
0 0
1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
2 70 Humedecimiento parcial de la cara de la muestra
3 80 Mojado de la cara de muestras en el punto central
4 90 Humectacion de las caras de la muestra
5 100 No adherencias o humectacion de las caras de las muestra

Fuente: Norma AATCC 22 (2014)

3.3.5.2  Pruebas de resistencia a la traccion y elongacion

Las pruebas de resistencia a la traccion y elongacion se las realiza con el fin de verificar la
elasticidad de las muestras que no sea afectada por la aplicacién del latex, las cuales fueron
sometidas al estiramiento en el dinamémetro mediante el método del agarre de acuerdo a la
NORMA ISO 13934-2(2014) los parametros de control de la prueba se mencionan a

continuacion:
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Tabla 21 Pardmetros de control de la prueba de resistencia a la traccién y elongacion.

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA TRACCION Y ELONGACION
o | Celdas de carga 5000 N 150mm x 100mm
= : : - 5 probetas
8 ¢ | Velocidad 50mm/min | & URDIMBRE
S5 ©
= £ | Ancho de la mordaza | 100mm ‘é 150 mm x 100 mm
w8 a 5 probetas
A | Método de ensayo Agarre TRAMA
o ) Temperatura 20°C+1
Acondicionamiento de las muestras i
Humedad relativa | 70° C + 2

Para realizar las pruebas de resistencia a la traccion y elongacion se procedio a colocarlas en
un equipo llamado Dinamoémetro, las mordazas se separan con la carga de celda mencionada y
la probeta se rompe en el punto de la fuerza a la rotura (N) de las probetas, los resultados se
visualizaron en el monitor con su respectiva curva de proceso de cada una de las probetas. Es
importante mencionar que aquellas pruebas que se rompen en el borde de la mordaza quedan

anuladas.

3.3.5.3 Pruebas de absorcion de humedad

Las pruebas de absorcion de humedad vertical se las realiza para determinar el indice de
absorcion de las muestras que contienen el acabado repelente: las pruebas se las realizo segun
la norma AATCC 197 (2003), en donde se tomaron algunos parametros para el desarrollo de

las diferentes practicas:

Tabla 22 Pardmetros de las muestras a evaluar

PRUEBA DE ABSORCION DE HUMEDAD
Temperatura 200C=+1
Humedad relativa | 70° C £ 2

Acondicionamiento de las muestras

Dimensiones 16cm x 2 cm

Fuente: Elaborado por el actor
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Para la norma de absorcion de humedad se utilizaron cinco muestras de 160mm + 20mm de
largo y 25mm = 10mm. Cada muestra se debe marcar a una distancia de 5 + 1 mm desde el
extremo en el lado de la tela a probar. La linea de 5 mm indica el nivel al que se debe bajar una
muestra en el agua en el matraz o vaso de precipitados, que es la hora de inicio de la prueba,
utilizando un rotulador con tinta soluble, medimos desde la linea de 5 mm y marcamos lineas a
lo ancho de la muestra a distancias de 20 + 1 y 150 + 1mm. Para facilitar la medicion de las
distancias de absorcion, se pueden marcar intervalos de 10 + 1 mm a lo largo de la longitud de

la muestra entre las lineas de 20 + 1 mm y 150 = 1mm.

Las muestras a ensayar las siguientes marcas:
=

e
)

0,5

1cm

llustracién 18 Sefalizacion de la muestra para la prueba de absorcion de humedad
Fuente: Norma AATCC 197 (2003)
Mediante la utilizacion de la siguiente férmula, se calcula el indice de absorcidén de humedad
mm/s:
_ d(mm)
t(s)

3.3.5.4. Solidez del lavado — absorcion de humedad
Se evalla la absorcion de humedad de acuerdo a los distintitos ciclos de lavado para
determinar que muestra tiene mayor resistencia al lavado, la muestras que no fue sometida ante
algun tipo de acabado, el indice de absorcién fue de 8,3%. Se utilizé agua fria para el lavado.
3.3.6. Métodos y técnicas
Los resultados obtenidos mediante las metodologias empleadas (metodologia de campo,

experimental, comparativa, estadistica); existieron algunos procesos de investigacion

experimental y comparativo.
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En proceso experimental se procedid a realizar el acabado repelente al agua con la
utilizacion del latex de cobrizo, el proceso de agotamiento en sistema abierto y el
proceso de impregnacion en el FOULARD se adoptd de las investigaciones de
(BOLANOS, 2017) y (Evelin, 2017) respectivamente en donde se utilizaron
concentraciones de ligante y latex; como referencia se tomaron estas dos investigaciones

para el respectivo proceso.

El proceso comparativo se dio entre las muestras descrudadas sin acabado y las muestras
con el acabado repelente tanto de proceso de aplicacion del acabado (impregnacion y
agotamiento), la comparacion también se la realizo entre las respectivas pruebas de
resistencia a la traccion, elongacion, repelencia al agua y absorcion de agua que se

realizaron a las muestras con y sin acabado repelente.
Igualmente, una técnica importante lo que ha permitido establecer resultados es la

estadistica y la utilizacion de graficos estadisticos, facilita la interpretacion de los datos

numéricos que se ha obtenido y la relacion que estos mantienen.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En el siguiente capitulo se describen los diferentes resultados obtenidos de acuerdo a las
normativas utilizadas en las pruebas de repelencia al agua, resistencia a la traccién, elongacion,
absorcion de humedad y ciclo de lavados; cada muestra resultante de los procesos de acabado
(impregnacion y agotamiento) fue sometida a las diferentes pruebas. De igual manera se detalla
el andlisis de cada uno de los resultados mediante graficos y tablas estadisticas obtenidas en el
PAST 3.

4.1. Tablas de resultados

4.1.1. Resultados de las pruebas de repelencia al agua.

En la Tabla 23 y Tabla 24 se describen los resultados obtenidos en las pruebas de
repelencia al agua de las muestras resultantes de los procesos de aplicacion del acabado textil

por agotamiento e impregnacion.
Segun los datos obtenidos se determina que la repelencia al agua es nula en las muestras

obtenidas luego de la aplicacion del acabado. El grado de repelencia de las muestras en su

mayoria es de 1 (50) es decir, la cara de la tela es empapada completamente.
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Tabla 23 Calificacion del grado de repelencia de las muestras resultantes del proceso de acabado “Impregnacion”

Muestras Probeta | Probeta | Probeta | Probeta | Probeta | Media Test Observacion
1 2 3 4 5 spray
Sin acabado 1 1 2 2 1 2-1 50 - 70 | Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 01 (IM) 1 1 1 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 02 (IM) 1 1 0 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 03 (IM) 0 1 1 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 04 (IM) 0 0 No aplico 1 0 0 0 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 05 (IM) 1 1 1 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero

Fuente: Elaborado por el autor

Tabla 24 Calificacion del grado de repelencia de las muestras resultantes del proceso de acabado “Agotamiento”

Muestras Probeta | Probeta | Probeta 3 | Probeta | Probeta | Promedio Test Observacion
1 2 4 5 spray
Sin acabado 1 1 2 2 1 2-1 50 -70 | Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 06 (AG) 1 1 2 1 2 2-1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 07 (AG) 1 1 No aplico 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 08 (AG) 1 1 1 1 1 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 09 (AG) 1 1 1 1 0 1 50 Se empapa completamente el espécimen entero
Muestra # 10 (AG) 0 0 1 0 1 0 0 Se empapa completamente el espécimen entero

Fuente: Elaborado por el autor
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41.1.1.

Pruebas de resistencia a la traccion y elongacion

En la Tabla 25y Tabla 26 se describen los resultados obtenidos en las pruebas de resistencia

a la traccion elongacion de las cinco probetas a utilizar, en datos numéricos se visualiza que

existe una variacion en los valores de resistencia a la traccion de las muestras sometidas al

acabado por el método de impregnacion.

Tabla 25 Datos obtenidos de las pruebas de resistencia a la traccion de las muestras del proceso

de acabado impregnacion

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
Sentido Muestras Probetal | Probeta2 | Probeta3 | Probetad4 | Probetab Media

Sin acabado 610,28 | 612,02 | 547,64 | 624,03 | 567,27 592,248
Muestra#01 (19/l) | 606,55 | 636,63 | 555,33 | 562,56 | 616,29 595,472

E Muestra #02 (59/l) | 626,72 | 634,66 | 577,43 | 617,65 | 581,96 607,684

% Muestra #03 (10g/1) |  649,2 676,71 | 536,26 | 646,52 | 639,44 629,626

> Muestra #04 (15g/1) | 719,96 | 667,46 | 678,72 | 663,34 | 717,65 689,426
Muestra #05 (20g/l) | 640,85 | 670,89 | 670,98 | 642,16 | 644,83 653,942
Sin acabado 481,42 | 394,01 | 489,01 | 408,87 | 428,74 440,41
Muestra #01 (1g/l) | 505,54 | 504,03 | 448,92 | 468,78 | 480,68 | 481,59

% Muestra #02 (5¢/l) | 508,87 | 492,19 | 511,27 | 469,74 |531,4 502,694

o

[ Muestra #03 (10g/l) | 507,8 49552 | 522,21 |50253 |501,29 | 505,87
Muestra #04 (15g/) | 529,69 | 565,17 | 531,16 | 544,47 | 567,23 547 54
Muestra #05 (209/l) | 491,92 | 528,77 | 523,31 |541,89 |517,77 | 520,732

Fuente: Elaborado por el autor

Tabla 26 Datos obtenidos de las muestras resultantes del proceso de acabado por impregnacion

PRUEBAS DE ELONGACION

Sentido Muestras Probetal | Probeta2 | Probeta3 | Probeta4 | Probeta5 | Media
Sin acabado 22,91 23,03 23,12 24,82 23,45 23,47

£ [Muestra#l(lgf) | 2825 | 2689 | 2671 | 3022 | 2885 | 28184
% Muestra #02 (5g/l) 29,47 29,14 27,01 30,61 30,68 29,382
> Muestra #03 (10g/l) | 25,76 25,92 26,66 30,02 27,62 27,196
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Muestra #04 (15g/) | 29,59 28,05 29,89 26,63 27,63 | 28358
Muestra #05 (20g/1) | 26,86 29,06 26,91 27,54 2525 | 27,124
Sin acabado 20,73 19,26 21,39 18,94 20,89 20,30
Muestra #01 (19/1) 41,77 45,51 42,53 46,15 38,88 42,68
g Muestra #02 (5g/1) 38,13 37,67 41,06 36,91 38,85 | 38,524
f_f Muestra #03 (10g/l) | 41,84 44,52 45,83 47,93 50,06 | 46,036
Muestra #04 (15g/) | 39,68 39,3 37,38 37,57 37,59 | 38,304
Muestra #05 (20g/1) | 42,26 39,21 39,3 38,63 39,38 | 39,756

Fuente: Elaborado por el autor

En las Tabla 27 y Tabla 28 se describen los resultados obtenidos en las pruebas de

resistencia a la traccion elongacion de las cinco probetas a utilizar, en datos numéricos se

visualiza que existe una variacion en los valores de resistencia a la traccion de las muestras

sometidas al acabado por el método de agotamiento.

Tabla 27 Datos obtenidos de las pruebas de resistencia a la traccion de las muestras del proceso

de acabado agotamiento.

PRUEBA DE RESISTENCIA A LA TRACCION
Sentido Muestras Probetal | Probeta2 | Probeta3 | Probetad4 | Probeta5 | Media
Sin acabado 610,28 | 612,02 |547,64 |624,03 |567,27 |592,248
Muestra #01 (1%) | 606,55 | 636,63 | 555,33 |562,56 | 616,29 | 595472
% Muestra #02 (5%) | 699,55 | 636,05 | 678,68 | 691,09 |594,33 | 659,94
% Muestra #03 (10%) | 709,04 | 715,35 | 622,18 | 752,76 | 71592 | 703,05
- Muestra #04 (15%) | 669,62 | 729,69 | 795,46 | 735,6 713,84 | 728,842
Muestra #05 (20%) | 778,89 | 744,6 747,34 | 759,72 | 642,61 | 734,632
Sin acabado 481,42 | 394,01 | 489,01 |408,87 |428,74 |44041
Muestra #01 (1%) | 505,54 | 504,03 | 448,92 | 468,78 | 480,68 | 481,59
% Muestra #02 (5%) | 540,88 | 502,23 | 527,59 |543,88 |53556 |530,028
o
= Muestra #03 (10%) | 524,36 | 519,75 | 555,23 |512,81 |554,56 | 533,342
Muestra #04 (15%) | 522,11 | 566,54 | 530,62 |534,14 |52354 |53539
Muestra #05 (20%) | 540,99 | 546,95 | 574,18 |567,54 |568,75 | 559,682

Fuente: Elaborado por el autor
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Tabla 28 Datos obtenidos de las muestras resultantes del proceso de acabado por agotamiento.

PRUEBAS DE ELONGACION

Sentido Muestras Probetal | Probeta2 | Probeta3 | Probeta4 | Probeta5 | Media
Sin acabado 22,91 23,03 23,12 24,82 23,45 23,47
Muestra #01 (1%) 26,13 27,3 25,24 26,99 26,04 26,34

g Muestra #02 (5%) 26,13 27,67 26,5 26,46 25,34 26,42
'-g Muestra #03 (10%) | 23,58 22,31 24,41 23,86 23,25 23,482
- Muestra #04 (15%) | 24,45 25,67 23,86 26,29 25,42 25,138
Muestra #05 (20%0) 27,7 28,58 25,71 26,17 26,58 26,948

Sin acabado 20,73 19,26 21,39 18,94 20,89 20,30
Muestra #01 (1%0) 24,4 22,6 22,52 23,56 24,19 23,454

g Muestra #02 (5%) 23,91 23 23,56 22,66 23,34 23,294
E Muestra #03 (10%) | 24,23 26,17 26,19 26,84 26,66 26,018
Muestra #04 (15%) | 26,76 23,86 25,49 26,33 27,68 26,024
Muestra #05 (20%) | 25,71 23,41 21,94 22,73 22,66 23,29

Fuente: Elaborado por el autor
4.1.1.2.  Pruebas de absorcion de humedad

Para determinar el indice de absorcion es necesario medir la distancia de humedad absorbida

de la tela suspendida verticalmente en un matraz aforada durante 1800s. En las Tabla 29 y

Tabla 30 se describe las distancias de humedad representada en milimetros de cada una de las

cinco probetas determinadas segin las concentracion de latex de cobrizo y proceso de

aplicacion del acabado “impregnacion y agotamiento”

Tabla 29 Humedad absorbida “Muestras del Proceso de Impregnacion”

Tiempo de DISTANCIA MILIMETROS

pruebas de CONCENTRACIONES DE LATEX

absorcion (PROCESO IMPREGNACION)

(30min) 0% 1% 5% 10% 15% 20%
Probeta # 01 | (30min)149 | (30min)132 | (30min)130 | (30min)127 | (30min)122 | (30min)115
Probeta # 02 | (29min)150 | (30min)135 | (30min)132 | (30min)126 | (30min)120 | (30min)114
Probeta # 03 | (30min)149 | (30min)131 | (30min)132 | (30min)128 | (30min)122 | (30min)113
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Probeta # 04 | (30min)149 | (30min)133 | (30min)134 | (30min)126 | (30min)124 | (30min)114
Probeta # 05 | (29min)148 | (30min)135 | (30min)132 | (30min)130 | (30min)125 | (30min)110
PROMEDIO 149 133,2 132 127,4 122,6 113,2
Fuente: Elaborado por el autor

Tabla 30 Humedad absorbida “Muestras del Proceso de Agotarr}iento”
Tiempo  de DISTANCIA EN MILIMETROS
pruebas  de CONCENTRACIONES DE LATEX
absorcion (PROCESO AGOTAMIENTO)
(30min) 0g/l 1g/l 5g/l 10g/1 15¢g/1 20g/1
Probeta# 01 | (30min)150 | (30min)120 | (30min)120 | (30min)115 | (30min)110 | (30min)100
Probeta # 02 | (29min)150 | (30min)122 | (30min)119 | (30min)117 | (30min)109 | (30min)103
Probeta # 03 | (30min)150 | (30min)121 | (30min)119 | (30min)118 | (30min)110 | (30min)105
Probeta # 04 | (30min)150 | (30min)122 | (30min)120 | (30min)115 | (30min)110 | (30min)105
Probeta # 05 | (29min)150 | (30min)122 | (30min)120 | (30min)115 | (30min)110 | (30min)105
PROMEDIO 150 121,4 119,6 116 109,8 103,6

Se calcula el indice de absorcion de humedad mediante la formula:

Fuente: Elaborado por el autor

Tabla 31 indice de absorcion de humedad segun los ciclos de lavado

Concentraciones
de latex
( tiempo de

prueba 30 min)

INDICE DE ABSORCION %

PROMEDIO OBTENIDO

PROCESO

AGOTAMIENTO

PROCESO
IMPREGNACION

0% 8,3% 8,3%
1% 6,74% 7,4%
5% 6,64% 7,3%
10% 6,44% 7,08%
15% 6,01% 6,81%
20% 5,76% 6,29%
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4.1.1.3.

Solidez del lavado — absorcion de humedad

A continuacion, se muestra el ciclo de lavados que resiste cada muestra sometida al acabado

de repelencia en la Tabla 32. El indice de absorcion de humedad es representado en porcentaje

(%).

Tabla 32 Resistencia del acabado al lavado — proceso de impregnacion

PORCENTAJES DE ABSORCION DE HUMEDAD PROCESO DE IMPREGNACION

Ciclos de Lavado 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Muestra # 01 1g/I 7,40 | 8,01 | 8,26 | 8,30 | 8,30
Muestra # 02 5¢/I 733 | 7,96 | 8,19 | 8,29 | 8,29
Muestra # 03 10g/I 708 | 746 | 796 | 831 | 8,31
Muestra # 04 15¢/I 6,81 | 7,12 | 746 | 8,16 | 8,31
Muestra # 05 20g/I 6,29 | 7,07 | 7,54 | 7,97 | 8,27

Fuente: Elaborado por el autor
Observacion: Segun las Tabla 32 se observa que la Muestra # 05 con concentracién de 20g/I
de latex de cobrizo, es la muestra que resiste el mayor nimero de lavados del proceso de

impregnacion.

Tabla 33 Resistencia del acabado al lavado — proceso de agotamiento

PORCENTAJES DE ABSORCION DE HUMEDAD PROCESO DE AGOTAMIENTO

Ciclos de Lavado 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Muestra # 06 1% 6,74 | 749 | 760 | 7,75 | 7,96 | 8,16 | 8,27 | 8,28 | 8,29 | 8,29 | 8,29
Muestra # 07 5% 6,64 | 7,34 | 754 | 7,74 | 791 | 8,02 | 8,14 | 8,22 | 8,30 | 8,30 | 8,30
Muestra # 08 10% 644 | 6,78 | 702 | 721 | 737 | 752 | 764 | 7,76 | 7,99 | 8§31 | 8,31
Muestra # 09 15% 6,10 | 6,22 | 6,43 | 6,50 | 6,81 | 7,10 | 7,23 | 7,47 | 7,70 | 8,08 | 8,29
Muestra # 10 20% 576 | 586 | 6,00 | 6,13 | 6,31 | 6,44 | 6,63 | 6,80 | 7,37 | 7,90 | 8,32

Fuente: Elaborado por el autor
Observacion: Segun la Tabla 33 se observa que la Muestra # 09 con concentracion del 15%
de latex de cobrizo y Muestra# 10 con concentracion de 20% del proceso de agotamiento resiste

hasta 10 ciclos de lavado.
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Tabla 34 Resultados obtenidos de las pruebas realizadas a las muestras “Proceso de

Impregnacion”
PROCESO IMPREGNACION
Concentracion Resistencia | Resistencia | Elongacion | Elongacion indice de Ciclo de
Repelencia Tr:clgén Tr:clgén de de Absorcién de | lavados
Urdimbre Trama Urdimbre Trama humedad

(sin acabado) 2-1 592,248 440,41 23,47 20,24 8,28% 0

1 1 595,472 481,59 28,184 42,68 7,4% 3

5 1 607,684 | 502,694 29,382 38,524 7,3% 3

10 0 629,626 505,87 27,196 46,036 7,08% 3

15 0 689,426 547,54 28,358 38,304 6,81% 4

20 0 653,942 | 520,732 27,124 39,756 6,29% 4

Fuente: Elaborado por el autor

Tabla 35 Resultados obtenidos de las pruebas realizadas a las muestras ‘“Proceso de

Agotamiento”
PROCESO AGOTAMIENTO
Resistencia | Resistencia | Elongacion | Elongacion indicede | ciclo
Repelencia ala ala de de Absorcion de de
. Traccion traccion | Urdimbre Trama humedad
Concentracion Urdimbre Trama lavados
(sin acabado) 2-1 592,248 440,41 26,948 20,24 8,28 0
1 2-1 595,472 481,59 26,34 23,454 6,74 7
5 1 659,94 530,028 26,42 23,294 6,64 8
10 1 703,05 533,342 23,482 26,018 6,44 9
15 1 728,842 535,39 25,138 26,024 6,01 10
20 0 734,632 559,682 26,948 23,29 5,76 10

Fuente: Elaborado por el autor
4.2.  Andlisis de resultados
Una vez realizadas las respetivas pruebas y la tabulacion de los datos obtenidos de cada una
de las pruebas anteriormente mencionadas se procede a realizar la respectiva validacion de

datos con el TEST DE NORMALIDAD. Ademas, se realizan las respectivas comparaciones y

analisis de cada una de las pruebas que se realizaron.
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4.2.1. Andlisis de datos estadisticos de la varianza

Segun los datos obtenidos estadisticamente se observa algunos datos importantes de acuerdo
a las diferentes pruebas realizadas, el en las pruebas de repelencia es minima del 0,66 lo que
significa que el latex no causa una variacion considerable entre las muestras, se observa que
hay un 33% de error en esta prueba. De acuerdo a las otras pruebas realizadas se observa que,
si existe una variacion, es decir el latex si cambia las caracteristicas de la tela original. En la
Tabla 36 se detalla los resultados arrogados por el método de estadistica UNIVARIATE
STATISTICS.

Tabla 36 Analisis estadistico de las pruebas realizadas aplicado en el proceso de acabado por

el método de impregnacion.

& Univariate statistics

‘ %_Repelenc]Resistencia_[Resistencia_lEIongacién lIElongacién_‘jTranpirabﬂidé Ciclo_de_| lav]
N 6 6 6 6 6 6 6

{ Min 0 4551 348,49 2422 21,81 6,29 0

Ifax 2 571,13 4413 39,59 47 8,28 <

Sum - 32028 246916 175,02 232,89 43,16 17
{Mean 06666667 5338 411,5267 28,17 38,815 7,193333 12,833333

Std. error  |0,3333333 1826434 1333538 2,186347 3,603572 |02714611 |0,6009252
|Variance |0,6666687 2001,517 1066994 2868068 (77,91439 |0,4421467 2 166667
IStand. dev [0,8164966 4473831 3266488 5355435 8,826913 |0,6649411 i

| Median 0,5 547 94 417,085 27,515 4017 7,19

25 prentil  [O 4563 3974425 26,3275 35,145 6,68

75 prentil 1,25 570,77 433,885 31,76 44 8625 7,62 L
|Skewness |0,8573214 -1,302489 -1856192 1,933409 -1,83599  0,5084775 |-1,839515
|Kurtosis -0.3 1202652  4,040892 4327335 400469 1212089  |3,912426
|Geom. mean|0 5321514 4103659 2881052 |37,74248 (7168077 |0

Coeff. var |1224745 83811 7937488 1835939 2274098 9,243852 |51,95153

Segun los datos estadisticos representados en la Tabla 37 segin el método de estadistica
UNIVARIATE STATISTICS en las pruebas de repelencia se visualiza una variacion minima
del 0,57 lo que significa que el latex no causa una variacion considerable entre las muestras de
este proceso de aplicacion, existe un 31% de error en esta prueba. De acuerdo a las otras pruebas
realizadas se establece que existe una variacion alta, es decir el latex si cambia las caracteristicas

de la tela original sin acabado.
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el método de agotamiento.

& Univariate statistics

Tabla 37 Analisis estadistico de las pruebas realizadas aplicado en el proceso de acabado por

%_Repelencl Resistencia_l Resistencia_J Elongacibn_ll Elongacio n_‘:i Tranpirabilidel Ciclo_de_lav
N 6 6 6 6 6 6 6
Min 0 45511 348 49 2422 21,81 5,76 0
Max 2 515,23 41547 27,84 26,38 8,28 10
Sum 7 2879,97 2327,02 155,34 146,48 39,87 44
Mean 1,166667 479,995 387,8367 2589 2441333 6845 7,333333
Std. error  |0,3073181 1041015 | 10,24174  0,5843914 0,6964657 (0,3610517 |1,542004
Variance  |0,5666667 650,2278 629,359 2,04908 2910387 0,78215 14,26667
Stand. dev |0,7527727 2549957 2508703 1431461 1705986  0,8843924 3777124 |
Median 1 474 575 390,42 26,08 24 045 6,54 85
|25 prentil 0,75 457 51 366,16 24,355 23,4075 5,9475 525
75 prentil |2 505,435 411,495 27 26,29 7,125 10
|Skewness [-0,31257 04109425 -06080942 0,04279973 -0,2384837 1480538 -1,957183
Kurtosis -0,1038062 -2,072901 -0,4241635 -1,57941 -0,249468 2816988 4071316
Geom. mean|0 4794354 3871488 2585701 2436313 6599437 (0
Coeff var |[6452337 5312465 6488452 552901 6987925 1330914 |51,50624

4.2.2. Andlisis de test de normalidad

El Test de Normalidad fue aplicado a la Tabla 34 en donde se muestran los resultados
obtenidos de las diferentes pruebas aplicadas a las muestras procedentes del proceso de acabado
por el método de impregnacion. En el Test de Normalidad por el método TEST FOR NORMAL
DISTRIBUTION fue aplicado para establecer la hip6tesis nula o resultados no confiables para
ser analizados estadisticamente los métodos que se evaluaron fueron; Shapiro -Wilk W, Jarque
— Bera JB, p (Monte Carlo) y Anderson — Darling A que son métodos exactos y confiables, en
la Tabla 38 se observa que son distribuciones no normales por lo tanto son hip6tesis nula o0 no
validas de evaluacion; cabe mencionar que los métodos empleados Shapiro -Wilk W y
Anderson — Darling A en donde p (normal) es superior a 0,05 por lo tanto, son distribuciones
normales, aceptables y los resultados son validos, es decir para establecer datos estadisticos
utilizaremos los resultados obtenidos en los dos métodos que nos muestras la validacion de los
datos con un 95% de confiabilidad y normalidad. Por lo tanto, los resultados obtenidos en las

diferentes pruebas se comprueban su veracidad.
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Tabla 38 Test de Normalidad aplicado a las pruebas realizadas a las muestras resultantes del

proceso impregnacion

Ciclo_de_iavados
N 8 & 8 6 6 6 6
0.7936 0775 0.7932 05702 0.7511
norm 00514 0.03455 0.05103 08338 002044
Jargue-Sera 18 1,967 2,092 18684 0,866 1,863
o 2 L3883 83514 03837 09109 03539
04188 0257 g.0223 100322 09354 100318
33333 & 8 & 065667 33333
0.067883 10014306 0,014308 0.014305 041422 0067838
Chr'2 OK (>20 NO NO NO NO RO NO NO
Anderson-Daring AJ0 5444 04115 06514 97228 0.6533 02135 10,7559
0.08171 02226 0 04255 0,02751 004224 0,7329 002201

En la Tabla 39 se observa que son distribuciones normales por el método de TEST FOR
NORMAL DISTRIBUTION por lo tanto son datos validos para evaluar estadisticamente; cabe
mencionar gque los métodos empleados Shapiro -Wilk W, Jarque — Bera JB, p (Monte Carlo) y
Anderson — Darling A p (normal) es superior a 0,05 por lo tanto, son distribuciones normales,
aceptables y los resultados son verdaderos en las diferentes pruebas realizadas, es decir para
establecer datos estadisticos utilizaremos los resultados obtenidos en los dos métodos que nos
muestras la validacién de los datos con un 95% de confiabilidad y normalidad. Por lo tanto, los

resultados obtenidos en las diferentes pruebas se comprueban que son verdaderos.

Tabla 39 Test de Normalidad aplicado a las pruebas realizadas a las muestras resultantes
del proceso agotamiento.

B Tests for normal distribution

Concztracion_% |%_Rep-elencia_ |Resistencia_urdirrblIRaistencia_Trama_' EIongacién_Urdirnbrl Elongacion_Trama_ Absorcibn_de_Hum-| Cich_de lavados_
N 8 |6 6 5 6 6 5 |6
Shapire-Wilk W 0,9351 10,8683 10278 10,8557 10,9288 10,8877 |0,8884 10,7584
p(normal) 0,6201 |0,2117 |0,2512 10,7857 10,5543 10,2081 10,2199 |o,02459
Jarque-Bera JB 0,5491 10,2513 0,7046 0,4485 10,49 0,2525 1,172 72,1!6
pinormal) 0,7599 0,8819 0,7031 0,7981 10,7827 03814 0,5565 10,3472
pilonte Carb) 0,5407 10,8934 03212 06778 10,6245 0,397 0,0939 T| 10,0218
Chit2 0,68887 |3,3333 |3,3333 0,66857 | 0,66867 13,3333 0,668587 | 0,68667
pinormal) 0,41422 |0,067828 0,067229 0,41422 |0,41422 10,0672289 0,41422 |0,41422
Chi*Z OK [N>20)  [NO L NO |NO |KO |NO NO |KO
Anderson-Darling A|0,2288 |0,4766 0,3838 0,18%8 102718 04183 0,4358 10,6878
p(normal) 0,673 0,1428 0,257 0,8203 0,5272 02126 0,1888 |0,03482



4.2.3. Interpretacion de resultados

4.2.3.1.  Proceso de Impregnacion

A continuacidn, se representan graficamente los resultados obtenidos y la relacion que tiende
la concentracidn con cada una de las pruebas realizadas del proceso de impregnacion. Segun en
el analisis de la llustracion 19 se establece que uno de los objetivos de esta investigacion no
se cumple, segun se observa en la ilustracion a medida que se aumenta la concentracion de latex

la repelencia de agua disminuye, es decir la repelencia de agua en las muestras no es logrado.

Concentraciéon Vs Repelencia

20

B Concetracion B % Repelencia

L

lustracion 19 Comparacion de resultados Concentraciones vs Repelencia

Fuente: Elaborado por el autor

Enla

llustracion 20 se interpretan los datos obtenidos en sentido de la urdimbre y trama; se
establece que si cambia las caracteristicas fisicas a medida que se aumenta la concentracion de
latex de cobrizo, es decir, favorece en la resistencia a la traccion en comparacion con la tela

original.
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Concentracion VS Resistencia a la Traccion
Resistencia Trama

' ' . . . ' Resistenda Urdimbre

— L= — = a——y e d Concetracion

E 8888

-

o

i 2 3 4 5 6

lustracién 20 Comparacion de resultados Concentraciones vs Resistencia a la traccién
(Urdimbre y Trama)

Fuente: Elaborado por el autor

La concentracion aplicada en las respetivas muestras aumenta progresivamente, la
elongacion de la urdimbre y trama aumenta en ciertas cantidades de concentracion, pero
finalmente se observa que las concentraciones de 15 y 20 no favorecen a la elongacion de las

muestras. El analisis estadistico se representa en la llustracion 21

Concentracion VS Elongacion

rliddid

» Concetracion  w Elongacion Urdimbre  » Elongacion Trama

llustracién 21 Comparacion de resultados Concentraciones vs Elongacién

Fuente: Elaborado por el autor
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En la llustracién 22 la concentracion de latex aumenta progresivamente, pero la absorcion
de humedad disminuye en comparacion de la muestra sin acabado que su absorcion fue de 150
mm en 30 minutos cuyo porcentaje se representa en un 8,3%. En las demas muestras que se
aplicaron el acabado repelente se registro su distancia de absorcion de humedad correspondiente

en los 30 minutos.

CONCENTRACION VS ABSORCION DE HUMEDAD

20

15
0
1 2 3 = 5 6

W Concetracion W Absorcion de Humedad

%3]

lHustracion 22 Comparacion de resultados concentracion de latex vs absorcion de humedad

Fuente: Elaborado por el autor

4.2.3.2.  Proceso Agotamiento

A continuacidn, se representan graficamente los resultados obtenidos y la relacion que tiende
la concentracién con cada una de las pruebas realizadas en el proceso de agotamiento. En la
lustracion 23 se puede visualizar el incremento de concentracidn que se utiliz6 para realizar
el acabado por el método de agotamiento y se observa la repelencia NULA en cada una de las

muestras que contienen el acabado.
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Concentracion Vs Repelencia

20

H Concetracion % B % Repelencia

)]

lHustracion 23 Comparacion de resultados Concentracion vs Repelencia

Fuente: Elaborado por el autor

Segun la llustracion 24 se observa que la concentracion de latex aplicada al bafio para el
proceso de agotamiento incrementa, pero la resistencia a la traccién en el sentido de la urdimbre
y trama varia en un alto porcentaje, es decir el contacto de la tela con el latex altera la resistencia

de manera significativa.

Concentracion Vs Resistencia a la Traccion

' n “ “ ' ' Resistenda Trama
100 Resistencis Urdimbre

-— — — — — A Concetracin %

g8 8 8 8 8

o

1 2 3 4 5 6

u Concetracién % = Resistenda Urdimbre = Resistencla Tama

llustracion 24 Comparacion de Resultados Concentraciones vs Resistencia a la Traccion
Fuente: Elaborado por el autor
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El incremento de la concentracion de latex utilizada en los respectivos bafios es representado
en la llustracion 25, se observa que hay variacion en la elongacion que presenta la tela en
sentido de la urdimbre y trama; comparando la muestra sin acabado y las muestras que se

utilizaron en la aplicacién del acabado.

Concentracion vs Elongacion

30
25
20
15
10 Elongackén Trama

Elongacion Urdimbre
Concetracion %

= Concetracién %  mElongacién Urdimbre = Elongacion Trama

lHustracion 25 Comparacion de Resultados Concentracion vs Elongacion (P.A)
Fuente: Elaborado por el autor

En la llustracién 26 la concentracidn de latex aumenta progresivamente, pero la absorcion
de humedad disminuye en comparacion de la muestra sin acabado; presenta una distancia de
absorcién de humedad de 150 mm en 30 minutos cuyo porcentaje se representa en un 8,3%.
Las muestras sometidas al acabado repelente se registré igualmente la distancia de absorcién

de humedad correspondiente en los 30 minutos.

El 5,76% es el menor porcentaje de absorcion de humedad que se consiguié entre las
muestras resultantes de los procesos de aplicacion del acabado impregnacion y agotamiento. La
muestra de 20g/l presenta un porcentaje de 2,54% menos que la prueba original (sin acabado)
de 8,3%.
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Concentracion Vs Absorcionde
Humedad
20
15
10
SErl
]
1 2 3 4 5 6
B Concetracion % M Absorcion de Humedad

lustracion 26 Comparacion de Resultados Concentraciones vs absorcion de humedad (P.A)

Fuente: Elaborado por el autor
4.2.4. Andlisis comparativo de las muestras realizadas para el proceso de

impregnacion

En la

lustracion 27 se representan las diferentes pruebas realizadas a las muestras resultantes del
método de aplicacion mediante el proceso de impregnacion; ademas se representan los
resultados y relaciones que mantienen entre si. Los resultados no se muestran alterados en cada
curva que representa a cada una de las pruebas realizadas debido a que el latex no modifica las
caracteristicas fisicas de la tela, es decir, el latex no reduce ni aumenta en gran porcentaje los
valores de elongacion, repelencia al agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados, pero se
puede observar que la resistencia a la traccion se presenta mas distante de los resultados de las

demas pruebas, presentan una inclinacion que aumenta y modifica esta propiedad.

57



— COncEtraciion — Resigenda_Trama Ahzorcion_de_Humedad_
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llustracion 27 Analisis comparativo entre las muestras sometidas a cada una de las pruebas de resistencia a la traccion, elongacion, repelencia al
agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados.
Fuente: Método Graph
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A pesar de que existe una normalidad entre los resultados de cada una de las pruebas
realizada debido a que no existe una modificacion admirable en las propiedades fisicas de la
tela a ensayar, en la llustracion 28 del analisis por el método estadistico MATRIX PLOT se
puede observar que el color azul representa similitud entre las muestras, el color naranja y rojo
representan resultados de las muestras de resistencia a la traccion de urdimbre y trama que no
mantienen una relacion con las pruebas de repelencia al agua, elongacién, absorcion de
humedad y lavados con respecto a sus elevados valores de resistencia a la traccién que

presentan.

lustracion 28 Analisis comparativo entre las pruebas de resistencia a la traccion,

elongacion, repelencia al agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados.

La desviacion estandar en la llustracion 29 analizado por el método BAR CHART / BOX
PLOT los Unicos datos que se encuentran dispersos o distantes de la media son los datos
arrojados por las pruebas de resistencia a la traccion en los dos sentidos urdimbre y trama es
decir el latex ha modificado en si la resistencia de la tela. Sin embargo, la variacién de los datos
de la repelencia al agua es nula.
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llustracion 29 Desviacion estandar de las pruebas realizadas de resistencia a la traccion,
elongacion, repelencia al agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados del proceso de

impregnacion.

4.2.5. Andlisis comparativo de las muestras realizadas para el proceso de

agotamiento.

En la lustracion 30 se interpreta el analisis de resultados de los valores obtenidos de las
pruebas de resistencia a la traccion, elongacion, repelencia al agua, absorcidon de humedad y
ciclo de lavados; se visualiza que el latex aplicado en la tela mediante el método de acabado
por agotamiento en sistema abierto no modifica las propiedades de la tela de algodén 100% en
gran proporcion se observa una variacion minima entre los resultados de las muestras sin
acabado y las muestras con su respectivo acabado. Ademas, los resultados no afectan en una
gran proporcion a las propiedades de la tela, los datos de resistencias a la traccion se observan
distantes con respecto a las diferentes pruebas realizadas en la tela con las respectivas

concentraciones de latex de cobrizo, debido al valor alto que presenta

60



—— Concetracidn_% —— Resigtendia_Trama_ Shanrcidn_de_Humedad_
— %_Repelencia_ Elongacion_Urdimbre — Ciclo_de_lavados_
—— Resistencia_Urdimbre —— Elongacidn_Trama_

340+

480

4204

360+

> 300+

240
180
120
............................................
&0
i} - T T : T b T : :
1,0 15 2.0 25 3.0 3,5 4,0 4.5 5,0 55

lustracion 30 Analisis comparativo entre las muestras sometidas a cada una de las pruebas de resistencia a la traccion, elongacion, repelencia al

agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados.
Fuente: Método Graph

61



Entre los diferentes resultados obtenidos en cada una de las pruebas se mantiene una
normalidad debido a que no existe una modificacion admirable en las propiedades fisicas de la
tela a ensayar, en la lustracion 31 del analisis por el método estadistico MATRIX PLOT se
puede observar que el color azul representa la similitud que existe entre las pruebas, se visualiza
7 bloques de los cuales; dos de ellos presentan similitud, es decir, los valores correspondientes
a las pruebas de impermeabilidad y concentracion de latex aplicado segun el acabado por el
método de agotamiento, los siguientes bloques corresponden a la elongacion y absorcién de
humedad que siguen manteniendo una relacion con la concentracion de latex, las franjas de
color naranja y rojo corresponden a la resistencia a la traccion en sentido de la urdimbre y trama;
los cuales se puede visualizar la diferencia que existe entre los resultados arrojados por las

pruebas de repelencia al agua, elongacidn, absorcion y ciclo de lavados.

llustracion 31 Analisis comparativo entre las pruebas de resistencia a la traccion,
elongacion, repelencia al agua, absorcion de humedad y ciclo de lavados.
Fuente: MATRIX PLOT

La desviacion estandar en la lustracion 32 por el método BAR CHART/ BOX PLOT, los
datos que se encuentran distantes de la media son los datos arrojados por las pruebas de
resistencia a la traccion en los dos sentidos urdimbre y trama es decir el latex ha modificado en
si la resistencia de la tela. Las pruebas de repelencia, elongacién y absorcion de agua no se

presentan distantes con respecto a la media de los datos obtenidos.
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llustracion 32 Desviacion estandar de las pruebas realizadas de resistencia a la traccion,
elongacion, repelencia al agua, absorcién de humedad y ciclo de lavados del proceso de

agotamiento.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Dando inicio con la extraccién del latex de cobrizo seguidamente con el analisis de los dos

procesos de aplicacion de acabado por el método de impregnacion (foulard) y agotamiento

(sistema abierto) y finalizado con el andlisis de resultados correspondientes a las diferentes

pruebas de repelencia a el agua, resistencia a la traccion, elongacion, absorcion de humedad y

ciclo de lavados se concluye lo siguiente:

De los estudios realizados por (Evelin, 2017) y (BOLANOS, 2017) se tom6 como
referencia las curvas de proceso, concentraciones de apresto y ligante para realizar las
respectivos procesos de adherir el 1atex de cobrizo en las muestras de esta manera se tuvo

un inicio en los procesos de acabado para esta investigacion.

Segun los datos obtenido se determina que el proceso de agotamiento es el método
apropiado para la aplicacion del latex, primero por la facilidad de aplicacion y disolucion
del latex en el bafio, segun la practica realizada se observé que la concentracion de latex
que satura el bafio y se da la presencia de grumos es a partir de 20g/l de concentracion,
lo grumos afectan al tacto de la tela y se precipitan a los bordes del vaso. Con respecto a
la temperatura, si se procede al aumento de temperatura mayor a los 50° C la presencia

de grumos de latex es mas dominante en el bafio.

El proyecto se baso en el desarrollo de un acabado repelente al agua con la utilizacion
del latex de cobrizo; este latex fue extraido y sin ningln proceso posterior fue aplicado
en cada una de las muestras por los procesos de acabado “impregnacion y agotamiento”,
este latex fue utilizado como reemplazo de las tipicas resinas sintéticas o quimicos

utilizados para lograr la repelencia al agua.
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e Los resultados obtenidos en el spray de repelencia de agua no fueron los esperados, el
latex de cobrizo no permitio la repelencia de agua segun la norma AATCC 22 (2014) en
los dos procesos de aplicacion del acabado “impregnacion y agotamiento”, las
calificaciones de acuerdo Standard Spray Test RATINGS arrojaron valores de repelencia
de 1 (50) en donde describen el indice de repelencia NULO es decir la cara de la tela se

empapa completamente.

e Mediante el analisis comparativo realizado en todas las pruebas de repelencia al agua,
resistencia a la traccion, elongacién, absorcion de humedad y ciclo de lavados, se
determina que el latex de cobrizo no permite la repelencia al agua, pero si retarda el tiempo
de absorcion de humedad; la muestra original absorbe el 8,3% de humedad en un tiempo
de 30 minutos mientras que la muestra resultante del proceso de aplicacién del acabado
por el método de agotamiento con concentracion de latex de cobrizo del 20% y el 2% de
ligante se logra un porcentaje de absorcion del 5,76 % en un tiempo de 30 minutos, la
muestra resiste un promedio de 10 lavados progresivamente, ademas el latex no afecta en

su resistencia a la traccién y elongacion de la tela.

e EIl método de impregnacion con la utilizacion del foulard se observo que la presencia de
grumos se despleg6 por los rodillos de presion a partir de la concentracion 15% de latex,
el latex y el secado provocaron la aspereza de la tela. La aplicacion del latex de cobrizo
mejoro la resistencia a la traccion a medida que se aumento la concentracion de latex en

los dos sentidos de urdimbre y trama de la tela.

5.2.  Recomendaciones

Para continuar con la investigacion de encontrar una alternativa para el uso de quimicos

repelentes al agua se recomienda lo siguiente:

e Las muestras a ensayar para este tipo de acabado es recomendable optar por utilizar otro

tipo de tejido por ejemplo sarga y satin, un tejido que sea mas denso.
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e Para utilizacion de un latex extraido de plantas es recomendable utilizar un 3% de
ligante o probar con otros fijadores o mordientes que faciliten la adhesion del latex en

los sustratos textiles.

e Con lo que respecta al proceso de aplicacion de acabado se recomienda utilizar otros

tipos de aplicacion como por ejemplo el laminado.

e Un buen descrude permite el obtener resultados verdaderos de los diferentes procesos

de aplicacion del acabado.
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ANEXOS

Anexo 1 Laboratorio de anlisis de textiles — CITEX — UTN (pag.4)
Fuente: Elaborado por el autor

EXTRACCION DEL LATEX DE COBRIZO

Anexo 2 Planta de Cobrizo — Lechero Rojo

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 3 Heridas en el arbol de cobrizo para su extraccion

Anexo 4 pH de Latex de Cobrizo (pH 5)
Fuente: Elaborado por el autor
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DESCRUDE DE LAS MUESTRAS

Anexo 5 Peso de las muestras para el descrude

Fuente: Elaborado por el autor

- |

Anexo 6 Preparacion de las muestras para el descrude

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 7 Proceso de Descrude de la tela (Control de Temperatura)

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 8 Neutralizado de la tela

Fuente: Elaborado por el autor
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PROCESO DE APLICACION DEL ACABADO EN FOULARD
(METODO IMPREGNACION)

Anexo 9 Peso de las muestras de 200mm x 200mm (5g)

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 10 Preparacién del bafio 1/20

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 11 Peso del latex de cobrizo

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 12 Verificacion de PCI de los rodillos de Foulard

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 13 Limpieza de los rodillos de presion

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 14 Proceso de apllcacmn del acabado por el método de impregnacion

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 15 Secadora para termo fijar

Fuente: elaborado por el autor

Anexo 16 Termo fijado de las muestras
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PROCESO DE APLICACION DEL ACABADO EN SISTEMA ABIERTO
(METODO AGOTAMIENTO)

W

Anexo 17 Proceso de agotamiento (sistema abierto)

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 18 Preparacion del bafio de acabado

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 19 Proceso de aplicacion del acabado método agotamiento

Fuente: Elaborado por el autor

PRUEBAS DE REPELENCIA AL AGUA
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Anexo 20 Standard spray teste — ratings

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 21 Pruebas de repelencia al agua
Fuente: Elaborado por el autor

/

Anexo 22 Pruebas de repelencia al Agua

Fuente: Elaborado por el autor
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PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA TRACCION Y ELONGACION

Anexo 23 Preparacion de muestras de 150mm x 100mm

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 24 Caracteristicas técnicas de la prueba de resistencia
Fuente: Elaborado por el autor
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PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA TRACCION Y ELONGACION

A James Heal

—

Anexo 25 Prueba de resistencia a la traccion y elongacion

Fuente: Elaborado por el autor

A James Heal

Anexo 26 Prueba de resistencia a la traccion y elongacion

Fuente: Elaborado por el autor
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PRUEBAS DE ABSORCION DE HUMEDAD

Anexo 27 Pruebas de absorcién de humedad

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 28 Inicio de las pruebas de absorcién de humedad
Fuente: Elaborado por el autor
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PRUEBAS DE ABSORCION DE HUMEDAD

Anexo 29 Final de la prueba de absorcion en los 30 minutos

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 30 Verificacion de la absorcion de humedad
Fuente: Elaborado por el autor
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PRUEBAS DE LAVADO

Anexo 31 Lavado de las muestras

Fuente: Elaborado por el autor

Anexo 32 Pruebas de absorcién de humedad
Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 33 Primer lavado de muestras

Fuente: Elaborado por el autor

PRUEBAS DE LAVADO
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Anexo 34 Resultado del lavado posterior de las muestras

Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 35 pruebas de absorcion de humedad a las muestras salientes del lavado
Fuente: Elaborado por el autor
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Anexo 36 Resultado del lavado #10 de las muestras

Fuente: Elaborado por el autor
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERA DE
INGENIERIA TEXTIL

Ibarra, 19 de julio del 2019

CERTIFICADO DE LABORATORIO

Yo, Ingeniero IMACANA JOSE en calidad de responsable de laboratorio de la planta
académica de la Carrera de Ingenieria Textil:

CERTIFICO

Que la sefiorita Narvaez Fuelpas Ana Cristina portadora de la cedula de ciudadania N°
040200200-0, ha realizado ensayos de laboratorio referentes al Proyecto de Tesis de grado
titulado “APLICACION DE UN ACABADO TEXTIL REPELENTE AL AGUA A
BASE DE LATEX DEL ARBOL DE COBRIZO (EUPHORBIA COTINIFOLIA)
EN TELA DE TEJIDO PLANO 100% Co", los equipos utilizados en el laboratorio

son:

e FOULARD - Maquina para realizar los procesos de acabados textiles por el
método de impregnacion
e COMPRESOR DE AIRE - complemento para el funcionamiento del FOULARD

Ademas, se le ayudo con las asesorias necesarias para cumplir a cabalidad los procesos
de acabados por el método de impregnacion de su investigacion.

Atentamente:

RESPONSABLE DEL LABORATORIO DE LA PLANTA ACADEMICA -CITEX
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERA DE
INGENIERIA TEXTIL

Ibarra, 19 de julio del 2019

CERTIFICADO DE LABORATORIO

Yo, Mcs. Morales Sulay en calidad de asistente de laboratorio de procesos de tintura,

acabados textiles, disefio y confeccion de la Carrera de Ingenieria Textil:
CERTIFICO

Que la sefiorita Narvaez Fuelpas Ana Cristina portadora de la cedula de ciudadania N°
040200200-0, ha realizado ensayos de laboratorio referentes al Proyecto de Tesis de grado
titulado “APLICACION DE UN ACABADO TEXTIL REPELENTE AL AGUA A
BASE DE LATEX DEL ARBOL DE COBRIZO (EUPHORBIA COTINIFOLIA)
EN TELA DE TEJIDO PLANO 100% Co”, los equipos y materiales utilizados en el

laboratorio son;

e Material fungible

¢ Material volumétrico

¢ Material de vidrio para mezcla

e Material para medicion

e Balanza

¢ Estacion de trabajo para calentamiento

Ademis, se le ayudo con las asesorias necesarias para cumplir a cabalidad la metodologia

agotamiento de su investigacion.

Atentamente:

ASISTENTE DE LABORATORIO DE PROCESOS DE TINTURA, ACABADOS
TEXTILES, DISENO Y CONFECCION - CITEX
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! UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERA DE

INGENIERIA TEXTIL

Ibarra, 19 de julio del 2019

CERTIFICADO DE LABORATORIO

Yo, Ingenicro Gualoto Fausto en calidad de responsable de laboratorio de procesos
textiles de la Carrera de Ingenieria Textil:

CERTIFICO

Que la seflorita Narvaez Fuelpas Ana Cristina portadora de la cedula de ciudadania N°
040200200-0, ha realizado ensayos de laboratorio referentes al Proyecto de Tesis de grado
titulado “APLICACION DE UN ACABADO TEXTIL REPELENTE AL AGUA A
BASE DE LATEX DEL ARBOL DE COBRIZO (EUPHORBIA COTINIFOLIA)
EN TELA DE TEJIDO PLANO 100% Co®, los equipos utilizados en ¢l laboratorio

son:

e DINAMOMETRO - NORMA ISO 13934-2(2014); Resistencia a la traccién y
elongacion.

* SPRAY DE REPELENCIA - NORMA AATCC 22 (2014); Repelencia al agua

* PRUEBAS DE ABSORCION DE HUMEDAD - NORMA AATCC 197 (2003):
Absorcién de humedad vertical.

Adems, se le ayudo con las asesorias necesarias para cumplir a cabalidad la metodologia
establecida en cada una de las normas.

Altentamente:
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Urkund Analysis Result

Analysed Document: TESIS ACABADO REPELENTE TEXTIL FINAL docx (D54
Submitted: 7/20/2019 2:30:00 PM ;
Submitted By: criss1994narvaez@gmail.com

Significance: 8%

Sources included in the report:

TESIS S.1. lISTA.docx (D50918809)

LIMA ENDARA GOLDA MARISOL.pdf (D29981747)

Pilataxi_Vera_Informe-Final_OPIIl.docx (D54346589)

Proyecto Optativa IIl.docx (D54237528)
https://docplayer.es/84329490-Universidad-tecnica-del-norte.html
http://repositorio.utn.edu.ec/bitstream/123456789/6993/1/04%201T9%20196%20TRABAJO%
20DE%20GRADO%20(1).pdf
https://books.google.com.ec/books?id=Omzm3LWOmZUC&pg=PA2778dqg=lechero
+rojo&hl=es&sa=X&ved=0ahUKEw|EhPiKosbeAhUMrVMKHcgwAYMQGAEI|zAA#v=0onepage&q
echero%20rojo&f=false

Instances where selected sources appear:
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