UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIER A EN CIENCIAS APLICADAS

CARRERA DE INGENIER A TEXTIL

“PROGRAMACION DE DISENOS BASES DE PRENDAS INTEGRALES
PARA LA ELABORACION DE PRENDA TERMINADA SIN COSTURA EN

MAQUINAS RECTIL NEAS WILD HORSE”

TRABAJO DE GRADO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE

INGENIERO TEXTIL

AUTOR: DARWIN FERNANDO BOLANOS JACOME

DIRECTOR: MSC. ELVIS RAUL RAM REZ ENCALADA

Ibarra, Enero 2020



DN
DN ‘07 \
o

/uNTVE
‘ El ‘l
BN\

VER;

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

En cumplimiento del Art. 144 de la Ley de Educacién Superior, hago la entrega del presente

trabajo a la Universidad Teenica del Norte para que sea publicado en el Repositorio Digital

Institucional, para lo cual pongo a disposicicn la siguiente informacin:

DATOS DEL CONTACTO
CEDULA DE 100293837-9
IDENTIDAD:
APELLIDOSY DARWIN FERNANDO BOLANOS JACOME
NOMBRES:
DIRECCION: Natabuela, Panamericana Norte y Selva Alegre
EMAIL: darwinbolanos86@gmail.com
TELEFONO FI1JO: | 062535587 TELEFONO 0986416163
MOVIL:
DATOS DE LA OBRA
TIMULO: PROGRAMACION DE DISENOS BASES DE PRENDAS
INTEGRALES PARA LA ELABORACION DE PRENDA
TERMINADA SIN COSTURA EN MAQUINAS RECTILNEAS
WILD HORSE
AUTOR: Darwin Fernando Bolafbs J&ome
FECHA: 03/02 /2020
SOLO PARA TRABAJOS DE GRADO
PROGRAMA: = PREGRADO = POSGRADO
TITULO POR EL QUE OPTA: | Ingenier & Textil
ASESOR / DIRECTOR: Msc. Elvis Rad Ram ¥ez Encalada



mailto:darwinbolanos86@gmail.com

2. CONSTANCIAS

El autor manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacicn es original y se la
desarrollg sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es original y que es el
titular de los derechos patrimoniales, por lo que asume la responsabilidad sobre el contenido
de la misma y saldraen defensa de la Universidad en caso de reclamacién por parte de

terceros.

Ibarra, a los 03 d s del mes de febrero de 2020

EL AUTOR:

g —~ P
O
Darwin Fernando Bolafios Jicome

C.C:100293837-9



; umlima f UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO A FAVOR DE

LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, Darwin Fernando Bolafbs J&ome, con cé&lula de identidad Nro. 100293837-9,
manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Té&nica del Norte los derechos
patrimoniales consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, artTulos 4, 5y 6,
en calidad de autor de la obra o trabajo de grado denominado: “PROGRAMACION DE
DISENOS BASES DE PRENDAS INTEGRALES PARA LA ELABORACION DE
PRENDA TERMINADA SIN COSTURA EN MAQUINAS RECTIL NEAS WILD
HORSE”, que ha sido desarrollado para optar por el tiulo de: INGENIERO TEXTIL en la
Universidad Te&snica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente
los derechos cedidos anteriormente. En mi condicicn de autor me reservo los derechos
morales de la obra antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento que
hago entrega del trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad
Te&enica del Norte.

Ibarra, 03 febrero de 2020

EL AUTOR:

/"’_’—s\ ~——

Il

] \ ,4,4(/'/;,_’_%
N ——— " e e T e o e e e e o o e

Darwin '[—:e%anaé'Bolaﬁos Jacome

C.C:100293837-9



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE INGENIER A EN CIENCIAS APLICADAS

DECLARACION

Yo, Darwin Fernando Bolafbs J&ome, con cé&lula de identidad Nro. 100293837-9, declaro
bajo juramento que el trabajo de grado con el tema “PROGRAMACION DE DISENOS
BASES DE PRENDAS INTEGRALES PARA LA ELABORACION DE PRENDA
TERMINADA SIN COSTURA EN MAQUINAS RECTILNEAS WILD HORSE”,
corresponde a mi autork y que no ha sido previamente presentado para ningtn grado o
calificacidn profesional; y que he consultado las referencias bibliogré&ficas que se incluyen en
este documento.

Ademds, a traves de la presente declaracicn cedo mis derechos de propiedad intelectual
correspondientes a este trabajo, a la Universidad Teenica del Norte, segtn lo establecido por

la Ley de Propiedad Intelectual, por su Reglamento y por la normativa institucional vigente.

Ibarra, 03 febrero de 2020

EL AUTOR:

Darwin Ferfando Bolafios Jacome

C.C:100293837-9



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

' FACULTAD DE INGENIER IA EN CIENCIAS APLICADAS

CERTIFICACION DEL ASESOR
En mi calidad de Director de Trabajo de Grado presentado por el egresado DARWIN
FERNANDO BOLANOS JACOME, para obtener el tiulo de INGENIERO TEXTIL, cuyo
tema es “PROGRAMACION DE DISENOS BASES DE PRENDAS INTEGRALES PARA
LA ELABORACION DE PRENDA TERMINADA SIN COSTURA EN MAQUINAS
RECTILINEAS WILD HORSE”, considero que el presente trabajo retne los requisitos y
méitos suficientes para ser sometido a presentacicn piblica y evaluacién por parte del

tribunal examinador que se designe.

Ibarra, 03 febrero de 2020

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO



Vi

DEDICATORIA

Dedico este trabajo primeramente a Dios por haberme dado la vida y permitirme haber
llegado hasta este momento tan importante de mi formacicn profesional siendo mi gum y el

disefador de mi vida, gracias a @ he conseguido alcanzar este anhelado propd&ito.

A mis padres Fernando y Mariana quienes con su amor, paciencia y esfuerzo me han
permitido llegar a cumplir hoy un suef®o m&, gracias por inculcar en muel ejemplo de

esfuerzo, responsabilidad y valent B, son los mejores padres a quienes amo y respeto mucho.

A mi esposa Mayra Pasquel y a mi hijo Mat &s JosuéBolarps Pasquel quienes son el motor

fundamental de mi vida, por ser mi motivacicn y mi inspiracicn para seguir adelante, por

haber compartido juntos tiempo y sacrificio en la elaboracidn de esta tesis.

Darwin Fernando Bolafbs J&ome



vii

AGRADECIMIENTO

Agradezco principalmente a Dios porque gracias a & tengo la vida y he llegado a cumplir este
objetivo. A mis padres por ser mis principales gu®s, ejemplos, por ensefarme a ser una
persona de bien, a luchar por mis suefds y con sus sabios consejos haberme llevado a ser una
persona de &ito. A mis hermanas por ser mi apoyo y mis confidentes, por aconsejarme y

ayudarme en toda circunstancia.

Agradezco a mis principales motores de vida, mi esposa y mi hijo pues ellos han sido mi

principal fuente de inspiracicn y por quienes deseo seguir adelante.

Agradezco a la Universidad Teenica del Norte, a la Facultad de Ingenier en Ciencias

Aplicadas y en espec fico a la carrera de Ingenier i Textil y todos sus docentes, por ser los

formadores profesionales para llegar a este prop&ito.

Agradezco al MSc. Elvis Ram ez por ser mi director de tesis, por su sabidur® y gu i para

realizar este proyecto.

Darwin Fernando Bolafbs J&ome



viii

NDICE DE CONTENIDO

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

TECNICA DEL NORTE ... oottt oo e e e e e e e e e er e e e e et e es e e e e e s e s e e e e es e e e e ereesanans i

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO A FAVOR DE LA

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE ......oviiveieeeeeeeiesseseeseessessssesssessessssesseensn s iii
DECLARACION ..ottt s st es et s s s iv
CERTIFICACION DEL ASESOR .....oouieceeisieeeeeeesiesseeseesiesses s veessss s ssesn s ssssesass s v
DEDICATORIA ...ttt Vi
AGRADECIMIENTO ...t vii
INDICE DE CONTENIDO ..ottt viii
INDICE DE FIGURAS ...ttt s st anas st aanen s Xiv
INDICE DE TABLAS ...ttt ettt Xix
RESUMEN .....oooiiiieeeeeteessesee st s ettt as st ssan s an s senses XXi
SUMMOARY ..ottt eee e s s s st s s esaan e s en s een e 1
PROBLEMAL ...ttt sttt s st 1
OBUIETIVOS ...ttt sttt 2

ODBJELIVO GENEIAL.......coiieeee ettt ettt et e s e beeaeesaenneenes 2

ODJEtIVOS ESPEC FICOS. .. ..vviieeieeiieiiee ittt te st te e et e e e e et e s neesaeeaesseesteeneeaneenneenns 2
B[V 1] 1107103 [ 2 IR U SRRSO 3
CAPITULO 1: TEJIDO DE PUNTO ......oooiieeeieeeeeeeieseee e ses s sessses et sennenes 5

1.1 GENEIAIIAAUES ... .o 5



1.2, TEJIOO 0B PUNTO ...ttt b et nre s 5
1.3. Proceso de formacidn de la malla...........ccoooooiiiiiiiiii 8
Tejido de PUNLO PO tFAMA: ....c..eivieiecie et r e ere e enes 9
Tejido de punto POr UFdIMDIE:......ccviieiiece e 9
1.4. Proceso de formacicn de mallas recogidas 0 cargadas............cccoeveveieerveiiesivesnanens 9
1.5. Traslado o transferencia de Mallas ...........ccocoiiriiiiiein e 11
1.6. Tipos de teJid0 e PUNTO .....coviiiiiieecec e 14
TeJIAO POI UFIMDIE ... e 14
Q=T Lo [o TN oo g £ > = USSP SO 15
TEJIA0 U8 PUNLO JEISEY ...viiiiieiee ittt ettt ettt e e be e e e be e s e e sbaeanaeereas 15
Tejido de punto de COSLIIA.........coeiveeiicc e 15
(O8> T £ [0 T 1 LSRR 16
CoStIAS A8 MITAN0 ... 16
Tejido de PUNTO JACUANT ......cuviiiiiitiiiesie e 16
Tejido de punto de algod@ acanalado.............ccoveereieiiiiieiceee e 16
Tejido de PUNLO AE IYCIA ...oveeiieee e 17
TeJid0 A8 PUNLO LFICOL.....ciiiiieiie it e e naeenreas 17
TEJIAO INEAISIA.....ecvveiieeie ettt et e e b et e et e s e s beebeaneesaeeneas 17
Tejido de punto POINLEIIE .......ccuveieceeee e 17
LT O L= o 10 g (o N (=] o SRR 17

1.7. Prendas INTEQIalS . ........ooiiiiiieeiee et 18



1.7.1. Prendas INtEGralesS JEISEY .......ccuiiiieieiieiiiiesie ettt 19
1.7.2. Prendas integrales lINKS..........coooiiiiiiiii it 20
1.7.3. Prendas integrales acanaladas.............cccccueieeiieiieiecie s 21
1.7.4. Prendas integrales con Calados...........ccceoveieeiieiieieeie s 21
1.7.5. Prendas integrales CON treNZAS..........cccveiieieeiie et 22
1.7.6. Prendas integrales con bolsillos y vinChas...........ccooiiiiiiicce, 23
1.7.7. Prendas integrales completas de eStruCtUra...........ccovririeierieiene e 24
CAPITULO 2: PRESENTACION Y DESCRIPCION DEL SOFTWARE .........cco........ 26
2.1, INEFOAUCCIQN ..ottt bt 26
2.2. Requisitos operativos de SOFtWANE ..........ccoviiiieiii i 26
2.3. InStalacian del SOTEWAKE..........c.oiiiiiiere s 27
2.4, ESUIO A& INTEITAZ ... 30
2.5. Md@lulos de fuNCian PrinCipal ..........coeieiiiiiiiiiee e 30
MQGIUI0S de trenzas 0 CABIES: ........covciiieiree s 31
MGHUIOS A8 ATANES: ...ttt ettt bbb ettt e b neenes 31
Mdulos de remallado 0 FEMALE: .........ooviiiiiiieee s 32
MAGHUI0S e teJId0 TINKS: ....vievieiieecie et 33
Md@ulos de calado 0 PELINEL: ......cc.iiieiece e e 33
2.6. Barras de Nerramientas. ... 34
2.7, Ara 08 TrADAJO ...ttt 35

2.8, FOrMACION el QIS e iieieeeeeeeee ettt ettt et e e e e e e ee ettt e eeeeseseereeeeeeeeeeseessstareeeeeees 35



Xi

2.9. Pasos para la programacian de prendas integrales ..........cccoovvvvveieeieienenesesnenens 36
2.10. T&nicas para un mejor desarrollo de la programacin ............ccccceevvivveieeieennen, 37
2.11. Revisian teEnica del diSErD........ccocoiiiiiiiiii s 37
2.12. Aplicacidn y simulaci@n del diSErD.........cccovveiieiiiiicie e 41
2.13. Elaboracidn de pard@metros de diSED ........ccveiveieiieiieie e 43
2.14. Generar archivo de MBUING ........cccooviiiiieiie s 43
2.15. Traslado de archivos de disefD a la MEQUING..........ccooeiiiiiineieee s 43
CAPITULO 3: MAQUINAS DE TEJIDOS DE PUNTO.......ccoeviveeeieeeeeeseveeeene e, 45
3.1. Tejido de puUNtO @ MEGUING .....c.coviiiiiiieeie ettt et sbe e sae s era e 45
3.2. Clasificacidn de las m&quinas de tejido de punto ..........cccccevveieiicieece e 45
3.2.1. M&yuinas de fonturas planas (m&guinas rectil Meas)..........cccccevevvevveieiicieenns 46
T I - TS o U] - TS SPPSRN 47
3.5, GAIGA Y PASO....c.eeeieiieiieieie sttt bbb 48
35,1, GAIGA. .. ettt bbbt 48
35,2, PAS0.. ettt n e 49
3.8, GU B-NIIOS ... 49
3.7. TENSOIES Y SUS TIP0S...c.uvietiiiiiieiiie it e steeste st e st e et e st e e te e st e e sbe e s sbe e taeasbaesbeeanaeesreeanneens 50
3.8. SISTEMA 0B ESTITAJE.....cueiiveeiecie ettt s re et e e e steenreannens 51
3.9, GraUACIEN ...ttt 53
3.10. CONEAUOIES.....c.eieeeieii ettt nr et n et 53

310 VEIOCIAA ..o 53



xii

3.12. Carga de archivos en 1a MBQUING ........ccccooeiiiiiieieee s 54
3.13. Puesta en marcha de 1a MEQUING............cccooeiiiiii i 54
3.14. Principales Fabricantes de M&quinas Rectil Neas ...........ccccceeveievievc e ceece s 55
FASE EXPERIMENTAL ..ottt 60
CAPITULO 4: PROGRAMACION DE PRENDAS INTEGRALES.........cc.cccovveeverrane. 60
4.1, La MUESTra @ €laDOFAr ........c.ooiiiiiiiiiece e 60
4.2. Hoja t&nica de PedidO.........ccoviiiiieiiieseeiere e 60
4.3. Programa @ ULHHZAr ...........cocoiiiiiiie s 64
4.4. Arranque del Programa ..........cceeiiiiieie e 65
4.5. Herramientas del programas............cccveiieiii i 65
4.6. Partes y procesos de QISEIID .....ccvcueiieiieeiie et enes 73
4.7. EjecuciAn del programa de diSErD.........ccevveieiieiieie e e e 78
4.8. Bases de prendas INtEGrales. .. ... 82
4.9. ObtencCidn de 18S MUESEIAS........coiiiiiieieiee e 84
CAPITULO 5: PRENDAS INTEGRALES. ... 86
5.1. Prenda iNtEQral JEISEY ......cciiiiiieieeie ettt sttt anee s 86
Base de prenda iNtegral JEISEY: ......iiii i s 86

5.2. Prenda integral HNKS............coiiiiiiic ettt 88
Base de prenda integral HNKS: ..........cooviiiiiiieie e 88

5.3. Prenda integral acanalada ............c.ccccveiiiiiiieie s 90

Base de prenda integral acanalada: ............ccoooieiiiiiiiiii 90



Xiii

5.4. Prenda integral Calada..............cooiiiiiiiiiii e 92
Base de prenda integral con Calados: ...........ooviiiiiiiiiiii i 93

5.5. Prenda integral trenzada.............ccocoveiiiii i 94
Base de prenda integral CON trBNZAS:...........ceiveiieeie i 95

5.6. Caracter sticas de las prendas integrales..........cccvoeiieieiiiieere e 99
CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .......cccoooiiiiiiiienie e, 100
6.1, CONCIUSIONES ...t bbb 100
6.2. RECOMENUACIONES ...ttt bbb 101

R =11 o] 1To oL =\ SRRSO 102



Xiv

NDICE DE FIGURAS

Figura 1: Aspecto del tejido tanto del lado derecho como del lado revés........................... 6
Figura 2: Principales tejidos de PUNTO .........cccoiiiiiiiiiiesieeiee e 6
Figura 3: Formacicn de mallas con sus diferentes posiciones de aguja..........c.ccoeevvereennne 8
Figura 4: Tejido por trama (izq) y tejido por urdimbre (der)........ccocvvviviniiienenc e 9
Figura 5: Formacidn de mallas recogidas...........ccovririnieiieneieeseseese s 10
Figura 6: Tejido de malla recogida 0 Cargada.............c.cooeovrireenineneinese s 10
Figura 7: Tejido de mallas MULIPIES. ..o s 11
Figura 8: Tipo de aguja para transferencia de aguja a aguja ........c.cceevevvrieereeresieesnnennns 12
Figura 9: Agujas de IENQUBTA .......cc.cceeiieiecie ettt e e e enes 13

Figura 10: Posiciones que ocupan las agujas de dos fonturas en el proceso de

transferencia de MAallas. ... 13
Figura 11: Vista del teJid0 JEISEY ......uoiiiiiiieiieie ettt sra e 20
Figura 12: Vista del tefido HNKS..........cooveiiiieiicie e 20
Figura 13: Tejidos acanalados. ...........coveiueiieieeii et e e eeanes 21
Figura 14: Tejidos calados 0 PELINET..........ccviieiieieee e 22
Figura 15: Tejidos trenzados 0 cableados. ............ccceceiieiieii i 23
Figura 16: Tejido con bolsillo sin costura, elaborado en la misma m&quina.................... 24
Figura 17: Tejido con vincha sin costura, elaborado en la misma m&quina.................... 24
Figura 18: Prendas integrales Sin COSTUNA. ........c.cciveieiieiiee et 25
Figura 19: Primer ventana de instalacicn ... 28
Figura 20: Segunda ventana de instalacin .............ccccvevieii i 28
Figura 21: Tercera ventana de instalaCian ...........cccccceoveiiiiicic e 29
Figura 22: Ventana de finalizacidn de instalacin ... 30

Figura 23: Transferencia de archivos computadora a m&quina mediante usb ............... 30



XV

Figura 24: M&ulo de trenzas 0 CabIes ..o 31
Figura 25: Ventana de MAGIUIOS 0 @ranes .........cccevvvveiiieiieriese e 32
Figura 26: Ventana de mA&ulos de remalles .........ccocvvviiviieicieic e 32
Figura 27: Ventana de ma&dulos de tejido liNKS..........ccoooiiiiiiiiiiii e 33
Figura 28: Ventana de ma&dulos de calados ............cooovveiiieniiniice s 33
Figura 29: Herramientas del programa LKS Ldgica Interface...........cccooevvviinincnne. 34
Figura 30: Area del programa LKS IGgica interface............ccoocvverereevereeereceseeeree e, 35
Figura 31: Ventana ténica del desarrollo del tejido malla por malla.............cccccoennee. 38
Figura 32: Representacién de un tejido de punto por entrelazamiento tecrico............... 38

Figura 33: Simbolog B utilizada para la representacién de un tejido de punto por
ESQUEIMA TEENICO....c.evieeieiieie ettt e bt s et b et e b e s be st e s ebeabe st eseanenee e 39
Figura 34: Smbolos también utilizados para la representacién de un tejido de punto..39
Figura 35: Serfalamiento del motivo o repeticicn de agujas de un disefD. ...........cccevenee. 39
Figura 36: Seralamiento del motivo de las pasadas o ciclos de un disefD. ............c.cce.e.. 40

Figura 37: Trabajo simult&neo de las dos fonturas delantera y trasera en una misma

Figura 38: Representacidn esquem&tica de una transferencia de mallas entre la fontura
[0 e g (T = BV € = =] - VSRR SUOSSN 41

Figura 39: Representacicn esquemética del traslado de mallas entre una aguja hacia la

1o (U= oo 1 o T TS SRPOSRN 41
Figura 40: Ventana de ajustes y calibraciones del programa LKS Ldjica Interface......42
Figura 41: Ventana de simulacién del programa LKS Idgica interface ..........cccccccvenene. 42
Figura 42: Puertos USB de la m&quina rectil mea Wild HOrse........cccccovevvvceivcce e, 44

Figura 43: Clasificacicn de m&quinas de punto segun sus caracter sticas constructivas46



Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:
Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:
Figura 63:
Figura 64:
Figura 65:
Figura 66:
interface ..
Figura 67:

Figura 68:

XVi

Aguja de lengUeta con muelle de transferencia...........ccccoocevvevenienienieie s, 48
Diferentes galgas de agujas de m&guinas rectil Meas...........coccoeevrereineniennn. 49
Galgay paso, entre UNay Otra AgUJa........ccccereeieierierieniesiesieseseeee e 49
Gu B Hilos de una m&guina rectil Mea Wildhorse .........c.cocoovvveieienencieinenns 50
Tensores superiores de una m&quina rectil mea Wildhorse ............ccccevvennnee. 51
Tensores laterales de una m&quina rectil hea Wildhorse..........c..ccccevveviennee. 51
Sistema de estiraje de la m&quina rectil nea Wildhorse...........cccccoecevevvinnene 52
Motor de pasos de m&guinas Wildhorse ...........ccoeeieieineneneineeesc e 53
M&quina rectil mea marca Shima Seiki..........c.ccooeiiiiiiiniiiie e 55
M&quina rectil mea marca Stoll ... 56
M&quina rectil mea marca UNIVErsal ... 56
M&quina rectil ea Marca Protti ... 57
M&guina rectil ea Marca StEIgET ........cooceivviiiiieee e 57
M&guina rectil Hea Marca CiXiNg ........ccooeiiririenieiee e 58
M&guina rectil mea marca LONGXING ........ccccoovririiierienienesiesesesee e e 58
M&guina rectil mea marca Wildhorse ... 59
Hoja t&nica del pedido..........cccoiveiiiiiiiee e 61
Vista frontal y trasera de un patréan de sweater de hombre ............cccccvenene 62
Vista Frontal y trasera de un patrdn de sweater de MuUjer ..........cccceeevvenenne. 63
Ventana principal del software de disefo LKS Idica interface..................... 64
Icono de llave de acceso para el software Iks IGica interface......................... 65

Ventana principal con sus herramientas de diseio del software lks IGyica

................................................................................................................................ 66
Ventana de herramientas, seleccionado la funcicn |&piz............cccoveeveee. 66
Ventana de herramientas, seleccionado las formas geoméricas.................... 67



Figura 69:
Figura 70:
Figura 71:
Figura 72:
Figura 73:
Figura 74:
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:
Figura 85:
Figura 86:
Figura 87:
Figura 88:
Figura 89:
Figura 90:
Figura 91:
Figura 92:

Figura 93:

XVii

Ventana de herramientas, seleccionado &rea de funciones..........cccceeevvennee. 68
Ventana de herramientas, seleccionado &ea de funciones libres................... 68
Ventana de herramientas, seleccionado llenado de funciones ..............c......... 69
Ventana de herramientas, seleccionado I Meas ..........c.ccocvvvveeeviereievesese e 69
Ventana de herramientas, seleccionado cambio / intercambio de color ........ 69
Ventana de herramientas, seleccionado insertar o borrar | neas de disef ..70
Ventana de herramientas, seleccionado la funcidn de borde ..........c.cccoe..ee. 70
Ventana de herramientas, seleccionado el cambio de disefD............cccccveneenne. 71
Ventana de herramientas, seleccionado insertar texto..........c.ccoccvvevevvecennnnne. 71
Ventana de herramientas, seleccionado propagar el color ..........ccccccvvennee, 72
Ventana de funciones y caligos del software ks IGyica interface................... 72
Ventana de columnas de funciones del software Iks Igica interface.............. 73
Ventana de QU B NHTOS .......ooiiiiiiiie e 73
Ventana de creacidn de un NUEVO AISEFD ......cvvveeiverieiie e 74
Ventana de asignacian de nombre de archivo NUeVO..........ccccceevevveinciecnee, 75
Icono de aplicacian de @JUSTES .........ccoiiiiriiiieieee e 75
Ventana de ajustes automaticos para gUB hilos ..., 76
Ventana indicadora de posicicn de trabajo de losgum hilos............cccceeeee. 76
Ventana de vista teenica del teJid0 .......cccvvveiievecieceecece e 77
Ventana de simulacian de tejido.......ccccveviieiieieccceee e 78
Ventana de seleccidn mdtiple para ejecutar disefD. ..........ccccevvevevieeveciiesnnnnn, 78
Ventana de seleccidn de modelo y galga de lam&quina .........cccccceevevveienne, 79
Ventana de ajuste de posicidn inicial del tejido.........c.cccevvvvevicicieii e, 80
Ventana de calibraciones y ajUSES.......c.cccvvveiierieiieie e 80
Ventana de asignacidn de nombre de archivo de m&quina..............cccccoeueeee, 81



Figura 94: Vista de nombres de archivos, disefDy M&Quina ..........ccccovereiniiencenenne 82
Figura 95: TEnica de tiSaJe IXL ......coviiiiiiiiiieieese e 82
FIQUra 96: AQUJAS G7 Y 05.2. .. ceeieiiiiiiiiiisiieie ettt bbb nne s 83
FIgura 97: AQUJAS 12 Y §6.2.....cuiiiiiiiiiieieieieie e 83

Figura 98: Disefb de prenda integral jersey (inicio) en el programa lks Idica interface

Figura 104: Disefb de prenda integral acanalada (inicio) en el programa lks Idica
INEEITACE. ..ottt 90
Figura 105: Disefb de prenda integral acanalada (mitad) en el programa lks Idyica
INEEITACE. ...ttt 91
Figura 106: Disefb de prenda integral acanalada (final) en el programa lks Id&yica
TNEEITACE. ..ottt 91
Figura 107: Disefb de prenda integral calada (inicio) en el programa lks IGica

I O T AC . oo ettt e ettt e e e e a e ——————aaearaaa—— 93



Xix

Figura 108: Disefb de prenda integral calada (mitad) en el programa lks I&yica
LT =] = Lot PSPPSR 93

Figura 109: Disefb de prenda integral calada (final) en el programa Iks Idgica interface.

Figura 110: Disefb de prenda integral trenzada (inicio) en el programa lks Idygica
LT =] = ot RSSO 95
Figura 111: Disefb de prenda integral trenzada (mitad) en el programa lks I&gica
LT =] = ot RSSO 96
Figura 112: Disefb de prenda integral trenzada (final) en el programa lks Idyica
LT =] = ot PSR 96
Figura 113: Disefp de prenda integral estructurada (inicio) en el programa lks I&yica
LT =] = ot SR 97
Figura 114: Disefb de prenda integral estructurada (mitad) en el programa lks Id&ica
L1 (=] = Lot SRS 98
Figura 115: Disefb de prenda integral estructurada (final) en el programa lks Idyica

(11 (=] = (07T 98

NDICE DE TABLAS

Tabla 1: Cuadro de medidas prenda terminada para hombre............cccccooeiviiciiicieenns 62

Tabla 2: Cuadro de medidas prenda terminada MUJEr ..........cccccvveveeieiieieece e 63



XX

ANEXOS

ANEXO 1: M&uina Wild Horse E6-2 multigalga en la que se realizaron las muestras.

ANEXO 2: Computadora en la que se realizdlos disefos bases de prendas integrales
con el software de disefo LKS Wild Horse Ldgica Interface. .........ccooooeveiiiiinincnenn, 104
ANEXO 3: Prenda integral jersey obtenida en la m&yuina rectil nea Wild Horse E6-2
MUITIGAIGAL ..ttt n e 104
ANEXO 4: Prenda integral acanalada obtenida en la m&yuina rectil hea Wild Horse
EB-2 MUITIGAIJAL ..ot 105
ANEXO 5: Prenda integral links obtenida en la m&quina rectil hea Wild Horse E6-2
MUITIGAIGAL ..ottt n e 105
ANEXO 6: Prenda integral calada obtenida en la m&juina rectil hea Wild Horse E6-2
MUITIGAIGAL ..ttt bbbt n e 106
ANEXO 7: Prenda integral trenzada obtenida en la m&quina rectil nea Wild Horse E6-
2 MUITIGAIGA. ...ttt b ettt e e e 106
ANEXO 8: Prenda integral estructurada completa obtenida en la m&guina rectil hea

Wild HOrse E6-2 MUItIQalga. ........ccoovviieiiee e 107



XXi

RESUMEN

Las m&uinas rectil meas hoy en d® poseen una tecnolog® con nuevas caracter gticas y
adaptaciones mecanicas, electrénicas y de disefd, permitiendo realizar variedades de tejidos
y obtener prendas integrales sin costura con el desarrollo de su software de disef.

Este proyecto estaenfocado a la programacicn y obtencién de prendas integrales con el
sistema LKS Wild Horse Ldgica Interface de la representacicn China en Ecuador Ilamada
“Alomia Trading Company”.

Se empieza por presentar generalidades del tejido de punto, como su proceso, su formacidn y
transferencia de mallas y los diferentes tipos de ligamentos, también se menciona acerca de
las prendas integrales, en quéconsisten y como se las realiza.

La programacicn para estos disefs es fundamental as entonces se describe el sistema LKS
Wild Horse Ldica Interface, su funcionamiento, los requisitos para su instalacian, sus
mddulos, comandos y herramientas, y su operatividad para realizar los disefps.

Hablaremos también acerca de las m&juinas tricotosas rectil meas sus partes, caracter ¥ticas,
funcionamiento y su desempefd al tejer. Ademds, de marcas que se encuentran en el medio
local e internacional.

Para la parte pr&tica del proyecto, se indica paso a paso como realizar el disefd de la
muestra en el programa LKS Ldyica Interface, como aplicar los ligamentos, usar las
herramientas y obtener los disefds bases de las prendas integrales.

Una vez se obtienen los disefbs bases estos pasan a ser tejidos en las maquinas rectil meas
donde produciremos las prendas integrales con sus diferentes tipos de puntadas.

Basados en la parte pr&ctica y obteniendo todas las muestras f Bicas ya tejidas se definen las

conclusiones y recomendaciones del proyecto.



SUMMARY

The flat machines today they have a technology with new features adaptations mechanical,
electronic and design, allowing to perform tissue varieties and get full clothes seamless with
the development of its design software.

This project is focused to the programming and obtaining of integral garments with the
system LKS Wild Horse Ldyica Interface of the representation China in Ecuador known
“Alomia Trading Company”.

You start by presenting knitting generalities, as your process, your training and transfer of
netting and the different types of ligaments, also mentioned about the integral garments, what
they consist of and how they work.

Programming for these designs is essential so then the system is described LKS Wild Horse
Logic Interface, its operation, the requirements for installation, its modules, commands and
tools and its operability to make the designs.

We will also talk about flat machines knitting, their parts, characteristics, operation and
performance when knitting. In addition, of brands that are in the local and international
environment.

For the practical part of the project, indicated step by step how to make the sample design in
the program LKS Ldgica Interface, how to apply ligaments, use the tools and obtain the base
designs of the integral garments.

Once obtained the base designs, they become woven into flat machines where we will
produce the integral garments with their different types of stitches.

Based on the practical part and obtaining all the physical samples already woven, the

conclusions and recommendations of the project are defined.



PROBLEMA

Desde su introduccidn, las prendas tejidas integralmente sin costuras en m&juinas
rectil meas han sido consideradas una revolucin tecnol@jica y de innovacidn. Su aplicacidn
comercial crece en todo el mundo. Las prendas integrales sin costuras permiten omitir
procesos, como el corte y la confecci&, permitiendo lograr prendas de mayor calidad, mayor
confort y m& livianas, adem& de proporcionar ventajas en costos, tiempo, productividad y
tiempo de entrega de las empresas textiles.

Las exigencias y requerimientos de clientes y consumidores en nuestro medio impulsan el
desarrollo de un proceso de programacicn para obtener prendas integrales sin costuras en
distintas m&yuinas rectil meas.

Al crear disefs bases para el desarrollo de prototipos de prendas integrales sin costuras en
ma&yuinas rectil meas se logra una optimizacicn de tiempos de fabricacid y produccicn de
prenda terminada

Se mencionan adem& que al elaborar prendas integrales se elimina un proceso que es el de
confeccicn obteniendo beneficios econdnicos para la empresa.

Nuevas tecnolog ®s en todos los anbitos y procesos de la industria textil han permitido
evidenciar notables avances en la mejora de materiales y productos terminados, as icomo en la
racionalizacién de procesos productivos.

La produccicn de prendas tejidas en ma&uinas rectil meas de tejido de punto se ha
beneficiado, logrando mayor productividad y flexibilidad gracias a los avances y la aplicacicn
de la electrdnica y la inform&ica en las m&uinas de tejido, lo que ha dado paso en los
dtimos afps a la introduccicdn de nuevas Imeas de productos y modelos. Se pasO de la
fabricacid mediante el proceso de corte y confeccicn a la fabricacidn de art tulos menguados

y prendas integrales.



La aparicidn de la tecnolog B de prendas integrales sin costuras, as icomo la evolucicn de
las mejoras derivadas de la investigacicn y del desarrollo de las m&yuinas rectil meas, abre la
posibilidad a las empresas textiles no solo de desarrollar productos con nuevas caracter sticas,
sino también de cambiar su proceso de fabricacidn.

La tecnolog B para obtener prendas sin costuras permite obtener directamente en una
m&uina de tejido convencional un producto completamente acabado, con todos sus
componentes unidos, sin que sea necesario realizar la confeccid de los mismos, como sucede
en los procesos de fabricacidn tradicionales, donde se unen los paneles tejidos en una
remalladora. La posibilidad de eliminar completamente la fase de confeccicn de estos
arttulos representa, desde el punto de vista de proceso, una radical reduccicn de las
operaciones que implica: reduccicn de costos, flexibilizacidn de la respuesta de fabricacicn
derivada del recorte en los tiempos de proceso, nuevas alternativas en la distribucié de los
productos, mayor control sobre la calidad de los art tulos y otras muchas ventajas vinculadas

directamente a las nuevas caracter sticas del proceso de produccin.

OBJETIVOS

Objetivo General
Programar disefbs bases de prendas integrales para la elaboracicn de prenda terminada sin
costura en m&yuinas rectil meas Wild Horse.
Objetivos Espec Ficos
e Indagar el programa para disefar las prendas integrales.
e Examinar la estructura de la m&uina tricotosa rectilmea para prevenir posibles
problemas en el desarrollo de la prenda integral.
e Programar, ajustar y calibrar valores de graduacicn, estiraje y velocidades a la

mauina tricotosa rectil mea para la obtencicn de la prenda terminada sin costura.



e Producir prendas integrales que satisfagan las exigencias de los clientes en el menor
tiempo posible al eliminar el proceso de corte y confeccidn.
e Elaborar una variedad de prendas integrales obtenidas en las m&uinas tricotosas

rectil meas.

JUSTIFICACION

En la actualidad las fébricas que elaboran este tipo de prendas son muy limitadas debido al
tipo de maquinaria que emplean y a la falta de conocimientos de programacidn, con la
elaboracin de este anteproyecto se dar&a conocer varios prototipos b&icos de elaboracicn de
prendas integrales y asimismo el tipo de maquinaria que se emplea para la ejecucicn de
dichos prototipos para la fabricacién de prendas terminadas sin costura, obteniendo tanto un
beneficio para la eliminacicn de procesos de fabricacicn, como también la minimizacidn de
tiempos de entrega de producto terminado hacia el cliente, logrando un beneficio econdnico
para la empresa.

Al culminar este proyecto, los estudiantes de la universidad teenica del norte también se
beneficiarén ya que se dar&a conocer un anbito muy importante en el &ea de tejedur & de
punto como es la programacién de m&uinas rectil meas y sus novedades tecnoldgicas ademas
la gran variedad de disefs que se pueden obtener de dichas m&juinas.

El tejido de punto se basa en la formacié de mallas a través del paso del hilo por agujas de
tejido. Luego se aplican téenicas y principios para poder formar figuras con las mallas y dar
forma a los distintos tipos de tejidos.

El tejido de prendas integrales sin costuras se genera en las dos camas de agujas de la
fontura, se teje en la fontura de adelante y en la de atr& alternadamente. Esta téenica se
conoce como tejido tubular en té&nica 1x1 y es posible a través de las transferencias y el uso

de agujas vac Bs.



Dado que las m&yuinas convencionales no cuentan con estas caracter gticas, cobra mayor
relevancia que para el desarrollo en una m&guina de tejido manual, es concebido teniendo en
cuenta la experiencia de un tejedor y programador para realizar pasadas o filas, transportes
necesarios, cuadros de malla y raqueos de forma manual lo que conllevar & tiempos excesivos
y dem& inconvenientes que podr Bn presentarse para elaborar dichas prendas.

En una m&yuina electrénica de tejido de punto, el desarrollo se realiza en el software de
programacié& de la m&uina, donde se debe tener en cuenta, adem& de principios de tejido, la

calibracicn de la m&yuina (graduaciones, estirajes, velocidades, contadores o repeticiones).



CAPITULO 1: TEJIDO DE PUNTO

1.1. Generalidades

El tejido de punto o género de punto es aquel que se teje formando mallas al entrelazar
los hilos. B&icamente consiste en hacer pasar un lazo de hilo a través de otro lazo, por medio
de agujas tal como se teje a mano (Eche, 2014).

Los ormenes se remontan a los antiguos pueblos donde los pescadores anudaban hilos
gruesos para formar redes de pescar. Este tejido fue llevado a Europa por los pueblos &abes
en el siglo V. M& tarde en los siglos XIV y XV se desarroll& fuertemente en Inglaterra y
Escocia. Y fueron los escoceses, los que se atribuyen la introduccién del tejido de mallas en
Francia. En 1589 el cl&igo inglé William Lee invent® una m&uina para tejer medias,
revolucionando la actividad de la industria del tejido de punto que hasta entonces era manual.
En 1757, un hilandero de algodd britanico llamado Jedediah Strutt, invento un aditamento
para el bastidor de medias que permit® confeccionar tejidos acanalados. En 1864, William
Cotton introdujo una mejora en las m&juinas mecanicas. Las denomindsistema de Cotton y
su mejora resid B en que pod & dar forma a los talones y punteras de medias y calcetines. En
1889, se presentaron por primera vez, las tejedoras automdicas (Eche, 2014). El tejido de
punto ha evolucionado con el fin de obtener los tejidos con mayor perfeccidn y a su vez con
mayor rapidez y eficacia.

1.2. Tejido de punto

Te&nica de elaboracidn de tejidos entrelazando bucles de hilos de manera horizontal y/o
vertical. Para tal fin se usan un conjunto de agujas. Estos bucles en la industria textil reciben
varios nombres: puntada, malla y loop (inglés). Ambos tejidos tienen un rastro patron de “v”

que deja la téenica de tejido (Lavado, 2012).
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Figura 1: Aspecto del tejido tanto del lado derecho como del lado revés
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Fuente: (Lavado, 2012).

Algunos tejidos son siméricos en ambos lados o caras, pero la mayor parte de los tejidos
de punto presentan una apariencia diferente del derecho (haz) y del revé& (envé&); el derecho
teenico es siempre la cara donde aparece el mayor nimero de mallas del derecho. No siempre
es la cara m& vistosa, o la que ofrece mayores posibilidades de venta, por ello esta recibe el
nombre de derecho comercial o jersey (Lavado, 2012).

Los ormenes del tejido de punto como tal son muy remotos. La primera prueba de
existencia, segtn p. E. Mdler, nos viene del antiguo Egipto, en forma de unos calzones de
unos tres mil arps de antigiedad (Ruiz, 2013). Esto significa que el tejido de punto ha tenido
su importancia trascendental al punto que hoy en d & es el tejido m& usado a nivel mundial.

Existen 5 grupos principales de tejidos los cuales son: Tejido de trenza, tejido de nudos,

tejido de red y tejidos de punto (Ruiz, 2013).
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Figura 2: Principales tejidos de punto

Fuente: (Lavado, 2012).

A) Los tejidos de trenza, estos tejidos han tenido gran importancia en la fabricacin

manual y mecanica de encajes. Hoy en d & han perdido muchos mercados tradicionales por la



competencia de los encajes de tejido de punto por urdimbre, sobre todo en razén de su precio,
pero siguen siendo muy apreciados por su belleza (Ruiz, 2013).

B) Los tejidos de nudos, estos tipos de tejidos son usados especialmente en decoracin.
Esté&n compuestos por hilos de peine y trama, es decir por hilos cruzados en &gulo recto,
cuya ligazén va sobrepuesta por un tercer grupo de hilos que van anud&ndolos en
determinados cruces, produciendo con ellos dibujos (Ruiz, 2013).

C) Los tejidos de red, son destinados a la industria pesquera, aunque también a la
fabricacicn de bolsas de mano, etc., son formados por hilos colocados en paralelo, pero
anudados entre s 1a intervalos regulares. Una vez terminados su aspecto cl&ico es en forma de
rombos (Ruiz, 2013).

D) Los tejidos de pie y trama, también llamados tejidos planos, estén formados por hilos
de urdimbre (o pie) e hilos de trama colocados alternativamente unos encima de otros
entrelazandose en un angulo de 90< La difusicn de estos tejidos es enorme y tradicionalmente
han servido de base para la fabricacicn de much §imos art tulos entre los que se destacan:
ropa de mesa, de cama, de bafo, trajes, jeans, camisas, etc. (Ruiz, 2013).

E) Los tejidos de punto, tambié de una gran importancia estén compuestos por hilos de
trama o de urdimbre o ambos a la vez, pero formando siempre unos bucles especiales
Ilamados puntos o mallas. Son much simos los artTulos con este tipo de tejidos de los que
vamos a mencionar los jerseys o sweaters, calcetines, ropa interior, de deporte, etc. (Ruiz,
2013).

El tejido de punto es por lo general m& el&tico que los otros tipos de tejidos ya que las
mallas que lo conforman pueden agrandarse a costa de las entremallas y de su anchura si es
estirado en sentido vertical y aumentar su tamafp en sentido horizontal atach&ndose las

mallas y por tanto perdiendo altura (Ruiz, 2013).



1.3. Proceso de formacicn de la malla
Para la formacidn de mallas es un proceso de las diversas posiciones que ocupa
sucesivamente la aguja respecto a los dem& <&ganos que intervienen directamente en su

trabajo para obtener un punto o malla (Lavado, 2012).

HILO DE ALIMENTACION

Figura 3: Formacicn de mallas con sus diferentes posiciones de aguja

Fuente: (Lavado, 2012).

En la imagen anterior podemos apreciar cGno van las posiciones de aguja desde la figura
(a) hasta la (g), comenzando la primera posicién camo la posicidn inicial (a), seguidamente de
la media posicicn (b), m&ima subida que es el m&imo ascenso de la aguja en la m&yuina (c),
alimentacién del hilo donde ya forma la malla (d), media bajada (e), desprendimiento (f) y
con ello se finaliza este proceso de formacid de mallas, la dtima figura se aprecia ya
nuevamente la posicicn inicial para seguir formando las mallas (g).

Existen dos variantes fundamentales en las que se divide a los tejidos de punto: Por trama
y por urdimbre (Lavado, 2012).

Al tener una serie de agujas en una fontura realizando con ellas una sucesian de
repeticiones continuas, alimentando todas las agujas con el mismo hilo, el resultado ser & que

se ha realizado un tejido de punto por trama (Lavado, 2012).



Tejido de punto por trama:

Es cuando la direccicn general de todos o de la mayor parte de los hilos que forman sus
mallas es horizontal (al menos un hilo que se entrelaza consigo mismo) formando | meas en el
tejido horizontal. La posicicn correcta de un tejido de punto para su examen es siempre con el

vértice de la “v” de sus mallas hacia abajo (Ruiz, 2013).

Tejido de punto por urdimbre:

Es cuando la direccicn general que siguen todos y la mayor parte de los hilos que forman
las mallas es vertical, conformada por una serie de hilos paralelos que se entrelazan con ellos
mismos. Para ello se inserta un enjulio en de trama en la m&uina y astlos hilos se

entrecruzan en mallas para formar la tela.

Figura 4: Tejido por trama (izq) y tejido por urdimbre (der).

Fuente: (Ruiz, 2013).
1.4. Proceso de formacidn de mallas recogidas o cargadas
En la siguiente figura se tiene representado un ciclo de formacicn de mallas, pero en el
que algunas agujas (d, f y h) no han seguido exactamente el recorrido de las dem& (Ruiz,

2013).
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Figura 5: Formacién de mallas recogidas

Fuente: (Ruiz, 2013)

En efecto, mientras la aguja (c) ha llegado a su posician de m&ima subida, la aguja (d) se
ha quedado en la media subida, sin que la malla anterior abandonara a su lengCeta. Lo mismo
ha ocurrido con la aguja (f), que estaen este momento de la alimentacicn del hilo. Estas
agujas cuando desciendan para llegar al desprendimiento, se encontrar&n con que no se
formar&en ellas una nueva malla, tal como le estaocurriendo a la aguja (h), ya que la malla
anterior no podradesprenderse abandonando la aguja (Ruiz, 2013).

El resultado es que todas las agujas que se quedan en la posicin de media subida para desde
ah mefectuar su descenso, en lugar de formar una malla, abran tomado una porcicn m& de hilo

en su cabeza (Ilamada recogida o cargada), conservando la malla anterior (Lavado, 2012).

0
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Figura 6: Tejido de malla recogida o cargada.

Fuente: (Lavado, 2012).



11

Si en el siguiente ciclo de formacid de mallas estas agujas trabajan normalmente, se
habraproducido en ellas una malla doble. La malla as 1llamada seraprecisamente la dtima
malla que se tejiGentes de la recogida y que se alargaratratando de ocupar el espacio en
altura que tendrén las mallas de las agujas vecinas producidas normalmente. Si en seguida de
tejer una malla se tejen dos recogidas en lugar de una, aquella ser&una malla triple y sera
cu&ruple si le siguen tres recogidas, y as tsucesivamente. En general a estas mallas se les
Ilama mallas mUtiples y sdo se puede hacer este trabajo una o dos agujas contiguas si a sus
lados sus vecinas hacen malla normal, ya que de lo contrario las recogidas quedar &n sin

control y podr &n salirse de los ganchos de dichas agujas (Lavado, 2012).

Figura 7: Tejido de mallas mdtiples

Fuente: (Lavado, 2012).

1.5. Traslado o transferencia de mallas

Algunas m&yuinas de tejidos de punto por trama tienen la posibilidad de hacer que las
mallas de unas agujas pasen a otras. Este tipo de trabajo recibe el nombre de traslado de
mallas o transferencia de mallas. Esta té&nica es una forma muy interesante de ampliar la
capacidad de disefo permitiéndonos hacer links, trenzas, calados, aranes, etc., pero no
solamente esto, sino que permite también fabricar art tulos con aumentos y disminuciones. Se
Ilaman aumentos o disminuciones a los ensanchamientos y reducciones respectivamente en la

anchura de un tejido. Por lo tanto, una m&juina capaz de hacerlos puede obtener, por ejemplo,
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frentes, espaldas y mangas de una prenda con orillos perfectos, sin tener que cortarse para
darles la forma (Lavado, 2012).

Ello conlleva a un mejor acabado de los art Tulos as ffabricados y en un ahorro notable de
materia prima. El traslado de mallas permite también tejer telas en m&uinas de dos fonturas,
usando ambas y posteriormente trasladando las mallas a una sola para seguir tejiendo en ella 'y
dejando a la otra inactiva. Segtn el tipo de m&uina que se trate, la forma de conseguir el
traslado de mallas difiere mucho, nosotros nos enfocaremos en el proceso de transferencia de
mallas en agujas de lengieta que son las que utilizan las m&uinas tricotosas rectil meas e

indicaremos el procedimiento a continuacin.

._\ v

Figura 8: Tipo de aguja para transferencia de aguja a aguja

Fuente: Propia.

Para el traslado de mallas de unas agujas a otras se requiere de m&yuinas de doble fontura
y que las agujas de dicha m&uina sean especiales. En la figura 9 se ve a una de ellas y se nota
que la mayor & de la aguja es normal a excepcié de una parte en su cuerpo en donde tiene
una saliente (a) cuyo objetivo seralevantar la parte superior de la malla, la laminita (b), la
cual estafijada al cuerpo de la aguja solamente por su parte inferior y esta tiene la parte
ligeramente curvada con el fin de que quede un espacio por donde pueda introducirse en su

momento la cabeza de la aguja receptora de malla.
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Figura 9: Agujas de lengieta

Fuente: Propia.

Las agujas que van a ceder su malla deben estar en una fontura y las receptoras en la otra.
Las fonturas estéan formando un &gulo de 90°entre sty antes de empezar el proceso de
traslado que seranecesariamente de una fontura a otra, deber&n colocarse de tal manera que
las agujas que van a recibir las mallas tengan su cabeza frente al hueco formado por (b) de las
agujas de fontura opuesta. En la figura 10 se ve las diferentes posiciones de las agujas en el

proceso de transferencia de mallas (Lavado, 2012).
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Figura 10: Posiciones que ocupan las agujas de dos fonturas en el proceso de transferencia de mallas.

Fuente: (Ruiz, 2013).
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a.-Las agujas estén en posicidn inicial. La aguja vertical tiene su malla y la aguja horizontal
esta opuesta 90“para realizar la transferencia. Se pretende que ésta pase a la aguja vecina de
la fontura opuesta (Lavado, 2012).

b.- La aguja vertical subiGa una su m&ima altura a la usada en la formacicn de malla y
quedden la posicidn representada, en donde se ve que su malla ha sido levantada, quedando
por la parte exterior de la laminita (Lavado, 2012).

c.- Después de la posicicn anterior, la aguja horizontal ha empezado a avanzar introduciendo
la cabeza por dentro de la malla y del hueco formado por la laminita de la aguja vertical
(Lavado, 2012).

d.- La aguja horizontal no se mueve de su posicié, mientras la aguja vertical ha iniciado su
descenso. Aqu ise la ve en el momento en el que la parte superior de su laminita se ha abierto,
separéndose del cuerpo de la misma, obligada por la presién de la aguja horizontal. La malla
se apoya en la aguja horizontal, inmediatamente después que la laminita pierda el contacto
con la aguja horizontal, se cerrara(Lavado, 2012).

e.- La aguja vertical ha seguido descendiendo hasta que la accicn de la malla ha cerrado su
lengleta. La aguja horizontal no se ha movido (Lavado, 2012).

f.- Continuando su descenso, la aguja vertical ha perdido todo contacto con la malla,
quedando e&sta depositada en la aguja horizontal, inmcvil hasta el momento (Lavado, 2012).
g.- la aguja vertical que en la posicidn (f) hab & llegado al final de su descenso, permanece
ahora sin movimiento, mientras la aguja horizontal ha retrocedido hasta llegar a esta posicicn
de reposo, pero ya con la malla trasladada (Lavado, 2012).

A este proceso se lo llama transferencia de la malla de una aguja a otra de la fontura opuesta,

aqu termina el ciclo.

1.6. Tipos de tejido de punto

Tejido por urdimbre
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Cuando es por urdimbre es similar a la tejedur & (lugar donde se fabrican tejidos a partir
de hilos), pues las mallas se forman verticalmente logrando enlaces diagonales y dando como

resultado un tejido dif Eil de destejer y de muy alta calidad (Ruiz, 2013).

Tejido por trama

Cuando es por trama el hilo va haciendo lazadas similares a los telares de antaf,
formando la tela en sentido horizontal, pero posee una desventaja principal y es que es muy
f&il de destejer. Para este tejido pueden emplearse diferentes m&uinas tales como: m&yuina
rectil mea, una m&uina circular, m&uina tricot, m&uina raschel, m&uina simplex y muchas

otras capaces de generar tramas de tejidos de punto con innovacién (Ruiz, 2013).

Tejido de punto jersey

Las telas planas o de punto de jersey poseen | meas verticales planas visibles en la parte
delantera y las costillas horizontales dominantes en la parte posterior de la tela. Este tejido
posee un uso muy frecuente, ya que es ligero, econdmico y con grandes variedades.

El tejido de punto jersey puede variar f&ilmente usando diferentes hilos o puntadas de doble
bucle de diferentes tamafbs para hacer telas de felpa o terciopelo, medias de nylon, ropa

interior para hombres y camisetas (Ruiz, 2013).

Tejido de punto de costilla

Este tipo de tejidos tienen puntos por ambos lados de la tela, los cuales producen
columnas en la parte delantera y trasera de la misma. La puntada de costilla forma tejidos que

otorgan una excelente elasticidad (Ruiz, 2013).
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Es una tela reversible, ya que se ven idénticas en ambos lados de la tela, para ello se
pueden emplear m&juinas de tejer planas y circulares. El tejido de punto de costilla cuenta

con dos variaciones:

Cardigans

Los tejidos de punto cardigans poseen patrones espec Ficos de puntadas con pliegues, los
cuales producen un efecto elevado vy, por lo tanto, los cardigans son un tejido m& grueso

(Ruiz, 2013).

Costillas de milano

Es un tejido de punto fino y posee una excelente cobertura y mayor estabilidad

dimensional; lo que lo hace muy il para emplearlo en trajes de telas (Ruiz, 2013).

Tejido de punto jacquard

Las telas jacquard poseen bucles de diferentes colores hechos con variedad de hilos en el
mismo curso. Se confeccionan con m&juinas circulares que utilizan el mecanismo jacquard y
también hoy en d®m en m&auinas rectil neas dando origen a nuevas prendas con figuras o
toques de dibujos. Son el mé&odo m& simple para hacer telas estampadas. Se producen con
patrones interesantes, que pueden tener combinaciones de puntos o combinaciones de tipos de
hilo en té&minos de texturas de color, etc. (Ruiz, 2013).

Son ampliamente utilizados en la industria de los sweaters.

Tejido de punto de algodén acanalado
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El tejido de punto acanalado de algoddn se caracteriza por poseer unas | meas que suben y
bajan por la tela. Se usa principalmente para pufs y escotes porque es muy el&tico (Ruiz,

2013).

Tejido de punto de lycra

El punto de lycra se usa principalmente para confeccionar trajes de baile o de vestido de
bar, pues es sUper el&tico vy, en general, tiene un peso bastante bueno. Posee una sensacicn

suave, casi brillante (Ruiz, 2013).

Tejido de punto tricot

Este tipo de tejidos se fabrica casi exclusivamente a partir de hilos de filamentos porque
el dianetro uniforme y la alta calidad son caracter sticas esenciales del hilado para usar con
las m&yuinas de tricot de muy alta velocidad. Las telas construidas por la m&uina de punto

tricot son generalmente lisas o tienen un disefd geomérico y simple (Ruiz, 2013).

Tejido intarsia

Intarsia es un tejido de punto Unico estampado. Estahecho de hilos de punto multicolor y
posee el mismo curso tejido en diferentes colores con diferentes hilos. Tiene disefps de
colores como bloques distribuidos en diferentes fondos de color y los patrones se ven

idénticos tanto al derecho como al revés (Ruiz, 2013).

Tejido de punto pointelle

Pointelle es un tipo de tejido de punto doble el cual es muy utilizado para encajes ya que

su aspecto femenino lo hace ideal para la confeccicn de ropa para mujeres (Ruiz, 2013).

Tejido de punto terry
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Es un tejido de punto apilado que se fabrica con un accesorio especial en m&uinas
circulares regulares similares a las telas tejidas. El tejido est&hecho de dos conjuntos de hilos,
en los que un conjunto de hilos forma la pila, mientras que la otra forma la base. El terry es un
tejido de punto m& suave, flexible y cdmodo; pero no son tan firmes ni duraderos (Ruiz,
2013).

Todos estos tipos de tejidos son muy variados, pero nos enfocaremos en los m& b&icos
utilizados para la elaboracién de sweaters tanto de hombre como para mujer y aplicados a
prendas integrales.

Dichos tejidos son jersey, links, calados, trenzados, aranes, menguados, bolsillos y vinchas
incluido en la misma prenda, dando una ténica de innovacidn de prendas, haciéndolo m&

vistoso, m& llamativo e innovador.

1.7. Prendas integrales

Hoy en dr la tecnolog®k en todos los a@nmbitos y procesos de la industria textil ha
permitido evidenciar notables avances en la mejora de materiales y productos terminados, as T
como en la racionalizacién de procesos productivos.

La produccicn de prendas tejidas en m&uinas rectil meas de tejido de punto se ha
beneficiado, logrando mayor productividad y flexibilidad gracias a los avances y la aplicacicn
de la electrdnica y la inform&ica en las m&uinas de tejido, lo que ha dado paso en los
dtimos afbs a la introduccidn de nuevas | meas de productos y modelos: se pasO de la
fabricacid mediante el proceso de corte y confeccidn a la fabricacidn de art tulos menguados
y prenda integral.

La aparicicn de la tecnolog & de prendas integrales sin costuras, as icomo la evolucién de
las mejoras en el desarrollo de las m&yuinas rectil meas, abre la posibilidad a las empresas
textiles no solo de desarrollar productos con nuevas caracter Bticas, sino también de cambiar

su proceso de fabricacin.
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La tecnolog B para obtener prendas sin costuras permite obtener directamente en una
m&uina de tejido convencional un producto completamente acabado, con todos sus
componentes unidos, sin que sea necesario realizar el proceso de confeccié, como sucede en
los procesos de fabricacién tradicionales, donde se unen las partes tejidas (mangas, cuerpos,
vinchas y cuello) en una remalladora. La posibilidad de eliminar completamente la fase de
confeccicn de estos artTulos representa, desde el punto de vista de proceso, una radical
reduccidn de las operaciones que implica: reduccicn de costos, flexibilizacidn de la respuesta
de fabricacidn derivada del recorte en los tiempos de proceso, nuevas alternativas en la
distribucicn de los productos, mayor control sobre la calidad de los art tulos y otras muchas
ventajas vinculadas directamente a las nuevas caracter sticas del proceso de produccidn.

Este tipo de prendas requiere de m&juinas con algunas caracter Eticas especiales como lo
son principalmente la separacié entre las fonturas (mayor a la de una m&uina normal), la
galga de m&yuina (cuerpo de la aguja diferente de la cabeza) y densidad dinamica o doble
graduacicn (capacidad de ajustar o aflojar el tejido en ciertas partes del disefd), adem& de
ello se lo debe hacer con un méodo de tisaje en teenica 1x1.

Espec ficamente desarrollaremos prendas integrales en m&uinas rectil meas de marca
Wild Horse de procedencia China, dichas m&yuinas tienen las caracter gticas mencionadas

anteriormente.

1.7.1. Prendas integrales jersey

Es el ligamento cl&ico m& sencillo en los tejidos de punto y es la base para la mayor &
de los tejidos (ligamentos) de una sola cara. Es una estructura b&sica realizada con una fontura
de agujas. La principal caracter Btica de esta estructura es que el derecho y el revé de la tela
son f&ilmente reconocibles. Otras caracter Bticas de este tejido son su facilidad de estirarse

tanto vertical como horizontalmente, su finura y su bajo peso. Desventajas: Si se rompe una
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puntada, el tejido se corre f&ilmente, el tejido tiende a su vez a enrularse los orillos; hacia el

envés en los laterales y hacia el haz en las orillas superior e inferior.

Figura 11: Vista del tejido jersey

Fuente: (Paez & Haylla, 2015).

Con este tipo de tejido se empezaraa elaborar prendas integrales sin costura, cuya
caracter Btica principal de este tejido serasu tiempo de produccicn ya que al ser un tejido

cl&ico de una sola fontura es m& sencillo de disefar en el programa de disefo y de tejer en la

mauina rectil mea.

1.7.2. Prendas integrales links

Para el tejido links se tiene que tanto el derecho como el revés se tejen en una fontura, el
efecto obtenido es la vista del revés del tejido en ambas caras del mismo. El punto links-links
tiene la caracter gtica de ser muy el&tico en sentido vertical, es por esta razén que se debe

tomar muy en cuenta al momento de obtener ciertos tallajes que se debe planchar o fijar a la

prenda para evitar posibles errores de medidas (Eche, 2014).
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Figura 12: Vista del tejido links
Fuente: (Eche, 2014).
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Para la elaboracidn de prendas terminadas con puntadas links es semejante a la de tejido
jersey con la diferencia que en ciertas partes que se desee ardir la puntada links la m&yuina

deberatransportar las mallas de una a otra fontura produciendo el efecto links-links y dando

un detalle a la prenda ya elaborada (Eche, 2014).

Esta puntada toma un poco m& de tiempo realizarla en la produccié de la m&yuina de
tejer por cuanto existirAuna pasada de trabajo y una 0 m& pasadas de transferencia de

acuerdo a lo que se disef® en el programa textil (Eche, 2014).

1.7.3. Prendas integrales acanaladas

Para estas prendas se requiere el trabajo con doble fontura a la vez (una delantera y otra
trasera), pero sin estar las mallas enfrentadas unas con otras. Se semejan al tejido interlook ya

que al apreciar el tejido de un lado si lo miramos del otro lado tendr&ala misma apariencia

(efecto de canales).
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Figura 13: Tejidos acanalados.

Fuente: Propia.

1.7.4. Prendas integrales con calados

Los calados se hacen trasladando una o varias mallas a su malla contigua como y se
puede apreciar en la siguiente figura, pero en este caso se tiene un calado hacia la izquierda y
otro hacia la derecha en la misma pasada, ah ise puede ver los movimientos del variador hacia

la izquierda y hacia la derecha para cada uno respectivamente (Ruiz, 2013).
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Figura 14: Tejidos calados o petinet

Fuente: (Ruiz, 2013).

Un punto muy importante a tomar en cuenta al elaborar este tipo de disefbs en prendas
integrales es el movimiento del variador ya que para prendas integrales la m&juina a trabajar
utiliza la mayor & del tejido en las dos fonturas tanto trasera como delantera para la formacicn
de mallas, y si el movimiento de los calados es mayor al que podr & resistir la m&juina al
tener tejido en la fontura delantera y trasera podr & causar roturas o problemas en el tejido a

obtener (Ruiz, 2013).

1.7.5. Prendas integrales con trenzas

Le llamamos trenzas a todos los tejidos en columnas que se entrecruzan cada cierto
numero de hileras. Pero también son conocidas en el anbito textil como cable, cuerda, y
dem& sindnimos. En inglé a todas les llaman cables (buscar como "knitted cables” o
"knitting cables™) (Ruiz, 2013).

Otra manera de representar a una trenza es que se hacen con dos columnas de puntos que

se entrecruzan entre s idando un efecto de cruces en forma de ochos.
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Figura 15: Tejidos trenzados o cableados.

Fuente: (Ruiz, 2013).

Para elaborar prendas integrales con trenzas la programacié debe de ser muy té&nica y
muy especial por los movimientos grandes del variador para realizar las trenzas, y tomando en
cuenta que existe tejido en las dos fonturas es muy limitado el aplicativo de trenzas en
prendas integrales, pero existe una ténica realizar varias formas de trenzas solo que requiere
de una gran experiencia de manejo del programa de disefd como tambié del manejo y

operatividad de la m&juina a emplear.

1.7.6. Prendas integrales con bolsillos y vinchas

Existe una té&nica especial de programacicn para realizar bolsillos tejidos en la misma
prenda sin que lleve costura alguna, dichas partes como bolsillos y vinchas son tejidas por la
misma m&quina, al poseer ciertas caracter sticas, como su abertura de fonturas, su tipo de
agujas deben ser multigalga, y doble graduacién o también conocida como densidad
dinamica, con estas cualidades de las m&juinas m& la programacicn de prendas integrales
nos permite elaborar prendas completas con bolsillos y vincha sin costura alguna.

Cabe decir que para lograr diserar este tipo de pendas se requiere de mucha experiencia de

programaci& adem& de excelente manejo y operatividad de m&yuinas rectil meas.
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Figura 16: Tejido con bolsillo sin costura, elaborado en la misma m&quina

Fuente: Propia

Figura 17: Tejido con vincha sin costura, elaborado en la misma m&quina

Fuente: Propia

1.7.7. Prendas integrales completas de estructura

Las prendas integrales con estructura estén conformadas por todos sus componentes tanto
mangas, cuerpos, cuello, bolsillo y vincha en el mismo tejido unido por la misma m&yuina,
produciendo as iprendas sin costura alguna. Estas prendas requieren de un especial proceso de
disefp, debido a su complejidad toma mucho m& tiempo elaborar dichas prendas tanto en su
programacia1 como en su tejido en la m&yuina, ya que al ser un tejido completo en toda su

estructura la programaci debe de ser muy bien elaborada y revisada en sus m mimos detalles
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para que posteriormente al ser tejida en la m&uina no haya problemas tanto en los ajustes y

calibraciones como en el tejido mismo.

Figura 18: Prendas integrales sin costura.

Fuente: Propia.
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CAPITULO 2: PRESENTACION Y DESCRIPCION DEL SOFTWARE

2.1. Introduccién

El software “LKS Wild Horse Logica Interface” facilita la creacicn de patrones de tejido
de prenda completa y de cualquier tipo de programacicn de disefbs tanto para sweaters,
sacos, gorras bufandas, etc. Un patrén es m& que un gr&ico, adem& permite incluir
f&ilmente cualquier tipo de puntada en dicho patrén. El patrén terminado se puede guardar
como un archivo “LG” el cual podra ser editado o modificado segtn se requiera (Alomia
Trading Company, s/f).

Permite crear patrones de principio a fin con un solo programa de software. Es f&il y
flexible como para adaptarse a su estilo creativo, y al mismo tiempo lo suficientemente
potente como para ser la Unica herramienta que necesita para disefar y programar disefps
varios desde simples jersey hasta disefbs completamente estructurados como prenda completa
o integral (Alomia Trading Company, s/f).

Este software tiene su licencia de funcionamiento otorgado por la empresa Alomia
Trading Company, dicha licencia tiene un costo de tres mil ddares americanos cuando el
cliente adquiere una m&yuina rectil mea wild horse, y si por el caso el cliente solo desea el
software para disefd tiene un costo de cuatro mil ddares americanos cuando no adquiere la
mauina de tejer.

2.2. Requisitos operativos de software

Los programas creados con el software “LKS Wild Horse Logica Interface” se almacenan
en una carpeta de archivos previamente creados o por crear. Este programa de disefd produce
dos tipos de archivos. Los archivos tanto de computadora como de m&juina que genera este
software tendrén distintivos en su terminacid, dicho esto, los archivos de computadora
tendran una terminacion “LG” y los archivos para la maquina a emplear tendran una

terminacion “LGM”.
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2.3. Instalacién del software

Instalacion del software “LKS Wild Horse Logica Interface”, esta disponible para los
siguientes sistemas operativos; windows (xp, vista, 7, 9 y 10), mac os x (snowleopard 10.6,
lion 10.7, mountainlion 10.8, mavericks 10.9, yosemite 10.10 y el capitan 10.11), linux
(probado y admitido oficialmente solo en ubuntu) (Alomia Trading Company, s/f).

Tenga en cuenta que en mac os X, Iks wild horse solo se ejecutar&en m&yuinas que
tengan un procesador de 32 bits. Para windows y linux, Iks wildhorse se ejecutar&en
ma&quinas de 32 bits y 64 bits sin problema alguno (Alomia Trading Company, s/f).

Tenga en cuenta que existe una versicn demo que tiene una licencia para un afp, luego de
este tiempo el programa dejara de funcionar indefinidamente hasta que el propietario adquiera
la licencia completa y dicha versicn esta brindada a clientes que adquieren las m&juinas
rectil meas wild horse en la compafi® Alomia Trading Company de la ciudad de Atuntaqui, la
versian completa del software tiene un costo especial de tres mil ddares americanos que se le
pueden sumar a la factura de compra de la maquinaria. Adem&, estadisponible la versich
completa del software para terceras personas que desean adquirir dicho programa de disefd
con un costo de cuatro mil ddares americanos que otorga la empresa antes mencionada
(Alomia Trading Company, s/f).

El software se ejecuta en modo de demostracicn hasta que se cumpla el afb asignado.
Tenga en cuenta que, si ya ha instalado la versicn demo, no hay necesidad de descargar e
instalar nuevamente. Solo necesita ingresar una clave o llaves de activacia proporcionada
por la empresa Alomia Trading Company que tiene derechos legales de uso de este software
(Alomia Trading Company, s/f).

Eligiendo el archivo instalador con la terminacicn (.exe) para su sistema, veraun cuadro

de didogo similar al siguiente que le pregunta quédesea hacer con el archivo ejecutable. La
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instalacicn correcta del software dependeradel buen proceso de instalacidn, aseglrese de

seleccionar la opcicn (Next>) para continuar (Alomia Trading Company, s/f).

ﬁ Grafica Mew LKS WildHorse - InstallShield Wizard ®

‘Welcome to the InstallShield Wizard for
Grafica New LKS WildHorse

The InstallShield(R) Wizard will allow you to modify, repair, or
remove Grafica New LKS WildHorse. To continue, dick Mext.

Figura 19: Primer ventana de instalacién

Fuente: Propia

Después se debe seguir el proceso seleccionando la opcicn Next> nuevamente como lo

indica la siguiente imagen.

ﬁl Grafica Mew LKS WildHorse - InstallShield Wizard X

Custom Setup
Select the program features you want installed.

Click on an icon in the list below to change how a feature is installed.

Feature Description

Installshield

Help < Back Cancel

Figura 20: Segunda ventana de instalacién

Fuente: Propia

A continuacidn, arroja la siguiente ventana en donde explica dénde se va a instalar sin dar

la opcidn de escoger donde deseamos guardar, ya que el programa se instala autom&icamente
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en el disco C: Program Files, con la terminacién LKS-WILD HORSE. Para continuar con el

proceso de instalacicn procedemos a seleccionar el Tono Install.

]ﬁ Grafica Mew LKS WildHorse - InstallShield Wizard X

Ready to Modify the Program !. A
The wizard is ready to begin installation. ‘ .

If you want to review or change any of your installation settings, dick Back. Click Cancel to
exit the wizard.

Current Settings:

Setup Type:
Typical
Destination Folder:
C:\Program Files\LKS-WILDHORSE\

User Information:
Name: Usuario de Windows

Company:

InstallShield

< Back Install Cancel

Figura 21: Tercera ventana de instalacicn

Fuente: Propia

El programa de instalacicn comenzara a ejecutar todos los archivos que necesita para su
correcta instalacicn, solamente hay que dejarle por un par de minutos que termine de instalar
todos sus componentes.

Una vez termine de instalar todos sus archivos saldrala siguiente ventana la cual indicara

que el proceso de instalacidn a finalizado con &ito. Finalmente seleccionamos el £ono Finish

para concluir este proceso.
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ﬁ Grafica Mew LKS WildHarse - InstallShield Wizard X

InstallShield Wizard Completed

The wizard was interrupted before Grafica New LKS WildHorse
could be completely installed.

Your system has not been modified. To install this program at a
later time, please run the installation again.

Click Finish to exit the wizard.

Figura 22: Ventana de finalizacidn de instalacicn

Fuente: Propia
2.4. Estilo de interfaz
Para la interfaz utilizada en este software utilizaremos una de transferencia directa de los
archivos que genera el programa de disefd hacia la aplicativa que en este caso ser® la
m&yuina rectil mea, mediante un dispositivo de almacenamiento remoto o USB. As fel archivo
que produce el programa de disefd es guardado en el dispositivo USB para que sea mediante

este trasladado hacia la m&yuina de tejer y as itener el v nculo hombre-m&uina.

P& -wr:;r.*q :

s8s B0 .\I

Figura 23: Transferencia de archivos computadora a m&juina mediante usb

Fuente: Propia
2.5. Mdulos de funcidn principal
Existen m&lulos esténdares previamente establecidos en el programa de disefo LKS
Wild Horse, entre los cuales se menciona los m& principales a utilizar en la programacicn de

prendas integrales. Estos md&lulos ayudan mucho a la programacién de disefbs bases,
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reduciendo el tiempo de elaboracidn de un disefd determinado, facilitan la creacicn de nuevos

disefps con tejidos especiales y brindan una herramienta de mucha ayuda en la programacicn

de cualquier disefd que se desee realizar.

Mdlulos de trenzas o cables:

XK Cenmar

CAPAINTLKS_wILD
F-) | 181 TECHNIGUE
[ CAST-OFF
= | Standard
i ARAN
[ BRAN-BACK
- BIND-OFF
.. BIND-DFF-&F
[ | CABLE
CLOSE
i OFEN
[ | CABLE-BACK
| EXAMPLE-P:
i HARROWINI
[~ OTHER-CAB
- PATTERNS
[ PETINET-PIC
[ PETINET-SP
- PICK-UP
PICK-UP-ONI
[ RRFADE-OL

Mdlulos de Aranes:

Seleccionar

archiva

documento  vista previa  consejo de henamienta  Modulo Opciones  visualizar

-‘-‘\2 Explorar Apuda

#I2-L2LG

H#EL2LG ##3R.LG HEIRZLG

H43LLG #13-L2 LG #4:3-R.LG HEAIRZLG

Figura 24: Md&lulo de trenzas o cables

Fuente: Propia



documento  vista previa conszejo de hemamienta Modulo Opciones wisualizar

X Cerar Seleccionar ‘l'._\‘./ Explorar Apuda

cAPAINTLES WILDHC|  archivo

o

1x1 TECHNIQUE
CasST-OFF
- Standard
- ARAN
CLOSE
OPEN
G- ARAN-BACK
----- BIMD-OFF
----- BIND-OFF-ARM
G- | CABLE
[#~ | CABLE-BACK
----- EXAMPLE-PAT
- MARROWING
-  OTHER-CABLE
----- PATTERNS
- PETINET-PICK. H21-L-ARAN LG H241-L2-8RAN.LG #2Z41-R-ARAN.LG
[~ | PETINET-SPLI"
FICK-UP
----- FICK-UP-OME-S
..... RIB
[~ | RR-FADE-OUT

()

HIT-L-ARAN LG HI1-L2-ARAN.LG H1R1-R-ARAN LG HIX1-R2-ARAN.LG

#31-L-ARAN LG #441-L2-ARAN.LG FH-R-ARAN LG HE-R2-LRANLG

Figura 25: Ventana de md&lulos de aranes

Fuente: Propia

Mdlulos de remallado o remate:

documento vista previa  conzejo de herramienta Modulo  Opciones  wizualizar

XK Cerrar Seleccionar ( , / Explorar Ayuda

cAPAINTLES WILDHO|  archivo
141 TECHNIOUE
CAST-OFF
Standard
ARAN
ARAN-BACK
----- BIND-OFF
----- BIND-OFF-&FRM-
- CABLE
- CABLE-BACK
----- ExAMPLE-PATT
- HARROWING
- OTHER-CAELE

----- PATTERNS
[ PETINET-PICK-L

- PETINET-SPLIT
..... PICK-UP #BIND-OFF-2R-TOLLG H#BIND-OFF-3-L-TO-R.LG #BIND-OFF-3-R-TOR.LG
----- PICK-UP-OME-S
..... RIE
- | RR-FADE-OUT

-
e

HBIND-OFF-1-L-TO-R.LG H#BIND-OFF-1-R-TO-LLG HBIND-OFF-2-L-TO-R LG

Figura 26: Ventana de md&dulos de remalles

Fuente: Propia
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documento vista previa conzejo de heramienta Modulo Opciones  visualizar

=
X Cerrar Seleccionar L_\‘./ Explorar Ayuda
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cAPAINTLES WILDHO|  archiva
1x1 TECHHIGUE

CAST-OFF

Standard
- AR&N

(- ARAN-BACK
----- EIND-OFF
----- EIND-OFF-AF-
- CABLE
[ CABLE-BACK
----- EXaMPLE-PATT
- NARROWING
- | OTHER-CAELE
----- PATTERNS

- | PETINET-PICK-
[~ PETINET-SPLIT
----- PICE-UP
----- PICK-LP-OME-5
..... RIE
- | RR-FADE-OUT

HLINKS-2R.LG

HMILAND LG #P-CFLG

Figura 27: Ventana de mddulos de tejido links

Fuente: Propia

Mdlulos de calado o petinet:

l

/ Teje adelante + movimiente
/ Retiene adelante + movimienta
/ Teje atras « movirmiento

/ Retiene atras + movimiento
/" Spliten eltejido de adelante +1

/ Split en el tejide de atras +1

I v

l\‘ Teje adelarite + movimento
l\‘ Retiene adelante + mevimbento
l\‘ Teje atres = moviFiento
l\‘ FRetiene atras + mavimienta
teje al frente y atras + movimeenta

% cama de aguas Aol

Figura 28: Ventana de md&lulos de calados

Fuente: Propia

Todos estos m@lulos antes descritos nos ayudan a elaborar de una manera m& rdpida un

disefd sea cual sea y con mayor aplicacicn a prendas integrales logrando optimizar tiempos

de disefd y produccicn de estas prendas.
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2.6. Barras de herramientas

Hay dos herramientas de seleccicn en el programa LKS Ldgica interface; la herramienta
de seleccicn principal y la herramienta de seleccidn de funciones.

Al seleccionar cualquier icono en la barra de herramientas principal o en la barra de
herramientas de la paleta ubicada al lado derecho del programa, se determina que accidn y
que funcid realizara el cursor en el &ea de disefd, para crear o0 modificar cualquier forma,

figura, color o trabajo en el disefd a elaborar.

Hemramientss = uatena =
- Cobimitas do Fenoones(F 10
_J’ -u-.d)-} Coligts Risdulos
=
Jampuand
i [ [ Codigos
| - W W
. Teanmbor
i 2da Graduscion
- Micedulon Standiar
- Cobestins Lobwird
i 5 A T s
& = s
e :
/ : -
i »
A a
"
1 -
Bsccha 5 5
i i
-'; I/g' -.ff: 7 7
] 4 8
bl de porbo ]
i . Pagins
- " = e

Figura 29: Herramientas del programa LKS Ldyica Interface

Fuente: Propia

Para seleccionar un elemento con la herramienta de selecciédn principal, haga clic dentro
de los I mites del Tono. Si un elemento contiene otras opciones, debe hacer clic dentro de sus
| mites, pero no en sus elementos contenidos. Esto se aplica tanto a los Eonos principales
como a los de la paleta ubicada al lado derecho del programa y dem& opciones existentes en
cualquier herramienta a utilizar.

Todo este tipo de herramientas se detallaraen el uso y manejo del programa de disefd

tanto para conocer sus funciones como de su utilizacicn en el programa de disefp.
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2.7. Area de trabajo

El &ea de trabajo del programa de disefo LKS I&ica interface es la parte principal del
programa, que es donde el disefador y programador realiza el trabajo o edicic del disefo. El
&ea de trabajo es donde aparece la imagen té&nica, y es donde se iraaplicando diferentes

ediciones, selecciones, correcciones y cambios en general (Alomia Trading Company, s/f).

i MainForm - [12-8G-PREMDAINTEGRAL-JERSEY] - X
; archive Editar herramientas LKS-NSF-252-COMB  Proceso  verniveles wventana ayuda - 8 x
o 1 4 sl -
e @ XxBRE [« -~ a4 Q@ 4
i i i ~ |Galeria E
- Columnas de Funciones{F10
Codigos todulos
'Herramientas x
Jacquard
Z %} Codigos
Various
(| . Transfer
b v
Cemmtl ki 2da Graduacion
./ Modulos Standar
@ P Colores Libres
PEF =
QEI

GuiaHilos
e 3
Brocha o D
1 & 1 &
| A ./: 26 26
37 a7
tamalfl de punta g 4 8
1
* . E 0
- Pagina
- e 0w
‘Ela;m“ﬂ Valllr « O & ® o X125 v:23 ﬂ %}’ 5 @ @}
‘g 0 g - g 0 Menguado Aplicar 4 i lacion E clibrie A b

PO cmbificmmimmr moimsime [ rickmmtbe, Ao snenbea A

Figura 30: Area del programa LKS Idyica interface

Fuente: Propia
2.8. Formacidn del disefp
Para la elaboracién de un cierto disefd debe de existir un disefador textil el cual creara
disefps de tejidos y géneros de punto, de acuerdo a la orden de pedido requerida en la
empresa. Adem& de mantenerse al d & con las dtimas tendencias de la moda, los disefadores
textiles necesitan tener un conocimiento especializado sobre el modo de uso y el
comportamiento de los distintos tipos de tejidos. También poseer conocimientos de manejo de

ma&quinas rectil Meas y sus téenicas de programacidn de las mismas.
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El disefador o programador textil tiene que decidir la té&nica de programacicn y la mejor
alternativa de elaboracicn de los disefbs, asicomo también seleccionar en qué tipo de
m&yuina se va a tejer el disefd ya terminado.

Una vez terminado el disefd, se lo envi a la parte de tejedur & donde se realizarala
muestra que posteriormente se env & al personal encargado de dictaminar el costo que tendra
dicha prenda tomando en cuenta su peso, su material, su tiempo de elaboracié, mano de obra
y uso de maquinaria, para su posterior aprobacic a produccié o negacicn de dicha prenda.
2.9. Pasos para la programacian de prendas integrales
Los pasos a seguir para la programacicn de prendas integrales son los siguientes:

e Tener una muestra o disef a producir (hoja de pedido).

e Determinar que material se va a utilizar para elaborar dicha muestra.

e Determinar en quétipo de majuina y su galga para la fabricacicn de esta muestra.

e Comprender los procesos de elaboracién, produccidn y sus limitaciones de la muestra.

e Manejar el programa de disefd LKS Idgica interface.

e Diserar con patrones de disef de prendas integrales ya elaborados previamente en el
software de disefD.

e Utilizar herramientas y mdilulos acordes a lo que se requiera para un mejor
desempefD en la programacion.

¢ Realizar todo tipo de calibraciones y ajustes en el programa de disef.

e Obtener el archivo final de la muestra a elaborar.

e Pasar el archivo a un dispositivo USB, para su posterior elaboracicn en el &ea de

tejedur B.
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2.10. Té&nicas para un mejor desarrollo de la programacicn

Como té&nica principal se puede decir que los cambios que se producen continuamente
en la tecnolog B, hacen que tanto a principiantes como a veteranos programadores les cueste
mantener el dominio de una tecnolog & y al mismo tiempo progresar en su carrera profesional.

En la experiencia se encuentra la ténica primordial para mejorar la programacid, as¥
mientras m& se aprende mejor desenvolvimiento habr&para disefar y elaborar prendas de
cualquier mdole en especial las m& complejas como son las prendas integrales.

No te aferres a un solo lenguaje 0 marca de una cierta empresa, mientras m& aprendas
m& experiencia ganaras y serade mucha ayuda tener conocimientos de varios lenguajes de
programacid&. Todas las personas que programan por alguna extrafa razén tienen un lenguaje
favorito, con el que se sienten m& cdanodos trabajando. Sin embargo, esto no quiere decir que
deben estar con ¢l “hasta que la muerte los separe”. De hecho, la tecnologia estd en constante
evolucidn, y se desarrollan nuevos lenguajes y plataformas de disefp. El lenguaje o la
plataforma no dejan de ser una herramienta m& dentro de este trabajo, y como tal, es
importante conocer y dominar de verdad m& de uno, empleando el m& adecuado en cada

momento.

2.11. Revisicn t&nica del disefp

Una vez disefado una muestra se procede a su revisicn ténica verificando posibles
errores de disefd o de ajustes y calibraciones, esta revisicn se la realiza en la vista té&nica del
disefd la cual indica pasada a pasada la elaboraci del disefd ya en un modo de simulacién
del tejido en la m&uina, permitiéndonos astverificar y corregir posibles errores que se

presenten antes de llevar el archivo de disef a tejedur & para su produccién.
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Figura 31: Ventana té&nica del desarrollo del tejido malla por malla

Fuente: Propia

Los tejidos de punto se pueden representar gréficamente de varias maneras, a
continuacin, se da a conocer cada una de ellas:
a) Representacicn por entrelazamiento te&ico

Muestras de forma ampliada como se produce el entrelazamiento de los hilos.

Figura 32: Representacicn de un tejido de punto por entrelazamiento tedrico

Fuente: (Lavado, 2012).

b) Representacicn por esquema teenico
Llamada también representacicn por ligadura. Las agujas se grafican mediante unas
barras verticales y la forma como el hilo se entrelaza o no, se muestra de la siguiente

manera:
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Malla cargada Flotante

Figura 33: Simbolog & utilizada para la representacién de un tejido de punto por esquema ténico

Fuente: (Lavado, 2012).

c) Representacicn por s mbolos

Es otra forma de graficar los géneros de punto y se emplea lo siguiente:

Malla Malla cargada Flotante

X 0 . =i

Figura 34: S mbolos también utilizados para la representacién de un tejido de punto
Fuente: (Lavado, 2012).

El mé&odo que m& se va a utilizar es (b) que es la representacicn por esquema té&nico y
se va a profundizar un poco m& en este. Con los smbolos que se vio se puede ir
representando las acciones de agujas y astir graficando todas las pasadas y agujas que
comprendan un dibujo.

Como es imposible representar todas las agujas de la m&uina y todas las pasadas de un
tejido, se recurre al «motivo, rapport o repeticicn> Motivo es la zona o el grupo m nimo de
agujas que se necesita representar para dar a conocer el trabajo que realizan todas las dem&
agujas. EI motivo abarca el grupo de agujas que efectCan un trabajo que hacen exactamente
todas las dem& de la m&juina, repartidas en grupos iguales. Por extensicn, se llamara
también motivo al conjunto de pasadas que es exactamente repetido numerosas veces, forman el

tejido (Ruiz, 2013).

Figura 35: Sefalamiento del motivo o repeticidn de agujas de un disefp.

Fuente: (Ruiz, 2013)
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Figura 36: Sefalamiento del motivo de las pasadas o ciclos de un disefp.
Fuente: (Ruiz, 2013)

En las anteriores figuras se vio solamente la representacicn de la fontura delantera de la
ma&yuina, en la siguiente figura se ve la representacicn de las dos fonturas (delantera y trasera)

tejiendo simulténeamente en una misma pasada.

Figura 37: Trabajo simult&neo de las dos fonturas delantera y trasera en una misma pasada.

Fuente: (Ruiz, 2013)

Ademds, se conoce que las agujas pueden efectuar traslados de mallas o transferencias.
Los traslados de mallas se realizan entre dos pasadas simultaneas. Aunque hay m&uinas que
tejen y trasladan en la misma pasada, el traslado siempre seraposterior a alguna pasada de
tejido. Por tanto, cuando se quiera representarlo, se lo harausando las | meas de las agujas,
pero con ausencia del hilo. En la siguiente figura se representa las transferencias, el de la
izquierda indica con la flecha que la malla de la fontura delantera es trasladada a la fontura
trasera. El sentido de la flecha de la derecha nos dice que la malla de la aguja trasera es

trasladada a la fontura delantera.
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Figura 38: Representacién esquemética de una transferencia de mallas entre la fontura delantera y
trasera.

Fuente: (Lavado, 2012).

Cuando se quiera representar un traslado de mallas de una aguja de una fontura a otra
aguja de la misma fontura, se use o no la fontura opuesta para lograrlo, se lo haracomo esta
indicado en la siguiente figura, es decir, con una flecha cuya base parte de la aguja que pierde

su malla, y cuya punta sefala la aguja que la recibe.

L ETET

Figura 39: Representacicn esquem&ica del traslado de mallas entre una aguja hacia la aguja contigua.
Fuente: (Lavado, 2012).

En todas las representaciones gréficas del trabajo de las agujas, la primera pasada a tejer
serael numero uno, y se seguiradespué progresivamente; las agujas representadas serén
siempre el motivo, y las pasadas el ciclo completo a repetir continuamente.

A fin de no repetir numerosas veces en la representaciédn una misma pasada que as ideba
realizarse en el tejido, se indicar&a la derecha las veces consecutivas que deba tejerse cada

vez que se llegue a aquel punto del ciclo (Ruiz, 2013).

2.12. Aplicacicn y simulacié del disefo

Cuando obtenemos el disefb ya realizado y revisado en su vista ténica, se procede a

aplicar todos sus ajustes y calibraciones apropiadas al disef a elaborar.
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Figura 40: Ventana de ajustes y calibraciones del programa LKS Ldjica Interface

Fuente: Propia

Una vez culminado el proceso de ajuste y calibracién se guarda los datos modificados en

la misma ventana de ajustes. Posteriormente se puede seleccionar el Tono de simulacidn de

tejido en vista real de c@no se observar&el tejido ya elaborado.

]

simular tejide

[=[=]=]

Cerar X |

Imagen Reportar
Guiahilos Ajustar

i}
[ Detallex
==
[ Detalles
===
[ Detalles

Panorarica

Figura 41: Ventana de simulacicn del programa LKS Idgica interface

Fuente: Propia
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2.13. Elaboracién de paré@metros de disefb

Para la elaboracidn de los par&netros de trabajo es muy importante saber quématerial se
va a utilizar, su tiulo y su ndmero de hebras, adem& de en quémauina se va a tejer la
muestra, su galga y sus caracter Bticas.
Los pardmetros principales a calibrar son:

e Densidades o ajustes de puntada del tejido.

e Segunda graduacicn o densidad dinamica.

e Gumrhilos a utilizar.

e Desenganche de gu & hilos, o parqueo lateral de gu & hilos.

e Valores de pressjacks o sinker.

e Economizadores o contadores.

e Estirador de tejido.

e Velocidades.
2.14. Generar archivo de m&juina

Al tener todo este proceso de elaboracicn del disefd y terminado la calibracidn y los
ajustes se procede a la generacid de archivos de m&uina, los cuales servirén para ser
cargados en la m&yuina a utilizar y su posterior tejido.
2.15. Traslado de archivos de disefp a la m&quina

Para cargar los disefds luego de realizarlos en el computador se los puede cargar a la
ma&uina por medio de cualquier dispositivo USB para lo cual la m&juina posee dos puertos

disponibles.
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Figura 42: Puertos USB de la m&juina rectil nea Wild Horse

Fuente: Propia

Adem& de esto también existe la posibilidad de conectar una o varias ma&juinas por
medio de cable de red ethernet a la computadora y cargar los disefbs directamente hacia la

ma&yuina.
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CAPITULO 3: MAQUINAS DE TEJIDOS DE PUNTO

3.1. Tejido de punto a m&guina

Para la obtencicn del tejido de punto intervienen las agujas y estas que se encuentran en
las fonturas de las m&yuinas. Se puede hacer una clasificacidn de las m&uinas de tejido de
punto siguiendo diferentes criterios. El primero clasificado segUn las caracter Bticas
constructivas de la m&yuina y la segunda segtn el tipo de aguja que alberga la m&uina (Ruiz,
2013). Existen numerosos tipos de ma&yuinas de punto. Todos, sin embargo, producen
diversos tipos de tejidos de punto, generalmente planos o tubulares, y de diversos grados de
complejidad.

El tejido de punto tuvo un salto impresicnate al ya fabricarse m&uinas rectil meas y
circulares que utilizan agujas en sus fonturas para la formacién de mallas y dejar atr& el

tejido de punto a mano (Lavado, 2012).

3.2. Clasificacidn de las m&quinas de tejido de punto

Los tejidos de geénero de punto estan formados por mallas, no todos son iguales, ya que
las diferencias de estructuras y los méodos de formacicn de mallas permiten ciertas
propiedades y/o aspecto a menudo dif Tiles de comparar. Se puede hacer una clasificacicn de
las m&uinas de género de punto siguiendo diferentes criterios, aqu i presentamos una

clasificacicn segUn sus caracter gticas constructivas (Lavado, 2012).
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Figura 43: Clasificacicn de m&guinas de punto segtn sus caracter Bticas constructivas

Fuente: (Lavado, 2012).

Nos enfocaremos a las m&uinas de tejido de punto por trama que tenemos a la m&juina

rectil mea de doble fontura como principal contenido a tratar.

3.2.1. M&yuinas de fonturas planas (m&yuinas rectil meas).

Llamadas m&yuinas rectil meas, por la forma de sus fonturas en forma de barras. Estas
fonturas pueden estar inclinadas en un angulo de 90°- 100°una respecto a la otra, en forma
de v invertida. También existen m&uinas alineadas en el mismo plano horizontal (1809,

denominadas links-links (Ruiz, 2013).
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Figura 44: Fonturas de una m&yuina rectil ea con un éngulo de 90°- 100°

Fuente: (Ruiz, 2013).

Las m&uinas rectil meas pueden ser accionadas manualmente (como el caso de las
mauinas domésticas, semi industriales) o por transmisién mecanica. En donde la fontura
permanece fija y el sistema para el accionamiento de las agujas (carro portalevas) se desplaza
a lo largo de toda la fontura. De tal manera, que la formacién de los cursos de mallas (o
pasadas) se realiza de forma sucesiva. Son usadas para elaborar chalinas, cuellos, pufos, fajas,
etc. Ademds, gracias al avance tecnoldyico, pueden programarse para elaboras piezas con
formas determinadas para la confeccicn sobre todo de sweater o chompas también gorras y
bufandas e incluso hasta fabricar prendas completas.

Las m&uinas rectil meas Wild Horse poseen una capacidad de curso variable al momento
de tejer, y se explica que es una caracter tica de la m&uina de realizar variedad de
movimientos del carro en una cierta parte del disefd, esto quiere decir que el carro se movera
en ida y vuelta solo donde debe tejer sin realizar movimientos del carro fuera del tejido y

optimizando as stiempo de trabajo al tejer.
3.3. Las Agujas

Las m&yuinas tricotosas llamadas rectil meas, debido a la posicicn de sus placas porta-

agujas son las versdiles de todas las existentes en la elaboracicn de géneros de punto.
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La aguja es considerada el coraz&n de la tricotosa, pues ella es la que hace posible la
formacidn de las mallas de las que se compone un tejido de punto. La aguja consta
principalmente, de la cabeza donde se deposita el hilo durante la formaci& de la malla, una
lengleta que consigue descargar una malla al ponerle a la aguja hilo encima de la cabeza y
formar astuna nueva malla. Las agujas también estén equipadas con unos muelles de

transferencia que permiten transportar la malla a otra aguja (Ruiz, 2013).

Figura 45: Aguja de lengCeta con muelle de transferencia

Fuente: (Lavado, 2012).

3.5. Galga y paso
3.5.1. Galga

La galga se determina por el nimero de agujas situadas en 1 pulgada (2,54 cm). La galga
estadada por la cantidad de agujas que se alinean en una fontura de agujas en una pulgada de
longitud, de modo que una m&yuina de simple fontura que posea 7 agujas en una pulgada de
fontura, ser&una m&uina de galga 7. Si esta m&uina tuviera dos fonturas (Una delantera y
otra trasera) las cuales tendr &n 7 agujas cada una en una pulgada de fontura, también se dira
que se trata de una m&yuina de galga 7, por cuanto si es de una o dos fonturas no var & el
valor de la galga.

En m&yuinas tricotosas tenemos un rango desde galga 3 hasta galga 16. Para galgas m&s
finas se utilizan otro tipo de m&juinas como circulares o telares cotton. Entonces la galga 3
serala galga m& gruesa y la galga 16 serala m& fina que existe en este tipo de m&yuinas

rectil meas.
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Figura 46: Diferentes galgas de agujas de m&juinas rectil heas

Fuente: Propia
3.5.2. Paso
El concepto de paso se designa en las m&uinas rectil meas a la distancia existente entre
dos agujas contiguas de una fontura, a contar desde sus respectivos ejes longitudinales, y
medida sobre el ancho nominal de la m&juina. El paso se expresa en mil metros, pero no es

muy tomado en cuenta al dar una caracter stica de las m&juinas rectil meas.

1 pulgada (2,54 cm)
galga !
titulo hilo

| %

7/ M)\,
7 B VA

SRR S

T S

\
grosor aguja platina

Figura 47: Galga y paso, entre unay otra aguja

Fuente: (Lavado, 2012).
3.6. Gu B-hilos
Los guiahilos no difieren mayormente de los de la m&juina manual en su forma y el
objetivo es el de llevar el hilo directamente hasta las agujas en el momento preciso en el que

lo necesiten (Ruiz, 2013).
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La m&yuina rectil mea tiene 8 guiahilos de trabajo y en ciertas marcas vienen provistas de
doble juego de guiahilos, es decir 16 en total (8 guiahilos a cada lado), y tiene un dispositivo
de pinzado y corte de hilo para cada hilo a cada lado y estos son llevados por pistones que son
controlados electromagné&icamente para que caminen y paren en el lugar exacto y en el

momento preciso que sea requerido.

"'r-v-w-_LL!.

Figura 48: Gu & Hilos de una m&quina rectil hea Wildhorse

Fuente: Propia
3.7. Tensores y sus tipos

Los tensores de hilo o unidades de control de hilo tienen la funcicn de controlar el paso
del hilo desde su punto de inicio (conos), hasta el ingreso del hilo hacia las agujas (guiahilos).
Existen dos tipos de tensores de hilo en las m&yuinas rectil meas, unos tensores superiores y
los tensores laterales.

Los tensores superiores tienen detectores mecanicos de nudos pequefds y grandes, en el
caso de los grandes la m&uina se detiene al instante para que el operario revise el hilado y
corrija dicho problema, cuando detecta un nudo pequefo la m&uina disminuye la velocidad
del carro por un momento hasta que el nudo pase por el tejido y de esa manera no cause fallas
en el tejido, adem& estan provistos de una luz indicadora que nos muestra en que detector

exactamente est&el fallo.
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Figura 49: Tensores superiores de una m&quina rectil hea Wildhorse

Fuente: Propia

Los tensores laterales nos ayudan a cobrar la tensicn del hilo al momento que el carro
cambia de direccidn en los extremos del tejido, estos dispositivos estén provistos de un resorte

regulable para dar m& o menos tensicn segin se requiera.

Figura 50: Tensores laterales de una m&guina rectil hea Wildhorse

Fuente: Propia
3.8. Sistema de estiraje
Hay ciertas m&yuinas rectil heas que poseen un sistema de estiraje con peine y m&uinas
que solamente poseen estirador y no peine, la diferencia es que en las m&uinas con peine
facilitan la produccié de prendas que tengan un inicio con un campo de agujas de trabajo
grande y termine con pocas agujas 0 viceversa, en esos casos dicha m&uina termina cada
pieza y la bota para empezar la nueva pieza con el peine, el peine hace el trabajo del estirador

hasta que el tejido alcance la altura del estirador principal, esto sucede generalmente con
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prendas que sean menguadas o tengan un inicio diferente del final. Por otro lado las m&juinas
que no poseen peine siempre tienen que tener un tejido sujeto a las agujas para que este esté
en contacto con el estirador principal y as Ipoder tejer, si tenemos anchos diferentes de inicio
y de final en la prenda ya nos va a dificultar al momento de empezar la nueva pieza ya que no
puede desprender el tejido anterior, pero existen mé&odos para hacerlo en este tipo de
m&quinas pero para ello se tendr & que tejer un desperdicio hasta ir adquiriendo el ancho
inicial de la pieza (Ruiz, 2013).

El sistema de rodillo que poseen este tipo de m&uinas Wildhorse, es un rodillo casi
pegado a las fonturas y estaprovisto de unas gomas de silicén las cuales permiten estirar el
tejido y resbalar ciertas partes que no se estatejiendo, con esto ayuda a la elaboracién de
prendas integrales o disefds especiales que requieren un sistema de estiraje por contacto sin
presién exagerada, permitiendo estirar solo el tejido que estatrabajando y sin dafar ni romper
partes del tejido que quedan en reposo.

Este sistema de estiraje trabaja con un motor individual y su control es electr&ico,
permitiendo graduar el estirador seg(n se requiera, dicha graduacicn se la realiza tanto en el

programa de disef como también es modificable desde la m&uina.

Figura 51: Sistema de estiraje de la m&guina rectil mea Wildhorse

Fuente: Propia
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3.9. Graduacin

La m&uina rectil mea comprende un sistema de regulacicn de longitud de puntada
compuesto de motores a pasos, los cuales comandan el movimiento de las levas del carro,
estos motores se reajustan extremadamente r&ido y se puede con ellos inclusive tener varias
longitudes de mallas en cada pasada (densidad dindmica), obteniendo as fvarias graduaciones

de puntada en un mismo disefp.

Figura 52: Motor de pasos de m&quinas Wildhorse

Fuente: Propia

3.10. Contadores

Contadores o también llamados ciclos o repeticiones, nos ayudan a determinar un largo
requerido aumentando o disminuyendo ciclos de repeticicn en ciertas partes que se asignen en
la programacicn del disefo o muestra. Estas repeticiones tienen que ser siempre de pasadas
pares por cuanto cada ciclo deberatener ida y retorno del carro cumpliendo el ciclo de ida y
vuelta. Cuando se trata de poner ciclos a un disefd estructurado se debe definir muy bien el
inicio del ciclo y su fin para que cuando empiece el nuevo ciclo de repeticid, esta tenga una

simetr R exacta y no pierda su forma estructural.

3.11. Velocidad

La velocidad de las m&yuinas rectil meas dependeramucho del disefo a elaborar, pero al
poseer un sistema de velocidad variable y regulable este nos permite asignar ciertas
velocidades a partes determinadas del disef, inclusive a una sola pasada de tejido se le puede

poner una velocidad asignada, todo dependerade cdno se programarala muestra. Estos
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ajustes también se los puede realizar en la m&uina a trabajar ya que al ser una m&uina
electrénica y de operatividad por una pantalla t&til en la cual constan todos los ajustes y
calibraciones, permitiendo modificar o definir valores de velocidad de entre 10 — 120 rpm.
Con todas las caracter sticas y sus partes componentes de las m&uinas rectil neas Wild
Horse antes detalladas se establece que es una m&uina &tima para elaborar cualquier tipo de
prendas, pudiendo ser estos, ligamentos sencillos 0 muy complejos hasta prenda terminada,
por sus propiedades como tipo de estiraje, su galga, su abertura de fontura a fontura, sus
guiahilos, su graduacién dindmica y su curso variable es una m&uina apta e idénea para

elaborar este tipo de prenda termina completa en el mismo tejido sin costura alguna.

3.12. Carga de archivos en la m&juina

Como se dijo anteriormente para cargar los disefbs a la mayuina a tejer se lo realiza
mediante un dispositivo USB (flash), para lo cual la m&uina posee dos puertos disponibles
en los cuales se colocarala USB y posterior lectura del disefd en la m&uina de tejer

realizado por parte del operario de la maquinaria.

3.13. Puesta en marcha de la m&quina

Para la puesta en marcha de la m&uina se debe tener cargado el archivo y realizado sus
ajustes pertinentes, adem& de tener ya enhebrada la m&yuina con el material a trabajar y en
los guiahilos respectivos que utilizara el disefd. Una vez preparado esto se da inicio a la
respectiva marcha de la m&yuina, verificando todo el trabajo que realiza el carro desde el
inicio hasta el final del disefo y en marcha media o lenta para evitar as fposibles fallos de
cualquier mdole tanto de la m&juina como del tejido, ya que el principal fallo viene dado por
mal calibracicn de densidades de longitudes de mallas y se debe de ir apreciando el correcto

desempef de todo el tejido para que no exista dafps o fallas en el tejido.
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3.14. Principales Fabricantes de M&juinas Rectil heas

Existen muchas marcas de m&uinas rectil meas, a continuacid, se va a ver un listado de
las principales marcas de m&uinas rectil meas que se pueden encontrar en el mercado tanto
local como internacional.

ShimaSeiki.- Pa® de origen Japcn, dispone de m&juinas de tejido de punto, m&uinas
para la fabricacicn de guantes, de medias y m&yuinas para trazado y corte de tela. También
posee maquinaria con la capacidad de realizar prendas multigalga y prenda completa
(wholegarment). Su programa para disefo m& actual se llama SDS-ONEAPEX3 (Shima,

Masahiro, Sonomura, & Minoru, 1999).
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Figura 53: M&uina rectil hea marca Shima Seiki

Fuente: (Shima, Masahiro, Sonomura, & Minoru, 1999).

Stoll.- De origen alemana de m&uinas de tejidos de punto, tiene una amplia gama de
productos con maquinaria de uno, dos y tres sistemas, con uno y dos carros, con y sin peine
adem& de m&uinas multigalga y de prenda completa (knit and wear). Su programa m&
actual para el disefd se llama M1plus (Sedlag, Michael, Haltenhof, Hans, Mohr, & Jurgen,

2007).
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CMS 530 HP

Figura 54: M&quina rectil iea marca Stoll

Fuente: (Sedlag, Michael, Haltenhof, Hans, Mohr, & Jurgen, 2007)

Universal.- Procedencia Alemana que en la actualidad ya no estafuncionando, pero en el
mercado todav & se estan comercializando estas m&uinas y por ello se ha visto la importancia

de sefalarlas. Su programa de disefd se llama MA-8000 el m& actual.

Figura 55: M&quina rectil iea marca Universal

Fuente: Propia

Protti.- Procedencia italiana con varios modelos y anchos de trabajo e inclusive con
mauina para prenda terminada. El programa de disefbs para estas m&juinas se llama PV

Basic (S.L., 2020).
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Figura 56: M&quina rectil hea marca Protti

Fuente: (S.L., 2020)

Steiger.- Pa® de origen Suiza, posee una variedad de maquinaria y su fuerte es en el
campo de los tejidos intarsia ya que posee un mecanismo diferente para los guiahilos que
facilita su tejido. El programa para los disefds se Ilama Model Version 8. (RIMATEXSRL,

2015).

Figura 57: M&juina rectil hea marca Steiger

Fuente: (RIMATEXSRL, 2015)

Cixing.- Pa® de origen China, posee una variedad de maquinaria para diferentes tejidos
de punto, cuellos, fajas, etc., hasta para prenda integral. Hoy en d & existe mucha demanda de
estas m&uinas de procedencia china debido a su precio m& econdmico que las de
procedencia alemana e italiana. El programa para los disefps se llama CKS Cixing Knitting

System (RIMATEXSRL, 2015).
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Figura 58: M&quina rectil mea marca Cixing

Fuente: (RIMATEXSRL, 2015).

Longxing.- Pa® de origen China, Este tipo de m&uinas también estén invadiendo el
mercado local debido a su precio y sobre todo a rapidez de trabajo al elaborar tejidos de
cualquier mdole. El programa de disefbs se Ilama KnitCAD(RNQL) (Jiangsu Jinlong Ltdis
Technology Co., 2017)

P R —— -k
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®  computerized flat knitting machine
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Figura 59: M&uina rectil hea marca Longxing

Fuente: (Jiangsu Jinlong Ltdis Technology Co., 2017).

Wild Horse.- Pa ¥ de origen China, Este tipo de m&yuinas también existen en el mercado
local y su trabajo es muy variado tanto para sacos, sweaters, cuellos, fajas, gorras y también
prenda integral. EI programa de disefd se llama LKS WildHorse Ldgica Interface (Alomia

Trading Company, s/f).



Figura 60: M&uina rectil hea marca Wildhorse

Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)
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FASE EXPERIMENTAL

CAPITULO 4: PROGRAMACION DE PRENDAS INTEGRALES

4.1. La muestra a elaborar

Por lo general, las &denes de pedido llegan al departamento de produccicn de la
empresa, aunque tambié en muchas ocasiones el comerciante, industrial o particular se dirige
esponténeamente al departamento de disef para formular directamente el pedido y cuadre
posterior de medidas y talla para su posterior entrega tanto de contra muestras como de
diserbs definitivos a elaborar.

La elaboracicn de estas &denes de pedidos requiere de un cuidado especial imo, ya que
al tener por objeto el solicitar contra muestras a las muestras originales la entrega o env D de
una determinada cantidad de contra muestras se debe detallar con la mayor exactitud posible
sus medidas respectivas y detalles minuciosos del tejido a elaborar, a fin de que no se preste a
confusiones ni imperfectos en el tejido y en sus medidas que puedan dar lugar a
reclamaciones y litigios, por parte de los solicitantes siendo estos comerciantes, empresas, 0
pequeirds minoristas que requieran de este servicio.

Los detalles de la entrega pueden darse en la misma orden de pedido, 0 en un impreso
que se adjunte a la muestra receptada. Vale la pena insistir en lo del cuidado que se ha de
poner en su elaboracién tanto en su disef como en su produccié de contra muestras, ya que
el comerciante, empresa 0 minorista al hacer el pedido adquiere un formal compromiso, cuyo

incumplimiento, aunque no fuese debido a mala fe, le acarrear & molestias y disgustos.

4.2. Hoja teéenica de pedido

Ciertas hojas de pedido no tienen una estructura definida que se adecuen a los intereses y
requerimientos de las empresas, comerciantes 0 personas jurmicas requirentes de estas
prendas a elaborar, y solo se debe tomar en cuentas ciertos puntos ya que alguna informacién

mal expresada podr & hacer un mal desempef en la elaboracién de las muestras.
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Para ejemplificar c@no hacer una ficha té&nica completa, presento una hoja té&nica de pedido

con los iems m& importantes muy usada en la empresa para la cual trabajo.

[Nombre de la compaiiia]

[Lema de la compania]

[Direccion]

|Direccién 2]

|Ciudad, cédigo postal]
[Teléfono)

[Fax)

Emitido para:

HOJA TECNICA DE PEDIDO

Fecha:

Autotizado por:

Transporte:

Ala atencion de:

[Nombre|] Enviar el:
[Dieccidn]
[Direccion 2)
[Ciudad, codigo postal]
[Teléfono]
DESCRIPCION PRECIO
Subtotal 0.00
Impuestos
Impuesto ventas 0.00
Otros
Total 0.00
Flima del empleado Fecha

El nimero de la orden de compra debe aparecer en todas las facturas y correspondencia.

Figura 61: Hoja teéenica del pedido

Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)

A continuacidn, presento cuadros de medidas de acuerdo a sus respectivas tallas tanto

para prendas terminadas de hombre como también para mujer, en las cuales se detallan todo

con respecto a su tallaje al momento de la elaboracin de las contra muestras y su posterior

aprobacicn para la produccidn definitiva de acuerdo a la orden de pedido solicitada. Cabe
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decir que son solo unas &denes de pedido generales de ciertas empresas y que pueden variar

de acuerdo al solicitante siendo estos comerciantes, empresas, 0 minoristas.

Tabla 1: Cuadro de medidas prenda terminada para hombre

Medidas Escalado
S M L XL Tolerancia
Contorno de busto 44 46 48 50 (-/+)1cm
1/2 contorno cadera 42 44 46 48 (-/+)1cm
Ancho de espalda 46 48 50 52 (-/+)lcm
Largo de manga 48 50 52 54  (-/+)lcm
% ancho de pufo 12 13 14 15 (-/+)0,5cm
Largo total 64 66 68 70 (-/+)lcm
Largo total costado 43 44 45 46  (-/+)0,5cm
Ancho puip 12 12 13 14  (-/+)0.5cm
Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)
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Figura 62: Vista frontal y trasera de un patré de sweater de hombre

Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)



Cuadro de medidas prenda terminada mujer

Tabla 2: Cuadro de medidas prenda terminada mujer

Medidas Escalado

S M L XL Tolerancia
Contorno de busto 40 42 44 46 (-/+)1cm
1/2 contorno cadera 40 42 44 46  (-/+)icm
Ancho de espalda 44 46 48 50  (-/+)icm
Largo de manga 44 45 47 48  (-/+)0,5cm
Y ancho de pufb 10 11 12 13 (-/+)0,5cm
Largo total 60 62 64 66  (-/+)lcm
Largo total costado 39 40 41 42 (-/+)0,5cm
Ancho pufp 10 10 12 12 (-/+)0.5cm

63

Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)uente: Propia
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Figura 63: Vista Frontal y trasera de un patré de sweater de mujer

Fuente: (Alomia Trading Company, s/f)
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4.3. Programa a utilizar

El programa a utilizar es LKS Wildhorse Idgica interface, en el cual se disef® todas las
puntadas requeridas de acuerdo a la hoja de pedido, pudiendo estas puntadas ser, jersey, links,
acanaladas, trenzados, calados, bolsillos, vinchas, etc. Tiene idioma espafl y todas sus partes
y componentes son identificables con su versatilidad de Tonos como podemos apreciar en la

siguiente imagen.

Z MainForm - X
archivo Editar herramientas ventana ayuda
2 .
&
Panoramica x Galeria x
Herramientas
. mm ’ by Wild Horse Knit Software
| N 888 - Automatic Knit Key N? DDBED97AA3ASE
-= - - Version: Rele.004.043
S S ! Expiration date: 26 julio 2010
—
Propiedad mmm Not seleable version!
0 -\1 v ﬁ
= 0 B 25
Menguado Wizard Editor de Maquina

Figura 64: Ventana principal del software de disefo LKS Idyica interface

Fuente: Propia

Se debe tomar muy en cuenta que existen muchas limitaciones para elaborar prendas
integrales con ciertas puntadas, por cuanto puntadas especiales no podr Bmos adjuntar a
patrones de disefd de prendas integrales, y es por esta razén que existe ma& cercan® la
recepcicn de &denes de pedido de empresas, comerciantes 0 minoristas con el departamento
de disefD, que en definitiva es el encargado de elaborar las prendas y es el cual determinara
que prenda se puede realizar con exactitud.

Para este programa no existe ningUn requerimiento para ser instalado en cualquier

sistema operativo, es funcional en cualquier sistema de Windows.
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El tnico requerimiento es que el programa usa “una llave” para ser ejecutado, dicha
Ilaves es otorgada cuando el usuario compra el programa de instalacién a la empresa que tiene
licencia para vender dicho programa de disefd, 0 cuando se realiza una venta de la m&uina
Wild Horse por parte de la empresa “Alomia Trading Company”, esta va acompanada con su

respectivo programa de disefD.

4.4. Arrangue del programa

Para el arranque del programa de disefio “LKS Wildhorse logica interface” se necesita
una llave que es la cual ejecuta el programa de disefio. A esta llave se la conoce como “hook”
y es proporcionada por la compafik Alomia Trading Company que es la que tiene la licencia

exclusiva de venta de este producto.

WILLPHORSE

Figura 65: Icono de llave de acceso para el software lks Idgica interface.

Fuente: Propia
4.5. Herramientas del programa
Las herramientas del programa LKS Wild Horse son variadas y voy a detallar cada una
de ellas para su aplicacicn y posterior funcionamiento en el programa de disefp ya
especificado anteriormente.

A continuacidn, veremos una vista global de las herramientas del programa de disefo:
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Figura 66: Ventana principal con sus herramientas de disef del software ks Idgica interface

Menguado

R:B15 Y1 m %
— v
b1 1

Fuente: Propia

Cada herramienta tiene su funcidn y se explicaracada una de ellas.
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L&piz: la funcidn 18&iz nos permite dibujar punto por punto cualquier trabajo que se

requiera en cierta aguja o en cierta columna de funciones.

....... T
Bl 3"1
% X
Fani'l
. @g

Figura 67: Ventana de herramientas, seleccionado la funcicn 1&piz

Formas geoméricas: esta funcidn sirve para insertar formas mutiples en el disefp,

Fuente: Propia

pudiendo ser estas formas circulares, cuadradas, romboideas entre otras.



Pancramica

Figura 68: Ventana de herramientas, seleccionado las formas geométricas

Fuente: Propia

Area de funciones: en este iem podemos encontrar funciones variadas como:
Seleccionar una cierta &ea espec fica dentro del disefo.

Seleccionar un &ea espec Fica del disefd y bloguear dicha &ea.

Mover un &ea del disefd previamente seleccionada hacia otro destino.

Realizar copias mUtiples a cualquier sentido sea horizontal como vertical y diagonal.
Cambiar o modificar el tamaf de cierta &ea seleccionada.

Espejo o copia invertida de un &ea previamente seleccionada.

Seleccicn de todo el marco de disefD.

Cambiar imagen o funci& en ciertos puntos que se seleccione.

67
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i seleccionar area Ctrl+1

seleccionar area de trabajo Ctrl+2
Mover area de destino Ctrl+4
Copias Multiples Fr
cambiar tamaEfJ de area de desting

espejo de destino 4

seleccionar todoe entre lineas de comando e e e

cambiar imagen

Figura 69: Ventana de herramientas, seleccionado &rea de funciones

Fuente: Propia

Area de funciones libre: esta herramienta nos ayuda a seleccionar un &ea en diferentes
formas no asiméricas libremente. Dicha &ea previamente seleccionada puede ser movida o

copiada a cualquier parte del disefo.

L

g,_‘.: Definir area

£

g,-:s\ Definir area de color
L

%}@ Mover area

&

%’ﬁ Definir area de trabajo

Figura 70: Ventana de herramientas, seleccionado &rea de funciones libres

Fuente: Propia

Llenar funciones: dicha herramienta nos ayuda a rellenar cualquier funcidn que se
seleccione de la barra de funciones, dispone de llenados en toda la forma o color de disefp, o

llenado tanto de forma horizontal o vertical en ciertas partes que se desee.
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Figura 71: Ventana de herramientas, seleccionado llenado de funciones

Fuente: Propia
L meas: esta herramienta nos sirve para realizar | meas perfectamente definidas en

cualquier sentido de entre dos 0 m& puntos de acuerdo a lo que se requiera.

Figura 72: Ventana de herramientas, seleccionado | heas
Fuente: Propia

Cambiar / intercambiar color: dicha herramienta sirve para cambiar o modificar toda un

&ea de color determinado.

Figura 73: Ventana de herramientas, seleccionado cambio / intercambio de color

Fuente: Propia
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Insertar o borrar I meas de disef: esta herramienta nos ayuda a f&ilmente insertar o

eliminar tanto pasadas o agujas en todo el marco del disef.

Herramientas =
Z @
O %
nox

gﬁ »’:‘ @@ Insertar pasadas Eﬁj Insertar agujas

»l:l
=1 insertar pasadas en blanco

Figura 74: Ventana de herramientas, seleccionado insertar o borrar I feas de disefo

Fuente: Propia

Funcidn de borde: la herramienta de funcicn de borde nos ofrece realizar llenados de

funciones solamente en los bordes de todo el disefd o en el borde de un &ea seleccionada.

bordes entre color

Figura 75: Ventana de herramientas, seleccionado la funcién de borde

Fuente: Propia

Cambiar disefd: esta herramienta permite mover todo el disefo con sus columnas de
funciones espec ficas, pudiendo ser el movimiento a cualquier destino de la pantalla de

trabajo.
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Figura 76: Ventana de herramientas, seleccionado el cambio de disefd

Fuente: Propia

Insertar texto: permite esta herramienta insertar un texto o letras de cualquier mdole y en

cualquier formato y tamar.

Herramientas x
Z B
"""" T I

i
() ‘5’-1

Propiedad
&) hpicar (F3)

Testo para escribir;

[ 1

% Tipa de fuente...

Figura 77: Ventana de herramientas, seleccionado insertar texto

Fuente: Propia

Propagar sobre el color: dicha herramienta ayuda a cambiar toda un &ea de color en un

punto determinado del disef.
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Herramientas x

Figura 78: Ventana de herramientas, seleccionado propagar el color

Fuente: Propia

Columnas de funciones, cdligos: esta herramienta es todo un conjunto de funciones
espec Ficas para cada trabajo de aguja o pasada de tejido. Aqu 1se encuentra cada trabajo que
puede realizar aguja por aguja, pudiendo ser estas jersey delantero, jersey trasero (reves),

Ilano, tubular, retenido adelante o atr&, tejido y retenido a la vez, tejido nulo y transferencias.

Galeria x
Columnas de Funciones(F10
Codigos  Modulas

Jacguard
Warious
Transfer
2da Graduacion
Modulos Standar
Colores Libres

£ ee 8@ N

sgn O
G AR

e T

GuigHilas:

R

ky

23>

X

S
1

2
3
4

oW o =
[=- R I

Figura 79: Ventana de funciones y caigos del software lks Icgica interface

Fuente: Propia

Columnas de funciones, md&lulos: aqu iencontramos mdilulos de disef pre-establecidos
como son trenzas, aranes, calados y menguados. Con estos m&lulos es m& failmente

desarrollar disefbs estructurados.
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Galeria
Colurnnas de Funciones{F10
Codigos  Modulos

Jacquard
“Warious
Transfer
2da Graduacion
todulos Standar
Colores Libres

Trenzas ~

Aran

zjido y Menguado 1 Tras
zjido w Menguado 2 Trar

< >
GuiaHilos:
sLv

Sx D

1 1 &

2 B 2 B

37 37

4 8 4 8

i

Figura 80: Ventana de columnas de funciones del software Iks I&gica interface

Fuente: Propia

Gu R hilos: en esta herramienta se designan los guiahilos con los cuales vamos a trabajar

todo el disefD.

GuiaHilos:
5L T
Sx O
1 1 5
2 6 2 b
37 K
4 8 4 8
0

Figura 81: Ventana de gu & hilos

Fuente: Propia
4.6. Partes y procesos de disefD
Para la elaboracion del disefio empezamos por crear un programa nuevo en “archivo”,

seguidamente seleccionamos en “nuevo”.
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Aplicar S Simulacion Editor de Maquina

Figura 82: Ventana de creacicn de un nuevo disef

Fuente: Propia

Nos da una ventana donde hay que definir para que tipo de m&yuina se va a elaborar el
nuevo disefd, seguidamente hay que seleccionar la téenica a trabajar pudiendo esta ser té&nica
normal (trabajo de todas las agujas) o té&nica multigalga (trabajo de aguja saltada 1x1) 0 m&
conocida como té&nica 1x1.

El pr&imo paso es seleccionar el tamafo que se requiere el disefd tanto de ancho
(ndmero de agujas), como de alto (nUmero de pasadas).

Seguidamente se define la base con la cual se va a trabajar todo el disef, esta puede ser
jersey adelante, jersey atr& (reveés), o tejido llano.

Por dtimo, se define con quétipo de resorte se desea empezar el disefp, este tipo de
resorte puede ser 1x1, 2x1, 2x2, 3x3, llano, tubular, por mencionar algunos, ya que existe
mucha m& variedad y eso varia Cnicamente al requerimiento del cliente.

Cuando ya se tiene elaborado el disefd de acuerdo al requerimiento se procede a guardar

y asignar un nombre al archivo, debiendo ser un nombre con caracteres de alfabeto
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internacional evitando las letras “Q”, puntos, comas y comillas y demas signos de

interrogacidn y admiracidn. Y espec ficamente sin utilizar espacios o separaciones entre

caracteres.

[ [

archivo Editar herramientas LKS-MSF-252-COME  Proceso  verniveles wventana ayuda
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Menguado Aplicar Wy Editor de: Maquina

Figura 83: Ventana de asignacicn de nombre de archivo nuevo

Fuente: Propia
Luego de haber guardado el nuevo disefio se procede a seleccionar el icono de “aplicar”
para seguir procesando el archivo de disefp.

%

Aplicar

Figura 84: Icono de aplicacién de ajustes
Fuente: Propia
Al seleccionar “aplicar” nos arroja una ventana donde el programa tiene autom&icos que

ayudan a que la m&uina distribuya uniformemente los guiahilos a trabajar, adem& también

corrige errores de guiahilos si los hubiese y finalmente seleccionamos en el icono “ok >>”

para culminar este paso.
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L)@ 6

[ transformar a diseEf] 11 al finalizar el proceso

Figura 85: Ventana de ajustes autom&ticos para gu R hilos

Fuente: Propia

Cuando se termina ese paso se obtiene otra nueva ventana donde en un cronograma
b&sico indica que gu & hilos va a trabajar y en donde van a ser ubicados sea lado izquierdo o

lado derecho dependiendo de dénde se requiera.

posicion de guiahilo inicisl B

izguierda; derecha

8 Fan Ml

i T AN ]

6 |

6 |

4 T AN ]

8 |

2 |

1 TALN ]
usar pinza ﬁ 2
[ protecion de valores de movimiento extra ’ o A
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Coneccion lade derecho 0 3 26 34
Coneccion cantro 22 4 19 25
ﬂrléEE[On central 2 4 13 25
Attvar Pinza =3 v D> RS

O —

Figura 86: Ventana indicadora de posicicn de trabajo de los gu & hilos

Fuente: Propia

Para concluir este paso se procede a seleccionar el icono de “ok >>".
Una vez aplicado y procesado el nuevo disefd este arroja una ventana téenica del disefo
en el cual se puede apreciar posibles errores tanto de guiahilos como de tejido, si no detecta

errores se procede a observar la vista té&nica del disefb, y de forma contraria si detecta
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errores regresar a la vista de disef y corregir cualquier tipo de error que se presente. Una vez

resuelto cualquier error y si al aplicarlo ya no existen errores, podemos pasar a observar la

ventana de tejido téenico donde se aprecia pasada por pasada el disefd elaborado.
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Figura 87: Ventana de vista teénica del tejido

Fuente: Propia

También se puede ir al Tono de simulacidn y mirar el tejido elaborado en una manera de

vista real.
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Figura 88: Ventana de simulacicn de tejido
Fuente: Propia

4.7. Ejecucicn del programa de disefp

Una vez terminado el proceso de disefd y verificacicn de tejido se procede a crear el

programa para la m&uina a trabajar ya que debe de existir un tipo de archivo el cual servira

para ser ejecutado en la m&guina, el mismo que se lo transfiere mediante un dispositivo de

almacenamiento remoto 0 m& conocido como USB.

Para la ejecucicn del archivo de m&uina hay que dirigirse a la barra principal de

comandos ubicada en la parte superior del programa y seleccionar en Iks-nsf-252-comb.

MainForm - [2X1-JERSEY-MUESTRAT]

archivo Editar  herramientas

D2 & |

P

roceso  verniveles wentana ayuda
o !
E Modelo de Maquina Q%Z _,1& Al

@} Ajustes de Maquina

E Crear documente para maquina

i

Herramientas

Figura 89: Ventana de seleccicn mditiple para ejecutar disefb

Fuente: Propia
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Aqu i nos muestra tres opciones las cuales podemos seleccionar segtn se detalla a
continuacian:

La primera opcion es “modelo de maquina” la cual sirve para escoger el tipo de maquina
que vamos a trabajar, dicha m&yuina se debe describir si tiene peine o no, si tiene pinzas y
tijeras o no, el ancho de agujas que tiene en pulgadas, el nimero de sistemas que tiene la

m&yuina y finalmente la galga que vamos a utilizar.

Ok

Modelo de Maquina

Modelo: Galga:
|LKS-NSF-252-CDME | v | 10 "
Pirza/Tijera: Peine:

&5 b & @0 L on
— R — I

Figura 90: Ventana de seleccién de modelo y galga de la m&guina

Fuente: Propia

La segunda opcidn “ajustes de maquina” nos permite escoger el lugar e inicio de aguja
por donde va a trabajar el tejido que habremos realizado previamente, como se muestra en la
siguiente figura se puede seleccionar lado izquierdo, centro o lado derecho de la m&juina para

el trabajo del tejido a elaborar.
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i Archivos de la maguina x

Posicion de la Tela:

Inico agujas de la maquina: Opsion de puntada corta - larga:

10 4 [ Canvertir puntada de carta a larga

Figura 91: Ventana de ajuste de posicién inicial del tejido

Fuente: Propia

Una vez determinado por donde va a empezar a trabajar la m&uina se continua el
proceso de determinar ajustes varios del disefo como densidades de punto, guiahilos, lugares
de estacionamiento de gu & hilos, valores de prejacks o sinker, economizadores o contadores,

ajustes de estiraje y finalmente velocidades.

Z Logica - ] x
Pasadas
[ Con peine |
Pasadas 1 (238) Tiempo de produccion teotico Modelo
Sistema 2 = Galga 10 Aguia 519 ) Actualizar

Densidad de punta

MNombre de arcl MN.1) Minutos: 5 Segundos: 22

Calidad de punta dinamico
Guia-hilos
Desenganchar guia-hilos
Press Jack
Econamizar
Estirador de tejido
Preparacion de maquina
Yelocidad

Coneccion de variador

@@? [encoder de control de Densidad de pu

Ajusts
s F0uplicale Patizm

LB

Figura 92: Ventana de calibraciones y ajustes

Fuente: Propia
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Para concluir este paso precedemos a cerrar la ventana de ajustes de m&uina para
finalmente crear el archivo de m&yuina.

Dicha creacién de archivo se lo realiza en la tercera opcicn que dice “crear documento
para m&uina”. Ahi obtenemos una nueva ventana donde nos pide guardar el mismo nombre
del archivo que ya creamos previamente, pero con el distintivo que este nombre ira
acompafiando de una terminacion “.LGM”, que es el que identificaremos para posteriormente

guardar en un dispositivo USB y trasladar dicho archivo a la m&uina que vamos a trabajar.

Guardar como X

Guardaren: | || MUESTRAS 2020 ~] @2 = @

ﬁ Nombre Fecha de modificacion  Tipo Tamafic

Ningtin elemento caincide con el criteria de bisqueda.
Acceso rapido

Escritorio

"
Bibliotecas

Este equipe

W

Red

Nombre de archivo: | 2X1-JERSEY-MUESTRA1.LGM V‘ I Guardar

Tipo LGM (Machine files) ~ Cancelar

Figura 93: Ventana de asignacién de nombre de archivo de m&quina

Fuente: Propia

Con este paso habremos culminado el proceso de disefd y elaboracicn de muestras
previamente requeridas en ordenes de pedido.

Donde se haya guardado los archivos tanto de computadora como de m&uina se debe
ubicar y seleccionar dichos archivos para ser almacenados en un dispositivo usb, finalmente
dichos archivos seran trasladados a la o las m&yuinas a utilizar.

El archivo cuya terminacion en el nombre diga “.LG” sera archivo solamente para uso de
computadora.

El archivo cuya terminacion sea “.LGM” serd archivo exclusivo para la maquina a
trabajar, cabe decir que cada archivo tiene su uso, el de computadora no servirapara la

mauina y el de m&yuina no servirapara la computadora.
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Figura 94: Vista de nombres de archivos, disefb y m&guina

Fuente: Propia

4.8. Bases de prendas integrales

Indicare que este tipo de prendas requieren algunas caracter gticas especiales de la
ma&uina a usar como son principalmente que sea una multigalga, su separacicn entre las
fonturas (permite tejer texturas m& gruesas) y la galga de m&uina (cuerpo de la aguja

diferente de la cabeza) adem& de ello se lo debe hacer con un mé&odo de tisaje en ténica

1x1.

Capa de Adelante

Figura 95: Ténica de tisaje 1x1

Fuente: (Lavado, 2012).

Para la galga de la m&yuina a usar se debe saber que debe de ser una m&uina multigalga,
dicha m&yuina tiene como caracter sticas fundamentales su abertura de fonturas y su aguja

diferenciada de agujas normales, que a continuacicn se da a conocer de una forma pr&tica

dicha diferencia.
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En las siguientes im&yenes se explica que una m&uina multigalga E5.2 es una m&yuina
de caracter sticas de galga 7 que puede estar equipada con agujas de g5, con lo cual al tejer
desagujada puede imitara un tejido deg5. La multigalga E6.2 es una m&uina de
caracter gticas de galga 12 que puede estar equipada con agujas de g8, con lo cual al tejer

desagujada puede imitar a un tejido de g8.

Figura 96: Agujas g7y g5.2

Fuente: Propia

Figura 97: Agujas g12 y g6.2

Fuente: Propia

Estas agujas sirven para la misma galga en m&juinas multigalga, detallando seria que la
aguja g7 y g5.2; g12 y g6.2 tiene el mismo cuerpo tanto de largo como de ancho, su diferencia
como se aprecia en las im&genes es su cabeza dicho esto quiere decir que la aguja multigalga

es m& grande la cabeza que una aguja normal, pero con su mismo cuerpo Yy grosor.
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Es por esta raz&n que para elaboracicn de prendas integrales se requiere Cnicamente de
m&uinas multigalga que con sus especificaciones ténicas nos ayudaran al correcto
desempef® de trabajo de una prenda integral.

Multigalga se entiende por una m&juina con separacicn de fonturas la una de la otra
mayor a una m&uina normal, permitiendo astque el tejido tubular (tejido trasero y tejido
delantero simulténeo) pueda deslizarse sin ningCn problema entre sus fonturas, as ipodremos
tejer bolsillos, vinchas etc.., que se tejen en las dos fonturas sin ningCn problema en su tejido.
Multigalga también quiere decir que contiene una aguja especial en su cabeza con la misma
contextura de una aguja de galga normal, su diferencia as iser & su cabeza m& gruesa que su
cuerpo, permitiendo as irealizar tejidos m& gruesos en galgas ma finas, por ejemplo, en una
m&yuina normal galga 7 se pueden tejer tejidos de entre dos a tres hebras de acriico tiulo
2/29 Ne. En cambio, en una m&juina multigalga 7-5 se pueden tejer desde dos hebras hasta 5
hebras del mismo titilo, por el grosor de la cabeza de su aguja permitiendo trabajar toda esta

variedad de gramajes en distintos tipos de material y titulacin.

4.9. Obtencidn de las muestras

Para la obtencidn de las muestras de prenda integral presentare una cierta cantidad de
muestras para su apreciacidn y distincidn de las dem& prendas existentes en el mercado
textil.

Cuyas caracter sticas principales es su innovacicn de disefd, su textura, su forma, y lo
m& importante es que no tienen costura alguna por la realizacich de los disefbs
completamente estructurados y unidos en la m&yuina de tejer omitiendo un proceso que es la
confeccidn, y dando as fun costo menor en la fabricacién de dichas prendas.

Hay que tomar mucho en cuenta que dichas prendas integrales tienen varias limitaciones

por su estructura misma al momento de disefar y es por esta razén que las ordenes de pedido
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que llegan a la empresa son directamente enviadas el departamento de disefd el cual aprueba

0 descarta ciertos disefds que no se puedan elaborar.
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CAPITULO 5: PRENDAS INTEGRALES

5.1. Prenda integral jersey

Para la elaboracidn de estas prendas partiremos con ideas simples de tejido jersey es decir
prendas llanas de un solo lado y revés de su parte contraria. Este tejido estaratambién
formado de una vincha tubular para su cuello y un resorte acanalado para su parte inferior,
logrando as 1dar un acabado de prenda terminada con cuello y resorte. También esta prenda
debe de contar con su frente y espalda bien definido, adem& de sus mangas bien talladas para
su correcta forma de prenda terminada, se deben realizar varias pruebas hasta conseguir el
tallaje especificado.

Una vez disefado el programa completo se obtiene un patré de base para posteriores
muestras similares o para nuevas muestras a elaborar. Con estos disefbs bases es mucho m&
f&il disefar prendas integrales, afadiendo o modificando tejidos a este disefd base se

conseguiravariedades interminables de nuevos disefds estructurados.

Base de prenda integral jersey:

rm - [12-8G-PRENDAINTEGRAL-JERSEY] -
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Figura 98: Disefb de prenda integral jersey (inicio) en el programa lks Idgica interface.

Fuente: Propia
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Figura 99: Disefb de prenda integral jersey (mitad) en el programa lIks Idgica interface.

Fuente: Propia
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Figura 100: Disefp de prenda integral jersey (final) en el programa lks I&yica interface.

Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral jersey:

https://mega.nz/#11dsW0ayY ImpRBMqgJdUzEUzSIMYGy_DTzSMy4o_IxRaP4jraoRq2A
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5.2. Prenda integral links

Para este tipo de prendas partiremos de un disefd base de prenda integral jersey, con esto
ganaremos mucho tiempo para elaborar estas prendas con este tipo de tejidos. Cabe
mencionar que se debe tomar muy en cuenta que al ser un tejido links este tiende a encogerse
a diferencia del tejido jersey, dicho asthay que realizar varias pruebas para conseguir el
tallaje deseado.

Estas prendas de tipo links tambié van conformadas por un resorte, vincha, cuello y
mangas unidos a su cuerpo para dar la completa estructura a la prenda terminada.

Una vez diserado la prenda integral links se tiene un disefd base para este tipo de tejidos

para posteriores muestras o nuevos disefps.

Base de prenda integral links:
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Figura 101: Disefb de prenda integral links (inicio) en el programa Iks I&gica interface.

Fuente: Propia
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Figura 102: Disefb de prenda integral links (mitad) en el programa Iks I&jica interface.

Fuente: Propia
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Figura 103: Disefb de prenda integral links (final) en el programa Iks I@gica interface.

Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral links:

https://mega.nz/#!5Q0T1YJI!dNc_-cNiL4gYeduKnUwgm-_5yWI6KHG1KNLwWHDSjhGE



90
5.3. Prenda integral acanalada

Las prendas acanaladas son un tipo de disefo muy similar a la de tejido links ya que este
tipo de tejido es trabajado en las dos fonturas de la m&yuina, pero con la diferencia de que este
tejido forma unos canales gruesos dando un aspecto de resorte.

Para la elaboracidn de este tipo de diseFps bases se parte de un disefd base links ya que
al ser tejidos muy similares las prendas obtenidas saldrén casi definidas sin mayores
modificaciones de tallajes tanto en anchos como alto de la prenda terminada.

Con estos disefps acanalados tendremos una base o patrén de disefd para nuevos disefds

con este tipo de tejido, logrando as iganar tiempo de disefd y elaboracidn de estas prendas.

Base de prenda integral acanalada:
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Figura 104: Diserb de prenda integral acanalada (inicio) en el programa Iks Idgica interface.

Fuente: Propia
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Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral acanalada:

https://mega.nz/#!AldGDShY!0Aet_ ERbHQ3YWFsV6eYHXsBZPSMWBvVIgn0Jm9Rv_UNU
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5.4. Prenda integral calada

Para la elaboracicn de este tipo de prendas hay que tomar muy en cuenta su trabajo si es
factible o no ya que para tejer calados se requiere el uso de las dos fonturas y al realizar
prendas integrales siempre se trabajara las dos camas, sin embargo, la té&nica 1x1 permite
utilizar ciertas agujas que no trabajaran en el tejido y dar uso en este tipo de puntadas. Hay
que saber que en cierto tipo de prendas integrales se puede hacer calados como uno lo desee
siempre y cuando la m&uina lo pueda hacer y el disefd sea bien establecido, aqu Tjuega un
papel muy importante la experiencia y el buen manejo de la m&yuina, ya que as ise conseguira
obtener una prenda sin fallas y evitar problemas de tejido en la m&uina de tejer.
Al elaborar disefs calados partiremos de un disef jersey el cual es muy similar en tallaje al
del tejido calado, ya que este tipo de tejidos no tienden a encogerse y quedan firmes como el
tejido jersey.

Obtendremos un disefd base de prenda integral calada el cual nos servirapara facilitar la
elaboracidn de nuevos disefps 0 para modificar ciertas partes del tejido y obtener nuevos

disefds con este tipo de puntadas.
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Base de prenda integral con calados:
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Fuente: Propia
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Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral con calados:
https://mega.nz/#!BQEUia5J'aemeO_XaY-T4GQUhjLCfn30HPI9G9q

5.5. Prenda integral trenzada

HKjXfKhCvEgcBg

Estas prendas son de estructura compleja y se debe tener muy en cuenta si es posible

realizar ya que una trenza se teje en las dos fonturas y sobre todo

tiene movimiento del

variador (movimiento de una fontura con respecto a la otra), y se debe primeramente definir si

es posible realizar este tipo de tejido o no.
Las trenzas son un tipo de putada que una vez definido la elaborac
que verificar que su trabajo no afecte al resto de tejido, ya que una

tejido de toda la prenda, dando aswuna limitacicnh de este tipo de p

i al ser disefada hay
trenza podr B dafar el

untada en las prendas

integrales. Si es factible realizar este tipo de puntadas en prendas integrales, pero teniendo en

cuanta los detalles antes mencionados.
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Una vez elaborado este tipo de disefds obtendremos un patréh de disefo de prenda
integral con trenzas, seramuy importante este disefd base para nuevos disefps con este tipo

de puntadas, ya que son disefbs muy especiales y estas bases son previamente probadas y

aprobadas en su totalidad.

Base de prenda integral con trenzas:
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Figura 110: Disefb de prenda integral trenzada (inicio) en el programa lks I&yica interface.

Fuente: Propia
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Figura 111: Disefp de prenda integral trenzada (mitad) en el programa Iks Idgica interface.

Fuente: Propia
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Figura 112: Disefp de prenda integral trenzada (final) en el programa Iks I&yica interface.

Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral con trenzas:

https://mega.nz/#WFNAXApT!Gc2qQoBfyFb3dUjuwWtjvthPi3Uusrb-0PRsBIdeKjMO
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También se pueden realizar prendas integrales con ligamentos m& complejos, esto
incluye que la prenda tenga vincha, cuello, mangas, bolsillo y cualquier puntada en su tejido.

Dichas prendas son muy complicadas de realizar, pero cabe decir que es factible hacerlas
en este tipo de m&uinas rectilmeas, y con la ayuda del programa de disefo lks IGica
interface es cuesticn del disefador conseguir el programa completo de estas prendas para que
sea elaborado en las m&uinas rectil meas Wild Horse.

A continuacién de detalla un disef base de este tipo de prendas integrales con completa
estructura de ligamentos trenzados, calados, acanalados, links, con bolsillo y vincha en la

misma prenda, para as 1obtener una prenda totalmente llamativa, innovadora y con bajo costo

de produccid al omitir el proceso de corte y confeccidn.
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Figura 113: Disefb de prenda integral estructurada (inicio) en el programa Iks I&jica interface.

Fuente: Propia
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Figura 114: Disefo de prenda integral estructurada (mitad) en el programa lks I&gica interface.

Fuente: Propia
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Figura 115: Disefp de prenda integral estructurada (final) en el programa Iks Idgica interface.

Fuente: Propia

Link de descarga de la base de disefd de prenda integral estructurada completa:

https://mega.nz/#!sQdiFYyK!kDJOKQPIULexjazrFpOnzu5ggb00srUh5JG4L45NSPM
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5.6. Caracter ¥ticas de las prendas integrales

Hay ciertas prendas que tienen su estructura simple o compleja, esto conlleva a utilizar
este tipo de disefs bases para cualquiera de estas caracter sticas, dando as funa herramienta
muy importante al momento de disefrar estas prendas integrales.

Las prendas integrales estén compuestas de varias puntadas y es muy importante saber
disefar y manejar todas las herramientas del programa de disefo lks Idgica interface, sobre
todo para ganar tiempo en la elaboracid y disefd de cualquier muestra.

Al constar una prenda integral de partes como vincha, resorte, cuerpos, mangas, bolsillo,
y puntadas especiales, es importante decir que tiene muchas limitaciones de elaboracin
dando asTuna restriccicn de ciertas prendas, pero también las prendas que si se pueden
elaborar se convierten en una nueva tendencia tanto innovadora como novedosa y m& atn al
elaborar estas prendas se elimina el proceso de corte y confeccién consiguiendo as fun nuevo
producto terminado con menor costo.

Como se dijo anteriormente las caracter sticas de las prendas son su novedosa
presentacicn al no poseer costura alguna, su innovacicn de disefd, su completa estructura y su

costo de produccidn.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

e EIl programa LKS Wild Horse Ldyica Interface es una herramienta muy Uil para la
programacié de prendas integrales y obtencién de prenda terminada sin costura en
ma&yuinas rectil meas.

e LKS Wild Horse Ldjica Interface posee herramientas, m&lulos y comandos que
permiten realizar adecuadamente cualquier tipo de disefbs, desde tejidos b&sicos
como jersey a otros m& complejos como prendas integrales.

e La m&uina tricotosa rectil mea Wild Horse es Gptima para elaborar prendas integrales
debido a que sus partes componentes como son: sistema de estiraje, graduacicn
dinamica, curso variable, abertura de fonturas, tensores y guiahilos son aptos para la
produccicn de estas prendas y de cualquier tipo de disefos.

e Al obtener el programa de disefd determinado, los ajustes y calibraciones como
graduaciones, estirajes y velocidades en la m&yuina rectil mea dependeran del tipo de
material, del tiiulo del hilo a trabajar y del requerimiento de la hoja té&nica de pedido.

e Las m&auinas rectil meas Wild Horse permiten producir prendas integrales simples y
complejas en su disefd, obteniendo prenda terminada sin costura en el mismo tejido,
eliminando el proceso de corte y confeccidn, optimizando recursos y satisfaciendo al
cliente al producir prendas muy atractivas, innovadoras y comerciales.

e Al realizar disefbs bases de diferentes puntadas como: jersey, links, acanalados,
trenzados, calados y estructurados con bolsillos se obtiene una variedad de patrones
los cuales ayudaran a producir prendas integrales para todos los gustos y exigencias

del consumidor final.
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6.2. Recomendaciones

e Para la programacicn de este tipo de prendas es aconsejable poseer conocimientos de
manejo y funcionamiento de las m&uinas rectil meas ya que sin dichos fundamentos
podremos causar dafps graves en la maquinaria a utilizar.

e La comprensicn de los diferentes tipos de ligamentos de punto, es esencial para la
programacic de este tipo de prendas integrales.

e EI programa LKS Wild Horse Ldgica Interface posee herramientas, mc&lulos y
comandos muy explicativos y en idioma espafl solo hay que informarse sobre cada
una de sus funciones para hacer de este software muy il y funcional.

e Para disefar cualquier tipo de prenda integral en el programa LKS Ldyica Interface, se
debe partir de los disefps bases para facilitar la programaci& y obtencidn de nuevas
muestras.

e Realizando los correctos ajustes y calibraciones en la m&uina rectil mea se obtiene
timos resultados en la elaboracidn de las prendas integrales.

e Al tener una variedad de disefbs bases con diferentes puntadas se da a conocer una

nueva té&nica de programacia para nuevas prendas.
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ANEXOS

ANEXO 1: M&uina Wild Horse E6-2 multigalga en la que se realizaron las muestras.
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ANEXO 2: Computadora en la que se realizdlos disefs bases de prendas integrales con el software de
disef LKS Wild Horse Ldyica Interface.

ANEXO 3: Prenda integral jersey obtenida en la m&guina rectil iea Wild Horse E6-2 multigalga.
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ANEXO 4: Prenda integral acanalada obtenida en la m&quina rectil mea Wild Horse E6-2 multigalga.

ANEXO 5: Prenda integral links obtenida en la m&yuina rectil mea Wild Horse E6-2 multigalga.
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ANEXO 6: Prenda integral calada obtenida en la m&quina rectil iea Wild Horse E6-2 multigalga.

ANEXO 7: Prenda integral trenzada obtenida en la m&yuina rectil mea Wild Horse E6-2 multigalga.
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ANEXO 8: Prenda integral estructurada completa obtenida en la m&quina rectil mea Wild Horse E6-2
multigalga.




