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X-CTU

Configuration &Test Utility Software

1. INTRODUCCION

X-CTU es una aplicacién basada en Windows que

provee una interfaz gréafica

para la configuracién e interaccion con los moédulos de radiofrecuencia del

fabricante DIGI.

Como primer paso se descarga e instala el software en el computador. Para

iniciar la aplicacion se hace doble click en el icono del programa, mismo q

normalmente se ubica en el escritorio. Se muestra entonces la siguiente

pantalla de inicio.

-
BE x-cTu

(=] ]

About
PC Settings | Range Testl Terminall kodem Eonfiguratinnl

— Com Port Setup

Select Com Port

ISE Serial Paort [COM4) Baud
USE Senial Port [COMY)
Data Bits

Parity

Stop Bits

Flawy Contral INDNE vl

IEIEEIEI vl

NOME -

Jo

Test / Query |

Host Setup | |zer Com F'u:nrtsl Metwork, Interfacel

— &P Feponze Timeout
[ Enable &P

Timeout
[T Usze escape characters [ATAF = 2

I 1000

—&T command Setup
ASCI Hes

Command Character [CC] I * I 2B

Guard Time Before [BT) 1000

— Modem Flash Update
[ Mo baud change

Figura 1. Pantalla principal del software de co

nfiguracion X-CTU
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En la pantalla principal se presentan las siguientes opciones:

PC Settings Permite seleccionar el puerto y la configuracion del
mismo

Range Test Permite desarrollar un test de rango entre dos
dispositivos

Terminal Permite acceso al puerto COM del computador con un

programa de emulacion terminal. También desde esta
pantalla se puede acceder al firmware de los médulos
mediante comandos AT. La lista de comandos AT se

encuentra en el manual del producto

Modem Configuration Permite programar los parametros de los radios
mediante una interfaz gréfica de usuario. Ademas

permite cambiar la versién del firmware del radio

TABLA 1. OPCIONES PRINCIPALES DE CONFIGURACION DEL SOFTWARE X-CTU

A continuacién se detalla cada una de las opciones disponibles a partir de las

opciones principales mencionadas anteriormente.

2. PC SETTINGS

Esta opcion se divide en tres areas basicas:

2.1 COM Port Setup

Permite al usuario seleccionar un puerto COM y configurar los parametros del

mismo una vez se haya tenido acceso. Dichos parametros son los siguientes:

» Baud Rate.- permite seleccionar la velocidad de transmision de datos
del médulo, se puede escoger velocidades estandar y no estandar.

= Flow Control.- Hardware, Software, None

= Data bits.- 4, 5, 6, 7 y 8 bits de datos

= Parity.- None, Odd, Even, Mark and Space

= Stop bits.-1,1.5y2
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Para cambiar algun parametro, se elige de cada menu o en el caso de la

velocidad se puede digitar la velocidad que se requiera.

El botén Test/Query es utilizado para probar la configuracion seleccionada, de
ser correcta se nos muestra un mensaje similar al de la Figura, en el que se
indica que el establecimiento de la comunicacion con el modem ha sido

exitosa.

Com test / Query Modem

Communication with moderm.. Ok,
Modem twpe = <BPOS-=5C
kaderm firmwmare vergion = 1022

Senal Mumber = BB 443037

R ety k.

Figura 2. Mensaje exitoso de conexion al modem.
2.2 Host Setup

Permite al usuario configurar como el programa se comunica con el firmware

de los radios, se incluye el modo APIy el modo de comandos AT.

2.3 User COM Port

Permite al usuario agregar o borrar un puerto COM creado por un usuario. Este
es soblo para uso temporal, una vez que se cierra el programa, este se borra

automaticamente.

3. RANGE TEST

Permite verificar el rango de un enlace de radio, esto mediante el envio de un
paquete especifico de datos de usuario, esperandose el mismo paquete de

respuesta dentro de un tiempo especifico. Para realizar un test de rango
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estandar siga los pasos indicados en el manual de configuracion del producto.

Seleccionar Start.

[ BB [com4] X-CTU = |ﬁ ]

About
PC Settings Range Test l Terminal] b odem I:aniguratil:un]

Percent
Stat [ Packet Delay 00
Wit meer R
a
Clear Stats b msec ;
e
[ W[ Stopat | 1aa
<¢¢ Hide ¢ o T
I_ Stl:ll:l an ernror .
Test c Good
t

Drata receive timeout

{* Loop Back 1000 mzec Bad

Tranzmit || Feceive

CorM4 | 3600 8-M-1 FLOW:NOME

Figura 3. Pantalla del software de configuracién X-CTU, Opcién Range Test.

3.1 Packet Data and Size

Por defecto el paquete de datos enviado es de 32 bytes, este paquete de datos

especificado puede ser ajustado ya sea en tamario o el texto enviado.

Para modificar el tamafio del paquete enviado, cambie el valor en el cuadro de

texto Create Data y haga click en el botéon “Create Data”. Si usted quiere
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cambiar los datos a enviar borre el texto en la ventana de transmision y

cambielo.

Se puede seleccionar diferentes escenarios para realizar la simulacion,

cambiando los pardmetros de los datos packet delay, data receive timeout.

3.2 RSSI (Received Signal Strength Indicator)

El RSSI permite al usuario ver un porcentaje correspondiente a la intensidad de

sefal recibida de un paquete recibido cuando se realiza un test de rango.

3.3 API Function

El X-CTU permite al usuario probar la funcionalidad API de los mdédulos de

radiofrecuencia durante un test de rango.

4. TERMINAL

Encontramos tres funciones basicas:

- Emulador de Terminal.

- Capacidad para enviar y recibir datos predefinidos pactos (Assemble
Packet)

- Capacidad para enviar y recibir datos en formato hexadecimal y ASCII
(Show/Hide Hex)
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-
BB [com4] X-CTU = | =
About  XModem
FC Settingsl Flange Test Teminal | b odem I:::unfiguraticunl
Line Status Azzert
o Close | Aszemble| Clear | Show
’7- (DTH W [RTS ¥ [Break | Com Port | Packet | Screen| Hex
ESTACION IESTACION IT -
EI|I:I:Ih*|4 | 9600 8-N-1 FLOW:NOME iz 11 btes |

Figura 4. Pantalla del software de configuracion X-CTU, Opcién Terminal.

4.1 The Main Terminal Window

La parte principal es en donde la mayoria de informacién se observa cuando
se utiliza como emulador de terminal. El texto en azul es lo que se desea enviar

y el texto en rojo es lo que se recibe.
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4.2 Assemble Packet

La Opcion Assemble Packet disponible en Terminal, ha sido disefiada para

permitir al usuario ensamblar un paquete, en formato ASCII o Hexadecimal,

-

[COM4] Send Packet |

FE 00040307 4E 44 64

Byte count; 23 Dizplay

Clear @ [z
Cloze Send Data (e ASCI

Figura 5. Ventana para ensamblar o crear un paquete.

5. MODEM CONFIGURATION

Tiene cuatro funciones basicas:

Proporcionar una interfaz grafica de usuario con el firmware de un
modulo de RF.

Leer y escribir el firmware al microcontrolador del médulo RF.

Descargar los archivos actualizados del firmware desde la web o bien a
partir de un archivo comprimido.

Guardar o cargar un perfil de configuracion del radio moédem.

Leyendo el firmware del médulo RF.

Haga lo siguiente:

1.

Conecte el médulo RF de la tarjeta de interfaz y conectar al puerto
correspondiente del ordenador (IE: USB, RS232, Ethernet, etc.)
Establecer la pestafia Configuracion de la PC a los ajustes

predeterminados del médem de radiofrecuencia.
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3. En la pestafia Configuracion de modem, seleccione "Read" de los
parametros del médem y se observa la siguiente ventana con las

opciones de configuracién del firmware.

F N
BB [COM4] X-CTU Lo | o ]

[Modem  Parameter  Profile  Remote Configuration...  Versions...

PC Setlingsl Fange Testl Terminal  tadem Configuration |

— Maodem Parameter and Firrmware —— Parameter View Profile Wersions
Fead | Wafrite | Restore | Clear Screen Save Benmlees mem
[T Always Update Firmuare Shawe Defaults Load versions..
todem: #BEE-PRO  Funchion Set Yerzion
|xBPO3RSC | [XBEE-PROXSC 9600 >z -]

AT Command Options
----- B [2E)CC - Command 5equence Character
----- B (24T - Guard Time &fter
----- B [2)BT - Guard Time Before
----- B [C8) CT - Command Mode Timeot
----- B (0] PC - Power-up Mode
B3 Diagnostic Commands
----- B (0] ER - Receive Emor Count
----- B (01 GD - Receive Good Count
----- B (1022]VR - Firmware Version
----- B (01 RS - R551 - Receive Signal Stength
----- B (0] TR - Transmit Error Count
----- B (5B 45] 5H - Serial Mumber High
----- B [4E74) 5L - Serial Mumber Low
----- B (01RP - R5SI P Timer
23] Metworking
----- B (0] DT - Destination Address
----- B (41 HP - Hopping Charnel

----- B (FFFF] Mk - address Mazk
..... BY 111 %' . Tirna hafrra Inilalizabiom i
Commands that change AT command mode behavior

m

COM4 | 9600 &-N-T FLOW:NONE [ [

Figura 6. Ventana de opciones de configuracion del firmware.

5.1 Remote Modem Management

Algunas versiones del médulo RF tienen la posibilidad de ser configurados

remotamente. Para realizar la configuracion remota se requiere lo siguiente:

- El modulo RF conectado a la PC debe estar en modo API.
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- El modulo RF remoto debe estar asociado o dentro del rango del radio

base.

Para acceder remotamente a los radios a través de la opcibn Modem
Configuration de X-CTU, realice los pasos siguientes:

Habilitar API en PC Settings,

- Verificar la seleccion del puerto COM y las configuraciones del mismo.

- En Modem Configuration seleccione la opcibn Remote Configuration,
en la esquina superior izquierda del programa.

- Seleccione Open COM Port.

- Seleccione Discover.

- Seleccione el médem que desee en la lista de nodos descubiertos

- En la pestafia de configuracion del médem, seleccione Read.

La configuracion remota del modem RF es ahora mostrada en la pestafia
Modem Configuration. En este punto tiene disponibles las opciones de Read
y Write para realizar la configuracion de pardmetros del modem. Tomar en
cuenta que la capacidad de cambiar las versiones del firmware esta limitada a

la comunicacion UART de los radios.

Para borrar la lista de nodos descubiertos, seleccione Node List y Clear.

-
® | Metwork |

Open Com Port Discover Mode List Metwork Settings...

Address Mode Identifier Type Short Address Profile

There are no iterns to show in this view,

Figura 7. Pantalla para configuracion remota de los médulos de radiofrecuencia.
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La opcion Node List ofrece varias opciones adicionales, incluyendo:

- Posibilidad de imprimir la lista descubierta

- Posibilidad de eliminar un nodo especifico de una lista

- Posibilidad de afiadir nodos adicionales que no han sido descubiertos
- Guardar la lista de nodos

- Cargar y guardar una lista de nodos

- Seleccionar / filtrar todos los routers, o nodos finales

6. CONFIGURACION DE LOS MODULOS XBEE PRO XSC
MEDIANTE UNA PC

La configuracion de los modulos XBEE PRO XSC se realiza mediante el

software X-CTU que provee el fabricante, el procedimiento es el siguiente:

1. Descargar e instalar el software X-CTU.
2. Conectar el XBEE EXPLORER al computador conforme se observa en

el diagrama a continuacion.

XSC

XBEE EXPLORER
usB

Figura 8. Esquema de Conexion para la configuracién de los médulos XBEE PRO XSC.

3. Ejecutar el software X-CTU.
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4. Se observa en la pestafia PC Settings que el mddulo ha sido reconocido
como un puerto COM.

Trv P

About

PC Settings | Range Test I Terrnflr:i[ Modem Configuration I

— Com Port Setup-

Select Com Port

USB Serial Port [COM27 Baud 9600 -
Flow Control |NGNE vl
Data Bits IB j'
Parity |NDNE j’
Stop Bits I'I vl
L Yot Jlvey | |

Host Setup | User Com Parts | Metwork Interface]

AP

[~ Enable AP

: -AT command Setup-

ASCI Hex

Command Character (CC) IT [E

Guard Time Before [BT)

Guaid Time After (AT)

— Modem Flash Update-
[ Mo baud change

7000
[f000

Figura 9. Ventana Principal del Software de configuracién X-CTU.

Entonces se procede a configurar los siguientes parametros:

Flow Data . Stop
Baud Control bits Parity Bits
9600 None 8 None 1

TABLA 2. PARAMETROS DE CONFIGURACION INICIAL MODULOS XBEE PRO XSC.

Y se establece la comunicacién con el moédem ZigBee, con un click en

Test/Query.

De ser exitoso el establecimiento de la conexidon con el médem se observa el

siguiente mensaje en el que especifica el tipo de mdédem y la versién del

firmware.
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Communication with modem.. 0K
Modem type = XxBP09-<SC
Modem firmware version = 1022

Figura 10. Mensaje de confirmacion de la conexion exitosa al médulo XBEE PRO XSC.

5. Click en OK. Luego en la ventana principal se selecciona la pestafia
Modem Configuration, y seguidamente la opcion Read, que permite

visualizar la configuracion actual del dispositivo.

[ Remote Configuration
PC Settings | Range Test | Teminal | Modem Configuration |

srameters and Firmware | — Parameter View - — Profile Wersions -

Read || ‘Wiite | Restore | Clear Screen Save Download new

I~ Always update fimware [l Show Defaults _ Load _ Versions...

Modem: XBEE-PRO  Function Set Wersion
[x8PoIxSC +| [XBEE-PROXSC 9600 ~| oz ~|

=43 AT Command Options
h [2B) CC - Command Sequence Character

B (2)AT - Guard Time After
- @ [8)BT - Guard Time Before
- B (CB)CT - Command Mode Timeout
¢ @ ([0)PC - Powerup Mode
EI ’a Diagnostic Commands
-~ B (D)ER - Receive Enor Count
- @ (0)GD - Receive Good Count
- B [1022) VR - Firmware Version
- B ()RS - RSS! - Receive Signal Strength
@ (0) TR - Transmit Error Count
- [ (5B45) SH - Serial Number High
- [ (4E74) SL - Serial Number Low
- B (0)RP - RSSI PwM Timer
EI {_ﬂ Metworking

- @ (0)DT - Destination Address
- @ (0)HP - Hopping Channel
B (FFFF) MK - Address Mask
- B (0)SY - Time before Initialization

Fl:ead:par;melers..OK

COM27 | 9600 8-M-1 FLOW:NONE XBP03-XSC

Figura 11. Lectura de parametros del médulo XBEE PRO XSC.
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6. Los parametros que se configuraron en los dispositivos

transmisor/receptor se muestran a continuacion:

. VALOR DE
PARAMETRO CONFIGURACION
TRANSCEIVER
HP 4
BD 3 9600
MK FFFF
DT 0
ID 3332

TABLA 3. PARAMETROS DE CONFIGURACION DEL MODULO XBEE PRO XSC

Para la configuracion se edita los parametros que se desea cambiar y al
finalizar se presiona el botdbn Write de la interfaz, enseguida empiezan a
cargarse los nuevos parametros en el modulo, y al final se indica por medio de
un mensaje que la escritura se ha completado exitosamente, como se muestra

en la Figura.
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Remote Configuration
PC Settings | Range Test| Terminal

Modem P, Firmware - |
Write Restore |

Modem Configuration |

Parameter View

Clear Screen

Profile
Save

—Versions

Download new

f_ Always update firmware _
In‘lodem XBEE-PRO Function Set

Show Defaults

e VEISIoNs....

WYersion

XKBPO3-AKSC

- IXBEE PRO XSC 9600

=l oz -]

E] {ﬂ AT Command Options

i [l [2B) CC - Command Sequence Character

B (2) AT - Guard Time After

- @ (&) BT - Guard Time Before
i [l [CB)CT - Command Mode Timeout

i h [0) PC - Power-up Mode
EI {ﬂ Diagnostic Commands

- [@ [0)ER - Receive Enor Count

- @ [0)GD - Receive Good Count

- @ 022)VR - Firmware Version

- @ [0)RS - RSS! - Receive Signal Strength
- B [0 TR - Transmit E rror Count

- [ (5B45) SH - Seiial Number High

. B [4E74) 5L - Serial Number Low

L. B (0)RP - RSSI P Timer

EI {j Metworking

- | (0)DT - Destination Address

- B (0)HP - Hopping Channel

- & [FFFF) MK - Address Mask

H [0) SY - Time before Initislization

Gettlng ml:n:lem type.. . OF,

todern's firrmware not updated

Setting AT parameters.. OF,
rite Parameters. . Complete

COM27 | 9500 8-N-1 FLOW:NONE

®BP03:XSC

Figura 12. Escritura de parametros del médulo XBEE PRO XSC completa.

Una vez configurados dos modulos XBEE PRO XSC, se realizaron pruebas de

transmision/ recepcion de datos, mediante la conexion de cada dispositivo en

computadores diferentes. En la Figura 83 se observa la pantalla del resultado

obtenido en el terminal del software X-CTU.
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BB x-cTU [coM27] C=AEEA X
| About

FC Settings I Fiange Test  Terminal I b odem Configuration I

Lire Status Agzert
e e Close | Azzemble]| Clear | Show

I ’7- IVDTH ¥ [RTSV [Break [ | ComPert| Packst | Sereen| Hes

PROBANDOD MODEM XBEE TERMINAL 1 =

PROBANDO MODEM XBEE TERMIMAL 2|
|COMZ7 | 9600 8-M-1 FLOW:NOMNE R 30 bytes |

Figura 13. Prueba de funcionamiento médulos XBEE PRO XSC. Verificacion de envio y

recepcién de datos.

En la letra marcada de rojo, se ilustra los datos recibidos y en la letra azul, los
datos enviados, se comprueba de esta manera el funcionamiento de los

maddems, quedando listos para integrarse al circuito electrénico.

Fuente:

Online support: http:
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