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1.1. GENERALIDADES

El principal objetivo de los desarrolladores de aplicaciones es: elaborar software de calidad, a precios
cémodos y en tiempos minimos, de tal manera que sus aplicaciones sean compatibles para la mayorfa

de: plataformas, bases de datos arquitecturas y frontales existentes.

Para lograrlo se ha buscado herramientas que permitan: solucionar, consolidar, acoplar y unir los
diferentes requerimientos que surgen de los compradores de sistemas. Una de las principales
alternativas es la utilizacién de Herramientas CASE, donde el desarrollador desde: un ambiente
grafico de disefio, obviando las partes automatizables, proyectindose hacia una cultura de
programaciéon ordenada, enfocado al desarrollo de su sistema cumpliendo los estandares

recomendados por la ingenieria de software, puedan desarrollar soluciones de gran nivel competitivo.

El desarrollador de sistemas debe ser polifuncional, y no centrarse en un solo lenguaje de
programaciéon y una base de datos especifica; debe estar preparado para desarrollar soluciones
capaces de ejecutarlas en diferentes arquitecturas, sin que esto requiera cambios de fondo en la

estructura medular del sistema maestro o de referencia.

Para comprender este preambulo de una mejor manera se presenta el siguiente ejemplo: El cliente A,
desea un sistema de contabilidad, y dispone de: SQL Server, Visual Basic y Windows NT. El cliente
B, quiere el mismo sistema de contabilidad realizado con: Informix para Linux, y Java. La semana
siguiente otro cliente C, desea un sistema de contabilidad similar para: AS/400 con DB/2 en el

servidor y Foxpro para Windows en el cliente.

Si se quiere satisfacer todos estos requerimientos, se tiene dos alternativas: 1.Contratar a tres
desarrolladores diferentes que sean expertos en cada una de las arquitecturas requeridas. 2.
Desarrollar una sola aplicacién con una Herramienta CASE que sea capas de generar todas las

aplicaciones con los requisitos mencionados.

De hecho, lo méas conveniente es la solucién dos, ya que se elaborarfa un solo programa o prototipo y
se lo generaria para cada arquitectura requerida, el grafico 1.1 y 1.2 muestra como una herramienta

CASE es capaz de generar aplicaciones para multiples lenguajes y bases de datos diferentes.

Los conceptos y las formas basicas de desarrollo convencional de sistemas son de mucha importancia,
por ejemplo: el disefio de las bases de datos desde un lenguaje SQL puro o el desarrollo de una
aplicacién con programacién netamente en C ++ o en HTML; el buen programador debe conocer
solidamente todos estos métodos, para tener una concepcién adecuada sobre la automatizacién de los

mismos por parte de las Herramientas CASE.

Cuando el desarrollador de aplicaciones a estudiado a fondo estas formas universales de desarrollo ya

estd en capacidad de adoptar una Herramienta CASE para la construccién de soluciones de software.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma

por medio de Herramientas CASE

Tesis de Grado

Grafico 1.1
Model Properties x|
General lEnvironrnentsI Data Stores | Model Forms | Prompts | Master Styles |
i— Information
Name: [Dygoil Preferences.. I
Tupe: IF’rototype ;l DEMS Options... I
E tion...
IEEnguage: lEngIr;'n LI -&]
— Environment
Language: “isual Basic <= .:,'
CH Save... |
User Interface: |Java
Load... I
DEMS: Access >
From Model... I
Target Path:  [DATADD2
| Aceptar I Cancelar I Zolicar | Apuda |

Generacion de soluciones para varios lenguajes de programacion, por medio de
una sola herramienta CASE.

Genexus 7.5 Trial Version

Gréfico 1.2

Model Properties | X|

General IEnvironmentsl Data Storesl Model Formsl Promptsl Master Styles]

— Information
Name: |Dygoil Preferences... I
Type: IF'rototype _v_l DEMS Options... I
Execution...
LEnauage: IErnglsi‘l LI L]
— Environment
Language: |Visual Basic Ll
Save..
User Interface: IWin form Ll _;_I
Load... I
DEMS: IAccess :_I
= From Model... I
Target Path: DB2 Common Servers =
DB2/400 =
Informix
Oracle > yolicar I Ayuda |

- . w—

Generacidn de soluciones para diferentes bases de datos, por medio de una

sola herramienta CASE CASE

Genexus 7.5 Trial Version

Juan Francisco Guerra Bastidas

UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

Otro aspecto importante del por qué se enfoca la utilizacién de Herramientas CASE, es el ambito
laboral de los Ingenieros de Sistemas, al egresar estos profesionales deben ser entes generadores de
empleo, con miras a la creacién de su propia empresa desarrolladora. En nuestro medio el desarrollo
de aplicaciones con herramientas que permitan satisfacer la mayorfa de requerimientos de un cliente,
a tiempos minimos, a precios comodos, con facilidades de mantenimiento, de utilizacién, instalacion,
escalabilidad y que vayan de acuerdo a las necesidades cotidianas, todavia no es muy comun, y es una

alternativa de trabajo que estd en pleno auge para su explotacion.

En definitiva la tecnologia CASE, proporciona un conjunto de herramientas semiautomatizadas y
automatizadas, ligadas a una cultura ordenada y sistemdtica de desarrollo, que estd enfocada a
conseguir la generacién automdtica de programas desde una especificacién netamente a nivel de

disefo. [1ib0027] [www0027] [www003] [Www027 |

1.2. DEFINICIONES DE HERRAMIENTAS CASE

CASE: Computer Aided Software Engineering. (Ingenierfa de Software Asistida por Computadora.)

CASE: “Son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la automatizacién del ciclo de
vida del desarrollo de sistemas de informacién, completamente o en alguna de sus fases.” (Calderi

Irivict) f[wwwO003 ]
CASE: “Es la automatizacién del software.” (Carma Mac Clure) [www004 ]|

Una Herramienta CASE es un programa especializado en el control y desarrollo de aplicaciones
informéticas, siguiendo alguna de las metodologias mas extendidas como los diagramas de control de
flujo de Yourdon o los diagramas Entidad / relacién de P.P. Chen para la normalizacién de bases de
datos. En grandes equipos de desarrollo, el sistema queda centralizado a través de un diccionario de

datos o "repositorio" que coordina los desarrollos de todos los participantes.

Henry David Crockett (Portland State University) "Las Herramientas CASE se ven simplemente
como herramientas que cualquiera puede escoger y utilizar (como un martillo) para desarrollar un
sistema de informacién, su seleccién e implementaciéon casi siempre llevard a una reducida
productividad y calidad. La seleccién e implementacién de Herramientas CASE son procesos de
multiples etapas que permiten errores fatales en cada etapa. Uno de los errores mas comunes es

escoger una herramienta CASE que apoye un método desconocido para los disefiadores".

Alan Chimura (CASE Associates) dice "Las Herramientas CASE incluyen manejadores, métodos,
técnicas, disciplina, e instrucciones, todos trabajando juntos. Definir Herramientas CASE menos

ampliamente y presentarlo sin un suficiente entorno de apoyo es un acto de negligencia".
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Las Herramientas CASE abarcan cada etapa del proceso de ingenierfa y cada actividad que se
desarrolla a lo largo del mismo. Las Herramientas CASE forman un conjunto de bloques que
comienzan en el nivel del hardware y del sistema operativo y acaban en cada una de las herramientas

del sistema. [www005]

Las Herramientas CASE se refieren a herramientas para el desarrollo de sistemas que constan de
cinco componentes: herramientas de diagramacién, depésito de informacién, generadores de
interfaces, generadores de c6digo y herramientas de administracién. Las Herramientas CASE hacen
hincapié en las actividades de alto nivel, aunque el objetivo a largo plazo es abarcar las actividades de

andlisis, disefio y desarrollo. [wwwO006]

CASE: Es una combinacién de herramientas software (aplicaciones) y de metodologfas de desarrollo,
Las herramientas permiten automatizar el proceso de desarrollo del software. Las metodologias

definen los procesos a automatizar.[ wwwO008]

1.2.1. EL PROCESO DE DESARROLLO DE SOFTWARE

El proceso de desarrollo de software consiste en una serie de pasos bien definidos, que seguidos
adecuadamente, conducen a un software mantenible y bien disefiado, atin asf, muchas organizaciones
olvidan las fases de andlisis y disefio a favor de comenzar inmediatamente la implementacién de

cédigo.

Es més positivo pensar en el desarrollo de software, no como un proceso lineal, sino como un ciclo,
aunque el paso de una fase a otra se realiza en un sentido, también pueden existir vueltas atrds en
determinados momentos, especialmente cuando aparecen requerimientos de usuario ocultos en las
primeras fases, a continuacién se muestra cuales son las principales facetas para desarrollar software.

[WwwwO0277]

—

Analisis de Requerimientos

2. Diseiio de la Especificacién (Prototipo)
3. Implementacién (Produccién)

4. Integracién, Tes y Documentacién.

5. Mantenimiento

6. Reingenierfa
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1.3. CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS CASE

Las Herramientas CASE por su complejidad, no tienen una clasificacién especifica de sus tipos, varios
autores las clasifican de diferente manera de acuerdo a la forma de ver e interpretar las cosas. Una de

las més importantes clasificaciones de Herramientas CASE se observa en el cuadro 1.1. [www003]

1.8.1 CLASIFICACION GENERAL DE LAS HERRAMIENTAS CASE

Cuadro 1.1.
Por su e TOOLKIT
Amplitud e WORKBENCH
Por las Tareas e UPPER CASE
que e MIDDLE CASE
Automatizan
e LOWER CASE
Clasificacion General de las Herramientas CASE.

POR SU AMPLITUD

» TOOLKIT: Es una coleccién de herramientas integradas que permiten automatizar un
conjunto de tareas en algunas de las fases del ciclo de vida del sistema informatico:
planificacién estratégica, andlisis, diseno o generacién de programas, un ejemplo de estas

herramientas es: Power Designer de Sybase.

» WORKBENCH: Son conjuntos integrados de herramientas que dan soporte a la
automatizacién del proceso completo de desarrollo del sistema informatico; permiten cubrir
todo el ciclo de vida; el producto final aportado por ellas es un sistema en c6digo ejecutable,

tal es el caso de GENEXUS de Artech.
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POR LAS TARFEAS QUE AUTOMATIZAN

» UPPER CASE: Planificacién estratégica, requerimientos de desarrollo funcional de planes
corporativos, como Vicio de Microsoft.
» MIDDLE CASE: Anilisis y disefio, como Designer de Oracle.

> LOWER CASE: Generacion de cédigo, test e implantacién, como Genexus de Artech.

1.3.2. OTROS TIPOS DE CASE

Como se muestra en el cuadro 1.2 las Herramientas CASE también pueden clasificarse de la siguiente

manera: [WwwO003]

Cuadro 1.2

Por las plataformas que soportan.
Por las fases del ciclo de vida que cubren.

Por la arquitectura de aplicaciones que generan.

YV V V VY

Por su funcionalidad.

Clasificacion de las Herramientas CASE (2)

POR LAS PLATAFORMAS QUE SOPORTAN
» Case Uniplataforma
» Case Multiplataforma

POR LAS FASES DEL CICLO DE VIDA QUE CUBREN
» I-CASE. Integrated CASE, CASE integrado: Abarcan todas las fases del ciclo de vida del
desarrollo de sistemas. Son llamadas también CASE workbench.

» TOOLKIT. Herramientas que cubren alguna de las partes del desarrollo.

POR LA ARQUITECTURA DE APLICACIONES QUE GENERAN
» Case Centralizadas.
» Case Cliente Servidor. (Dos Capas)
» Case Cliente Servidor. (Multicapa)
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1.3.3. CASE QUE GENERAN UNA PARTE DEL CICLO DE VIDA

» Herramientas de Alto Nivel (U — CASE). Upper CASE, CASE superior o front - end,
orientadas a la automatizacién y soporte de las actividades desarrolladas durante las primeras

tases del desarrollo: analisis y disefio.

» Herramientas de Bajo Nivel (L-CASE). Lower CASE, CASE inferior o back - end,

dirigidas a las tltimas fases del desarrollo: Construccién e implantacion.

» Juegos de Herramientas o Toolkits. Son el tipo mas simple de Herramientas CASE,

automatizan solo una fase dentro del ciclo de vida del sistema. [wwwO003]

» Herramientas I — CASE. Se basan en una metodologia, tienen un repositorio y aportan
técnicas estructuradas para todas las fases del ciclo de vida, con esto se logra mayor calidad
de desarrollo, sin embargo, no todas ellas son modernas en el sentido de aprovechar la
potencia de las estaciones de trabajo o la utilizacién de lenguajes de alto nivel o técnicas de

prototipéo.

Una estrategia posible es utilizar una U-CASE para andlisis y disefio, combinada con otras
herramientas mas modernas para las fases de construccién y pruebas, en este caso, habria que vigilar

cuidadosamente la integracién entre las distintas herramientas.

1.3.4 TIPOS DE CASE POR SU FUNCIONALIDAD

» Herramientas de Planificacion de Sistemas de Gestion. Sirven para modelar los
requisitos de informacién estratégica de una organizacién. Proporcionan un "meta modelo"
del cual se pueden obtener sistemas de informacién especificos. Su objetivo principal es
ayudar a comprender mejor cémo se mueve la informacién entre las distintas unidades
organizativas. Estas herramientas proporcionan una ayuda importante cuando se disefian
nuevas estrategias para los sistemas de informacién y cuando los métodos y sistemas actuales

no satisfacen las necesidades de la organizacién.

» Herramientas de Andlisis y Disefio. Permiten al desarrollador crear un modelo del sistema
que se va a construir y también la evaluacién de la validez y consistencia de este modelo.
Proporcionan un grado de confianza en la representacién del andlisis y ayudan a eliminar

errores con anticipaciéon. Se tienen:

¢ Herramientas de andlisis y disefio (Modelamiento)
¢ Herramientas de creacién de prototipos y de simulacién.
¢ Herramientas para el disefio y desarrollo de interfases.

% Maquinas de andlisis y disefio.
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» Herramientas de Programacion. Se engloban aqui los compiladores, los editores y los
depuradores de los lenguajes de programacién convencionales. Ejemplos de estas

herramientas son:

# Herramientas de codificacién convencionales
% Herramientas de codificacién de cuarta generacién (4GL)

% Herramientas de programacién orientadas a los objetos

» Herramientas de Integracion y Prueba. Sirven de ayuda a la adquisicién, medicién,

simulacién y prueba de los equipos 16gicos desarrollados. Entre las mas utilizadas estan:

«* Herramientas de analisis estético
% Herramientas de codificacién de cuarta generacién

% Herramientas de programacién orientadas a los objetos

» Herramientas de Gestion de Prototipos. Los prototipos son utilizados ampliamente en el
desarrollo de aplicaciones, para la evaluacién de especificaciones de un sistema de
informacién, o para un mejor entendimiento de cémo los requisitos de un sistema de

informacién se ajustan a los objetivos perseguidos por el cliente.

» Herramientas de Mantenimiento. La categoria de las herramientas de mantenimiento se

puede subdividir en:

#* Herramientas de ingenieria inversa
% Herramientas de reestructuracién y andlisis de cédigo

% Herramientas de reingenieria

» Herramientas de Gestion de Proyectos. La mayoria de las Herramientas CASE de gestién
de proyectos, se centran en un elemento especifico de la gestién del proyecto, en lugar de
proporcionar un soporte global para la actividad de gestién. Utilizando un conjunto
seleccionado de las mismas se puede: realizar estimaciones de esfuerzo, coste y duracién,
hacer un seguimiento continuo del proyecto, estimar la productividad y la calidad, etc.
Existen también herramientas que permiten al comprador de sistemas, hacer un seguimiento
que va desde los requisitos del pliego de prescripciones técnicas iniciales, hasta el trabajo de
desarrollo que convierte estos requisitos en un producto final. Se incluyen dentro de las

herramientas de control de proyectos las siguientes:

% Herramientas de planificacién de proyectos
% Herramientas de seguimiento de requisitos

% Herramientas de gestién y medida
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>

Herramientas de Soporte. Se engloban en esta categoria las herramientas que recogen las
actividades aplicables en todo el proceso de desarrollo, como las que se relacionan a

continuacién: [wwwo027 ]

% Herramientas de documentacién
¢ Herramientas para software de sistemas
% Herramientas de control de calidad

% Herramientas de bases de datos

1.8.5 OTRA CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS CASE

>

Cuadro 1.3

Repositorio

Reingenierfa

Soporte del Ciclo de Vida
Soporte de Proyectos

Mejora Continua de la Calidad

A
VVVVYVYY

—
Clasificacion de las Herramientas CASE (3)

REPOSITORIO. Funcionan en torno a un repositorio central, siendo éste el nicleo
fundamental que contiene todas las definiciones de objeto y sus relaciones. Los objetos
pueden ser especificaciones del sistema en forma de diagramas de flujo de datos, diagramas
entidad-relacién, esquemas de bases de datos, disefios de pantallas, etc. El repositorio es un
concepto mas amplio que el de diccionario de datos y soporta a los demds grupos de
funciones. No es facil encontrar en el mercado productos CASE con funcionalidades
estrictamente a las de repositorio, ya que, a pesar de su innegable importancia, tienen un
caracter auxiliar de los demds grupos de funciones. Cualquier sistema Case poseerda un
repositorio propio o bien, trabajara sobre un repositorio suministrado por otro fabricante o

vendedor.

REINGENIERIA. Los sistemas CASE permiten establecer una relacién estrecha y
fuertemente formalizable entre los productos generados a lo largo de las distintas fases del
ciclo de vida, permitiendo actuar en el sentido especificaciones y cédigo (ingenierfa "directa")
y también en el contrario (ingenierfa "inversa"). Ello facilita la realizacién de modificaciones
en la fase mas adecuada en cada caso y su traslado a las demas. Al conjunto de facilidades

proporcionadas por la ingenieria “directa” e “inversa” se le denomina “reingenierfa”.
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» SOPORTE DEL CICLO DE VIDA. El ciclo de vida de una aplicacién o de un sistema de
informacién se compone de varias etapas, que van desde la planificacién de su desarrollo
hasta su implantacién, mantenimiento y actualizacién. Aunque el nimero de fases puede ser
variable en funcién del nivel de detalle que se adopte, pueden de modo simplificado,

identificarse las siguientes:

% Planeamiento
< Analisis y Disefio
¢ Implantacién (programacién y pruebas)

¢ Mantenimiento y actualizacién

Los sistemas CASE pueden cubrir la totalidad de estas fases o bien especializarse en alguna(s)
de ellas. En este ultimo caso se puede distinguir sistemas de "alto nivel" ("Upper Case"),
orientados a la autonomia y soporte de las actividades correspondientes a las dos primeras
fases y, sistemas de "bajo nivel" ("Lower Case"), dirigidos hacia las dos tltimas. Los sistemas
de "alto nivel" pueden soportar un nimero mas o menos amplio de metodologias de

desarrollo.

» SOPORTE DE PROYECTOS. Este tipo de funciones hace referencia al soporte de
actividades que se producen durante el desarrollo, derivadas fundamentalmente del trabajo
en grupos, tales como facilidades de comunicacién, soporte a la creacién, modificacién e
intercambio de documentacién, herramientas personales, controles de seguridad, etc. Los
sistemas CASE pueden conceder a estas cuestiones una importancia variable por lo cual el

soporte de proyecto constituye un factor de diferenciacién.

» MEJORA CONTINUA DE LA CALIDAD. Aunque frecuentemente se asocia a los
sistemas CASE con la mejora de la productividad en el desarrollo de aplicaciones, debe
tenerse en cuenta que una de las principales ventajas estriba también, en la mejora de la
calidad de los desarrollos realizados. Determinados sistemas CASE enfatizan mas sobre este
punto que sobre el anterior, introduciendo herramientas que permiten ejercer un control
intenso de garantia de calidad del software desarrollado desde las primeras fases de su ciclo

de vida. f[wwwO0037] [wwwO027]
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1.3.6. VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEPENDIENDO DEL TIPO DE
HERRAMIENTA CASE UTILIZADA

TIPO VENTAJAS DESVENTAJAS
Se utiliza en arquitecturas Mejora la calidad pero no la
para PCy es aplicable en productividad.
Upper CASE diferentes entornos
Permite la integracion del
Menor Costo ciclo de vida.
Mejora la productividad a No garantiza la persistencia
corto Plazo. en niveles corporativos.
Lower CASE Buen soporte al No garantiza la eficiencia
mantenimiento. de andlisis y disefio.
No permite la integracion
del ciclo de vida.
Integra el ciclo de Vida. No es eficiente para niveles
simples, sino para
Mejora la productividad a complejos.
mediano plazo.
Depende del hardware y
| -CASE Buen soporte de software.
mantenimiento.
Costos elevados.
Mantiene la persistencia
en niveles corporativos.

Juan Francisco Guerra Bastidas

UTN-FICA-EISIC




Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

1.3.7. CASE EN EL CICLO DE VIDA DE UN SISTEMA

En el grafico 1.3 se puede observar qué partes del ciclo de vida pueden generar los diferentes tipos de
Herramientas CASE. [www004 ]

Gréfico 1.3
Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fased
PREVIA DECISION DESARROLLO PRODUCCION
MODELO MODEL MODELO DE
GLOBAL DETALLADO IMPLANTACION
\
Upper GASE )
Midgle CA
ower CASE
\ 4
Creas i dle Analisis Analisis Disefio Programacion y Manteni Implantacion
dispositivo global detallado detallado puesta a punto miento
de estiidin
Ciclo de Vida
Tipos de Herramientas CASE y en qué Parte del Ciclo de Vida Actuan.
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1.4. OBJETIVOS DE LAS HERRAMIENTA CASE

>

Aumentar la productividad de las dreas de desarrollo y mantenimiento de los sistemas

informaticos.
Mejorar la calidad del software desarrollado.
Reducir tiempos y costos de desarrollo y mantenimiento del software.

Mejorar la gestién y dominio sobre el proyecto en cuanto a su planificacién, ejecucién y

control.

Mejorar el archivo de datos o enciclopedia de conocimientos y sus facilidades de uso,

reduciendo la dependencia de analistas a los programadores.

Automatizar:

% El desarrollo del software

+ La documentacién

% La generacién del cédigo

% El chequeo de errores

¢ La gestion del proyecto

s La generacién del modelo de datos
% La generaci6n de diagramas

% La generacién de pantallas

Permitir:

% Lareutilizacién del software

% La portabilidad del software

« La estandarizacién de la documentacién

Integrar las fases de desarrollo con ingenierfa del software y Herramientas CASE.

Facilitar la utilizacién adecuada y ordenada de las distintas metodologfas, que propone la

ingenieria del software.[wwwO004] [wwwO006 | [Www008_ [Www0027]
Crear software de calidad, partiendo desde una metodologia sistematica de desarrollo.
Someter al desarrollador a las tareas especificas de andlisis y disefio.

Automatizar las partes automatizables.
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1.5. ESTRUCTURA DE LAS HERRAMIENTAS CASE

Es muy dificil especificar cudl es la estructura exacta de una Herramienta CASE, ya que no todas
tienen las mismas caracteristicas unas de otras, a continuacién se presenta la estructura méds general

a manera de niveles o médulos. (cuadro 1.4)

Cuadro 1.4

Madulo de Repositorio

Maodulo de Diagramacién y Modelamiento
Modulo de Prototipado

Maodulo de Generacion de Codigo

Modulo de Generacion de Documentacion

VVVVY

Estructura General de una Herramienta CASE

1.5.1. MODULO DE REPOSITORIO O ENCICLOPEDIA

En el contexto de las Herramientas CASE se entiende por enciclopedia a la base de datos que
contiene toda la informacién relacionadas con: las especificaciones, analisis y disefio de la aplicacién,

definiendo a cada objeto de la siguiente manera:

> Datos: Elementos, atributos (campos), asociaciones (relaciones), entidades (registros),

almacenes de datos y estructuras.

v

Procesos: Procesos, funciones y médulos.
> Graficos: Diagramas de flujo de datos, diagramas entidad relacién, diagramas de
descomposicién funcional, diagramas de estructura de drbol y diagramas de clases.

> Reglas: Reglas de gestion de métodos y comportamiento de datos y procesos.

El repositorio es la base de datos central de una Herramienta CASE. El repositorio amplia el
concepto de diccionario de datos para incluir toda la informacién que se va generando a lo largo del
ciclo de vida del sistema. En algunas referencias se le denomina Diccionario de Recursos de
Informacion y en otros casos se le llama Base de Conocimiento, si a una Herramienta CASE se la

considera como un Sistema Experto, el repositorio serfa la fuente de alimentacién de la informacion.

La mayoria de Herramientas CASE poseen un repositorio propio o bien trabajan sobre un repositorio
suministrado por otro fabricante o vendedor, es preferible trabajar con herramientas que tengan su
propio repositorio ya que se adaptan a la tecnologia propia de la herramienta y no tienen que heredar

metodologias de otro fabricante.
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Apoyandose en la existencia del repositorio se efecttian comprobaciones de integridad y consistencia,

para que no existan los siguientes errores: [Www003 ]|

» Que no existan datos no definidos.

> Que no existan datos autodefinidos o sea datos que se emplean en una definicién pero que no
han sido definidos previamente.

> Que todos los alias o referencias a un mismo dato, empleando nombres distintos sean

correctos y estén actualizados.
CARACTERISTICAS DE UN REPOSITORIO

Tipo de Informacion. Que contenga alguna metodologfa concreta, para formar: datos, graficos,

procesos, informes, modelos y reglas.

Tipo de Controles. Si incorpora algin moédulo de gestion de cambios, de mantenimiento de
versiones, de acceso por clave, de redundancia de la informacién. La gestién de cambios y el
mantenimiento de versiones, ayudaran en el caso de que convivan diferentes versiones de la misma
aplicacién o se tengan que realizar cambios en la versién en produccién y en la de desarrollo,

simultineamente.

Tipo de Actualizacion. Si los cambios en los elementos de anélisis o disefio se ven reflejados en el
repositorio en tiempo real o mediante un proceso por lotes (match). Esto serd importante en funcién

a la necesidad de que los cambios sean visibles por todos los usuarios en el acto.

Reutilizacion de Moédulos para Otros Disefios. El repositorio es la clave para identificar, localizar

y extraer cédigo para su reutilizacion.

Posibilidad de Exportacion e Importacion. para extraer informacién del repositorio y tratarla con
otra herramienta (formateo de documentos, mejora de presentacién) o incorporar al repositorio,

informacién generada por otros medios.

Interfases Automdticas con Otros Repositorios y Bases de Datos Externas. Ayudan a la
migracién de aplicaciones, bases de datos, datos, y en si a la migracién de toda la aplicacién, ya sea
como procesos de reingenieria o como procesos de cambios de versién de la herramienta, se toma
como procesos de reingenierfa a las aplicaciones y bases de datos realizadas con otras herramientas y
se las acopla a la tecnologfa de una Herramienta CASE y los procesos de cambio de versién actian
cuando se quiere migrar aplicaciones de una versién mas antigua a una versién mas actual, sin que
esto lleve a un cambio de fondo en la programacién de la aplicacién; en el grafico 1.4. se observa el

médulo de repositorio.
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Gréfico 1.4
Transacciones Paneles de Reportes
Trabajo
Procedimientos -
Menus
Repositorio

Base de Conocimiento

Base de
Datos

Diagrama de un Repositorio

1.5.2. MODULO DE DIAGRAMACION Y MODELAMIENTO

Es la parte del sistema, donde el programador disefia la realidad, dicho de otra manera disefa lo que
desea ver propiamente en su programa, luego de esto la Herramienta CASE automaticamente genera

los diferentes diagramas, como: [wwwO003]

Diagramas de flujo de datos
Diagramas entidad relacién
Historia de vida de las entidades
Diagramas de estructura de datos
Diagrama de estructura de cuadros

Diagramas de estructura de arboles

YV V V V V VYV

Técnicas matriciales
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CARACTERISTICAS QUE SE DEBEN CONSIDERAR EN LOS DIAGRAMAS

» Namero maximo de niveles para poder soportar disefios complejos.
» Numero maximo de objetos que se pueden incluir para no encontrarse limitado en el diseno

de grandes aplicaciones.

A\

Numero de diagramas distintos en pantalla o al mismo tiempo en diferentes ventanas.

» Dibujos en formato libre con la finalidad de afadir: comentarios, dibujos, informacién
adicional para aclarar algin punto concreto del disefio.

» Actualizacién del repositorio por cambios en los diagramas. Siempre resulta mas fécil

modificar de forma gréfica un disefio y que los cambios queden reflejados en el repositorio.

A\

Control sobre el tamario, fuente y emplazamiento de los textos en el diagrama.

» Comparaciones entre graficos de distintas versiones. De esta forma serd mas facil identificar
qué diferencias existen entre las versiones.

» Inclusién de pseudo cédigo que servird de base a los programadores para completar el
desarrollo de la aplicacién.

» Posibilidad de deshacer el dltimo cambio facilitando que un error no conlleve perder el

trabajo realizado.

1.5.3. MODULO DE PROTOTIPADO

El objetivo principal de esta herramienta es poder mostrar al usuario desde los momentos iniciales
del diserio, el aspecto que tendra la aplicacién una vez desarrollada. Esto facilitard a que el software
cuente con la mayorfa de las necesidades que pueda tener el usuario, antes de que la aplicacién entre a

produccién.

El programador disefiara el software conjuntamente con el usuario, haciéndole ver como se van a
presentar en pantalla los criterios requeridos por él. En el gréfico 1.5 se observa el ciclo de vida de

disefio, prototipo y produccién. [LIB0O17]

Gréfico 1.5

Disefio Prototipo Produccién

Ciclo de Vida: Disefio — Prototipo — Produccion.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

La herramienta serd mucho mds util, cuanto mas rapidamente permita la construccién del prototipo y

cuanto mas antes, se consiga la implicacién del usuario final en el disefo de la aplicacién.

Asimismo, es importante poder aprovechar como base el prototipo para la construcciéon del resto de
la aplicacién. Actualmente, es imprescindible utilizar productos que incorporen esta funcionalidad por

la cambiante tecnologia y necesidades de los usuarios.

Los prototipos han sido utilizados ampliamente en el desarrollo de sistemas tradicionales ya que
proporcionan una realimentacién inmediata, que ayudan a determinar los requisitos del sistema. Las

Herramientas CASE estdn bien dotadas, en general, para crear prototipos con rapidez y seguridad.

En el ciclo de prototipo, el disefiador recorrera repetidamente el bucle Disefio — Prototipo durante la

fase de disefo, construyendo y probando sucesivos prototipos del modelo.

En el ciclo de produccién por el contrario, pasara con menos frecuencia el bucle Disefio — Produccién,
ya que la generacién del sistema se realiza solamente cuando el prototipo ha sido totalmente

aprobado, o luego de haber instrumentado y probado algin cambio. [LIB00O17]

1.5.4. MODULO DE GENERADORES DE CODIGO

Normalmente, se suele utilizar sobre ordenadores personales o estaciones de trabajo, por lo que el
paso posterior del cédigo al host puede traer problemas, al tener que compilar en ambos entornos, en
los gréaficos 1.1 y 1.2 Se puede observar como una Herramienta CASE genera cédigo

automdticamente en diferentes lenguajes.

CARACTERISTICAS DE LOS GENERADORES DE CODIGO

A\

Lenguaje Generado. Si se trata de un lenguaje estandar o un lenguaje propietario.

» Portabilidad del Codigo Generado. Capacidad para poder ejecutarlo en diferentes
plataformas fisicas y / o 16gicas.

» Generacion del Esqueleto del Programa o del Programa Completo. Si tGnicamente
genera el esqueleto serd necesario completar el resto mediante programacion.

» Posibilidad de Modificacion del Coédigo Generado. Suele ser necesario acceder
directamente al cédigo generado para optimizarlo o completarlo.

» Generacion del Codigo Asociado a las Pantallas e Informes de la Aplicacion. Mediante

esta caracterfstica se obtendra la interfase de usuario de la aplicacién. [www003]
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1.5.5. MODULO GENERADOR DE DOCUMENTACION

El médulo generador de documentacién se alimenta del repositorio para transcribir las
especificaciones alli contenidas, a este médulo se suman la ayuda en linea, los help o las ayudas del

programa.
CARACTERISTICAS DE LOS GENERADORES DE DOCUMENTACION

» Generacién automética a partir de los datos del repositorio, sin necesidad de un esfuerzo

adicional.
» Combinacién de informacion textual y gréfica, lo que hace mas facil su comprension.
» Generacion de referencias cruzadas, con ello se podré localizar ficilmente en qué partes de la

aplicacién se encuentra un determinado objeto o elemento, con el fin de analizar el impacto
de un cambio o identificar los médulos afectados por un determinado error.
» Ayuda en el tratamiento de textos, es la facilidad para la introduccién de textos

complementarios a la documentacién que se genera de forma automética.

» Interfase con otras herramientas: procesadores de textos, editores graficos, etc.

1.6. PROCESO DE DESARROLLO DE SOFTWARE CON
HERRAMIENTAS CASE

1.6.1. ARQUITECTURA JERARQUI CA DE LAS HERRAMIENTAS CASE

La arquitectura de entorno, compuesta por la plataforma hardware y el soporte del sistema operativo,

incluida la red y la gestién de la base de datos, constituyen la base de las Herramientas CASE.

Pero el entorno de las Herramientas CASE en si mismo necesitan otros componentes; un conjunto
de servicios de portabilidad forman un puente entre las Herramientas CASE con su marco de

integracién y la arquitectura de entorno.

El marco de integracién es un conjunto de programas especializados que permite a cada Herramienta
CASE comunicarse con las demds, para crear una base de datos de proyectos y mostrar una

apariencia homogénea al usuario final y al ingeniero de software.

Los servicios de portabilidad permiten que las Herramientas CASE y su marco de integracién puedan
migrar a través de diferentes plataformas hardware y sistemas operativos, sin grandes esfuerzos de
adaptacién. En el gréafico 1.6. se visualiza la arquitectura jerdrquica de las Herramientas CASE.

[Wwww005 ]
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Gréfico 1.6.

Herramientas CASE

Marco de Integracion

Servicios de Portabilidad

Sistema Operativo

Hardware

Arquitectura de Entorno

Arquitectura Jerarquica de las Herramientas CASE

La mayorfa de las Herramientas CASE no han sido construidas utilizando todos los bloques
componentes, muchas de éstas son soluciones puntuales, esto es, una herramienta se utiliza como
ayuda en una actividad concreta de ingenierfa de software, pero no se comunica directamente con
otras herramientas porque no estd unida a una base de datos de proyectos; aunque esta situacién no
es la ideal, una Herramienta CASE puede ser utilizada eficientemente, atin siendo una solucién

puntual.

1.6.2. OPCIONES DE INTEGRACION

La meta ideal de las Herramientas CASE es crear herramientas que integren en conjunto los

siguientes elementos: [WwwO003]

Interfases de programacién visual
Soluciones cliente - servidor
Manejo de multiples Bases de Datos

Independencia de la plataforma de hardware y software

vV VV VYV

Reingenierfa de proceso de negocios

Para esto es necesario estudiar las formas comunes de integracién como: el intercambio de datos

punto a punto, el acceso comun a herramientas, las formas de integracién etc.
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1.6.2.1 INTERCAMBIO DE DATOS PUNTO A PUNTO

Gréfico 1.7

Herramienta A Herramienta B
—® TRADUCTOR — *

@ @ Datos Privados

Intercambio de Datos PP

La mayorfa de las herramientas permiten exportar datos en forma de archivo sin estructura con un
formato conocido. Esto permite un intercambio de datos punto a punto entre las distintas

Herramientas CASE (grafico 1.7), utilizando normalmente un "filtro" de transmisién intermedio.

La desventaja del intercambio de datos punto a punto estd, en que a menudo sélo parte de los datos
exportados es utilizable por la herramienta receptora, ya que no fue disefiada para ser totalmente

compatible.

Ademids, a medida que evoluciona el software, la necesidad de transferir archivos cada vez que se hace
un cambio pequerio puede llevar mucho tiempo. Las versiones pueden quedar "desfasadas" facilmente,

perdiéndose la posibilidad de transferencia, la cual suele ser en un tinico sentido.

No hay posibilidad de que los cambios se reflejen en ambos sentidos, y es dificil hacer
comprobaciones cruzadas de documentos y mantener la integridad de la configuracién a través de las

distintas herramientas que se estén utilizando. f[ww0037]

1.6.2.2. ACCESO COMUN A HERRAMIENTAS

Permite al usuario utilizar distintas herramientas de forma similar, por ejemplo a través de un ment

desplegable del gestor de ventanas del sistema operativo.

En un entorno multitarea, un usuario podria abrir simultdneamente varias herramientas, coordinando
manualmente sus entradas y comparando las representaciones de disefio a medida que evolucionan

(gréfico 1.8.).

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

Gréfico 1.8

INTFRFASF DFI LISUARIO COMUIN

Herramienta A Herramienta B
——® TRADUCTOR — *

Datos Privados @ @

Acceso Comun a Herramientas.

En ejemplo, el usuario puede visualizar un diagrama de flujo de datos, un diagrama de estructura, un

diccionario de datos y un segmento de cédigo fuente, todos mantenidos por diferentes herramientas.

En estos entornos, el intercambio de datos de herramienta a herramienta podrfa simplificarse
llamando al procedimiento de traduccién a través de un simple ment o de la seleccién de una macro,

pero esta no es la opcién més adecuada.

1.6.2.3 INTEGRACION DE DATOS

Gestion Comiin de Datos. Los datos de distintas herramientas se pueden mantener en una unica
base de datos légica, que puede estar fisicamente centralizada o distribuida. Hay una modalidad de
fusién que permite combinar el trabajo de varias personas trabajando en diferentes partes de una

aplicacién.

Aunque los datos generados por las distintas herramientas se gestionan de forma conjunta en el nivel
de gestién de datos comunes, las herramientas no conocen de forma explicita las estructuras de datos
y la semantica de representacién del disefo de las demas. Consecuentemente, se requiere una etapa de
traduccién normalmente ejecutada manualmente para permitir que una herramienta utilice la salida

generada por otra.

Datos Compartidos. Las herramientas del nivel de datos compartidos tienen estructuras de datos y
semantica compatible, pudiendo intercambiar datos sin necesidad de una etapa de traduccién. Cada
herramienta se disefia para ser compatible con las demds. Por esta razén, la mayor parte del
intercambio de datos se da entre herramientas de un tnico fabricante o en casos en los que se han
establecido relaciones estratégicas, entre distintos fabricantes para generar un conjunto de datos

integrado, a veces, a peticién de clientes importantes. (grafico 1.9)
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Interoperabilidad. Las herramientas que combinan las caracteristicas de acceso comin y la
capacidad de compartir datos, tienen la capacidad de inter operacién. Esto representa el mayor nivel
de integracién entre herramientas diferentes. Sin embargo, hay otras propiedades del entorno global

CASE que se pueden anadir para mejorar la efectividad del proceso de desarrollo de software

Grafico 1.9

INTFRFASF DFI LISUIARIO COMIUIN

Herramienta A Herramienta B Herramienta C

Datos Privados Datos Privados Datos Privados @
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ALMACEN DE DATOS COMPARTIDOS

Integracion de Datos

1.6.2.4. INTEGRACION TOTAL

Para alcanzar la integracién total del entorno CASE se necesitan dos caracteristicas mas: gestién de
meta datos y capacidad de control (grafico 1.10.) Los meta datos representan informacién sobre los

datos de ingenierfa generados por las distintas Herramientas CASE. Esta informacién incluye:

» Definiciones de objetos (tipos, atributos, representaciones y relaciones vélidas).

> Relaciones y dependencias entre objetos de granularidad arbitraria asf: un proceso en un
diagrama DFD, una entidad tnica o un fragmento de c6digo de una subrutina.

> Reglas de disefio del software. Como ejemplo las distintas formas validas de dibujar y
equilibrar un diagrama de flujo de datos.

» Procedimientos (fases estdndar, hitos, informes, etc.) y sucesos (revisiones, finalizaciones,

informes de problemas, peticiones de cambios, etc).
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Grafico 1.10

INTFRFASF DFI LISUARIO COMUIN

Herramienta A Herramienta B Herramienta C
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Integracion Total

Normalmente, la parte de reglas y procedimientos de los meta datos se definen en forma de base de
reglas, para facilitar su modificacién segtin evoluciona el proceso de desarrollo del software. Por
ejemplo, un nuevo método de disefio podria alterar las reglas de representaciéon y cambiar los

estdndares del proceso de trabajo seguido hasta el momento.

La capacidad de control permite que cada herramienta pueda notificar al resto del entorno a otras
herramientas, al gestor de meta datos, al gestor de datos, etc; la ocurrencia de sucesos significativos,
asf como enviar peticiones para la realizacién de acciones a otras herramientas y servicios por medio
de un activador. Por ejemplo, una herramienta de gestién de configuraciéon que haga una

comprobacién cruzada de la consistencia de documentos.

La capacidad de control ayudard a mantener la integridad del entorno y proporcionard también un

medio para automatizar procesos y procedimientos estdndar.

El activador puede estar incorporado en un entorno cerrado o puede estar visible para las distintas
herramientas, a través de una interfase de programacién y un mecanismo de paso de mensajes.

[ww0037]
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1.7. PONDERACIONES PARA LA UTILIZACION DE HERRAMIENTAS

CASE

Antes de utilizar Herramientas CASE, se debe hacer caso a las siguientes ponderaciones para tener

un concepto claro sobre lo que hacen y deberfan hacer dichas herramientas.

>

>

Las Herramientas CASE deben: descomponer la complejidad, simplificar, explicar y reducir.
Deben ser féciles de: utilizar y comprender por usuarios y personal técnico

La utilizacién del Herramientas CASE debe ser mds barata y eficiente que los métodos

tradicionales para construir software.

Las especificaciones y el disefio generadores por Herramienta CASE deben ser exactas y

concisas representaciones del sistema a ser construido.

Cada requerimiento en la implantacién del software debe ser verificable y seguible hasta el
documento original. Criterios de eficiencia en ejecucion, limites del sistema y condiciones de

error deben ser establecidos como parte del disefo.

Las especificaciones y el disefio deben ser ficiles de adaptar a medida que las metas de

andlisis y disefio cambien.

Las Herramientas CASE deben estar orientada a la representacién grafica de las

especificaciones.

1.8 REQUISITOS PARA ADQUIRIR HERRAMIENTAS CASE

La primera etapa que debe abordarse de modo sistematico dentro del proceso de adquisicién, es el

andlisis de las necesidades existentes, que deberdn ser satisfechas a través de la implantacién de la

herramienta que se va a adquirir. E] comprador debe identificar lo siguiente:

>
>
>

Los principales requisitos funcionales que debe cumplir la herramienta.
El tipo de facilidades de uso que debe prestar.

Las limitaciones y restricciones que se derivan del entorno de operacién previsto.
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1.8.1. REQUISITOS FUNCIONALES

En funcién de los requisitos funcionales se podrd deducir qué tipo de herramienta es la mas adecuada.

Algunos factores a tener en cuenta y que son comunes en todas estas herramientas son:

>

YV V V

1.8.2.

Tipo(s) de platatorma(s) sobre las que deberd funcionar la herramienta, tanto desde el punto
de vista del equipamiento l6gico como del equipamiento fisico.

Requisitos fisicos (espacio en disco, memoria RAM, UCP, etc).

Necesidad de integracién con otras herramientas de ayuda al desarrollo ya existentes.
Necesidad de acceso simultaneo para diferentes usuarios. Esto puede enfocar la eleccién hacia
una herramienta que permita accesos compartidos a los datos y que cuente con una definicién
de perfiles de usuario para la proteccién de informacion.

Necesidad de compartir datos con aplicaciones externas. Se valorara mas a aquella aplicacion
que permita exportar sus datos o que almacene la informacién en un formato de fécil acceso

para otra aplicacién. f[wwwO0037]

FACILIDADES DE USO QUE DEBE PRESTAR UNA HERRAMIENTA
CASE

Funcionalidad Requerida. Es importante definir con el mayor grado de aproximacién,
cudles son las funciones que se le van a pedir a la herramienta. Para ello, es necesario analizar
si las necesidades son cubiertas con una herramienta integrada o con una orientada a alguna

de las fases del ciclo de vida del desarrollo.

Metodologia Soportada. Si en la organizacién ya existe una metodologia y técnicas, la
herramienta deberd soportar dicha metodologfa, as{ como las técnicas empleadas en cada fase.
Si la Herramienta CASE va a servir precisamente para introducir un nuevo método de
trabajo, habrd que asegurarse de que dicho método es el adecuado. En ocasiones, para

adaptarse a una metodologfa, es preciso realizar desarrollos adicionales en la herramienta.

Generacion Automatica de Cédigo. En algunos casos la necesidad predominante del
usuario puede consistir en la generacién automatica de cédigo fuente (programas), a partir de
productos del disefio fuertemente formalizados (scripts, formatos, etc.). En tal caso, deberan
conocerse los pormenores de tal necesidad, como lenguajes de programacién admisibles como

salida, generacién en tiempo real o en un proceso por lotes, etc.

Capacidad de Integracién en la Arquitectura Existente. Habrd que tener en cuenta la
plataforma o plataformas diferentes, ordenadores que deberidn soportar la Herramienta
CASE, su tipologia (fabricante, modelo y sistema operativo cuando menos) y las
caracteristicas de la red de interconexién cuando exista. Ello tendrd importancia a la hora de
garantizar la compatibilidad del equipamiento existente con los nuevos productos que se van
a adquirir. Lo mismo debe hacerse en relacién con las herramientas l6gicas previamente

existentes en esas plataformas, siempre que deban integrarse en mayor o menor medida con
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los nuevos productos. Se deberd considerar cudles son los recursos disponibles en el
equipamiento existente para la implantacién de la Herramienta CASE en cuestién. Deberan
conocerse con el mayor detalle, posibles cuestiones como memoria RAM y espacio en disco
necesarios, grado de utilizacién de la(s) UCP(s) en condiciones normales de operacién y de
picos de demanda de la nueva herramienta. Este punto es importante de cara a un posible
redimensionamiento del equipamiento disponible. Estas mismas consideraciones también
deben ser tomadas en cuenta no ya para la propia Herramienta CASE, sino para las

aplicaciones desarrolladas con ayuda de dicha herramienta.

» Modo de Funcionamiento. Serd bueno conocer el modo de funcionamiento: monousuario o
multiusuario, asi como el grado deseable de centralizacién de los recursos y funciones

asociadas con la administracién y operacién de la Herramienta CASE que se va a implantar.

» Personalizacion del Entorno. Finalmente, deberian considerarse las necesidades o
conveniencias de la personalizaciéon del sistema, en funcién de los diferentes perfiles de

usuario de la herramienta.

1.8.3. PROCESO DE ADQUISICI ON DE HERRAMIENTAS CASE

En la definiciéon del objeto del contrato y los requisitos inherentes al mismo, asi como en la
valoracién y comparacién de ofertas de los proveedores, pueden intervenir muchos factores y de muy

diversa indole, asi:

» Factores de empresa o de institucién
» Factores econdémicos

» TFactores técnicos particulares

No obstante, y a titulo orientativo en este apartado se hace mencién de aquellos factores que, entre
los anteriores, pueden intervenir en el proceso de adquisicién de herramientas de ayuda al desarrollo

y cuyo seguimiento debe efectuarse exhaustivamente.

Aparte de las cldusulas que se toman en cuenta cuando se adquiere cualquier tipo de software, las

consideraciones en el contrato de adquisicién de Herramientas CASE son:

—

Requerimientos para el funcionamiento de la Herramienta CASE.
Incumplimiento de los requerimientos.

Entrega e instalacién de la herramienta.

oL

Instalacién de la herramienta.

&)1

Certificacion de la instalacion.

Pruebas de funcionamiento.

Informe de fallas durante la prueba de aceptacién.
Responsabilidad de fallas.

Penalidad en caso de no alcanzar el nivel de funcionamiento minimo.

© © 3o
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10.  Constancia de aceptacién del equipo.
11.  Garantia de la herramienta.

12.  Asesorfa técnica..

18.  Capacitacion.

14.  Informacién técnica.

15.  Honorabilidad del proveedor.

16.  Honorabilidad del contacto.

1.9. ESTRATEGIAS PARA LA CORRECTA IMPLANTACION
HERRAMIENTAS CASE

En esta parte se describe cuales son las formas correctas de implantar una Herramienta CASE en
ambientes corporativos; la utilizacién de esta tecnologfa implica un cambio considerable en las
organizaciones, ya que se debe seguir una serie de pasos, estrategias, consejos para alcanzar el éxito

deseado; estas estrategias son:

Estrategia de Implantacion. Se debe comenzar aplicando la herramienta al desarrollo de un
proyecto piloto, que no afecte a ningtn 4rea critica y que sea de poca envergadura. Con la experiencia

adquirida en este proyecto piloto, se podra acometer el desarrollo de otros mas complejos.

Es importante asegurarse de poder utilizar la nueva herramienta sin tener que volver a escribir las
aplicaciones existentes. En el caso particular de implantar por primera vez una Herramienta CASE,
es un factor critico el apoyo del suministrador o de consultores con experiencia en las etapas iniciales,

el cual deberd ser suministrado por el proveedor.[ www0027] [Www003]

Requisitos Fisicos. Expresado en el modelo de tecnologifa de arquitectura y caracteristicas del
puesto de desarrollo (procesador, memoria RAM, espacio en disco) y caracteristicas del puesto de
produccién para las aplicaciones desarrolladas. Con ello se asegura que se dispone de los equipos
necesarios o de que exista la necesidad de compra. Es posible que este factor obligue a la
remodelacién de todos los equipos y que su costo no sea asumible, el estudio previo de los requisitos

tisicos ayuda a que en el momento de la implantacién no aparezcan costos no presupuestados.

Requisitos Logicos. Expresado en el Modelo de Tecnologia, se debe analizar con especial atencién
la necesidad de otros médulos no incluidos en el producto ofertado por el vendedor, para el correcto
y completo funcionamiento de la herramienta como: compiladores, médulos para trabajo en grupo,

parches, software adicional, etc.

Es fundamental comprobar si la herramienta tiene los médulos que incorporan las funcionalidades
ofrecidas. Hay que tener cierta precaucién cuando se analice un médulo ofertado, ya que hay casos en
que para el funcionamiento de dicho médulo, es necesario adquirir otros médulos incluso de

diferentes fabricantes.
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En las etapas de promocién y demostracién de las herramientas, los proveedores muestran su
producto funcionando al cien por ciento, con todas las caracteristicas que tiene la herramienta, de tal
manera que el cliente se queda sorprendido por las ventajas de dicho producto; le hacen creer al
comprador que la herramienta trae todos los requerimientos incluidos con un costo tinico solo de la
herramienta; pero el momento de ponerse a desarrollar vienen los problemas y los costos adicionales

del software utilitario.

Prueba en Condiciones Reales. Si se va a instalar una Herramienta CASE, se debe exigir al
suministrador una prueba previa a la adquisicién, esta prueba debe realizarse en la propia instalacién

de destino y si es posible con los equipos de la organizacién donde se va a adquirir.

La prueba se debe realizar en las condiciones més parecidas a las reales que se puedan conseguir e
intentando simular el acceso de un nimero de usuarios, parecido al esperado. Durante la prueba se

deberdn evaluar conceptos objetivos y facilmente medibles.

No todas las herramientas cumplen con las prestaciones indicadas en los manuales, por lo que es

aconsejable establecer un periodo de prueba para explorar la herramienta que se pretende adquirir.

Una vez que en las especificaciones técnicas se hayan definido, la plataforma fisica y légica y las
necesidades funcionales, durante un perfodo de prueba aceptable, se podrd decidir si la herramienta

funcionard o no en su organizacion.

Dependencia del Proveedor. Hay que evitar esta dependencia. A veces las herramientas llevan
integradas partes de la plataforma operativa, lo cual las hace cerradas y propietarias. En el contrato
de adquisicién se debe contemplar la asesorfa técnica, la capacitacién y la informacién técnica. Se
debe encontrar el equilibrio entre la productividad de la herramienta y su cardcter abierto, por

ejemplo: independencia del proveedor y del sistema operativo.

Costo limite de Adquisicion. En este apartado hay que analizar las posibilidades que ofrece el
suministrador en cuanto a disponer de licencias individuales, grupos de licencia o licencias
corporativas. Los costes varfan considerablemente en funcién del tipo de licencia, los costos de
Herramientas CASE varfan de acuerdo al nimero de programas, bases de datos y plataformas en las

que pueden generar sus soluciones.

Costo de Instalacion de las Aplicaciones Generadas. Hay que averiguar si una vez generada la
aplicacién y a la hora de distribuirla entre los usuarios, es necesaria la instalacién de un médulo

propiedad del suministrador.

Este médulo en ocasiones no es de libre distribucién y es preciso comprarlo. Hay que dejar claro este

punto desde un principio, hay que averiguar si la herramienta genera programas ejecutables.
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Capacidad de Integracion. Hay que tener en cuenta la plataforma o plataformas diferentes en que
va a ser instalada la herramienta en cuestién, su tipologia (fabricante, modelo y sistema operativo) y
las caracteristicas de la red de interconexién, cuando exista. Igualmente habrd que asegurar la
integracién con el software ya instalado. La necesidad de la integracién con una herramienta CASE

determinada, condiciona de forma decisiva la eleccién de un buen lenguaje de programacién. (4GL)

Portabilidad de Ia Aplicacion Generada. Cuando se pretende ejecutar la aplicacién generada en
diferentes plataformas, es un factor muy importante la portabilidad, tanto del cédigo generado como

de las especificaciones del disero.

En el caso particular de un 4GL, este factor puede convertirse en decisivo si se tiene la intencién de
instalar la aplicacién generada en entornos técnicos diferentes: sistemas operativos, plataformas
fisicas, interfases graficas y protocolos de red. Un 4GL serd realmente portable si el c6digo generado

se ejecuta en diferentes plataformas sin necesidad de adaptar los programas. [www0027] [wwwO003]

Capacidad Técnica de la Empresa y de la Asistencia Técnica que Presta. Es recomendable pedir
referencias a otros usuarios que venden el mismo producto, como a organizaciones que ya

adquirieron el mismo.

Formacion del Personal y el Efecto de la Curva de Aprendizaje. Para minimizar el costo de la
curva de aprendizaje son importantes factores como la calidad de la formacién inicial, la calidad de la
documentacién de la herramienta, la existencia de ayuda interactiva y la disponibilidad de la

herramienta en castellano.

1.10. RECUPERACION DE COSTOS DE COSTOS DE LAS
HERRAMIENTAS CASE

Los ambientes corporativos que hoy en dia no utilizan metodologias de desarrollo soportada por
Herramientas CASE, podrian compararse a empresas constructoras cuyos métodos de construccién
se redujesen a la experiencia de sus operarios y cuyas herramientas constructivas fueran los
tradicionales picos, palas, carretillas, etc; aunque sus equipos humanos estuvieran integrados por
excelentes jefes de obra y oficiales de albanilerfa, sus "métodos y técnicas artesanales" les impedirfan
abordar competitivamente cualquier proyecto de construccién actual, con independencia de que el
mismo se llevase a cabo con los mas modernos materiales. Esta situacién que en construccién civil e
industrial es asumida y tan evidente, no es trasladable a los desarrollos o construcciones

Informaticas.

En la actualidad en muchas empresas e instituciones, atin empleando los mas modernos materiales de
software informatico, como son los lenguajes de desarrollo: Java, XML, PHP, Visual Basic, NET,
etc; se siguen construyendo sus sistemas informaticos con métodos y técnicas convencionales. En
estas empresas la Gnica evolucién constructiva se ha limitado a pasar de utilizar unos materiales por

otros, han cambiado los tradicionales lenguajes como: COBOL, C, etc. por los nuevos como Java o
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Visual Basic, pero sus métodos y técnicas constructivas permanecen como las de antafio; en muchos

casos se limitan a la experiencia particular de sus técnicos.

En estas organizaciones se sigue construyendo software con costos y tiempos muy altos los nuevos
sistemas informaticos, con toda la problemdtica ya muy conocida, que fue denominada con las
palabras anglosajonas de "sistemas heredados", aunque posiblemente la traduccién mas adecuada en

espaiiol hubiera sido la de sistemas ruinosos.

La mayorfa de las Direcciones de Informdtica son conscientes de que estd bajo su responsabilidad
directa cambiar esta situacién, puesto que seguir desarrollando hoy en dia nuevos sistemas
artesanales es un error que implica graves dafios para las empresas e instituciones que los estdn

financiando.

Como observard, no se estd ante una decisién econémica sino humana, siendo conscientes de que lo
mas costoso y grave para las empresas es no cambiar su metodologfa y seguir trabajando con los

métodos tradicionales.

1.10.1. OBJETIVOS DE LA RECUPERACION DE COSTOS

1.10.1.1. OBJETIVOS CUANTITATIVOS

Ganancia de Productividad de los Analistas. La influencia que a nivel de costos de andlisis y
disefio que se asume por el uso de Herramientas CASE es muy importante. La ganancia de la
productividad de un analista que lleva a cabo sus andlisis con la ayuda de Herramientas CASE es
superior al 30% y el periodo de entrenamiento y dominio de la herramienta es corto, normalmente

inferior a tres meses.

Esta ganancia de productividad es aun mayor cuando en un proyecto participan multiples analistas o
desarrolladores, en estas situaciones muy frecuentes en proyectos de tamafio medio y grande, las
Herramientas CASE se convierten ademdas en excelentes herramientas de trabajo en grupo. Esta
ganancia de productividad permite pricticamente por si sola la recuperaciéon de las inversiones

llevadas a cabo por la adquisiciéon de Herramientas CASE en menos de 18 meses.

Disminucion de los Costos de Puesta a Punto de los Nuevos Sistemas Desarrollados. Uno de
los principales problemas que estdn teniendo la mayorfa de empresas es el excesivo tiempo de la
puesta a punto de los programas en los proyectos en desarrollo. Gran parte de esta problemadtica esta
directamente relacionada con un andlisis y disefio inicial defectuoso e incompleto. Su repercusién
econémica en el conjunto del proyecto es muy importante pues obliga a realizar cambios en los
procesos ya programados que no hubieran sido precisos si el andlisis y disefio se hubieran realizado
con amplitud y detalle utilizando Herramientas CASE. A nivel de costos se puede estimar una
reduccién del 10% en los costos totales de un proyecto realizado con una metodologia moderna de

desarrollo soportada por Herramientas CASE.
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Disminucion de los Costos de Mantenimiento de las Aplicaciones. Estos beneficios son los mas
importantes a largo plazo, para conseguirlos es necesario que los sistemas hayan sido llevado a cabo
con el soporte de tecnologias CASE 6 si se parte de sistemas ya existentes, que su andlisis y disefio

se documente en la enciclopedia de las Herramientas CASE.

Cuando una organizacién ya estd trabajando con Herramientas CASE, el mantenimiento se simplifica
de forma dréstica; cualquier cambio requerido en los procesos o en los datos que se estan utilizando
es automaticamente evaluado; las Herramientas CASE permiten ver el detalle del impacto de los
cambios en todos los procesos de desarrollo por medio de los ciclos disefio, prototipo y produccién;

sin Herramientas CASE esto es imposible.

1.10.1.2 OBJETIVOS CUALITATIVOS

Disminucion de los Tiempos de Desarrollo y de Mantenimiento de los Sistemas Existentes.
Para muchas empresas, tan importante como es la disminucién de los costos de desarrollo, es la
disminucién del tiempo de tener disponible los sistemas que precisa para llevar a cabo sus estrategias

de negocio.

Mayor Calidad de los Sistemas Desarrollados. 1 uso Herramientas CASE permite verificar que
los requisitos establecidos en cualquier proyecto informdtico se cumplan correctamente. El control de

calidad cuando no se utilizan Herramientas CASE se hace muy dificil de llevar a cabo.

Mejorar la Documentacion de los Sistemas Informdticos y Facilitar que esté
Permanentemente al Dia. Cuando se utiliza, Herramientas CASE, la documentacién de los sistemas
es un proceso semiautomatizado, puesto que la fuente de la misma es la propia enciclopedia

disponible en la Herramienta CASE.

Soporte a la Metodologia de Desarrollo Utilizada. Cuando no se dispone de Herramientas CASE
el uso de las metodologias en las etapas fundamentales de andlisis y disefio se complica
excesivamente, en la mayorfa de las situaciones se limita al uso de gréficos parciales e incluso en
proyectos de alta prioridad a simples requisitos textuales. (comandos) Esta situacién trae consigo
imprecisiones que con mucha frecuencia repercuten muy negativamente en las fases posteriores de
programacioén, prueba e implantacién, haciendo que tanto los tiempos como los costos se desvien

bastante sobre los previstos.

Mejor Seguimiento y Gestion de Proyectos. La utilizacién de Herramientas CASE facilitan el
seguimiento y gestién de los proyectos. Aunque las Herramientas CASE no son en s{ mismas
herramienta de planificacién, si disponen de los mecanismos para incorporar las extensiones que cada
organizacién precise, bien como check-list de actividades, objetos y/o componentes obtenidos en el

proceso de desarrollo. [www001]
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2.1. GENERALIDADES DE CLIENTE / SERVIDOR

La historia en la industria de las aplicaciones informaticas, estd matizada por constantes
innovaciones, todos los cambios que surgen prometen dar soluciones a problemas que se generan en
el convivir diario. En este capitulo se analizard el modelo cliente / servidor, y con ello, todas las
connotaciones y variantes con que las distintas tecnologfas lo implantan, de manera especial las
Herramientas CASE.

Una de las principales caracteristicas, que hay que tomar en cuenta en la arquitectura cliente /
servidor, es que se esta frente a una plataforma abierta por excelencia. Ciertamente las posibilidades
de igualar o nivelar distintos productos como: sistemas operativos, bases de datos, aplicaciones o
componentes de varios proveedores, brinda la oportunidad de hacer una gran cantidad de
combinaciones de clientes y servidores, ya que las empresas de hoy en dia, tienden a distribuir todas

sus aplicaciones.

Cliente / Servidor es una tecnologfa de bajo costo, que proporciona: recursos compartidos,
escalabilidad, integridad, encapsulamiento de servicios, seguridad, etc. Pero al igual que toda
tecnologfa, el desarrollo de aplicaciones cliente / servidor requiere que el personal tenga
conocimientos, experiencia y habilidades en: procesamiento de transacciones, disefio de base de datos,
redes de ordenadores disefio grafico de interfases, seguridad, distribucién de usuarios, etc.
[WwWwO0015] [Www016 | [WwwO020 ] [WwWwO027 |

2.2. ARQUITECTURA CENTRALIZADA

Antes de empezar a estudiar las diferentes arquitecturas, se procederd a la definiciéon de la palabra
arquitectura. Una Arquitectura es un conjunto de componentes funcionales, que aprovechando:
diferentes estdndares, convenciones, reglas y procesos, permite integrar una amplia gama de
productos y servicios informaticos, de manera que pueden ser utilizados eficazmente dentro de una

organizacion.

Arquitectura Nativa o Centralizada, es o se da cuando en una aplicacién, no se hace diferencias entre
servidores y clientes, los datos y los frontales funcionan de manera unificada, o sea en una misma
aplicacién, en si los componentes de el sistema no se distribuyen. Al no hacer diferencia entre clientes

y servidores, no hay necesidad de utilizar herramientas para la conectividad entre ellos.

En su ejecucién puede estar un solo usuario a la vez o sea son uniusuario y no existe conversacién
entre equipos. Antes de existir cliente / servidor los programas informaticos se ejecutaban
independientemente en cada PC, sin importar que el mismo producto lo utilizaran a la vez un gran
nimero de usuarios, se debfa instalar todo el programa en un computador diferente para cada usuario

del mismo, entonces no se podfa compartir datos de un computador a otro. (grafico 2.1)
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2.3. DEFINICION DE CLIENTE / SERVIDOR

El concepto de cliente / servidor es eminentemente técnico, es una definicién que el mercado ha

madurado en forma vertiginosa en lo que va de los tltimos afios.

Su principio bdsico es muy sencillo. Se tienen aplicaciones en un computador, las cuales estdn

"conversando" con aplicaciones en otro computador; a partir de ese momento se establece un didlogo

cooperativo entre los dos computadores.

Gréfico 2.2
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La idea no hace referencia a un tipo especifico de hardware o sistema administrador de base de datos;
de hecho en este estudio se explica como la idea tras la cual se basa la arquitectura, no solo funciona
para aplicaciones acogiendo a bases de datos, sino que existen otras dreas de la computacién, que
pueden ser susceptibles a la implementacién de esta tecnologfa. Hoy en dia los modelos cliente /
servidor, se los utiliza para soluciones de: correo electrénico, servicios transaccionales, telefonfa

movil, internet, bases de datos, etc. (grafico 2.2) [www0167] [www020 ]

Gréfico 2.3
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Un sistema Cliente / Servidor es aquel que coloca la maquinaria de acceso a la base de datos a través
de la red en un equipo poderoso central o servidor, y la presentacién en un equipo menos poderoso

(PC ) denominado cliente.

Cliente / Servidor. Es el concepto de interaccién mas comin entre aplicaciones en una red. No forma
parte de los conceptos de la Internet como los protocolos IP, TCP o UDP, sin embargo todos los

servicios estdndares de alto nivel propuestos en Internet funcionan segin este Concepto.
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La tecnologfa Cliente / Servidor. Es el procesamiento cooperativo de la informacién por medio de un
conjunto de procesadores, en el cual mdultiples clientes distribuidos geograficamente, solicitan
requerimientos a uno o mas servidores centrales. Desde el punto de vista funcional, se puede definir
el modelo cliente servidor como una arquitectura distribuida que permite a los usuarios finales

obtener acceso a la informacién en forma transparente atin en entornos multiplataforma.(grafico 2.3)

Cliente / Servidor. Es un modelo para construir sistemas de informacién, que se sustenta en la idea
de repartir el tratamiento de la informacién y los datos por todo el sistema informético, permitiendo

mejorar el rendimiento del sistema global de informacién.

2.3.1 SERVIDOR

Servidor, es cualquier recurso de cémputo dedicado a responder a los requerimientos del cliente. Los
servidores pueden estar conectados a los clientes a través de redes LANs o WANSs, para proveer de
multiples servicios a los clientes, tales como impresion, acceso a bases de datos, fax, procesamiento

de imagenes, correo electrénico, internet, etc.

Servidor o Servicio, es el proceso encargado de atender a multiples clientes que hacen peticiones de
algin recurso administrado por él. Al proceso servidor se lo conoce con el término back - end. El
servidor normalmente maneja todas las funciones relacionadas con la mayoria de las reglas del
negocio y los recursos de datos, hoy en dfa se utiliza mucho los servidores de transaccionales o 16gica

del negocio; algunas de sus funciones son: f[www0137] [wwwO0187]

Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.
Procesar requerimientos de bases de datos.

Formatear datos para trasmitirlos a los clientes.

YV V V V

Procesar la 16gica de la aplicacién y realizar validaciones a nivel de bases de datos.

2.8.2 CLIENTE

Cliente, es el que inicia un requerimiento de servicio. El requerimiento inicial puede convertirse en
multiples requerimientos de trabajo a través de redes LAN o WAN. La ubicacién de los datos o de las

aplicaciones es totalmente transparente para el cliente.

El cliente es el proceso que permite al usuario formular los requerimientos y pasarlos al servidor,
(grafico 2.4) se lo conoce con el término front - end. Normalmente maneja todas las funciones
relacionadas con la manipulacién y despliegue de datos, por lo que estian desarrollados sobre
plataformas que permiten construir interfaces gréficas de usuario (GUI), ademds de acceder a los

servicios distribuidos en cualquier parte de la red, sus funciones son: [www0137] [WwwO019]
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Administrar la interfaz de usuario

Interactuar con el usuario.

Procesar la 16gica de la aplicacién y hacer validaciones locales.
Generar requerimientos de bases de datos.

Recibir resultados del servidor.

YV V VYV V V V

Formatear resultados.

Gréfico 2.4
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Cliente / Servidor aplicado a Base de Datos
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2.4. CONCEPTOS FUNDAMENTALES UTILIZADOS EN C/S CON
HERRAMIENTAS CASE

La arquitectura Cliente / Servidor como todas las arquitecturas, maneja una serie de términos
fundamentales que se deberfan conocer para generar de una mejor manera aplicaciones de software,
estos conceptos fundamentales estdn relacionados directamente con la utilizacién de Herramientas

CASE.

2.4.1. MIDDLEWARE

En su definiciéon mas simple, middleware es la interfaz que provee la conectividad entre aplicaciones

clientes y aplicaciones servidoras, y entre aplicaciones y bases de datos.

Es una capa de software que protege a los desarrolladores de tener que manejar detalles de bajo nivel
de diferentes protocolos de comunicacién, sistemas operativos y arquitecturas de bases de datos. Este

tipo de interfaces incluyen mensajeria de red y accesos a bases de datos.

2.4.2 SISTEMA ABIERTO

Es un ambiente en el cual los sistemas y productos de cémputo de diferentes proveedores son capaces
de trabajar conjuntamente, para proveer una solucién aplicativa a cualquier requerimiento de la
organizacién. También se refiere a la posibilidad de transportar aplicaciones y/o datos desde

cualquier sistema de cémputo a otro.

2.4.3. DOWNSIZING

Es la migraciéon de aplicaciones a plataformas de cémputo menores con la intencién de obtener

mayor flexibilidad, eficiencia, reduccién de costos y autosuficiencia para los usuarios.

2.4.4. PROCESO DISTRIBUIDO

Es un modelo de sistemas y/o de aplicaciones, en el cual las funciones y los datos pueden estar
distribuidos a través de multiples recursos de coémputo, conectados en un ambiente de redes LAN o
WAN.

En los sistemas cliente / servidor se puede distribuir los recursos en diferentes partes como

servidores de: bases de datos, correo electrénico, noticias, F'TP, internet, transacciones o aplicaciones.

2.4.5. SMARTSIZING

El Smartsizing, a diferencia del downsizing, estd basado en la reingenierfa de procesos del negocio
que reimplementa los sistemas automatizados ya existentes en unos més pequefios o en plataformas
basadas en LAN.
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El downsizing se concentra en el ahorro de costos y en el incremento de la productividad actual.

En esta tltima parte, mientras el cédigo de la aplicacién puede perfeccionarse, poco o ninguna
consideracién se le da al proceso en si. En el grafico 2.5 Se puede observar en la parte izquierda, la
aplicacién ya realizada, y en la parte derecha, las tablas que quiere transformar a otras bases de datos
o lenguajes de programacioén, esta tarea estd realizada por medio de una Herramienta CASE, lo que

cominmente se conoce cOmo reingenierfa.

Gréafico 2.5
S
Available Tables/iews | Show Views Selected T ablesMiews 12 Selected
=5 TABLE Name | Type | Schema
=-E] pubs < authors TABLE  dbo
=@ dbo < discounts TABLE dbo
% Zglhors = I < dtproperties TABLE dbo
= dlts?zugrttsies o s/ employee TABLE dbo
= erﬁ 15 iz V iobs TABLE dbo
b iob: & < pub_info TABLE  dho
B pub.ifo < publishers TABLE dbo
Bl publishers 2 I ~ roysched TABLE  dbo
B icvschiad V¥ sales TABLE dbo
B sales < stores TABLE dbo
B stores + titleauthor TABLE dbo
- titleauthor ¥ tlitles T4BLE dbo
B titles
«| | =
< Atras Cancelar ] Ayuda I

Downsizing y Smarttsizing Realizado con una Herramienta CASE (Genexus 7.5)

El Smartsizing sostiene que la tecnologfa de la informacién puede hacer mas eficiente los procesos

del negocio e incrementar sus beneficios.

La reingenieria de negocios se basa en el uso de tecnologia para los flujos de trabajo interno, tales
como los ingresos de 6rdenes y la facturacién a clientes. La tecnologia de la informacién puede usarse
para incrementar la satisfaccién del cliente. Los productos pueden desarrollarse y lanzarse mds

rapido al mercado, usando la tecnologia de la informacién.
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La tecnologia de la informacién es uno de los principales principios de las Herramientas CASE,
algunas de las herramientas ya lo tienen como el data view generator de genexus que se muestra en

el gréfico anterior.

2.4.6. OUTSOURZING

Se define como la sesién de la responsabilidad en la gestién de los Sistemas de Informacién de una

organizacién a otra empresa especializada en este tipo de actividades.

En general, Outsourcing es una cesién completa de la gestién, pudiendo incluir al personal técnico
informético al equipamiento fisico légico que pudiera existir en el momento de la realizacién del
contrato, de modo que todas las tareas de cardcter informatico de la organizacién, pasan a ser

realizadas por la empresa contratista.

En ocasiones particulares esta cesion puede hacerse de forma sectorial por ejemplo, puede excluirse al
personal informdtico y, en general, debe ser muy flexible para adaptarse a las necesidades propias de

cada organizacién.

2.4.7. UPSIZING

Es la consolidacién de usuarios finales o aplicaciones y datos de redes LANs en plataformas de

cémputo mayores, incrementando la facilidad de acceso, capacidad y rendimiento

2.4.8. RIGHTSIZING

Consiste en la selecciéon de tecnologfas de informacién adecuadas para la solucién de la problematica
de los negocios y servicios, tales como mejor respuesta al mercado, un adecuado servicio a los clientes

y ciudadanos y un mayor aprovechamiento en el uso de la tecnologia y de los recursos.

Las organizaciones exitosas de hoy en dia eligen metodologfas soportadas por Herramientas CASE,

ya que han demostrado la mejora en la productividad del software desarrollado. [wwwO019]
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2.5. ESTRUCTURA DE CLIENTE / SERVIDOR

La gran variedad de posibilidades y modelos Cliente / Servidor, implica que se debe tener en cuenta,
una gran cantidad de elementos a considerar y evaluar al momento de enfrentar una solucién

informatica basada en esta arquitectura.

Se puede agrupar basicamente en dos aspectos dicha problematica: ;Qué plataforma elegir? y :Qué

herramientas de desarrollo elegir?.

La primera pregunta tiene relacién con otras interrogantes internas, como: sQué plataforma cliente
elegir? :Qué plataforma servidor? jQué clase de middleware ? ;Qué administrador o servidor de base

de datos? ¢Sobre qué arquitectura de computacién distribuida se tendrd que montar la solucién?.

El segundo aspecto tiene relacién con la toma de decisiones sobre el drea de desarrollo y

herramientas de Cliente / Servidor a utilizar, como en cudntas capas se va a desarrollar la aplicacion.

Si bien es cierto que la mayor ventaja de esta tecnologia es la flexibilidad en cuanto a que se puede
elegir entre muchas opciones, esto obliga a tener conocimientos importantes para la integracién de
las mismas, dado que el desarrollo de aplicaciones Cliente / Servidor requiere del manejo de
elementos en el area de disefios de bases de datos, comunicacién entre procesos, procesamiento de
transacciones, generacién de interfaces graficas de usuarios y para que hablar de Internet, con

clientes y servidores distribuidos a lo largo de la red de redes.

Como se ha venido sefialando, Cliente / Servidor es un modelo basado en la idea del servicio, en el
que el cliente es un proceso consumidor de servicios y el servidor es un proceso proveedor de
servicios, ademds esta relacién esta establecida en funcién del intercambio de mensajes que es el tnico

elemento de acoplamiento entre ambos.

De estas lineas se desprenden los tres elementos fundamentales sobre los cuales se desarrollan e
implantan los sistemas Cliente / Servidor: el Proceso Cliente que es quien inicia el didlogo, el
Proceso Servidor que pasivamente espera a que lleguen peticiones de servicio y el Middleware que
corresponde a la interfaz que provee la conectividad entre el cliente y el servidor para poder

intercambiar mensajes.

Para entender en forma mds ordenada y clara los conceptos y elementos involucrados en esta
tecnologia se puede aplicar una descomposicién denominada: arquitectura de niveles. Esta
descomposicién principalmente consiste en separar los elementos estructurales de esta tecnologia en

funcién de aspectos mas funcionales de la misma:
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>

En el gréifico 2.6 se demuestra los niveles de Cliente / Servidor, detallando las consideraciones

mencionadas anteriormente. Cabe recalcar que las

Gréfico 2.6
Gestién de
Datos
ORACI E
Aplicacién RED L
Proceso Légico Comunicacion
SERVIDOR
Windows NT
Proceso Proceso
Local Local
W 98 Windows 95
Interface CLIENTE Interface
Grafica Grafica
Usuario <—— Presentacion » Usuario
V Basic Fox Pro

Niveles de Cliente / Servidor

entre los componentes Cliente y servidor.

todos los niveles de desarrollo Cliente / Servidor. [wwwO016]

Nivel de Presentacion: Agrupa a todos los elementos asociados al componente Cliente

Nivel de Aplicacion: Agrupa a todos los elementos asociados al componente Servidor.

Nivel de Comunicacion: Agrupa a todos los elementos que hacen posible la comunicacién

Nivel de Base de Datos: Agrupa a todas las actividades asociadas al acceso de los datos.

Herramientas CASE Workbench automatizan
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2.6. CLASIFICACION DE CLIENTE / SERVIDOR

Mis alld de entender los componentes: cliente / middleware / servidor, es preciso analizar ciertas
relaciones entre éstos que pueden definir el tipo de solucién que se ajusta de mejor forma a las
estadisticas y restricciones acerca de los eventos y requerimientos de informacién que se obtuvieron

en la etapa de andlisis de un determinado proyecto.

De hecho el analista o lider debera conocer estos eventos y restricciones del negocio, para a partir de
alli, hacer las consideraciones y estimaciones de la futura configuracién, teniendo en cuenta aspectos
como: la oportunidad de la informacién, tiempo de respuesta, tamarnos de registros, tamafio de bases
de datos, estimaciones del trafico de red, distribucién geogriéfica tanto de los procesos como de los

datos, etc.

Para esto, se presenta una clasificacién de Cliente / Servidor (cuadro 2.2), que ayudara al

desarrollador a escoger la opcién més adecuada.

2.6.1 POR EL TAMANO DE SUS COMPONENTES.

Este tipo de clasificacién se basa en los grados de libertad que brinda el modelo Cliente / Servidor
para balancear la carga de proceso entre los niveles de presentacién, aplicacién y base de datos,
dependiendo de qué segmento de las capas de software tenga que soportar la mayor o menor carga de

procesamiento.

Consideraciones de este tipo son importantes al momento de decidir una plataforma, al punto que se
pueda definir la viabilidad o no de las mismas para enfrentar un cierto nimero de restricciones

Impuestas por una problematica a resolver. (cuadro 2.1)

Cuadro 2.1

Cliente Pesado / Servidor Liviano.
Servidor Liviano / Cliente Pesado.
Servidor Pesado / Cliente Pesado

Servido Liviano / Cliente Liviano

Cliente / Servidor Por el Tamafio de sus Componentes
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» Cliente Pesado — Servidor Liviano (Fat Client -Thin Server). En este esquema de
arquitectura el grueso de la aplicacién es ejecutada en el cliente, es decir, en el nivel de
presentacién y en el nivel de aplicacién corre un tnico proceso cliente, y el servidor es
relegado a realizar las funciones que provee un administrador de base de datos. Para este
modelo se consideran frontales grandes o pesados y bases de datos pequefias o livianas, por
ejemplo power builder con SQL Server. En general este tipo de arquitectura tiene mejor
aplicacién en sistemas de apoyo de decisiones y sistemas de informacién ejecutiva, tienen

pocas posibilidades de aplicarse en sistemas de misién critica.

» Cliente Liviano - Servidor Pesado (Fat Server - Thin Client). Este es el caso opuesto al
anterior, el proceso cliente es restringido a la presentacién de la interfaz de usuario, mientras
que el grueso de la aplicacién corre por el lado del servidor de aplicacién. En general este
tipo de arquitectura presenta una flexibilidad mayor como para desarrollar un gran espectro
de aplicaciones, incluyendo los sistemas de misién critica a través de servidores de
transacciones y grandes servidores de bases de datos. Un ejemplo puede ser Oracle con

Visual Foxpro.

» Cliente Liviano - Servidor Liviano / Cliente Pesado - Servidor Pesado. Servidor Gordo
con Cliente Gordo y Servidor Flaco con cliente flaco, respectivamente. Esta clasificacién
nivela los dos componentes, tanto clientes como servidores, por ejemplo informix con power
builder y SQL con visual basic, en ambos casos el cliente y el servidor tienen igual

importancia unos de otros.
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4

4 Cliente Pesado / Servidor Liviano
Cliente Liviano / Servidor Pesado
Cliente Liviano / Servidor Liviano
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-

~
Implementado con

SQL Remoto

Dos Planos< Implementado con
Procedimientos

\Almacenados

Tres Planos

N Planos

Dos Planos
Tres Planos

Mudltiples Planos

Servidores de
Transacciones

Desencadenantes

Restricciones

Juan Francisco Guerra Bastidas

UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

2.6.2. POR PLANOS O CAPAS (TIER)

Una de las mas comunes y discutidas distinciones entre las diferentes arquitecturas Cliente Servidor
se basan en la idea de planos, la cual es una variacién sobre la divisién o clasificacién por tamano de

componentes en especial clientes grandes y servidores amplios.

Esto se debe a que se trata de definir el modo en que las prestaciones funcionales de la aplicacién
seran asignadas, y en qué proporcién, tanto al cliente como al servidor. Dichas prestaciones se deben
agrupar entre los tres componentes basicos para Cliente / Servidor: interfaz de usuario, lgica de

negocios y los datos compartidos, cada uno de los cuales corresponde a un plano.

Dentro de esta categoria se tiene las aplicaciones en dos planos (two-tier), tres planos (three-tier) y
multi planos (multi-tier). Dado que este término ha sido sobrecargado de significados por cuanto se
lo utiliza indistintamente para referirse tanto a aspectos 16gicos (Software) como fisicos (Hardware),

aqui se esquematizan ambas posibilidades.

2.6.2.1 PLANOS A NIVEL DE SOFTWARE

Este enfoque o clasificacién es el mas generalizado y el que més se ajusta a los enfoques modernos,
dado que se fundamenta en los componentes légicos de la estructura Cliente / Servidor y en la

madurez y popularidad de la computacién distribuida.

Por ejemplo, esto permite hablar de servidores de aplicacién distribuidos a lo largo de una red, y no
tiene mucho sentido identificar a un equipo de hardware como servidor, si no més bien entenderlo

como una plataforma fisica sobre la cual pueden operar uno o més servidores de aplicaciones.

Cliente / Servidor Dos Planos. Esta estructura se caracteriza por la conexién directa entre el
proceso cliente y un administrador de bases de datos. Dependiendo de donde se localice el grupo de
tareas correspondientes a la l6gica de negocios se pueden tener a su vez dos tipos distintos dentro de
esta misma categoria, los cuales son implementaciones con SQL remoto e Implementaciones con

procedimientos almacenados.
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Implementado con SQL Remoto. En este esquema el cliente envia mensajes con solicitudes SQL al
servidor de bases de datos y el resultado de cada instruccién SQL es devuelto por la red, no
importando si son uno, diez, cien o mil registros. Es el mismo cliente quien debe procesar o validar
todos los registros que le fueron devueltos por el servidor de base de datos, segiin el requerimiento

que él mismo hizo, (Grafico 2.7)

Esto hace que este tipo de estructura se adectie a los requerimientos de aplicaciones orientadas a los
sistemas de apoyo y gestién, pero resultan inadecuados para los sistemas criticos en que se requieran

bajos tiempos de respuesta, la 16gica de negocio esta en el cliente. [www029]

Grafico 2.7
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Implementado con Procedimientos Almacenados. En este esquema el cliente envia llamadas a
funciones que residen en la base de datos, y es ésta quien resuelve y procesa la totalidad de las

instrucciones SQL agrupadas en la mencionada funcién. (grafico 2.8)

En si, la base de datos junto con sus funciones procesa todas las peticiones del cliente, la 16gica del

negocio estd en el plano del servidor, exactamente en el servidor de base de datos.

Gréfico 2.8
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Cliente / Servidor Tres Planos: Esta estructura se caracteriza porque sus aplicaciones se

generan en base a dos capas principales de software, mas la capa correspondiente al servidor de

aplicaciones o légica del negocio.

Al igual que en la arquitectura dos capas, y segtn las decisiones de disefio que se tomen, se puede
balancear la carga de trabajo entre el proceso cliente y el nuevo proceso correspondiente al servidor

de aplicacion.

En este esquema el cliente envia mensajes directamente al servidor de aplicacién el cual debe
administrar y responder todas las solicitudes. Es el servidor, dependiendo del tipo de solicitud, quien

accede y se conecta con la base de datos. (grafico 2.9) [www029]

Gréfico 2.9
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2.6.2.2 PLANOS A NIVEL DE HARDWARE

Esta clasificacién del modelo Cliente / Servidor se basa igualmente en la distribucién de los procesos
y elementos entre sus componentes, pero centrandose en la parte fisica del mismo, en el que la
administracién de la interfaz grafica se asocia a los clientes PC y la seguridad e integridad de los

datos quedan asociados a ambientes mainframe o por lo menos a servidores locales y / o centrales.

2.6.3 POR LA NATURALEZA DEL SERVICIO

Servidores de Bases de Datos: Obviamente la generacién de aplicaciones Cliente / Servidor esta
intimamente asociada a la utilizacién de servidores de bases de datos; dependiendo de los
requerimientos y restricciones de la organizacién, se debe elegir entre una arquitectura dos o tres

planos.

Segun los distintos estdndares de SQL (SQL-89, SQL-92, SQL3) el servidor debe proveer un acceso
compartido a los datos con los mecanismos de proteccién necesarios, asi como proveer mecanismos
para seleccionar resultados dentro de un conjunto de datos, posibilitando un ahorro en todos los
procesos, especialmente en los de comunicacién. El servidor debe también proveer mecanismos de
concurrencia, seguridad y consistencia de datos, basado principalmente en el concepto de transaccién

en el que todo se realiza, y por lo tanto es permanente.

Los servidores de bases de datos actuales son una mezcla de SQL estdndar més otras extensiones
propias de cada proveedor. Por ejemplo casi todas las bases de datos estdn provistas con
procedimientos almacenados (stored procedures), desencadenantes (triggers) y restricciones

(constraints) pero presentan diferencias importantes en su implementacién.

Es claro que esto obedece a presiones comerciales para tratar de extender los mecanismos de bases de
datos para que realicen més funciones de las que corresponden a un servidor SQL relacional, con el
objeto de tener una mayor participacion en el espectro de los sistemas Cliente / Servidor por parte de

los proveedores de bases de datos y como una manera de diferenciar sus productos.

Una de las posibilidades de implementar de mejor forma un sistema Cliente / Servidor en dos planos,
sin olvidar todas sus restricciones y limitaciones, es a través de procedimientos almacenados, que
son funciones que agrupan un conjunto de instrucciones y légica de procedimientos SQL, los cuales
son compilados y almacenados en la misma base. Ya se hizo notar que con estos mecanismos los
proveedores de bases de datos introducen la l6gica de negocios dentro de su servidor propietario; lo
l6gico serfa mantener una independencia entre datos, cédigos y reglas de comportamiento, por medio

de servidores de aplicaciones, mecanismos que todavia no son tan utilizados.
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El rol principal de los procedimientos almacenados es proveer la parte servidora de la 16gica de
una aplicacién Cliente / Servidor, es decir vendria a reemplazar al servidor de aplicaciones en
una arquitectura tres planos; si bien los procedimientos almacenados permiten a un servidor
brindar servicios aptos para OLTP (On Line Transaction Proccesing), no se compara con los

rendimientos alcanzados por un servidor de aplicaciones o transaccional.

Desencadenantes. (Trigers) Son mecanismos que permiten realizar acciones automditicamente
sobre los datos, las cuales estan asociadas a algtin evento definido. Normalmente son implementados

a través de procedimientos almacenados.

Los eventos a los cuales se hace referencia estdn asociados a las actualizaciones de tablas mediante
sentencias delete, insert o update, y son llamados implicitamente al suceder cualquiera de estos
eventos, a diferencia de los procedimientos almacenados que son llamados explicitamente por un

proceso cliente.

Restricciones : Al igual que los desencadenantes, son acciones que se realizan asociadas a algin
evento determinado y estn orientadas a llevar a cabo validaciones mas simples de datos. Los tipos de

eventos son los mismos que para los desencadenantes.

2.7. HERRAMIENTAS CASE EN CLIENTE SERVIDOR

Una Herramienta CASE Cliente / Servidor provee de: modelos de datos, generaciéon de cédigo,
registro del ciclo de vida de los proyectos, multiples repositorios de usuarios, documentacién, disefio
e implementacién de bases de datos, generacién de prototipos, procesos de reingenieria,

comunicacién entre distintos ingenieros, ayuda en linea, entre otras.

En el grifico 2.10 se observa una aplicaciéon Cliente / Servidor, generada por una Herramienta
CASE, en este caso genexus. La figura esquematiza a un cliente Java trabajando para un servidor
Oracle, cabe mencionar que el disefio se realiza completamente con la herramienta, y este se encarga
de generar todo el proceso de desarrollo de aplicaciones, solamente toca especificar qué lenguaje y a
que base de datos conectarse, en la figura se observa las flechas para los distintos clientes y

servidores.

Las principales Herramientas CASE, que generan aplicaciones Cliente / Servidor son:
KnowledgeWare’s Application Development Workbench, TT's Information Engineering Facility

(IEF), Andersen Consulting’s Foundation for Cooperative Processing, Genexus, etc.

Es importante esclarecer que las Herramienta CASE C / S a las cuales se enfoca este estudio son de
tipo Workbench, ya que solamente aquellas solucionan todo el ciclo de vida de un sistema, y es donde
se puede observar directamente la generacién de una arquitectura Cliente / Servidor. Lo que no
sucede con otros tipos de CASE, que sirven solo para generar alguna parte de ciclo de vida, como por

ejemplo el disefio del modelo de datos.
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Gréfico 2.10
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Cliente / Servidor Generado por una Herramienta CASE (Genexus 7.5)

2.7.1 REQUERIMIENTOS DEL CLIENTE, PARA SOLUCIONES
GENERADAS CON HERRAMIENTAS CASE

Ademas de los requerimientos bésicos que solicitan los generadores CASE, como: espacio en disco,

cantidad de memoria, versién del sitema operativo, etc. Es necesario tomar en cuenta estos aspectos:

Cada estacién de trabajo deberd disponer de una conexién via TCP/IP con el servidor donde se

realizard la compilacién, se habla de TCP/IP ya que es el protocolo mas utilizado por los sistemas de

red, pero dependerd de lo que se esté manejando para instalar el protocolo mas adecuado como por

ejemplo IPX SPX para novell.

Esta conexion, se utiliza para transferir los fuentes generados al servidor, se recomienda utilizar F'TP

como protocolo de transferencia y para la ejecucién de comandos remotos REXEC que es el

requerido para efectuar la compilacién de programas. El esquema de transferencia FTP y ejecucién

remota se basa en la especificacion Winsock 1.1 por lo que, practicamente, cualquier producto que

provea soporte TCP/IP puede aprovecharlo. El programa que realiza la transferencia y compilacién

requiere directamente los servicios de: WINSOCK.DLL. [wwwO027]
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2.7.2 REQUERIMIENTOS DEL SERVIDOR, PARA SOLUCIONES C/S
GENERADAS CON HERRAMIENTAS CASE

Para estar en condiciones de conectarse desde el cliente al servidor y realizar las tareas de
transferencia y compilacién se requieren, ademas de existir un medio fisico que los conecte, de los

siguientes productos y servicios instalados y en funcionamiento.

TRANSFERENCIA DE FUENTES. La transferencia de fuentes de los programas generados

permite tres esquemas basicos: F'TP, Copy y Don't transfer.

Los dos primeros asumen que el directorio del modelo no estd en el servidor, y que, por

consiguiente, se necesita transferir los fuentes alli generados al servidor para poder compilarlos.

El tercer esquema, Don' transfer asume que el directorio mencionado arriba ya se encuentra en el

servidor, el cliente lo ve como un disco de red y en consecuencia, no es necesaria la transferencia.

Si se selecciona F'TP como esquema de transferencia, es necesario que el servidor tenga disponible y

'escuchando' el servicio de FTP.

Si se selecciona Copy o Don't transfer como esquemas de transferencia, la estacién de trabajo debe
'ver' los discos del servidor como discos de red. En otras palabras, el servidor debe funcionar también

como servidor de archivos para la estacién. En esta situacion, no es necesario activar el servicio FTP.

COMPILACION. Con el fin de realizar la compilacién de los fuentes generados, se requiere el

servicio de ejecucién remota REXEC activo en el servidor.

DBMS. Para poder compilar los fuentes generados y armar correctamente programas ejecutables, es
necesario hacer referencia a archivos que el proveedor del DBMS distribuye. Estos archivos son:

include files (*.h), bibliotecas de rutinas compiladas.

Esta preferencia permite establecer en qué directorio se encuentran los archivos de soporte
mencionados. No existe valor por defecto para esta preferencia y debe ser especificada. En caso de no

hacerlo, se producira un error al intentar compilar link-editar en los programas generados.

Algunos DBMS requieren establecer una conexién a una base de datos durante la precompilacién
para poder validar las sentencias SQL incluidas en los fuentes y / o generar informacién, en dicha
base de datos relativa al programa precompilado. En la tabla 2.1 se demuestra cuales DBMS

necesitan una conexién durante la precompilacién con Herramientas CASE.
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Tabla 2.1
DBMS Requerimientos
DB2 si
SQL si /Creacion/ Reorganizacion
Oracle no
Informix no
DBMS que requieren conexion para la precompilacion

2.8 FORMAS DE ENLACE

Las Herramientas CASE que generan todo el proceso de desarrollo, necesitan mecanismos de

conexion desde el cliente hacia la base de datos, estos procesos comunes de enlace se los conoce como

drivers: ODBC, JDBC, etc.

ODBC. Es la interfase de conexiéon hacia una base de datos mds utilizada por las personas

encargadas de desarrollar soluciones de software.

Una aplicacién Cliente / Servidor necesita estrictamente un driver ODBC o similar para poder
existir ya que es el mecanismo principal donde se puede ver la distribucién de recursos, de esta

manera se puede tener independencia entre los datos y la aplicacién.

La tecnologia ODBC permite también la conexién mediante tecnologia OLEDB, que es una API
elaborada con C++ la cual utiliza las interfases de mejor manera para el acceso hacia: datos, funciones
y objetos sin importar si se trata de una base de datos normal, o sea no importa si el enlace es hacia:
archivos de texto, imdgenes, sonidos, direcciones de correo electrénico, etc. Este tipo de tecnologia se

utiliza mucho con bases de datos objeto — relacionales.

Cuando se genera aplicaciones con Herramientas CASE, se debe especificar las formas de conexién en
los primeros pasos del desarrollo, exactamente cuando se empieza a crear la base de conocimiento, en

el gréafico 2.11 se observa las formas de conexién utilizando Herramientas CASE.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma
por medio de Herramientas CASE

Tesis de Grado

Gréfico 2.11
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Formas de Conexion hacia la Base de Datos, Utilizando Herramientas CASE (GeneXus)

JDBC. Es utilizado especialmente por el generador Java, es un conjunto de drivers odbc, es un odbc

superior o es el API estandar de acceso a base de datos utilizando clientes Java.

JODBC es un ODBC escrito el lenguaje JAVA que presta mayores facilidades de:

portabilidad,

instalacién y seguridad, lo que no sucede con ODBC que es escrito en lenguaje C el cual no es

portable.

Embedded SQL. Es utilizado por el generador C/SQL definido en el modelo de la Herramienta
CASE, cuando la preferencia ‘Default Access Method’ tiene el valor ‘Embedded SQL’ se los utiliza

cuando los datos estan llamados con sentencias de SQL puras. (gréfico 2.11)

AS/400 Native. RPG. Es utilizado por los generadores Rpg y Cobol definidos en el modelo de la
Herramienta CASE de referencia (Genexus), se los utiliza para ambientes AS/400 y RS/6000.
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Tabla 2.2

ARQUITECTURAS CENTRALIZADAS

Plataforma Lenguaje Generado

AS/400 Cobol/400 RPG/400

ARQUITECTURA FILE SERVER

Plataforma Lenguaje Generado

DOS Foxpro Clipper DBF

WINDOWS Foxpro for Windows DBF
Visual Basic Visual Fox Access

ARQUITECTURA CLIENTE / SERVIDOR
Cliente Database Server
Foxpro for windows MS SQL
Visal Basic Oracle
Visual Fox Pro ubB
Java Informix
C# DB/2 RS/600 DB2/400

Generacion de Soluciones en Diferentes Arquitecturas por medio de una sola
Herramienta CASE (GENEXUS 7.0) [LIB001]

La Tabla 2.2 muestra las diferentes opciones de cémo una Herramienta CASE (Genexus 7.0) puede
generar varias aplicaciones en diferentes arquitecturas a partir de una sola especificacién netamente
a nivel de diseno, esta es una de las principales ventajas de las Herramientas CASE, ya que solo se

necesita crear un solo programa y se lo puede generar en cualquier arquitectura requerida. [LLIBOO1]
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2.9. REINGENIERIA Y ANALISIS DE IMPACTOS CON
HERRAMIENTAS CASE CLIENTE / SERVIDOR

El concepto de reingenierfa, estd matizado por dos aspectos primordiales; El primero se centra en
aquella reingenierfa en la cual la Herramienta CASE genera soluciones desde una aplicacién ya
elaborada, por ejemplo: La reingenierfa que realiza una Herramienta CASE de un sistema elaborado
previamente con Oracle y Visual Basic a base de programacién convencional; entonces el proceso de
reingenieria con Herramientas CASE se encarga de absorber toda la informacién de esta aplicacién

ya realizada y reprogramarla a la metodologia de dicha herramienta.

El segundo aspecto de la reingenieria es aquella que se utiliza cuando se quiere realizar algin cambio
en la aplicacién, también se la considera como fase de mantenimiento y actualizacién de la aplicacién;

para esto se debe recorrer los bucles: disefio — prototipo y disefio — produccién.

Con la finalidad de entender este proceso y los impactos que puede producir un cambio en toda la
aplicacién, se empezard observando como estd estructurada una aplicacién realizada con una
Herramienta CASE. (grafico 2.12)

Gréfico 2.12

Transacciones | Reportes

Procedimientos | Wor Panels | Menues

Aplicaciones

Programas de Aplicacion

DBMS
T,R,WP,P,M

Aplicacion en Produccién, Realizada por medio de una Herramienta CASE  (Genexus 7.0)
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Una vez que el software estd funcionando, los usuarios cambian las visiones y existen muchas
modificaciones en la aplicacién. Para poder realizar estos cambios (reingenierfa y/o mantenimiento)
las herramientas como genexus primeramente generan una nueva base de datos, alimentada por la

nueva base de conocimiento (grafico 2.13) [LIBo01]

Gréfico 2.13
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Las Visiones de los Usuarios Cambian
Creacion de una Nueva Base de Datos a partir de una Nueva Base de Conocimiento

Algunas veces, la nueva base de datos coincide con la anterior, en este caso todos los programas
anteriores existentes seguiran siendo vélidos, ya que la base de datos antigua sigue siendo parte del
sistema, hasta que se realice un andlisis de impacto general: a la base, a las formas y a los demads
objetos de la aplicacién. Este andlisis de impacto se genera cuando se pasa de disefio a produccién o a

prototipo.

Cuando se realiza algtin cambio en la aplicacién, inclusive se conservan los datos existentes en las
tablas, si los cambios realizados concuerdan con los existentes; por ejemplo se puede cambiar de un

char de 20 a un char de 50 pero no conservara los datos si cambia un char de 20 por un int de 10.
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Una vez confirmadas las nuevas visiones de los usuarios, la herramienta procede automaticamente a

generar un andlisis de impacto sobre los objetos. (gréfico 2.14)

Al realizar el andlisis de impacto, la herramienta muestra en pantalla todos los cambios que se
realizardn en cada objeto de la aplicacién, conjuntamente con los problemas y las pérdidas de datos
que se ocasionardn por los cambios realizados, para evitar problemas inesperados se recomienda

probar primeramente en modo prototipo.

Gréfico 2.14
| Transacciones Reportes Procedimientos Wor Panels Menues
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Anélisis de Impacto Totalmente Automatico

Después de haber generado el andlisis de impacto, la herramienta produce otro informe en el que se
visualiza como quedaron los nuevos objetos, ya sean producto de una reorganizacién o de una

creacion.
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Como todavia estos cambios reposan en la base de conocimiento, habra que hacer una reorganizacién
de la base de datos, de las transacciones, de los paneles de trabajo, etc para que los cambios surtan
efecto en la aplicacién. Las Herramientas CASE, empiezan realizando los respectivos cambios por la
base de datos. (grafico 2.15)

Graéfico 2.15
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Generacién de Programas. Reorganizacion de la Base de Datos
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Gréfico 2.16
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En el gréafico 2.16 se muestra los cambios autométicos sobre los lenguajes de programacién como:
VB, FP, Java, C#, Fox, etc.

En el grafico 2.17 se obserba a una aplicacién final, después de su ciclo de reingenierfa y/o

mantenimiento, en sintesis es el producto final de una aplicacién.

Cabe indicar que estas herramientas son totalmente adaptables a todas las necesidades repentinas de
los clientes, es por eso que se le toma a la reingenierfa como los procesos de ingenierfa inversa y los
procesos de mantenimiento y actualizacién del sistema, enfocado todo a las necesidades y

requerimientos esporadicos de los usuarios.

Para poder generar todos estos cambios sin necesidad de reprogramar a toda la aplicacién, las
Herramientas CASE manejan el concepto de que ninguna base de datos es estable y que todas pueden

estar sujetas a cualquier cambio, adaptacién o modificacién repentina. [LIBoo17] [LIB002]
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Gréfico 2.17
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2.10. TACTICAS PARA SOLUCIONES CLIENTE / SERVIDOR

GENERADAS CON HERRAMIENTAS CASE

» Si tiene un gran volumen de aplicativos ya desarrollados, es conveniente contrastar lo

realizado versus las técnicas de andlisis y disefio que proporcionan las Herramientas CASE,

para ver si es viable o no la aplicaciéon de esta metodologfa.

» Sl tiene presién por resultados a corto plazo, el empleo de un Lower CASE le sera de utilidad,

si se basa en modelos de datos y procesos claros y definidos.

» Si desea realizar proyectos de gran envergadura es recomendable aplicar Upper y Lower

CASE a la vez.

» Si trabaja con archivos de grandes dimensiones, es recomendable que la Herramienta CASE

soporte el disefio y generacién de la bases de datos, para que no tenga problemas posteriores

con el tipo y dimensién de los datos a almacenarce.
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» Si no tiene formacién y experiencia en el manejo de metodologfas CASE es recomendable
contar con asesorfa especializada, que capacite al personal y supervise los avances de

implantacién de la nueva tecnologfa.

> Evalte la eficiencia del producto, en las pruebas unitarias y de integracién, y
fundamentalmente en las pruebas de generacién, utilice primeramente prototipos aplicados a

un sistema piloto.

» Considere los recursos apropiados para usar Herramientas CASE, tanto en la parte fisica y en

la parte légica.

» Considere el tipo de arquitectura con la que desea trabajar y evalde si la herramienta genera

o no dicha arquitectura.

» Considere la seguridad que le brinda la herramienta, con respecto a posibles atracos y robos

de los datos de la aplicacién.

» Evalte las versiones que soporta la herramienta, con respecto a la base de datos y lenguajes

de programacién.

2.11 CARACTERISTICAS DE UNA HERRAMIENTA CASE CLIENTE
SERVIDOR.

Proporcionar Topologias de Aplicacion Flexibles. La herramienta debe proporcionar facilidades
de construccién que permita separar o distribuir la aplicacién en muchos puntos diferentes, entre

clientes y servidores.

Proporcionar Aplicaciones Portitiles. La herramienta debe generar c6digo para Windows, OS/2,
Macintosh, Unix y todas las plataformas de servidores conocidas. Debe ser capaz, a tiempo de

corrida, desplegar la versién correcta del cédigo en la maquina apropiada.

Control de Version. La herramienta debe reconocer las versiones de cédigos que se ejecutan en los
clientes y servidores, y asegurarse que sean consistentes. También, la herramienta debe ser capaz de
controlar un gran nimero de tipos de objetos incluyendo texto, graficos, mapas de bits, documentos
complejos y objetos tnicos, tales como definiciones de pantallas y de informes, archivos de objetos y
datos de prueba y resultados. Debe mantener versiones de objetos con niveles arbitrarios de
granularidad; por ejemplo, una tdnica definicién de datos o una tnica agrupacién de médulos.
[WWWO027]
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Crear Codigo Compilado en el Servidor. La herramienta debe ser capaz de compilar

automaticamente cédigo 4GL en el servidor para obtener el maximo performance.

Trabajar con una Gran Variedad de Administradores de Recursos. La herramienta debe
adaptarse ella misma a los administradores de recurso que existen en varios servidores de la red; su

interaccién con los administradores de recurso deberia ser negociable en tiempo de ejecucién.

Trabajar con una Gran Variedad de Software Intermedios. La herramienta debe adaptar sus
comunicaciones Cliente / Servidor al software intermedio existente. Como minimo la herramienta

deberfa ajustar los temporizadores basdndose en si el tréafico se estd moviendo en una LAN o WAN.

Soporte Multiusuarios. La herramienta debe permitir que varios disefiadores trabajen en una
aplicacién simultidneamente. Debe gestionarse los accesos concurrentes a la base de datos por

diferentes usuarios, mediante el arbitreo y bloqueos de accesos a nivel de archivo o de registro.

Seguridad. La herramienta debe proporcionar mecanismos para controlar el acceso y las
modificaciones a los que contiene. La herramienta debe, al menos, mantener contrasefias y permisos
de acceso en distintos niveles para cada usuario. También debe facilitar la realizacién automética de
copias de seguridad y recuperaciones de las mismas, asi como el almacenamiento de grupos de

informacién determinados, por ejemplo, por proyecto o aplicaciones.

Repositorio de Librerias Compartidas. Debe proporcionar un mecanismo para compartir las
librerfas entre distintos realizadores y multiples herramientas; gestionar y controlar el acceso
multiusuario a los datos y bloquear los objetos para evitar que se pierdan modificaciones

inadvertidamente cuando se realizan simultineamente. [wWww027 ]

2.12. ASPECTOS CONSIDERABLES DE CLIENTE / SERVIDOR

Uno de los aspectos que mds ha promovido el uso de sistemas Cliente/Servidor, es la existencia de
plataformas de hardware cada vez mds baratas. Esta constituye a su vez una de las mas palpables
ventajas de este esquema, la posibilidad de utilizar maquinas considerablemente mas baratas que las
requeridas por una solucién centralizada, basada en sistemas grandes. Ademas, se pueden utilizar
componentes, tanto de hardware como de software, de varios fabricantes, lo cual contribuye
considerablemente a la reduccién de costos y favorece la flexibilidad en la implantacién y

actualizacion de soluciones.

El esquema Cliente/Servidor facilita la integracién entre sistemas diferentes y comparte informacién
permitiendo, por ejemplo que las méiquinas ya existentes puedan ser utilizadas pero utilizando
interfases mas amigables al usuario. De esta manera, se puede integrar PCs con sistemas medianos y

grandes, sin necesidad de que todos tengan que utilizar el mismo sistema operacional.

Al favorecer el uso de interfaces gréficas interactivas, los sistemas construidos bajo este esquema

tienen mayor interaccién intuitiva con el usuario.
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Cliente/Servidor presenta la ventaja, con respecto a uno centralizado, de que no es siempre necesario
transmitir informacién grafica por la red pues esta puede residir en el cliente, lo cual permite

aprovechar mejor el ancho de banda de la red.

Una ventaja adicional del uso del esquema Cliente/Servidor es que es mas rapido el mantenimiento y
el desarrollo de aplicaciones, pues se pueden emplear las herramientas existentes, por ejemplo, los

servidores de SQL o las herramientas de mas bajo nivel como los sockets o RPC.

La estructura inherentemente modular facilita ademds la integracién de nuevas tecnologias y el

crecimiento de la infraestructura computacional, favoreciendo asf la escalabilidad de las soluciones.

El esquema Cliente/Servidor contribuye ademds, a proporcionar, a los diferentes departamentos de
una organizacion, soluciones locales, pero permitiendo la integraciéon de la informacién relevante a

nivel global.

Cuenta con muy escasas herramientas para la administracién y ajuste del desempeno de los sistemas.

Es importante que los clientes y los servidores utilicen el mismo mecanismo (por ejemplo sockets o

RPC), lo cual implica que se deben tener mecanismos generales que existan en diferentes platatormas.

Ademas, hay que tener estrategias para el manejo de errores y para mantener la consistencia de los
datos. La seguridad de un esquema Cliente/Servidor es otra preocupacién importante. Por ejemplo,
se deben hacer verificaciones en el cliente y en el servidor. También se puede recurrir a otras técnicas

como el encriptamiento.

El desemperfio es otro de los aspectos que se deben tener en cuenta en el esquema Cliente/Servidor.
Problemas de este estilo pueden presentarse por congestién en la red, dificultad de trafico de datos,

mala seguridad, etc.

Un aspecto directamente relacionado con lo anterior es el de cémo distribuir los datos en la red. En el
caso de una organizacién, por ejemplo, éste puede ser hecho por departamentos, geograficamente, o
de otras maneras. Hay que tener en cuenta que en algunos casos, por razones de confiabilidad o

eficiencia, se pueden tener datos replicados, y que puede haber actualizaciones simultdneas.
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CAPITULO III
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3.1. GENERALIDADES DE INTERNET

Internet es una gran red mundial de redes privadas y publicas de ordenadores que se contactan
entre sf, independientemente de la plataforma que utilicen, gracias a un lenguaje estdndar de
comunicaciones denominado TCP/IP Protocolo de Control de Trasmisiéon / Protocolo de

Internet. (grafico 3.1)

Gréfico 3.1.

Internet

En si, no existe una definicién totalmente satisfactoria de lo que es Internet, ya que se la puede
concebir en relacién con sus protocolos comunes, como una coleccién de circuitos y rutinas, como un
conjunto de recursos compartidos o incluso como una disposicién a intercomunicarse, es decir, como

una mega red de computadores.

Sin embargo otro de los enfoques es pensar en la red como el medio a través del cual se envia y
acumula informacién, entonces Internet es tanto un conjunto de comunidades como un conjunto de

tecnologfas.

Técnicamente es una Red de Redes de Ordenadores’ (grafico 3.2) Se forma por la integracién en
una unica red con cobertura mundial, de multitud de redes de centros estatales, universidades,
empresas, etc. Cada uno de estos organismos busca los métodos mas adecuados para conectarse a

Internet.
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Existen diversas organizaciones internacionales encargadas de garantizar el funcionamiento de estos
servicios. Se puede decir que Internet es un “caos organizado” por lo complicado de su estructura

fisica.

Desde el punto de vista de su funcién, es un gran proveedor de informacién y servicios, es la
“Autopista de la Informacion.” Determinados ordenadores conectados a Internet ofrecen una gran
variedad de datos, a los que se accede con programas especificos. Ademds, proporciona nuevas formas
de comunicacién entre personas o grupos de personas, es la autopista de la informacién por la gran

cantidad de informacién que circula por la red de redes.

Gréfico 3.2

Linea transatlantica arrendada

Lineas arrendadas a Asia /

Backbone de EU

Backbone Europeo

Red SNA

Regional

............ A Red
i NU e Nacional

LAN IP Token Bus ]
LAN IP Token ring LAN IP Ethernet

Internet: Red de Redes (Backbone de Internet)

Los Sistemas de Informacién basados en Internet se han hecho populares hace algunos afios, como

una manera eficaz de proporcionar acceso remoto y amigable a fuentes de informacién distribuida.

Estos sistemas estan implementados combinando tecnologfas de software maduras y bien conocidas;
en muchos casos involucran dispositivos méviles, como: celulares, palms, pc portdtiles, cdmaras

digitales etc.

Lo interesante de las Aplicaciones WEB es la capacidad de agregar navegacién y acceso ubicuo al
comportamiento transaccional tipico de las aplicaciones de negocios; la navegacién y la posibilidad de

acceso en todo momento y desde todo lugar (grafico 3.2) es la atraccién principal del software en
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Internet. Los sitios de comercio electrénico como amazon.com no son exitosos porque se puede
comprar o vender, sino porque se puede encontrar ficilmente lo que se desea desde cualquier lugar

del planeta.

Las soluciones web estdn enfocadas al desarrollo macro de una organizacién, son las principales
artifices de la globalizacién ya que comparten sus recursos con usuarios del mundo entero. Los
conceptos de: comercio electrénico, transacciones electrénicas, e-mail, B2B (negocios sobre negocios),
B2C (negocios sobre consumidores), etc; han evolucionado de una forma vertiginosa, de tal manera
que las organizaciones mas pequefias cuentan por lo menos con su propia pagina web, la marca que

no consta en Internet, estd sentenciada a desaparecer.

Hoy en dia todos los desarrolladores de: lenguajes de programacién, bases de datos, herramientas
CASE y sistemas operativos elaboran sus productos enfocados al web, toda herramienta tiene ya su

moédulo para generar aplicaciones www.

Se puede citar algunos ejemplos como: Oracle Portal, Visual Estudio.net de Microsoft, Genexus 7.5,
Data Directory de Informix, etc. Si el producto no tiene facilidades considerables para aplicaciones
Internet, no puede competir con los similares de su especie. Incluso hasta el hardware como: teclados,
mouse, pantallas, equipos portables, etc. Tienen teclas especificas para acceder al web de una manera
més répida. [LIBo057] [LIB008T] [WwwO17 ]

3.1.1 HISTORIA DE INTERNET

Aunque se pueda pensar que Internet es algo que ha surgido en los tltimos tiempos, no es asf:

Internet ya lleva unas cuantas décadas, en funcionamiento.

Los inicios de Internet se remontan a los afios 60. En plena Guerra Fria, Estados Unidos crea una
red exclusivamente militar, con el objetivo de que en el hipotético caso de un ataque Ruso, se pudiera
tener acceso a la informacién militar desde cualquier punto del pafs, de tal manera que si un nodo
fuera destruido, existieran varios caminos de comunicacién; esta red se cred en 1969 y se llamé
ARPANET.

En principio la red contaba con 4 ordenadores, distribuidos entre distintas universidades del pais: la
Universidad de California en Los Angeles, la Universidad de California en Santa Barbara, el Instituto
de Investigacién de Stanford y la Universidad de Utah. En un par de afios otras instituciones

educativas y de investigacién se unieron a la red.

Dos afios después, ya contaba con 40 ordenadores conectados; tanto fue el crecimiento de la red que
su sistema de comunicacién se quedd obsoleto. Entonces dos investigadores crearon el Protocolo

TCP/IP, que se convirtié en el estdndar de comunicaciones dentro de las redes informaéticas.

ARPANET siguié creciendo y abriéndose al mundo, y cualquier persona con fines académicos o de

investigacién podfa tener acceso a la red.
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Las funciones militares se desligaron de ARPANET y fueron a parar a MILNET (Red Militar), una
nueva red creada por los Estados Unidos. La NSF (National Science Fundation) crea su propia red
informdtica llamada NSFNET, que mas tarde absorbe a ARPANET, creando asi una gran red con

propésitos cientificos y académicos.

El desarrollo de las redes fue abismal y se crean nuevas redes de libre acceso que més tarde se unen a
NSFNET formando el embrién de lo que hoy se lo conoce como INTERNET. El desarrollo de
NSFNET fue tal que hacia el afio 1990 ya contaba con alrededor de 100.000 servidores, el grafico 3.3
muestra uno de los backbones de NSFNET. [LIB006]

Gréfico 3.3

Backbone de NSFNET ( T-3) 1992

El CERN (Centro Europeo de Investigacién de Particulas) crea las Pdginas Web, con el objetivo de
comunicarse con otros cientificos europeos. En 1993 un estudiante norteamericano escribié el cédigo
del primer explorador web, el Mosaic que se distribufa de forma gratuita por la red y permitfa tener
acceso a graficos y documentos de texto dentro de Internet. Esto supuso una auténtica revolucién, y
a partir de ese momento Internet no ha parado de crecer. En el afio 1996 existian cerca de 90.000

sitios web. [wwwO0217] [www0227] [WwwO023]
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3.1.2. INTERNET EN CIFRAS

La tabla 3.1 y los graficos 3.4 — 8.5 muestran el crecimiento de la red www, segin el afio y los

equipos conectados a Internet. f[www0247] [WwwO025 ]

Tabla 3.1
EQUIPOS EQUIPOS
FECHA CONECTADOS FECHA CONECTADOS
Dic-69 4 Oct-90 313.000
Jun-70 9 Ene-91 376.000
Oct-70 11 Jul-91 535.000
Dic-70 13 Ene-92 727.000
Abr-71 23 Jul-92 992.000
Oct-72 31 Ene-93 1°313.000
Ene-73 35 Jul-93 1"776.000
Jun-74 62 Ene-94 2°217.000
Mar-77 111 Jul-94 3’212.000
Dic-79 188 Ene-95 5'846.000
Ago-81 213 Jul-95 8'200.000
May—SQ 235 Ene-96 14/852.000
Ago-83 562 Jul-96 16°729.000
Oct-84 1.024 Ene-97 21°819.000
Oct-85 1.961 Jul-97 26°053.000
Feb-86 2.308 Ene-98 29°670.000
Nov-86 5.089 Jul-98 36°739.000
Dic-87 28.174 Ene-99 43’230.000
Jul-88 33.000 Jul-99 56’218.000
Oct-88 56.000
Equipos Conectados a Internet, Segln la Fecha

En estos datos se puede observar el crecimiento desorbitante de www; en 1969 existian 4
computadoras conectadas y en 1999 se conectan més de 56 millones. Es un ejemplo objetivo, claro y

que viene de fuentes oficiales de la importancia de las aplicaciones web.
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Curva del Crecimiento de la Red de Redes Grafico 3.5
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3.2. TRES CAPAS Y APLICACIONES WEB

3.2.1. GENERALIDADES

Con el aparecimiento de las arquitecturas multicapa y en especial de tres capas, se genera una

confusién de tipo técnico, por el enfoque que algunos disefiadores le dieron a las aplicaciones web.

El kit de esta confusién se da porque a los sistemas tres capas se los vincula directamente con los
sistemas web. Al aceptar estos enfoques se creerfa que toda aplicacién web es una aplicacién tres

capas, los textos incluso representan a tres capas en su mayoria con aplicaciones web.

Esto no es asi, una aplicacién web puede ser: en dos capas o multicapa, si a esta se suman servidores:
transaccionales, de correo, noticias, etc. Es de reconocer que tres capas es una de las mejores
arquitecturas para este tipo de soluciones, pero también se debe dar cuenta que no es la tnica

arquitectura disponible. Los gréficos 8.7 y 8.8 muestran aplicaciones www en dos y tres capas.

Gréfico 3.7
Capa 2 Capa 1
Servidor Cliente
Datos Browser
: Visual
Servidor
WEB Interdev
Aplicacién Web Dos Capas

Como se puede observar en el grafico, las aplicaciones web, si se pueden generar en dos planos,

independientemente de las plataformas, bases de datos y browsers utilizados.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

Gréfico 3.8
Plano 3 Plano 2 Plano 1
Servidor Ldgica del
de negocio
Bases de Browser

Datos <«—> Servidor
transaccional *—*

MS-SQL

. JAVA
. Servidor
Se limita solo a Web

guardar datos

Aplicacion Web Tres Capas

La implementacién de la aplicacion en forma distribuida, consiste en dividir la aplicacién en tres
niveles 16gicos: La capa de interfaz de usuario, solo se dedica a manipular los controles y sus eventos,
o sea solo cubre la parte de la aplicacién que brinda la interfaz al usuario, manipula los controles y
sus eventos, utiliza los objetos creados con las clases de la segunda capa, de esta manera, el sistema ni

siquiera se entera que esta accediendo a una base de datos.

La capa donde se encuentran las reglas o la lé6gica del negocio, encapsula todo el cédigo especifico de

la aplicacién, es decir los procesos particulares del problema que se quiere resolver.

En este segundo plano, se inserta un nuevo componente que es el Servidor WEB que permite

publicar y guardar las pagina en formato de Internet.

La capa de acceso a la base de datos, es genérica para cualquier sistema y consta de clases para

establecer conexién con los datos. [wwwO031]

NOTA: “En la mayorfa de textos acerca de Aplicaciones WEB Tres Capas, aparece el Servidor WEB
en el segundo plano de esta arquitectura, o sea en la parte de la l6gica del negocio, pero como el
Servicio WEB es otro objeto de distribucién de aplicaciones, habria que estudiar si este tipo de
arquitectura se le debiera considerar como una aplicacién de cuatro capas; donde estén: el servidor de

base de datos, el servidor transaccional o légica del negocio, el servidor web y el cliente”

El Autor.
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3.2.2. COMPONENTES DE UNA APLICACION WEB TRES CAPAS

Gréfico 3.9
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Componentes de una Aplicacion WEB Tres Capas

3.2.3. PROGRAMACION DE APLICACIONES WEB.

El programador tal vez se haya preguntado en alguna ocasién, por qué no es posible colocar su
ejecutable en el servidor y que los clientes vean las ventanas del programa desde sus ordenadores

conectados a Internet.

La respuesta es que la comunicacién entre ordenadores no se produce de forma mdagica, sino que debe
estar basada sobre determinados protocolos. HT'TP es el protocolo de la Web, y por tanto en la

salida del ejecutable no se deben ser ventanas de Windows sino c6digo HTML.

Tal vez se pregunte por qué usar HTTP en lugar de un protocolo que permita enviar ventanas
completas tipo Windows. La respuesta es que los procesos que requieren transmisién por la Red son
6rdenes de magnitud mas lentos que los que se producen en el interior de un ordenador. Es decir, hay

que programar de forma que se minimice el trénsito de datos por la Red.

La programacién para las redes TCP/IP consiste en que el programa se divide en dos componentes:
uno en el ordenador cliente y otro en el ordenador servidor, y si se tiene aplicaciones tres capas, se
divide también en el ordenador de lleva la légica del negocio. La parte cliente se encarga de la

interfaz y de la interaccién con el usuario, y la parte servidor de obtener y manipular los datos.
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La comunicacién entre ambos se produce mediante sockets (conexiones TCP) y eventualmente

mediante protocolos propios desarrollados para tal efecto.

La programacién cliente/ servidor tradicional, como se la explicada en el capitulo anterior, tiene su
grado de complejidad, sin embargo con el advenimiento de la World Wide Web se abre una nueva
posibilidad: las aplicaciones para la Web. Se trata de una especializacién y concrecién de las
aplicaciones cliente / servidor, donde tanto el cliente o browser, como el servidor (el servidor web),
y el protocolo mediante el que se comunican (el HT'TP) son estandar, y no han de ser creados por el

desarrollador.

La parte del cliente de las aplicaciones web estd formada por el c6digo HITML que forma la pagina
web, con opcién a cédigo ejecutable mediante los lenguajes de scripting de los navegadores

(JavaScript, VB Script, etc) o mediante pequefios programas (applets) en Java.

La parte del servidor esta formada por un programa o script que es ejecutado por el servidor web, y
cuya salida se envia al navegador del cliente. Tradicionalmente a este programa o script que es
ejecutado por el servidor web se le denomina CGI (Common Gateway Interface, Acceso Comin a la

Interfaz)

Con la entrada en 1995 de Microsoft en el mundo Internet y la salida al mercado de su servidor web
(Internet Information Server) se abrié un nuevo campo para las aplicaciones web: el ISAPI (Internet
Server Aplication Program Interface, Interfaz de Programacién de Aplicaciones del Internet Server,
es decir un conjunto de funciones que el servidor web pone a disposicién de los desarrolladores de

bibliotecas.

Con el ISAPI los desarrolladores pueden crear DLL (bibliotecas de funciones) con funciones que son
invocadas para determinados archivos. Los filtros ISAPI permiten al desarrollador escribir cédigo
que se ejecuta por el servidor web cuando el cliente solicita un archivo con una determinada
extensiéon. Todo el sistema ASP no es mas que una DLL del tipo ISAPI, que es invocada
automdticamente para los archivos cuya extensién sea .asp. La biblioteca ASP preprocesa el archivo
ASP interpretando su c6digo como un script a ejecutar en el servidor. Sin embargo ella no interpreta
directamente el cé6digo, sino que en funcién del lenguaje en el que esta escrito, invoca a otra DLL que
se encarga de ejecutar el script. Después recoge la salida y se la envia al servidor web, de igual
manera funciona PHP para linux. Las Herramientas CASE actuales como Genexus 7.5 crean sus

aplicaciones basandose en médulos *.asp.
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3.3. HERRAMIENTAS CASE EN SOLUCIONES WEB

El movimiento hacia las arquitecturas distribuidas nunca ha sido tan fuerte como hoy, esta evolucién
ha sido impulsada por las aplicaciones web y cimentada por nuevas y poderosas herramientas que
ayudan al desarrollo completo de aplicaciones www, como son las Herramientas CASE generadoras

de aplicaciones Internet.

El crecimiento vertiginoso de las Herramientas CASE, ha llevado a que estas puedan generar
aplicaciones completamente terminadas para ambientes web; con estas herramientas el desarrollador
elabora sus sistemas Internet desde un ambiente netamente grafico de disefio, el cual genera todos los

procesos correspondientes al ciclo de vida de una aplicacién, tal es el caso de Gexus 7.5.

Por lo general las Herramientas CASE se basan primordialmente en el disefio de la realidad, o sea, en
el disenio de las pantallas que desea ver el usuario en Internet, técnicamente se las conoce como:

paginas web y hoy en dia como transacciones web.

Una vez disefladas las transacciones web las Herramientas CASE se encarga de crear
automdticamente: las péginas web, los hipervinculos, la base de datos, integridad referencial,
normalizacién, prototipos, documentacién, etc, y en algunos casos las consultas de dicha transaccién,
sin necesidad de que el programador tenga que escribir cédigo HTML para cada transaccién

realizada.

El grafico 8.10 indica como una Herramienta CASE (Genexus 7.5), es capas de generar aplicaciones

web, con el simple cambio de las propiedades de la interfaz de usuario.

Gréfico 3.10
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Tipos de Interfaz Generados por una Herramienta CASE. (Web Form)
Obtenido de Genexus 7.5
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Como se puede observar en este grifico, la Herramienta CASE le solicita al programador qué tipo de
interfaz desea: con ventanas de tipo Windows o Paginas Web y con un este simple cambio de
propiedades la herramienta genera soluciones web de la misma forma en la que genera soluciones

windows.

Para tener una idea més clara de cémo el una Herramienta CASE, genera aplicaciones web
automdticamente, se realizard una transaccién web de nombre: PROVEEDORES y se valorara su
facilidad.

Primeramente se debe realizar la estructura de la transaccién (grafico 3.11), esta tiene: ruc, nombre,
direccién y teléfono. Esta estructura serd la columna vertebral de la transaccién, con esta simple
especificacion, la Herramienta CASE deberd generar automaticamente: las pantallas, la base de datos,

los reportes y en este caso las paginas web.

Gréfico 3.13
ﬂ GeneXus - [Transaction - Proveedores : Proveedores] M=
File Edit Yiew Object Inset Advanced Buld Tools Knowledge Manager Window Help =18 x|
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Estructura de una Transaccion WEB Creada con una Herramienta CASE

Obtenido de Genexus 7.5
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Al diseriar la estructura de la transaccién se estd diseflando la realidad, porque en esta parte se ponen
todos los datos que el cliente quiere ver en su aplicacién, a diferencia de la programacién
convencional que primero tiene que hacerse un andlisis minucioso de los requerimientos mas no del

disefio en si, dando como resultado no un disefo prototipo sino un modelo de datos.

El grafico 3.12 muestra el formato web de la transaccién realizada, en esta parte la transaccién puede
ser modificada a gusto del desarrollador, porque todavia se encuentra en la etapa de disefio y no en

prototipo o produccion.

Gréfico 3.12
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Forma Web (Web Form) de una Transaccién Generada por Herramientas CASE.

Obtenido Genexus 7.5

Cuando el programador ya estd decidido a generar su pagina web con los cambios o especificaciones
personales, entonces es la ora de cambiarse del modo de disefio hacia prototipo o produccién, se
recomienda pasar primeramente a modo prototipo para poder ver a la aplicacién en forma real y

realizar alguno que otro cambio que no se lo tomo en cuenta.

En estos ambientes: prototipo o produccién, la herramienta genera las bases de datos, integridad
referencial, diagramas de flujo, etc; aqui ya se puede ejecutar la aplicacién; El grafico 8.13 muestra la

pagina web de la transaccién generada por Genexus.
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Gréfico 3.13
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Obtenido de Genexus 7.5

Los requerimientos de software necesarios para que esta transaccién funcione son:

CASE: Genexus 7.5

Lenguaje de Programacion: Visual Basic 6.0
Base de Datos: Acces 2000

Sistema Operativo: Windows 98

Servidor Web: Microsoft Personal Web.

A mas de la transaccién web, la herramienta genera automdticamente algunos menis propios o
nativos de la herramienta, como también paneles de trabajo a nivel de consultas, que sirven para
seleccionar datos de la transaccién, los cuales son llamados por teclas especiales o por vifietas cuando
los campos son vinculados a diferentes tablas de la base de datos generada, dicho en otras palabras

cuando los campos pertenecen a claves foraneas.

A continuacién se mostrard el cédigo html perteneciente a la transaccién, cave recalcar que este

cédigo fue creado y generado automaticamente por la Herramienta CASE.
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Coédigo HTML Generado por la Herramienta CASE (Genexus 7.5)

<html>

<head>

<meta name="Generator" content="GeneXus Visual Basic">

<meta name="Version" content="7_5_2-011">

<meta name="DESCRIPTION" content="Proveedores">

<title>

Proveedores</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css"></head>

<body text="#ff0000" bgcolor=#91C8FF onchange="form_onchange(false, null,'spa’);">

<form id="MAINFORM" name="MAINFORM" method="POST" ACTION="tproveedores.asp">

<input type=hidden name="_EventName" value=""><TABLE>

<TBODY>

<TR>

<TD colSpan=2><input type=SUBMIT name="BTN_FIRST" value="|<"
onclick="document.forms[0]._EventName.value='"FIRST";" >

<input type=SUBMIT name="BTN_PREVIOUS" value="<"
onclick="document.forms[0]._EventName.value="PREVIOUS';" >

<input type=SUBMIT name="BTN_NEXT" value=">"
onclick="document.forms[0]._EventName.value="NEXT";" >

<input type=SUBMIT name="BTN_LAST" value=">|"
onclick="document.forms[0]._EventName.value='"LAST";" >

<input type=BUTTON name="BTN_SELECT" value="Seleccionar"
onclick="HGx0010(document.forms[0].PROID);return false;" ></TD></TR>

<TR>

<TD colSpan=2></TD></TR>

<TR>

<TD>RUC</TD>

<TD><input type="text" name="PROID" value="" size="13" maxlength="13" CLASS='S2'
onFocus="this.select()" onchange="form_onchange(false, null,'spa’);">

<input type=SUBMIT name="BTN_GET" value="=>"
onclick="document.forms[0]._EventName.value='GET";" ></TD></TR>

<TR>

<TD>Nombre</TD>

<TD><input type="text" name="PRONOM" value="" size="10" maxlength="10" CLASS='S2'
onFocus="this.select()" onchange="form_onchange(false, null,'spa’);"></TD></TR>

<TR>

<TD>Direccion</TD>

<TD borderColor=#cOffff bgColor=#ffffff><input type="text" name="PROVDIR" value="" size="20"

maxlength="20" CLASS='S2' onFocus="this.select()" onchange="form_onchange(false,
null,'spa’);"></TD></TR>
<TR>

<TD>Teléfono</TD>
<TD><input type="text" name="PROTEL" value="0" size="7" maxlength="7" CLASS='S2'

onFocus="this.select()" onBlur="valid_integer( this)" onchange="form_onchange(false,
null,'spa’);"></TD></TR>
<TR>

<TD colSpan=2><input type=SUBMIT name="BTN_ENTER" value="Aplicar Cambios"
onclick="document.forms[0]._EventName.value='ENTER';" >
<input type=SUBMIT name="BTN_CHECK" value="Verificar"
onclick="document.forms[0]._EventName.value="CHECK";" >
<input type=SUBMIT name="BTN_CANCEL" value="Cerrar" onclick="GX_js_close();return false;"

>
<input type=SUBMIT name="BTN_DELETE" value="Eliminar Todo" DISABLED >
<input type=BUTTON name="BTN_HELP" value="Ayuda" onclick="GX_help(",

'HLP_TProveedores.htm');return false;" ></TD></TR></TBODY></TABLE>
<input type=hidden name="7ZB1004Prold" value="">
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<input type=hidden name="ZB2001ProNo" value="">
<input type=hidden name="ZB3002ProvD" value="">
<input type=hidden name="ZB4003ProTe" value="0">
<input type=hidden name="IsConfirmed" value="0">
<input type=hidden name="Mode" value="INS">

<input type=hidden name="sCallerURL" value="http://localhost/ DEVMENU_WebObj-

1/DevMenu.ASP"></form>
<script language="JavaScript" type="text/javascript">
function valid_integer( Elem)
{

var gx_IntRegExp = /[ 1*([+-]?[0-9]+)?[ I*$/;

if (! gx_IntRegExp.test( Elem.value))

{ alert("El valor no representa un nimero correcto."); Elem.focus();}

}

var GXPARAMETERS = new Array();
var wHGx0010=null;
var GXISGET=false;

if (document. MAINFORM.PROID != null && document. MAINFORM.PROID.type != "hidden™)

document. MAINFORM.PROID.focus();
function HGx0010(P0,isMod)

{
GXPARAMETERS[0] = PO;
if (wHGx0010== null || wHGx0010.closed)

{
GXISGET = true;

sParms = "?";
sParms = sParms + escape( typeof(P0) == 'string'?P0:P0.value);
wHGx0010=0pen("http://localhost/ DEVMENU_WebObj-1/hgx0010.asp" + sParms,

'toolbar=no,location=no,directories=no,status=yes,menubar=no,scrollbars=yes,resizable=yes,copyhistor

y=no");form_onchange(true, null,'spa’);

}

wHGx0010.focus();

if (isMod != null) isMod.value = 1;
}

function GX_js_close()

{

if (document.forms[0].sCallerURL.value !="")

{

location.assign(document.forms[0].sCallerURL.value);

}

else

self.close();

}

}

function ClearNonKeyFields()

{

var obj = document.forms[0];

obj.PRONOM.value ="";

obj.PROVDIR.value ="";

obj.PROTEL.value ="0";

}

</script>

<script language="JavaScript" src="form_onchange.js"></script>
<script language="JavaScript" src="std_messages.js"></script>
<script language="JavaScript" src="gx_help.js"></script>
</body>

</html>
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El grafico 8.14 indica los mdédulos creados por la Herramienta CASE, dentro del lenguaje de

programacién (Visual Basic 6.0)

Gréfico 3.14
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Como se puede dar cuenta esta Herramienta CASE workbench, genera autométicamente todo el

ciclo de vida de la aplicacién, incluso genera a través de médulos ASP.
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El gréfico 8.15 muestra a la base de datos: creada, corregida y normalizada en tercera forma normal,

de una forma automadtica desde el disefio de la transaccion.

De esta manera el desarrollador ya no se centra a realizar los procesos estructurales automatizables,
empezando desde el disefio mismo de la base de datos, pruebas de normalizacién, integridad
referencial, etc sino que deja que la herramienta se encargue de eso, y el se centra netamente en el

disefio de la aplicacion.

Gréfico 3.15

E2 Microsoft Access
| Archive Edicién ver Insertar Formato Redistros Herramientas Ventana 2.
[-R|eR¥|feaes|s|a 8T a v i %

g8 GX_DATA : Base de datos
G nbrr B Disefio tuevo | X | 2o T EE
Crear una tabla en vista Disefio

Bl Tablas | Crear una tabla utiizando el asistente

Crear una tabla introduciendo datos

88 Consultas

B3 Formula...
Informes

EI Paginas

&  Macros

<5 Madulos >
Reagistro: I<|4|| 1 >|>I|>'*éldel

£3 Favoritos

it Hoja de dotos T B B

Base de Datos Generada Automaticamente por la Herramienta.
Obtenido de Acces 2000

Ahora bien, una vez realizado un ejemplo de cémo una Herramienta CASE genera soluciones web
simplemente especificando el disefio, se puede dar cuenta de qué tan poderosas son estas

herramientas y de cudnto le ayudan al desarrollador a realizar sus aplicaciones.

Lo importante de las Herramientas CASE para el web y para todo tipo de aplicacién, es que siguen
una estricta cultura de programacién, generan los cédigos, basados en estandares de programacién

que en la programacién comun algunas veces se los pasa desapercibidos.

La mayoria de Herramientas CASE para el web, generan cédigo para JAVA, C# y Visual Interdeb,
que son los lenguajes méds comunes del web. Java y C# son las mejores opciones para las aplicaciones

Internet ya que tienen mejores propiedades para el desarrollo de soluciones utilizando componentes.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

3.4. ESTRUCTURA DE LAS HERRAMIENTAS CASE PARA EL WEB

Para empezar a analizar la estructura de las Herramientas CASE generadores de aplicaciones
distribuidas, se tomara como patrén a JAVA, ya que es el lenguaje de programacién pionero y mas

versdtil para la realizacion de aplicaciones distribuidas.

JAVA es el estindar de la mayoria de plataformas de software, sin menospreciar a otras herramientas
como la tecnologia NET de Microsoft y otras herramientas existentes en el mercado. Este estudio se

va a realizar tomando como referencia a JAVA interactuando con la Herramienta CASE Genexus 7.5.

3.4.1. GENERALIDADES DE JAVA

JAVA es un lenguaje creado por Sun Microsystems que estd enfocado al desarrollo de aplicaciones
web. Desde el punto de vista de los usuarios de las Herramienta CASE sus caracteristicas mas

importantes son las siguientes:

INTERPRETADO. El cédigo Java se escribe en fuentes con extensién *java y se compila a clases

con extension *.class. En tiempo de ejecucién se interpretan y ejecutan los *.class.

PORTABLE. Para ejecutar una aplicacién java es necesario tener una “médquina virtual” que
interprete y ejecute el cédigo java. Estas maquinas virtuales son las que traducen las instrucciones de
los *.class a las instrucciones nativas del sistema operativo. Existen mdquinas virtuales para

précticamente todos los sistemas operativos.

Es posible realizar llamadas a cédigo nativo de cada plataforma, lo que permite aprovechar las

ventajas especificas de cada sistema operativo, pero le quita portabilidad.

ORIENTADO A INTERNET. Las aplicaciones Java pueden ejecutarse de modo que el c6digo se va

descargando de un servidor Web a medida que es necesario ejecutarlo.

Esto tiene como ventaja que no se descarga mas cédigo que el necesario, y que la distribucién de las
aplicaciones deja de ser un problema, ya que cambiando la aplicacién en el servidor, se actualizan para

todos los clientes de forma automaética.

Como contrapartida, cada *.class se transfiere en una operacién de descarga independiente (en un
requerimiento HTTP distinto), lo que implica una carga agregada importante. Para evitar esto se

pueden instalar automaticamente en el cliente las clases necesarias para ejecutar la aplicacién.

Por otro lado, java, tiene en sus bibliotecas estandar, clases para utilizar TCP-IP de una forma
sencilla, lo que simplifica la programacién de aplicaciones que utilicen Internet como medio de

comunicacion, y clases para permitir la ejecucién distribuida de las aplicaciones.
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SEGURO. Las aplicaciones java, que se descargan de Internet, se ejecutan en una “caja” que no les
permite realizar diversas operaciones, como por ejemplo leer y escribir en el disco duro del usuario.

Esto da a los usuarios de aplicaciones java la tranquilidad de que su maquina no corre ningtn peligro

3.4.2. EL. GENERADOR JAVA CON RESPECTO A GENEXUS

El generador JAVA, solo generar4 aplicaciones Cliente / Servidor, no habra una versién que genere

programas con acceso a base de datos local como Access o DBFs.

Las aplicaciones pueden generarse en 2 capas utilizando JDBC (el equivalente java a ODBC) o en 3

capas utilizando CORBA, DCOM o RMI como protocolo de comunicacién entre las capas.

El generador java se apoya en las GXDB++ de Genexus, para realizar el acceso a la base de datos.
Las GXDB++ son un conjunto de clases java, generadas en tiempo de creacién y reorganizacién, que

encapsulan los accesos a la base de datos y luego son utilizadas por los programas generados.

Las aplicaciones java, pueden ejecutarse de dos formas. Como “applets” o como “aplicaciones”. En el
primer caso se ejecutan dentro de un web browser, los programas compilados java residen en el web
server y son bajados al cliente cuando este los necesita ejecutar, o bien se pueden instalar en el cliente
utilizando un utilitario que se provee con el generador llamado Deployment Wizard. En el segundo
caso, se ejecuta como una aplicacién independiente, y los programas compilados estan en el disco del

cliente, o de algin archivo servidor al que pueda acceder. fZwww010] [WwwO013]

Desde la versién 7.5 de Genexus se puede utilizar la tecnologfa *.net con su herramienta ADO.net

que es la metodologfa de punta desarrollada por Microsoft.

3.4.3. ARQUITECTURA DE LAS HERRAMIENTAS CASE EN
APLICACIONES DISTRIBUIDAS

Las aplicaciones generadas con Herramientas CASE pueden ejecutarse en un esquema de multiples
servidores. Entre todos los servidores hay uno que tiene que asumir el rol de 'Servidor de Nombres
de Dominios' (DNS).

Cada vez que un servidor de aplicaciones se levanta, se conecta con el servidor de nombres, el cual
informa que esté levantado, y le dice cual es su nombre. El nombre del servidor de aplicaciones es el

que se especifica en el Location.

Cuando un cliente necesita conectarse con un servidor de aplicaciones que estd en un Location dado,
le pide al servidor de nombres una referencia a dicho servidor de aplicaciones, y luego se comunica

directamente con éste.
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Esta arquitectura permite que en el disefio de la aplicacién la tnica direccién IP fisica sea la del
servidor de nombres. Solo cambiando esta propiedad puede modificarse el ambiente en que ejecuta la

aplicacién.

A continuacién se esquematiza el funcionamiento de una aplicacién distribuida. Cada recuadro puede

ejecutarse en un host distinto, o en el mismo. (grafico 3.16)

Gréfico 3.16
| Cliente
| Servidor de Nombres

Servidor de Servidor de

Aplicaciones
del CASE

Aplicaciones
del CASE

Arquitectura de una Herramienta CASE, Generando Aplicaciones Distribuidas

Se levanta el servidor de nombres en un host.

Se levantan los servidores de aplicaciones de la Herramienta CASE, en este caso el de GENEXUS,
en los hosts donde se vayan a ejecutar aplicaciones remotas. El servidor de nombres puede estar en el
mismo host que un servidor de aplicaciones de la herramienta, pero solo debe ejecutarse un servidor

de nombres.

Los servidores de aplicaciones de la Herramienta CASE, se registran con el servidor de nombres.

Esto es lo que se indica en el nivel (1) .
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El cliente se ejecuta, y por cada Location que vaya necesitando acceder, le pedird al servidor de
nombres una referencia al servidor de aplicaciones de la Herramienta CASE correspondiente. Esto es
lo que indica el nimero (2). El ntmero (3) indica la referencia al servidor de aplicaciones que

devuelve el servidor de nombres.

El cliente le solicita al servidor de aplicaciones referencias a los objetos que debe ejecutar

remotamente, y los ejecuta. Esto es lo que indica el numero (4).

3.5. UTILIZACION DE COMPONENTES CON GENEXUS
3.5.1. UTILIZACION DE CORBA

CORBA: Common Object Request Broker Architecture, es una arquitectura que permite la ejecucién

distribuida de aplicaciones.

Es un estdndar definido por una institucién llamada Object Management Group, que estd compuesta
por varios fabricantes de software. Es una arquitectura multiplataforma, que permite la integraciéon

de médulos escritos en diferentes lenguajes.

Existen muchos productos en el mercado que permiten la utilizacion de CORBA con java
Actualmente se ha probado el cédigo generado utilizando dos productos:
VisiBroker for java 3.4 o posterior, de Inprise Corp.

JDK 1.2.x o posterior, de Sun Microsystems

Para levantar los procesos necesarios en el servidor, se provee un archivo *. bat que lo hace para las
dos implementaciones de CORBA soportadas. El bat se llama ORBSRV.BAT, se le debe pasar como
primer pardmetro "vb" si se quiere usar VisiBroker o "jdk12" si se quiere utilizar el JDK 1.2 y como
segundo pardametro el nombre del archivo de configuracién (server.cfg) que se desea utilizar. El
orbsrv.bat contiene al principio algunos SETs que se deben modificar para reflejar el lugar donde
estdn instalados los productos CORBA:

En el caso de VisiBroker, el bat levanta 38 procesos. En primer lugar un ejecutable llamado
OSAGENT, que debe ejecutarse en alguno de los servidores de aplicaciones o de nombres. En
segundo lugar, el servidor de nombres, y en tercer lugar el servidor de aplicaciones de la
Herramienta CASE.

Para el JDK 1.2/1.3 no es necesario el primer ejecutable, por lo que solo se levanta el servidor de
nombres (tnameserv.exe del subdirectorio BIN el directorio donde se instalé el JDK) y el servidor de

aplicaciones la herramienta.

Para levantar el servidor de aplicaciones GeneXus se utiliza otro .bat llamado gxappser.bat, que debe

estar en el mismo directorio que el orbsrv.bat
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Si se quiere levantar manualmente sin utilizar los .BAT, para ejecutar con el JDK 1.3, se deben
ejecutar los siguientes comandos en el servidor y luego ejecutar el cliente:
<path to java>\bin\tnameserv.exe

<path to java>\bin\java. com.genexus.ApplicationServer <server.cfg>

Es necesario tener en el classpath del servidor las clases GeneXus (gxclassr.zip) y los drivers JDBC

que se deseen utilizar.

Classpath. En caso de utilizar VisiBroker hay que agregar al Classpath de las preferences de
ejecucién los archivos. vbjapp.jar, vbjcosnm.jar y vbjorb.jar, que se encuentran en el subdirectorio

LIB del directorio en donde se instalé el producto.

3.5.2 UTILIZACION DE RMI.

Para utilizar RMI no es necesario instalar ningin producto adicional, dado que estd incluido en las
clases java estandar. Si se quiere ejecutar con el SDK de Microsoft, es necesario utilizar el RMI de

Sun, dado que Microsoft no distribuye RMI con su SDK.

Un detalle muy importante, es que para que el RMI funcione correctamente el cliente debe ser capaz
de resolver el nombre del servidor a partir de su IP y viceversa, o sea, si se pone en la preference
Name Server = 192.168.0.1, en el cliente debe poder resolverse que esa direcciéon corresponde al
servidor, por ejemplo, “myserver.com”. Esta resolucién de nombres la deberfa resolver el DNS, pero
si no fuera asf hay que agregarlo en el archivo HOSTS del directorio \WINDOWS en Windows
95/98 o en del directorio \WINNT\SYSTEM32\DRIVERS\ETC en Windows NT.

Para verificar que los nombres del DNS estén correctos se pueden hacer pruebas con el comando
‘ping’, asi:

ping <IP del Servidor>

ping <Nombre del Servidor>

ping —a <IP del servidor>

Con estos comandos, se deben devolver valores consistentes o sea siempre debe mostrar el mismo

‘nombre’ de servidor.

Con SDK de Microsoft no se distribuyen las clases necesarias para ejecutar aplicaciones con RMI.
Para obtener las clases que soportan RMI con la maquina virtual de Microsoft, existen dos

alternativas, una que provee Microsoft a manera de librerias y otra de IBM.

Ninguna de estas dos alternativas permite instalar RMI en Internet Explorer de forma automdtica,
requieren de una instalacién manual. Si se desea que las aplicaciones en Internet usen RMI y lo
hagan con Internet Explorer hay que crear un archivo .CAB con una firma digital, con todos los

permisos de ejecucién dentro del Internet Explorer. Este archivo puede ser instalado en el IE.
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3.5.3. UTILIZACION DE DCOM

DCOM solo se puede utilizar con la maquina virtual de Microsoft. En el subdirectorio GXJAVA del
directorio donde estd instalado GeneXus se distribuye una DLL llamada "GXDCOMIJ.DLL". Esa
DLL se registra automdticamente cuando se instalan las clases de GeneXus al ejecutar la aplicacién

como Applet en el Internet Explorer.

Si se quiere ejecutar como Application, debe registrarse manualmente con el comando REGSVR32
gxdcomj.dll tanto en el cliente como en el servidor. Adicionalmente, es necesario ejecutar el
utilitario en el servidor NT "DCOMCNFG" y en la secciéon "Default Properties" poner "Default

Authentication Level = None.

También, cuando se instalan automdticamente las clases de la herramienta, al ejecutar como applet,

se modifica un seteo del registro del cliente que cambia el 'Default Autentication Level' a 'None'.

Si es la primera vez que se instalan las clases de la herramienta , para que el cambio tenga efecto es
necesario que el cliente reinicie su equipo, de otro modo no podrd conectarse al servidor de
aplicaciones, salvo que esté conectado al mismo dominio, o que exista en el dominio del servidor una
combinacién usuario / password idéntica a la del cliente. Esto es, si el cliente estd conectado a un
dominio NT1, y su usuario / password son Genexus / Genexus, debe existir en el dominio del

servidor un usuario Genexus con password Genexus. [www010] [wwwO013]

3.6. PRINCIPALES OBJETOS GENERADOS POR HERRAMIENTAS
CASE EN APLICACIONES WEB

Los Objetos Web se utilizan para desarrollar aplicaciones para Internet desde una Herramienta
CASE; el producto final es generar cédigo HTML, el cédigo que los navegadores interpretan
pudiendo interactuar con la base de datos, permitiendo de esta forma la generaciéon de paginas web

dindmicas y estaticas.

Algunos de los objetos web generados por Herramientas CASE son. transacciones WEB, paneles de

trabajo WEB, en algunos casos reportes web, ments web, etc.

3.5.1. TRANSACCIONES WEB

Las Transacciones Web no son un nuevo tipo de objeto, sino una forma de interfaz mas para las

transacciones que permiten su ejecucién en navegadores.

Las Transacciones Web facilitan el disefio de aplicaciones Web porque permiten resolver el ingreso
de datos realizando autométicamente todos los controles de integridad referencial necesarios. Para

ejecutarlas, s6lo se requiere un navegador instalado en el cliente.
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3.5.2. WEB PANELS

Se puede decir que los objetos web panel y work panel son similares ya que ambos permiten definir

consultas interactivas a la base de datos.

Son objetos muy flexibles que se prestan para miultiples usos, cuya programacion estd dirigida por
eventos. De todos modos, hay algunas diferencias entre ellos, causadas principalmente por el
esquema de trabajo en Internet. Una particularidad fundamental que diferencia a estos dos objetos es
que en los web panels, en tiempo de ejecucion, el resultado de la consulta se formatea en HIML para

presentarse en un navegador.

Existe un API especificada por Sun Microsystems llamada 'Java Servlet API' que define la forma para
ejecutar lo equivalente a los web panels de GeneXus. Esta API define una arquitectura moderna y
eficiente, que presenta algunas ventajas importantes con respecto a la ejecuciéon con CGI que se
utiliza en los web panels generados con Visual Basic, RPG o C/SQL. Las ventajas son bédsicamente

las siguientes:

» Con CGI cada vez que se ejecuta un web panel se levanta un proceso en el servidor, se
ejecuta, y se baja el proceso. Esto impone una carga considerable al servidor, en particular a
aquellos en los que levantar un proceso tiene un costo alto. Los Servlets Java se cargan la

primera vez que se ejecutan, y luego no se vuelven a cargar.

» Los web panels con CGI deben conectarse a la base de datos cada vez que se ejecutan. Los

Servlets pueden mantener conexiones abiertas y utilizarlas a medida que las van necesitando

» Los Servlets ejecutan dentro de motores de Servlets que permiten administrar eficientemente

el manejo de los recursos del servidor.

> Se pueden ejecutar en cualquier sistema operativo para el que haya disponible una maquina
virtual Java y un servidor web que permita ejecutar Servlets (NT, Win95, AS/400, AIX,

Linux, Macintosh, etc.).

» El soporte de Java para Servlets es bastante sofisticado, lo que hace sencillo agregar nueva
funcionalidad a los web panels, como manejo de sesiones, compresién de paginas HI'ML en

tiempo real, etc.
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3.5.3. SMART STATIC PANELS.

El objetivo es posibilitar la generacién inteligente de paginas estdticas desde la Herramienta CASE.

Como SSP se entiende a la ejecucién de un web panel dindmico para una instancia de los datos que
recibe como pardmetro, es decir archivos de texto conteniendo HTML con la informacién obtenida a

partir de la base de datos.

Estos SSP pueden convivir con los web panels dindmicos, tanto pudiendo llamarlos como pudiendo
ser llamados. Esto serda muy util en sitios de informacién (portales) donde gran parte de la
informacién, después de generada sera estdtica. Los generadores Java y C/SQL permiten la

generacién de este tipo de paginas.

La finalidad es permitir desde la herramienta la generacién de pdaginas estiticas de una forma
inteligente, es decir consultando dindmicamente a la base de datos, ya que tienen las siguientes
ventajas.

» Se comportan con mejor performance que los dindmicos

» Recargan menos al servidor en tiempo de ejecucién.

Es recomendable utilizarlos en los siguientes casos: Si se tiene paginas cuyo contenido varfa en la
base de datos con una periodicidad conocida. Si la aplicacién puede soportar mostrar alguna

informacién no on-line sino que se actualice hacia el web con cierta periodicidad.

Cuando el SSP se invoca desde el browser se comporta como un web panel normal, resolviendo

automaticamente para cada link si el web panel llamado es estatico o dindmico.

3.5.4. COMPRESION DE PAGINAS WEB.

Los web panels en Java pueden enviar la pdgina HTML comprimida, de modo que sea descomprimida
en tiempo real por el navegador. La compresién se realiza solo si el navegador indica que es capaz de

descomprimirlo.

Esta opcién puede deshabilitarse con la preference 'Auto compress web pages', dado que es posible
que algunos navegadores no reporten correctamente su capacidad para descomprimir las paginas, y

no puedan desplegar correctamente a las mismas. [LIB009]
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CAPITULO IV

GENEXUS
DESARROLLO DE APLICACIONES
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INTRODUCCION A GENEXUS.

DEFICICION DE REQUERIMIENTOS, PARA SOLUCIONES
GENEXUS.

DISENO DE TRANSACCIONES.

DISENO DE REPORTES.

DISENO DE PROCEDIMIENTOS.

DISENO DE PANELES DE TRABAJO.

GRAFICACION DE DATOS.

DISENO DE MENUS.

DISENO Y PUBLICACION DE OBJETOS WEB.
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4.1. INTRODUCCION A GENEXUS

GENEXUS es una Herramienta CASE que cubre todo el ciclo de vida en el desarrollo de soluciones
informadticas, en otras palabras esta dentro de las herramientas tipo WORKBENCH.

La desarrollé un grupo de investigadores Uruguayos, y estd patentado por la empresa Uruguaya
ARTECH, su distribuidor en Ecuador es GMS (Grupo Microsistemas).

El objetivo de Genexus, es ayudar a los desarrolladores a elaborar sus aplicaciones en el menor
tiempo y con la mejor calidad posible, omitiendo ciertos pasos que son automatizables, y

concentrdndose en las partes verdaderamente complejas como son el andlisis y disero.

Desde el punto de vista tedrico, Genexus es mds una metodologfa para desarrollar aplicaciones que
una herramienta de software. Estd relacionado con las metodologias tradicionales, pero aporta

grandes y novedosos cambios a las mismas.

Al comenzar las aplicaciones por el desarrollo de la interfase de usuario, revoluciona el mundo de la
metodologia tradicional, ya que el programador no tiene que preocuparse por la implementacién
fisica del sistema como: creacién y normalizacién de las bases de datos, generacién de programas,

generacién de diagramas, generacién de documentacién, etc.

El punto de partida de Genexus, es “DESCRIBIR LAS VISIONES DE LOS USUARIOS O DISENO
DE LA REALIDAD?”; a partir de este modelo mediante una “sintesis de visiones” se construye el

soporte computacional que es el eje de la aplicacién

En la mayorfa de metodologfas tradicionales como: andlisis estructurado, ingenierfa de la
informacién, analisis esencial, etc. Se separan el analisis de datos, de los procesos y programas;

Genexus hace un andlisis conceptual unificado que se lo conoce como “ metodologfa incremental”.

Cuando se comenzaron a utilizar verdaderos modelos corporativos que normalmente poseen cientos
de tablas, se confirmé que no debia perderse mas tiempo buscando algo que no existe: las bases de
datos estables. Luego de varias investigaciones, se desarrollo una teorfa la cual fue crear una
herramienta que pudiera posibilita el desarrollo incremental y permitir la convivencia con las bases

de datos reales, el grafico 4.1 explica el crecimiento del modelo incremental.
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Grafico 4.1

Definicion
Inicial

Metodologia Incremental

La construccién automdtica de la base de datos y programas ejecutables a partir de una unica
especificacion, permitird a Genexus utilizar la metodologia incremental; este proceso se realiza

mediante “aproximaciones sucesivas’.

En cada momento se desarrolla la aplicacién con el conocimiento que se tiene, y luego cuando se pasa
a tener: mas, menos o nuevo conocimiento; Genexus se ocupara de hacer automaticamente todas las

nuevas adaptaciones en las bases de datos y programas.

Utilizando Genexus la tarea bésica del analista es la “descripcion de la realidad”. Solo el hombre podria
realizar esta tarea, ya que solo él puede entender los problemas del usuario. Desde luego que esto
modifica la actividad del analista e incluso su perfil supuestamente éptimo ya que lo transforma en un

Busines Analyst o analista del negocio.

Ahora trabaja en alto nivel, discutiendo problemas con el usuario y probando con el las
especificaciones a nivel de prototipo, en vez de desarrollar su actividad en tareas de bajo nivel como:
disenar archivos, normalizar, disefiar programas, programar, buscar y eliminar errores de

programacion, etc.

Genexus es una herramienta que genera cédigo para: Java, C#, Cobol, Visual Basic, Fox, Visual
Foxpro, RPG, C, Visual C++, Visual Basic .net, entre otras; y para las bases de datos: Oracle,
Informix, Acces, UDB, DB/2 y MS-SQL Server. [LIB0o017]
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4.1.1. C'COMO CONSEGUIR GENEXUS?

Genexus es una herramienta de cardcter comercial, por esta razén tiene su costo que relativamente es
considerable en las diferente versiones individuales o corporativas. Estas versiones se las puede
comprar por medio de cualquier sitio autorizado por Artech, en Ecuador es GMS. La versién
comercial mas actual es: GENEXUS 7.5 ademas se estd probando una version OLIMAR BETAS,

que es la antesala de Genexus 8.0 que genera aplicaciones netamente para el web.

Anteriormente existia la version RELASE de Genexus 7.0; era una versién de tipo académico que se
distribufa a los centros de estudios superiores, por medio de convenios vi direccionales con Artech.
Esta versiéon era muy util ya que no existian restricciones de generacién, se podia desarrollar un
namero ilimitado de los objetos Genexus. Solo habia el inconveniente que el tiempo de duracién de la

licencia duraba hasta que concluya el convenio.

Hoy en dfa existe una versién gratis de Genexus 7.5 que se denomina: “GENEXUS 7.5 TRIAL
VERSION”, esta versién de la herramienta es la que se va a utilizar en este capitulo; se puede bajar y

activar desde internet y es de libre uso para todo publico.

En las versiones comerciales de Genexus, cada producto o generado tiene su costo y su licencia que

se las adquiere de acuerdo a las necesidades del analista.

En la versién 7.5 trial, se adopté un tipo de licencia centralizada la cual con una sola clave se activan

todos los generadores de Genexus permitidos por esta version.

Cuando alguien obtiene el producto, ya sea trial o comercial, primeramente debe instalarlo y este
programa ya instalado le dard un Site Code, el cual debera ser enviado via internet o telefénico, a

Artech, para que le devuelvan un Site Key que le servira para activar la versién.

4.1.2. LIMITACIONES, REQUERIMIENTOS E INSTALACI ON DE
GENEXUS 7.5 TRIAL VERSION

GeneXus 7.5 Trial Versién fue creada para quienes desean evaluar el producto, como para docentes
y estudiantes de universidades y centros de educacién superior y para los alumnos y maestros de los

cursos Genexus dictados por Artech.

Es una versiéon TRIAL UNLIMITED y como tal, tiene algunas limitaciones, que son:
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4.1.2.1 LIMITACIONES DE GENEXUS 7.5 TRIAL VERSION

>

YV V V V V V V

No se puede abrir bases de conocimiento generadas por: genexus estandar a genexus trial y

viceversa.

Transacciones 20.

Work Panels 50 incluidos los de genexus.

Web Panel 50 incluidos los de genexus.

Procedimientos 20.

Reportes 20.

La versi6on Trial no tiene soporte.

Tiene soporte solo para problemas de instalacién. [wwwO0097]

El cuadro 4.1 muestra los productos de Genexus 7.5 Trial Versién.

Cuadro 4.1
PRODUCTO DESCRIPCION
Modelador Ambiente de Desarrollo
Generador VB Para los DBMS soportados por genexus
Generador C# Para los DBMS soportados por genexus
Generador Java Para los DBMS soportados por genexus

Generadores de Genexus 7.5 Trial Version

Las bases de datos soportadas son: SQL Server, Informix, Oracle, Acees, DB2/400, DB2 UDB.

4.1.2.2. REQUERIMIENTOS DE HARDWARE Y SOFTWARE PARA GENEXUS 7.5
TRIAL VERSION.

YV V V V V VYV

PC, Pentium III o superior.

32 Mb de ram, se recomienda 128 mb.

50 Mb de disco duro y espacio disponible para las generaciones.

Monitor VGA o superior.

Windows 98 o superior, NT con SP6.

Internet Explorer 6.0.

Software de cada programa a generar.
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4.1.2.3. INSTALACION

Existen dos maneras de instalar Genexus 7.5 Trial Versién: puede instalar el producto directamente

desde internet o puede instalar bajando los archivos de instalacién al disco duro desde el web.

Para que Ud. Pueda bajar los archivos o instalar directamente, debe ser primero un usuario de la

comunidad Genexus, Y esto lo realiza loguiandose en la siguiente pagina web:

http://www.gxtechnical.com/main/hgxtrialuser.aspx?2,4,228

A este proceso se le llama registrarse on-line o registrarse en linea, aqui se abrird un cuadro donde

tendrd que contestar algunas preguntas. (gréfico 4.2)

Gréfico 4.2

/3 GxTrialUser - Microsoft Intemet Explorer
File Edt View Favoites Tools Help

3 5 ® .3

Mail — Print Edit Discuss

@« .5 0 [ D

HEck ForEd Stop  Refresh  Home

Search Favortes Media  History

@ GENEXUS

Espariol Inicio Contacto

Para bajar la version trial, debe estar registrado,

Usuarios Registrados Usuarios No Registrados

Address I@ C:\DocuCapdtusuario nueva\GuTriallser. htm _'_I @ Go | Vinculos

Si va tiene un usuatio vilido, ingréselo para continuar con el proceso, De lo contrario, complete el formulario a continuacion,

Claue:l

Informacion Personal

*4pellido; |GUERRA BASTIDAS
*Nombre: |JUAN FRANCISCO

HEMail: |panchos@yahoo.com

Usuario| * Datos Requeridos

*Empresa: IUTN
*pais  |ECUADOR 5

Pagina Web para Registrarse como Usuario Genexus

*Jsuario: Iiuan :]
I@:] Downloading from site: file://C:\DocuCap4\usuario nuevo\GxTrialllserhtm |— |_ ,_ @ Intemet

Entonces el nuevo usuario contestara las preguntas personales como: nombres, empresa, nombre de

usuario, pasword, etc. Se solicita la direccién de un correo electrénico, ya que a esa direccién Artech

envia el site key de activacién de Genexus.
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Registrado como usuario Genexus, puede bajar todas las cosas free de la herramienta, en este caso los
instaladores de Genexus 7.5 Trial Version, desde la pagina:

http://www.gxtechnical.com/main/hgxuser.aspx?2,4,286

Una vez instalado Genexus en su PC, la herramienta emite un site cédigo de la siguiente manera:
SITE CODE: 44205 12264 63626 40509 y pedird un SITE KEY del mismo formato, el cual se lo
obtiene enviando el site code a la pagina web de activacién y este envia el key code directamente a su

direccién de correo electrénico que puso en la pagina de registro. (grafico 4.3)

Gréfico 4.3

’a GxTrial: Pag. de Activacion - Microsoft Internet Explorer

File Edt View Favoites Tools Help

R S R A

Bask Fonyard Stop  Refresh  Home
Address I@ C:ADocuCapdhactivacion\GxTrial Pag_ de Activacidn.htm

@ GENEXUS

Espafiol

9 &9 D g B E

Search Favortes Media  History Mail Print Edit Discuss

LI @Go | Vinculos

Para activar la version Trial de GeneXus, debe ingresar el Site Code obtenido al ejecutar
GeneXus, en el campo correspondiente (Site Code).

Luego, al presionar "Submit", la llave de activacion serd generada y enviada a la direccion
de correo que se muestra a continuacion (si desea recibir la llave de activacion en otra
direccion de correo, debe modificar su perfil).

PiERTEnlE
Ntodificar Perfil

E Direccién de correo donde recibird la clave de activacidn: gbjfrancisco@yahoo.com
Wil Site Code: |

Submit I

"éj | [ @ ntemet

Pagina de Activacion de Genexus 7.5 Trial Version
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4.1.3. OBJETOS BASICOS GENERADOS POR GENEXUS

TRANSACCIONES. Las transacciones permiten definir los objetos de la realidad. La mayor parte
de las transacciones pueden ser identificadas prestando atencién a las entidades que el usuario
menciona, como: clientes, proveedores, productos, etc. A partir de las transacciones, Genexus infiere

el disefio de la base de datos.

PROCEDIMIENTOS. Son los procesos no interactivos de actualizacién de la base de datos; son

conocidos como procesos batch.

REPORTES. Son aquellos que recuperan informacién a partir de los datos almacenados y no los

alteran. A los reportes generalmente se los conoce como listados.

PANELES DE TRABAJO Y WEB PANELS. Permiten definir consultas interactivas a las bases de

datos, ya sea en modo windows o en modo web.

MENUES. Son objetos organizadores del resto de objetos Genexus, los cuales sirven para realizar
listas desplegables de seleccién de objetos. [LIBo017 [LIB002]

4.2. DEFINICION DE RE QUERIMIENTOS PARA SOLUCIONES
GENEXUS

Para poder entender mejor el funcionamiento y el disefio de los diferentes objetos Genexus, lo mejor
es realizar una aplicacién real. En este caso se desarrollard un moédulo o una simplificacién de un

sistema que servird como referencia en todo este capitulo; y es el siguiente:

“‘SISTEMA DE CONTROL DE PEDIDOS DE COMPRAS, PARA UNA EMPRESA
PROVEEDORA DE ACCESORIOS PETROLEROS”

Esta mini aplicacién explicativa tendra la facultad de facilitar a los encargados de las compras, tener

un control automatizado, sobre los accesorios que provee dicha empresa.

Ellos se encargaran de mantener el stock adecuado y de solicitar los pedidos necesarios para que la
empresa marche de la mejor manera y no le falten productos para no quedar mal con sus clientes

potenciales.
El personal de compras estara intimamente relacionado con los proveedores, tendra toda la
informacién acerca de ellos y los productos que tiene. Se encargard de hacer los pedidos, con

consultas previamente al stock en bodega. Cada pedido alimentara el stock de cada producto.

Con esta introduccién se empezara el disefio de aplicaciones con Genexus.
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4.3. DISENO DE TRANSACCIONES

El desarrollo de aplicaciones comienza con la definicién de las transacciones, que son el disefio de la
realidad. Como el modelo de Genexus es incremental, no es necesario en esta parte definir a todas las
transacciones que van a ir en el sistema, sino se debe definir a las més relevantes con su estructura

més conveniente.

Para disefiar de mejor manera las transacciones, primero se debe analizar cuales son los objetos de la

realidad, ya sean visibles o imaginarios y cudl serd su comportamiento.

Se empezari por la DESCRIPCION DEL SISTEMA, que es una lluvia de ideas sobre las posibles
transacciones que tendrd la aplicacién y de qué forma quisiera visualizarlas en pantalla; A breves

rasgos el sistema en sus primeros pasos tendrfa las siguientes transacciones:

Productos
Categorias
Proveedores

Vendedores
Pedidos

V V V V V

4.3.1. OBJETOS DE LAS TRANSACCIONES

Las transacciones tienen otros objetos que también pertenecen a la realidad y se los debe definir en

esta etapa del desarrollo de aplicaciones:

Estructura. De qué atributos o campos estd compuesta la transaccién, y qué relacién tienen entre si.

Interface o Form GUI-Windows. Cada transaccién contiene un form GUI-Windows (Graphical
User Interface Windows) mediante el cual se realizardn las altas, bajas y modificaciones en ambiente

Windows. Es la parte donde se realizan las pantallas que quiere ver el usuario final.

Form Web. Es la parte donde se realizan las pantallas que quiere ver el usuario final; pero en modo

web.

Reglas. Con las reglas se define el comportamiento particular de las transacciones. Por ejemplo:
cudles son los valores por defecto de los atributos, a que atributo se le debe sumar o restar un stock,
qué mensaje debe aparecer si el usuario inserto un dato fuera de rango, etc. En las reglas se define

gran parte de la l6gica del negocio.

Eventos. Las transacciones soportan la programacién orientada a eventos. Este tipo de
programacién permite el almacenamiento de cédigo ocioso el cual es activado luego de ciertas

acciones provocadas por el usuario o por el sistema.
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Subrutinas. Son rutinas locales a la transacciéon que se ejecutan al ser invocadas si se cumple alguna

funcién especifica.

Propiedades. Caracteristicas que se pueden configurar para definir el comportamiento general de la

transaccion.

Form Classes. Es el tipo de imagen que el usuario quiere ver en su aplicacién; ya sea en modo texto
para ambientes IBM (AS/400) o tipo Windows con su presentacién nativa o web. [LIB001]
[LIBoo27]

4.3.2. ESTRUCTURA DE UNA TRANSACCION

Como se dijo anteriormente, en una transaccién se define los atributos o capos y cémo estan

relacionados unos de otros. Se empezar4 disefiando la transaccién Vendedores. (grafico 4.4)
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Venld Id del Vendedor
VenCed Cédula del Vendedor
VenApe Apellidos del Vendedor
VenNom Nombres del Vendedor
VenDir Direccién del Vendedor
VenTel Telétono de Vendedor
VenCel Celular del Vendedor

El campo Venld cuya descripcién es Vendedor ID representa al cédigo del vendedor; para esto se

debe definir el tipo de campo o atributo de la siguiente manera. (grafico 4.5)

Graéfico 4.5
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Definicion de Atributos

Name: Es el nombre del atributo (Venld).

Descripcion: Como se va a identificar al atributo en la realidad (ID del Vendedor).
Type: Es el tipo de datos (character de 3).

Domain: es un tipo estandar de atributo, por ejemplo para nombres y apellidos se usara un character
de 25, cuyo nombre de dominio es nombres. (gréfico 4.6)
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Gréfico 4.6
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Definiciéon de Dominios

Los dominios se utilizan cuando en una base de datos, ciertos atributos comparten definiciones
similares; esto no quiere decir que establecen una relacién directa entre ellos, en su definicién constan

los siguientes propiedades:

Length: largo del atributo.

Decimals: Nimero de posiciones decimales.

Picture: Formato del campo que permite una visualizacién en la entrada y salida. Por ejemplo: en
campos cardcter (@! significa que todos los caracteres se aceptan y despliegan automdticamente en
mayusculas.

Value Range: Rango de valores vilidos para el atributo. Por ejemplo: La siguiente definicién: 1:20
30: significa que el valor debe estar entre 1 y 20 o ser mayor que 30. 1 2 3 4 significa que el valor
debe ser 1, 2, 3 6 4. 'S' 'N' significa que el valor debe ser 'S' o 'N'. [LIB0027]
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ATRIBUTOS CLAVE: Son los atributos que en las bases de datos se los considera CLAVES
PRIMARIAS, son tnicos y sirven para identificar a la transaccién, en vendedores el atributo clave es

Venld y se lo reconoce porque esta marcado con una llave.

La estructura de la transacciéon vendedores, ya con las descripciones, nombres, tipos, dominios, de sus

atributos, quedarfa de la siguiente manera. (grafico 4.7)
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Estructura de la Transaccion Vendedores
Una vez Definido los Tipos de Datos Correspondientes

Terminada la definicién de datos Genexus genera automaticamente las pantallas o formularios que se
observardn en la realidad. Como esta generacién es automdtica el programador no tiene que hacer
absolutamente nada para poder visualizar sus aplicaciones, simplemente debe acabar la definicién de

datos.

En el gréfico 4.8 se observa las pantallas de la transaccién vendedores en modo Windows y en modo

Web.
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Gréfico 4.8
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Si se cambia las propiedades de las transacciones; especificamente los form class, se puede ajustar a

las transacciones a un modo tipo texto, el cual se lo utilizarfa en ambientes AS/400. (grafico 4.9)

Gréfico 4.9
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Form de la Transaccion Vendedores (Tipo Texto)

4.3.3. RELACION ENTRE LA ESTRUCTURA Y EL MODELQO DE
DATOS.

Genexus utiliza la estructura de la transaccién y captura el conocimiento necesario, para luego
automdticamente definir cudl es el modelo de datos que se necesita y con ello crear la base de datos;

en la estructura anterior Genexus infiere de la siguiente manera:

No existen dos Vendedores con el mismo cédigo (Venld).
Para cada Venld existe solo un valor de VenCed, VenApel, VenNom, VenDir, VenTel y VenCel.

(Normalizacién: 3ra forma normal)
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Con esta informacién va construyendo el modelo de datos. En este caso a la transaccién Vendedores

se le asociard la Tabla: Vendedores que quedaria de la siguiente manera. (tabla 4.1)

Tabla 4.1

VENDEDORES

Venld*
VenCed
VenNom
VenApel
VenDir
VenTel
VenCel

Tabla Vendedores
Asociada a la Transaccion Vendedores

El INDICE por defecto est4 dado por la clave primaria (VenId) pero luego puede ser cambiado por el
desarrollador. Como se dijo que la tabla vendedores esta asociada a la transaccién vendedores, si: se
modifica, se elimina o se altera algo en la transaccién vendedores, automdticamente: se modificard, se

eliminar4 o se alterard la tabla vendedores.

4.3.4 NOMENCLATURA GENEXUS. (GIK)

Artech a definido un estdndar para la nomenclatura de sus objetos, que se la denomina GIK Genexus
Incremental Knowledge Base (Base de Conocimiento Incremental de Genexus), esta nomenclatura es
utilizada estrictamente por toda la comunidad de usuarios Genexus, ya que de aqui Genexus saca el

conocimiento para la generacién de la base de datos (gréfico 4.10, tabla 4.2).

Grafico 4.10

——Complemento

L Calificador1-3
Calificador 1 - 3
Categoria Semantica 1
Obieto 1 - 6

Nomenclatura GIK.
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Tabla 4.2

Objeto Categoria Calificador
Cli Cod
Cli Nom
Cli Fch
Cli Fch Ini
Cli Fch Fin
Fac Nro
FacDe Cos

Ejemplo de Nomenclatura GIK

Esta nomenclatura ayuda a la base de conocimiento a generar de una mejor forma las tablas y es el
principio de una cultura de programacién nueva; ya que con otras herramientas no importa el
nombre que se les de a los atributos de las tablas, con esta nomenclatura el programador se centra a
un estdndar, el cual es muy util para reconocer ficilmente los atributos de una determinada

transaccion.

4.3.5 TIPOS DE CONTROLES GENEXUS

Para explicar los tipos de controles se realizara algunas transacciones con ellos; el grafico 4.11
muestra la transaccién Proveedores utilizando los siguientes controles: para ProTip se utiliz6 un
Combo Box, Para ProAct Check Box y para ArtNac se utiliz6 un Radio Buttom. Estos controles son

estandar y los generan la mayoria de programas; sus caracteristicas son:

Edit. Normalmente los atributos tienen un rango de valores muy grande, por ejemplo: un nombre,
un precio, etc. En estos casos se le permite al usuario entrar el valor del atributo y el sistema se

encarga de validarlo.

A estos tipos de controles se los llama ‘Edit Box’. Sin embargo, existen atributos que tienen un rango
de valores muy pequefio y que pueden ser desplegados de antemano para que el usuario seleccione

uno. De esta forma se controla que ingresen solo valores validos. Estos tipos de controles son:

Check Box. Es usado para aquellos atributos que tienen solo dos valores posibles elegidos por el
usuario; existe una tnica descripcién disponible y en caso que este campo esté seleccionado, el valor

almacenado serd el especificado por el usuario.

Radio Button. Los Radio Button en cambio pueden tener més de dos valores en pantalla, el valor que
se almacena es manejado internamente para luego pasar la informacién a la base de datos; en el

ejemplo esta dado por la nacionalidad del proveedor.
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Gréfico 4.11
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Combo Box. Es generalmente usado para aquellos atributos que tienen un rango grande de valores

que hace poco practico utilizar un Radio Button.

Se despliega un campo de tipo Edit siempre y cuando presione: un botén una vifieta o una tecla
especifica que se encuentra a la derecha o izquierda del campo seleccionado; no es recomendable
utilizar este tipo de control como lista de seleccién de atributos que puedan ser leidos de una tabla;

Para estos casos se usan los Dynamic Combobox.

Dynamic Combobox. Un Dynamic Combobox es un tipo de control similar al Combo Box. La forma
de operacién es similar, salvo que los valores desplegados no son estéticos, sino que son descripciones

leidas de una determinada tabla de la base de datos.

List Box. Este tipo de control tiene asociada una coleccién de items. Cada {tem tiene asociado un par
<valor, descripcion>. El control da la posibilidad de seleccionar un solo item a la vez. El atributo o
variable toma el valor en el momento que se selecciona el item. La seleccién se realiza dando clic con

el mouse en un item o con las flechas del teclado.
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El control List Box puede verse como un Combo Box abierto, es decir, que los valores (items) se
muestran desplegados en una lista, siendo la definicién y funcionalidad del List Box totalmente

andloga a la del Combo Box.

Dynamic List Box. Este tipo de control tiene asociada una coleccién de items. Cada item tiene
asociado un par <valor, descripcién>. La coleccién de items se carga desde una tabla de la base de
datos en tiempo de ejecucién. En tiempo de disefo se asocian dos atributos al Dynamic List Box, uno
al valor que tendra el ftem y el otro a la descripcién que éste tomard. Ambos atributos deben
pertenecer a la misma tabla. En tiempo de especificacién se determina la tabla desde la cual se traeran

los valores y las descripciones.

El programador podra definir este tipo de controles en la definicién de los atributos, en control de

informacién y control de tipo, esto se los observa en el grifico 4.12.

Gréfico 4.12
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Definicion del Tipo de Control que puede tener un Atributo

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

4.3.6 ATRIBUTOS VINCULADOS DE OTRAS TRANSACCIONES E
INTEGRIDAD REFERENCIAL

Se va a definir la transaccién Productos, para esto ya se han disefiado las transacciones: Categorfas y

Marcas que estan intimamente vinculadas a Productos. (gréfico 4.183)

En una base de datos comin, habria que disefiar la integridad referencial con: Productos, Categorias

y Marcas, ya que las claves primarias de categorias y marcas, serfan claves fordneas de productos.

Con Genexus, simplemente se agrega el tipo de atributo con su clave primaria de marcas y
categorias, en la estructura de la transaccién productos. De esta manera Genexus automaticamente

crea su propia integridad referencial. (gréfico 4.13)

Gréfico 4.13
“ b Design L' “Pedidos[ﬂ LI |
Structure Type | Description

- [E] Productos

» PtoNom C[25]  MNombre

» PtoUni C(2) Unidad

« Catld C[2) ID Categoria
« Marld C(3) ID Marca

» PtoStoMin N(5) Stock Minimo
» PtoStodct N[5 Stock Actual
» Ptadct N(1) Activo

Estructura de la Transaccion Prgductos
Representacion de Claves FORANEAS

Como se puede apreciar Catld y Marld son las claves primarias de categorias y marcas, y foraneas de

productos. Con esta informacién basta para crear la integridad referencial.

Otra caracteristica a destacar es que cuando se define la estructura de una transaccién no se esté
describiendo la estructura de una tabla y si los datos que se necesitan en la pantalla o en las reglas
como: CatNom, no quiere decir que éste se encuentre en la tabla de productos. Se lo incluye en la
estructura ya que se quiere que esté presente en la pantalla de productos, en la tabla solo se

almacenara Catld.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

4.3.7. NIVELES DE UNA TRANSACCION

Gréfico 4.14
Structure Type Description
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Estructura de la Transaccion Compras. Niveles de una Transaccion

Como se observa en las transacciones anteriores, estas tienen un solo nivel, o sea las transacciones
despliegan informacién de una sola estructura; para observar los niveles que podria tener una

transaccion, se realizara la transaccién compras. (grafico 4.14)

En transaccién compras se puede ver una nueva situacién que es: los niveles de una transaccién. Aqui
existen dos niveles, se podria decir: el de la tabla compras y el detalle compras, cada nivel se lo define

abriendo y cerrando paréntesis.

Cada nivel de una transaccién tiene una tabla asociada. La clave primaria de las tablas asociadas a los
niveles subordinados, es la concatenaciéon de los identificadores de los niveles superiores. Genexus
exactamente generard a las tablas compras y comprasl. Compras 1 vendria a ser cominmente como

detalle compras. (tabla 4.3) (grafico 4.15)
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Tabla 4.3
Tabla: Compras
ComNo *
ComFe Tabla: Compras 1
ComFo
ComTip ComdDId &
ComRuc Ptol
ComNom PtoNom
Venld PtoDPU
VenApell PtoDCan
VenNom PtoDST
ComSt _
Comlva Nivel 2
ComTo Tab_la
Asociada
Nivel 1

Tablas Generadas por Genexus, segun la Transaccion Compras

Grafico 4.15
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Desde esta pantalla se observa las tablas creadas automaticamente por Genexus, en especial se

muestra compras y compras1, que modelando manualmente serfan compras y detalle compras.

La eleccion, de los identificadores o claves primarias es una de las tareas mds importantes que puede
simplificar o complicar la implementacién del sistema. Por ejemplo compras no admite que estén dos
productos de los mismos, en este caso ya no se debera definir a ComDId como identificador del
segundo nivel de compras, si no a Ptold. Como no se definié a Ptold como identificador Compras1,

se deberd hacer un procedimiento para que controle esta situacién.

“Cuanto mds reglas de la realidad se pueden reflejar en la estructura de los datos, menor serd la
cantidad de procesos que se deberd implementar, de esta forma se gana simplicidad y flexibilidad”

[LIBoo1]. El grafico 8.16 indica como se verd en la realidad la transaccién compras.

Gréfico 3.16
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Form de la Transaccion Compras
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4.3.8. TIPOS DE RELACIONES ENTRE OBJETOS

La base para realizar cualquier aplicacién es definir bien qué tipo de relacién existe entre los
diferentes objetos, en especial en las transacciones o en las entidades. Asi se podria decir que: Un
proveedor tiene muchas compras, entonces serfa (relacién 1- N) o sea de uno a varios, o que una
compra tiene un solo proveedor (relacién 1 — N) que viene a ser la relaciéon simétrica de la primera,
otra forma son las relaciones M — N, en el caso de las compras y productos que dice que: una compra
tiene muchos productos y un producto puede estar en varias compras, en este caso para romper ese

varios a varios, Genexus automaticamente crea la tabla Compras1.

Para no tener problemas y para que la herramienta normalice mejor y para que cree integridad
referencial de una forma satisfactoria, lo correcto y éptimo es definir bien a los identificadores, de esta
forma sabré cual es la relacién existente entre los objetos. Segun el tipo de relaciones, Genexus a

creado el concepto de tabla base y tabla extendida.

TABLA EXTENDIDA. Dada una tabla de la base de datos, (TABLA BASE) se denomina tabla
extendida de la misma, al conjunto de atributos conformados por: Atributos que pertenecen a la tabla

y Atributos que tengan una relacién N-1 con la tabla extendida determinada hasta el momento.

Los criterios de normalizacién de disefio de la base de datos, apuntan a minimizar la posibilidad de
inconsistencia en los datos. Una base de datos disefiada de esta manera tiene una serie de ventajas
importantes, tal es asi que hoy en dia la normalizacién de la base de datos es un estandar de disefio

universal; también se debe tomar en cuenta algunos inconvenientes.

El inconveniente més notorio es que los datos se encuentran dispersos en muchas tablas, y cuando se

quiere hacer consultas muy complejas, se debe consultar a una cantidad importante de tablas.

Un ejemplo de esto es el siguiente: Para listar una consulta de Facturas es necesario consultar a:

Facturas, clientes, categorias y productos.

Para simplificar esto Genexus utiliza el concepto de tabla extendida. (grafico 4.17). La tabla 4.4 aclara

cuales con las tablas extendidas de las diferentes tablas bases.
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Gréfico 4.17
N 1 N 1
FACTURA CLIENTE CATEGORI
<< > e >—A
FacNro* CliCod*
FacFch CliNom CatCod*
CliCod CatCod CatDet
A
1
v N
A\ 4 l
FACTURA PRODUCT
- e >0
FacNro* ProCod*
ProCod* ProNom
Relaciones
Tabla 4.4
TABLA BASE TABLA EXTENDIDA
Categoria Categoria
Cliente Cliente
Categoria
Factura Factura
Cliente
Categoria
Factural
Factural Factural
Producto
Factura
Cliente
Producto Producto

Tabla Base y Tabla Extendida
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4.3.9. FORM DE UNA TRANSACCION (FORMULARIOS O PANTALLAS)

Una transaccién puede tener varios forms, ya sea diseflados por el usuario de forma manual, o

aceptando los que autométicamente genera Genexus.

El form que genera esta herramienta tanto en modo windows, texto o web, se lo puede modificar a
preferencia del usuario, utilizando las herramientas que tiene Genexus, los forms por defecto son los
que constan en todos los graficos anteriores. Cabe recalcar que en cada form se puede también

mostrar imagenes.

También se puede usar un style previamente elaborado, el cual servira como plantilla de los objetos

Genexus a crear, el grafico 4.18 muestra un form por defecto y otro mas elaborado.

Gréfico 4.18

¥endedores - |Of X

I« | < I > I >|| Seleccionar I

ID del Yendedor Ven' Confirmar |
Cédula IVenC ed Cerrar |

Apellidos IVenApe — [
iminar I
Nombres

IVenN om
Direcciéon IVenD ir Ayuda I
Teléfono F.;;-E;l_'
Celular W

Form Generado por Defecto

Yendedores !E] B!
Petrofeos Ecualorianos S A.

ID del Vendedor [ Cédula [Vencea

Apellidos |Venape .
Nombres [vention :

Direccién IVenDir Petroleos Ecuatorianos S.A.

Teléfono [.re1 | Celular [vencel

I | < | > I | | Seleccionarl Confirmar | Ayuda | Cerrar | Eliminar |
= |
Form Disefiado por el Programador
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4.3.10. ATRIBUTOS Y FORMULAS

Un atributo es una FORMULA, si su valor se puede calcular a partir del valor de otros atributos. Por

ejemplo el subtotal es una férmula porque su valor es igual a cantidad * precio.

Una férmula se inserta seleccionando el atributo y haciendo clic con el botén derecho del mouse,
saldrd un mena y selecciona férmula., el grafico 4.19 muestra la estructura de la transaccién compras

una vez definidas sus férmulas.

Grafico 4.19

Structure | Type | Description | Formula
- [E] Compras

¢ ComNo C(4) Compra No

« ComFe D(8] Fecha

« ComFo C(13) Folio

= ComTip N(1] Tipo

» ProRuc C[13) RUC

= ProNom C[25]) MNombre

= Venld C(3) ID del VYendedor

« Vendpe C(25] Apellidos

= VenNom C[25] Nombres

¢ ComDId N(2] Id

= Ptold C(4) D

= PtoNom C[25]) MNombre
= ComDPU N(10.2) Preciol
= ComDCan N(5) Cantidad

F ComDST N(10.2] S Total ComDPU * ComDCan
F ComST N(10.2] Sub Total SUM [ComDST)
F Comlva N(10.2] VA ComST *0.12
F ComTo N(10.2) Total ComST + Comlva

Estructura de la Transaccion Compras
Una vez Definidas sus Férmulas

Los atributos férmula estdn marcados con un (fXx) y son lo que normalmente se conoce como

campos calculados.

En cada transaccién se puede definir qué atributos son férmulas, esta definicién es global, o sea

tendra un impacto en todos los objetos de la aplicacién.

Existe mucha similitud entre férmulas y reglas, incluso la sintaxis es similar, pero la férmula es

global y la regla es local, o sea solo para el objeto Genexus que a sido definida.
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FORMULAS HORIZONTALES. Son aquellas en las que los atributos involucrados deben
pertenecer a la tabla extendida del atributo definido como férmula; o sea los atributos deben estar en

un solo nivel; pueden ser una o varias expresiones condicionales o no condicionales, asi:

ComDST = ComDPU * ComDCan
Comlva= ComST *0.12

El IVA es igual al subtotal * 0.12 y el subtotalD es igual a precio unitario por la cantidad. Para
representar una férmula con condiciones, se va a suponer que en una transaccién ventas existen

descuentos.

Descuento = VenTot * 0.10 if VenTot > 500 .and. VenTot < = 1000;
= VenTot * 0.20 if VenTot > 1000;
0 OTHERWISE.

El descuento serd del 10% si la venta total estd entre 500 y 1000, serd del 20% si la venta total es

mayor a 1000 y seré cero sl la venta es menor a 500

Las expresiones pueden utilizar operadores aritméticos como: ( +, -, *, /, ") y muchas funciones como
today ( ) que inserta la fecha actual, cuando los casos son mds complicados se puede utilizar

subrutinas para que ejecuten las cosas que no pueden hacer las férmulas.

FORMULAS VERTICALES. En este tipo de férmula los atributos involucrados no se encuentran
en la misma tabla extendida que la férmula. Especificamente las férmulas verticales son dos: SUM y
COUNT.

SUM. Suma un atributo perteneciente a una tabla directamente subordinada. Su sintaxis es:
SUM (Atributo), en la transaccién compras se tiene: ComST = SUM (ComDST) que suma los datos
del atributo ComDST.

COUNT. Cuenta las filas de una tabla directamente subordinada o sea cuando un atributo est4 en
una tabla con relacién (1-N), su sintaxis es COUNT (atributo).

Las férmulas verticales se resuelven mediante una navegacién vertical es por eso su nombre de
térmulas verticales. Dentro de una férmula vertical no se puede agregar directa o indirectamente
expresiones agregate select y el atributo count no puede ser parte de alguna clave de la transaccién.

El atributo sum puede ser férmula de férmulas, como se lo expresa en el ejemplo anterior.

Un atributo es FORMULA DE FORMULA, cuando su valor es calculado por medio de otros
atributos que ya han sido definidos como férmula, por ejemplo: Et total de una venta se lo calcula de

la suma de los subtotales mas el porcentaje del IVA sacado del subtotal.
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4.3.11. REGLAS

Segtin los preceptos de las metodologifas orientadas a objetos, en cada transaccién se debe definir cual
es su estructura y cudl es su comportamiento. En este caso ya se vio el disefio de las estructuras,

ahora toca definir cémo sera su comportamiento.

Con este preambulo las REGLAS son todos aquellos pardmetros que define el analista de sistemas,
para definir el comportamiento de los datos y los objetos en las aplicaciones, a continuacién se citara

algunas reglas disponibles.

Deftault. Se utiliza para definir los valores por defecto de algunos atributos, por ejemplo:

default ( ComFe, today( ) );

Arfiade la fecha actual en el campo seleccionado. El funcionamiento de default varfa segun el tipo de
didlogo, full-screen o campo a campo. En el didlogo full-screen se asigna el valor por defecto si el
usuario no digité nada en el campo. En el didlogo campo a campo primero se asigna el valor por

defecto y luego se permite modificarlo. Esto depende de cémo quiera ver el analista.

Error. Es la regla para definir los controles que deben cumplir los datos, por ejemplo si se quiere que

la cantidad de cada producto o articulo sea siempre mayor que 4.

Error ('La Cantidad debe ser mayor a 4 ")
if ComDCan <= 4;

Cuando la cantidad de los productos sea menor o igual a 4 (ComDCan) se desplegara una pantalla
que dice “La Cantidad debe ser mayor a 4” y no podré seguir realizando la transaccién hasta no

modificar el dato.

Otro ejemplo puede ser si no desea que se eliminen compras, aparecera una pantalla que diga

“Prohibido eliminar las compras.”

Error ( 'Prohibido eliminar las compras ' ) if delete (ComId);

Asignacion. Dentro de las reglas de la transaccién se permiten definir asignaciones a atributos y
variables. La asignacién a atributos implica una actualizacién en la tabla base del nivel o en alguna de

las tablas que pertenecen a la tabla extendida del nivel.

Add y Subtract. Para entender este tipo de reglas, se realizara un ejemplo para manejar el stock de
los productos. La transaccién de compras debe modificar ese valor porque cada compra nueva
aumenta el stock de productos. También existird alguna otra transaccién ventas, que disminuira el

stock, pero en el ejemplo solo se representara con la transaccién compras.
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La transaccién Compras debe actualizar PtoStoAct (Producto: Stock Actual) de la transaccién
productos cuando la transaccién compras asigne més productos en ComDCan (Compras: Cantidad de
productos comprados) esta operaciéon se la realiza desde la transaccién compras, de la siguiente

manera.

add(ComDCan, PtoStoAct );

NOTA: “Para poder realizar este tipo de operaciones PtoStoAct debe ser un atributo de la

Transacciéon Compras” El Autor.

Se puede decir que SUM redundante es equivalente a la regla ADD. Por ejemplo el ComST se puede

definir de dos maneras diferentes:

ComST = SUM( PedImp, ComDST) y redundante o
add( ComDST, ComSt );

Es muy comin que las férmulas verticales tengan que estar redundantes para tener buena
performance se recomienda el uso de la regla ADD y no de la férmula SUM. La regla SUBTRACT

es equivalente pero realiza las operaciones contrarias, es decir en ves de asignar resta.

Serial. Esta regla es til cuando se quiere asignar automdticamente valores a algtn identificador de
la transaccién, son conocidas como auto series. Por ejemplo se quiere hacer automdtico el

identificador del segundo nivel da la transaccién compras. (ComDId)

serial(ComDId, Com UltLin, 1);

En donde el primer pardmetro define cudl es el atributo que se estd numerando, el segundo indica
cudl es el atributo que tiene el dltimo valor asignado, o sea la tltima linea y el tercer pardmetro el

incremento, en este caso es 1.

El atributo Com UltLin (Ultima linea asignada) debe ser incluido en la estructura de la transaccién en

el nivel de ComNo.
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4.3.12 CALL, AFTER Y ORDEN DE DISPARO DE LAS REGLAS.

Call es una de las reglas mas importantes de Genexus, que permite llamar a otros objetos como:

transacciones, paneles de trabajo, menus, reportes, textos, etc.

En el caso de la regla call, es necesario definir el momento en que se va a disparar el call, por ejemplo,

desde la transacciéon compras se quiere llamar a un reporte que imprima la factura de compras.
CALL ("RIMPREC”, ComNo) if After (trn);

Donde rimprec es el programa llamado (factura) y ComNo es el parametro que se envia. Al tener

after (trn) el call se realiza después de haber realizado todo el pedido, los after existentes son:

Confirm. La regla se dispara después de haber confirmado los datos del nivel pero antes de haber

realizado la actualizacion.

Insert, Update, Delete. Se dispara después de haber insertado, actualizado o eliminado el registro
de la tabla base del nivel. Se usa fundamentalmente para llamar a procesos que realizan

actualizaciones.

Level. Se dispara después de haber entrado todos los datos de un nivel. Se usa muchas veces para
controles de totales. El control recién se realizard cuando se a terminado de ingresar todas las lineas

del nivel.

Trn. Se dispara después de haber entrado todos los datos de una transaccién. Se usa
fundamentalmente para llamar a programas que imprimen los datos. En ambientes con integridad

transaccional esta regla se dispara luego que se realiza el commit de la transaccién.
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4.4. DISENO DE REPORTES

Los reportes son procesos no interactivos de extraccién de datos a manera de listados o consultas; se
los considera interactivos porque el usuario no puede: insertar, eliminar, borrar o actualizar los datos

consultados. Pueden ser visualizados en: pantalla o en impresora

4.4.1. DEFINICION DE OBJETOS DE UN REPORTE

INFORMACION. Son los datos generales del reporte, o sea la informacién de los datos que desea

visualizar, como: nombre, id, apellido, teléfono, etc.

LAYOUT. Es la pantalla de presentacion para el disefio de los reportes, similar al form de las

transacciones.

CONDICIONES. Son las condiciones que deben cumplir los datos para ser impresos o
visualizados, por ejemplo solo se quiere visualizar el nombre y el monto de los vendedores en el mes
de agosto.

REGLAS Y PROPIEDADES. Definen aspectos generales del Reporte.

AYUDA. Texto de ayuda a los usuarios que usan el reporte.

DOCUMENTACION. Texto técnico para ser utilizado en la documentacién del sistema.

4.4.2. LAYOUT

En el Layout o pantalla de disefio de reportes se define simultdneamente la estructura de navegacion,
donde van los datos que se quieren listar y en qué orden, como también el formato de salida de los
datos. Para un mejor entendimiento se muestra el formato o layout por defecto del reporte

vendedores (gréfico 4.20).
Aqui se tiene comandos como: header, end, for each y end dor. Que son las partes cabezales para
definir un reporte, tanto en la presentaciéon grafica como titulos, caratulas, etc, como también en la

parte 16gica o de comportamiento de los datos.

Los datos que estan en este reporte se los puede observar en el grafico 4.21.
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La definicién de reportes se divide en uno o varios bloques. Estos bloques pueden ser: de cédigo o de
impresién. En los bloques de impresién se disefia la salida que posteriormente sera impresa y se los

denomina Prin Blocks.

GRAFICO

Form Properties I

General IFonls | Colors | Paper |

— Print Block |D
Name: VENDEDORD1

— Grid
Width: |13 [ Text Grid
Height: |13 V' Snap to Grid

| Aceptar I Cancelar I BSplicar Ayuda

Prin Block de VVendedor

Cada bloque de impresién puede tener un conjunto de controles: atributos, variables, textos, etc. Los
bloques de impresion o Print Blocks tienen asociadas ciertas propiedades que pueden ser
configuradas desde un didlogo que se abre al hacer doble-clic sobre el bloque de impresién; aqui se
configura: el tipo de papel, el tipo de letra, etc. (grafico 4.22) en este caso el print block del reporte
vendedor es: VENDEDORO1, estos print blocks se utiliza para llamar a los procesos impresion desde

cualquier objeto Genexus.

Se puede realizar una transaccién factura, luego un reporte facturas, y después un prin block de

facturas, de esta manera solo se llama a travez de un Call al Prin Block factura para que sea impreso.

Todos los bloques de impresién que se encuentren entre los comandos HEADER y END son las
lineas que se imprimen en el cabezal de la pagina. También existe el comando FOOTER que permite
imprimir un pie de pagina en cada hoja. El comando FOR EACH indica qué datos se desplegaran; del

ejemplo anterior se tendria.

For each
Venld VenCed VenApe VenNom
Endfor

Quiere decir que se imprimiran: el id del vendedor, la cédula, el apellido y el nombre de todos los

veedores existentes.
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4.4.3. FOR FACH - ENDFOR

Es uno de los comandos mds importante de los reportes, ya que dentro de el se define a toda la

estructura del reporte con respecto al acceso a la base de datos.

Con este comando, se leen todos los atributos que Ud. Quiere visualizar desde la base de datos,
solamente especificando el atributo que desea, sin necesidad de especificar la tabla de donde
provienen los datos, la herramienta autométicamente busca la mejor forma y las tablas de donde
sacar los datos; Genexus se encarga de cémo hacerlo, a continuacién se realizard un reporte de

compras (grafico 4.23)

Gréfico 4.23
“ B¢ Design LHIPedidosm j 2 850
l""'""1""'”"2""'""3""""'4""""'5"""b
[l header
El Untitled
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Pagina: sPage
Compra
Compra No Fecha Nombre Nombres Total
=l end
for each
Bl Untitled
Com? ConFe ProNom Venlon ConTo J
=l endfor
Layout del Reporte Compras

El reporte compras tiene datos de varias tablas: compras, comprasl, productos, proveedores y
vendedores. En el diagrama de Bachman (grafico 4.24) se dard cuenta cémo son las relaciones y de

donde Genexus saca los datos para publicarlos.

For each record in COMPRAS

Find the corresponding ProNom in table PROVEEDORES
Fin the corresponding VenNom in table VENDEDORES
Endfor

Cuando se especifica un Reporte Genexus muestra un listado que se llama: Listado de Navegacién,

donde se indica cuales son las tablas que se estidn accediendo.
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h
Proveedores Vendedores

Prowveedores Vendedores

Categorias

(ategorias

Diagrama de Bachman de la Aplicacion

Gréfico 4.24
JI B¢ Design _v_l ‘ IPedidosm _'_l ‘ :
Compras Comprasl Productos Marcas
Compras Compras1 Productos Marcas
S N S

En el listado de navegacién (grafico 4.25) la primer tabla representada indica cudl es la tabla base de

la tabla extendida y las tablas que figuran debajo de ésta indican las tablas 1-N de la misma.

Una interpretacién muy préctica de este diagrama es: para la tabla del primer nivel de indexacién se

leen muchos registros y para cada tabla del siguiente nivel se lee un solo registro por cada registro

leido en la tabla del primer nivel.

Order ConNo. Es el atributo por el cual se ordena el reporte.

COMPRAS (ConNo) Tabla que se recorre secuencialmente.

PROVEEDORES (ProRuc) Tablas donde se accede.
VENDEDORES (Venld)  Tablas donde se accede.

Vertical Formulas. Son las férmulas verticales que tienen los reportes, en este caso ComST es la

férmula involucrada para ComTo.
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Gréfico 4.25

For Each COMPRAS _(Line
Index: ICOMPRAS
Order: ComNo
Mavigation filters:
Start from:

e FirstRecord
Loop while:

e NotEndOfTable

EICOMPRAS { Comtio )
B3PROVEEDORES ( froRuc )
BVENDEDORES ( Venid )

Vertical Formulas:
Navigation to evaluate:ComST

EICOMPRAS ( Comio )
BACOMPRASL { Comio )

Listado de Navegacion del Reporte Compras

4.4.4. ORDENAMIENTO DE DATOS ORDER (fNDI CES)

Los reportes realizados anteriormente fueron elaborador por defecto, sin tomar en cuenta el orden de

presentacién de los datos o sea de que manera y de acuerdo a que atributo desea ordenar el reporte.

Cuando no se especifica el orden o indice, Genexus automaticamente ordena por medio de la clave

primaria de la transaccién, como sucedié en los ejemplos anteriores. Para los casos en donde se

quiere definir el orden de los datos de forma explicita se utiliza la clausula ORDER dentro del

comando FOR EACH, para indicar este paso se realizard el reporte Productos, ordenado por

nombres. (grafico 4.26)
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Gréfico 4.26
= header
El Untitled
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Pagina: sPage
Producto
ID Nombre ID Categoria ID Marca Stock Actual Disponible
=l end
for each ORDER PtoNon
El| Untitled
Pto. Ptolom Ct Ha) Ptost 1]
[ endfor
Layout del Reporte Pedidos - Ordenado por Nombres

En la linea marcada con color rojo se observa: for each ORDER PtoNom Esto significa que este
reporte estard ordenado por el nombre del producto, los datos desplegados se observan en el grafico

4.27.

A continuacién se generara otro reporte de productos02, con ORDER de otra tabla extendida Catld
o sea se lo ordenard por categorias, también se invocara al nombre de la categoria y la marca, que son

atributos que estan fisicamente aparte de la transaccién productos. (grafico 4.28)
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Gréfico 4.27

Pedidos01 Fecha: 04/04/03

Hora:  12:43:25

Pagina: 1

Producto
ID  MNombre ID Categoria ID Marca Stock Actual Disponible
0003 BOMBA CENTRIFUJA RGS6 0s 0l 4 0
0004 BONMBEA CENTRIFUGA RTY48U0 05 04 5 0
0021 BOTAS PETROLERAS PA 08 0z 120 0
0020 BREAQUER 45YH 0z 13 10 0
0013 CARRO WIRE LINE 3000m 12 07 15 0
0014 CARRO WIRELINE 2000m 12 0s 8 0
0023 CASCOS 08 03 150 0
0011 CHIVD PERFORACION 2000m 12 06 5 0
0012 CHIVO WORKOVER 12 0s 10 0
0010 CHIVOS PERFORACION 1000m 12 11 5 0
0005 COMPRESOR AIRE GR32 04 09 5 0
0017 CRUDO 24 G 13 03 150 0
0008 DIAMANTE PERFORACION RT4 09 0z 25 0
0001 GASOLINA SUPER 14 29 30000 0
0002 GENERADOR TALADRO IDECOS6 04 11 4 0
0024 JAFAS DIA 03 04 520 0
0025 JAFAS NOCHE 0s 04 200 0
0006 JPL 0l 12 4000 0
0016 LLANTAS CHIVO 18 34X89 11 0l 25 0
0009 LLAVES DE COMEO 10 26 5 0
0030 MASTIL TALADRO 3000m 0z 0s 10 0
Datos del Reporte de Productos — Ordenado por Nombres

En el reporte de productos por categorias, se puede observar el for each ORDER Catld, que es un

ordenamiento por medio de la clave fordnea de la tabla productos y clave principal de categorias.

De la misma manera se observa a CatNom y MarNom que son los nombres de la categoria y la
marca, estos atributos son fisicamente distantes de la transaccién productos, pero con solo
introducirlos en el layout, Genexus automdticamente genera el cédigo para la representacién de los

datos, incluso el reporte de navegacion es muy censillo. (grafico 4.29)
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Gréfico 4.28
[l header
=l Untitled
Pedidos01 Fecha:  «Today
Hora: &Tine
REPORTE DE PRODUCTOS POR CATEGORIS | psgina:  chage
ID_ Nombre ID Cate Nombre ID Marca  Nombre Stock Actual
El end
for each ORDER CatId|
= Untitled
Pto. PtoNom Lt CatNon Ha MarNom Ptodt ||
El endfor
Layout de el Reporte Productos 02 - Ordenado por una Clave Foranea Catld

Grafico 4.29

R g e e L)

h PRODUCTOS (Line: 10}

o Fach PRODLU
rTor R UUY

Index: IPRODUCTOS?2
Order: Catld
Mavigation filters:
Start from:

e FirstRecord

Loop while:

e NotEndOfTable

EIPRODUCTOS ( ftoid )
BACATEGORIAS ( Catid )
BMARCAS ( Marid )

Listado de Navegacion de Productos 02
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Gréfico 4.30

Pedidos01 Fecha: 05/04/03
Hora:  19:13:25

REPORTE DE PRODUCTOS POR CATEGORIAS | pagina: L

ID  Nombre ID Categoria Nombre ID Marca Nombre Stock Actual
000 JPL 0l Aditivos 12 OILWELL 4000
0007 TRANSMICION IDECO 1000 GT 02 Repuestos 09 CUMMIX 5
0018 RODAMIENTO BOLAS 34X12GF 02 Repuestos 08 INTERNATIONAL 10
0019 RODAMIENTO BOLAS S5X47P0 02 Repuestos 07 JOHN DERE 25
0020 BREAQUER 45YH 02 Repuestos 13 PERKINS 10
0027 TORRES CHIVO IDECO 1000 02 Repuestos 12 OILWELL 10
0028 SIGUENAL CHIVO IDECO 1000 02 Repuestos 02 HARRISBURG 10
0030 MASTIL TALADRO 3000m 02 Repuestos 05 TOYOTA 10
0031 MOTOR PERFORACION ID10O0O 03 Hotores 08 INTERNATIONAL 5
0032 MOTOR ELECTRICO ID100O 03 Hotores 06 MERCEDES 5
0002 GENERADOR TALADRO IDECOS6 04 Generadores 11 IDECO 4
0005 COMPRESOR AIRE GR32 04 Generadores 09 CUMMIX 5
0003 BOMBA CENTRIFUJA RGS6 0s Bombas I 0l GENRAL 4
0004 BONMEA CENTRIFUGA RTY48U 05 Bombas I 04 NISSION 5
0022 PONCHOS DE AGUA 07 Ropa de Trabajo 03 PEDROLEQ 500
0021 BOTAS PETROLERAS PA 08 Sequridad Per 02 HARRISEURG 120
0023 CASCOS 08 Sequridad Per 03 PEDROLED 150
0024 JAFAS DIA 08 Sequridad Per 04 MISSION 520
0025 JAFAS NOCHE 08 Sequridad Per 04 NISSION 200

Datos Desplegados por Productos 02

4.4.5. FOR EACH CON CONDICIONES WHERE

La condiciéon where dentro de un for each, se la utiliza de una manera similar como en sql puro. Esta
condicion es necesaria para filtrar o restringir los datos, por ejemplo si se quiere obtener un reporte

de los productos que liste a los productos cuyo stock minimo sea igual al stock actual; este reporte se

identifica como Producto 03 (grafico 4.31).

For each

WHERE PtoStoMin = PtoStoAct

Por medio de este for each con condicién where se listardn los productos cuyo stock actual sea igual

al stock minimo.
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WHERE PtofStoMin =

El Untitled

PtoStodct

Graéfico 4.31
=] header
El| Untitled
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Pagina: &Page
Productos con Stock Bajo
ID  MNombre Stock Minimo Stock Actual
=l end
for each

Pto:

PtoNom

PtoSt

Ptolt

=l endfor

Layout del Reporte Productos 03

s g FE=sRrRAOOLCA &=

ID

o000z
0003
0004
0005
0006
0007
0009
0010
0011
0018
0020
00z7
0030
0031
0032

Productos con Stock Bajo

Nombre

GENERADOR TALADRO IDECOSE
BEOMEA CENTRIFUJA RGS6
EONMEA CENTRIFUGA RTY48U
COMPRESOR AIRE GR32

JP1

TRANSMICION IDECO 1000 GT
LLAVES DE COMEOD

CHIVO0S PERFORACION 1000m
CHIVO PERFORACION 2000m
RODAMIENTO BOLAS 34X12GF
BEREAQUER 45YH

TORRES CHIVO IDECO 1000
MASTIL TALADRO 3000m
MOTOR PERFORACION ID1OOO
MOTOR ELECTRICO ID10O0O

Stock Minimo Stock Actual

Datos de Producto 03

Generacion de un Reporte con Condiciones; WHERE
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Dentro de los reportes se pueden definir VARIOS WHERFE que podrian cumplir las condiciones
AND o OR. Cuando la condicién es AND se define varios where sucesivos; para indicar este tipo de

condiciones se realizard el reporte Compra 3 (grafico 4.32).

Gréfico 4.32

=l header

E | Untitled |
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine

Pagina: &Page

Compra3

Compra No Fecha Nombre Total

= end
for each |
WHERE ConFe = Today()
WHERE ProNom = 'DYCMECANIC'
WHERE ComTo > 1000

= [ Untitled |
Com? ComFe ProNom ConTo ||
=l endfor

Layout de Compra 3

Pedidos01 Fecha: 07/04/03
Hora: 08:27:09
Pagina: 1
Compra3
Compra No Fecha Nombre Total
ooog 07/04/03 DYCMECANIC 1232,00
o0lo 07/04/03 DYCMECANIC 19600,00
Datos de Compra 3

Reporte Generado con VARIOS WHERE (AND)
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En Compra 3 se visualiza la utilizacién de un for each, tipo AND, que consta de los siguiente:
For each

WHERE ComFe = Today()  Fecha de Hoy.

WHERE ProNom = ‘DYCMECANIC" Proveedor DYCMECANIC

WHERE ComTo > 1000  La compra total > 1000

Esto quiere decir que liste el reporte de todas las compras del dia de hoy, cuyo proveedor sea

DYCMECANIC y cuyo valor de la compra total sea mayor que mil.

Para un WHERE con la condicionante OR, no es necesario poner varios WHERE, sino solamente
uno con la siguiente estructura. WHERE ComFe = Today OR ComFe = 03/04/03. Quiere decir
que reporte las compras del dfa de hoy o del dia 03/04/03.

4.4.6 FOR EACH ANIDADOS

Se utilizan para realizar reportes mas complejos, donde dentro del reporte pueden ir dos niveles o

pueden ir dos tipos de indices. Los reportes anteriores solamente tenfan un nivel.

Para entender los for each anidados se realizard un reporte de vendedores que desplegara al vendedor

y los pedidos realizados. (grafico 4.33)

En este reporte se introducen atributos de otras tablas, pero con el concepto de tabla extendida que
maneja Genexus es muy facil de realizarlo, simplemente se anade los atributos deseados en la

estructura o layout del reporte.

Cuando se realiza reportes con dos niveles, o con for each anidados, el reporte se lo define a manera

de una estructura de la siguiente manera.

Venld

VenNom
VenApel
(ComNo
ComFec
ComTo)

No se esta definiendo a alterando la estructura de ninguna transaccién, simplemente se estd

definiendo la estructura del reporte; esta no afectard a las transacciones involucradas en el reporte.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma

por medio de Herramientas CASE

Tesis de Grado

ID del ¥Yendedor 01

Apellidos Guerra Bastidas
Nombres Juan Francisco
Compra No Fecha Total
000l 03/04/03 11498,48
0009 07/04/03 1232,00
0o0lo 07/04/03 19600,00
0011 07/04/03 638,40
ID del ¥endedor 02

Apellidos Basantes Rivera
Nombres Jose Javier
Compra No Fecha Total
0007 03/04/03 892080,00
0008 03/04/03 30800,00
00lz 07/04/03 2240,00
ID del ¥endedor 03

Apellidos Molina Bastidas
Nombres Jose Ruperto
Compra No Fecha Total
000s 03/04/03 950000,00
0006 03/04/03 15945,80

Datos de Compras por Vendedor

For Each ANIDADOS

Grafico 4.33
= header
| Untitled I
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Compras por Yendedores Pagina: &«Page
= end
for each
El| Untitled |
ID del ¥endedor Ve
Apellidos Venldpe
Nombres VenNom
Compra No Fecha Total
= for each
El | Untitled |
Comn! ConFe ConTo ||
= endfor
endfor
Layout de Compras por Vendedor
Pedidos01 Fecha: 07/04/03
Hora: 09:52:10
Compras por Yendedores Pagina: 1
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Se nota que existen dos niveles, un nivel para cada for each, de esta manera primero se extrae el Id
del vendedor y este a su ves lo valida autométicamente con el id del vendedor de la transaccién

compras.

Cuando hay dos FOR EACH anidados, Genexus busca cudl es la relacién de subordinacién existente
entre la tabla base del segundo FOR EACH y la tabla extendida del primer FOR EACH, en el caso
anterior la relacién era que la tabla Compras estaba subordinada a la tabla vendedores por Venld y

establece de esta manera la condicién que deben cumplir los registros del segundo FOR EACH.
Puede darse el caso de que no exista relacién entre ambos FOR EACH, por ejemplo un reporte de
vendedores y proveedores, en este caso Genexus hace el producto cartesiano entre los dos for each; a

este tipo de for each se les denomina FOR FACH PARALELOS.

Para representar for each paralelos se realizard un reporte de proveedores y vendedores, los cuales no

tienen ninguna relacién entre si (grafico 4.34).

Grafico 4.34

[l header

= [ Untitled |
Pedidos01 Fecha: &Today

Hora: &Tine
Pagina: &Page

¥endedores Proveedores

=l end
for each |

| Untitled |

ID del ¥Yendedor Ve:
Apellidos Vendpe
Nombres VenNon
RUC Nombre

= for each

= | Untitled |
ProRuc ProNom —“
= endfor

endfor

For Each PARALELOS
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4.4.7. DEFINICION DE VARIABLES

A veces es necesario utilizar atributos que no estdn almacenados en la base de datos, estos atributos
que no estdn en la base de datos se los conoce como variables; son de orden local, o sea solo del
objeto en las cuales se las define. Las variables estdn acompanadas de el simbolo (&) y su sintaxis es

&nombre.

Genexus tiene algunas variables predefinidas, es decir que ya tienen un significado propio, como:
&Today que es una variable con que saca la fecha de hoy. Otro ejemplo es la variable &Page que
indica cudl es la pagina que se estd imprimiendo. Las variables se pueden definir también en funcién

de otros atributos, usando la opcién de Based On (grafico 4.35).

Gréfico 4.35

Select Yariable

— Seleclion Criteria

Pattern | LI

Cancel I
&TotFech |

ComTc N(10.2) Help I
Line N(E) —
Output C(3)
Page N(E] =
Parmndesc C(30) LY I
Pamname C(31
Time C(8) fFaste
Today D(8)

Add Based On

I |
[=5
[=%

Edit

Hemowe

Panel de Definicion de Variables

Para indicar cémo se insertan variables en un reporte, se realizaréd el reporte compras por fecha, y a
cada registro se le afadird el total de las compras de cada dfa, el total de compras sera la variable

insertada (grafico 4.36).

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma

por medio de Herramientas CASE

Tesis de Grado

Graéfico 4.36
= end
for each order ConFe
&5ubTot = 0
E | Untitled |
Fecha ConFe
Compra Ho Nombre Total
S| for each order ComNo
&5ubTot = &5ubTot + ConTo
= | Untitled |
Comnt ProNom ConTo |]
=l endfor
= | Total |
Total &5ubTot
=
endfor
Reporte Generado con Variables. (&SubTot)

La variable (&SubTot) es una variable de tipo precios, esta suma a todos los ComTo (total de cada

compra) realizada cada dfa. Cave recalcar que &SubTot no se almacena en la base de datos, porque es

local solo para el reporte.

Este tipo de variables se utiliza para realizar cierres, tanto diarios mensuales anuales, etc, depende del

criterio del analista.

Para tener una idea mds clara de lo que se quiso realizar se va a desplegar los datos del reporte

realizado (grafico 4.37).

La manera como Genexus realiza reportes, se la puede considerar como un generador automético de

consultas.
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Graéfico 4.37
Pedidos01 Fecha: 08/04/03
Hora: 11:14:19
Compras por Fecha  Pégina: E
Fecha 03/04/03
Compra No Nombre Total
000l DYCHMECANIC 11498,48
oooz YPF 327600,00
0003 DYCHMECANIC 52682,56
ooo4g LG 2008160,00
0oos REPS0L 980000,00
000s CASA VACA 15945,80
o007 CERAMIN 892080,00
00o0s REPSOL 30800,00

Total  4318769,84
Fecha 07/04/03

Compra No Nombre Total
ooog DYCHMECANIC 1232,00
0010 DYCHMECANIC 19600,00
0oll DYCHMECANIC 638,40
oolz YPF 2240,00
Total 23710,40

Listado de Compras por Fecha (Con Variables)

En el disefio de reportes existen también Comandos de Control, los comandos de control son IF-
ELSE-ENDIF y DO WHILE-ENDDO.

El comando IF-ELSE-ENDIF es muy utilizado para impresién condicional, es decir, imprimir una
linea solo cuando se cumple alguna condicién. EI comando DO WHILE-ENDDO es muy usado para

Imprimir varias lineas, por ejemplo si se quiere imprimir dos lineas del reporte.
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4.4.8. CONDICIONES EN UN REPORTE (CONDITIONS)

En esta parte se definen las condiciones que se quieren imponer a los datos, es equivalente a la
clausula WHERE del comando FOR EACH, incluso tienen la misma sintaxis, con la diferencia que
el WHERE se aplica al FOR EACH en el que se encuentran definidas y las condiciones definidas aqui
se aplicardn a todo el reporte. En el Listado de Navegacién se indica a qué FOR EACH se estdn

aplicando.

Muchas veces se requiere que las condiciones no sean valores fijos, sino que el usuario elija los
valores cuando se ejecuta el reporte. Por ejemplo, se quiere listar solo algunos productos que el

usuario seleccione antes de ejecutar el reporte productos; esto se hace de la siguiente manera.

Ptold >= ask( 'Ingrese el Cédigo del Producto Inicial: ' );
Ptold <= ask( 'Ingrese el Cédigo del Producto Final : ");

Ena vez especificado estas condiciones, aparecera una pantalla de la siguiente manera (grafico 4.38).

Grafico 4.38

. Productos po Rango | X|

Ingrese el Caodigo del Producto Iniciall[m[]z

Ingrese el Cadigo del Producto Final: |0|]25

Seleccione destino |Pantalla 'I

Pantalla de Seleccion de Datos para un Reporte. (Condiciones)

4.4.9. REPORTES GENERADOS CON WIZARD

Los reportes generados por medio de report Wizard, sor objetos realizados siguiendo una ayuda
propia de Genexus. Es la manera mas facil y practica de realizar un reporte. El disefio del layout

consiste en dos pasos.

Primero, se necesita crear una estructura de datos similar a la estructura de una transaccién, algunos
atributos estardn marcados con un (*) que no significa que son claves primarias, si no se estd
especificando el orden de despliegue de los datos. (gréfico 4.39) En este caso se realizard un reporte

de compras pero generado con wizard.
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Gréfico 4.39
Report Wizard (Compras Total) - Step 1 of 2

Structure
ComNo* _‘_I Type the structure on which you want to base
ComFe the Layout. You can also insert an individual
ProNom attribute or a structure from an existing
Yenld Transaction.

[ComDId*

PtoMom

ComDPU

ComDCan

ComDST)
ComST
Comlva Insert Attribute... |
ComTo

L.l Insert from Trn... l LCheck Structure ‘
Help I Cancel | < Back I Nest > I | Finish I
Primera Pantalla del Report Wizar,
Creacion de la Estructura del Reporte

El primer nivel del reporte se va a ordenar por ComNo y el segundo nivel por ComDId. La

estructura de cualquier reporte nunca modifica la estructura de la transaccion.

El segundo paso simplemente sirve para modificar la forma del reporte, como: fuente, tipo, tamarfio y

el despliegue de datos: vertical, horizontal o por defecto. (grafico 4.40)

Grafico 4.40

Report Wizard (Compras Total) - Step 2 of 2

Select the properties for each level

D«

MNom

Shuiciee -~ Level Settings: ComMao
ComNo*

ComFe " Wertical Layout
ProNom " Horizontal Layout
henld

' Default Layout (Vertical)

ComDPU Attributes Font:

ComDCan Courier New, 9 Points Change... I

ComDST)
ComST
Comlva Texts Font:
ComTo MS Sans Serif, 8 Points,

Bold
Help ] Cancel < Back est> I Finish I

Segunda Pantalla Report Wizard - Confirmacion de la Estructura
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4.5. DISENO DE PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos son procesos no interactivos de actualizacién de la base de datos; para ello es

necesario conocer algunos comandos, que permiten modificar los datos.

4.5.1. MODIFICACION DE DATOS

La modificacién de datos se realiza de forma implicita, ya que no existe un comando especifico de
modificacién como por ejemplo el REWRITE, sino que basta con asignar un valor a un atributo

dentro de un For Each para que automaéticamente se realice la modificacion.

Por ejemplo se realiz6 un contrato considerable para proveer de suministros petroleros a una
compaiifa internacional, para complacer de una manera eficaz a estos clientes y para no tener
problemas de abastecimiento, es necesario aumentar en 5 unidades el stock minimo de cada producto.
Para esto se debe actualizar el campo (PtoStoMin) de la transaccién productos; la modificacién en se

realiza en el ENDIFOR siguiente manera (grafico 4.4:1).

Programa:

For each

PtoStoMin = PtoStoMin + (1 * &stok)
Endfor

Reglas:

Parm( &stok );

No todos los atributos pueden ser modificados. No se pueden modificar los atributos
pertenecientes a la clave primaria de la tabla base del FOR EACH, tampoco se pueden modificar los

atributos que pertenecen al indice. (orden) con el que se estd accediendo a la tabla base.

En el Listado de Navegacién se informa cudles son las tablas que se estan actualizando marcando con
un simbolo correspondiente a un ldpiz (Grafico 4.42). La tabla a ser modificada es: productos, y el
atributo es PtoStoMin.
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Graéfico 4.41
=l header
= Untitled |
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Pagina: sPage
Actualizar Stock
ID Nombre Stock Minimo Stock Actual
=l end
&3tok=5
for each order PtoId
PtoStoMin = PtoStoMin + (l%*&Stok)
= | Untitled |
Pto. PtoNom Prodit Ptosit
=l endfor
LEG Layout | =% Rules I Subroutinesl ES Conditions |é Help I Documentationl
Layout del Procedimiento, Actualizacion de Stock Minimo (+)

Gréfico 4.42
Environment M (Default)
Spec. Version & 7. 5_3-002
Form Class Graphic
Prograrm Name PStokl

Parameters

For Each PRODUCTOS (Line: 11)
Index: IPRODUCTOS

Order: Ptold

Mavigation filters: For Each
Start from: PRODUCTOS

e FirstRecord [Line: 11)
Loop while:

e NotEndOfTable

B eropuCTOS { Ploid )

Update on PRODUCTOS
Attributes to update : PtoStoMin

Listado de Navegacion del Procedimiento
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Si se quiere rebajar el stock minimo de un rango de productos especificado por el usuario, solamente

se cambia a férmula y se pone condiciones asi: (grafico 4.4:3)

Graéfico 4.43
= header
= | Untitled |
Pedidos01 Fecha: &Today
Hora: &Tine
Pagina: &Page
Disminuir el Stock Minimo
ID Nombre Stock Minimo Stock Actual
=l end
&3tocZ = 4
for each order Ptold
PtoStoMin = PtoStoMin - (l*&Stoc2)
= | Untitled |
Pto. PtoNom Ptodt Ptodt
[ endfor
Layout del Procedimiento para Actualizar el Stock Minimo (-)
Con Condiciones

Se esta definiendo la variable &Stocg, la cual tiene un valor de (4), o sea se va a restar 4 unidades del
stock minimo, asi: PtoStoMin = PtoStoMin - (1*&Stoc2) . Las condiciones se las define de la
siguiente manera.

Ptold >= ask('Ingrese el Producto Inicial:");

Ptold <= ask('Ingrese el Producto Final:");

Los procedimientos en la vida real se los observa como cualquier objeto Genexus,; constan en las

ventanas por defecto de las aplicaciones. (gréfico 4.44)

Grafico 4.44

=% Developer Menu X}

] Menues
(] Transacciones
(] Informes
¥ Procedimientos
= Actualizar Stock

E= Disminuir el Stock Minimo
|_] Work Panels

Vista en Forma Real de los Objetos
Genexus. (Procedimientos)
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4.6. DISENO DE PANELES DE TRABAJO (WORK PANELS)

Los paneles de trabajo o work panels sirven para realizar consultas interactivas a la base de datos,
son generalmente utilizados por las personas que suelen tomar decisiones en las que estan incluidos

los datos de la base.
Genexus genera automdticamente work panels para cada nivel de una transaccién disefiada, estos se
los utiliza como listas de seleccién de datos cuando existen claves foraneas en la transaccién que se

disefo y son conocidos como Promps.

La metodologia de los work panels estd enfocada a la programaciéon de ambientes graficos dirigidos

por eventos. EEn cada work panel se definen las siguientes partes:

4.6.1 DEFINICION DE OBJETOS DE UN WORK PANEL

INFORMACION: Son los datos generales del panel de trabajo, por ejemplo: nombre, descripcion,

tipo de letra, fuenta, etc.

FORM: Es la pantalla de presentacién en la cual va a interactuar el usuario, son similares a las de las

transacciones.

EVENTOS: Aqui se define la respuesta a los eventos que pueden ocurrir durante la ejecucién del

Panel de Trabajo. Por ejemplo, qué respuesta dar cuando el usuario presioné: enter, un botén, etc.

CONDICIONES: Definen el comportamiento de los datos, en si qué condiciones debe cumplir cierto

dato para ser desplegado. Son equivalentes a las Condiciones de los Reportes y Procedimientos.

REGLAS: Definen aspectos generales del panel de trabajo, por ejemplo: orden de los datos a

mostrar, parametros, etc.
AYUDA: Texto para la ayuda a los usuarios del panel de trabajo.
DOCUMENTACION: Es el texto técnico para ser utilizado en la documentacién del sistema.

PROPIEDADES: Propiedades generales del panel de trabajo.
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4.6.2. PAZOS PARA REALIZAR UN PANEL DE TRABAJO CON WIZARD

Para entender mejor la funcién que hace un work panel, se realizara un WP de Vendedores, el cual al
desplegar su informacién y sefialando un registro de proveedores, se visualizard con algin botén la

informacién de las compras realizadas por el vendedor.

Primeramente se debe insertar un nuevo objeto Genexus (Work Panel), y a continuacién aparecera
una pantalla en la que va la informacién del objeto como: nombre, descripcién, se pone siguiente y le

saldrd una pantalla donde van los atributos del WP (gréfico 4.45)

Aqui usted puede ingresar los atributos, o simplemente finaliza la elaboracién de WP para luego
insertar un SUBFILE, (grafico 4.46) que viene a ser un especie de tabla, donde se desplegardn los
datos como una hoja de exel, para desde aqui ser sefialados y con alguna otra accién van a ser
modificados o simplemente desplegados. El form y los datos generados por este WP con un subfile

incluidos se los visualiza en los grafico 4.47 y 4.48.

Gréfico 4.45

¥endedores y Pedidos =] B3

Confirmar
Cerrar

Renovar

4]

Ayuda

5 Foml =i Rules I ¥ Events [ Subroutines I %5 Conditions I@ Help I Documentalion]

Form de un WP Generado por Defecto

En esta pantalla (grafico 4.45) se inserta los atributos manualmente o se inserta una tabla al estilo
subfile.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma

por medio de Herramientas CASE

Tesis de Grado

Name
Colurn

SubFile Properties x|

General lCqumnI Colorsl Contral Info| Fonts I Advancedl

Gréafico 4.46

|PROOT
Title

1D del Yendedor Delete
Apellidos -
Hide

Nombres

i

Move Up

ey G

IV Auto Resize

™ Horizontal Scroll

Aceptar I Cancelar I Anlicar Ayuda

Pantalla de Dialogo, para Crear un SUBFILE.

Con el didlogo que se realiza

para crear un subfile se puede introducir los atributos que

desplegar en la tabla, en este caso son: Venld, VenApel y Ven Nom.

se quiere

Grafico 4.47
VYendedores y Pedidos o[ x]
| VENDEDORES | Confimar_|
1D Apellidos Nombres [4] Cerrar |
VenlId |Vendpe VenlNon R I
]

Ayuda |

Form de un WP - Realizado con un SUBFILE
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Grafico 4.48
=% Vendedores y Pedidos
I YENDEDORES

| |ID Apellidos Nombres A
ol Guerra Bastidas |Juan Francisco
0z Basantes Rivera |Jose Javier
03 Molina Bastidas |Jose Ruperto

p (04 Martinez Jarrin |(Lorena Maria

05 Guama Mesa Guillermo Aniwv

Ii[=]1 E3

Confirmar

Cerrar
Renovar

Ayuda

did]

Datos Visualizados en el WP.

Como se puede observar a simple vista este WP, pareciera una consulta comiin y corriente. Para que

no se lo vea de esta manera falta insertar algin botén que despliegue toda la informacién del

proveedor, o las compras realizadas por cada vendedor senalando a uno de los vendedores que estan

desplegados en el work panel.

Para esto se creard dos botones: Compras que desplegara las compras por vendedor llamando al work

panel de compras y Personal, que desplegara toda la informacién de cada proveedor, igualmente

llamando a un WP Proveedor.

Primeramente, se creard los dos WP que van a ser llamados por medio de eventos, desde el primer

WP creado. (grafico 4.49 y 4.50)

Grafico 4.49

Compars Realizadas ¥Yendedor | _ (O] %]
Compras por Yendedor |
Ayuda

1D Ven: Confirmar

Alellido lVenApe Cerar |

Nombre IvEnNom Renovar I

.

Compra No | Fecha Nombre Total I;
ComNo ComFe ProNom ConTo

Rulers: Parm (Venld)

WP Compras por Vendedor
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Grafico 4.50

Datos del Yendedor H[=] B3

Datos del Vendedor ‘

ID [ven: Cédula IVenCed
Apellidos Nombres
lVenine Venlon ]
LR Confirmar I
IVenDir

Cerrar I
Teléfono Renovar I

-
=
=
o
w

lVen’I‘el lVenCe 1 I

Rulers:  Parm (Venld)
WP Datos del Vendedor

Se observara que los dos WP tienen o llevan la regla: Parm(Venld), esto quiere decir que recibirédn la
clave principal de la transacciéon vendedores como pardmetro, o sea recibirdn esa informacién del

vendedor seleccionado en el primer WP.

El primer WP que se realizo, tiene que tener los dos botones adicionales que se mencion6

anteriormente: Personal y Compras (grafico 4.51)

Gréafico 4.51
=% Vendedores y Pedidos - (O] x|
[~ VEWDEDORES
[ [ID__ [Apeliidos Nombres =] _ Cem |
ol Guerra Bastidas |Juan Francisco
Renovar |
0z Basantes Rivera |Jose Javier
03 Molina Bastidas |Jose Ruperto Ayuda |
p (04 Martinez Jarrin |Lorena Maria
0s Guama Mesa Guillermo Aniv Personal I
i Compras I

EVENTOS:
Event 'Personal’
call(WVendedor, Venld)
EndEvent // 'Personal’

Event ‘Compras’

call(WComVen, Venld)
EndEvent //'Compras'

WP. Vendedor - Realizado con EVENTOS.
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Cada botén tiene asociado un evento (Enter), los botones asignados a este WP son: Personal y
Compras, los cuales llaman a otros WPs que reciben como pardametros en las reglas las claves

primarias de la transaccién vendedores. El cédigo del evento personal es:

Event 'Personal’
call(WVendedor, Venld)
EndEvent // 'Personal’

Las propiedades del evento son:

Event ‘Personal’ es el nombre del evento.
Call (Wvendedor, Venld) Esta llamando por medio de un Call al WP Vendedor, es por eso que se
escribe Wvendedor.

Venld es el pardmetro que recibe el WP al seleccionar un registro.
Como son eventos Enter se van a disparar cuando el usuario presione enter..

Para demostrar c6mo funciona este ejemplo, se empezard sefialando a un vendedor del primer WP. Se
marcard al vendedor ID = 01 que es Guerra Bastidas Juan Francisco (grafico 4.52) luego se
seleccionara a las opciones, Personal y Compras, (grafico 4.53) las cuales despliegan la informacién y

las compras realizadas por el vendedor 01.

Grafico 4.52
=% Vendedores y Pedidos - |O] x|
[~ VEWDEDORES
Guerra Bastidas |Juan Francisco

Renovar |

oz Basantes Rivera |Jose Javier
03 Molina Bastidas |Jose Ruperto Ayuda |

04 Martinez Jarrin |Lorena Maria

05 Guama Mesa Guillermo Aniw Personal I

Compras

Marcado de un Registroen el WP
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Grafico 4.53

=% Datos del Yendedor _ (O] x|

I Datos del Vendedor

ID 0l Cédula
Apellidos Nombres
Il}ur’: rra Bastidas Juan Francisco
Direccion
|Los Ceibos Casa25 Manl2
Cerrar I
T elé[ono Henova[ |
Jooss43273 Jossi13zoz
Ayuda I

Datos Desplegados del Evento: PERSONAL
Datos del Vendedor

=% Compars Realizadas Yendedor = =] 3

I Compras por Vendedor

Ayuda

ID 0l Confirmar
Alellido IGLU:!_'I:E! Bastidas Cerrar I
Nombre lJuan Francisco Renovar l
Compra No |Fecha Nombre Total =

p |000L 03/04/03 | DYCMECANIC 11499,04
0009 07/04/03 DYCMECANIC 1232,00 —

0olo 07/04/03 [DYCMECANIC 19600, 00

0011 07/04/03 DYCMECANIC 638,40

00ls 08/04/03 |LG 252000,00
0017 12/04/03 |LG 514080,00 &

Datos Desplegados del Evento: COMPRAS
Compras por Vendedor

Objetos Desplegados al Presionar Algunos Botones del WP Principal

WP con Eventos
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Los WP no solamente pueden llamar a wps, sino a: transacciones, reportes, web panels, etc. En los
ejemplos que se realiz6 anteriormente de un WP se llamé simplemente a otro wp, estos pueden
crecer, ya que de vendedores se puede llamar a la transaccién vendedores, o de compras o un reporte

que envie como parametro el ID de la compra y con este liste los productos, etc.

4.6.3 EVENTOS EN LOS PANELES DE TRABAJO.

La forma tradicional de programar la interfaz entre el usuario y el computador, incluidos los

lenguajes de cuarta generacién 4GL es subordinar la pantalla al programa.

O sea desde el programa se hacen calls o llamadas a la pantalla. En Paneles de Trabajo es lo
contrario: el programa estd subordinado a la pantalla, ya que una pantalla realiza 'calls' al programa

para dar respuesta a un evento.

Esta forma de trabajar es conocida como EVENT DRIVEN (dirigida por eventos) y es tipica de los
ambientes GUI (Interfaz de Usuario Gréfica), en donde ya se ha demostrado su productividad,
fundamentalmente porque se necesita programar sélo la respuesta a los eventos y no la tarea

repetitiva que implica el manejo de toda la interfaz.

Para programar cada uno de los eventos se utiliza el mismo lenguaje que en los Reportes y
Procedimientos, aunque no estan permitidos ni los comandos relacionados con la impresién (Header,

Footer, etc.) ni los de actualizacién de la base de datos (New, Delete, etc.).

También existen comandos especificos para Paneles de Trabajo, como son el comando refresh, el

comando load, etc. La estructura de los eventos se la puede observar en el grafico 4.54.
Eventos Definidos por el Usuario. (User Defined)

Event ‘Insertar’
Call(Tvendedor, INS, 0)
Refresh

EndEvent // ‘Insertar’

Este es un evento definido por el usuario, para el cudl se debe definir el nombre ('Insertar'). En este

evento se llama a la transaccién de Vendedores.

Luego de llamar a la transaccién TVendedor, por medio de un (CALL) y después se ejecuta el
comando Refresh, que indica que se debe cargar

nuevamente el SubFile, ya que se ha adicionado un nuevo proveedor.

También se podria haber usado el comando con el parametro keep (Refresh Keep) que hace que una
vez que el comando refresh se ejecute, el cursor quede posicionado en la misma linea del subfile en la

que estaba antes de la ejecucién.
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Grafico 4.54

Comienzo

A 4

Fvento Refresh

Carga de Datos en el Sub File, desde la
Base de Datos.

Para cada registro leido, se genera un
Evento Load.

A\ 4

A\ 4

Maostrar lo Datns en | a Pantalla

A 4

Fvento Fnter

A\ 4

Fvento Ulser defined

A 4

Fvento Fxit

A 4

Fin

Estructura de los Eventos

EVENTO REFRESH. Los datos que se presentan en pantalla son los cargados en el SubFile, que a
su vez fueron cargados desde la base de datos. En un ambiente multi-usuario, los datos de una

pantalla pueden haber quedado desactualizados si desde otra terminal fueron modificados.

Cuando el usuario desea actualizar los datos, debe dar clic sobre el botén Refresh (“Renovar”), o

presionar la tecla I'5. El efecto es que se carga nuevamente el SubFile con informacién actualizada.

En algunos casos desde otro evento también se necesita cargar nuevamente el SubFile. Por ejemplo,
cuando en otro evento se llama a una transaccién que actualiza los datos, como sucede con el evento

insertar, aqui el SubFile se carga cuando se genera el evento, y refresh se genera cuando:

Se carga la pantalla, por lo tanto después del evento Start siempre hay un evento Refresh.
El usuario hizo clic sobre el botén Refresh, o presiond la tecla F5.

Se ejecutd el comando Refresh en otro evento.

YV V V VYV

El usuario modificé el valor de alguna de las variables de la parte fija del subfile, que son

utilizadas como condiciones sobre los datos a cargar.
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4.6.4 CONDICIONES Y REGLAS DE LOS PANELES DE TRABAJO

Aqui se definen las restricciones de los datos de la misma forma que en los Reportes. Lo interesante
de las condiciones en los paneles de trabajo, es que en las mismas pantallas del WP se pueden
visualizar las variables de las condiciones, de tal manera que el usuario, cambiando los valores de
estas variables, cambia los datos que se muestran en el SubFile sin tener que salir de la pantalla. Por
ejemplo, si se quiere visualizar sélo un rango de productos, agrega las variables en la misma pantalla

(grafico 4.55)

Graéfico 4.55
Producto001 M= B3
Confirmar Cerrar Renovar Ayuda
_ PRODUCTOS |

Variables

Producto Inicial: l &Ptald
Producto Final I &Ptol
i

ID | Nombre Nombre Stock Actual l;
PtoI |PtoNom MarNom ProStodct

WP. Con Variables en la misma Pantalla

BB Work Panel - Producto001 : Producto001 _ (ol <]

Ptold >= &Ptol; Al

Ptold <k &Ptol;
v
<1 .LFJ

Form | =% Rules | ¥ Events Subroutines | £5 Conditions
l_

WP. Definicion de Condiciones

WP. Realizado con Condiciones
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REGLAS:

ORDER: Define cudl es el orden de los datos del SubFile. Es equivalente a la cldusula ORDER del
FOR EACH y se aplica de la misma manera. En estos casos se aplica indices temporales, Por

ejemplo, si se quiere ver los productos por orden alfabético, se define la regla: Order (PtoNom);

NOACEPT: A diferencia de las transacciones, en los paneles de trabajo ningun atributo es aceptado,
slempre se muestra su valor pero no se permite modificarlo. Por ejemplo, en un WP en el que se

desea poner la fecha en el form, se escribe la regla: noaccept( &Fecha );

SEARCH: Cuando el SubFile es demasiado extenso, muchas veces se quiere brindar la posibilidad de
que el usuario pueda “posicionarse” en alguna linea determinada del mismo en forma directa, sin
tener que avanzar pagina por pagina. Por ejemplo, si en el WP se quiere que exista la posibilidad de

buscar productos segiin su nombre, se debe definir la regla: search( PtoNom >= &Nom ).

De esta manera cada vez que el usuario digite algo en &Nom, luego de dar enter, el cursor quedara
posicionado en el primer proveedor con PrvNom mayor o igual al digitado. Cuando hay muchos

nombres la regla es: search( ProNom LIKE &Nom ) (grafico 4.56)

Grafico 4.56
Producto001 _ (O] x|
Confirmar Cerrar Renovar Spuda: | = - ae o
ZIZIIZIﬁIIIPRODUICTOS.Z’ZZIIII:IIZZIZ
Producto-Inicial: W - BUSCAR - ‘ --------
Producto-Final - - I cPtol - Noi
ID | Nombre Nombre Stock Actual I; :'
PtoI |PtoNom MarNonm PtoStolct
v
M .I
Form del WP Productos - Regla SEARCH (Buscar)
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Gréafico 4.57

Producto001 =13
| Renovar I Ayuda |

| PRODUCTOS

Cerrar

Producto Inicial: W I BUSCAR
Producto Final IW [LLavES
1D |Nombre Nombre Stock Actual | 4|
0005 |COMPRES0R AIRE GR32 CUMMIX 5
0006 |JP1 0ILWELL 4000} —
0007 |TRANSMICION IDECO 1000 GT |CUMMIX 5
0008 |DIAMANTE PERFORACION RT4 |HARRISBURG 25

p |0009 |LLAVES DE COMBO PUMPS
0010 |CHIVOS PERFORACION 1000m |IDECO
0011 |CHIVD PERFORACION 2000m |MERCEDES
0012 |CHIVD WORKOVER TOYOTA 10, ¥

Datos del WP Productos con Reglas y Condiciones

El grafico 4.57 muestra cémo acttan las condiciones y los search. Primero se digita los productos que
uno quiere ver, en este caso desde el 0005 hasta el 0015, luego en el cuadro de search (bisqueda) se
escribe el nombre de el producto donde se quiere posesionar, pero que este dentro del rango de
bisqueda, entonces se digité (llaves) y el cursor se posesioné en el registro 0009 que tiene como

nombre llaves de combo.

4.7. GRAFICACION DE DATOS

Los gerentes, directores, o personas encargadas de la toma de decisiones en las empresas, suelen

utilizar mas a menudo los graficos de los datos.

Para aprender a graficar un determinado grupo de datos, se realizard un Work Panel en el que
consten el Id del vendedor y el total de compras realizadas, este va a tener un evento ‘graficar’ el cual

se encargard de la graficacién de los datos.

Primeramente se reestructurard la transaccién de vendedores, aumentando un atributo
(VenPedTotT) pedidos totales del vendedor; este atributo tiene la férmula:

VenPedTot = SUM(ComTo) que suma todos los pedidos realizados por cada vendedor

(grafico 4.58) cabe recalcar que al modificar la transacciéon vendedores, se modificara la base de datos,

esto se realiza automdticamente, pero no se borran los datos almacenados anteriormente.
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Gréfico 4.58
Structure | Type | Description | Formula |
- E] Vendedores
¢ Venld C(3) ID del Yendedor
« WenCed C3) Cédula
= Venbpe C(25] Apellidos
= VenMom C[25] MNombres
= YenDir C[30) Direccidn
= VenTel C[9) Teléfono
« VenCel C[9) Celular
YenPedT ot N(10.2] “enPedTot SUM [ComTa)
Estructura de la Transaccion Vendedores. (Modificada)

Una vez realizado este proceso, se creara un WP (GraVen) Graficar Vendedores, el cual consta de un

sub file con: Venld y VenPedTot de la transaccién vendedores: (grafico 4.59)

Gréfico 4.59

Graficos Yendedores M=] B3

’ Yendedores [

ID del Yendedor | YenPedT ot l;
VenId VenPedTot

Cerrar Graficar

WP para Graficar:
Vendedores y Compras Realizadas

En este WP se observa un botén graficar, el cual es un evento que grafica los datos del mismo WP, la
sintaxis y estructura de este evento se la observa en el grafico 4.60. y los datos graficoados en el

grafico 4.61.
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Gréafico 4.60

EH work Panel - Gra¥en - Graficos ¥en._. [H[=] E3
Ewvent: I'Graﬁcar' L'

Event 'Graficar'
graph('lTGraVen' VenlId,VenPedTot)
EndEwvent A4 'Graficar'

14 o

Form | =i Rules I - Eventsl Subroutines l i Col

Evento Graficar

Grafico 4.61
=% Graficos ¥Yendedores _ (O] x|
| Vendedores
ID_del VYendedor | VenPedTot | « |
>
oz 941640,00
03 1564343 ,380
o4 2388442, 56
0s 688240,00

Cerrar I Graficar I

Chart Viewer
[Barra X e mNE (a8
Compras por Vendedor
B Total de Pedidos
2500000 - - -==q======r=====q 2388442 - - - - - - -
2000000 - ----------f----- -
o
£
1500000 -
=
£ 1000000 + 2
o
o
500000 + -
0 -4
02 03
Vendedores
| WGRAVEN | WGRAVEN | 4

Graficacion de Datos
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4.8.DISENO DE MENUS

Los ments son presentaciones personalizadas, las cuales le permiten al usuario escoger de una forma
personal, las opciones de ejecucién y presentacion de los diferentes objetos, lo tnico que se requiere

para elaborar un ment es simplemente agregar los objetos que quiera.

Gréfico 4.62

& Menu - COMPRAS : COMPRAS

Modify... l Delete Expand Collapse

: TCompras X CUMEF!AFI

. TCategoria : CATEGORIAS

. TMarcas  : MARCAS

. RCompraFec : Consulta Compras Fecha

oms Option |

Program Name  [RCompra _l
Description |REPORTE de COMPRAS| Cancel ]

Option Code |5 Help |

— Program Type Call Type
New Object...
(e GenexXus (e Call M
" External " Submit

[~ Add before selected item

l Structurel_@ Help I Documentation|

Estructura de un MENU

Para que pueda ver como se disefia un mend, se elaborara un menti de COMPRAS: este contendrd a

los siguientes objetos: T'compras, Tcategorias, Tmarcas, RcompraFec.

Primeramente se debe insertar un nuevo objeto (Menu), Luego de esto se debe agregar los objetos
que Ud. Desea con el botén (ADD) y debe poner una descripciéon de cémo quiere que se vea en
pantalla; el nombre del objeto como Tcompras se lo inserta en la opciéon (PROGRAM NAME)
(grafico 4.62 — 4.63).
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Gréafico 4.63

=k Developer Menu X

3y Menues
Y COMPRAS |
F COMPRAR
[E] CATEGORIAS
FE] MARCAS

=8 Consulta Compras...
] Transacciones
] Informes
] Procedimientos
] Work Panels

Menu Compras

4.9 DISENO Y PUBLICACION DE OBJETOS WEB

El disefio de objetos web: transacciones, reportes, web panels, etc. Se lo realiza siguiendo los mismos
pasos que los objetos windows. Simplemente se debe especificar desde el principio, que la forma del

proyecto sea web.

Primeramente se selecciona: File — New Model y aparece la pantalla para cambiar las formas

windows a formas web (gréfico 4.64)

Como a esta presentacién web se la realizard de un proyecto windows ya elaborado, aparecera un

pantalla donde pide reorganizar la base de datos. (grafico 4.65)

Después de este proceso se genera el proyecto y ya se tiene pantallas web. Cabe indicar que: como el
proyecto fue realizado exactamente bajo formas windows, al cambiar a formas web solamente se
generaran las transacciones y los paneles de trabajo; a los reportes toca cambiar algunas propiedades

para que se puedan visualizar via web.
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Gréafico 4.64

Model Properties | X

General |Environments| Data Storesl Model Formsl Pfomptsl Master Slylesl

Reorganize I

— Information
Name: l Preferences... I
Type: IPrototype ;I DEMS Options... |
E tion...
[EhauEge; lEngllr;}'. LI &]
— Environment
Language: I\)'isual Basic Ll
Save...
User Interface; IWin form LI —;—l
T T |
DEMS:
From Model... I
Target Path:  [DATAOD4
| Aceptar I Cancelar | Zplicar | Ayuda I
Pantalla de Propiedades.
Cambio de Form Windows a Form WEB
Graéfico 4.65
;' Database Creation Report !EB

Cancel |

<] VENDEDORES
PROVEEDORES
CATEGORIAS

PRODUCTOS
COMPRAS
COMPRAS1 -

Table MARCAS conversion
procedure

MARCAS is new

Yalue
Taken
From

Attribute Type

Frarid Ci(3)
MarMom C(15)

Reorganizacién de la Base de Datos
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El grafico 4.66 muestra la pantalla de la transaccién Web productos, desde un ambiente de disefio

generado por defecto (Web Form).

Gréfico 4.66
[ B Desion x| [Pedidostt a2
D Ptol _>| Al
Nombre
Unidad

ID Categoria

8

ID Marca

Stock Minmo

Stock Actual PtoS
Disponible ™ Disponible

Aplicar Cambios | Verificar | Cerrar I Eliminar Todo I Ayuda || _—_]
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La estructura de la transaccién no cambia, permanece intacta, los promps generados

automdticamente, tampoco cambian solamente pasan a ser objetos web.
En el disefio de transacciones comunes, se debfa pulsar la tecla f4 para visualizar los promps en

cambio en el web van acompafados de una flecha al lado izquierdo. En el gréfico 4.67 se observara a

la transaccién productos desde internet.

Gréfico 4.68
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El grafico 4.68 lista los datos de seleccién de marcas por medio de un web promp, este objeto es

generado e invocado por la transaccién web de productos.

Estas paginas o transacciones web generadas por defecto no son de mucho agrado para el usuario, y
siempre se prefiere paginas personalizadas, o con un disefio mds agradable, a continuacién se

mostrara la transaccién vendedores, con un disefio personalizado.(grafico 4.69)
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NOTA:

“Para elaborar este capitulo, se tomé como referencia el siguiente manual:

GENEXUS DISENO DE APLICACIONES
Copyright @ARTech Consultores 1998~ -2000.
All right reserved, ARTECH

Entregado a los profesores de la Facultad de Ingenierfa en Ciencias Aplicada, de la
Universidad Técnica del Norte, en Octubre del afio 2001, por motivo de la realizacién del

Curso Bésico d Genexus, dictado por Jorge Izquierdo, técnico de GMS.

Esta mini aplicacion que sirvié de muestra para explicar el funcionamiento de Genexus esta
disponible en el CD — ROM que viene conjuntamente con la tesis; Est4 ubicada en la carpeta
Pedidos que tiene otras subcarpetas: Pedidos 1 - - - - - Pedidos 5, cada subcarpeta contiene el
contenido de la aplicacién elaborado por partes, para que el investigador pueda darse cuenta

de los cambios realizados en la aplicacién de una forma més objetiva.
Para que Ud. pueda ver el funcionamiento del programa tendrd que instalar en su PC

Genexus 7.5 Trial Versién, herramienta que la puede bajar de Internet o de]l CD — ROM de la

tesis, esta herramienta es de libre distribucién”

El Autor.
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CAPITULO V

APLICATIVO
DISENO DE UN SISTEMA DE CONTROL DE
INVENTARIOS Y BODEGAS PARA LA EMPRESA
PETROLERA DYGOIL. CIA. LTDA. UTILIZANDO
GENEXUS 7.0

Dygoil ... £V

Consultoria y Servicios Petroleros
Pioneros en Servicios Petroleros en el Ecuador

Introduccién.

% Soluciones a Generarse en la Aplicacion.
% Analisis de Necesidades.

Disefio de la Aplicacién.

% Implementacion de la Aplicacién.

% Prototipo / Produccién.

% Aplicaciones para el WEB.
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5.1. INTRODUCCION

El aplicativo a desarrollarse se denomina: "Disefio de un Sistema de Control de Inventarios y Bodegas
para la Empresa Petrolera Dygoil. Cia. Ltda. Utilizando el CASE Genexus 7.0”. Con la construccién de
estd solucién informdtica se pondrd en practica todas las facetas de la Herramientas CASE

investigadas en anteriormente.

El objetivo de este capitulo, no es la documentacién del sistema desde el punto de vista de la empresa
como: como manuales de usuario, manuales técnicos; este tipo de documentacién serd entregado a

Dygoil cuando la aplicacién quede totalmente implantada en la misma.

Mas bien se enfoca hacia las personas que estudian el desarrollo de aplicaciones, el cual muestra una
metodologia diferente de disefiar soluciones de software como es la utilizacién de Herramientas

CASE en todo el ciclo de vida de un sistema.

La herramienta que se utilizara sigue siendo Genexus, pero por motivos técnicos, se ha realizado un

cambio en la versién de la herramienta.

El sistema a disefiarse, es una aplicacién de cardcter considerable, el cual no podia ser elaborado en su
totalidad con Genexus 7.5 Trial Versién, ya que por tener sus limitaciones en el ntimero de objetos a
desarrollar, propios de las versiones trial, no podfa cubrir todos los objetos requeridos para el 6ptimo

disefio de esta aplicacion.

El sistema general se lo realizard con la versiéon comercial de “GENEXUS 7.0" y con su generador
“CLIENT / SERVER VISUAL POXPRO GENERATOR'.

Para demostrar que las Herramienta CASE si son capaces de generar soluciones multicapa y
multiplataforma, se diseflard una sola aplicacién con Genexus 7.0, la cual deberd ser generada en
diferentes capas y plataformas reduciendo los tiempos y los costos, pero conservando la calidad del

software.

También se disefiard una mini aplicacién similar con Genexus 7.5 Trial Versién, que simplemente
demostrara las facilidades que brinda la herramienta para desarrollar soluciones completamente para
el web, ya que Genexus 7.0 no cuenta con estos privilegios en su totalidad, debido a que es una

versién anterior.
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5.2. SOLUCIONES A GENERARSE EN LA APLICACION.

Cradrn

'aras N

1. Novell, Oracle — Windows 98, Visual Foxpro
2. Windows 2000 Server, SQL Server — Windows 98 / Visual Foxpro
3. Windows 98 / Visual Foxpro / Visual Basic/ Acces

MNNOANT AT ATV TYTTIC = »

3. Windows 2000 Server, Visual Basic, Acces, Internet Information Server
4. Windows 98, Visual Basic, Acces, Personal WEB.

Soluciones a Generarse en el Aplicativo

Esta es la propuesta de soluciones que se generaran en la aplicacién, se menciona generalmente
ambientes visual foxpro en lo que respecta a cliente / servidor, porque se cuenta solo con esta
licencia, si el desarrollador posee las licencias de los otros generadores, puede realizar cualquier
arquitectura de solucién, dependiendo de la licencia o licencias que tenga, sin necesidad de cambiar o
reprogramar los aspectos fundamentales de la aplicacién, si es de realizar algin cambio solo tendrd

que ver con la conexién o con las propiedades de la base de datos.

Para demostrar los ambientes multicapa se elaborard arquitecturas cliente servidor, los cuales se los
puede observar en las dos primeras aplicaciones, que demuestran sistemas en dos capas, la tercera
aplicacién es una arquitectura nativa donde toda la aplicaciéon y los datos estan en visual foxpro.
Estas arquitecturas nativas no se las toma como cliente servidor dos capas, pueden variar con acces y
visual basic. Por dltimo se hard una demostracién de aplicaciones y arquitecturas internet con la

versién trial de genexus.

Para demostrar multiplataforma las aplicaciones serdan generadas para Novell Netware y para
Windows.
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PROPUESTA 1: NOVELL - ORACLE WINDOWS 98 -
VISUAL FOX PRO
Criadrn
SSOO de Red Novell Net Ware 5.1
Base de Datos ORACLES8i 8.15.04
SSOO de Estacion Windows 98

Lenguaje de Programacion | Visual Foxpro

GENEXUS 7.0

Propuesta 1: Novell, Oracle — Windows 98, Visual Foxpro

La propuesta ntimero uno es la principal, en base a esto se generardn todas las otras aplicaciones,

dicho de otra manera la base de conocimiento se realizara con estas indicaciones.
Como se puede observar es una aplicacién multicapa y multiplataforma, realizada en una base de
datos grande y considerable, o sea, se estd trabajando con un servidor pesado y un cliente liviano,

todos los requerimientos y las propiedades estan relacionadas con la propuesta niimero uno.

A la generacién de las otras aplicaciones, no se le dara tanto énfasis, ya que una vez generada la base

de conocimiento principal solo hay que hacer algunos cambios de propiedades.

PROPUESTA 2: WINDOWS 2000 SERVER - SOL SERVER WINDOWS 98

- VISUAL FOXPRO
Cuadro 5.3
SSOO Windows 2000 Server
Base de Datos MS — SQL Server
SSOO de Estacion Windows 98

Lenguaje de Programaciéon | Visual Foxpro

GENEXUS 7.0

Propuesta 2: Windows 2000 Server, SQL Server — Windows 98, Visual Foxpro
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PROPUESTA 3: WINDOWS 98 — VISUAL FOXPRO

Cuadro 5.4
SSO0O Windows 98
Base de Datos Visual Fox / Acces

Lenguaje de Programacion | Visual Foxpro / Visual Basic

GENEXUS 7.0

Propuesta 3: Windows 98 — Visual FoxPro

La propuesta ntimero dos es ana aplicacién cliente servidor, dos capas, uniplataforma y la propuesta

tres, es una aplicacién centralizada o nativa.

Para que el estudioso de estos temas pueda darse cuenta como un case es capaz de generar
aplicaciones para barios Front End, se puede interactuar con Acces y Visual Basic, pero en modos

centralizados, nuevamente se recalca que es por motivos simplemente de no poseer las licencias.

PROPUESTA 4: WINDOWS 2000 SERVER O WINDOWS 98 VISUAL
BASIC - ACEES INTERNET
INFORMATION SERVER O PERSONAL WEB

Cuadro 5.5
SSOO Windows 200 Server o Windows 98
Base de Datos Acces 2000

Lenguaje de Programacion | Visual Basic 6.0

GENEXUS 7.5 Trial Version

Propuesta 4: Demostracion de Aplicaciones Internet

En esta propuesta web se generard un demo similar al aplicativo, simplemente para demostrar la
generacién de soluciones web, la cual tendrd de nuevo, la interacciéon de dos servidores: internet
information server y personal web. Para estas soluciones se trabajard con Genexus 7.5 Trial Versién,

porque cubre toda la aplicacién Internet.
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5.3. ANALISIS DE NECESIDADES

DYGOIL. Cia Ltda. es la primera empresa cien por ciento ecuatoriana dedicada a la prestacién de

servicios petroleros en el Ecuador.

Su nombre se forma por la unién de las letras de los primeros apellidos de sus dos principales
accionistas: el Ing. Mauricio Davalos y el Ing. Cesar Guerra, lo que a llevado a definir: Petroleros,
Dévalos y Guerra (DYGOIL. Cia. Ltda.)

Tras un dedicado andlisis en el campo de bodegas e inventarios, se llegd a la conclusién que
DYGOIL no cuenta con un sistema apropiado para controlar sus productos, tanto en la bodega
principal ubicada en Quito, como en las bodegas foraneas ubicadas en distintos sectores de la regién

Amazoénica, es por eso que se decidié disenar un sistema que soluciones este inconveniente.

5.3.1 FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Primeramente se debe crear una transaccién donde se tenga almacenados todos los productos,
debidamente codificados y ordenados de acuerdo a su cédigo. Esta transaccién, se la toma como la

bodega principal en la ciudad de Quito.

Para poder ingresar y codificar los productos, se requiere de otras transacciones como: Categorias,
Subcategorfas y Marcas, las cuales deben ser disefladas anteriormente, ya que vienen a ser claves

foréneas en la transaccién de productos y son los pardmetros principales para la codificacion.

El tipo de producto, como: nacional o importado también es un parametro llamado desde la

transaccién Tipo de Producto, otro pardmetro es la Unidad de Medida del producto.

A los productos que estdn en la ciudad de Quito, se les asigha una ubicacién, por ejemplo, el producto
04010205 estd en la percha de accesorios de taladro, en el bloque 05, parametro llamado desde la

transaccién Ubicaciones, creada con anterioridad.

Los productos manejan tres tipos de STOCK, un stock disponible, que es el stock que estd disponible
en Quito, un stock en ejecucién, que es la cantidad del producto asignada a las bodegas fordneas, y un
stock total que viene a ser la suma de los dos stocks. El stock varia dependiendo de los ingresos

egresos y las bajas.

Para alimentar la transaccién productos, se cre6 una transaccién Compras, la cual viene a sumar el
stock disponible de productos, actualizando la fecha y el precio de la Gltima compra en la transaccién

de productos.

La transaccién compras estd asociada a la transaccién Proveedores, Productos, y Tipo de Compra,
como también a la del Personal Administrativo de DYGOIL, ya que como son compras de mucho

dinero, tiene que autorizar un alto funcionario de la empresa.
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Como es normal que algin producto comprado tenga fallas o no cuente con la satisfaccién total de la
empresa, se cre6 la transaccién Devolucién en Compras, que viene a restar al stock disponible de

productos.

Una vez alimentada la base de datos principal de productos, se puede realizar las transacciones de
bodegas, las cuales vienen a ser una especie de mini transaccién de productos. En estas transacciones
de bodegas, las cuales constan de: Bodega 01, Bodega 02 y Bodega 03 como transacciones
independientes, por motivos técnicos y econdémicos, tienen similares caracteristicas que las de los
productos, cave sefialar que al ser bodegas independientes si se tiene la posibilidad de incrementar el

ntmero de bodegas, ya que se esta frente a una tecnologfa incremental.

Las bodegas tienen asociadas las transacciones: Bodegueros y Productos, en bodegueros se
almacenan solo los bodegueros de esa bodega, y en productos solo los productos que se van a asignar

a dicha bodega.

Los productos de las respectivas bodegas, también manejan un stock, como el de productos generales,
el stock disponible es el que se puede utilizar, pero solo de la seleccionada, el stock en ejecucién juega
con las érdenes de egreso e ingreso, dentro de la bodega y el stock total es de igual forma la suma de

los dos.

Como cada bodega tiene su base de datos de productos, se realizo una transaccién que se la conoce
como Asignaciones de Bodegas, como son independientes las bodegas, habrd una transacciéon de

asignacién para cada bodega. Esta toma como referencia y clave foranea el identificador de la bodega.

Cada producto asignado a determinada bodega hace lo siguiente con el stock: resta del stock
disponible y suma al stock en ejecucién de la transaccién de productos generales y suma stock
disponible de los productos de la transaccién bodegas, cada transaccién realizada donde hay: ingresos
o egresos el sistema automaticamente le devolvera un recibo de comprobacién. Como es légico cada
bodega tendréd la necesidad de devolver algin producto a Quito, para esto se cre6 la transaccién

Devoluciones de Bodegas, que realiza lo contrario que las asignaciones con los stocks.

Se vuelve a recalcar, que cada transaccién que tenga que ver con bodegas, se la debe realizar
independientemente una de otra, asfi: si Ud. Realiza una transaccién DevolucionesO1 para la bodega

01, debe diseflar otra transaccién devolucionesO2 para la bodega02.

Una vez asignados cierta cantidad de productos a las diferentes bodegas, ya se puede trabajar con

cada una de las bodegas foraneas. Se empezara describiendo las érdenes de egreso.

La transaccién Orden de Egreso tiene como objetivo registrar los movimientos de los productos de
una bodega seleccionada. Para esto el trabajador llega a la bodega y saca los productos que necesita
para trabajar, entonces el bodeguero realiza una orden de egreso, la cual consta de ntimero de egreso,
fecha, cédigo de la bodega, bodeguero, informacién del proyecto, supervisién, responsable y

productos, los pardmetros desde bodeguero hasta aqui son claves foréneas.
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Informacién del proyecto nace en la transaccién Proyectos, la cual almacena los datos de los
diferentes proyectos subscritos por DYGOIL y las diferentes empresas petroleras, nacionales e
internacionales. En esta transaccién constan el nimero de proyecto, el nombre, la empresa con quien
subscribié el contrato, el campo donde se estd operando, el servicio que esta prestando DYGOIL, el
personal administrativo responsable y el personal de control responsable, tanto de DYGOIL como de
la empresa contratante. Esta transaccién es muy importante, ya que las empresas petroleras realizan
todas sus transacciones dependiendo del proyecto asignado, y consta en las transacciones de 6rdenes

de egreso ya que de esta manera se puede saber a que proyecto se asigné un determinado producto.

En la transaccién érdenes de egreso consta un responsable, el cual es la persona que saco el producto,
este tiene la obligacién de devolver dicho producto mediante una transaccién Orden de Ingreso, la
cual recibe como clave fordnea el ntimero de orden de egreso, en las dos transacciones de ingresos y

egresos el sistema automaticamente emite un recibo de responsabilidad.

Con las ordenes de ingreso y egreso se mueven las cantidades de los stocks, pero solo dentro de la
bodega elegida, cuando existe una orden de egreso se suma el stock en ejecucién de dicha bodega y se
resta el disponible de la misma, y con la orden de ingreso se suma el disponible y se resta el de

ejecucion.

Como la empresa también posee el servicio de Proveedor de Equipos Petroleros, se realizo también

un médulo de ventas, esta transaccién afectara a la bodega principal de Quito.

Todo producto tiene su tiempo de vida 1til, en especial lo que se refiere a productos petroleros, que
tienen que estar cien por ciento utilizables para no detener la produccién petrolera, es por eso que se
creo dos médulos de bajas de productos, una transaccién de Bajas Generales, que afecta a la bodega
de Quito, concretamente resta del stock disponible, y otra transaccién de Bajas por Bodegas, que

afecta a la bodega seleccionada como a la principal.

Para cada clave foranea llamada desde una transaccién diferente, se ha generado promps o consultas

de seleccién, la cual valida los datos posibles que pueden alimentar a dicha transaccién.

El comportamiento de las transacciones, el disefio: de work panels, reportes y procedimientos, se los

explicara en la parte de disefio.

La informacién para realizar esta aplicacién se la obtuvo, por medio de los: técnicos, personal de
servicios y personal administrativos de la empresa DYGOIL. Cia. Ltda., a base de preguntas,

criterios y conversaciones sobre lo que estd fallando en el control de inventario y bodegas.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

5.4. DISENO DE LA APLICACION

Para empezar a disefiar la aplicacién, se debe primero disefiar la realidad, por medio de la llamada
lluvia de ideas, es entonces cuando nacen transacciones como: productos, proveedores, empresas
relacionadas, bodegas, compras, ventas, asignaciones, ordenes de ingreso, ordenes de egreso, etc y es
cuando el cliente dice: quiero que esta transaccién funcione de esta manera, quiero que tenga tales
campos, quiero que se visualice algo, etc. Como se estd manejando una metodologia incremental no es
necesario diseflar toda la aplicacién en ese momento, de esta forma se empezard disefiando la

transaccién de productos.

5.4.1 TRANSACCION DE PRODUCTOS

Gréfico 5.1

Productos
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Disefio de la Realidad: Transaccién Productos

Esta es la realidad que desea ver el usuario (grafico 5.1) el disefiador de la aplicacién solo tiene que
preocuparse de construir las partes que el cliente quiere ver, con las formas comunes de
programacion, no se puede disefiar la realidad en los primeros pasos del desarrollo sino que se la ve al

final.

Para disefiar la realidad en esta transaccion, simplemente se debe de crear una estructura, en la cual

van los datos que se quiere visualizar, y es la siguiente: (estructura 1)
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Estructura 1

Artld*
Famld
FamNom
FamDI
FamDN
FamD2
Marld
MarNom
ArtNom
Medld
MedDes
Tarld
TarNom
ArtDes
Ubcld
UbcDes
UbcDId
UbcDDe
ArtFuc
ArtStm
ArtStd
ArtSte
ArtStt
ArtPuc
ArtPco
ArtDis

Estructura de la Transaccién Productos

Una vez creada esta estructura la Herramienta CASE genera autométicamente la forma, la cual puede

ser modificada a gusto del cliente. (grifico 5.1)

La estructura es la siguiente: Artld* es la clave principal de la transaccién, productos es el nombre
descriptivo de esta transaccién, ya que el nombre verdadero es Artic, que significa Articulos, esta

consideracién se la tomo para no confundir los atributos, con los de proveedores y productos.

En Artld* se almacenara el Codigo del Producto, para poder guardar los datos de esta transaccién,
se llama a las claves principales de las siguientes transacciones: IFamilia, Subfamilia, Marca, Unidad
de Medida, Tipo de Producto, Ubicacién y Sub ubicacién. Estas transacciones ya fueron creadas con

anterioridad para que puedan ser llamadas por la transaccién productos.
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Cave mencionar que si Ud. llama a algunos atributos de una transaccién externa, en la base de datos
solo se guarda la clave primaria de la transaccién a la que fue llamada, con esto se esta impidiendo la
replicacién de datos y ayuda a controlar la normalizacién de la tabla, que Genexus genera para

Tercera Forma Normal.

En estructura 1 se puede visualizar, los atributos que son llamados desde otras tablas, los cuales
estan remarcados con negrillas y son: IFamld y FamDId los cuales son atributos principales de la
transaccién familias y subfamilias, FamD2 es el atributo clave de las marcas, se lo considera a
FamD2 y no a Marld, ya que la transaccién familias estd disefiada para leer determinadas marcas
dependiendo del tipo de subfamilia que se almacene, cuando el usuario quiere almacenar un nuevo
producto, tiene que llenar los datos de Famld y de todos los atributos foraneos, los cuales son faciles
de distinguir porque en ellos aparece una vifieta de seleccién, la cual llama a un Promp, o lista de
selecci6n de los datos almacenados en la transaccién fordnea a ser llamada, para esto en la pantalla de
productos no solo sale por ejemplo Famld, sino FamNom que es el nombre de la familia, esto es solo
a manera de lectura y para una mejor visualizaciéon dentro de la transaccién, ya que en la base de

datos solo se almacenard Famld.

También existen atributos férmula o dicho de otra manera campos calculados, como ArtStt que es el
stock total, el cual nace de la suma del stock disponible con el stock en ejecucién, este atributo no se

almacena en la base de datos.

Una vez generada esta estructura, la herramienta también genera un listado de lo que hizo con la

transaccién, como este listado es muy amplio se lo graficard por partes. (graficos 5.2 — 5.4)

Garafien

Transaction Artic Status

Natne Artic Obje

Description Froductos

Status Generution is required
Generator Information

Generator M (Default)

Form Class Graphic

Program Name TArtic

Listado de Informacién, Transaccion Productos. (Artic)
Primera Parte

Como se puede observar en este grafico se especifica: el nombre, la descripcién, el generador, el

nombre del objeto, etc.
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En los graficos siguientes, que son las especificaciones mas concretas de la transaccién, (grafico 5.3)

se especificaran detalles como: a qué tablas accede, de que transacciones, etc.

GGrafien
Level ARTIC

READ ARTIC
WHERE
ARTIC . Artld = Artld

Famld , FamDI , FamD2 , ArtNom , MedId , Tarld , ArtDes , Ubcld , UbcDId ,
ArtFuc , ArtStm , ArtStd , ArtSte , ArtPuc , ArtDis

INTO

READ FAMIL
WHERE
FAWIL . Famld = ARTIC . Famld
INTO FamNom
READ FAMIL1
WHERE

FAMIL1 . Famld = ARTIC . Famld
FAMIL] . FamDI = ARTIC . FamDI

INTO FamDN
READ FAMIL2
WHERE
FAMIL2 . Famld = ARTIC . FamId

FAMIT2  FamDI = ARTIC . FamDI
FAMITL2  FamD2 = ARTIC . FamD2

INTO  MMarld
READ MARCAS
WHERE

MARCAS Marld =FAMIL2  Marld
INTO IMarNom
READ MEDIDA
WHERE
MEDIDA . MMedld = ARTIC . MMedld
INTO MedDes
READ ATIPO
TWHERE
ATIPO . Tarld = ARTIC . Tarld
INTO  TarlNom
READ UBICA
WHERE
UBICA . Ubcld = ARTIC . Ubcld
INTO UbcDes
READ UBICA1
WHERE

UBICATL . Ubcld = ARTIC . Ubcld
UBICA1 . UbcDId = ARTIC . UbcDId

INTO  UbcDDe
ArtStt = ArtStd+ArtSte
ArtPco = ArtPuc®1.30

Listado de Informacion, Transaccion Productos. (Artic)
Segunda Parte
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Gréfico 5.4

Insert into ARTIC

Attributes to update : Artld , Famld , FamDI , FamD2 , AtNom , Medld , Tarld , ArtDes ,
Ubcld , UbcDId , AtFuc , AtStm | ArtStd | ArtSte , ArtPuc , ArtDis
Update on ARTIC

Attributes to update : Famld , FamDI , FamD2 , ArtNom , MedId , Tarld , ArtDes , Ubcld ,
UbcDId , ArtFuc |, ArtStm , AtStd |, ArtSte | ArtPuc | ArtDis
Delete from ARTIC

Referential integnty controls on delete:
o BAGEN] ( Artid )
o VENTAL (Artld)
o ADQUI1 (Artld)
o BODO012 ( Artid )

Prompts

Table Program In Parameters {Out Parameters
UBICA1 Gx00k1 Ubcld UbcDId
URICA Groon0 £ Ubcld

ATIPO Gzoono Tarld

MEDIDA Gx0040 £ Medld
FAMIL? Gx0082 Famld , FamDI FamD?
FAMIL Gx0081 £ Famld FamDI

FAMIL Gx0070 £ Famld

ARTIC Gx00L0 3 Artld

Listado de Informacién, Transaccion Productos. (Artic)
Tercera Parte

Como se puede observar en estos graficos, Genexus imprime toda la informacién de los objetos
asociados a la transaccién Productos, incluso presenta un listado de los paneles de trabajo o promps

generados, los cuales son listas para seleccionar los datos de las tablas foraneas.

Para esta transaccién la herramienta a generado la tabla ARTIC, la cual se la expone a continuacién

(grafico 4.5), esta tabla es obtenida desde Oracle 8i.
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Gréfico 5.5
R A

_.General
Name: [AaRTIC
EHA Schema:  |JUAN

Tablespace: |DATAD]
~— Columns

Name Schema Datatype

ARTID =None= CHAR

ARTNOM =None= CHAR

FAMID =None= CHAR

FAMDI =None= CHAR

FAMD?2 =MNone= NUMBER

MEDID =MNone= CHAR

TARID =MNone= CHAR

ARTDES =None= CHAR

UBCID =None= CHAR

UBCDID =None= CHAR

ARTFUC =None= DATE

ARTSTM =MNone= NUMBER

ARTSTD =MNone= NUMBER

ARTSTE =None= NUMBER

4
Apply Revert Show SQL
Tabla Artic Creada por Genexus, Desde la Especificacion de la
Transaccién Productos
Obtenido de Oracle 8l

Como se puede observar solo constan los atributos, ya normalizados autométicamente por el case, los
atributos férmulas o campos calculados no constan en la base de datos, es el caso de ArtStt articulo
stock total, que suma el disponible mas el de ejecucion, otro campo calculado es el precio comercial, el

cual es el precio de compra mas el 30 por ciento.

El grafico 5.6 nuestra, otra pantalla de la tabla Artic, capturada desde el Shema manager de Oracle 8i.
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Gréfico 5.6

[1’3{ [ tableName name displayName |width |visible |columnDataType
B "JUAN""ARTIC" ARTID  ARTID 100 ¥ | CHAR £
"JUAN""ARTIC" |ARTNOM |ARTNOM 100 [v CHAR
s“‘j "JUAN""ARTIC" FAMID FAMID 100 ¥ | CHAR
"JUAN""ARTIC" | FAMDI FAMDI 100 [v CHAR
"JUAN""ARTIC" |[FAMDZ  FAMD2 100 v | NUMBER
"JUAN""ARTIC" |MEDID MEDID 100 [v CHAR
"JUAN""ARTIC" ' TARID TARID 100 ¥ | CHAR
"JUAN""ARTIC" ARTDES |ARTDES 100 [v CHAR
"JUAN""ARTIC" |UBCID UBCID 100 WV | CHAR
"JUAN""ARTIC" |UBCDID |UBCDID 100 ¥ |CHAR
"JUAN""ARTIC" ARTFUC |ARTFUC 100 ¥ | DATE -

select"JUAN""ARTIC" ARTID, "JUAN""ARTIC" ARTNOM, "JUAN""ARTIC".FAMID, "JUAN""ARTIC".
FAMDI, "JUAN""ARTIC" FAMD2, "JUAN""ARTIC".MEDID, "JUAN""ARTIC". TARID, "JUAN""ARTIC".
ARTDES, "JUAN""ARTIC".UBCID, "JUAN" "ARTIC".UBCDID, "JUAN""ARTIC" ARTFUC, "JUAN".
"ARTIC" ARTSTM, "JUAN""ARTIC" ARTSTD, "JUAN""ARTIC" ARTSTE, "JUAN""ARTIC" ARTPUC,
"JUAN" "ARTIC" ARTDIS from "JUAN""ARTIC"

N

ARTID L ARTNOM L FA_. & |FAaMDI [ FAM.. L MEDID L |TARID
13014620 COMBO 25 LBS |13 01 1 UND NA =
! 4] 3
Apply ] Revert J Hide SQL] Close | Help |
Consulta a la Tabla Artic Obtenido de Oracle 8i

CODIFICACION DE PRODUCTOS. El grifico 5.6 muestra el siguiente producto: 13014620
Combo de 25 libras y su descripcién es la siguiente: 13 categorfa, 01 Subcategoria, 46 Marca y 20
Articulo, es un dato tipo cardcter de 8, asi: ccssmmaa para observar esto de una mejor manera

observe el grafico 5.7.

Gréafico 5.7

Categoria

Subcategoria
Marca

\ A /
Articulo

Codificacion de Productos
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Como se puede observar, los dos primeros digitos corresponden a la categorfa, el tercero y cuarto
digito corresponde a la subcategoria, el quinto y sexto a la marca y el séptimo y octavo al detalle de

articulo o producto.

Graéfico 5.8
on de Prod 0 -|0
Confirmar Cerrar
ombre del Prod
Cédigo| Nombre | Marca | Stock Precio [~
Aetld RetMom diacHam hetsStd hetBeo

Lista de Seleccion de Productos (Promp)

El grafico 5.8 indica a una lista de seleccién de productos, la cual es generada automaticamente por la
Herramienta CASE, y sus llamadas también son realizadas automdticamente, por eso aparecen
vifietas en las transacciones. Este panel de trabajo ya tiene sus reglas de comportamiento, una de
ellas es que el usuario puede buscar un producto con la simple insercién de las primeras letras del
mismo, asf:

order( Artld );

search(ArtNom LIKE &Cs81);

Primeramente estd ordenado por Artld, y después se puede realizar la busqueda (search) por el

nombre del articulo.
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5.4.2 TRANSACCION ADQUISICIONES.

Siguiendo con la lluvia de ideas, surge la necesidad de adquirir de alguna parte los productos, en este

caso serfa de comprar los productos a los proveedores, proceso o transaccién que se le a denominado

adquisiciones.
Gréfico 5.9
Adg one N [=]
Dygoil si- 1. il Al U
< | <] > 1§ >|| Seleccionar] Confirmar Cerrar Eliminar Ayuda
Adq hdqFac hdgPe
1ad | = Tadbca Bc |l =f BcoNam PcoRuc
A | & P Adies Ec | &) EcoMom
= odiaa| Producto Marca Precio U/ Cantida:/ =
Rdc|hetId  |RetMom dacHom Rdql By RAqOCa RdqOSt

RdqSt
RdqIva

Disefo de la Realidad de la Transaccion Adquisiciones

Esta es la realidad, esta es la idea de cémo se quiere ver a la transaccién adquisiciones (grafico 5.9),
para que esto pueda plasmarse en la aplicacién, simplemente se debe realizar la siguiente estructura:

(estructura 2)

Esta transaccién se a disefiado para registrar las compras realizadas a los proveedores, cuando
DYGOIL compre un producto, automaticamente se debe actualizar el stock general de productos, en
este caso debe sumar la cantidad comprada al stock general disponible, de la misma manera tiene que
actualizar la fecha y el precio de la dltima compra en la transaccién productos, procesos que se los
realiza mediante reglas de comportamiento, y que van a formar parte de los procedimientos

almacenados en el cliente.

Una vez realizado un comit a esta transaccién, esta llamard a un reporte o factura, el cual se

imprimird automaticamente, especificando todo lo referente a la transaccién realizada.

Todos estos pasos se los puede observar por medio del listado de especificaciones de la transaccion

adquisiciones. (5.10 - 5.12)
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Estructura 2

Adgld*
AdgFac
AdgFe
Tadld
TadDes
Prold
ProRuc
ProNom
Admid
AdmNre
Brold
BroNom

(AdgDIld*
Artld
ArtNom
MarNom
ArtStd
ArtPuc
ArtFuc
AdgDPu
AdgDCa
AdqDSt)

AdgSt
Adglva
AdqTot

Estructura de la Transaccion Adquisiciones

La transaccién adquisiciones tiene dos niveles, lo que en programacién convencional seria
adquisiciones y detalle de adquisiciones, para disefiar este tipo de transacciones con niveles,
simplemente toca especificar en la transaccién, cada nivel encerrado entre paréntesis y

automaticamente Genexus genera las tablas relacionadas, en este caso seria: Adqui y Adquil.

Cave indicar que cada nivel tiene su indentificador o clave principal el cual sirve para llamar a la tabla

de la transaccién mencionada, la clave principal del primer nivel es: Adqld* y la del segundo nivel es:
AdqDId*

En el segundo nivel puede ir como clave principal Artld, pero se recomienda poner un identificador
que no sea identificador principal de otra transaccién, ya que al llamar a los listados de seleccién o al
hacer una transaccién de devolucién, apareceran todos los articulos, mas no los seleccionados en la

adquisicién, esta recomendacién se la hace para todo tipo de transaccion.
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Grafico 5.10
Transaction Adqui Status
Name Adgsi
Description Adguisiciones
Status Generation is required
Generator Information
Generator W Visual FoxPro
Form Class Graphic
Program Name TAdgui
Levels
Level ADQUI
READ ADQUI

WHERE
ADQUI . Adgld = Adgld
INTO  AdgFe, AdgFac, Tadld , Prold , &dmld , Brold

AdgFe = today(IFmnsert;

VERTICAL FORMULAS: AdgSt

Adglva = AdqgSt*0.12
AdgTot = AdgSttaAdglva

Especificaciones de la Transaccion: Adquisiciones Primera Parte

En este gréfico ya aparecen algunas reglas como:
Adgle =today () If Insert, que significa que el campo Adqle sea igual a la fecha actual.

También aparecen las especificaciones de las férmulas como: vertical formula de AdqSt, que suma

yodos los subtotales de la adquisicién.
Adglva = AdqSt * 0.12 el cual esté calculando el iva.

AdqTot=AdqSt+Adqlva estd sumando el valor del subtotal con el valor del iva.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

Grafico 5.11

READ TIPADQ
WHERE
TIPADQ . Tadld = ADQUI . Tadld
INTO  TadDes
READ PROVED
WHERE

PROVED . Prold = ADQUI . Prold
INTO ProRuc , ProNom
READ ADNMINI
WHERE

ADMINT . Admld=ADQUI . Admld
INTO  AdmNre
READ BDGRO
WHERE
BDGRO . Brold = ADQUI . Brold
INTO BroNom

Insert mto ADQUI

Attributes to update : Adgld , AdgFe , AdgFac , Tadld , Prold , Admld , Brold
Update on ADQUI

Attributes to update : AdgFe , AdgFac , Tadld , Prold , Admld , Brold
Delete from ADQUI

Referential integrity controls on delete:
o DADQU ¢ Adgid )

Level ADQUI1

READ ADQUI
WHERE

ADQUII . Adgld = Adgld
ADQUIT . AdgDId = AdgDId

INTO  Anld, AdgDPu, AdgDCa
Nohccept ( Artld ) if (update)
Nohccept ( ArtStd) if insertORupdate

Especificaciones de la Transaccion: Adquisiciones. Segunda Parte
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En este grafico (5.11) se observa como empieza la herramienta a leer la tabla Adquil, o si se la podria
llamar como detalle de aplicaciones, la cual fue creada automdticamente, también indica algunas
reglas como las de no accept, que impide modificar los contenidos de los datos de los atributos
foraneos, indica también cuales son los campos claves, para un mejor manejo de integridad
referencial, indica también a las tablas que accede para formar su transaccién, por ejemplo READ

Bdgro, estd leyendo los datos de la transaccién bodeguero, por medio de la tabla Bdgro.

Gréfico 5.12

ArtFuc = AdgFelFinsert;

ArtPuc = AdgDPulFinsert;

ArtStd = old(ArtStd)- AdgDCalF delete ANDlevel(AdqD Ca); old(ArtStd)+AdgDCa-
old{AdgDCa)IF (insertORupdate OR delete);

AdgDSt = AdgDPu*AdgDCa

AdgSt = old(AdgSt)+AdgDStIFinsert; old{AdqSt)+AdgDSt-old(AdgDSt)
TFupdate; old(AdqSt)-old(AdgDSt)IF delete;

Adglva = AdgSt*0.12

AdqTot = AdgSttidglva

Insert into ADQUI1
Attributes to update : Adgld , AdgDId , Artld , AdgDPu, AdgDCa
Update on ADQUI1
Attributes to update : Artld , AdgDPu, AdgDCa
Delete from ADQUI1
Update on ARTIC
Attributes to update : ArtFuc , ArtPuc , ArtStd

After Trn Rules

CALL Adq01 Adqld if after(trn)
Prompts
Table Program In Parameters Out Parameters
ARTIC Gzo0L0 3 Artld
ADQUII Gx00x1 £ Adqld AdgDId
BDGRO Gx00G0 £ Brold
ADMINI Gz00Co 2 Admld
PROVED Gx00F0 £3 Prold
TIPADQ Gz00wo 3 Tadld
ADQUI Gxoovo £ Adald

Especificaciones de la Transaccion: Adquisiciones Tercera Parte
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Las reglas definidas en la transaccién adquisiciones son:

AdqgFe = today() if Insert; // Fecha Actual.

Noaccept(Artld )if (update); // Noaccep Artld.

ArtFuc = AdqFe if Insert; // Actualiza la fecha en productos.
ArtPuc =AdgDPu if insert; // Actualiza el precio de productos.
add(AdgDCa,ArtStd); // Actualiza stock de productos.

call(RAdqo1,Adqld)if after(Trn); // Imprime factura.

Todas estas reglas son definidas en el disefio de la transaccién; la herramienta se encarga de ver la
forma como las utiliza, tanto en la aplicacién como en la base de datos, una de las férmulas definidas

es la siguiente:
AdqST= SUM (AdqDSt)

Esta formula permite hacer una suma vertical de todos los subtotales del nivel dos, pero el Genexus

la valida y la interpreta de la siguiente manera:

AdqSt = old(AdqSt)+AdqDStIFinsert;
old(AdqSt)+AdqDSt-old(AdqDSt)IFupdate; old(AdqSt)-old(AdqDSt)IFdelete;

Si Ud. no contara con una Herramienta CASE, tuviera que realizar toda esta férmula; con Genexus
simplemente: AdqST= SUM (AdqDSt)

De la misma manera sucede con la actualizacién del stock disponible en productos, el cual cuando se
realiza una adquisicién, la cantidad de productos comprada desde adquisiciones, debe sumarse al

stock disponible de productos, la regla definida es la siguiente:
add(AdqDCa,ArtStd);

Esto quiere decir: sumar o agregar la cantidad de productos adquiridos (AdqDCa) en la transaccién
adquisiciones al stock disponible (ArtStd) de la transaccién productos; la herramienta la interpreta de

la siguiente manera:

ArtStd = old(ArtStd)-AdgDCalFdeleteANDlevel(AdqDCa);old(ArtStd)+AdqDCa-
old(AdgDCa)II(insertORupdateORdelete); (grafico 5.12)

Se a documentado de esta manera el capitulo, para que el desarrollador de aplicaciones tenga una
concepcién bastante clara, sobre cémo ayudan las Herramientas CASE en el desarrollo de

aplicaciones de software.
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5.4.3 TRANSACCIONES CON TRES NIVELES.

En las lluvias de ideas a alguien se le ocurrié tener transacciones con tres o més niveles, es el caso de
la transaccién familias, la cual lleva anidada a subfamilias y a marcas (grafico 5.13), y la transaccién
proyectos, la cual lleva anidada a personal de supervisién de la empresa contratante y personal de

supervisiéon de DYGOIL, pero el dilema es cémo realizar estas transacciones.

Grafico 5.13

% {] /] - /] 7]
Dygml c'a ltdas E =

k| <|> | > |Seleccionar| Confimar Cerrar Eliminar Ayuda
DOIJO e
FamNon
FanDes > 3
DAIqO 1
FanDN

| Na|Cédigo de la Marc \bre de la Marca <

| Far|HarId MarNom

Transacciones con Todos los Niveles Anidados
Disefio de la Realidad de la Transaccién Familias

NIVELES ANIDADOS Y NIVELES PARALELOS

El grafico 5.13 muestra la realidad de cémo quiere verse la transaccién familias, a su vez es un
ejemplo de disefio de transacciones con todos los niveles anidados. Se sefala todos los niveles
anidados ya que se quiere demostrar que: el nivel uno tiene relacién directa con el nivel dos, el nivel
dos tiene relacién directa con el nivel tres, esto implica que el nivel tres tiene relacién directa con el

nivel uno.

Su funcionamiento es el siguiente: en el nivel uno va la parte de las familias, por ejemplo, motores, en
el nivel dos van las subfamilias, como gasolina, diesel, etc, y en el nivel tres van las marcas de las
subfamilias como kumix, international, hino, etc. Esto implica que se puede tener un motor a diesel

marca hino, su estructura es la siguiente: (estructura 3)
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Estructura 3

Famld* <
FamNom
FamDes
( FamDI*
FamDN

A

Nivel 2 Nivel 1

A

Estructura de la Transaccién Familias
Todos los Niveles Anidados

El gréfico indica que todos los datos de todos los niveles son enlazados entre si, todos los datos
dependen mutuamente el uno del otro, lo que no sucede con los niveles paralelos, donde el nivel 1
tiene relacién con el nivel 2, el nivel uno tiene relacién con el nivel 3 y el nivel 2 con el nivel 3 no

tienen ninguna relacién, graficamente serfa. (grafico 5.14)

Gréfico 5.14
{+— e
Nivel 1 Nivel 1
— (¥
Nivel 2
—>
<—
>
—
<—‘
} < Je
Niveles Anidados Niveles Paralelos

La transaccién familias genera 3 tablas que son: Famil, Famill y Famil 2, estas tablas son totalmente
formalizadas y controladas su integridad referencial automaticamente; y se pueden observar en el

grafico 5.15.
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Grafico 5.15
— E3( W ", Edit Table : JUAN_FAMILT - juan@oranovel
General

Name: AL ) Name: [FawiL

Sihema: 1A Sehema:  [JUAN

Tablspate: {DATAO) i Tablespace: [DATAD]
~ Table: ® Standard C Organized Using Index 0Ty —— ~ Table: @ Standard C Organized Using Index 10Ty ———
~ Columng ~ Columns

Name Schema Datatype Narne Scherna Datatype

FAMID <None» CHAR FAMID <None= CHAR

FAMNOM <None= CHAR FAMDI <None= CHAR

FAMDES <None» CHAR = FAMDN <None> CHAR -
| === s ([

+% Edit Table : JUAN_FAMIL2 - juan@oranovel

General

Name: [FamiLz

Schema:  [JUAN
Tablespace: |DATAOT

— Table: ® Standard © Organized Using Index 10Ty —— i

~— Columns
Name Schema Datatype
FAMID =None= CHAR
FAMDI =None= CHAR
FAMD2 =None= NUMBER
MARID <None= CHAR
5555555555 »

Tablas Generadas por la Transaccion Familias
Obtenido de Oracle 8 i

Para que Ud. pueda darse cuenta de la diferencia existente entre: niveles anidados y niveles paralelos,

se presenta el grafico 5.16, que es la transaccién Proyectos, elaborada con niveles paralelos.
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Gréfico 5.16

Proyecto =101%
2il® &
Dygoil caitis. il
k| <| >| > Seleccionar | Confirmar Cerrar Eliminar Ayuda
Enp|| = S EmpHom Ser | af|seciom Ca | afcamdtom
PyeRem a4} al ddnNze
De O DO 3 Dress e -, ) L
Nc| Nombre CQQQ B | Cot| Nombre Cod etalle =
[ [Pye |Pyenen PyeDal Pye Perl|Perdom Supld  SupHom
Disefio de la Realidad de la Transaccion Proyectos
Niveles Paralelos

La transaccién proyectos tiene tres niveles, uno que es la informacién del proyecto, y dos mas a
manera de tablas, los cuales son niveles paralelos ya que el dos y el tres no tienen ninguna relacién
entre si, esto se puede divisar de una mejor manera en la estructura de la transaccién, que esta

representada en la estructura 4.

Esta transaccién funciona de la siguiente manera: Se empezard ingresando el identificador de el
proyecto, con su respectivo nombre fecha y estado, este nimero y nombre lo dan las empresas
contratantes como Petroproduccién, luego se llamara a unos pardmetros fordneos para almacenar los
datos del campo de operacién y el servicio prestado por DYGOIL, después se ingresaran los

responsables de la empresa contratante y de DYGOIL.

En los niveles paralelos, o tablas como se observa en el grafico, van: el la primera tabla (primer nivel)
el personal de supervisién de la empresa contratante y en la segunda tabla (segundo nivel) el personal
de supervisién de DYGOIL. TMANO007]
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Estructura 4

Pyeld*
PyeNom
Empld
EmpNom
Serld
SerNom
Camld
CamNom
PyeEst
PyeRem
Admld
AdmNre

( PyeDAI*
PyeDAN

PyeDAC )

Estructura de la Transaccion Pedidos
Niveles Paralelos

5.4.4. DISENO DE BODEGAS

Siguiendo con los disefios de la realidad, surge la necesidad de crear las bodegas, las cuales van a ser

disenadas cada bodega como un médulo diferente, estas tendran:

su cédigo, detalle, descripciodn,

ubicacién, también tendran su nivel de bodegueros, y su médulo de productos, estos dos médulos

serdn de tipo paralelo.

Para cada producto correspondiente a determinada bodega se le asignara otra clave primaria, la cual

sirve solo para la bodega, ya que si se asigna como clave primaria de ese nivel al cédigo del mismo

producto, se estarfa al frente de la transaccién productos, pero en su totalidad, mas no se visualizarfa

los productos exclusivos de la bodega, se documentard solo el disefio de la Bodega 01, ya que las

otras bodegas tienen la misma arquitectura. (grafico 0.17)
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Grafico 5.17
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Disefio de la Realidad Bodega 01

A més de los datos propios de la bodega y los bodegueros, esta guarda informacién, sobre todos los
productos que en ella existen, cada cual con una clave primaria propia del nivel de cada bodega, de
estd forma permitira observar solo los datos de dicha bodega en los paneles de trabajo llamados desde

cualquier parte.

La asignacién de productos se la realizard de manera manual, leyendo los productos de la transaccién

del mismo nombre, esta transaccién no afecta en nada al stock, tanto de productos como de bodegas.

La transaccién asignaciones de bodegas se encargara de hacer este trabajo, leyendo los productos de
bodegas, restando a los de la transaccién productos y sumando al stock disponible de bodegas. El

grafico 5.18 hace referencia a este tipo de transaccién asignaciones.

5.4.5 ASIGNACIONES A BODEGAS.

En la transaccién Asignaciones Bodega 01, se va a asignar un producto el cual estd almacenado en
bodega 01, es por eso que aparece el panel de trabajo o lista de asignacién, seleccién de productos
bodega 01(gréfico 5.19), este panel de trabajo es distinto a los panel de trabajo mostrado en compras
o en ventas, ya que ese lee a los productos generales, en cambio este solo lee a los productos de
bodega 01.
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Gréfico 5.18
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Transaccién en Ejecucion, Asignaciones Bodega 01

Una vez insertada, la cantidad del producto asignado, esta se suma al stock disponible de bodega 01,
y se resta al stock disponible de productos, de la misma forma se suma al stock en ejecucién de

productos. Con este stock disponible de bodegas se empezara a hacer los movimientos de entrada y

salida de los productos, pero dentro de la bodega.

Los movimientos de cada bodega son: 6rdenes de ingreso, 6rdenes de egreso, devoluciones y bajas.
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Grafico 5.19
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Estructura del Segundo Nivel del Panel: Productos de la Bodega 01

Panel de Trabajo o Lista de Seleccion de: Productos de la Bodega 01

Se puede observar que en el primer nivel de este panel, se hace un llamado al cédigo de la bodega,
clave principal de bodegas, y en el segundo nivel a la clave principal del segundo nivel de bodegas, la
cual tiene relacionado a productos, es por eso que solo puede leer los productos asignados a

bodega01.
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La estructura y las reglas principales de la transaccién asighaciones es: (estructura 5)

Estructura 5

AO01ld*

AO1Fec

AO01Det

BO1ld

BO1Nom

BOlUbl Reglas
Admid

AdmNre A01Fec = today();

BO1D1l Subtract(A01DCa, ArtStd);

Brold Add(A01DCa,ArtSte);

BroNom Add(A01DCa,B01D2D);
(A01DId* Noaccept(B01D2I)if (update);

iotll(ljDZI Call(RAsB01,A011d)if After(Trn);
r

ArtNom
MarNom
ArtStd
ArtSte
B01D2D
A01DCa)
AO01Tot

Estructura y Reglas de la Transaccion: Asignaciones a Bodegas 01

La regla: Subtract(A01DCa, ArtStd); resta la cantidad asignada en asignaciones de bodega 01, al
stock disponible de productos, la regla: Add(A01DCa,ArtSte); suma la cantidad asignada por
asignaciones de bodega 01 al stock en ejecucién de productos y la regla: Add(A01DCa,Bo1D2D);
suma la cantidad asignada al stock disponible de  bodegas 01, call hace un llamado a un reporte de

impresién cuando la transaccién se haya concluido (if aftern (Trn)).

5.4.6 DEVOLUCIONES POR BODEGAS

De igual manera acttian las devoluciones por bodegas, si no que se las realiza de una manera
contraria, lo que se sumaba antes ahora se resta y lo que se restaba ahora se suma. Esta transaccién
nace de una idea, qué pasara con los productos todavia utilizables, designados a cierta bodega, cuando

el proyecto haya concluido.

También, qué pasard cuando un producto este inservible, entonces se pensé por medio de los técnicos
y los directivos, que se deberfa devolver a Quito, para que tomen alld una decisién; el disefio més

apegado a la realidad de la transaccién devoluciones por bodegas es el siguiente: (grafico 5.20)
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Grafico 5.20

DOlId* :_] Devo ones Bodega 0 Mi=1E3
DOlFec )
DO1Det n!moll e Hs.
E01Id
B01Non [k | < | > | >l Seleccionar| Confimar | Cerrar Eliminar | Ayuda
BEOL1UbL
BEOLD1T 5 e 001Pee D010t
BErold
BroNom E011d | afE01Wom E01UDE
(DO1DId*
BO1DZI E01 | af|Ec Ecodom
ArtId
ArtNom rod 0 e elfo
MarNom adi |Marca | TPy
Artitd D01 BOl|artId  |artNem MarRom DOLDC 2
Artite
BO1D2D
DO1DCa)
DO1Tot —

Disefio y Estructura de la Transaccion: Devoluciones Bodega 01

Las reglas son las siguientes:

Subtract(Do1DCa, B01D2D); resta la cantidad devuelta al stock disponible en bodega O1.
Add(Do1DCa, ArtStd); suma la cantidad devuelta al stock disponible de productos,.
Subtract(D0o1DCa, ArtSte); resta la cantidad devuelta al stock en ejecucién de productos.

Todas las transacciones que tienen que ver con bodegas, se generan como médulos de cada bodega,
incluso estdn elaborados en carpetas diferentes, para apuntar a generar solo en la parte donde estd la

bodega y formar una aplicacién y una base de datos distribuidas.

Una vez generado las bodegas conjuntamente con sus productos es la hora de empezar a jugar con
ellos mediante érdenes de ingreso y érdenes de egreso de los productos, estos seran realizados, por el

personal de cada bodega.
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5.4.7 ORDENES DE EGRESO E INGRESO

Gréfico 5.21
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Disefio y Estructura de las Ordenes de Egreso - Bodega 01

Las érdenes de egreso le afectan directamente a la bodega seleccionada, es por eso que a mas de que
la transaccién lleva su propia clave primaria, estd llama a los atributos de la bodega, los cuales tienen

productos y stocks, pero de bodega 01, aqui nada tiene que ver el stock de productos general.

En su funcionamiento ya se hace el llamado a los proyectos, ya que se debe tomar en cuenta que si un
trabajador, saca determinados materiales o productos, se debe registrar en que proyecto los esta

utilizando.

Se crea también otra transaccion para el personal, pero este personal es el que labora o trabaja con la
bodega 01, estos son los responsables de cada material extraido de la bodega. Los responsables a
nivel administrativo son: las personas encargadas de la supervisién por parte de DYGOIL pero de

cada proyecto.

Cuando un material es sacado a trabajar, se resta el stock disponible de la bodega 01, y se suma al
stock en ejecucién de la misma bodega, al concluir o al hacer un comit, de la transaccién érdenes de
egreso, el sistema automaticamente imprime un recibo, el cual es aceptado por el personal de

trabajadores responsable, este le servira para realizar su orden de ingreso.

Las reglas mas importantes son:
Subtract(OE1DCa,B01D2D); resta al stock disponible de bodega01
Add(OE1DCa,Bo1D2E); suma al stock en ejecucién de bodega 01.
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En las érdenes ingreso sucede lo contrario, el trabajador llevando el ntiimero de egreso, entra al
sistema realizando otra transaccién la cual es : 6rdenes de ingreso, esta lee todos los movimientos de
las 6rdenes de egreso y en ese momento ingresa todos los productos prestados por medio de la orden
de egreso, sus reglas mas importantes son:

ADD(Io1DCa, Bo1D2D); suma al stock disponible de la bodega, los productos entregados.
Subtract(Io1DCa , BO1D2E); resta al stock en ejecucién de la bodega.

Esta transacciéon también imprime un recibo para constancia del trabajador que a entregado los

productos prestados, su estructura y disefio es el siguiente (grafico 5.22).

Gréfico 5.22
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Disefio y Estructura de la Transaccion: Ordenes de Ingreso Bodega 01

5.4.8 BAJAS DE PRODUCTOS: GENERALES Y POR BODEGAS

Otra de la ideas que surgieron al disefiar este sistema, fue la baja de productos, tanto desde Quito y
afectando a los productos generales, como desde cualquier bodega afectando a los productos

generales (grafico 5.23).

Cuando un producto: ya no sirve, estd caduco, a cumplido su vida util o simplemente esta dafiado,
aparece la necesidad de darle de baja, en este caso la transaccion bajas generales, da de baja a un

producto, pero desde la bodega principal ubicada en Quito.

Sus principales reglas son: Subtract(BagDCa, ArtStd); la cual quita la cantidad de productos al stock

disponible de la base de productos generales.
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La transaccién bajas por bodegas, quita o da de baja un producto afectando: tanto a los productos
generales, como al stock disponible de la bodega asi:

Subtract(Ba1DCa,Bo1D2D); resta la cantidad se productos al stock disponible de bodega O1.
Subtract(Ba1DCa,ArtSte); resta la cantidad de productos al stock en ejecucién de productos

generales.

Resta de las existencias en ejecucién generales, ya que cuando se asign¢ cierta cantidad de productos
desde productos generales, esta cantidad pasa a sumarse al stock en ejecucién de los mismos

productos generales.

Todas estas transacciones también imprimen automaéticamente un recibo para constatacién en papel,

de los interesados.

Gréafico 5.23
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Disefio y Estructura de la Transaccion: Bajas Generales

5.4.9 DISENO DE LA TRANSACCION VENTAS.

El mundo del petréleo, el momento que menos se piensa surge un problema y se tiene que
solucionarlo en el menor tiempo posible, en la gran mayoria de estos casos se requiere importacién de
repuestos y accesorios, situacién que lleva esperar una cierta cantidad de tiempo considerable, es

cuando se recurre a la compra de estos accesorios a otras empresas petroleras.

Es por eso que DYGOIL a creado el servicio de: Provisién de Insumos y Accesorios Petroleros, el

cual cumple el papel de vendedor de insumos petroleros.
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Este médulo de ventas también sirve para la venta de petrdleo, servicio también instaurado por esta

empresa.

El comportamiento de esta transaccién es muy facil, ya que simplemente resta los productos vendidos
del stock disponible de la base de productos generales, obviamente la transaccién cuenta con un
ntmero de factura, iva y todos los requerimientos que tiene una factura legal; al terminar esta

transaccién el sistema automaticamente imprime la factura correspondiente.

Sus reglas principales son: Subtract(VenDCa,ArtStd); resta la cantidad vendida del stock disponible y
call(RVental,Venld )if after(Trn); llama a la factura una vez terminada la transaccién, su estructura y

diseno estdn en el grafico 5.24.

Grafico 5.24
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Disefio y Estructura de la Transaccion: Ventas

Es asi como se a diseflado y documentado las transacciones y los procesos més importantes de esta
aplicacién, ya que propiamente se tiene alrededor de 45 transacciones, 76 tablas, y una cantidad
considerable de reportes y paneles de trabajo, los cuales se los podrd observar de una forma mds

objetiva cuando abra el propio aplicativo.
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5.5. IMPLEMENTACION DE LA APLICACION

Como se habfa quedado anteriormente, la aplicacién principal esta elaborada con:
Novell Netware 5.1, Oracle 81, Windows 98, Visual Foxpro y Genexus 7.0. La implantacién del

sistema dara énfasis a las propiedades de Genexus con respecto a esta solucion.

Dicho de otra manera, una vez analizados los pasos de disefio solo toca saber cuales son las

propiedades a cambiar en la herramienta para que pueda generar una u otra arquitectura.

5.5.1 IMPLANTACION: NOVELL - ORACLE
WINDOWS 98 VISUAL FOXPRO.

Requerimientos de Hardware.

» Servidor, Pentium III, de 1.0 Ghz en adelante, con 256 MB de memoria ram como minimo,
disco de 5 Gb en adelante. (Servidor: Novell Oracle)

» PC, Pentium III, de 1.0 Ghz en adelante, con 128 MB de memoria ram como minimo, disco
de 10 Gb en adelante. (Cliente: Genexus Vfoxpro).

» Hab pequeno de 8 puertos para la red, si no es posible, enlazar por medio de cable cruzado.
Requerimientos de Software.

Novell Netware 5.1

Oracle 81 8.1.5.0.4.

Windows 98.

Microsoft Visual Studio 6.0 Completo.
Cliente Oracle.

Cliente Novell

Internet explorer 6.0

Drivers ODBC para Oracle.

Parches y actualizaciones de cada producto.

VV V V V V VYV YVYY

Genexus 7.0 generador Visual Foxpro.

Una vez conseguidos estos requerimientos, se va a cambiar las propiedades por defecto que vienen en
la herramienta (grafico 5.25), estas propiedades son de tipo general, las cuales hacen mencién al tipo
de generador utilizado, al tipo de base de datos, en si son las especificaciones principales de Genexus

para generar aplicaciones en diferentes arquitecturas.

Si se quiere cambiar de un modelo a otro se llama a un nuevo modelo y se especifica las propiedades

en la pantalla del grafico 5.25.
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Grafico 5.25
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Especificacién de Propiedades, para la Primera Aplicacién

Aqui se puede observar: el nombre de la aplicacién, Name: DYGIVN, el tipo, Type: Prototype, el

generador, Clien/Server Visual Foxpro, la base de datos o DBMS, Oracle, que son la estructura

misma de las propiedades de la aplicacién.

Luego de esto se debe insertar las: preferencias ( preferences) y las opciones de la base de datos

(DBMS options) las cuales son los aspectos fundamentales a cambiar para el funcionamiento de

determinada arquitectura.

Las preferencias y las opciones de la base de datos, son el tinico proceso un poquito tedioso cuando el

desarrollador estd empezando a manejar Genexus con determinada arquitectura, este es el proceso

que requiere de mds investigacién, ya que son temas con bibliografia restringida, solo para clientes

comerciales de la herramienta, es por eso que las versiones triler o relace no tienen ningtn tipo de
soporte con respecto a estos temas. TMANO0017] [MAN0037] [MANO004]
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5.5.2. DBMS OPTIONS PARA ORACLE

Access Technology Settings
Access Technology to Set ODBC

Connection Information

Data Source Name

Orafox

Database Name

Connect to Server

At Application startup

Show Connection Dialog

Yes

Additional Connection string attributes

Creation / Reorganization Information

Database Schema Juan

Primary Key Definition Primary key

Declare Referential Integrity Yes

Detault Tables Storage Area Datao1

Default Indices Storage Area Index01

Default Temporary Storage Area

Generate COMMENT ON statement No
Database Information

Generate FOR UPDATE clausule Yes

Declare Varchar as varchar2 Yes
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5.5.3. PREFERENCIAS

Generator information

Tables in server

All tables are in the

server
Local tables if tables in server= *
Index type for local tables Use .IDX indexes *
Reorganize Server Tables Yes*
General
Join management Join tables on the server
*
Join Type Use default for server*
Transactional Integrity All files *
Isolation Level Read Committed*
Initialize not referenced attribute No*
Generate null for nullvalue() No*
Optimization
Delete groups Yes*
Aggregate groups Yes*
Copy table groups If no unique index*
Hints

Fast first rows

Yes*

Transaction’s dialog locking sch

Pseudo-conversational
(updated tables only)

Confirm Do not confirm each
action
List of remote programs (ODBC) *
Default remote procedure location *
AS/400
Library list *
OS for AS/400 version V2R2*
Field exit Tab*

Cancel button action

Exit form*

Esc key action

Exit level*

Autocenter objects in (0,0) No*

Show status bar Depending on object
type*

Error if control value invalid Yes*

End Tab Page Action Exit tab*

Combo/Listbox Style Show Descriptions
Only*

Show Form Before Start Event*

Color In Read-Only Fields Original*

Click to sort in subfiel (workpanel) Enabled*
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PRINTING

Show Printer Dialog on Reports

Yes*

Text grid size

GeneXus Grid*

REPORT VIEWER

Report viewer Yes*
Maximize No*
Always on top Yes*
Modal Yes*
FORMAT
Decimal separator Windows settings*
Date Format English*
Time Format Language dependent®
Fist year of 20th century 40%
Set Exact Oft*
TEMPORARY FILES
Temp. Files Environment Variable *
Subtile Work Area o*
Subfile Work Area 0¥
TYPE CHECRING
Check Type Errors Yes*
Functions Error on non-standard
functi
Replication Log File Name *
OTHER
Prompt key Fa*
Object menu bar Yes*
Check indeces existence No*
Calculator on Rbutton Yes*
Interface size Normal*

Main objects build

Include with caller*®
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5.5.3. OBJETOS GENERADOS EN LA APLICACION.

Una vez insertado estas preferencias, se puede visualizar los objetos generados en esta aplicacién, se
documentara la aplicacién con una sola bodega junto a los objetos generados, posteriormente se
documentara con las otras bodegas, para poder especificar los cambios prototipo / produccién
enfatizando a que no se darfie el sistema por aumento de transacciones. Todavia no se documentara lo

que es reportes, ya que solo se esta presentando los objetos generados por defecto, los graficos 5.26 y

5.27 muestran los objetos generados.

v Admini
v Adgll
' Adaui
v Aitic
v AsBO1
' Atipo
' BaGen
v BagGen
v Bajll
v BBO1
' Bdaro
" Bod01
v Califi
v Campos
v Carghd
v Dadqu
" DBod01
v DeBol
v Devad
v DeVen
v DeVen
v EGROT
" Empres
v Famil
v Gx0020
v Gx0030

Tesis de Grado

Grafico 5.26

- Asignaciones Bodega 01
tn : Administracion Dygoil
rpt : Adquisicion 01
tn : Adquisiciones
tn : Articulos
rpt : Asignaciones Bodega 01
tm : Tipo de Articulo
tn : Bajas Generales
pt : Bajas Generales
tm : Bajas Bodega 01
rpt : Bajas Bodega 01
tm : Bodegueros
tn : Bodega 01
t : Calificacion
tn : Campos de Operacion
tn : Cargos Administrativos
tm : Devoluciones de Adquisiciones
rpt : Devoluciones Bodega 01
tm : Devoluciones Bodega 01
ipt : Devoluciones de Adquisiciones
pt : Devoluciones de Ventas
tn : Devoluciones de Yentas
t : Orden de Egreso Dodega 01
th : Empresas Relacionadas
t : Familias
wkp : Selection List TIPEMP
wkp : Lista de Seleccion EMPRES

Objetos Generados por Genexus - con una sola Bodega (Primera Parte)
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Grafico 5.27

Gx0040
Gx0050
Gx00B0
Gx0070
Gx0031
Gx0030
Gx0ODB2
Gx00CO
Gx00DO
Gx0ODED
Gx0OFO
Gx00GO
GxO0UO
Gx0OOK1
Gx00LO
Gx0OOMO
GxOONO
Gx0000
Gx0OOPO
Gx00Q1
Gx00R1
Gx00S0
Gx0OT1
Gx00U1
Gx00v0
GxO0WD0
G001

LS 5 N W W W U U U U W W U U U W O O O U O U O O W W N N

Gx0100
Gx0111
Gx0120
Gx0131
Gx0140
Gx0151
Gx0160
Gx0171
Gx0180
Gx0190
Gx0141
Gx01BO
Gx01C1
Gx01D0
G=01E1
Gx01F0
Gx01G1
INGO1
Marcas
Medida
Olne0
OrEgB1
PerBol
Person
Proved

v Proye
v Servic
v Supery
v Tipddg
' TipEmp
' Ubica
v Venta
v Yental

T U R R R U U R R U T R R R T O R R R T R

wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp

wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
wkp
trn

trn

trn

mpt
: Orden de Eareso Bodega 01
: Personal Bodega 01

: Personoal

: Proveedores

pt
trn
trn
trn
trn
trn
trn
trn
trn
trn
trn

pt

: Selection List MEDIDA

: Lista de Seleccién SERVIC
: Selection List CAMPOS

: Selection List FAMIL

: Selection List FAMIL1

: Selection List MARCAS

: Selection List FAMIL2

: Lista de Seleccién ADMINI
: Selection List CARGAD

: Selection List CALIFI

: Lista de Selecciéon PROVED

: Lista de Seleccion EDGRO
: Selection List UBICA

: Selection List UBICA1

: Selection List ARTIC

: Selection List ATIPO

: Selection List PERSON

: Selection List SUPERY

: Selection List PROYE

: Selection List PROYE1

: Selection List PROYEZ2

: Selection List BODO1

: Selection List BODOD11

: Selection List BODO12

: Lista de Seleccién ADQUI

: Lista de Seleccion TIPADO
: Lista de Seleccién ADGQUIN

: Selection List DADGQU1

: Lista de Seleccion VENTA
: Lista de Seleccidon VENTA1
: Lista de Seleccién DEVEN
: Selection List DEVEN1

: Selection List AB0OO1

: Selection List AB0O011

: Selection List DEBO1

: Selection List DEBO11

: Selection List PERBO1

: Selection List EGRO1

: Selection List EGRO11

: Selection List INGO1

: Selection List INGO11

: Selection List BAGEN

: Selection List BAGEN1

: Selection List BAJO1

: Selection List BAJ011

: Orden de Ingreso Bodega 01
: Marcas
: Unidades de Medida

Orden de Ingeso Bodega 01

: Proyectos

: Servicios DYGOIL

: Supervicion

: Tipo de Adquisicion
: Tipos de Empresas
: Ubicaciones
:Ventas

: Factura de Ventas

Objetos Generados Genexus - Con una sola Bodega (Segunda Parte)

v
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En estos graficos se puede ver cada objeto generado, por Genexus, las transacciones tienen su
identificador que es: trn, los reportes rpt, y los work panels: wkp, hasta el momento se tienen 32
transacciones y 50 paneles de trabajo, en este simple ejemplo el programador ya se ahorra de

programar las 50 listas de seleccién, ya que el case los genera autométicamente.

5.5.4. DIAGRAMAS RELACIONALES GENERADOS POR GENEXUS

Genexus genera dos tipos de diagramas relacionales, conocidos de otra forma como: diagramas
entidad relacién, el primer diagrama se lo puede generar por medio de transacciones, el cual relaciona
exactamente a las transacciones de la aplicacién y el segundo relaciona a las tablas generadas por

medio del disefio de las transacciones.

Todos estos diagramas son generados automdticamente, el desarrollador no tiene que estar viendo
cual tabla o cual transaccién estd asociada una con otra, sino que la herramienta recoge la
informacién guardada en la base de conocimiento perteneciente a la aplicacién, y por medio de esta
genera todo tipo de relacién en un modo gréafico comtinmente conocido como diagramas entidad

relacion.

Los diagramas transaccionales se los puede considerar como diagramas entidad — relacién de

entidades y los diagramas de tablas se los considera entidad — relacién de tablas.

Los diagramas que se presentan a continuaciéon abarcan no solo a la aplicacién con la bodega01 sino

que abarcan a la aplicacién con las tres bodegas; donde se tiene 76 tablas y 45 transacciones.
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5.5.4.1. DIAGRAMA ENTIDAD RELACION POR TRANSACCIONES
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5.5.4.2. DIAGRAMA ENTIDAD RELACION POR TABLAS.
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5.5.5 BASE DE DATOS VISTA DESDE GENEXUS

Grafico 5.28

Abo011 : Abo011
Admini : Admini
Adqui : Adqui
Adquil : Adquil
Artic : Artic

Atipo : Atipo
BaGen: BalGen
BaGenl : BaGenl
Baj01 : Ba0l
Baj011 : Baj011
Bdagro : Bdaro
Bod01 : BodO1
Bod011 : BodO11
Bod012: BodD12
Califi : Califi
Campos : Campos
Cargadd : Cargéd
Dadqu : DaAdqu
Dadgul : DAdqul
DeBol : DeBol
DeBol1 : DeBol1
Deven : DeVen
DeVenl : DeVenl
EGRO1 : EGRO1
EGRO11 : EGRO11
Empres : Empres
Famil : Famil
Famill : Famill
Famil2 : Famil2
INGO1 : INGO1
INGO11 : INGO11
tMarcas : Marcas
rMedida : Medida
FPerBol : PerBol
Person : Person
Proved : Proved
Prove : Proye
Proyel : Proyel
Prove2 : Proye2
Servic : Servic
Superv : Superv
Tipadg : Tipddg
TipEmp : TipEmp
Ubica : Ubica
Ubical : Ubical
Yenta : Venta
Yental : Yental

Base de Datos - Vista Desde GENEXUS
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Gréfico 5.29

File View Ohject Tools Help

Parte de la Base de Datos - Generada por Genexus - Vista desde Oracle
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Gréfico 5.30
_@j Crear una tabla en vista Disefio BAJO31
@j Crear una tabla utilizando el asistente BDGRO
@j Crear una tabla introduciendo datos BODD1
ABOO1 BODO11
ABOD11 BODD12
ABOOD2Z BODO2
ABODZ1 BODO21
ABOO3 BODDZ2
ABOD31 BODO3
ADMINI BODO31
ADQUI BODO32
ADQUI1L CALIFI
ARTIC CAMPOS
ATIPO CARGAD
BAGEN DADQU
BAGEN1 DADQU1
BAJO1 DEBO1
BAJO11 DEBO11
BAJOZ DEBOZ
BAJDZ1 DEBO21
BAJO3 DEBO3
DEBO31 PERBO1
DEYEN PERBOZ
DEVEN1 ‘PERBOS!
EGRO1 PERSOMN
EGRO11 PROVED
EGRO2 PROYE
EGRO21 PROYE1
EGRO3 PROYEZ2
EGRO31 SERYIC
EMPRES SUPERY
FAMIL TIPADQ
FAMIL1 TIPEMP
FAMILZ UBICA
INGO1 UBICA1
INGO11 VENTA
INGO2 YENTA1
INGO21
INGO3
INGO31
MARCAS
MEDIDA
Base de Datos, Generada por Genexus, Vista desde Acces
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Se presenta estas tres vistas de la base de datos, para que el desarrollador de aplicaciones observe,
que no necesita cambiar absolutamente nada para generar la misma aplicacién en diferentes bases de
datos, como se puede observar en la base de datos generada por Genexus y aplicada en: oracle, sql y a

acces y su programacién no cambia absolutamente nada.

Estas son las grandes ayudas que presenta una Herramienta CASE, sin la utilizacién de las mismas
tocarfa volver a programar nuevamente gran parte de la aplicaciéon para pasar de una arquitectura a

otra.

Las empresas exitosas de hoy en dia utilizan Herramientas CASE, porque las ventajas que brindan

son palpables a simple vista.

5.6. PROTOTIPO / PRODUCCION

El cambio prototipo produccién es un cambio de forma, ya que lo que el sistema desarrollado en
prototipo es un replica exacta de la aplicacion en produccién. Simplemente se debe cambiar las

propiedades del modelo de prototipo a produccién y la aplicacién esta netamente en produccion.

El grafico 5.31 muestra una transaccién ya en ejecucién, este modo ejecucion puede ser visto desde

aplicaciones en modo prototipo y transacciones modo produccion.

Produccién simplemente es el prototipo patentado, no existe ningtn problema si su empresa trabaja
en prototipo como en produccion, claro que es muy recomendable trabajar con produccién, para que
en prototipo solo se haga las pruebas de los nuevos cambios a la aplicacién y cuando estos cambios ya

han sido probados y reprobados es la hora de generarlos en produccién.

Se habla de prototipos y produccién a nivel de aplicaciones corporativas, porque estas aplicaciones
no son estables, cada dia la empresa tiene nuevos requerimientos, nuevos médulos, nuevas ideas, etc.
Y si la aplicacién es una solucién cerrada, la cual no facilita la generacién de prototipos, no facilita la
reutilizacién de sus médulos, etc, simplemente el empresario tiene que volver a comprar una nueva

aplicacién cada ves que su empresa necesite algo mas en sus sistemas.

Cuando el director del proyecto, presenta hacia su jefe una aplicacién clara de lo que quiere realizar
(prototipo), es mas fécil ver las posibles ventajas del mismo, lo cual le permite tomar decisiones de
una forma mas répida, este prototipo debe ser capaz de utilizar los sistemas adquiridos
anteriormente, capaz de que no se pierdan los datos ni se desperdicie el tiempo y los costos asignados
a los anteriores sistemas. En si el prototipo es el disefio mismo de la realidad, la imagen de la

transaccién del gréfico 5.81 es el mismo en prototipo o produccién.
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Gréfico 5.31
k<] >] > Seleccionar Confirmar Cerrar Eliminar Ayuda
3 0202020 04/07/03 SEE | # | SERVICES & EQUIPED
3 | # || PETROECUADOR 0145563698522

06 | # | MARTINEZ CARLOSAMA JESICA MARIA

No | Cédigo | Producto Marca Precio U Cantidad | S Total —
)I 1|03020501 |MOTOR §400 HP I MULTIPUNTO KUMINS 26000.00 2 52000.00
2|08014603 |[LLAVES DE COMBO 45 X 60 STANLEY 5850.00 2 11700.00
0 0.00 0 0.00

W

63700.00

7644.00

Transaccion en Ejecucién - Produccién

5.7 APLICACION PARA EL WESB.

Como se dijo anteriormente se desarrollara una aplicacién similar demostrativa con Genexus 7.5
Trial Version para ambientes Internet, esta aplicacién se la realizard con: Windows 98 con servidor
Personal Web o Windows 2000 Server con Internet Information Server, el lenguaje de

programacion es Visual Basic 6.0.

El requisito principal para que este sistema, generado con genexus 7.5 funciones es internet explorer
6.0 ya que desde la  versién 7.5 de Genexus solo se puede generar aplicaciones siempre y cuando

cumpla este requisito.

Se demostrard una o dos transacciones, primeramente en modo windows y luego en modo web, para

que Ud. vea que no existe ningtin cambio en el fondo de las estructuras de estas transacciones.

El grafico 5.32 muestra la misma transaccién productos, que en este caso se le va a nombrar como

articulos, generada para modo Windows, y el gréfico 5.33 muestra a su estructura.
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Grafico 5.32
=% ARTICULOS - |0 X
LI LILI > Confirmar I Cerrar I Eliminar I Ayuda I
Articulo ID 01021301
Categoria Sub Categoria Marca
Jo1 JTaLapros joz |rIc 20 J13 |FrRanKs

Nombre del Articulo

a00

TALADRO /

CHIVO FRANKS
Unidad de Medida

Descripcion lUURKUVER

[moap |

Stock Minimo
Stock Actual
Stock Trabajando

Stock Total

[ o
o
e

Precio Ultima Compra I 200000,00
Fecha Ultima Compra Ioa /05703

Precio Comercial

[v Disponible

Transaccién Articulos (Modo Windows)
Obtenido de Genexus 7.5 TV

Grafico 5.33
Structure | Type | Description | Formula
= ARTICULOS

¢ Artld C(8) Articulo ID
= Catld C[2) Categoria ID
= CatNom C[25) MNombre de la Categoria
= LCatScld C[2) SCald
= CatScNom C[(20] MNonbre SC
= Marld C(2) Marca ID
= MarMom C[15] MNombre de la Marca
= ArtNom C[35) MNombre del Articulo
= ArtDes L(40] Descripcion
= Arthded C[8) Medida
= AtSMi N(5) Stock M
= ArtShc N(5] Stock &
= ASTr MN(5] Stock Trabajando
£ AitTo N[5] Stock Total AnShc + AnSTr
= AtPUC N(10.2) Precio Ultima Compra
= AtFUC D(8) Fecha Ultima Compra
£ AItPC N[10.2] Precio Comercial AtPUC *1.30
= Disponible

Estructura de la Transaccion Articulos

Obtenido de Genexus 7.5 T V
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Para generar soluciones web con genexus 7.5 en adelante,

basta con realizar un cambio en las

propiedades de la aplicacién de modo windows a modo web. (gréfico 5.34).

Graéfico 5.34
Model Properties X |
General IEnvitonments] Data Storesl Model Fo:msl Promptsl Master Stylesl
— Information
Name: ID yawed Preferences...
Type: lF'rototype _vJ DEMS Options...
Execution...
[Lanauage:; IEr:ghr_‘-.?'. l.l =
— Environment
Language: IVisuaI Basic ;_I
—— Save...
User Interface:  [3Eai]
Load...
DEMS: IAccess :_I
From Model...
Target Path:  [DATAOD3
Aceptar Cancelar | olicar l Ayuda I
Cambio de Modo Windows a Modo Web
Obtenido de Genexus 7.5 TV

Como se observard en este grafico, con el simple cambio de User Interface a Web Form en vez de

‘Win Form, la aplicacién sera generada totalmente en el web.

Incluso sus work panels por defecto se generardn para el web, el grafico 5.35 muestra cémo Genexus

genera transacciones internet, esta transaccién es generada por defecto es por eso que sale en un

modo no tan presentable.

Las versiones anteriores de Genexus como la 7.0 son capaces de generar objetos web pero solo a

manera de consultas, dicho en otras palabras solo generan paneles de trabajo, en cambio con esta

versién 7.5 ya se puede hacer alimentacién en tiempo real pero desde el Internet, el grafico 5.35

muestra la misma transaccién generada para el web.
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Grafico 5.35

File Edit View Favortes Tools Help

43 ARTICULOS - Microsoft Internet Explorer

G S RRE A

Back Forward Stop  Refresh Home

Search Favortes Media  History

E

b

Address I@ http: //localhost/DEVMENU_\WebObj-4/tarticulos. asp

A

Articulo ID [o1010101 _>]
Categoria ID | A

Nombre de la Categoria VEHICULOS

<| >| >|| Seleccionar

SCald 01 A
Nonbre SC LIVIANOS
Marca ID 01 A

Nombre de la Marca TOYOTA

Nombre del Articulo |CAMIONETA STOUT 2600 /2002

Descripcién |CAIVHON'ETA DE SUPERVICION
Medida [UNDAD ¢

Stock M l57

Stock A o

Stock Trabajando '0—-

Stock Total 10

Transaccion Articulos - Vista desde el Web - Generada por Defecto

Para generar este tipo de transacciones, Genexus 7.5 utiliza la tecnologfa de las paginas ASP (Péagina

Activa de Servidor), ya que son paginas con una gran cantidad de contenidos interactivos, porque

realizan alimentacién de datos en linea por medio de interfaces web.

Se da cuenta Ud. cémo una Herramienta CASE le ahorra tiempo para generar aplicaciones web,

desde una simple especificacién de una estructura, cudnto tiempo le tomard al programador

desarrollar esta pagina con herramientas puras como: SQL, html y visual basic, el grafico 5.36

muestra la misma transaccién aplicando un poquito de disefo grafico.
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Grafico 5.36

3 ARTICULOS - Microsoft Internet Explorer

Ele Edt View Favoites Tooks Help
@ .8 @ [ 4@ G @fﬁ’@' o, =
Back Foryar) Stop  Refresh  Home | Search Favoites Media  History | Mal  Print Edit Discust

Agdress @ http: /localhost/DEVMENU_Web0bj-4/tarticulos. asp j

(] <] ] _selecaoner [
01 Alvianos
01 Afrovora

Nombre del Producto CAMIONETA STOUT 2600 /2002
Descripeion CAMIONETA DE SUPERVICION

Transaccion WEB, Aplicada Disefio Gréafico
Generada por Genexus 7.5 TV
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5.8. ESTRUCTURA GENERAL DEL APLICATIVO

Gréfico 5.37

Abo01
Abo02
AHbo03
Admini
Adg0l
Adgc
AdgFec
Adqgui
Artic
AsB0O1
AsB02
AHsB0O3
A5G02
ASIG0O1T
ASIG0O3
Atipo
BO2
BaGen
BagGen
B 301
Baj02
Baj03
BBO1
BEBD2
BEOD3
Bdagro
Bod01
Bod02
bod02
Bod03
BODOD3
BodeO1
BODED3
Califi
Campos
Cargid
Dadqu
DBod01
DBod02
DBod03
DeBol
DeBo2
DeBo3
Dewvad
Deven
Deven
EGRO1
EGRD2
EGRO3
Empres
Famil

A A R R R R R R R R R R

trn
trn
trn
trn
pt
pt
pt
trn
trn
rpt
pt
pt
rpt
pt
pt
{{g]
mbr
trn
pt
l{{g]
trn
trn
pt
pt
pt
trn
trn
trn
wkp
trn
wkp
wkp

mbr :
: Calificacion

: Campos de Operacion

: Cargos Administrativos

: Devoluciones de Adquisiciones
: Devoluciones Bodega 01

: Devoluciones Bodega 02

: Devoluciones de la Bodega 03
: Devoluciones Bodega 01

: Devoluciones Bodega 02

: Devoluciones de la Bodega 03
: Devoluciones de Adquisiciones
: Devoluciones de Yentas

: Devoluciones de Yentas

: Orden de Egreso Dodega 01

: Ordenes de Egreso Bodega 02
: Ordenes de Egreso Bodega 03
: Empresas Relacionadas

: Familias

trn
trn
trn
{{q]
rpt
rpt
rpt
trn
trn
trn
rpt
rpt
trn
trn
trn
trn
trn
trn

- &signaciones Bodega 01

: &signaciones Bodega 02

- &signaciones a la Bodega 03
: Administracion Dygoil

- Adquisicidon 01

- &dquisiciones por Proveedor
- Adquisiciones por Fecha

- Adquisiciones

s Articulos

- Asignaciones Bodega 01

- Asignhaciones a la Bodega 02
- Asignhaciones a la Bodega 03
- Asignaciones Bodega 02

: &signaciones Bodega 01

: Asighaciones Bodega 03

: Tipo de Articulo

: Bodega 02

: Bajas Generales

: Bajas Generales

: Bajas Bodega 01

: Bajas Bodega 02

: Bajas Bodega 03

: Bajas Bodega 01

: Bajas de la Bodega 02

: Bajas de la Bodega 03

: Bodegueros

: Bodega 01
: Bodega 02

: Bodega 02

: Bodega 03

: Bodega 03
: BodeO1
BODEGA 03

Estructura General del Aplicativo — Primera Parte
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Grafico 5.38

G=0020
G=0030
G=0040
G=0050
G=0060
G=0070
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6.1. GENERALIDADES PARA EVALUAR HERRAMIENTAS CASE

La decisién de adoptar Herramientas CASE como metodologias de desarrollo de software, puede ser
la alternativa mas adecuada para mejorar la productividad en los ambientes corporativos, pero
también puede ser la més arriesgada si no se hace un minucioso estudio de evaluacién, ya que todos
los aciertos o fracasos van a ser palpados directamente por todas las personas relacionadas con la

organizacion.

La utilizacién de una Herramienta CASE no queda en la simple ilusion del usuario, por sus
atractivas y revolucionarias maneras gréficas de disefio, por su simplicidad y consistencia que se
adhieren al principio de asombro minimo, aceptando que los sistemas desarrollados con estas

herramientas nunca sorprenden.

Para la mayorfa de organizaciones de tamafio medio y grande, y para las compafifas de desarrollo de
software, la problematica no estd en la decision de adquirir una Herramienta CASE, sino en la
introduccién del CASE en las primeras etapas del ciclo de vida del sistema, esta introduccién se lleva
a cabo teniendo en cuenta todos los aspectos considerados con el desarrollo de un proyecto
informatico, en el cudl se anade las caracteristicas muy particulares de los usuarios y el personal

operador del sistema.

Las Herramientas CASE configuran la dimensién de la tecnologia en el cuarteto: personas, proceso,
producto y tecnologia; como tales desempefian un papel muy importante en el desarrollo de un

sistema, no olvide que el objetivo de estas herramientas es: “Mejorar el Proceso de Desarrollo’.

La tecnologia CASE no puede incrementar la productividad ni la calidad del software, si no se usa
correctamente. En muchas organizaciones los programadores no han recibido la formacién adecuada

y no utilizan la herramienta como metodologia de desarrollo.

La tecnologia CASE no es substituto de una buena gestién del proyecto, la actitud de los
profesionales, puede afectar beneficiosamente o no al uso de esta tecnologia, los proyectos de
software quedan a menudo fuera de control porque los directivos no programan una buena campafia

de introduccion[LIB003T [www034].
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6.1.1. CAUSAS DEL FRACASO DE LAS HERRAMIENTAS CASE

Se presentan las causas del fracaso de las Herramientas CASE, para que los desarrolladores de
software y los directivos de las empresas, tomen en cuenta ciertos criterios y puedan realizar una

comparacién adecuada si estan o no preparados para introducir esta tecnologfa:

» Contusién sobre lo que hace realmente cada Herramienta CASE individualmente.

» El uso de Herramientas CASE en problemas para los que no estan disenadas.

» Poner demasiada confianza en las Herramientas CASE, como solucién completa a todos los
problemas de software.

» Ignorar la importancia de una buena gestién del proyecto.

» No tener buenos: estindares, metodologias y culturas de desarrollo.

» Herramientas CASE pobremente integradas.

» Herramientas pobres en documentacién e informacion.

» Herramientas CASE sin funcionalidad suficiente.

» TFalta de claridad sobre el problema de software a resolver.

» Falta de métodos para medir el impacto de la Herramienta CASE en el desarrollo y
mantenimiento del software.

» Falta de formacién en la metodologfa de desarrollo de software.

» Indecision, falta de predisposicién a adoptar la metodologia CASE.

» Falta de predisposicién a cambiar de modo de trabajo en el desarrollo y mantenimiento de
software.

» Ver alas Herramientas CASE como una tecnologia de méximo riesgo.

» Inexistencia de una planificacién para implantar la tecnologia CASE.

» Ignorar la implantacién de un plan piloto.

» No construir primeramente prototipos.

» Falta de motivacién y capacitacién constante.

La tecnologia CASE es una parte muy importante de la solucién de la crisis del software, pero no
debe considerarse como la solucién total a todos los problemas, el simple hecho de comparar
Herramientas CASE es probable que no tenga el efecto deseado en la mejora de la calidad y
productividad del software. Una solucién total a la crisis del software debe verse a través de maltiples

facetas: gestién, personal, herramientas y metodologfas [LIB0037].
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6.1.2 TECNICA DE EVALUACION

Esta propuesta diseflada para evaluar Herramientas CASE funciona de la siguiente manera: se
formulard una definicién conceptual y una definicién operacional de cada uno de los indicadores que

implican a las Herramientas CASE.

La definicién conceptual se basa en una serie de preguntas que le permitirdn al evaluador tomar en

cuenta una amplia gama de aspectos que deben ser considerados.

En la definicién operacional se tomara criterios y subcriterios, sobre temas netamente técnicos, los
cuales tendrdn una valoracién a manera de pesos, éstos seran posteriormente tabulados para sacar un
porcentaje y una calificacién que determine la calidad de la herramienta evaluada; a los criterios y

subcriterios se los puede considerar como métricas de evaluacién.

Todos los indicadores a ser evaluados, abarcan directamente a todo el personal relacionado con la
empresa: directivos, administrativos, técnicos, usuarios, clientes, proveedores, entre otros. Ya que si
alguno de éstos no tiene una buena: informacién, motivacién y predisposicién para trabajar con la

nueva herramienta puede ser un elemento causante del fracaso del proyecto CASE.

Los diferentes indicadores utilizados para este trabajo, se los evaluard de forma independiente y luego

seran tabulados en un de los tres grandes grupos de evaluacién; estos son:

» Aspectos Preliminares.
» Aspectos Internos.

» Aspectos Externos.

6.1.3. PESOS ASIGNADOS A CRITERIOS Y SUBCRITERIOS

El valor del peso que puede tomar cada subcriterio, es tinico y especifico, y se encuentra impreso en
la parte derecha del subcriterio, esta técnica se implanta para que no haya problemas de ambigiiedad
o de preferencias hacia alguna herramienta en particular, por ejemplo: ;La herramienta genera cédigo
ejecutable?, tiene una respuesta de SI o NO, entonces se tendrfa un rango de calificacién como uno o

cero respectivamente.

Esta serfa la manera mas imparcial y honesta para evaluar Herramientas CASE, ya que si se coloca
un rango de calificacién de uno al diez, se deja abierto al criterio del evaluador la calificacién de dicho
indicador, dando como resultado una calificacién no tan transparente. En la tabla 6.1 se observa un

ejemplo de criterios, subcriterios y pesos.

Juan Francisco Guerra Bastidas UTN-FICA-EISIC



Generacion de Soluciones Multicapa y Multiplataforma Tesis de Grado
por medio de Herramientas CASE

Tabla 6.1. Ejemplo de Criterios y Pesos

Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Oracle 1 X
Informix 1 X
Bases de datos|Sybase 1 A
que genera Acces 1 X
DB/2 1
SOL Server 1 X
o Desconocida 1
Participacién en .
Poco conocida 2 X 2
el mercado i
Conocida 3

Como se observa en la tabla 6.1 existen dos tipos de seleccién de subcriterios, el uno que puede elegir
varios subcriterios de cada criterio, el segundo que puede elegir un solo subcriterio de cada criterio;
en el primer caso la calificacién serd la suma de los pesos de los subcriterios elegidos y en el segundo

caso serd el valor del peso del subcriterio elegido.

6.2. ASPECTOS PRELIMINARES

Estos aspectos engloban a todos los indicadores preliminares para la adopcién de una Herramienta
CASE, esta parte tiene mucho que ver con la decisién y predisposicién de los directivos, la parte

técnica también se la toma en cuenta pero de una manera muy subjetiva.

Existen tres indicadores importantes: aspectos de seleccién y adquisicién, requerimientos de software
y requerimientos de hardware; su porcentaje total en la evaluacién general forma el veinte por ciento

de todo el proceso de evaluacién.

Para plasmar la metodologfa de evaluacién en con una herramienta real, se evaluard a la Herramienta
CASE GENEXUS 7.5. A continuacién se presentan los criterios y subcriterios de esta primera etapa

de evaluacién.

6.2.1. CRITERIOS DE SELECCION Y ADQUISICION

Participacion de la herramienta en el mercado local. Quiere decir si la herramienta es conocida
en la regién donde se la va a aplicar, su importancia radica, en que si la herramienta es muy utilizada
en los ambientes locales, se tendrd mayor facilidad de consulta dentro de la regién donde usted

trabaja, este criterio tiene tres subcriterios a considerar que son:

» Desconocida
» Poco Conocida.
» Conocida
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FExperiencia previa del grupo seleccionado con la Herramienta CASE. Se refiere a que si los
desarrolladores de la herramienta tienen o han tenido algiin conocimiento sobre la herramienta, sus

literales son:

» Nada
» Poco
» Expertos

Recomendaciones o publicaciones positivas de expertos. Las publicaciones de los expertos son
de mucha importancia, ya que ellos son los tnicos que han realizado evaluaciones rigurosas de la

herramienta, porque se supone que utilizan a la herramienta con frecuencia, sus calificativos serfan.

> Nada
> Pocas
» Muchas

Referencias de autores. Las referencias de los autores, sirven para realizar contactos en caso de

problemas y expectativas de la herramienta y de sus publicaciones, las valoraciones son las

siguientes.
» Nada
» Pocas
» Muchas

Tipo de Herramienta CASE. El tipo de Herramienta CASE depende de la tarea a automatizar, se
recomienda una herramienta que genere todo el ciclo de vida del sistema, para que de esta forma, se
tenga una unica cultura de desarrollo en toda la organizacién, es por eso que se le da mds puntuacién

al los tipos Workbench.

» Toolkit (Cubre una o varias partes del ciclo de vida)
» Workbench (Cubre todo el ciclo de vida)

Costos. Los costos de las Herramientas CASE por lo general son elevados, pero a mediano plazo, no
se convierten en gasto sino en inversién, ya que todo lo que sea para mejorar los procesos de:
automatizacién de la informacién y de desarrollo de soluciones siempre son bien venidos. Sus

calificativos son:

Elevados
Medios
Bajos

YV V V V

Gratis
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Facilidad de preevaluacion. La facilidad de preevaluacién de la herramienta, es el eje fundamental
del vendedor de Herramientas CASE, ya que con ello se puede ver de una forma real si la
herramienta funciona o no en la organizacién donde se la desea adquirir, esto facilita a la rdpida toma

de decisiones de los directivos, para adquirir o no dicha herramienta.

> Mala
> Buena
> Excelente

Prestigio del distribuidor general. El prestigio que tiene el distribuidor general o duefio de la
herramienta, es de mucha importancia, ya que es el primer certificado de garantia para el que desea

adquirir la herramienta, nadie podrd dudar del prestigio de los productos IBM.

» Malo
> Bueno
> Excelente

Prestigio del distribuidor local. El prestigio que tiene un distribuidor local, es un poco mas dificil
de descubrirlo, ya que en nuestro medio las empresas fantasmas se han convertido en el pan de cada
dia, si esto llegard a suceder el cliente no pierde la herramienta, sino, pierde las garantias que le
brindaba este distribuidor, muchas de las politicas de los distribuidores locales, dafian el prestigio que

tiene una herramienta opacando todas las ventajas que presenta la misma.

» Malo
» Bueno
> Excelente

Seriedad del contacto del proveedor. El contacto asignado por el proveedor, es la persona que

puede levantar o echar abajo todo el prestigio ganado por los proveedores locales y generales.

Es la persona clave para impulsar los primeros pasos de la implantacién de la nueva tecnologia, de él

depende que la herramienta siga teniendo éxito o fracase.

Muchas ocasiones, el contacto se presenta como la persona méds amable del mundo, hasta que logra
vender su producto, pero cuando el cliente necesita accesoria o ayuda de la convenida en los contratos

de adquisicion, desconoce a todo mundo.

Es por eso que se pondra pesos considerables a este criterio, el comprador debe primero tomar
referencias del contacto antes de cerrar el negocio, ya que si por mala suerte cayé con una persona

contactante de estas caracteristicas, los arrepentimientos pueden ser demasiado tarde.
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La informacién del contacto no se la debe sacar de la empresa donde trabaja, sino de los clientes a los
cuales ya les vendi6 la herramienta; si no existe en la empresa otro contacto, cambie de proveedor, no
se deje engariar por vendedores y marquetineros de mala fe, asegtrese de escoger una persona que de

verdad se preocupe por su organizacién.

» Pésimo

» Malo

» Bueno

» Excelente

Garantia por incumplimiento y fallas presentadas. Es la garantia que brinda el proveedor por
incumplimiento en la entrega del producto y por la no entrega de requerimientos convenidos, como

también la responsabilidad por fallas, su calificacién es muy objetiva:

> No
> Si

Actualizacion de la version. Toda herramienta de software nunca se queda estética, y siempre
tiende a crear nuevas versiones, hay que poner muy en claro esta posibilidad, ya que algunas
empresas distribuidoras le ofrecen el servicio de actualizaciones como parches o con el cambio de
toda la herramienta, otras no, el cliente debe comprar toda la herramienta otra vez, cada que aparece

una nueva version.

» No cubre
» Cubre una parte
» Cubre todo el proceso

Ambientes de Generacion: Son los ambientes en los cuales puede generar cédigo, sus calificativos

son los siguientes:

» Windows
» Web
> Texto

Arquitecturas Generadas. Es el tipo de arquitectura para las cuales puede generar aplicaciones,

tendrdn mayor valor las multiplataforma ya que se puede distribuir a la aplicacién. [wWwwO034 ]

» Nativa
» Dos capas
» Multicapa
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6.2.2. TABLA PARA SELECCION Y ADQUISICION

La tabla 6.2 indica claramente la técnica de evaluacién de una Herramienta CASE, tomando como

criterio la seleccién y adquisicién, los valores seleccionados estdn relacionados con la Herramienta
GENEXUS 7.5.

Tabla 6.2  Seleccion y Adquisicion

SELECCION Y ADQUISICION
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Desconocida 0
Participacién del CASE
Poco conocida 1 X 1
en el mercado local.
Conocida 2
Experiencia previa del | Nada 0
grupo seleccionado, con | Poco 1 X 1
el CASE. Expertos 2
Nada 0
Publicaciones  positivas
Pocas 1 2
de los expertos.
Muchas 2 X
Nada 0
Referencias de expertos
Pocas 1 X 1
y autores.
Muchas 2
Toolkit 1
Tipo de CASE 4
Workbench 4 X
Elevados 0
Medios 1 X
Costos i 1
Bajos 2
Gratis 3
Mala 0
Facilidad de
Buena 1 X 1
preevaluacién
Excelente 2
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Tabla 6.2 (Continuacién) Seleccion y Adquisicion

SELECCION Y ADQUISICION
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Malo 0
Prestigio del
Bueno 1 X 1
distribuidor general
Excelente 2
Prestigio  del Malo 0 X
distribuidor local Bueno 1 0
(Proveedor) Excelente 2
Pésimo 0 X
Seriedad y disponibilidad | Malo 1
0}
del contacto Bueno 2
Excelente 4
Garantfa  por No tiene 0
incumplimiento y fallas S fiene n X 1
posteriores
No cubre 0
Actualizaciéon de la
Cubre parte 1 X 1
version
Cubre todo 2
Texto 1 X
Ambientes que genera | Windows 1 X 3
Web 1 X
Nativa 1 X
Arquitecturas que
Dos capas 1 X 3
genera.
Multicapa 1 X
Mala 0
Predisposicién de los
) ) Buena 2 2
directivos
Excelente 4 X
Mala 0
Predisposicién de los
Buena 2 2
técnicos
Excelente 4 X
Calificacién Ideal | 42 Total 28
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6.2.3 CRITERIOS DE HARDWARE' Y SOFTWARE DISPONIBLE.

Los criterios de hardware, estan relacionados a los requerimientos que necesita la herramienta para
su optimo funcionamiento, relacionandolos con la tecnologfa actual, y la infraestructura con la que

cuenta la organizacién.

Este criterio influye mucho en lo que es costos, ya que si la herramienta es muy cara y a mas de eso
requiere propiedades del software que se salen de los parametros de presupuesto, muchas veces no se

puede cubrir estos valores, los criterios son:
Hardware que necesita la herramienta. Este criterio tiene tres subniveles que son: poco, mucho,
nada. Esto se refiere al hardware adicional que se deberfa instalar en la organizacién una vez

instalada la herramienta.

Hardware que dispone la organizacion. Es el hardware que dispone la organizacién, con relacién a

los requisitos de la herramienta, sus niveles serfan: compatible, no compatible e intermedio.

Factibilidad de nuevas adquisiciones. Es la predisposicién y la factibilidad que tiene la empresa
para adquirir nuevos equipos, de acuerdo a los requerimientos de la herramienta, los niveles

inferiores son: buenas, malas, excelentes.

6.2.4 TABLA PARA EVALUAR EL HARDWARE DISPONIBLE

Tabla 6.3  Hardware Disponible

HARDWARE DISPONIBLE
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Mucho 0
Hardware que necesita la
) Poco 1 X 1
herramienta.
Nada 2
No compatible 0
Hardware disponible en
o Intermedio 1 X 1
la organizacion.
Compatible 2
Malas 0
Factibilidades de
Buenas 1 2
adquisicién
Excelentes 2 X
Calificacién Ideal 6 Total 4
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6.2.5. TABLA PARA EVALUAR EL SOFTWARE DISPONIBLE.

Tabla 6.4 Software Disponible

HARDWARE DISPONIBLE
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total

Software adicional para|Mucho 0
el funcionamiento de la|Poco 1 X 1
herramienta. Nada 2

No compatible 0
Software disponible en la

Intermedio 1 X 1
organizacion.

Compatible 2

Malas 0
Factibilidades de

Buenas 1 2
adquisicion

Excelentes 2 X

Calificacién Ideal 6 Total 4

6.2.6. CIERRE DE LA ETAPA DE ASPECTOS PRELIMINARES.

Tabla 6.5 Cierre de la etapa de adquisicion

Aspectos Preliminares
Criterio Resultado | Resultado Peso % Calif
Ideal Obtenido Ideal Total
Seleccién y Adquisicién 42 28 60 60% 40
Hardware Disponible 6 4 20 20% 13
Software Disponible 6 4 20 20% 13
Suman| 66

La calificacién obtenida de la primera etapa de evaluacién es 66/100, Como se puede observar se han
asignado pesos especificos a cada criterio de evaluacién, tomando en cuenta el grado de importancia
de estos criterios. La técnica de tabulacién se la realiza por medio de regla de tres de la siguiente

manera.

42 (Resultado ideal) —— 100 (Peso ideal)
28 (Resultado obtenido) ——— X (Peso a obtener)
X = (100 x 28)/42 = 40
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6.3. ASPECTOS INTERNOS

En esta parte de la evaluacién van todos los criterios y subcriterios netamente técnicos que puede

brindar la herramienta, no tienen que ver con aspectos fordneos como: proveedores o distribuidores.

6.3.1 FASES DEL CICLO DE VIDA QUE CUBRE

Tabla 6.6  Fases del ciclo de vida que cubre.

FASES DEL CICLO DE VIDA QUE CUBRE
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total

Analisis 1 X
Disefio 1 X
Generacion de 1 X
codigo
Construccién 1 X
Implantacién 1 X
Reingenieria 1 X
Planificacion 1
Mantenimiento 1 X
Gestion 1

Fases del ciclo de vida|Integracién 1 X

que cubre. Soporte 1 X "
Repositorio 1 X
Planeamiento 1
Ayudas 1 X
Documentacion 1 X
Modelamiento 1 X
Simulacién 1 X
Prototipos 1 X
Mejora de la| 1 X
calidad
Otras 1 X

Calificacién Ideal | 20 Total 17
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6.3.2 METODOLOGIAS SOPORTADAS

Tabla 6.7

Metodologia Soportada

METODOLOGIA SOPORTADA
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Estructurada 1
Orientada a objet 2 X
Tipos de Metodologias : 6
Con objetos 3
Con componentes 4 X
Consistencia de la Mala 1
diagramacién con respecto | Media 2 X 2
a la metodologia Buena 3
No utilizada 0
Tasa de cobertura de la
Poco utilizada 1 2
metodologfa utilizada.
Utilizada 2 X
Calificacién Ideal | 15 Total 10
6.3.3 USUARIOS CONCURRENTES
Tabla 6.8  Usuarios concurrentes
USUARIOS CONCURRENTES
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Solo uno 1
Numero de usuarios
Pocos 2 X 2
concurrentes
Varios 3
Grado de satisfaccién en | Malo 0
el manejo de las Bueno 1 2
concurrencias Excelente 2 X
Malo 0
Niveles de Seguridad Bueno 1 2
Excelente 2 X
Puede integrar las No 0
0}
verslones. Si1 1 X
Calificacién Ideal 8 Total 7
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6.3.4 COMPONENTES
Tabla 6.9  Componentes

COMPONENTES
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total
Es una herramienta No 0
integrada Si 1 X :
Tiene facilidad para No 0
diagramaciéon Si 1 :
Flujo de datos 1 X
Diagramas genera Modelo de datos 1 X .
Estructura de 1 X
arbol
Es generador de No 0
pantallas Si 1 X :
Texto 1 X
Tipo de pantallas que
Windows 1 X 3
genera Wb 1 <
Tiene un repositorio|No 1
comun Si 4 X *
Tiene facilidad para No 0
documentacién Si 1 X :
Visual estudio 1 X
Visual .net 1 X
Java 1 X
Delphi 1
Es generador de cédigo 4
Ambientes c++ 1
Ambientes IBM 1 X
Otros lenguajes 1 X
Otros ambientes 1
Realiza simulacién por | No 0
prototipos Si 1 X :
Calificacién Ideal | 23 Total 20
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6.3.5 CONTROL DE PROYECTOS

Tabla 6.10 Control de proyectos

CONTROL DE PROYECTOS
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total
Facilidad del control de |No 0
tareas. Si 1 X :
Facilidad para el control | No 0
de recursos y costos Si 1 X 1
Facilidad de control del|No 0
tiempo Si 1 X :
Calificacion Ideal | 3 Total 3
6.3.6. PLATAFORMA DE SOFTWARE REQUERIDA
Tabla 6.11 Plataforma de software requerida
PLATAFORMA DE SOFTWARE REQUERIDA
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total

Windows 1 X
Plataformas soportadas |Unix 1 X
por la herramienta AS/400 1 X 4
(Cliente o Servidor) Linux 1 X

Otras 1
Portabilidad de no 0
diferentes plataformas Si 1 X 1
Ejecutables para No 0
distintas plataformas Si 1 X :

Calificacién Ideal | 7 Total 6
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6.3.7 MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Tabla 6.12 Manejador de bases de datos

MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Criterio

Subcriterio

Peso

Selec

Total

Bases de Datos en las

que genera.

Acces / Fp

1

X

Oracle

Informix

DB /2

UDB

Sl

Sybase

SQL Server

s

Posgres

My Sql

Otras

Objetos que genera.

Tablas

Consultas

Reportes

Desencadenadores

Reglas

Integridad

Referencial

SIS I i

Normalizacién

~

Seguridad

s

Dificultad para la

manipulacién de datos

Muy dificil

Poco dificil

Facil

Ubicacién de los

procesos almacenados

Cliente

Base de Datos

S transaccional

Calificacién Ideal

24

Total

19
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6.3.8 FACILIDADES DE USO

Tabla 6.18 Facilidades de uso

FACILIDADES DE USO
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Inapreciable 0
Grado de claridad de los
. No muy claro 1 2
mensajes
Claro 2 X
Malo 0
Bondad del disefio visual | Bueno 1 2
Excelente 2 X
Dificil 0
Localizaciéon répida de i
) Complicada 1 2
opciones
Facil 2 X
Nunca 0
Presencia de metéforas 1
Siempre 1 X
Mala 0
Calidad de la edicién
Buena 1 2
grafica
Excelente 2 X
_ Mala 0
Grado de ajuste a las
Buena 1 X 1
metodologias
Excelente 2
Mala 0
Grado de versatilidad en
. Buena 1 X 1
la navegacion
Excelente 2

_ _ Nada satisfactorio 0
Grado de satisfaccién en

_ satistactorio 1 2
el tiempo de respuesta

Muy satistactorio 2 X

Calificacién Ideal | 15 Total 13
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6.3.9 . FUNCIONALIDAD

Tabla 6.14 Funcionalidad

FUNCIONALIDAD
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total
Bajo 1
Cantidad de lenguajes en
. Considerable 2 X 2
que genera el cédigo
Alto 3
Muy poco 1
Cobertura del cédigo Una o varias| 2
3
generado partes
Todo 3 X
Poca 1
Grado de completitud
. Considerable 2 3
del cédigo generado.
Todo 3 X
Malo 1
Calidad del cédigo
Bueno 2 3
generado
Excelente 3 X
Mala 1
Calidad de los reportes
Buena 2 3
que genera
Excelente 3 X
Poca 1
Grado de completitud de
Considerable 2 3
los reportes
Todo 3 X
Bajo 1
Nivel de generacién de :
) Medio 2 3
prototipos
Alto 3 X
Cantidad de lenguajes Pocos 1
soportados para Varios 2 X 2
reingenierfa Muchos 3
Mala 0
Calidad del producto de
Buena 1 X 1
Reingenierfa
Excelente 2
Calificacién Ideal | 26 Total 23
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6.3.10 CURVA DE APRENDIZAJE

Tabla 6.15 Curva de aprendizaje

CURVA DE APRENDIZAJE
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Es la herramienta No 0
1
intuitiva Si 1 X
Bajo 1
Grado de facilidad de
o Medio 2 X 2
edici6n
Alto 3
Permite variacion de|No 0
1
visién de objetos Si 1 X
Bajo 1
Grado de satisfaccién de
Medio 2 X 1
las ayudas y tutoriales
Alto 3
Calificacion Ideal 7 Total 5
6.3.11 AYUDA EN LINEA
Tabla 6.16 Ayuda en linea
AYUDA EN LINFA
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Lenta 1
Rapidez del sistema de i
Baja 2 3
ayuda
Alta 3 X
Dificil 1
Facilidad de uso No tan fAcil 2 3
Facil 3 X
Baja 1
Sensibilidad al contexto |Media 2 3
Alta 3 X
Calificacién Ideal| 9 Total 9
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6.3.12 FLEXIBILIDAD

Tabla 6.17 Flexibilidad

FLEXIBILIDAD
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Baja 1
Capacidad de
Buena 2 3
parametrizacién
Excelente 3 X
Bajo 1
Grado de integracion
Medio 2 3
con otros software
Alto 3 X
Baja 1
Calidad de integracién Buena 2 3
Excelente 3 X
Dificil 1
Facilidad de cambio del
No tan fécil 2 3
producto terminado
Facil 3 X
Bajo 1
Grado de portabilidad Medio 2 3
Alto 3 X
Dificil 1
Facilidad para detectar
No tan facil 2 3
inconsistencia
Facil 3 X
Bajo 1
Grado de generacién
) Medio 2 3
multiplataforma
Alto 3 X

Calificacién Ideal | 21 Total 21
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6.3.13 TIPO DE INTEGRACION

Tabla 6.18 Tipo de integracion

TIPO DE INTEGRACION
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
No 0
Integracién por datos 1
Si 1 X
No 0
Integracién por interfaz 1
Si 1 X
Integracién  por No 0
1
actividades Si 1 X
Calificacion Ideal | 3 Total 3
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6.3.14 CIERRE DE REQUERIMIENTOS INTERNOS

Tabla 6.19  Cierre de requerimientos internos

Aspectos Internos
Criterio Resultado | Resultado Peso % Calif
Ideal Obtenido Ideal Total

Fases del ciclo de vida que 20 17 10 10% 8.5

cubre

Metodologias soportadas 15 10 4 4% 2.7

Usuarios concurrentes 8 7 5 5% 4.4

Componentes 23 20 10 10% 8.8

Control de proyectos 3 3 4 4% 4

Plataformas de software 7 6 5 5% 4.3

Manejadores de bases de 24 19 20 20% 16

datos

Facilidades de uso 15 13 5 5% 4.3

Funcionalidad 26 23 20 20% 18

Curva de aprendizaje 7 5 5 5% 5

Ayuda en linea 9 9 4 4% 4

Flexibilidad 21 21 4 4% 4

Tipo de integracién 3 3 4 4% 4
Total 100 100% 88

La calificacién total de los aspectos internos es: 88/100

A continuacién se va a evaluar los aspectos externos, aqui constan criterios que estidn fuera del
alcance de lo que es propiamente la herramienta, se evaluaran los conceptos que tienen que ver con

los proveedores conjuntamente con las garantfas que brindan a los usuarios de dicha herramienta.
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6.4. ASPECTOS EXTERNOS

6.4.1 SOPORTE TECNICO

Tabla 6.20 Flexibilidad

SOPORTE TECNICO
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Malo 1
Soporte técnico
Bueno 2 X 2
permanente
Excelente 3
Horas mensuales de 0 0
soporte técnico 1—4 4 X 4
personalizado 5—10 5
Nada 0
Soporte técnico via web | Poco 1 X 1
Mucho 2
Nada 1
Soporte adicional Poco 2 X 2
Mucho 3
Mala 0
Experiencia positiva en
Buena 1 2
otras empresas
Excelente 2 X
Cobertura y flexibilidad | Mala 0
de horarios de soporte|Buena 1 2
técnico Excelente 2 X
Grado de satisfaccién en | Malo 0
llamadas a soporte Bueno 1 X 1
técnico Excelente 2
Préstamo de equipos por | No 0
1
fallas en la herramienta |Si 1 X
Calificacién Ideal | 20 Total 15
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6.4.2 ENTRENAMIENTO

Tabla 6.21 Entrenamiento

ENTRENAMIENTO
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Mala 0
Variacién de los tipos de
Bueno 1 2
Cursos
Excelente 2 X
Nunca 0
Cursos bésicos anuales Rara vez 1 2
Siempre 2 X
Nunca 0
Cursos avanzados
Rara vez 1 2
anuales
Siempre 2 X
Usuario con 1
Cobertura de los cursos| =
) privilegios 2
béasicos :
Todo usuario 2 X
Usuario con 1 X
Cobertura de los cursos|
privilegios 1
avanzados :
Todo usuario 2
Horas requeridas para|Muchas 0
lograr el dominio del|Pocas 1 2
case Muy pocas 2 X
Calificacién Ideal | 12 Total 11
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6.4.3 MATERIAL DE APOYO

Tabla 6.22 Material de apoyo

MATERIAL DE APOYO
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Grado de completitud Malo 0
del material de apoyo Bueno 1 2
por funcionalidad Excelente 2 X
Grado de variedad del Malo 0
material de apoyo de
. Bueno 1 X 1
acuerdo al usuario que
est4 dirigido. Excelente 2
Cobertura del material Malo 0
de apoyo de acuerdo a
) Bueno 1 X 1
los usuarios que esta
dirigido Excelente 2
Variedad del material de | Malo 0
apoyo de acuerdo a sus|Bueno 1 X 1
presentaciones. Excelente 2
Cobertura del material | Malo 0
de apoyo, en cuanto a sus | Bueno 1 2
presentaciones Excelente 2 X
Mala 0
Calidad en la
) Buena 1 2
clasificacién de los temas
Excelente 2 X
No profundiza 1
Profundidad en el :
Mediano 2 3
tratamiento de los temas
Profundo 3 X
Mala 0
Consistencia del material | Buena 1 2
Excelente 2 X
Calificacién Ideal | 17 Total 14
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6.4.4. PRESTIGIO DEL DESARROLLADOR DE LA HERRAMIENTA

Tabla 6.28 Prestigio del desarrollador

PRESTIGIO DEL DESARROLILADOR
Criterio Subcriterio Peso | Selec | Total
Corrientes 1
Publicaciones expertas
Buenas 2 X 2
positivas
Excelentes 3
Malo 0
Desemperfio en otras
Bueno 1 X 1
empresas
Excelente 2
No 0
Posee certificaciones 1
Si 1 X
Grado de bienestar Malo 0
financiero de la empresa | Corriente 1 2
desarrolladora Excelente 2 X
Tiempo en el mercado de | Corto 1
la empresa con esa Medio 2 3
herramienta Largo 3 X
Nivel de mejoramiento | Malo 0
organizacional de la Bueno 1 2
empresa Excelente 2 X
Calificacién Ideal | 16 Total 11
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6.4.5 COSTOS

Tabla 6.24 Costos

COSTOS
Criterio Subcriterio | Peso| Selec | Total

Elevados 1

Costos de adquisicién Medios 2 3
Bajos 3 X
Una parte 1

Cobertura de los costos | Varias partes 2 3
Todo 3 X
Adicionales 1

Costos de entrenamiento | Primeras etapas 2 3
Incluido 3 X
Elevados 1

Costos de hardware _ 2
Bajos 2 X
Una parte 1

Cobertura del costo de i
Varias partes 2 X 2

hardware
Todo 3
Elevados 1

Costos de software Bajos 2 X 2
Gratis 3
Una parte 1

Cobertura de los costos
Varias partes 2 3

de software
Todo 3 X

Calificacién Ideal | 20 Total 18
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6.4.6. CIERRE DE LOS REQUERIMIENTOS EXTERNOS

Tabla 6.25

Cierre de requerimientos externos

Cierre de Requerimientos Externos

Criterio Resultado Resultado Peso % Calif
Ideal Obtenido Ideal Total
Soporte técnico 20 15 20 20% 15
Entrenamiento 12 11 10 10% 9
Material de apoyo 17 14 20 20% 16.4
Prestigio del desarrollador 16 11 10 10% 6.9
Costos 20 18 40 40% 36
Total 100 100% | 83.3

La calificacién de los requerimientos externos es: 83.3 /100

Ahora se va a proceder a cerrar y tabular todos los indicadores evaluados anteriormente, dicho en

otras palabras se va a cerrar todo el proceso de evaluaciéon.

Los aspectos preliminares tienen una importancia del veinte por ciento, los aspectos internos tienen

el cincuenta por ciento y los aspectos externos el treinta por ciento.
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6.5. CIERRE GENERAL DE LA EVALUACION

Tabla 6.26 Evaluacion general de la Herramienta CASE “GeneXus 7.5”

EVALUACION GENERAL DE GENEXUS 7.5
Criterio Calificacion | Calificacion | Porcentaje | Calificacion
Obtenida Ideal General Total
Aspectos Preliminares 66 100 20% 13.2
Aspectos Internos 88 100 50% 44
Aspectos Externos 83.3 100 30% 26.5
Total|  100% 83.7

Segtn la evaluacién realizada, Genexus 7.5 tiene una calificacién de 83.7/100

Tabla 6.27 Calificacion Descriptiva

Calificacion General Descriptiva
Descripciéon Rango Herramienta
Excelente 81— 100 X
Muy Buena 61— 80
Buena 41— 60
Regular 0—40

Por el resultado obtenido de 83.7 /100, le herramienta Genexus 7.5 se la considera: Muy Buena.
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6.6. INTERROGANTES QUE SE DEBEN HACER UNA VEZ
IMPLANTADA LA HERRAMIENTA CASE

Se deben plantar estas interrogantes, para poder apreciar si valié la pena cambiar la metodologia

tradicional por Herramientas CASE.

Maximiz6 la productividad del software?

Aument6 la calidad del software?

Disminuy6 el ntimero de errores?

Simplifico el proceso de desarrollo de software?

Posibilit6 un empleo maés eficiente de los recursos del ordenador?
Se redujeron los costos del software?

Aumento la fiabilidad de los procesos de desarrollo?

Proporcioné un mejor ambiente hombre maquina?

Revolucioné los procesos de desarrollo de software?

Automatizé la generacién de cédigo ejecutable?

Enfatizé la generacién de prototipos?

Automatizé la comprobacién de errores en cada etapa de desarrollo?
Automatizé la gestién del proyecto?

Formalizé y estandarizé el proceso de desarrollo?

Integré las herramientas de desarrollo?

Normalizé la documentacién del software?

Gener6 ayudas automadticamente?

Promovié la reutilizacién del software.

Promovié un control general de mantenimiento?

Mejoré la portabilidad del software?

Esta seguro de haber implantado una cultura de desarrollo?
Prefiere la metodologia CASE a la convencional ?

Es mejor no separar los datos del comportamientos de los objetos?
Aument¢ la productividad de los desarrolladores?

Aumenté el grado de satisfaccion del cliente final?

YV V V VVVVVV VYV VYV VYV VYV VYV YV VVYVYYVYYVYY

Cree que las herramientas CASE solucionan gran parte sus problemas de desarrollo?

Si ha contestado positivamente a la mayorfa de preguntas desplegadas; la utilizacién de la tecnologia
CASE, ha sido un éxito en su organizacién, caso contrario fallé en alguno de los pasos de

implantacién o utilizacién.
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6.7 HERRAMIENTAS CASE MAS CONOCIDAS EN EL MERCADO.

Tabla 6.28 Herramientas CASE mds conocidas en el mercado

Herramienta

Fase del ciclo que cubre

Genexus (Artecht)

Todo

Erwin

Anélisis / Disefio

Actién Request System

Todo

Bpwin Generador de cédigo
Meta Edit Disefio
Designer (Oracle) Analisis / Disefno

Power Designer (Sybase)

Anélisis / Disefio

Power Builder (Sybase)

Generador de cédigo

Rational Rouse

Anélisis /Diserio / UML

Rational Unified Process

Gestion de procesos

Visio (Microsoft)

Varias Partes

Visual Age For Java

Disefio Web

Developer

Anélisis / Disefio

Fundation (Arthur Andersen)

Todo el ciclo

Desing Machine (Ken Orr & Associates) | Andlisis y disefio

Auto Mate Plus

Disefio matemaético

TAGS (Teledyne Brown)

Todo

Analyst Designer

Andlisis y disefio

Inspector / Recoder (Language Technology) | Mantenimiento

Verity (Online Software Internetional) Mantenimiento

Cobol / SF (IBM) Mantenimiento
PM/SS (Adpac) Reingenieria
Maestro (SoftLab) Reingenieria
Teamwork (Cadre Technologies) Diagramacién
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

% Verificacién de la Hipétesis
% Conclusiones

+* Recomendaciones
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7.1. VERIFICACION DE LA HIPOTESIS.

Todo el estudio realizado en esta investigacién, tanto en la parte teérica como en la préctica, a
servido para comprobar positivamente lo que se mencioné en la hipétesis inicial: “Las Herramientas
CASE, si son capaces de generar soluciones mutilcapa y multiplataforma de gran complejidad,

en tiempos minimos y a costos bajos”

Para poder comprobar el contenido de la hipétesis de una manera real, se realiz6 un sistema de
control de inventarios y bodegas para la empresa petrolera: DYGOIL Cia. Ltda. utilizando la
Herramienta CASE: GENEXUS.7.0.

La técnica de comprobacién es la siguiente: Se disefi6é una sola base de conocimiento del sistema, esta
base de conocimiento se la generé en diferentes capas y plataformas, y se evalué: costos, tiempos,

facilidades de generacién de una plataforma a otra y calidad del software generado.

La base de conocimiento modelo fue disefiada para que funcione bajo una arquitectura cliente /
servidor de dos capas, utilizando Novell Netware 5.1 como sistema operativo de red, con un sistema
gestor de base de datos Oracle 8i y en la parte del cliente Windows 98 con Visual Foxpro como

lenguaje de programacion.

Una vez terminada esta aplicacién, se tomé la misma base de conocimiento y con un simple cambio
en algunas de las propiedades de la herramienta, se generé aplicaciones para: Windows 2000 Server,
con SQL Server 7.0 en el servidor y Windows 98 con Visual Foxpro en el cliente, generando de igual

manera un sistema cliente servidor de dos capas.

Luego de esto, utilizando la misma base de conocimiento se generd aplicaciones centralizadas o
nativas conmutando: Acces Visual Basic y Visual Foxpro. A manera de demostracién se realizé

también un pequerio aplicativo totalmente para el web, utilizando Genexus 7.5 Trial Version.

Con esto se demuestra que las herramientas CASE si son capaces de generar sistemas multicapa y
multiplataforma, ya que se generé soluciones: centralizadas, dos capas y web, tanto para plataformas

Windows y plataformas Novell y la calidad del software fue excelente en cada arquitectura generada.

Los costos y tiempos de generacién de una misma aplicacién, en distintas capas y plataformas,
utilizando Herramientas CASE y programacién comuin, son extremadamente impresionantes, ya que
si no se utilizarfa Herramientas CASE se necesitarfa por lo menos un experto para cada arquitectura

generada, esto implica tiempos més largos y precios més altos por cada solucién a generarse.

El tiempo que se tardé en el disefio de la base de conocimiento con Genexus 7.0 fue de cuatro meses y
el tiempo de generacién en cada arquitectura mencionada varié de dieciséis a veinte segundos y el

recurso humano fue de una sola persona experta en el manejo de la herramienta.
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Se estima que con programacién comin, para generar la misma aplicacién en una arquitectura
diferente se necesita un tiempo igual al de generacién de la primera aplicacién, en este caso de tres a
cuatro meces, comparado con veinte segundos que tarda generar la aplicacién con Genexus la

relacién programacién comun versus Herramientas CASE es sumamente grande.

Con esta explicacién queda demostrada la segunda parte de la hipdtesis, que es: Las Herramientas
CASE si son capaces de generar soluciones a tiempos minimos y con costos bajos. La tabla 7.1 indica

los tiempos y costos de generacién de una manera més especifica.

TABLA 7.1 Tiempos y costos de generacién de una aplicacién ya disefiada, en diferentes
arquitecturas.
Metodologia Arquitecturas a | Tiempo de Recursos Costos de
Utilizada Generarse Generacién Humanos Generacioén
Novell - Oracle 8 Meses 4 Expertos 8000 USD
Windos 98
Visual Foxpro
Windos 2000 o
Serv SQL 2 Meces por Un experto Mil délares
Server cada para cada mensuales por
Programacion Windows 98 arquitectura arquitectura cada experto
Comun Visual Foxpro generada
Windows
Acces
Visual Basic
Windows
Visual Foxpro
Novell - Oracle 80 Segundos 1 Experto |15 USD
Windos 98
Visual Foxpro
Windos 2000 Serv
HERRAMIENTAS | SQL Server
Windows 98 20 Segundos Un experto en | Una hora
CASE Visual Foxpro por cada la herramienta |veinte minutos
(GENEXUS) _ arquitectura del experto
Windows generada.
Acces
Visual Basic
Windows
Visual Foxpro
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7.2. CONCLUSIONES

Las conclusiones a las que se llegd en esta tesis fueron obtenidas a base del estudio de la parte tedrica

y plasmadas en la realizacién del aplicativo.

CON RESPECTO A LAS HERRAMIENTAS CASE

>

La utilizacién de Herramientas CASE en todo el ciclo de vida de un sistema informaético, le
ayudan al desarrollador de aplicaciones a automatizar las partes automatizables, como:
creacién, normalizacién y generacién de la base de datos, generacién de documentacién,
generacién de diagramas, generacién de cédigo, generacién de pantallas, generaciéon de
paneles de trabajo, entre otras. Ddndole la oportunidad al programador de que su trabajo se
centre en las partes medulares de una aplicacién y que solo el hombre las puede realizar

como son: el andlisis y el disefio.

Las Herramientas CASE maximizan la calidad y la productividad del software generado y de
todo el equipo de desarrollo. Ya que no se estd frente a una herramienta comdn de
programacién sino frente a una metodologia de disefio de aplicaciones; que estd enfocada a
crear una cultura de programacién ordenada y sistemadtica tanto en los sistemas a desarrollar

como en el personal desarrollador.

Las Herramientas CASE reducen costos y tiempos de generacién; porque para cada
aplicacién generada no se vuelve programar nuevamente todo el sistema; solamente se debe
realizar pequefias modificaciones en la base de conocimiento que tiene el sistema de
referencia o prototipo, permitiendo de esta manera la reutilizacién total del cédigo ya

generado, propiedad que lleva a reducir: tiempos, personal y requerimientos de generacién.

Las mayorfa de Herramientas CASE facilitan la generacién de soluciones informaticas en
diferentes capas y plataformas, para distintos lenguajes de programacién y bases de datos
existentes en el mercado, en algunos casos sin importar el fabricante. Con Herramientas
CASE a la misma aplicacién se la puede observar en modos: Windows, Texto (AS/400) y
Web; sin que el cambio de una interfase a otra afecte en lo minimo al desempefio de la

aplicacién.

Las Herramientas CASE facilitan un entorno netamente grafico e interactivo de desarrollo,
con un tiempo de respuesta suficientemente rapido, encaminado a la comprobacién de errores
desde el principio de las etapas de desarrollo. Cuando el desarrollador puede corregir los
errores al principio de cada etapa, le es més facil obtener un software de calidad, ya que va
depurando poco a poco a toda la aplicacién; con programacién comin se acentiia més la
posibilidad de encontrar errores al final de las etapas de desarrollo y su correccién puede

generar problemas sumamente complejos, en muchas de las veces toca volver nuevamente a
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programar toda la aplicacién; en cambio las Herramientas CASE brindan la oportunidad de

corregir todo error en cada etapa de la aplicacién.

» Las Herramientas CASE aportan a la generacién de prototipos, los cuales son copias exactas
de la aplicacién real, donde se puede realizar: pruebas, cambios, adaptaciones, etc. Sin que
esto afecte a la aplicacién en produccién; afectard a esta aplicacién siempre y cuando los
cambios realizados en prototipo hayan sido completamente probados y aprobados por el
grupo desarrollador. Los prototipos sirven también para demostrar al cliente un demo del

software que va a adquirir.
CON RESPECTO AL APLICATIVO Y A GENEXUS

» Con la utilizacién de la Herramienta CASE “Genexus 7.0” en el aplicativo de esta tesis; el
proceso de desarrollo tuvo las siguientes conclusiones: Se maximizé la productividad y la
calidad del software, disminuyé el nimero de errores, simplificé el proceso de desarrollo de
software, posibilité un empleo mas eficiente de los recursos del ordenador, se redujeron los
costos del software, aument¢ la fiabilidad de los procesos de desarrollo, proporcioné un mejor
ambiente hombre médquina, revolucioné los procesos de desarrollo de software, automatizé la
generacién de cédigo ejecutable, enfatiz6 la generaciéon de prototipos, automatizé la
comprobacién de errores en cada etapa de desarrollo, formalizé y estandarizé todos los
procesos, integré todas las herramientas de desarrollo, normalizé la documentacién, generé
ayudas automdticamente, se pudo reutilizar el software, se facilité el mantenimiento, se

facilité la portabilidad y aumenté el grado de satisfaccién del cliente final y del desarrollador.

» Genexus 7.5 Trial Version, tal como esta almacenada y publicada en Internet no genera
soluciones cliente servidor para bases de datos que necesitan conexiones ODBC o JDBC solo
se puede realizar soluciones para acces, se comprobé en diferentes méquinas y con diferentes

expertos de Genexus. Es por eso que el aplicativo se desarrollo con Genexus 7.0.
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7.3. RECOMENDACIONES.

CON RESPECTO A LAS HERRAMIENTAS CASE

» Conciba a las Herramientas CASE como metodologias de desarrollo de software y no como

herramientas de generacién de aplicaciones.

» Es mejor utilizar herramientas tipo Workbench ya que utilizarfa una sola metodologia y

cultura de desarrollo en todo el ciclo de vida de la aplicacién.

» Se recomienda utilizar herramientas que soporten metodologia incremental para que el

desarrollador pueda elaborar poco a poco la aplicacion.

» Cuando ya se decidi6 por utilizar la tecnologia CASE , se recomienda empezar con un plan

piloto bien disefiado.

» No piense que las Herramientas CASE son la solucién total a sus problemas de software;

estos problemas tienen diferentes causas.
» No ponga sus sistemas en produccion sin antes haber probado y aprobado en prototipo.

» Tenga mucho cuidado con la seriedad del distribuidor de la herramienta, ya que lo pueden
sorprender con cosas que usted no sabia el momento de adquirir la herramienta; esto sucede

incluso en las versiones educativas y de libre acceso.

» Si se va a especializar en algin lenguaje de cuarta generacién o en una determinada base de
datos se le recomienda especializarse mejor en una Herramienta CASE ya que con esta puede

generar las mismas cosas pero para multiples lenguajes y bases de datos.

» Otra de las recomendaciones de la utilizacién de herramientas workbench es que no separan
los datos de los procesos y su comportamiento. El resultado de la aplicacién con estas
herramientas es un software compacto y muy bien relacionado con todos los objetos, mas no

es un modelo de datos independiente.

» En definitiva con todas las ventajas de las Herramientas CASE presentadas en esta
investigacién, se recomienda cambiar la programacién convencional por metodologias CASE,

ya que su objetivo principal es “mejorar y automatizar el proceso de desarrollo de software.”
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CON RESPECTO A GENEXUS

>

Todos los atributos que desea utilizar deben estar en la estructura de la transaccién, por
ejemplo quiere modificar el stock de productos desde compras, en la estructura de la
transaccién compras debe estar el stock del producto, caso contrario no se puede realizar las

reglas.

Es preferible poner claves primarias independientes en cada nivel de la transaccién, no se
recomienda poner como clave primaria a la clave primaria de otra transaccién, ya que al hacer

consultas, el resultado es general y no local como se deberfa esperar.

No se recomienda utilizar objetos como: combo box, check box, radio button, porque estos no
los puede leer el promp generado por defecto, se recomienda realizar transacciones pequefas,

que le permitan la seleccién de informacion.

Se recomienda nombrar los atributos con un nimero maximo de seis caracteres, ya que
algunas bases de datos cumplen este estdndar de generacién y al pasar de una arquitectura a

otra va a tener problemas.

Para quitar el ment por defecto que genera Genexus cuando se corre la aplicacién, se puede

crear un panel de trabajo y determinarlo como objeto main.

Muchas veces Genexus genera sin problemas a toda la aplicacién, pero cuando se desea ver la
base de datos las tablas no constan el ella; para solucionar esto debe activar la preferencia: all

tables in the server, que quiere decir que todas las tablas estén en el servidor.

Para generar una aplicacién ya realizada en una arquitectura diferente, es mejor crear un
nuevo modelo y generar la aplicacién, caso contrario si genera en el mismo modelo anterior

al momento de ejecutarla la aparecera algunos errores.

Todas estas recomendaciones no constan el los manuales de Genexus disponibles en nuestro medio.

El Autor:
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