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RESUMEN

Esta investigacion se basé en el desarrollo de un acabado utilizando como base el colageno
extraido de escamas de tilapia en una venda textil por el método de impregnacion, para acelerar
el proceso de cicatrizacion en heridas superficiales, reduciendo la contaminacién e incentivando
a dejar de usar cicatrizantes quimicos que pueden causar alergias

Se parti6 desde la obtencion, extraccion y analisis bacterioldgico del colageno, obteniendo
una muestra completamente estéril, luego se procedid con la aplicacion del acabado mediante
el método de impregnacion en tres tipos de vendas: de gasa orillada, rigida y elastica, tomando
como variable las concentraciones de colageno 20gr/lt, 40gr/lt, 60gr/It, 80gr/It, 100gr/It
utilizando ligante, glicerina, y esencia de manzanilla. Para escoger la venda mas idonea y que
absorbié mejor el colageno se realizaron pruebas de absorcion vertical segin la norma: AATCC
197 (2003), en cada una de ellas.

Finalmente, para la validacion del acabado se realizaron ensayos de cicatrizacion utilizando
ratones de laboratorio como sujetos de prueba, aplicando la venda con las diferentes
concentraciones de colageno con la supervision de un médico veterinario, obteniendo asi datos
para su posterior tabulacion considerando valores como media, CV%, desviacion estandar y
varianza se utilizd la aplicacion estadistica PAST 3 y el programa EXCEL con graficos
estadisticos para un mejor entendimiento del mismo.

Se concluye que todos los grupos que fueron tratados con el acabado influyen positivamente
en el proceso de cicatrizado, sin embargo la concentracion mas optima fue la tratada con
colageno a 100gr/It sanando la herida en periodos de 7 a 9 dias reduciendo a la mitad el tiempo
normal de curaciéon que normalmente dura de 14 a 21 dias.

Palabras clave: Colageno, impregnacién
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ABSTRACT

This siedy was focused on the creation of 3 finish that Impregnates a texbtle bandage with
collagen izolated from dlapia scales as a basizs. To speed up the healing of superficial
wounds while decreasims pollogon and elimnatng the need for chemical bealing agents
that can migger allergies.

It started with obtaindng, extracting, amd bacteriological amalvsis of the collagen,
obtainingz a completely sterile zample, then proceeded no apply the Gnish uwsimg the
impregnaon methoed on three types of bandages: bordered gauze, meid and elastc, takong
as the only variable , collagen comcenmatons at 20en'h, 40zrlt, 60eolt, 80erdt, 1002 It
using a textle binder, glyeerin, and chamomile essence. To choose the most suitable
bandage and the one that best absorbs the collagen, vertical absorption tests wers carried
ot according o the standard: AATCC 197 ( 2003, in each one of them .

Finally, for the validation of the fimdzsh, bealing tests were performeed wsing laboratory
mice as test subjects, applying the bandage with the different concentrations of collagen
with the supervision of a veterinarian, thus cobtaining data for later tabulation considering
valoes as average, CW9%, standard dewviaton and vanance, the PAST 3 stadstcal
applicatiom and the EXCEIL program with statstical graphics wwers used for a beter
understanding of it.

In conchision, all of the groups meated with the findsh had a beneficial effect on the
bealing process; bowrever, the most ideal conceniration was the one meated with collagen
at 100zr0t, which bealed the wound in 7 to @ days, cuttng the normmal healing tme in half
from 14 to 21 days.

Eeywords: Collagen, nypre gmnamion
ey
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CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Descripcion del tema

El presente proyecto se lo realiz6 con el prop6sito de impregnar escamas de tilapia en vendas
textiles ya que es un producto natural e innovador, beneficiando asi el proceso de cicatrizacion,
en el proceso de impregnacion se usara productos quimicos como el ligante y la glicerina para
la adherencia y suavidad en las vendas, para la extraccion del colageno se emple6 materiales
caseros que luego fueron llevados a analisis microbiologicos para descartar la presencia de
microorganismos Yy posteriormente probada en ratones para validar su eficacia.

El colageno tipo B1 presente en las escamas y piel de la tilapia es muy parecida al de la piel
humana con lo que se reducen riesgos de infecciones al aplicar la venda con el acabado en las
heridas del paciente, siendo este tipo de coladgeno principalmente responsable de reconstruir
musculos dafiados, también brinda elasticidad e hidratacion a la piel por lo que se convierte en
un procedimiento nuevo e innovador en el tratamiento de heridas (NEWS BBC, 2017).

“La tilapia siendo uno de los peces mas comerciales y abundantes en agua dulce donde su
reproduccion es muy veloz nos facilita la obtencidn de sus escamas” (Vega, et al., 2010, p. 2).
A su vez estariamos reduciendo el desperdicio de las mismas pues en la mayoria de los casos
no se cuenta con un proceso adecuado para tratar restos organicos siendo desechadas e

inutilizables para procesos posteriores causando mal olor y crecimiento de bacterias,



convirtiendo a este proyecto en sustentable e incentivando a dejar de usar cicatrizantes quimicos

cuyos procesos de elaboracion afectan al medio ambiente.

1.2 Antecedentes

Existen ya estudios en Brasil, donde se han hecho pruebas a pacientes que han sufrido de
quemaduras graves de segundo y de tercer grado, sin embargo se les ha aplicado directamente
la piel de la tilapia a modo de vendaje como método alternativo, lo tradicional era aplicarles
cremas Yy estar cambiando continuamente el vendaje lo que se convertia en un procedimiento
doloroso y caro para el paciente, en Estados Unidos o Europa antiguamente se estaba utilizando
la piel de animales cémo el cerdo que comparte caracteristicas con los humanos sin embargo
estos pueden transmitir enfermedades a los mismos, lo que no sucede con la piel de tilapia
(NEWS BBC, 2017).

“El ambiente acuatico es rico en organismos patégenos; por lo tanto, la piel de los
vertebrados acuaticos es extremadamente importante como la primera linea de defensa contra
la invasion de patdogenos ambientales” (A.E, et al., p.57).

Por lo tanto, estos animales tendrian menor posibilidad de contener organismos nocivos que
puedan afectar la salud de los pacientes ademas de que tiene buena adherencia a la piel y al
estar humeda brinda frescura y reduccién de dolor en las quemaduras, todo esto es gracias al

coladgeno que posee tanto en la piel como en las escamas de la tilapia (NEWS BBC, 2017).



1.3 Importancia del estudio

En el tratamiento de heridas un papel muy importante es el tiempo de cicatrizacion de las
mismas, estas deben cubrirse para evitar infecciones provocadas por agentes bacteriol6gicos
del exterior.

En el mercado existen numerosos productos quimicos que ayudan en el proceso de
cicatrizacion sin embargo el aprovechamiento de los recursos naturales debe ser tarea
primordial para el ser humano, dichos elementos tienen beneficios muy similares a los
farmacos, uno de ellos son las escamas de tilapia, las cuales tienen una importante cantidad de
colageno tipo 1 que de aplicarse en una herida puede estimular el crecimiento del tejido
proporcionando asi alivio para tratar heridas y reduciendo el consumo desmedido de productos

quimicos usados en la actualidad.



1.4 Objetivo general

« Aplicar por impregnacion en vendas textiles colageno extraido de escamas de tilapia para

acelerar el proceso de cicatrizacion en heridas superficiales.

1.5 Objetivos Especificos

» Investigar sobre el proceso de impregnacion en géneros textiles para una mejor aplicacion

del mismo.

« Manejar variables como porcentaje de colageno aplicado.

» Realizar diversas pruebas con el acabado para validar la eficacia del mismo.



1.6 Caracteristicas del sitio del proyecto

Para la realizacion del presente trabajo se utiliz6 materiales caseros y de laboratorio tanto
para la extraccién del colageno, asi como para el proceso de impregnacién en las vendas y su
posterior fijado, la Universidad Técnica del Norte cuenta con la maquinaria e insumos
adecuados para llevar a cabo este procedimiento, de la misma manera estas muestras de
colageno una vez extraidas fueron sometidas a analisis bacteriolégicos que se los realiz6 en el
laboratorio particular “SAN LUIS” y en el laboratorio “CEDILAB”, ubicado en la ciudad de
Otavalo para descartar la existencia de microorganismos que puedan afectar la salud de las
personas Y asi verificar si es adecuado aplicarlas en pacientes, en la validacion experimental se
realizd pruebas de cicatrizacion con la supervision de un médico veterinario en una clinica
especifica aplicando la venda con y sin acabado en diferentes ratones de prueba, que nos brindd
datos que facilitaron la obtencion y discusion de resultados.

Con el estudio y aplicacion de estas vendas se pretende acelerar el proceso de cicatrizacion
ademas de proponer un método alternativo de curacion de las heridas de una manera mas rapida
y econdmica lo cual ayudara a personas de bajos recursos que no pueden acceder a productos
farmacéuticos debido a su costo o aquellas que tengan mas confianza en productos naturales

gue en quimicos.



CAPITULO II
2. ESTADO DEL ARTE

2.1 Estudios previos del Coladgeno en heridas
Entre los primeros estudios de la utilizacion de colageno de animales destinados al
tratamiento de heridas estan la de pieles animales como bovinas y porcinas sin embargo existen
preocupaciones como la fiebre aftosa o también cuestiones éticas o religiosas, razon por lo cual
la atencidn se ha centrado en otras fuentes como por ejemplo las escamas y pieles de los peces
(Huang, et al., 2018).
La gelatina puede usarse para la preparacion de peliculas debido a su baja temperatura de
gelificacion y baja resistencia del gel. Cuando una gelatina estd en forma de pelicula, se
utiliza comunmente para producir capsulas blandas y duras para encerrar medicamentos en
la industria farmacéutica. Las peliculas de gelatina también se han adoptado para su uso en
recubrimientos para productos alimenticios, como vendajes para heridas y como materiales
de embalaje. Ademas, la gelatina puede ser digerida por la proteasa para producir hidrolizado
de gelatina que puede tener diversas funciones, como actividades antioxidantes y
antihipertensivas, efectos crioprotectores y actividad anticongelante. Sin embargo, hay
pocos datos sobre los efectos potenciadores de la gelatina de pescado en la adhesién celular,
el crecimiento celular y la cicatrizacion de heridas. (Huang, et al., 2018, p. 2)
Como se menciona en el parrafo anterior el campo de aplicacion de escamas de tilapia en

heridas es un método muy reciente y que ain no ha sido explorado a profundidad por lo que es



necesario realizar mas estudios y pruebas que nos lleven a resultados esperanzadores en

aplicaciones a seres humanos.

2.1.1 Aplicacion en animales

Se tiene resultados favorables en el campo de la veterinaria usando la piel de tilapia para el
tratamiento de quemaduras este es el caso por ejemplo de 0sos y pumas que resultaron con
quemaduras de tercer grado producto de incendios forestales en California en 2018. Las pieles
de tilapia fueron cocidas a las patas los animales como se observa en la (fig.1), después de tres

semanas fueron liberados con resultados favorables (EL UNIVERSAL, 2018).

Figura 1. Aplicacion de piel de Tilapia en Animales

Fuente: https://www.eluniversal.com.mx/mundo/usan-piel-de-pescado-y-acupuntura-para-tratar-0sos-

quemados-en-california

Asi mismo existen antecedentes de aplicacion de colageno de animales acuéticos en heridas
como es el caso de la medusa “Rhopilemaesculentum” muy comtin en China, investigadores de
la Universidad de Lyon en Francia realizaron este estudio donde demuestran que las
propiedades de su colageno puede ser usado en campos alimentarios y farmacoldgicos (Fatuma

, etal., 2019).



Para Addad, y otros (2011). “Nuestros datos confirman la gran inocuidad de los coldgenos
de medusas y su efecto bioldgico en las células humanas que son similares a las del colageno
de tipo I de los mamiferos” (p. 968).

“Dada la biodisponibilidad del colageno de medusa y sus propiedades bioldgicas, este
material marino es, por lo tanto, un buen candidato para reemplazar coldgenos bovinos o
humanos en aplicaciones biomédicas seleccionadas” (Addad, Exposito, Faye , Blum, & Lethias,

2011, p. 968).

2.1.2 Aplicacion en seres humanos

Los injertos animales a seres humanos se dan principalmente por quemaduras o porque hay
falta tejido propio suficiente, actualmente se utilizan injertos ya sean bovinos y porcinos a
manera de injertos basados principalmente en su colageno para que la piel pueda regenerarse
(Calderon, 2018).

Calderdn (2018) afirma.“Se postula el uso de apdésitos de colageno y glucosaminoglucano
(ACG) en pacientes con heridas abiertas, cicatrices y otras heridas en la piel, con especial interés
en pacientes pediatricos” (p. 13). Sin embargo como se menciono anteriormente existe el
peligro de infeccidn o transmicidn de la enfermedad de las vacas locas de bovinos a humanos,
ademas del tema ético en algunos paises respecto a estos animales.

Un nuevo estudio en Brasil sugiere utilizar el colageno presente en la piel de las tilapias en
guemaduras de pacientes, en el cual se somete a un proceso de limpieza, se corta en tiras a modo
de vendaje, se somete a un proceso de refrigeracion y se aplica en la zona quemada durante
varios dias como se observa en la (fig.2), este proceso resulta menos doloroso, no se tiene que
hacer cambios diarios de vendaje y la humedad de la piel brinda alivio al paciente (ES

NOTICIA, 2017).



Figura 2. Aplicacion de piel de tilapia en quemaduras

Fuente: https://www.redaccionmedica.com/secciones/dermatologia/tilapia-de-pescado-de-consumo-desaconsejado-a-

terapia-para-las-quemaduras-2390

2.2  Cultivo de la tilapia
“La tilapia Oreochromis niloticus es un pez originario del continente africano que en las
ultimas décadas ha sido introducido en practicamente todas las regiones del planeta susceptibles
de cultivarlo” (Vega, et al., p. 3).
La tilapia es cultivada sobre todo en estanques de tierra de manera semi intensiva. El
Ministerio de Acuacultura y Pesca indica que se cultiva mayormente en las provincias de
la Costa (Guayas, Los Rios, Santo Domingo de los Tsachilas) y Amazonia (Sucumbios,
Pastaza, Napo y Zamora Chinchipe), aunque también se lo observa en la Sierra (Cotopaxi,
Bolivar, Loja y Azuay), en zonas donde el clima lo permite. (EL UNIVERSO, 2018,

parrafo 4)



2.2.1 Clasificacion taxonomica

Silvera (2018) afirma. “La clasificacion taxondmica de la tilapia (Oreochromis niloticus) se
da de la siguiente forma” (p. 16).

Phyllum:Vertebrata

Sub Phylum:Craneata

Super clase:Gnostomata

Serie: Piscis

Clase:Teleostomi

Sub clase:Actinopterigii

Orden: Perciformes

Sub orden:Percoidei

Familia:Cichlidae

Género: Oreochromis

Especie: O. niloticus

2.2.2 Caracteristicas generales de la tilapia
Tamanfo y peso maximo: 8 cmy hasta 5kg.
Peso promedio: 200 a 300 g. en reservorios

Tamanfo y peso comercial: 20 a 30 cm; 0.2 — 0.9 kg (SILVERA , 2018, p. 15).

2.2.3  Tipos de tilapia
Alrededor del mundo existen aproximadamente 100 especies de tilapia sin embargo, las
especies mas conocidas y que son mas usadas tanto en acuicultura como comercialmente son

las que pertenecen al género Oreochromis de estas podemos destacar a la tilapia del Nilo
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“niloticus”, la tilapia “mossambicus”, la tilapia “hornorum”, y la tilapia azul o “aurus”

(Bioaquafloc, 2018). Como se observa (fig.3)

Oreochromis Oreochromis — Oreochromis u Oreochromis
nilotieus allreus homorum mossambicus

Figura 3. Tipos de tilapia mas importantes

Fuente: (SILVERA , 2018, p. 18)

Cabe destacar que para la investigacion, se hizo uso de las escamas de la tilapia “niloticus”

que es la que se encuentra con mayor facilidad y es de facil crianza.

2.2.4 Caracteristicas morfoldgicas
El Oreochromis niloticus es un hibrido de mossambicus cruzada con otras especies de
tilapia., posee una morfologia bien definida; tiene un orificio nasal a cada lado en su cabeza,

que les sirve simultaneamente como entrada y salida de la cavidad nasal (Silvera, 2018).
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Caracteristicas que hacen referencia al cuerpo, aletas, color de la tilapia entre otros se pueden
observar en la tabla 1.

Tabla 1.

Morfologia de la tilapia “niloticus”

Seccion Caracteristica

Cuerpo Comprimido y discoidal, raramente
alargado.

Boca Protréactil, generalmente ancha, a menudo

bordeada por labios gruesos

Mandibulas Presentan dientes cénicos y en algunas
ocasiones incisivos.

Aletas La parte anterior de la aleta dorsal y anal es
corta, la aleta caudal es redonda, trunca y
raramente cortada, como en todos los
peces, esta aleta sirve para mantener el
equilibrio del cuerpo durante la natacion.

Color Verde metélico, ligeramente gris en el

macho.

Nota. Fuente: datos obtenidos de (SILVERA , 2018, p. 17).

La tilapia es un animal muy versatil cuyas caracteristicas morfoldgicas indicadas en la
tabla 1, hacen que su reproduccion sea eficiente tanto en entornos naturales como en

criaderos (Silvera, 2018).

2.2.5 Valor nutritivo de la tilapia
“Como casi todos los alimentos de origen animal, los marinos contienen proteinas de un
valor nutritivo excelente; pues la proteina de la tilapia es rica en vitamina B3 o niacina, vitamina

B12, fosforo, potasio y selenio” (Silvera, 2018, p. 21).
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El contenido de vitaminas y minerales se puede hacer por cada racion de 100 de tilapia cocida
vista en la tabla 2.

Tabla 2.

Valor nutritivo de la tilapia

Elemento Valor promedio (mg/100g)
Niacina 4,7

Vitamina B12 1,86

Fosforo 204

Potasio 380

Selenio 54,4

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Silvera, 2018, p. 21)

Como se expresa en la tabla 2. “La tilapia se convierte en una importante fuente de proteinas

y minerales que ayudan en el desarrollo del cuerpo humano” (Silvera, 2018, p. 22).

2.3 Tipos de Colageno
El coladgeno se encuentra en la matriz extracelular (ECM) de todos los tejidos eucariotas y
una de sus funciones principales es proporcionar proteccion fisica de los tejidos. Se han
identificado al menos 28 tipos de colageno, que se conocen como tipos | — XXVIII, y se
distribuyen comunmente en la piel, huesos, cartilagos, vasos sanguineos, tendones,
cdrneas, ligamentos y otros 6rganos vertebrados. (Huang, et al., 2018, p. 1)
Como se observa tenemos una gran variedad en cuanto tipos de colageno en nuestro cuerpo,
para el desarrollo de este trabajo se enfocd en aquellos tipos que se encuentran en mayor

cantidad en el cuerpo humano, que son colageno tipo I, I, 1 y V.
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2.3.1 Colageno tipo |

Este tipo de colageno es el mas abundante en el cuerpo y sobre el que trata esta investigacion
siendo este responsable de proporcionar rigidez, resistencia, carga y tension del hueso.

Lugo (2006) afirma. “Constituye méas del 90% de la masa orgénica del hueso y es el principal
colageno de los tendones, la piel, los ligamentos, la cdrnea y muchos tejidos conectivos

intersticiales con excepcion del cartilago hialino, y el cerebro” (p. 30).

2.3.2 Coléageno tipo Ii

Se encuentra principalmente en los cartilagos y protege a los huesos en situaciones donde se
requiera carga o impacto y permite hacer movimientos suaves entre superficies articulares de
las articulaciones del cuerpo, asi mismo da resistencia al cabello a las ufias brinda realce a la

piel y ayuda también a la cicatrizacion (Colnatur, s.f).

2.3.3 Colageno tipo 111

Esta ampliamente distribuido en todos los tejidos que contienen colageno tipo | excepto en
el hueso y los tendones. Es un componente importante de las fibras reticulares en el tejido
intersticial de los pulmones, higado, la dermis, el bazo y los bazos sanguineos. (Lugo, 2006,

p. 31)

2.3.4 Colageno tipo IV
“Es el componente principal de la membrana basal. Es un colageno formador de red que
subyace a las células epiteliales y endoteliales y funciona como una barrera entre los

compartimientos de los tejidos” (Sand, Genovese, Gudmann, & Karsdal, 2019, pag. 37).
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Caracteristicas, distribucion y tipos de coladgeno las podemos observar en la tabla 3.

Tabla 3.
Diferentes tipos de colageno

Tipo Distribucion Caracteristicas
Proporciona rigidez a la tension y en el hueso,
Huesos,  tendones, )
) ) es responsable de las propiedades
piel, dentina, o ) ) )
| ) ) biomecanicas relacionadas con la resistencia
ligamentos, arterias y . o )
] la carga y la tension. En la lamina propia de
atero
todas las mucosas.
] Se encuentra en tejidos que necesitan mas
Il Cartilagos o .
elasticidad y menor rigidez
Su funcion es la de sostén de los 6rganos
) o expandibles. Se encuentra en los tejidos que
] Piel, arterias, utero ) ) o
necesitan mas elasticidad y menor
resistencia.
Su funcién principal es la de sostén y
) filtracion. Forma una trama filamentosa en
v Membranas basilares _
forma de una malla y se localiza en las
membranas basales.
Hueso, cérnea, Contribuye a la formacion de la matriz
\% masculos,  higado, organica del hueso, cornea, musculos,
pulmones, placenta higado, pulmones y placenta.
Tejido intersticial, Sirve de anclaje de las células en su entorno.
VI tendones, piel, Forma reticulados filamentos que rodean los
cartilago nervios y los vasos sanguineos.

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Prockop & Guzman, s.f)

El colageno como se detalla en la tabla 3, se ha convertido en pieza fundamental en las

funciones vitales del cuerpo humano especialmente para funciones de refuerzo, sostén y

elasticidad de los musculos (Prockop & Guzman, s.f).
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2.4 Vendas textiles

2.4.1 Definicion

Lojpur (s.f) afirma:

Una venda es una pieza de material utilizada ya sea para cubrir heridas, para mantener
apositos en su lugar, para aplicar presion para controlar el sangrado, para soportar
dispositivo médico, como una férula, o por si solo para brindar soporte al cuerpo. También

puede ser usado para restringir una parte del cuerpo. (p. 1)

2.4.2 Materiales para la elaboracion de vendas

Hay muchos materiales de apdsito disponibles hechos de materiales sintéticos y basados
en polimeros naturales. Los apdsitos basados en polimeros sintéticos estan hechos
principalmente de poli (uretano), poli (alcohol vinilico), poli (acido lactico), etc. Los
polimeros naturales incluyen quitina, quitosano, gelatina, colageno, alginato, etc. Uno de
los inconvenientes asociados con los materiales de aposito basados en polimeros sintéticos
es su naturaleza no hemostatica y los productos de degradacion que son toxicos.
(Mohandas, Kumar , Raja, Lakshmanan, & Jayakumar, 2015, p. 53)

El vendaje adhesivo se puede reforzar con materiales flexibles o no flexibles como celofan,
acetato de celulosa, etilcelulosa, copolimeros de acetato de cloruro de vinilo plastificados,
tereftalato de polietileno, nylon, polietileno, polipropileno, cloruro de polivinilideno,
papel, tela y papel de aluminio; aunque se prefieren flexibles para que se ajusten a la parte
del cuerpo tratada. Antes de su uso la superficie adhesiva debe venir cubierta con una
pelicula de liberacién protectora como papel encerado o papel de aluminio, posteriormente

retirable. (Santillan, et al., p. 57)
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2.4.3 Tipos de vendas
Los tres tipos principales de vendajes son: vendajes enrollables, vendajes tubulares y
vendajes triangulares sin embargo existen mas. “Los tamafios mas usados son de 5 ¢cm, 7 cm,

10 cm, 15 cm” (Pavén, Rivera, & Vazquez, 2018, parrafo cuarto). Generalmente usadas para:

v" Cubrir heridas
v" Aplicar presion para controlar el sangrado

v Aplicar tensién

2.4.3.1 Vendajes de rodillos

Son tiras largas de material. Basicamente hay dos tipos de vendas de rodillos: Un vendaje
elastico se usa para aplicar soporte a una distension o esguince y se envuelve alrededor de la
articulacion o extremidad muchas veces. Debe aplicarse con firmeza, pero no lo suficiente
como para reducir la circulacién. (Lojpur, s.f, pag. 2)

Vendas enrollables de algoddn o lino se usan para cubrir apositos de gasa (Fig.4). Vienen en

diferentes anchos y se mantienen en su lugar con cinta, clips o alfileres (Lojpur, s.f, p. 2).

Figura 4. Venda de rodillo
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html
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2.4.3.2 Vendajes tubulares
“Se usan en dedos de manos y pies (fig.5), porque esas areas son dificiles de vendar con una
gasa. También se pueden usar para mantener los apdsitos en su lugar en partes del cuerpo con

mucho movimiento, como el codo o la rodilla” (Lojpur, s.f, p. 2).

Figura 5. Venda tubular aplicada en extremidades
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.3.3 Vendajes triangulares

Estan hechas de algodon o papel desechable. Tienen una variedad de usos: Cuando se
abren, hacen eslingas para sostener, elevar o inmovilizar las extremidades superiores (fig.
6). Esto puede ser necesario con un hueso roto o una tensién, o para proteger una
extremidad después de una operacion. Un vendaje triangular se convierte en una compresa
fria que puede ayudar a reducir la hinchazén. También se usan para aplicar presion a una

herida para controlar el sangrado. (Lojpur, s.f, p. 2)
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Figura 6. Aplicacion vendaje en triangulo
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.3.4 Venda de gasa orillada
“Es un tipo de venda de algoddn, porosa y que se suele utilizar para la realizacion
de vendajes contentivos” (Gémez & Rodriguez, 2015, p. 18). Como se observa (fig.

7).

o
Un‘.\“‘
UL

Figura 7. Venda de gasa orillada

Fuente: (Gomez & Rodriguez, 2015, p. 18)

2.4.3.5 Venda algodonada
“Venda de algodén prensado que se emplea para almohadillar vendajes
compresivos o de yeso” (Gémez & Rodriguez, 2015, p. 18). Como se observa (fig.

8).
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Figura 8. Venda algodonada

Fuente: (Gomez & Rodriguez, 2015, p. 18)

2.4.3.6 Venda elastica
“Son vendas de algodon y tejido elastico que se usan en aquellos vendajes en los
que se requiere aplicar cierto grado de presion” (Gémez & Rodriguez, 2015, p. 18).

De mejor manera la observamos en la (fig. 9).

g

Figura 9. Venda eléstica

Fuente: (Gomez & Rodriguez, 2015, p. 18)

2.4.3.7 Venda elastica adhesiva
“Es una venda realizada con tejido elastico con una cara adhesiva. Evitar aplicarla
directamente sobre la piel cuando existan problemas como piel delicada, varices o
alergia a algn componente; en este caso, es conveniente utilizar un pre vendaje”

(Gomez & Rodriguez, 2015, p. 18). De mejor manera se observa en la (fig. 10).
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Figura 10. Venda elastica adhesiva

Fuente: (Gomez & Rodriguez, 2015, p. 18)

2.4.3.8 Venda impregnada en materiales
“Es aquella venda impregnada de yeso que, al humedecerla se vuelve rigida. Antes
de aplicarla, es necesario vendar con algodon y papel” (Gomez & Rodriguez, 2015,

p. 18). De mejor manera se observa en la (fig. 11).

{
/1

Figura 11. Venda impregnada en materiales

Fuente: (Gémez & Rodriguez, 2015, p. 18)
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La aplicacion, tipo y funcion de los vendajes las podemos ver en la tabla.4.

Tabla 4.
Tipos de vendaje

Tipo Funcion

Vendaje compresivo y homeostéatico Estan indicados para prevenir o reducir la
inflamacién, proporcionar una movilidad
relativa y favorecer el retorno venoso.

Vendaje blando o contentivo Indicado para sujetar apésito y para
proteger la zona afectada.

Vendaje rigido Indicado para la inmovilizacion completa
de la parte afectada.

Vendaje suspensorio Se utiliza para sostener el escroto o la
mama de los enfermos.

Vendaje protectivo Su funcion es cubrir la parte sana o
enferma para protegerla de una accién

nociva.

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Pavon , Rivera , & Vazquez , 2018)

Como indica la tabla 4, se debe tener en cuenta que tipo de vendaje es el ideal para
cada situacion en el caso de este proyecto se utilizd un vendaje blando o contentivo

para sujetar un apésito correctamente.

2.4.4 Formas de vendaje

2.4.4.1 Vendaje circular

Se usa para sujetar vendajes en partes del cuerpo como brazos, piernas, pecho o abdomen
(fig. 12), también para comenzar otras técnicas de vendaje. Para el vendaje circular, se utiliza
tiras de tela o0 vendaje de gasa o vendaje triangular doblado para formar una tira de vendaje

(corbata) (Lojpur, s.f).
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Figura 12. Aplicacion vendaje circular
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.4.2 Vendaje en espiral

Las vendas espirales se usan generalmente para partes cilindricas del cuerpo (fig. 13).
También se puede usar un vendaje elastico para aplicar un vendaje en espiral a una parte del
cuerpo conica. A pesar del aumento del diametro de la parte del cuerpo, la elasticidad

permitira que el vendaje se ajuste perfectamente a la piel. (Lojpur, s.f, p. 4)

5‘“7

Figura 13. Aplicacion vendaje espiral
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.4.3 Vendaje en forma de ocho

“Implica dos vueltas, con las tiras de vendaje cruzadas entre si en el lado donde se flexiona
o0 extiende la articulacion. Por lo general, se usa para unir una articulacion flexible o una parte
del cuerpo debajo y por encima de la articulacion” (Lojpur, s.f, p. 4). Se puede observar mejor

en la (fig. 14).
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Figura 14. Aplicacion vendaje en forma de ocho
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.4.4 Vendaje recurrente
“Se aplica especialmente a la cabeza, dedos y mufiones el vendaje se aplica repetidamente
desde un lado a través de la parte superior hasta el otro lado de la parte roma del cuerpo” (
Falcon & Aguila , s.f, p. 71). “Para poder arreglar bien los giros recurrentes, no solo la herida,
sino que debe cubrirse todo el largo de la parte roma del cuerpo” (Lojpur, s.f, pag. 5). Se puede

observar mejor en la (fig. 15).

Figura 15. Aplicacion vendaje recurrente
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.4.4.5 Vendaje espiral inverso
“Se emplea para sujetar apdsitos o hacer presion; generalmente empleado cuando la venda
no es elastica para que se adapte a la region del cuerpo” (Lojpur, s.f, p. 70). Coémo se observa

en la (fig.16).
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Figura 16. Aplicacion vendaje espiral inverso
Fuente: https://dokumen.tips/documents/dressing-and-bandage-pdf-

globaldizajnneuronmefsthrdocskatedreklinickevjestinedr.html

2.5 Heridas

2.5.1 Definicion
Para Salem , y otros (2000). “Herida es una pérdida de continuidad de la piel o mucosa

producida por algiin agente fisico o quimico” (p. 90).

2.5.2 Clasificacion de las heridas
“Las heridas se pueden clasificar en funcion del tiempo de evolucion en heridas agudas, de
corto tiempo de evolucion, y en heridas cronicas, cuando persisten durante un periodo

prolongado” (Esteva, 2006, p. 55).

Se puede observar una clasificacion mas detallada en la tabla 5.
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Tabla 5.
Tipos de heridas

Tipo Caracteristica

Agudas Se caracterizan por la curacién completa en
el tiempo previsto y por no presentar
complicaciones.

Cortantes o incisas Producidas por objetos afilados como latas,
vidrios, cuchillos o bisturi, que pueden
seccionar musculos, tendones y nervios. Los
bordes de las heridas son limpios y lineales.

Contusas Producidas por piedras, palos, golpes de pufio
0 con objetos duros. Hay dolor y hematoma.

Punzantes Se producen por objetos puntiagudos, como
clavos, agujas, anzuelos o mordeduras de
serpientes. La lesion es dolorosa, pero la
hemorragia suele ser escasa y el orificio de
entrada es poco aparente.

Cronicas Se caracterizan por mantener retraso en el
tiempo de curacion y la ausencia de
crecimiento de los tejidos. Se asocian a una
excesiva inflamacién y/o pobre perfusion de
oxigeno. A veces, pueden aparecer

enfermedades concomitantes.

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Esteva, 2006, p. 55-58)

En la tabla 5, se expresa una lista de acuerdo a la gravedad y causa de la herida partiendo
desde las mas leves teniendo las heridas agudas hasta las mas criticas como lo son laceraciones

cronicas.
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2.6 Cicatrizacion

2.6.1 Definicién
“Es un proceso bioldgico encaminado a la reparacion correcta de las heridas, por medio de
reacciones, interacciones celulares, cuya proliferacién esta mediada por citoquinas, liberadas al

medio extracelular”. (Fernandez, Mufioz, Fornes , & Garcia, 2008, pag. 8)

2.6.2 Fases de cicatrizacion

Primero se da una coagulacién de la sangre producto de la herida, para luego darse un
proceso de limpieza, regeneracion del tejido nuevo y finalmente la construccion del mismo este
proceso contara de 3 etapas o fases que seran de vital importancia para la reconstruccion de
tejido nuevo (Salem, et al., 2000).

Diferentes fases y caracteristicas del proceso de cicatrizacion se aprecia en la tabla 6.

Tabla 6.
Etapas de cicatrizacion

Fase Caracteristica

Inflamatoria Se detiene la hemorragia por medio de las

plaquetas y de la formacion de fibrina.

Proliferativa Predomina  la  proliferacion  celular
(fibroblastos y colageno) con el objetivo de
que se vuelvan a formar los vasos destruidos
y se rellene la zona defectuosa mediante
tejidos de granulacion.

Maduracion Se produce una contraccion de la herida
mediante la transformacion del tejido

granular en tejido cicatricial.

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Esteva, 2006, p. 55)

La tabla 6 detalla el proceder de cada fase luego de producirse la laceracion.

27



2.7 Impregnacion textil

2.7.1 Definicion

Es un proceso de acabado textil utilizado ya sea para tintura, escurrir, 0 para impregnar
productos especificos en la tela en el cual se somete a la tela a la accién de una presion ejercida
por rodillos que esta a su vez origina la migracion de color hacia a la tela y el exceso de colorante
es exprimido, es un proceso mas corto que la tintura por agotamiento, pero no es aplicable parta
todos los colorantes ni todas las tonalidades de color siendo méas usado para colores claros

(Chichizola, 2017).

2.7.2 Tipos de impregnacion textil

Se conocen 2 tipos de impregnacion que se pueden dar:

* Impregnacion sobre tejido seco

* Impregnacion “Hamedo sobre Hamedo” (Chichizola, 2017).

2.7.2.1 Impregnacion sobre tejido seco

La tela seca se inserta hacia unos rodillos en cuya parte inferior se encuentra la solucién a
impregnar (fig. 17). Si esta solucion de impregnacidn contiene otros productos la concentracion
del mismo en dicha solucion se mantienen constante, caso contrario si estos productos presentan
afinidad por el textil entonces se produce una variacion o reduccion del producto en esta

solucion (Hernandez & Mendoza, 2016).

J

R

Figura 17. Impregnacion sobre tejido seco

Fuente: (Herndndez & Mendoza, 2016, p. 34)
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2.7.2.2 Impregnacion en tejido hiumedo

Se basa en la aplicacion o impregnacion de diferentes compuestos que se pueden impregnar
en telas blanqueadas o tefiidas, generalmente se aplican los productos de apresto por inmersion
en un bafio con los productos un posterior exprimido y una fijacion por medio de temperatura

(Centro de Actividad Regional para la Produccion Limpia, 2002).

2.7.3 Foulard

También denominados “padder” (fig. 18) es una maquina que consta de dos a tres cilindros
que realiza procesos como impregnar, pigmentar, mordentar o escurrir, Este proceso de
tefiido se puede aplicar en tejidos de ancho abierto, que son particularmente sensibles a los
pliegues y las marcas de dobles. La tela es conducida con tensiones para impedir la
formacion de arrugas, ingresa en cubas (tinas, bateas) que contienen el bafio de colorante y,
pasa a través de pesados rodillos que exprimen el exceso de liquido (fig. 19). La velocidad

de alimentacion del tejido debe ser constante. (Lockuan, 2012, pag. 64)

Figura 18. Foulard de impregnacion

Fuente: https://issuu.com/fidel_lockuan/docs/v._la_industria_textil_y su_control_de_calidad
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“La eficacia de la operacion, dependera inicamente de la velocidad y la presion ejercida por
los rodillos exprimidores las cuales se regulardn de acuerdo al tipo de articulo y el objetivo

deseado” (Chichizola, 2017, péarrafo 7).

Figura 19. Partes basicas de un foulard

Fuente: https://issuu.com/fidel_lockuan/docs/v._la_industria_textil_y su_control_de_calidad

1) Tela

2) Rodillos de guia
3) Cuba

4) Solucion

5) Rodillos de presion

2.7.4 Dispositivos basicos del Foulard
2.7.4.1 Dispositivo de impregnacion
“Consiste en una artesa (batea) en forma de “u” para tener mas facilidad en la inmersion del

textil, generalmente de poco volumen, donde va la solucién de impregnacion, que en el foulard

moderno no existen” (Hernandez & Mendoza, 2016, p. 36).
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2.7.4.2 Dispositivo de exprimido

“Representado por los rodillos exprimidores, la construccion de los cilindros del foulard,

hoy en dia se hace con los mas modernos acabados, no solamente en lo referente al material de

fabricacion utilizado, sino también en lo referente al funcionamiento” (Hernandez & Mendoza,

2016, p. 36).

2.7.5 Métodos de impregnacion

El primer paso en general es la carga a la maquinaria de la materia prima, luego la

preparacion de las condiciones para la impregnacién, descarga de la materia prima, limpieza de

la maquina y reinicio del proceso contamos con varios métodos para un eficiente proceso de

impregnacion (fig. 20), segun las condiciones requeridas (Mejia, s.f).

Continuo

El ritmo de operacion es acelerado y
las operaciones se ejecutan sin
interrupcion. La tela pasa
continuamente por un bafio donde
se impregna con el bafio del color,
se desarrolla el mismo, se seca y
finalmente se recoge enrollos la tela
terminada.

Métodos Semi contindo

Una cantidad de tela pasa por un
foulard y recibe una impregnacion
con el bafio de color. En otras
palabras es un foulardado con
difusion y fijado en frio.

Discontinuo

El objetivo es lograr condiciones
Optimas para que las sustancias
disueltas en el bafio alcancen la
superficie de la fibra

Figura 20. Métodos de impregnacion

Fuente: Obtenido de (Mejia, s.f).




2.7.6 Parametros en el proceso de impregnacion

Se deben tomar en cuenta ciertos pardmetros en una impregnacion textil pues cada uno de
ellos nos garantizara obtener un Optimo acabado, aunque también dependerd de ello otros
factores que se dieron antes de este proceso como tipo de material, tejido acabados anteriores
entre otros.

2.7.6.1 Presion de los cilindros

“Por medio de la presion de cilindros en el sustrato se define el pick up, es decir; se determina
la cantidad de bafio que es absorbido por el textil. La presion determinada para un pick up del
80% es de 4 psi” (Andrango, 2018, p. 38).

2.7.6.2 Pick up

“Es el valor de carga o de cantidad de producto que se le pone o aplica en la tela en funcion
a la base humeda o seca de esta” (Hernandez & Mendoza, 2016, p. 44).

“El pick up de un tejido depende inversamente de la presion de exprimido en los rodillos del
foulard” (Lockuan, 2012, pag. 42). Este porcentaje de impregnacion lo podemos calcular
mediante una formula (ecuacion.1), muy practica para este proceso:

- a mayor presion de exprimido, el pick up disminuye

- a menor presion de exprimido, el pick up aumenta

peso humedo — peso seco

% pick up = 100

peso seco

Ecuacién 1. Formula para calcular pick up

Fuente: (Lockuan Lavado, 2012, p. 43)
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2.8 Productos auxiliares
En este trabajo se utilizarad la ayuda de productos quimicos que servird para varias
aplicaciones que van desde eliminacion de olores, adherencia o suavidad dichas acciones le

daran a nuestras vendas propiedades Unicas que nos garantizaran un acabado de buena calidad.

2.8.1 Glicerina

“Es un alcohol liquido, incoloro e inodoro que es un subproducto del proceso de obtencion
del biodiesel, propeno y la fabricacion de jabones, y cuenta con muchas propiedades
aprovechadas para elaborar productos comerciales” (Cosmos, s.f, parrafo 1).

Este producto nos ayuda a proporcionar elasticidad, comodidad y suavidad a telas, como si
se tratara de nuestra piel, la glicerina ayuda a hidratando y suavizando la textura y mantiene la

humedad en los tejidos (Andnimo, s.f).

2.8.2 Ligante

Los ligantes son capaces de englobar en su estructura una serie de productos sin modificar
demasiado las propiedades. También se define como un atomo, ion o molécula, que
generalmente dona uno o mas de sus electrones a través de un enlace covalente coordinado
y/o comparte sus electrones a través de un enlace covalente con uno 0 mas atomos o iones
centrales. (Cueva, 2017, p. 46)

El ligante forma una pelicula transparente, la cual permite que los pigmentos que dan color
a la pasta madre sean sostenidos y cubiertos en la tela, dando una excelente solidez al lavado;
su funcion principal es anclar y retener el pigmento en la prenda; esto se logra por medio de
una temperatura de 150 a 170° C; son los responsables de adherir a la tela y propiedades

como brillo, resistencia quimica, flexibilidad y dureza. (Cueva, 2017, p. 48)
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2.8.3 Esencia de manzanilla

El aceite esencial de manzanilla tiene propiedades antiinflamatorias, también es
antiespasmaodico, antibidtico, carminativo y analgésico. Se utiliza para tratar alergias,
espasmos musculares, irritaciones de la piel, infecciones causadas por bacterias y hongos
cuando se ingiere, insomnio Yy artritis y reumatismo. El aceite esencial de manzanilla, posee
una eficacia terapéutica a la hora de lograr un efecto vigorizante, para evitar futuros

problemas de la piel. (Alpel, s.f, parrafo 2)
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CAPITULO I

3. METODOLOGIA

En este capitulo se detallan los procedimientos, recetas, variables que se tomé en cuenta para
la realizacion de este trabajo y de esta manera analizar los diferentes resultados obtenidos en la
aplicacién de colageno de escamas de tilapia en vendas textiles.

3.1 Obtencion y extraccion del coldgeno

La muestra utilizada para este trabajo son las escamas de tilapia recolectadas de un puesto
de venta de pescado en Otavalo, la obtencion y extraccion del coldgeno se las detallard a
continuacion.

3.1.1 Obtencion

Las escamas mencionadas en el punto 3.1 que se pueden observar en la (fig.21) se obtuvieron
del mercado “24 de Mayo” ubicado en la ciudad de Otavalo, en el mes de Julio del afio 2020,

comunmente estos residuos de la tilapia, asi como las visceras son desechadas.

Figura 21. Escamas de tilapia sin tratamiento

Fuente: (Propia)
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3.1.1 Tratamiento
Se procedié primeramente a realizar un lavado exhaustivo de las escamas con agua para
quitarles su olor caracteristico y restos de materias extrafias. Las escamas quedan limpias y

listas para la extraccion de su colageno, como se observa (fig.22).

Figura 22. Escamas limpias

Fuente: (Propia)

3.1.2 Extraccién del colageno

Se utiliz6 un recipiente cerrado con agua, para la extraccion se coloco las escamas en el
mismo y se dejo que llegue a ebullicién a 90°c por un tiempo de aproximadamente 2 horas
obteniendo asi una gelatina compacta de color blanquecina y con poca agua como se observa

en la (fig. 23).

Figura 23. Extraccion de coldgeno

Fuente: (Propia)
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3.1.3 Filtrado

Para la separacion del colageno de las escamas se utilizd un colador casero debido a que el
colageno presenta una densidad considerable, por lo que necesita poros grandes para realizar la
filtracion, este proceso se debe realizar rapidamente en caliente pues conforme se va enfriando

el colageno tiende a gelatinizarse dificultandose el tratamiento.

3.14  Producto

Obtenemos la gelatina de coladgeno luego de que esta se haya enfriado, presenta un color
blanquecino y viscoso por tratamientos realizados con anterioridad se observa que si se utiliza
escamas pequefias el color tiende a ser de color gris claro y si son mas grandes es de color

blanco obscuro como se observa en la (fig. 24).

Figura 24. Colageno de tilapia

Fuente: (Propia)
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3.1.5 Conservacion del colageno

El colageno obtenido se mantiene utilizable por un periodo max. de 72 horas a temperatura
ambiente pasado este tiempo empiezan a aparecen mohos y levaduras como se ve en la (fig.
25), en refrigeracion este periodo se alarga a 10 dias por lo que es necesario utilizar otro método
de conservacion esto se consigue eliminando el agua del colageno que es esta la que causa la
descomposicién por la accién microbiana, para esto depositamos el colageno extraido en un
recipiente de plastico formando una capa muy delgada al interior y dejarlo secar por un periodo
de 14 dias a temperatura ambiente 20-23°C, obteniendo asi una lamina fina, dura de colageno

de escamas de tilapia como se ve en la (fig.26), que servira para el siguiente proceso.

Figura 25. Aparicién de mohos y levaduras en el colageno

Fuente: (Propia)

Figura 26. Lamina de colageno seco

Fuente: (Propia)
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3.2 Seleccion de muestras

A continuacion se detallan los tipos de venda utilizadas en la parte practica de la
investigacion, a razon de buscar el vendaje méas adecuado para la aplicacion de este acabado.

* Venda de gasa orillada 100% Co

* Venda rigida 100% Pes

« Venda eléstica Pes/caucho en filamentos (latex natural).

3.2.1 Datos técnicos de las muestras

En latabla 7, se puede apreciar principales propiedades que posee la venda de gasa orillada.

Tabla 7.
Propiedades de la venda de gasa orillada
Parametro Caracteristica
Composicion 100% Co
Medidas 14 cm de ancho x 330cm de largo
Ligamento Tejido de punto por urdimbre
Color Blanco
Gramaje 63,77 g/m?
Propiedades Hidrofila, transpirable, tacto suave, alta

absorcion, gran resistencia a la traccion,
adaptabilidad

Nota. Fuente: datos obtenidos de (Vendatex, s.f) “Elaboracion propia”

Como se expresa en la tabla 7, se observa que el sustrato tiene caracteristicas 6ptimas para

la fijacion de apositos.

En la tabla 8, se puede apreciar principales propiedades que posee la venda rigida.
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Tabla 8.

Propiedades de la venda rigida

Pardmetro Caracteristica

Medidas 15 cm de ancho x 359cm de largo
Composicion 100% PES

Color Blanco

Ligamento Tejido de punto por urdimbre

Gramaje 226,75 g/m?

Propiedades Para uso ortopédico, inmovilizar y sujetar

férulas. No se recomienda su uso sobre

heridas abiertas ni para tapar ni limpiar
Nota. Fuente: datos obtenidos de (Vendatex, s.f) “Elaboracion propia”

La tabla 8, muestra caracteristicas y propiedades de la venda rigida como se observa su uso

se especializa para uso ortopédico, inmovilizar y sujetar férulas.

En la tabla 9, se puede apreciar principales propiedades que posee la venda elastica.
Tabla 9.

Propiedades de la venda elastica

Parametro Caracteristica

Medidas 15 cm de ancho x 330cm de largo
Composicion Poliéster/caucho en filamentos (latex).
Ligamento Tejido de punto de malla

Color Blanco con rayas marrén

Gramaje 269,90 g/m?

Propiedades Brinda una compresion uniforme y suave

sobre el tejido que rodea una
lesion, para disminuir el dolor y la
inflamacion. La venda eléstica también

brinda sostén a una zona lesionada.
Nota. Fuente: datos obtenidos de (Vendatex, s.f) “Elaboracion propia”

Como se expresa en la tabla 9, se observa que el sustrato tiene caracteristicas especificas

para brindar compresion y soporte.
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3.2.2

Flujograma de procesos general

El desarrollo de la parte practica se detalla en la (fig.27), donde se determina el nimero de

muestras a realizar en el proceso de impregnacion asi como la concentracién de colageno a

utilizarse, posteriormente se procede a realizar pruebas de absorcion de humedad NORMA

AATCC 197 (2003); Absorcion de humedad vertical, y por ultimo se evalla los diferentes

resultados determinando asi cudl es la venda que absorbe de mejor manera el acabado, para

posteriormente ser aplicada en sujetos de prueba para validar la eficacia del mismo.

METODOLOGIA

|

‘ SELECCION DE LAS MUESTRAS ‘

I

[

VENDA DE GASA ORILLADA

40

N

‘ VENDA RIGIDA }—_—

|

VENDA ELASTICA

<
1 MUESTRA POR 1 MUESTRA POR
< CONCENTRACION CONCENTRACION
14cm x 56ecm 10,5cm x 21cm

1 MUESTRA POR
CONCENTRACION
19,5 cm x 19cm

1 MUESTRA POR

CONCENTRACION —>

2,5cm x 16cm

ANALISIS Y COMPARACION DE RESULTADOS

!

PROCESO DE IMPREGNACION

ABSORCION DE HUMEDAD

Norma AATCC 197 (2003) prueba
de absorcién de humedad vertical

ANALISIS BACTERIOLOGICO

v

PRUEBAS DE CICATRIZACION

Figura 27. Flujograma general de procesos

Fuente: (Propia)
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3.3 Método de impregnacion textil

Cueva (2017) en su trabajo de grado: “Impregnacion de crotonlechleri (sangre de drago) en
gasas 100% Co enfocado a laceraciones superficiales”, menciona que con un pick- up superior
al 100% se lograron tener mejores resultados en su investigacion y que ayudaron de mejor
manera a acelerar el proceso de cicatrizacion.

Para realizar la impregnacion en las vendas se tom6 como variable las concentraciones de
colageno con el fin de obtener diferentes resultados estas concentraciones fueron: 20gr/lt, 40
gr/lt, 60 gr/lt, 80 gr/lt, 100 gr/It.

La relacion de bafio se dio en referencia al peso de la muestra 1:20 por otro lado, la
concentracion de glicerina se aplico en base a su ficha técnica cuyas concentraciones para uso
topico es efectivo hasta en un 30% (acofarma, s.f), y la esencia de manzanilla del 2 al 10% de
concentracion (acofarma, s.f). El ligante fue aplicado al 2% de concentracion a un ph 7 neutro
y posteriormente las muestras fueron secadas a 180°c de temperatura por periodos de tiempo
desde los 2 min en la venda de gasa orillada y 4 min en la venda rigida y elastica.

Materiales

En el proceso de impregnacion se utilizd productos quimicos como el ligante para la
adherencia en la venda del colageno anteriormente extraido, se hizo empleo de la glicerina para
obtener un tacto suave en las vendas y esencia de manzanilla para obtener un olor agradable de
las mismas.

Los materiales, equipos, insumos y accesorios de laboratorio se detallan en la tabla 10.
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Tabla 10.

Lista de materiales usados en el proceso de impregnacion del coldgeno

Accesorios de laboratorio

Esencia de manzanilla

5 vasos de precipitacién de 300 ml
Agitador

Cuchara

MATERIAL ESPECIFICACION
Equipos » Foulard de impregnacion
» Balanza
» Secadora
Insumo textil » Venda de gasa orillada 100% Co
» Venda rigida 100% Pes
» Venda elastica Pes/Caucho
» H20
Auxiliares » Ligante
» Glicerina
>
>
>
>
>

Vidrio reloj

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Como se observa en la tabla 10, para el desarrollo de este trabajo se utilizaron productos

pensados tanto para obtener eficacia del acabado asi como para tener un tacto suave y un olor

agradable en la venda.

Proceso

Pesaje de sustratos y productos a utilizar

Fuente: (Propia)

Figura 28. Pesaje de productos
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Preparacion de los sustratos y las soluciones a distinta concentracion de coldgeno

Figura 29. Preparacion del sustrato y las soluciones

Fuente: (Propia)

Colocacién y paso del sustrato en el foulard

Figura 30. Paso por el foulard de impregnacion

Fuente: (Propia)

Paso por la secadora

Figura 31. Paso por la secadora

Fuente: (Propia)

Empaquetado y clasificado

Figura 32. Empaquetado y clasificado de las muestras

Fuente: (Propia)
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3.3.1 Impregnacion en venda de gasa orillada

Ya con los datos anteriormente mencionados se procede a realizar el proceso de
impregnacion en la venda de gasa orillada, dimensiones, porcentajes, pesos otras caracteristicas
se pueden mirar en la tabla 11.

Tabla 11.

Concentraciones de colageno a utilizarse en el proceso de impregnacion

Muestras Dimension gr/lt Peso Composicion
Muestra #1 14cm x 56cm 20 5gr 100% Co
Muestra #2 14cm x 56cm 40 5gr 100% Co
Muestra #3 14cm x 56cm 60 5gr 100% Co
Muestra #4 14cm x 56cm 80 5gr 100% Co
Muestra #5 14cm x 56cm 100 5gr 100% Co

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Como se aprecia en la tabla 11, para cada ensayo se utilizaron caracteristicas similares en
cada caso, variando los gr/It de colageno aplicado.
En latabla 12 y 13, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #1 en
cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
Muestra # 1

Tabla 12.

Parametros del proceso de impregnacién venda de gasa orillada (concentracion 20gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda de gasa orillada 100% Co  Dimension: 14cm x 56cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 104,2 % PSI: 40 ph:7 Volumen: 100 mi

Peso del material himedo: 10,21 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5.09gr R/B: 1/20 Concentracion: 20gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 2 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Tabla 13.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #1

Productos g/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 20 29
Ligante 2 0,1
Glicerina 30 15
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El aspecto del bafio se presenta blangquecino, lechoso, la venda no gotea
luego de pasar el foulard, se procede a secar la venda a 180°C de temperatura, la venda

desprende un olor caracteristico a cera, un ligero color amarillento y tacto suave.

En latabla 14 y 15, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #2 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 2

Tabla 14.

Parametros del proceso de impregnacion venda de gasa orillada (concentracion 40gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda de gasa orillada 100% Co  Dimension: 14cm x 56cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 105,6 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml

Peso del material himedo: 10,28 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5,12 gr R/B: 1/20 Concentracion: 40gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 2 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Tabla 15.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #2

Productos g/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 40 4
Ligante 2 0,1
Glicerina 30 15
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El aspecto del bafio se presenta blanquecino, lechoso, la venda no gotea
luego de pasar el foulard, se procede a secar la venda a 180°C de temperatura, la venda

desprende un olor caracteristico a cera, un ligero color amarillento y tacto suave.

En latabla 16 y 17, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #3 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 3

Tabla 16.
Parametros del proceso de impregnacion venda de gasa orillada (concentracion 60gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda de gasa orillada 100% Co  Dimension: 14cm x 56cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 106,2 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material himedo: 10, 31gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5,23gr R/B: 1/20 Concentracion: 60gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 2 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Tabla 17.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #3

Productos g/l % gr/l Peso a usarse
(gn)
Colageno 60 6
Ligante 2 0,1
Glicerina 30 1,5
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El aspecto del bafio se presenta blanquecino, lechoso, la venda no gotea
luego de pasar el foulard, se procede a secar la venda a 180°C de temperatura, la venda

desprende un olor caracteristico a cera, un color amarillento mas marcado y tacto un poco

rigido.

En la tabla 18 y 19, se detallan los parametros y receta correspondiente a la muestra #4, en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 4

Tabla 18.
Parametros del proceso de impregnacion venda de gasa orillada (concentracion 80gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda de gasa orillada 100% Co  Dimension: 14cm x 56cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 107,8 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material himedo: 10,39 Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5.34gr R/B: 1/20 Concentracion: 80gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 2 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Tabla 19.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #4

Productos g/l % gr/l Peso a usarse
(gn)
Colageno 80 8
Ligante 2 0,1
Glicerina 30 1,5
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El aspecto del bafio se presenta blanquecino, lechoso, la venda no gotea
luego de pasar el foulard, se procede a secar la venda a 180°C de temperatura, la venda

desprende un olor caracteristico a cera, un color amarillento mas marcado y tacto rigido.

En latabla 20 y 21, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #5 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 5

Tabla 20.
Parametros del proceso de impregnacion venda de gasa orillada (concentracion 100gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda de gasa orillada 100% Co  Dimension: 14cm x 56cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 108,6 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material humedo: 10,43 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5,49gr R/B: 1/20 Concentracién: 100gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 2 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”
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Tabla 21.
Recetas para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #5

Productos g/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 100 10
Ligante 2 0,1
Glicerina 30 15
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El aspecto del bafio se presenta blanquecino, lechoso, la venda no gotea
luego de pasar el foulard, se procede a secar la venda a 180°C de temperatura, la venda

desprende un olor caracteristico a cera, un color amarillento méas marcado y tacto rigido.

3.3.2  Impregnacion en venda rigida
Ya con los datos anteriormente mencionados se procede a realizar el proceso de
impregnacion en la venda rigida, dimensiones, porcentajes, pesos otras caracteristicas se pueden

mirar en la tabla 22.

Tabla 22.

Concentraciones de colageno a utilizarse en el proceso de impregnacion

Muestras Dimension gr/lt Peso Composicion
Muestra #1 10,5cmx 21cm 20 5gr 100% Pes
Muestra #2 10,5cmx 21cm 40 5gr 100% Pes
Muestra #3 10,5cm x 21cm 60 5gr 100% Pes
Muestra #4 10,5cmx 21cm 80 5gr 100% Pes
Muestra #5 10,5cm x 21cm 100 5gr 100% Pes

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”
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Como se aprecia en la tabla 22, para cada ensayo se utilizaron caracteristicas similares en

cada caso, variando los gr/lt de coladgeno aplicado.

En la tabla 23 y 24, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #1 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 1

Tabla 23.
Parametros del proceso de impregnacién venda de rigida (concentracion 20gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda rigida 100% Pes Dimension: 10,5cm x 21cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 99,2 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material humedo: 9.96 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado:5,08 gr R/B: 1/20 Concentracion: 20gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 24.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #1
Productos ¢/l % gr/l Peso a
usarse (gr)
Colageno 20 29 =
Ligante 2 0,1 F
Glicerina 30 1,5
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Observaciones: El bafio se presenta, blanquecino, lechoso la venda no gotea luego de pasar
por el foulard, se procede a secar a 180°C por 4 min. La muestra resultante desprende un olor

caracteristico a cera un poco suave al tacto.

En la tabla 25 y 26, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #2 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 2

Tabla 25.
Parametros del proceso de impregnacion venda de rigida (concentracion 40gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda rigida 100% Pes Dimension: 10,5cm x 21cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 100,4 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material hiumedo: 10.02gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5.09gr R/B: 1/20 Concentracion: 40gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 26.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #2
Productos ¢/l % gr/l Peso a
usarse (gr)
Colageno 40 4 st . -
Ligante 2 0,1 F
Glicerina 30 1,5 '
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Observaciones: El bafio se presenta, blanquecino, lechoso la venda no gotea luego de pasar
por el foulard, se procede a secar a 180°C por 4 min. La muestra resultante desprende un olor

caracteristico a cera, un poco aspera al tacto con relacion a la muestra sin acabado.

En la tabla 27 y 28, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #3,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 3

Tabla 27.
Parametros del proceso de impregnacién venda de rigida (concentracion 60gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda rigida 100% Pes Dimension: 10,5cm x 21cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: punto por urdimbre

Pick up: 101.02 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material hiumedo: 10,06gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5.11gr R/B: 1/20 Concentracion: 60gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 28.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #3

Productos ¢/l % gr/l Peso a
usarse (gr)
Colageno 60 6 et = =
Ligante 2 0,1 F
Glicerina 30 1,5 '
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

53



Observaciones: El bafio se presenta, blanquecino, lechoso la venda no gotea luego de pasar
por el foulard la muestra hiimeda se presenta cohesiva, se procede a secar a 180°C por 4 min.
La muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, presenta un color amarillento y
un poco aspera al tacto con relacion a la muestra sin acabado.

En la tabla 29 y 30, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #4 en

cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 4

Tabla 29.
Parametros del proceso de impregnacion venda de rigida (concentracion 80gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda rigida 100% Pes Dimension: 10,5cm x 21cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 102,2 % PSI: 40 ph: 7 Volumen: 100 ml
Peso del material humedo: 10.11gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5,18gr R/B: 1/20 Concentracion: 80gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 30.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #4

Productos ¢/l % gr/l Peso a
usarse (gr)
Colageno 80 8 [ semaer . -
Ligante 2 0,1 F
Glicerina 30 1,5 '
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Observaciones: El bafio se presenta, blanquecino, lechoso la venda no gotea luego de pasar
por el foulard la muestra himeda se presenta cohesiva, se procede a secar a 180°C por 4 min.
La muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, un color amarillento y aspera al
tacto con relacion a la muestra sin acabado.

En la tabla 31 y 32, se detallan los parametros y la receta correspondiente a la muestra #5 en
cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.

Muestra # 5

Tabla 31.
Parametros del proceso de impregnacién venda de rigida (concentracion 80gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda rigida 100% Pes Dimension: 10,5cm x 21cm

Proceso: Acabado por impregnacion Tipo de tejido: punto por urdimbre

Pick up: 102,6 % PSI: 40  ph:7 Volumen: 100 mi
Peso del material hiumedo: 10,13gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco con acabado: 5,22¢gr R/B: 1/20 Concentracion: 100gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 32.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #5
Productos ¢/l % gr/l Peso a
usarse (gr)
Colageno 100 10 — .
Ligante 2 0,1 r‘
Glicerina 30 1,5 |
Esencia de 10 0,5
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Observaciones: El bafio se presenta, blanquecino, lechoso la venda no gotea luego de pasar

por el foulard la muestra himeda se presenta cohesiva, se procede a secar a 180°C por 4 min.

La muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, aspera al tacto con relacion a la

muestra sin acabado y tiene un color amarillento.

3.3.3

Impregnacion en venda eléstica

Ya con los datos anteriormente mencionados se procede a realizar el proceso de

impregnacion en la venda elastica, dimensiones, porcentajes, pesos y otras caracteristicas se

pueden mirar en la tabla 33.

Tabla 33.

Concentraciones de colageno a utilizarse en el proceso de impregnacion

Muestras Dimension gr/lt Peso Composicion

Muestra #1 19,5cmx19cm 20 10 gr Pes/caucho (latex natural).
Muestra #2 19,5cmx19cm 40 10 gr Pes/caucho (latex natural).
Muestra #3 19,5cmx19cm 60 10 gr Pes/caucho (latex natural).
Muestra #4 19,5cmx19cm 80 10 gr Pes/caucho (latex natural).
Muestra #5 19,5cmx19cm 100 10 gr Pes/caucho (latex natural).

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Como se aprecia en la tabla superior para cada ensayo se utilizaron caracteristicas similares

en cada caso, variando los gr/lt de colageno aplicado

En la tabla 34 y 35, se detallan los pardmetros y la receta correspondiente a la muestra #1,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
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Muestra # 1

Tabla 34.
Parédmetros del proceso de impregnacion elastica (concentracion 20gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda elastica Pes/caucho Dimension: 19,5cm x 19 cm

Proceso: Acabado por impregnacién Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 94% PSI: 40 ph: 7 Volumen: 200 ml

Peso del material humedo: 19,4gr Peso del material seco: 10 gr

Peso del material seco el acabado: 10,05gr R/B: 1/20 Concentracion: 20gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 35.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #1
Productos ¢/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 20 4
Ligante 2 0,2
Glicerina 30 3
Esencia de 10 1 ,-
manzanilla i

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El bafio no presenta grumos se muestra blanquecino y pegajoso, la muestra
no presenta goteo luego de pasar por el foulard, se procede a secar la muestra a 180° C por 6 min,

la muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, se muestra suave al tacto.

En la tabla 36 y 37, se detallan los pardmetros y la receta correspondiente a la muestra #2,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
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Muestra # 2

Tabla 36.
Parametros del proceso de impregnacion elastica (concentracion 40gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda elastica Pes/caucho Dimension: 19,5cm x 19 cm

Proceso: Acabado por impregnacién Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 97% PSI: 40 ph: 7 Volumen: 200 ml
Peso del material humedo: 19,7 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco el acabado: 10,06gr R/B: 1/20 Concentracion: 40gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 37.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #2
Productos ¢/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 40 8
Ligante 2 0,2
Glicerina 30 3
Esencia de 10 1
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El bafio no presenta grumos se muestra blanquecino y pegajoso, la muestra
no presenta goteo luego de pasar por el foulard, se procede a secar la muestra a 180° C por 6
min, la muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, se muestra un poco aspera al

tacto con respecto a la muestra sin acabado.

En la tabla 38 y 39, se detallan los pardmetros y la receta correspondiente a la muestra #3,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
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Muestra # 3

Tabla 38.
Parédmetros del proceso de impregnacion elastica (concentracion 60gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda elastica Pes/caucho Dimension: 19,5cm x 19 cm

Proceso: Acabado por impregnacién Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 99% PSI: 40 ph: 7 Volumen: 200 ml
Peso del material humedo: 19,9gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco el acabado: 10,07gr R/B: 1/20 Concentracion: 60gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Tabla 39.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #3

Productos ¢/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 60 12
Ligante 2 0,2
Glicerina 30 3
Esencia de 10 1
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El bafio no presenta grumos se muestra blanquecino y pegajoso, la muestra
no presenta goteo luego de pasar por el foulard, se procede a secar la muestra a 180° C por 6
min, la muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, se muestra un poco aspera al

tacto con respecto a la muestra sin acabado y tiene un ligero color amarillento.

En la tabla 40 y 41, se detallan los pardmetros y la receta correspondiente a la muestra #4,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
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Muestra # 4

Tabla 40.
Parédmetros del proceso de impregnacion elastica (concentracion 80gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda elastica Pes/caucho Dimension: 19,5cm x 19 cm

Proceso: Acabado por impregnacién Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 98% PSI: 40 ph: 7 Volumen: 200 ml
Peso del material humedo: 19,8 gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco el acabado: 10,07gr R/B: 1/20 Concentracion: 80gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Tabla 41.

Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #4

Productos ¢/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 80 16
Ligante 2 0,2
Glicerina 30 3
Esencia de 10 1
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El bafio no presenta grumos se muestra blanquecino y pegajoso, la muestra
no presenta goteo luego de pasar por el foulard, se procede a secar la muestra a 180° C por 6
min, la muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, se muestra un poco aspera al

tacto con respecto a la muestra sin acabado y tiene un ligero color amarillento.

En la tabla 42 y 43, se detallan los pardmetros y la receta correspondiente a la muestra #4,

en cuanto a los productos utilizados en porcentaje y el peso a utilizarse para cada ensayo.
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Muestra # 5

Tabla 42.
Parametros del proceso de impregnacion elastica (concentracion 100gr/It)

Parametros del proceso

Material: Venda elastica Pes/caucho Dimension: 19,5cm x 19 cm

Proceso: Acabado por impregnacién Tipo de tejido: Tejido de punto por urdimbre
Pick up: 100% PSI: 40 ph: 7 Volumen: 200 ml
Peso del material humedo: 20,01gr Peso del material seco: 5gr

Peso del material seco el acabado: 10,08gr R/B: 1/20 Concentracion: 100gr/It
Temperatura de secado: 180° C Tiempo de secado: 4 min

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Tabla 43.
Receta para realizar el acabado cicatrizante en la muestra #5
Productos ¢/l % gr/l Peso a usarse
(gr)
Colageno 100 20
Ligante 2 0,2
Glicerina 30 3
Esencia de 10 1
manzanilla

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observaciones: El bafio no presenta grumos se muestra blanquecino y pegajoso, la muestra
no presenta goteo luego de pasar por el foulard, se procede a secar la muestra a 180° C por 6
min, la muestra resultante desprende un olor caracteristico a cera, se muestra un poco aspera al

tacto con respecto a la muestra sin acabado y tiene un color amarillento.
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3.4 Seleccidn del vendaje 6ptimo mediante pruebas de absorcion

Estos ensayos se realizaron para determinar el indice de absorcion que tienen los tres tipos
de vendas: de gasa orillada, rigida y elastica, misma propiedad que influye directamente en su
comportamiento y adherencia con el acabado luego de haber sido pasados por el foulard de
impregnacion y secados respectivamente, determinando asi cudl es la mas idonea y la que
absorbi6 de mejor manera el colageno para su posterior aplicacién en heridas. Las pruebas se
las realizo segun la norma AATCC 197 (2003) prueba de absorcion de humedad vertical, y
se utilizaron 5 muestras de 16 cm de alto x 2cm de ancho por concentracion de coladgeno y por
tipo de venda cuyo procedimiento de detalla en la (fig. 34).

Cada muestra se debe marcar a una distancia de 5 + 1 mm desde el extremo en el lado de la
tela a probar. La linea de 5 mm indica el nivel al que se debe bajar una muestra en el agua en el
matraz o vaso de precipitados, que es la hora de inicio de la prueba, utilizando un rotulador con
tinta soluble, medimos desde la linea de 5 mm y marcamos lineas a lo ancho de la muestra a
distancias de 20 £ 1 y 150 + 1mm. Para facilitar la medicion de las distancias de absorcién, se
pueden marcar intervalos de 10 + 1 mm a lo largo de la longitud de la muestra entre las lineas

de 20 £ 1 mmy 150 £ 1mm como se observa en la (fig. 33).

2cm
0,5

1cm

Figura 33. Sefializacion de la muestra para la prueba de absorcién de la humedad

Fuente: Norma AATCC 197 (2003)
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ANALISIS COMPARATIVO DE ABSORCION DE HUMEDAD

VENDA DE GASA ORILLADA
5 MUESTRAS DE 16x2cm
VENDA RIiGIDA POR CONCENTRACION
(Ogr/It, 20gr/1t, 40gr/It, 60gr/It,

VENDA ELASTICA 80gr/lty 100 gr/lt

NORMA APLICADA AATCC 197 (2003)

Fin de la prueba si no cumple
con este requisito

Fin de la prueba si alcanza la
distancia establecida en los
30min 0 menos

Figura 34. Estructura del proceso en las pruebas de absorcion

Fuente: Norma AATCC 197 (2003)

El indice de absorcion vertical se calcula dividiendo la distancia de absorcién por el tiempo
de absorcion como se muestra en la siguiente formula:

_d (mm)
St

Ecuacién 2. Férmula para calcular el indice de absorcion

Fuente: Norma AATCC 197 (2003)

En donde:
W: indice de absorcion, mm/s
D= distancia de absorcion, mm

T= tiempo de absorcion, s
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3.5 Andlisis bacterioldgico de la muestra

A fin de obtener una venda completamente esterilizada y libre de bacterias que podrian
afectar al paciente se realizaron ensayos bacterioldgicos, a continuacion se detalla el proceso
de cada andlisis el cual fue realizado y supervisado por la Dra. Blanca L. Bravo de Flores
laboratorista clinica histopatéloga en el laboratorio particular “San Luis” y el Lic. Carlos
Samaniego en el laboratorio “Cedilab” en Otavalo.

Se utilizé como referencia el método “Técnicas para el cultivo de muestras” (Koneman,
Allen, Janda, Schreckenberger, & Winn, 2001). Ademas, la norma ISO 7218:1996
“Microbiology of food and animal feeding stuff-General rules for microbiological
examinations” para:

-La preparacion y esterilizacion de medios.

-Tiempos de almacenamiento recomendados.

3.5.1 Obtencion de la muestra
La muestra de colageno anteriormente extraida fue colocada en un recipiente estéril de

aproximadamente 100 ml, posteriormente refrigerada y trasladada al laboratorio “San Luis”

3.5.2 Preparacion de los medios de cultivo

Para el cultivo se utilizo “Agar sangre” este tipo de agar “proporciona el crecimiento de la
gran mayoria de las bacterias Gram-positivas y Gram negativas asi, como de hongos (mohos y
levaduras), a partir de una base rica y complementada, ofreciendo éptimas condiciones de
desarrollo para microorganismos no fastidiosos” (Laborclin, 2019, p. 1).

También se hizo uso del “Agar Macconkey” que permite identificar crecimiento de bacterias
Gram-negativas entre las cuales estan “Escherichia coli”, “Salmonella”, “Proteus”, entre las

mas importantes.
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El “Agar sangre” se puede ver al lado izquierdo y el “Agar Macconkey” al lado derecho

como se observa en la (fig. 35), encontrdndose ambos en la misma placa.

Figura 35. Agar sangre y Agar Macconkey
Fuente: (Propia)
3.5.3 Cultivo del colageno
Se deposita la muestra de colageno sobre papel crepado y con la ayuda de un isopo se flamea
sobre un mechero con el objeto de esterilizarlo y se procede a extraer la muestra a cultivar,
debido a que nuestra muestra se encuentra en estado de gel se punza la misma en diferentes

puntos como se observa en la (fig.36).

Figura 36. Toma de muestra

Fuente: (Propia)
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Una vez se punzd la muestra se procede al cultivo, se pasa el isopo tanto por el “Agar sangre”
en el lado izquierdo, como por el “Agar Macconkey” en el lado derecho como se observa en la

(fig.37).

Figura 37. Siembra del colageno

Fuente: (Propia)

Con la ayuda de un “aza” esterilizada se procede a inocular el cultivo que significa estriar el
agar como se observa en la (fig.38), para que se dé una suspension de los microorganismos
presentes en el colageno y permita ver las colonias de bacterias que se formaran posteriormente

en ella.

Figura 38. Inoculacion del cultivo

Fuente: (Propia)
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3.5.4

Incubacioén del cultivo

Para la incubacion del cultivo se colocé la muestra en un horno a 37° grados por un tiempo

de 48 horas como se observa en la (fig. 39), tiempo en el que se puede apreciar si hay formacion

de colonias de bacterias o presencia de hongos o0 mohos.

Figura 39. Incubacién del cultivo

3.5.5 Esterilizacion del cultivo

Fuente: (Propia)

Se procede a realizar nuevamente la extraccion del colageno y se utilizd productos

esterilizantes como son: bicarbonato de sodio (NaHCOs) y el cloro (CI) segun los limites

establecidos en la norma “Requisitos agua potable” NTE INEN 1108 que corresponden de 0,3

a 1,5 mg/lt para el cloro y 0,5 g/lt para el bicarbonato de sodio segun el procedimiento indicado

en la (fig.40), sometiendo nuevamente al analisis bacteriolégico por un periodo de 48 horas.

Aplicacién de esterilizantes Cl 0,5 g/lt y
NaHCOs 1,5 mg/lt

v
Obtenci6ny lavado | Obtencion del colageno | __J Filtrado —_ Producto
de escamas mediante ebullicion a
90°C. en 11t de aauia |
v
Conservacion del Analisis Muestras Proceso de
colageno a temperatura |~ bacterioldgico > esterilizadas > impregnacion

ambiente 20-23 °C

Figura 40. Flujograma de extraccion de colageno

Fuente: “Elaboracién propia”
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3.6 Estudio de actividad cicatrizante

Se puede utilizar diferentes modelos animales de cicatrizacidn que representan una
herramienta Gtil para el conocimiento de los procesos de reparacion de tejidos y para la
evaluacion de tratamientos clinicos, usualmente los modelos animales para esta actividad se
realizan en conejos, cerdos, ratas o ratones sin embargo ninguno de estos animales se asemeja
a la piel humana, pero son modelos adecuados para trabajar en dichos puntos por la
disponibilidad, economia y manipulacion. Para evaluar los efectos cicatrizantes se emplean
modelos en los cuéles se hace una herida al animal ya sea por incisién, escisién o quemaduras
(Gonzalez, 2002).

Para el desarrollo de este trabajo se contd con la asesoria de la Medico Veterinario y
Zootecnista Evelin Gabriela Teran Benalcazar en el centro veterinario “Patitas” ubicado en la
ciudad de Otavalo quién fue la encargada del desarrollo y supervision del proceso aplicando
una herida de incision superficial de una medida especifica para evaluar diferentes factores
durante el proceso de reparacion del tejido ademas de que se asemeja a una herida abierta y

expuesta al ambiente.

3.6.1  Muestra o poblacion

Para evaluar la actividad cicatrizante de la venda impregnada con colageno de escamas de
tilapia se utilizaron 30 ratones domésticos o comunes (Mus musculus), machos de 4 semanas
de nacidos con pesos entre 160 y 210 gramos de peso los cuales fueron mantenidos en jaulas,
con una dieta comun y condiciones tanto de temperatura, ruido, olor, aire y ventilacién segun
los lineamientos establecidos en el documento: “Guia de manejo y cuidado de animales de

laboratorio: raton” (Fuentes, Mendoza, Rosales, & Cisneros, 2008).

68



3.6.2 Herida por incision

Se realizd una herida superficial por incision que no compromete tejido muscular (fig. 41)
en el dorso del raton previamente rasurado con una maquina de afeitar eléctrica y sedado con
anestesia general “ketamina” (0,005ml) diluido en 0,3 ml de lactato, posteriormente se marco
el sitio de la incision y se procedié a realizar el corte con una cuchilla quirdrgica de acero
inoxidable el mismo procedimiento se siguié para los 29 ratones restantes, los cortes realizados

se realizaron con medidas de 6 mm de longitud y 4 mm de ancho aproximadamente.

Figura 41. Herida por incision

Fuente: (Propia)

3.6.3 Aplicacion del acabado

Después de haber obtenido unas vendas impregnadas con colageno de escamas de tilapia
completamente estériles y realizado las heridas a los 30 ratones, se procedié a aplicarlas en los
sujetos de pruebas cortando muestras de venda impregnada de 1,5cm x 1,5cm para
seguidamente aplicarlas en el sitio de la herida con ayuda de un esparadrapo y una gasa adhesiva
flexible, que permitié sujetar la fraccion de venda con el acabado fija en el ratdn sin posibilidad

a que el raton pueda quitarsela como se observa en la (fig. 42).
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Figura 42. Aplicacion de la venda en el raton

Fuente: (Propia)

A fin de observar diferencias en los resultados y sacar una media se realizé 6 grupos de 5
ratones cada uno en los cuales se colocaron las vendas impregnadas con diferentes
concentraciones de colageno de acuerdo al orden que se puede observar en la (fig. 43) tomando

en cuenta que al grupo #1 no se le aplic vendaje alguno para realizar una comparacion general.

PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

ar/lt DE COLAGENO APLIC+ADO EN LA VENDA SUJETO D+E PRUEBA
|
0 ar/lt “SIN|ACABADO” < GRUPO #1
20 ar/lt | < GRUPO # 2
40 qr/lt l < GRUPO # 3
60 ar/lt | < GRUPO # 4
80 ar/lt | < GRUPO # 5
100 ar/lt l < GRUPO # 6

Figura 43. Orden de aplicacion del acabado

Fuente: (Propia)
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3.6.4 Control y manejo de las heridas

“En las heridas agudas el proceso de cicatrizacion natural dura de 7 a 14 dias, y a los 21 dias
la herida esté ya totalmente cerrada” (Andnimo, s.f, parrafo segundo). Tomando en cuenta que
se hace alusion a laceraciones superficiales que no comprometan tejidos méas profundos se
efectud un control tomando medidas de cada uno de los ratones durante, y los dias posteriores
a la ejecucion del corte con la ayuda de un calibrador “pie de rey” (fig. 44). Este proceso se
llevé a cabo cada 48 horas hasta el cierre total de la herida y se realizé un cambio nuevo de
vendaje impregnado de colageno cada 4 dias segun el orden de la (fig. 43) con excepcion del

grupo # 1 que no se le aplicé vendaje alguno quedando expuesto al ambiente.

Figura 44. Medicion de la herida

Fuente: (Propia)
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y EVALUACION DE RESULTADOS

En este capitulo se detallan los diferentes resultados obtenidos en la parte practica de esta
investigacion, partiendo desde las pruebas de absorcion de humedad vertical segin la norma
AATCC 197 (2003) comparando tres tipos de vendas: gasa orillada, rigida y elastica luego de
haber sido pasados por el foulard de impregnacién y secados con sus distintas concentraciones
Ogr/It, 20gr/1t, 40gr/lt, 60gr/It, 80gr/It y 100gr/It , para encontrar la mas iddnea para aplicar este
acabado.

También se muestran resultados obtenidos luego de someter al colageno a ensayos
bacteriolégicos tomando como referencia el método: “Técnicas para el cultivo de muestras”
(Koneman, Allen, Janda, Schreckenberger, & Winn, 2001). Ademas, la norma I1SO
7218:1996 “Microbiology of food and animal feeding stuff-General rules for
microbiological examinations”, a fin de obtener una venda con coldgeno impregnado libre de
bacterias que pudiesen afectar a la salud del paciente en procedimientos posteriores.

Finalmente se describen los datos obtenidos en los ensayos de cicatrizacién con la venda
elegida en los diferentes grupos de ratones de prueba, y su posterior medicidn con un calibrador
“pie de rey”, tomando como base la herida realizada en (mm).

El analisis de cada uno de los resultados anteriormente mencionados se detalla considerando
valores como media, coeficiente de variacidn, desviacion estandar y varianza, que fueron
obtenidos mediante datos introducidos en el programa PAST 3 y EXCEL, y mediante graficos

estadisticos para un mejor entendimiento del mismo.
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4.1 Resultados

4.1.1 Pruebas de absorcion de humedad vertical

Una vez realizadas las pruebas de absorcion de humedad vertical seguin la norma AATCC

197 (2003), es necesario medir la distancia de humedad absorbida de la tela suspendida de

manera vertical en el matraz durante 30 min, a continuacién se describen las distancias

representadas en milimetros de cada uno de los cinco matraces realizados para cada

concentracion de colageno: Ogr/lt, 20gr/It, 40gr/It, 60gr/It, 80gr/It y 100gr/It, en cada tipo de

venda: de gasa orillada, rigida y elastica.

4.1.1.1 Humedad absorbida en venda de gasa orillada

Los resultados en de humedad absorbida en el lapso de 30 min en cuanto a las vendas de

gasa orillada se muestran en la tabla 44.

Tabla 44.

Resultados de las mediciones de humedad realizadas en las vendas de gasa orillada
Tiempo  de Mediciones de absorcion de humedad (milimetros)
pruebas de
absorcion (30 Concentraciones de colageno
min

) 0gr/lt 20 gr/lt 40 gr/lt 60 gr/lt 80 gr/lt 100 gr/lIt

Matraz # 01 143 118 113 105 96 89
Matraz # 02 145 116 111 106 98 91
Matraz # 03 143 118 109 102 100 89
Matraz # 04 145 117 113 107 97 90
Matraz # 05 146 116 112 105 97 87
PROMEDIO 144.,4 117 111,6 105 97,6 89,2

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observacion: Segun la tabla 44, se puede notar que existe gran grado de absorcién por

parte de la venda sin aplicacion de acabado llegando a completar casi los 15 cm de la prueba

en los 30min y conforme aumenta la concentracion disminuye esta absorcion.

73



4.1.1.2 Humedad absorbida en venda rigida
Los resultados en de humedad absorbida en el lapso de 30 min en cuanto a las vendas rigidas

se muestran en la tabla 45.

Tabla 45.

Resultados de las mediciones de humedad realizadas en las vendas rigidas
Tiempo  de Mediciones de absorcion de humedad (milimetros)
pruebas de i
absorcion (30 Concentraciones de colageno
min

) 0gr/lt 20 gr/lt 40 gr/lt 60 gr/lt 80 gr/lt 100 gr/it

Matraz # 01 103 93 96 91 87 84
Matraz # 02 106 95 93 90 89 88
Matraz # 03 104 96 93 94 83 83
Matraz # 04 104 95 96 92 87 87
Matraz # 05 103 97 95 89 89 85
PROMEDIO 104 95,2 94,6 91,2 87 85,4

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Observacion: Como detalla la tabla 45, existe un mayor grado de absorcion en la venda
rigida sin acabado llegando a los 10,4 cm en 30 min, sin embargo es menor a la de la venda de
gasa orillada, asi mismo al aumentar la concentracion la absorcion disminuye.

4.1.1.3 Humedad absorbida en venda eléastica

Los resultados en de humedad absorbida en el lapso de 30 min en cuanto a las vendas

elasticas se muestran en la tabla 46.

Tabla 46.

Resultados de las mediciones de humedad realizadas en las vendas elasticas
Tiempo  de Mediciones de absorcion de humedad (milimetros)
pruebas de
absorcion (30 Concentraciones de colageno
min

) 0 gr/lt 20 gr/lt 40 gr/it 60 gr/lt 80 gr/lt 100 gr/lIt

Matraz # 01 55 56 57 56 55 56
Matraz # 02 56 54 52 54 54 54
Matraz # 03 58 52 53 53 53 52
Matraz # 04 54 57 54 52 53 51
Matraz # 05 53 54 55 54 51 52
PROMEDIO 55,2 54,6 54,2 53,2 53,2 53

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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Observacion: La tabla 46, muestra que este tipo de venda elastica no presenta mucha
absorcion de humedad alcanzando un promedio de 55,2cm en los 30 min de prueba, siendo su
absorcion inferior a la venda de gasa orillada y rigida, ademas no existe diferencia entre la venda
sin acabado con las demas concentraciones pues todas presentan absorciones similares a la

inicial.

4.1.1.4 Calculo del indice de absorcién de humedad

Con los datos obtenidos en las pruebas anteriores se procedid a calcular el indice de
absorcion de humedad dividiendo la distancia de absorcion en mm por el tiempo en seg
mediante la formula: W= d (mm)/ t (seg) y seguidamente obtener un valor en porcentaje que
denota el grado de absorbencia que tiene cada tipo de venda con el acabado y como se comporta

segun la cantidad de colageno impregnada en las misma como se detalla en la tabla 47.

Tabla 47.

indice de absorcion de humedad segun el tipo de venda
INDICE DE ABSORCION DE HUMEDAD %

Concentraciones

de colageno Promedio obtenido
Venda de gasa orillada Venda rigida Venda elastica
0 ogrllit 8,02% 5,7% 3,06%
20 gr/lt 6,5% 5,2% 3,03%
40 gr/lt 6,2% 5,2% 3,01%
60 gr/lt 5,8% 5,06% 2,95%
80 gr/lt 5,4% 4,8% 2,95%
100 gr/lt 4,9% 4,7% 2,94%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observacion: Se presenta una comparacion entre el indice de absorcion obtenido en los tres
tipos de vendas expuestos a las pruebas de absorcion vertical siendo la venda de gasa orillada

la que presenta un mayor % de absorbencia inicial y que disminuye conforme aumenta la
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concentracion, le sigue la venda rigida con un indice de absorbencia de 5,7% y que igualmente
disminuye conforme aumenta la concentracion y finalmente la venda elastica cuyos valores no

cambian ya sea la venda con o sin acabado teniendo el menor % de indice de absorbencia.

4.1.2 Pruebas de identificacion bacteriana

Una vez se hizo el cultivo e incubacion de las muestras de colageno, en un horno a 37° grados
por un tiempo de 48 horas, para apreciar si hay formacién de colonias de bacterias o presencia
de hongos y mohos, se realiz6 un analisis comparativo entre la primera muestra (colageno sin
esterilizar) y la segunda (colageno esterilizado), para descartar la presencia de bacterias cuyos

resultados se ensefian a continuacion.

4.1.2.1 Identificacion de bacterias (Colageno sin esterilizar)
Los resultados referentes al analisis bacterioldgico realizado al colageno sin esterilizar se

aprecian en la tabla 48.

Tabla 48.

Resultado analisis bacterioldgico N1
Parametro analizado Unidad Muestra 1 Método de ensayo
Recuento estandar en placa  UFC >100000 AOAC 989.10
Recuento de coliformes UFC >100000
totales
Recuento de Escherichia coli  UFC >100000
Recuento de mohos UFC ausencia  AOAC 997.02
Recuento de levaduras UFC ausencia

Nota. Fuente (Samaniego, 2020)
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Como se puede ver en la tabla 48, la muestra de colageno inicial analizada no esta

completamente libre de bacterias, existe una gran concentracién de gérmenes tanto Gram

positivos como Gram negativos, pero hay ausencia de mohos y levaduras.

4.1.2.2 ldentificacion de bacterias (Colageno esterilizado)

Los resultados referentes al andlisis bacteriologico realizado en la muestra se aprecian en la

tabla 49.

Tabla 49.

Resultado analisis bacteriol6gico N2

Unidad
Recuento estandar en placa  UFC

Parametro analizado
Recuento de coliformes UFC
totales

Recuento de Escherichia coli UFC
Recuento de mohos UFC

Recuento de levaduras UFC

Muestra 1 Método de ensayo

0 AOAC 989.10
0

0

ausencia  AOAC 997.02
ausencia

Nota. Fuente: (Samaniego, 2020)

Como se puede ver en la tabla 49, la segunda muestra de coladgeno ya esterilizada no presenta

presencia de gérmenes tanto Gram positivos como Gram negativos, ni tampoco formacion de

mohos y levaduras.

77



4.1.3 Resultados de las pruebas de cicatrizacion

El proyecto de investigacion fue llevado a cabo bajo un disefio experimental y para la

recoleccién de datos se empled la técnica de observacion clinica, tomando como punto de

referencia la dimension del corte con relacion al tiempo de sanado, tanto de forma longitudinal

como su ancho, para lo cual se dividié a los 30 ratones en 6 grupos de 5 individuos cada uno

aplicandoles distintas concentraciones de colageno impregnado en la venda, segun el orden de

la (fig. 43), realizando mediciones cada 48 horas hasta el cierre completo de la herida en el

lapso de 15 dias.

Dichos resultados son representados en las tablas posteriores de las cuéles se obtuvo una

media, en cuanto a las mediciones realizadas a las heridas de cada grupo de ratones tanto

longitudinal como transversalmente y asi lograr obtener una tabla general con todos los datos

cotejados.

4.1.3.1 Reduccion longitudinal de la herida

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #1 en cuanto al corte longitudinal

se muestran en la tabla 50.

Tabla 50.
Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#1 (COLAGENO 0gr/It)

Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #1 Raton #2 Raton #3 Raton #4 Raton #5
1 6,1 6,3 6,2 6 6,2

3 59 6 6 6 6

5 55 5,6 5,6 57 55

7 5,2 5 51 5,3 5

9 4,9 4,7 4.8 4,9 4,6
10 4,3 4,2 4,2 4,4 4,2
13 39 3,6 38 4 3,8
15 2,1 2,3 2,3 2,4 2,4

Media

6,16
5,98
5,58
5,12
4,78
4,26
3,82
2,3

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”
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En la tabla 50, se puede apreciar graficamente los resultados obtenidos en cuanto a las
mediciones de longitud de la herida (milimetros), tomados a los 5 ratones del grupo #1 con
concentracion de coldgeno impregnado al Ogr/lt, durante los 15 dias de duracion del
experimento posteriormente se obtuvo una media de las mismas, se puede observar que no hay
mejora significativa en relacion al tiempo.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #2 en cuanto al corte longitudinal
se muestran en la tabla 51.

Tabla 51.

Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#2 (COLAGENO 20gr/It)

Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #6  Raton#7  Raton #8 Raton #9 Raton #10 Media
1 6 6,2 6,1 6 6,3 6,12
3 5 5,2 5,4 5,2 5.2 5,2
5 4,4 4,7 4,4 4,9 4,7 4,7
7 3,6 3,8 4 3,8 3,7 3,8
9 2,2 2,6 2,8 2,4 2,2 2,4
10 1,5 1,7 1,4 1,5 1,4 1,5
13 0,6 0,4 0,8 0,8 0,5 0,62
15 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

En la tabla 51, se expresan graficamente los resultados obtenidos correspondientes a las
mediciones de longitud de la herida, tomados a los 5 ratones del grupo #2 con concentracion de
coladgeno impregnado a 20 gr/It durante los 15 dias de duracion del experimento asi mismo se
obtuvo una media de las mismas, se tiene cambios significativos con relacion a la tabla 41,
cerrando la herida de todos los sujetos de prueba a los 15 dias de haber realizado el corte.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #3 en cuanto al corte longitudinal

se muestran en la tabla 52.
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Tabla 52.

Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#3 (COLAGENO 40gr/It)
Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #11  Raton #12  Raton #13  Raton #14 Raton #15 Media
1 6,2 6,2 6,1 6,2 6,3 6,2
3 45 47 48 4.6 48 4,68
5 4 3,9 4.1 4 4,3 4,06
7 3,3 3,1 3,3 3,3 35 3,3
9 2 2,2 2 1,9 2,2 2,06
10 0,9 1 1 0,8 1 0,04
13 0 0,2 0,2 0 0,1 0,1
15 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

En la tabla 52, se muestran los resultados pertenecientes a las mediciones de longitud de la
herida, tomados a los 5 ratones del grupo #3 con concentracion de colageno impregnado a
40gr/It durante los 15 dias de duracién del experimento posteriormente se obtuvo una media de
las mismas, se puede observar mejoras en cuanto al tiempo de cicatrizacion en algunos
individuos de prueba que sanaron a los 13 dias lo que indica una eficacia del acabado con

relacion a una herida sin tratamiento alguno.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #4 en cuanto al corte longitudinal

se muestran en la tabla 53.
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Tabla 53.
Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#4 (COLAGENO 60gr/It)

Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #16  Ratén #17  Raton #18 Raton #19 Raton #20 Media
1 6,1 6,2 6,2 6,2 6,2 6,18
3 4 43 39 4 4,2 4,08
5 2,9 31 2,8 3 3 2,96
7 2 2,3 1,9 2,4 2,1 2,14
9 1 1,2 0,9 1,2 11 1,08
10 0,2 0,3 0 0,2 0 0,14
13 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

En lo que respecta a la tabla 53, se miran los resultados obtenidos en cuanto a las mediciones
de longitud de la herida tomados a los 5 ratones del grupo #4 con concentracion de colageno
impregnado a 60gr/It durante los 15 dias de duracion del experimento posteriormente se obtuvo
una media de las mismas, corroborando lo anteriormente dicho se puede ver que existe una
relacion inversa entre el porcentaje de colageno aplicado y el tiempo de cierre de la herida es

decir a mayor concentracién menor tiempo de sanado.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #5 en cuanto al corte longitudinal

se muestran en la tabla 54.
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Tabla 54.

Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#5 (COLAGENO 80gr/It)

Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #21  Ratdn #22  Raton #23 Raton #24 Raton #25
1 6 6,2 6,1 6 6
3 4 4,3 4,2 4 4,1
5 2,7 2,5 2,6 2,5 2,6
7 1,9 1,8 2 1,9 1,9
9 0,7 0,8 1 0,8 0,9
10 0,1 0 0,2 0,1 0
13 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0

Media

6,1
4,12
2,58

1,9
0,84
0,08

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Como se expresa en la tabla 60, se aprecia graficamente los resultados obtenidos en cuanto

a las mediciones de longitud de la herida, tomados a los 5 ratones del grupo #5 con

concentracion de colageno impregnado a 80gr/lt durante los 15 dias de duracion del

experimento posteriormente se obtuvo una media de las mismas, aqui la mayoria de sujetos de

prueba han sanado completamente a los 10 dias de aplicado el acabado.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #6 en cuanto al corte longitudinal

se muestran en la tabla 55.
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Tabla 55.

Resultados de la reduccion longitudinal de la herida GRUPO#6 (COLAGENO 100gr/It)

Mediciones de longitud de la herida (milimetros)

Dia Raton #26  Raton #27 _ Raton #28  Raton #29 Raton #30
1 6,1 6,2 6,3 6,1 6
3 2,9 3,1 2,9 3,1 3,2
5 1,6 1,7 1,5 1,6 1,2
7 0,2 0,4 0 0,1 0
9 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Con lo detallado en la tabla 55, se puede mirar graficamente los resultados obtenidos en

cuanto a las mediciones de longitud de la herida tomados a los 5 ratones del grupo #6 con

concentracion de coladgeno impregnado a 100gr/It durante los 15 dias de duracion del

experimento, posteriormente se obtuvo una media de las mismas y se comprueba que existe una

relacion inversa concentracion-tiempo, la mayoria de sujetos de prueba sanaron completamente

al 9no dia e incluso algunos al 7mo dia, a comparacion de la tabla 41, se aprecian cambios muy

significativos.
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4.1.3.2 Reduccion transversal de la herida

Obtenidos los resultados en cuanto al corte longitudinal y haber sacado un promedio de los
mismos, se procedio a obtener los datos referentes al corte transversal o ancho aplicado a los
sujetos de prueba que se muestran en las siguientes tablas.

Los resultados de aplicacidn de las vendas para el grupo #1 en cuénto al corte transversal se

muestran en la tabla 56.

Tabla 56.

Resultados de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#1 (COLAGENO 0gr/It)
Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Ratén #1  Raton#2  Raton #3 Raton #4 Raton #5 Media
1 41 42 4 41 4,2 4,12
3 3,9 4 3,8 4 4 3,94
5 35 3,4 35 3,3 35 3,44
7 3 3,2 3,2 3 3.3 3,14
9 2,4 2,6 2,3 2,5 2,5 2,46
10 1,9 2 1,7 1,7 1,6 1,78
13 1,2 1,4 1,2 1,2 1,3 1,26
15 0,9 0,9 1 1 1,1 0,98

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

En la tabla 56, se expresa las medidas tomadas en el lapso de 15 dias en lo referente al corte
transversal para el grupo #1 con concentracion de colageno a Ogr/It, se nota un proceso de
cicatrizacion relativamente comun en heridas de este tipo sin ningin tratamiento y expuesta al

ambiente, se sacO una media de cada medicion para tener resultados mas exactos.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #2 en cuénto al corte transversal se

muestran en la tabla 57.
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Tabla 57.

Resultados de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#2 (COLAGENO 20gr/It)

Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Raton #6 Raton #7 Raton #8 Raton #9 Raton #10
1 41 4 4 4,3 4,2
3 38 3,7 3,6 4 4
5 3,2 3,6 3,2 3,7 3,7
7 3 3 31 3,4 3,2
9 2,6 2,4 2,4 2,8 2,6
10 1 0,9 1 1,3 1,4
13 0,1 0,1 0,2 0,4 0,3
15 0 0 0 0 0

Media

4,12
3,82
3,48
3,14
2,56
1,12
0,22

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

En la tabla 57, se miran las medidas tomadas en el lapso de 15 dias correspondientes al corte

transversal para el grupo #2 con concentracion de coldgeno a 20gr/It se obtuvo una media de

cada medicion y se aprecia una leve mejoria con respecto a la (tabla 48), todos los individuos

de prueba sanaron sus heridas al dia 15 de aplicado el tratamiento.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #3 en cuanto al corte transversal se

muestran en la tabla 58.
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Tabla 58.

Comparacion de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#3 (COLAGENO 40gr/It)
Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Raton #11  Ratén #12  Raton #13 Raton #14 Raton #15 Media
1 4,1 4,1 4,3 4,1 4,2 4,16
3 3,2 34 3,5 3,2 3,9 3,44
5 2,9 3 31 3 31 3,02
7 2,3 2,7 2,7 2,4 2,8 2,58
9 2 2,2 2,4 2 2,4 2,2
10 0,5 0,8 1 0,6 0,9 0,76
13 0 0,08 0,1 0 0,05 0,046
15 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

La tabla 58, se presenta los resultados correspondientes al grupo #3 en referencia a las
medidas transversales realizadas a lo largo de 15 dias con concentracion a 40gr/It de colageno
aplicado, se saco una media de cada medicion y podemos ver gque existe gran mejoria desde el
dia 13 y cierre completo de la herida al dia 15, igual que en las mediciones realizadas para el
corte longitudinal existe una relacion inversa concentracion-tiempo que influye positivamente

en este experime nto.

Los resultados de aplicacién de las vendas para el grupo #4 en cuanto al corte transversal se

muestran en la tabla 59.
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Tabla 59.

Comparacion de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#4 (COLAGENO 60gr/It)

Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Raton #16  Ratén #17  Raton #18 Raton #19 Raton #20
1 4,2 4,1 4 4,1 4
3 3 33 33 3 3
5 2,8 2,9 3 2,9 2,8
7 1 1,7 1,6 1,5 1,7
9 0,7 0,9 1 1 0,7
10 0,1 0,1 0 0,25 0
13 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0

Media

4,08
3,12
2,88

1,5
0,86
0,09

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Como se expresa en la tabla 59, se muestra cada una de las mediciones que se realizé a los

individuos del grupo#4 en referencia a la reduccion del ancho de su herida en los 15 dias de

duracion de experimento con concentracion de colageno a 60gr/It, igualmente se obtuvo una

media para cotejar datos mas adelante y, se puede ver que desde el dia 10 algunos individuos

se curaron completamente y todos por completo al dia 13 de haber aplicado el acabado.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #5 en cuanto al corte transversal se

muestran en la tabla 60.
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Tabla 60.

Comparacion de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#5 (COLAGENO 80gr/It)

Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Raton #21  Ratdn #22  Raton #23 Raton #24 Raton #25
1 4,3 4 4,2 4,1 4,2
3 2,3 18 2,3 2,5 2,8
5 18 1,2 1,9 1,9 2
7 1 0,9 1,4 1,5 15
9 0,7 0,3 0,9 0,5 0,5
10 0,05 0 0,09 0,04 0
13 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0

Media

4,16
2,34
1,76
1,26
0,58
0,036

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Con lo detallado en la tabla 60, en cuanto a las mediciones transversales referentes al

grupo#5 con concentracion de coldgeno a 80gr/It en los 15 dias del experimento, y de los cuéles

se obtuvo un promedio de cada medicidn se logra apreciar gran mejoria en cuanto a resultados

desde el dia 10 en la que algunos individuos cicatrizaron completamente y todos al dia 13 se

destaca que si existe una relacion inversa entre concentracion de acabado y el tiempo de

curacion.

Los resultados de aplicacion de las vendas para el grupo #6 en cuénto al corte transversal se

muestran en la tabla 61.
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Tabla 61.
Comparacion de la reduccion del ancho en la herida GRUPO#6 (COLAGENO 100 gr/It)

Mediciones del ancho de la herida (milimetros)

Dia Raton #26  Raton #27  Raton #28  Raton #29 Rat6n #30 Media
1 41 4,2 41 41 4 41
3 3 2,9 3,2 3,3 2,9 3,06
5 0,7 0,8 1 0,8 0,7 0,8
7 0,05 0,1 0 0,04 0 0,038
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

En lo que respecta a la tabla 61, correspondiente a las mediciones realizadas de forma
transversal a las heridas de los ratones en el grupo #6 en el transcurso de 15 dias y
posteriormente haber sacado una media, existen resultados positivos incluso desde el 7mo dia
de haber aplicado el tratamiento y donde todos los individuos sanaron completamente al 9no

dia de aplicar el acabado.
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4.2 Evaluacion de resultados

4.2.1 Anélisis comparativo e interpretacion de las pruebas de absorcion de humedad
Una vez se obtuvieron valores con respecto a la media de la distancia de absorcion de
humedad (mm) en cada una de las vendas: de gasa orillada, rigida y elastica en los 30 min de
prueba del ensayo, se hace un analisis general tomando en cuenta valores como: indice de
absorcion de humedad, concentracion de colageno aplicado, distancia de absorcion (mm),
asimilacion del acabado, y de la misma manera se hace un andlisis estadistico considerando

valores como CV% y la media.

4.2.1.1 Distancia de absorcion de humedad vs concentracion (venda de gasa orillada)
En la (fig. 45) se visualiza el comportamiento de la venda de gasa orillada al ser sometida a

las pruebas de absorcion vertical en sus diferentes concentraciones de coladgeno aplicado.

Concentracion vs absorcién (venda de gasa orillada)
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140 02% 8,00%
120 7,00%
100 6,00%
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60 3,00%
40 2,00%
20 1,00%
0,00%

0gr/lt 20gr/It 40gr/It 60gr/It 80gr/It 100gr/It

mm Absorcién de humedad (mm) mm Concentracion gr/lt === |ndice de absorcién %

Figura 45. Comparacion de resultados concentracion de coladgeno vs absorcion de humedad (venda de gasa)

Fuente: (Propia)
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Como se puede notar en la (fig. 45), iniciando con la venda de gasa orillada sin colageno
aplicado esta mostré una mejor respuesta de absorcion obteniendo una media de distancia de
absorcion de humedad de 144,4mm con respecto a las demas vendas a las que si se les aplico
el acabado y a medida que la concentracion de colageno subia, la absorcion de las vendas
disminuia debido a la cantidad de colageno que la venda absorbia y que impedia el paso del
agua destilada.

Asi mismo se puede observar que él % de indice de absorcion representado por la linea de
color verde disminuye iniciando con un 8,02% y terminando con un 4,90% en la

concentracion mas alta de 100gr/It.

4.2.1.2 Distancia de absorcion de humedad vs concentracion (venda rigida)

La (fig.46), se visualiza el comportamiento de la venda rigida al ser sometida a las pruebas

de absorcion vertical en sus diferentes concentraciones de colageno aplicado.

Concentracion vs absorcién (venda rigida)
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0gr/lt 20gr/It 40gr/It 60gr/It 80gr/It 100gr/It

mm Absorcion de humedad (mm) B Concentracion gr/lt === |ndice de absorcion %

Figura 46. Comparacion de resultados concentracion de colageno vs absorcion de humedad (venda rigida)

Fuente: (Propia)
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La figura (fig.46), correspondiente a la venda rigida nos muestra resultados similares a la
venda de gasa orillada, la venda inicial sin acabado presenta un mejor grado de absorcion de
humedad teniendo un porcentaje de 5,70% en su indice de absorcién y conforme aumenta la
concentracion esta absorcion va reduciéndose hasta finalmente tener un 4,70% de absorcion de
humedad en la concentracién de coldgeno mas alta, esto demuestra que el coladgeno si se ha
impregnado en la venda, aunque en menor cantidad que la venda de gasa orillada.

Sin embargo la absorcion de todas las vendas rigidas en general fue inferior a la absorcion

de la venda de gasa orillada.

4.2.1.3 Distancia de absorcion de humedad vs concentracion (venda elastica)
La (fig. 47) muestra el comportamiento de la venda elastica al ser sometida a las pruebas de

absorcidn vertical en sus diferentes concentraciones de colageno aplicado.

Concentracién vs absorcién (venda elastica)
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Figura 47. Comparacion de resultados concentracion de colageno vs absorcion de humedad (venda elastica)

Fuente: (Propia)
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Como se detalla en la (fig. 47), la venda elastica muestra un comportamiento diferente a la
venda de gasa orillada y la venda eléstica, pues en la venda inicial sin acabado su indice de
absorcion 3,06% asi como la distancia absorbida de 55,2mm es inferior a los anteriores tipos
de vendas sin aplicacion de acabado, y conforme aumenta la concentracion de colageno la venda
no presenta ninguin cambio con respecto a la venda inicial, sefialando poca o nula asimilacion
del acabado debido a su baja absorbencia de humedad, lo que la hace inadecuada para su

aplicacion en procesos posteriores.

4.2.1.4 Comparacion estadistica de la media y CV% en las pruebas de absorcion de
humedad en los tres tipos de vendas

A fin de elegir el vendaje ideal indicado para la sujecion de apdsitos que cuente con un mejor
grado de absorbencia del colageno en sus distintas concentraciones se analizaron los resultados
anteriores y se comparé de forma estadistica considerando valores como la media y coeficiente
de variacion, datos que fueron introducidos en el programa PAST 3 y EXCEL, mediante
gréficos estadisticos para un mejor entendimiento del mismo.

La media y el coeficiente de variacion, calculados para los datos tanto de distancia de
absorcion vertical e indice de absorcién de humedad en los tres tipos de venda con la

concentracion de colageno Ogr/It se representa en la tabla 62.

Tabla 62.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 0gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda eléstica
Media Djstancia de absorcion 144,4mm 104mm 55,2mm
Indice de absorcion 8,02% 5,7% 3,06%
CV% Distancia de absorcion 0,929% 1,177% 3,484%
Indice de absorcion 0,930% 1,132% 3,00%

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”
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Observacion: De acuerdo con el coeficiente de variacion con respecto a la media indicada

en la tabla superior se determina que existe un menor CV% en la prueba de absorcién de la

venda de gasa orillada con respecto a la venda rigida y la venda elastica tanto en la distancia de

absorcion como en su indice de absorcion, lo que indica que la venda de gasa orillada tiene

mejor grado de absorbencia de humedad que las demas porque sus datos son mas constantes

entre si y su media de 144,4 mm indica un 27,97% mejor absorbencia con respecto a la venda

rigida y un 63,85% mejor que la venda elastica.

En la (fig. 48) se visualiza el andlisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y eléstica

con Ogr/It de concentracion.

18
16
14
12
10

o N B O

Comparacion estadistica: venda de gasa orillada-venda
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Venda de gasa orillada Venda rigida venda el3stica

I Distancia de absorcion (cm) I Indice de absorcidn

Figura 48. Comparacion estadistica de resultados (Ogr/It)

Fuente: (Propia)
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Como indica la (fig. 48), se hace una comparacién con los tres tipos de vendas sin aplicacion

alguna de colageno (0 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida

de humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcién correspondiente y la linea

amarilla muestra la variabilidad del CV% en los tres tipos de vendas, para los tres casos la venda
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de gasa orillada es la mejor capacidad de absorcion siendo de un 27,97% mejor con respecto a
la venda rigida y un 63,85% mejor que la venda elastica, por consiguiente su porcentaje de
absorcion es el més alto también 8,02%.

La linea amarilla correspondiente al valor de CV% este se muestra menor en el caso de la
venda de gasa orillada 0,93% con respecto a las demas vendas lo que indica que existe una

menor dispersion y los valores son mas constantes entre si en la venda de gasa orillada.

La comparacion de los tres tipos de vendas entre los valores de CV% y media
correspondientes a las mediciones de absorcion vertical y el indice de absorcion de humedad

con concentracion de colageno 20gr/It se representa en la tabla 63.

Tabla 63.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 20gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda eléastica
Media Distancia de absorcion 117mm 95,2mm 54,6mm
Indice de absorcion 6,5% 5,2% 3,03%
CV% Distancia de absorcion 0,854% 1,558% 3,570%
Indice de absorcion 0,753% 1,557% 3,60%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observacion: Como se observa en la tabla 63, el valor de la media de la distancia total
absorbida de humedad vertical en la venda de gasa orillada es mayor que el valor de la media
de la venda rigida y la venda elastica todas con concentracion de colageno 20gr/It, lo que indica
que el indice de absorcién de humedad de la venda de gasa orillada es mejor en un 18,63%, con

respecto a la venda rigida y con un 53,33% con relacion a la venda elastica
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Igualmente tanto en la distancia de absorcion como en su indice de absorcion se tiene valores
de CV% menores en la venda de gasa orillada, lo que indica menor dispersion entre sus datos

y por tanto mayor grado de absorcién que las otra vendas.

En la (fig. 49), se visualiza el anélisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y elastica

con 20gr/It de concentracion.

Comparacion: venda de gasa orillada-venda rigida-
venda elastica (20 gr/lt)

14 4,00%
1 11,7 cm., 3,57% 3,50%
3,00%
10 ’
2,50%

8
2,00%

6
1,50%

4
1,00%
2 0,50%
0 0,00%

Venda de gasa orillada Venda rigida venda eldstica
B Distancia de absorcion (cm) I Indice de absorcién CV%

Figura 49. Comparacion estadistica de resultados (20gr/It)

Fuente: (Propia)

Como indica la (fig. 49) se hace una comparacion con los tres tipos de vendas con aplicacion
de colageno (20 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida de
humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcion correspondiente y la linea amarilla

muestra la variabilidad del CV% en los tres tipos de vendas.
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En los tres casos la venda de gasa orillada baja un poco su media en cuanto a la distancia de
agua recorrida, de la misma manera en la venda rigida, sin embargo la venda elastica no muestra
cambio alguno comparandola con la venda sin acabado.

La venda de gasa orillada tiene un 18,63% mejor absorbencia con respecto a la venda rigida
y con un 53,33% con relacion a la venda elastica.

El valor de CV% representado con la linea amarilla se mantiene reducido para la venda de
gasa orillada y aumenta para las otras vendas lo que indica la homogeneidad de sus valores con
respecto a la media.

La comparacion de los tres tipos de vendas entre los valores de CV% y media
correspondientes a las mediciones de absorcion vertical, y el indice de absorcion de humedad

con concentracion de colageno 40gr/It se representa en la tabla 64.

Tabla 64.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 40gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda eléastica
Media Distancia de absorcion 111,6mm 94,6mm 54,2mm
indice de absorcion 6.2% 5,2% 3,01%
CV% Distancia de absorcion 1,499% 1,603% 3,54%
indice de absorcion 1,491% 1.632% 3,564%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observacion: Como se indica en la tabla 64, con concentraciones de colageno a 40gr/It
miramos que el valor de la media de la distancia total absorbida de humedad vertical en la venda
de gasa orillada es mayor que el valor de la media de la venda rigida, y demuestra que el indice
de absorcion de humedad de la venda de gasa orillada es mejor en un 15,23% con respecto a la

venda rigida y con un 51,43% con relacion a la venda elastica.
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En cuanto al valor de CV% la venda de gasa orillada sigue manteniendo valores menores
que en la venda rigida y elastica, denotando mayor grado de absorcion pues sus valores se
encuentran menos dispersos entre si, sin embargo no es como en la venda sin aplicacion de
acabado pues se puede notar que él % de indice de absorcion disminuye conforme sube el nivel
de concentracion de colageno, reduciendo asi también el grado de absorcion para todas las
vendas.

En la (fig. 50) se visualiza el andlisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y eléstica

con 40gr/It de concentracion.

Comparacion: venda de gasa orillada-venda rigida-venda
elastica (40 gr/lIt)

14 4,00%
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2 . 0,50%
0 0,00%

Venda de gasa orillada Venda rigida venda eldstica
B Distancia de absorcion (cm) = Indice de absorcidn CV%

Figura 50. Comparacion estadistica de resultados (40gr/It)

Fuente: (Propia)

En la figura (fig. 50), se hace una comparacion con los tres tipos de vendas con aplicacion
de colageno (40 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida de
humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcion correspondiente y la linea amarilla

muestra la variabilidad del CVV%.
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En los tres tipos de vendas igual que en la concentracion 20gr/It, existe una disminucion en
el recorrido del agua a través de la venda tanto en la venda de gasa orillada como en la rigida,
y para la venda elastica esta se mantiene igual siendo su absorcion inferior a la venda de gasa
orillada y rigida, ademas no existe diferencia entre la venda sin acabado y esta denotando que
el colageno no se impregno en ella, la venda de gasa orillada es mejor en un 15,23% con
respecto a la venda rigida y con un 51,43% con relacion a la venda elastica.

En cuanto al valor de CV% se mantiene inferior para la venda de gasa orillada 1,50%, 1,60%
para la venda rigida y 3,01 para la elastica, denotando una mejor homogeneidad entre los datos
de la venda de gasa orillada.

La comparacion de los tres tipos de vendas entre los valores de CV% y media
correspondientes a las mediciones de absorcion vertical y el indice de absorcion de humedad

con concentracion de colageno 60gr/It se representa en la tabla 65.

Tabla 65.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 60gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda elastica
Media Distancia de absorcion 105mm 91,2mm 53,2mm
Indice de absorcion 5,8% 5,06% 2,95%
CV% Distancia de absorcion 1,781% 2,10% 2,756%
Indice de absorcion 1,788% 2,12% 3,44%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observacion: Como se observa en la tabla 51, de acuerdo con el coeficiente de variacion
con respecto a la media indicada, se determina que existe un menor CV% en la prueba de
absorcion de la venda de gasa orillada con respecto a la venda rigida y la venda elastica
denotando que la venda de gasa orillada tiene mejor grado de absorbencia de humedad que las

demas porque sus datos son mas homogéneos entre si,
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Existe una disminucién en el % de indice de absorcion para la venda de gasa orillada y la
rigida conforme aumenta la concentracion sin embargo la venda elastica no presenta cambio
pese al aumento de concentracion y se mantiene con valores similares que la venda original sin
acabado lo que denota nula o baja absorcion del colageno en si.

En cuanto a la distancia de absorcion de la venda de gasa orillada su media de 105 mm indica
un 13,14% mejor absorbencia con respecto a la venda rigida y un 49.33% mejor que la venda
elastica.

En la (fig. 51), se visualiza el anélisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y elastica

con 60gr/It de concentracion.

Comparacion: venda de gasa orillada-venda rigida-venda
eldstica (60 gr/It)

12 4,00%
3,44% 3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
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2,95%

. 1,00%
. 0,50%
0,00%

Venda de gasa orillada Venda rigida venda elastica

I Distancia de absorcidn (cm) I ndice de absorcidon CV%

Figura 51. Comparacion estadistica de resultados (60gr/It)

Fuente: (Propia)

Como indica la (fig. 51), se hace una comparacion con los tres tipos de vendas con aplicacion
de colageno (60 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida de
humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcion correspondiente y la linea amarilla

muestra la variabilidad del CVV%.
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La venda de gasa orillada conforme aumenta la concentracion de colageno esta tiende a
disminuir la distancia e indice de absorcién del agua, de la misma manera ocurre en la venda
rigida esto sucede debido a que el colageno ha logrado impregnarse eficientemente en las
vendas conforme aumenta su concentracion, y dificulta el paso del agua siendo de manera mas
marcada en la venda de gasa orillada y menor en la venda rigida, sin embargo la venda eléstica
se mantiene igual sin tener estimulo alguno esto debido a su bajo nivel de absorcion.

En cuanto a la distancia de absorcién de la venda de gasa orillada su media de 10,5 cm indica
un 13,14% mejor absorbencia con respecto a la venda rigida y un 49.33% mejor que la venda
elastica y el CV% se mantiene reducido para la venda de gasa orillada.

La comparacion de los tres tipos de vendas entre los valores de CV% y media
correspondientes a las mediciones de absorcion vertical y el indice de absorcion de humedad

con concentracion de colageno 80gr/It se representa en la tabla 66.

Tabla 66.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 80gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda elastica
Media Distancia de absorcion 97,6mm 87mm 53,2mm
Indice de absorcion 5,4% 4,8% 2,95%
CV% Distancia de absorcion 1,553% 2,449% 2,788%
Indice de absorcion 1,559% 2,789% 3,787%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observacion: Como indica la tabla 66, el valor de CV% tanto en la distancia de absorcion
como en el indice de absorcion en la venda rigida y elastica es mayor que la venda de gasa
orillada, determinando que existe mayor dispersién entre sus datos y por lo tanto menos
absorcion que la venda de gasa orillada cuyo CV% es méas bajo y por la tanto sus datos se

encuentran menos dispersos y mejora la absorcién, asi mismo este indice de absorcién
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disminuyo conforme sube la concentracion para la venda de gasa orillada y la rigida, para la
venda eléstica los valores no cambian pues tiene mala absorbencia del acabado.

El valor de la media de la distancia total absorbida de humedad vertical en la venda de gasa
orillada es mayor en un 10,86% con respecto a la venda rigida y con un 45,49% con relacion a
la venda eléstica.

En la (fig. 52) se visualiza el andlisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y eléstica

con 80gr/It de concentracion.

Comparacion: venda de gasa orillada-venda rigida-venda eldstica
(80 gr/lt)
12 3,00%
10 2,50%
2,00%

1,50%
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0,50%

0,00%
Venda de gasa orillada Venda rigida venda eldstica

B Distancia de absorcion (cm) I ndice de absorcidn CV%

Figura 52. Comparacion estadistica de resultados (80gr/It)

Fuente: (Propia)

La (fig. 52), muestra un analisis comparativo con los tres tipos de vendas con aplicacion de

coladgeno (80 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida de
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humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcidn correspondiente y la linea amarilla
muestra la variabilidad del CV%.

El nivel de absorciéon de humedad de la venda de gasa orillada con una media de 9,76cm es
mayor en un 10,86% con respecto a la venda rigida y con un 45,49% con relacion a la venda
elastica, esta Gltima presentando nulo estimulo de absorcién respecto a la muestra original.

El indice de absorcién en la venda de gasa orillada es mayor siendo de 5,4%, seguido por la
venda rigida con un 4,8% vy finalmente la venda elastica con un 2,95%, los coeficientes de
variacion se mantienen con el valor méas bajo para la venda de gasa orillada con 1,55% siendo

sus datos mas constantes entre si.

La comparacion de los tres tipos de vendas entre los valores de CV% y media
correspondientes a las mediciones de absorcion vertical y el indice de absorcion de humedad

con concentracion de colageno 100gr/It se representa en la tabla 67.

Tabla 67.
Comparacion de la media y CV% en las pruebas de absorcion vertical (COLAGENO 100gr/It)
Medidas estadisticas Pruebas practicadas Venda de gasa orillada Venda rigida Venda eléstica
Media Distancia de absorcion 89,2mm 85,4mm 53mm
indice de absorcion 4,9% 4,7% 2,94%
CV% Distancia de absorcion 1,662% 2,428% 3,773%
indice de absorcion 1,661% 2,219% 3,870%

Nota. Fuente: “Elaboracién propia”

Observaciones: La tabla 67, donde se aplic colageno con concentracion 100gr/It indica un valor

CV% en la venda de gasa orillada inferior a los valores CV% de la venda rigida y elastica , que
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sigue mostrando una dispersion méas constante entre si y por lo tanto mejor grado de absorcion que
las demas.

Como en los anteriores casos el % de indice absorcién bajo para la venda de gasa orillada y la
venda rigida, sin afectar a la venda elstica a pesar de su concentracion en cuanto a la distancia de
absorcion de la venda de gasa orillada su media de 89,2 mm indica un 4,26% mejor absorbencia
con respecto a la venda rigida y un 40,50% mejor que la venda elastica.

En la (fig. 53), se visualiza el andlisis entre la venda de gasa orillada, venda rigida y eléstica con

100gr/It de concentracion

Comparacion: venda de gasa orillada-venda rigida-venda
eldstica (100 gr/It)
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I Distancia de absorcion (cm) I Indice de absorcion CV%

Figura 53. Comparacion estadistica de resultados (100gr/It)

Fuente: (Propia)

La (fig. 53), muestra un analisis comparativo con los tres tipos de vendas con aplicacion de
coladgeno (100 gr/lt), las barras verdes muestran la media de la distancia total absorbida de
humedad vertical en (cm), las azules su indice de absorcion correspondiente y la linea amarilla
muestra la variabilidad del CV%.

Como se observa existe una pérdida importante de absorcion de humedad tanto en la venda

de gasa orillada como en la venda elastica con respecto a la absorcion de la venda inicial sin
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aplicacion de colageno alguno esto a consecuencia de que el colageno aplicado dificulta el paso
de humedad conforme méas impregnado estd en la venda lo que garantiza una Optima
impregnacion del acabado, dandose una relacion inversamente proporcional es decir a mayor
concentracion de colageno en estas vendas menor su absorcion, sin embargo la venda elastica
no presentd ningn cambio en ninguna concentracion aplicada y siempre se mantuvo igual
debido a su baja capacidad de absorcion.

En cuanto a la distancia de absorcion de la venda de gasa orillada su media de 89,2 mm
indica un 4,26% mejor absorbencia con respecto a la venda rigida y un 40,50% mejor que la

venda elastica y el CV% se mantiene reducido para la venda de gasa orillada.

4.2.1.5 Relacion entre el indice de absorcion de humedad vs asimilacion del acabado

Una vez realizadas las pruebas de absorcion de humedad vertical segin la norma AATCC
197 (2003), y su respectivo analisis estadistico a los tres tipos de vendas: de gasa orillada, rigida
y elastica con sus concentraciones de colageno respectivas 0gr/It, 20gr/It, 40gr/1t, 60gr/It, 80gr/It
y 100gr/It a fin de encontrar la mas idonea y la que absorbié de mejor manera el colageno, se
tomo en cuenta el indice de absorcion de cada una de las pruebas y su relacion con respecto a

la cantidad de colageno aplicado a lo largo de cada proceso como se detalla en la (fig. 54).
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Comparacion (indice de absorcién-asimilacion del acabado)
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Figura 54. Comparacion (indice de absorcion-asimilacion del acabado)

Fuente: (Propia)

En la figura (fig. 54), se puede apreciar la relacion que existe entre en indice de absorcion
en cada tipo de venda y su respectiva asimilacion del acabado, la venda de gasa orillada (linea
azul) presenta la mejor absorcion de entre los tres tipos de venda empezando con un 8,02%, en
las pruebas con Ogr/It de colageno y reduciendo su indice de absorcién hasta un 4,9% conforme
aumenta la concentracion de acabado.

Esta disminucion en su absorcion se debe a que el coldgeno se ha impregnado eficientemente
en la venda dificultando el paso normal de la humedad, un caso similar aunque en menor grado
ocurre con la venda rigida (linea roja), cuyo indice de absorcion inicia con 5,7% en la venda
inicial Ogr/It, y termina con un 4,7% en la concentracion mas alta de coldgeno siendo esta menos
absorbente que la venda de gasa orillada en un 27,97%.

La venda elastica (linea roja) no presenta cambios en sus indices de absorcion a medida de

que incrementa la concentracion de coladgeno, comienza con un 3,06% en la primera prueba
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Ogr/It y culmina con 2,94% en la concentracion més alta, siendo un 63,85% menos absorbente
que la venda de gasa orillada y un 46,92% menos que la venda rigida, indicando poca o nula
asimilacion del acabado debido a su baja absorbencia de humedad, lo que la hace inadecuada
para su aplicacidén en procesos posteriores.

La mejor opcion en este caso seria la venda de gasa orillada pues tiene el mejor indice de
absorcion de humedad y asimilé de mejor manera el colageno de las tres vendas, siendo esta la

mas Optima para su aplicacion en sujetos de prueba y validar la eficacia del acabado.
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4.2.2  Anélisis comparativo de los ensayos bacteriol6gicos

A razon de obtener una muestra de colageno completamente estéril, sin el riesgo de causar
una infeccion al paciente se realizaron varios ensayos bacterioldgicos y se opt6 por utilizar la
muestra mas idonea.

4.2.2.1 Prueba 1. Colageno sin esterilizar

Pasado el tiempo de incubacion de la muestra, se procedié a retirarla y analizarla, como se
observa en la (fig. 55), se visualiza en la parte izquierda perteneciente al “Agar sangre”
crecimiento de colonias de bacterias gran positivas, asi como en la parte derecha perteneciente
al “Agar Macconkey” formacion de bacterias gran negativas sin embargo, en ninguna de las

dos se visualiza formacion de hongos o mohos.

Figura 55. Presencia de bacterias Gram positivas y Gram negativas

Fuente: (Propia)
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Segun lo analizado de la (fig. 55) el coladgeno, no esta completamente libre de bacterias,
existe una gran concentracion de gérmenes y no es apta para realizar la impregnacion en las
vendas, estos patdgenos pueden causar una infeccion al paciente a tratar, por lo que se esterilizd
adecuadamente una nueva muestra.

4.2.2.2 Prueba 2. Colageno sin esterilizado

La segunda muestra de colageno que fue sometida al andlisis bacteriolégico y donde se
utiliz6 productos esterilizantes como lo son: bicarbonato de sodio (NaHCOs) y cloro mostraron
resultados muy satisfactorios pues como se observa en la (fig. 56), el colageno analizado esta
completamente libre de bacterias tanto en la parte izquierda perteneciente al “Agar sangre” asi
como en la parte derecha perteneciente al “Agar Macconkey”, ademas de ausencia de formacion

de hongos 0 mohos.

Figura 56. Ausencia de bacterias Gram positivas y Gram negativas

Fuente: “Elaboracion propia”

La muestra de colageno esterilizada es completamente apta para su aplicacién en vendas y
fue aplicada junto al ligante, glicerina y esencia de manzanilla por el método de impregnacion
para posteriormente ser sometidas a pruebas de validacion en ensayos clinicos utilizando
ratones como sujetos de prueba dichos procesos se explican a detalle mas adelante.
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4.2.3 Anélisis comparativo e interpretacion de las pruebas de cicatrizacion

Una vez se obtuvo una media de las mediciones tanto longitudinales como transversales
realizadas en cada uno de los grupos, se cotejé los datos para realizar una tabla general a fin de
obtener una mejor comprensién del mismo.

4.2.3.1 Relacidn entre la concentracion vs tiempo de sanado (medicién longitudinal)

Los promedios obtenidos en cuanto al control longitudinal de las heridas se pueden apreciar

en la tabla 68.

Tabla 68.

Promedio de las mediciones longitudinales realizadas en todos los grupos

N° Concentracion Mediciones longitudinales de la herida (milimetros)

Grupo  (gr/lt de

Colégeno) Dia Dia 3 Dia5 Dia 7 Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15
1

1 0 6,16 5,98 5,58 5,12 4,78 4,26 3,82 2,3
2 20 6,12 5,2 47 3,8 2,4 1,5 0,62 0
3 40 6,2 4,68 4,06 3,3 2,06 0,94 0,1 0
4 60 6,18 4,08 2,96 2,14 1,08 0,14 0 0
5 80 6,1 4,12 2,58 1,9 0,84 0,08 0 0
6 100 6,14 3,04 1,52 0,14 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Con lo detallado en la tabla 68, se visualiza un resultado general de las mediciones realizadas
en cuanto al largo de la herida, se observan menores tiempos de sanacion en lo que respecta a
las concentraciones de colageno a 40gr/It y 60gr/It que muestra resultados positivos desde el
dia 11 y cierre completo al dia 13.

Las concentraciones 80gr/It y 100gr/It muestran resultados satisfactorios desde el dia 9 e
incluso la concentracion a 100gr/It desde el dia 7, cerrando completamente la herida al dia 9 de

aplicado el acabado.
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En la (Fig. 57), se visualiza un gréfico de barras donde se detallan los valores
correspondientes al promedio de las mediciones longitudinales de las heridas, hechas a los 5
grupos de prueba a lo largo de los 15 dias de tratamiento, realizando una relacion entre el
porcentaje de colageno aplicado y su comportamiento a lo largo del tiempo para cada grupo

experimental.
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Figura 57. Resultados de las mediciones longitudinales

Fuente: (Propia)

Como se aprecia en la figura (Fig. 57), todos los grupos que fueron tratados con el acabado
grupo 2, 3, 4, 5y 6 mostraron una mejoria notable con respecto al grupo 1 al que no se le aplico
vendaje alguno y en el cudl los sujetos de prueba tardaron un mayor tiempo en cicatrizar
deduciendo que, a medida que aumenta la concentracion de colageno el proceso de cicatrizacién

aumenta su efectividad en cuanto al tiempo.
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4.2.3.2 Relacidn entre la concentracion vs tiempo de sanado (medicién transversal)
Los datos obtenidos en cuanto a la media de los controles realizados referentes al ancho de

la herida se pueden observar en la tabla 69.

Tabla 69.
Promedio de las mediciones transversales realizadas en todos los grupos
N° Concentracion Mediciones del ancho de la herida (milimetros)
Grupo  (gr/lt de
Colégeno) Dia Dia 3 Dia5 Dia 7 Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15
1 0 4,12 3,94 3,44 3,14 2,46 1,78 1,26 0,98
2 20 4,12 3,82 3,48 3,14 2,56 1,12 0,22 0
3 40 4,16 3,44 3,02 2,58 2,2 0,76 0,046 0
4 60 4,08 3,12 2,88 1,5 0,86 0,09 0 0
5 80 4,16 2,43 1,76 1,26 0,58 0,036 0 0
6 100 4,1 3,06 0,8 0,038 0 0 0 0

Nota. Fuente: “Elaboracion propia”

Resultados similares se muestran en la tabla 69, con respecto a las mediciones del ancho de
la herida, todos los grupos que fueron tratados con el acabado influyeron positivamente en el
proceso de cicatrizacion, desde las concentraciones mas bajas a 20gr/It y 40gr/It se pudo notar
mejoria a los 13 dias y cierre completo de la herida a los 15 dias de usar la venda.

Los grupos tratados con concentraciones de 60gr/It y 80gr/It mostraron resultados positivos
desde el dia 10 y regeneracion completa al dia 13, asi se determind que existe una relacién
inversa concentracion-tiempo es decir, a mayor concentracion de colageno impregnado menor

es el tiempo en el proceso de cicatrizacion de la herida.
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De la misma manera se puede observar en la (Fig. 58), resultados similares con respecto a
las cantidades de colageno aplicado se muestra mayor rapidez en el cicatrizado a medida que

se incrementa las concentraciones, dichos datos se tomaron de la tabla 54 con respecto al ancho.
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45 | o o 2 8 3 .
<& < a < < < <
2 )
4 o
o0
3 3 3
o m
3,5 T_ri E\ ~ 2
mDial % “ “ 2 o
o
, e 3 ©0
mDia3 = © n )
N <
, \E ~ ~
mDia5 = 25
=
Dia7 z 5 013\ g
[T] — —
EDia9 Q © ©
. Q15 5 o =
B Dia 11 Z & — ©
o g Q. 0
mDia 13 1 c © ® o
i)
W Dia 15 Q ©
os : :
Io So oo Soco Coocoo
0 - [ | -
0gr/lt 20 gr/lt 40 gr/lt 60 gr/lt 80 gr/lt 100 gr/lt

COLAGENO APLICADO

Figura 58. Resultados de las mediciones transversales

Fuente: (Propia)

En la (Fig. 58), se hace una comparacion de cada uno de los grupos experimentales con
relacion al ancho de la herida representandolos de mejor manera en forma de barras, partiendo
desde la concentracion a 0gr/It de colageno donde existen mayores retrasos en el tratamiento de
la herida, la concentracion a 20gr/It y 40gr/It muestra mejora significativa con relacion al tiempo
y las concentraciones a 60gr/It, 80gr/It y 100gr/It gran diferencia concentracion-aceleracion a

mayor concentracion de colageno impregnado menor tiempo de sanacion.
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4.2.3.3 Comparacion estadistica de las pruebas de cicatrizacion

Con los datos obtenidos anteriormente se realizd las respectivas comparaciones y analisis de
cada una de las pruebas realizadas utilizando el programa estadistico PAST 3, en la tabla 55 se
detallan los resultados estadisticos que se extrajo por el método UNIVARIATE STATISTICS
introduciendo los datos pertenecientes a la tabla 68, cuya informacion son las mediciones

promediales referentes a la medicion longitudinal de la herida de todos los grupos de prueba.

Tabla 70.

Anélisis estadistico promedial de las mediciones longitudinales realizadas

B Univariate statistics

0 gr/it 20 gr/lt 40 gr/it 60 gr/It 80 gr/it 100 gr/lt
N g 8 g g & g
Min 23 0 0 0 0 0
Max 6,16 6,12 6,2 6,18 6,1 6,14
Sum 38 2434 2134 16,58 15,62 10,84
Mean 475 3,0425 26675 20725 1,9525 1,355
Std. error 04518849 07946737 08009899 0790814 0786774 07858458
Variance 16336 5,05205 5132679 5,000564 4952107 4940429
Stand. dev 1278124 2 247677 2265542 2236194 2225333 2222107
Median 495 31 268 161 137 007
25 prentil 393 084 031 0,035 002 0
15 prentil 5,88 5075 4525 38 3,735 266
Skewness -09434282 -0,03385485 02276754 08473102 1018833 1779714
Kurtosis 06977526 -1,606145 -1,266808 -0,05346768 01473533 2797232
Geom. mean 4564005 0 0 0 ] 0
Coeff. var 2690787 73,87598 8493127 1078984 1139735 1640375

Segun los datos representados en la tabla 70, se tomé como mas relevantes los pertenecientes
a “desviacion tipica o estandar”, que muestra que dispersion existe entre una distribucion de

datos en este caso entre las mediciones longitudinales de cada herida.
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Como se observa tenemos desviaciones estandar muy parecidas entre los grupos 2,3,4,5y 6,
deduciendo una alteracion en el procedimiento normal de regeneracion del tejido, se tomé como
referencia reducciones de entre Immy 1,5 mm por dia aproximadamente a excepcion del grupo
con Ogr/It de concentracion, cuya desviacion es mas constante por lo tanto se tiene una menor
alteracion o cambio entre cada medicion, lo que quiere decir que se ha dado un sanado lento.

El cambio radica principalmente en el tiempo de sanacion y cerrado completo de una herida
con respecto a otra, tomando como base la concentracion de coldgeno impregnado para cada
grupo de prueba, se tiene como resultado coeficientes de variacion “CV%” muy dispersos para
cada concentracion.

Se tiene un 27% para la concentracion de colageno a 0gr/lt, siendo el valor més bajo puesto
que las heridas en general de los 5 ratones tardaron mas tiempo en sanar que las demas
concentraciones y el mas alto de 164% para la concentracion de colageno a 100gr/It que indica
mucha dispersion con respecto a la media que fueron valores realizados en 8 mediciones en los
15 dias de cicatrizacion.

En la tabla 71, se cotejo los datos pertenecientes a las mediciones con respecto al ancho de

la herida, cuyos datos procesados son los de la tabla 69.
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Tabla 71.

Anélisis estadistico promedial de las mediciones del ancho realizadas

B Univariate statistics

0 gritht 20 gr/lt 40 gr/lt 60 gr/lt 80 gr/lt 100 gr/It
N 8 8 8 8 8 8
Min 0,98 0 0 0 ] ]
Max 412 412 416 408 416 41
Sum 21,12 18,46 16,206 12,53 10,226 7,998
Mean 2,64 23075 202575 1,56625 1,27825 099973
Std. error 04268322 0,5793585 0,5591194 0,5676988 05203366 0,5797019
Variance 1457486 268525 2500916 2578255 2166002 2,688435
Stand. dev 1,207264 1,638673 1,581428 1,605685 1471734 1,639645
Median 25 2,85 2,39 1,18 092 0019
25 prentil 1,39 0445 0,2245 0,0225 0,009 0
75 prentil 3815 3,735 3335 3,06 2,2625 2495
Skewness -0,191439 -0,4951317 -0,2113084 04899335 1,143444 1,453982
Kurtosis -1,683071 -1,679356 -1,578a53 -1,507743 08540261 05671677
Geom. mean 2355614 0 0 0 4] 4]
Coeff. var 4572969 71,01509 78,06632 1025184 115,1367 164,0055

Con respecto a la tabla 72, igualmente se hace énfasis en la “desviacion tipica o estandar”
que arroja valores similares en todos los casos siendo un poco menor en el grupo expuesto al
colageno a Ogr/It.

El factor a tomar en cuenta tanto en la medicion longitudinal como en este caso del ancho,
viene siendo la aceleracion de cicatrizado en la cual se denota mucho cambio entre coeficientes
de variacion para cada concentracion de colageno aplicado.

Partiendo desde un CV% de 45% para la venda impregnada a Ogr/It la cual muestra que no
existe mucha dispersion o reduccion entre las mediciones realizadas en el lapso de los 15 dias
por lo tanto un sanado lento, a diferencia de las vendas impregnadas de colageno a 20gr/It,
40qr/It, 60gr/It, 80gr/It, 100gr/It que fluctdan con CV que van desde 71% hasta 164% siendo
estos datos mas dispersos entre si, denotando un mayor avance de aceleracion en el proceso de

sanado.
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4.2.3.4 Reduccion longitudinal de la herida

Una vez obtenidos los resultados de las tablas generales para las mediciones tanto
longitudinales como transversales del promedio en los 6 grupos de ratones, se procede a realizar
un andlisis comparativo para constatar el cumplimiento de los objetivos trazados inicialmente.

En la (Fig. 59), mediante un gréafico de lineas se muestra la tendencia que existe para cada
grupo de prueba con relacién a la concentracion de coldgeno aplicado en la venda y su

comportamiento referente al tiempo a lo largo de los 15 dias de tratamiento.

Longitud en milimetros

0 7
Dia1l Dia 3 Dia 5 Dia7 Dia9 Dia11 Dia13 Dia 15

colageno aplicado

s () g1 |t 0 gr/It 40 gr/lt 60 gr/lt g0 gr/lt =100 gr/It

Figura 59. Representacion de la reduccion longitudinal de la herida

Fuente: (Propia)

En la (Fig. 59), se detalla el avance del proceso de sanacion de las heridas en forma
longitudinal inicia con 6mm aproximados para todos los casos, como se puede visualizar el
grupo #1 que no tuvo tratamiento alguno con concentracion de colageno a Ogr/lt fue la que
demord mayor tiempo del previsto en sanar completamente, culminando en promedio de los 5
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ratones con una medicion longitudinal de 2,3 mm sin llegar a cerrar completamente la
laceracion, factores que pudieron influir en los resultados es el haber estado expuesta al
ambiente, las constantes raspaduras y el contacto entre heces de los animales que no permitieron
un cicatrizado correcto.

El grupo tratado con la concentracion a 20gr/It tuvo resultados muy similares con respecto
al tratado con 40gr/It cerrandose completamente en el dia 15, el grupo tratado con concentracion
al 60gr/lt y 80gr/lt de igual manera tuvo resultados muy prometedores al cicatrizar
completamente al dia 13 en algunos casos la laceracién sanaba completamente al dia 11 debido
tal vez a factores fisiologicos.

La concentracion a 100gr/It fue la que obtuvo mejores resultados al cerrar la herida
completamente al dia 9 de haber realizado la incision algunos incluso al 7mo dia se puede decir
que esta concentracion es la méas apropiada para usarse en ensayos futuros, determinando asi
que existe una relacion inversamente proporcional concentracion-tiempo es decir, a mayor
concentracion de coldgeno impregnado menor es el tiempo en el proceso de cicatrizacion de la
herida.

Otros factores que también pudieron influir en la aceleracion de cicatrizado pudo ser las
propiedades de la manzanilla a mas de dar un olor agradable a la venda tiene propiedades
antibacterianas y antialérgicas.

4.2.3.5 Reduccion transversal de la herida

En la (fig. 60), igualmente podemos distinguir la inclinacion que existe al comparar cada
uno de los grupos experimentales con relacion al % de colageno aplicado y el desarrollo de la

herida a lo largo del tiempo mediante un gréfico de lineas.
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Figura 60. Representacion de la reduccion transversal de la herida

Fuente: (Propia)

En la (fig.60), se puede apreciar el progreso de sanacion en cuanto al ancho de la herida, que
fue de aproximadamente 4mm para todos los individuos. Partiendo del grupo#1 al que no se le
aplico colageno podemos observar que el tejido no cicatrizé completamente al dia 15 quedando
un promedio de 0,98 mm de herida sin cicatrizar y que requiri6 mayor tiempo que el previsto
para cerrarse.

El grupo expuesto a la concentracion a 20gr/It y 40gr/It tuvo resultados similares al cicatrizar
completamente al dia 15, en el grupo con la concentracion al 60gr/It y 80gr/It la mayoria de las
laceraciones se regeneraron al dia 13 algunos casos en el dia 11 teniendo resultados muy
similares en cuanto a la recuperacion longitudinal.

Finalmente el grupo asignado a 100gr/It de concentracién, en la mayoria de individuos se
logré una recuperacién completa al 9no dia otros también al 7mo probando la efectividad del
acabado y que existe una relacion inversamente proporcional concentracién-tiempo al igual que

la anterior medicion.
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CAPITULO YV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

De acuerdo al andlisis y comparacion mediante pruebas realizadas para el estudio de
transpirabilidad norma AATCC 197 (2003) ABSORCION VERTICAL EN TEXTILES, entre
tres tipos de vendas: de gasa orillada, rigida y elastica, a fin de encontrar aquella que demuestre
mejor grado de absorbencia de humedad y asimilacién del acabado luego de haber sido pasados
por el foulard de impregnacion y secados con sus distintas concentraciones Ogr/lIt, 20gr/It,
40qr/It, 60gr/It, 80gr/It y 100gr/It , para determinar cual es la méas idénea y la que absorbid de

mejor manera el colageno se concluye lo siguiente:

Con respecto a la relacion que existe entre en indice de absorcion en cada tipo de venda y su
respectiva asimilacion del acabado, la venda de gasa orillada present6 la mejor absorcion de

entre los tres tipos de vendas como lo demuestran los siguientes valores:

e Enlas pruebas con 0gr/lt de colageno, la venda de gasa orillada tiene un indice de absorcion
de humedad de 8,02%, y va reduciendo hasta llegar a un 4,9% en la concentracion 100gr/It.

e La venda rigida por su parte inicia con 5,7% en la concentracion 0gr/lt, y termina con un
4,7% en la concentracion mas alta de colageno, siendo esta menos absorbente que la venda
de gasa orillada en un 27,97%.

e Finalmente la venda elastica comienza con un 3,06% en la primera prueba Ogr/It y culmina
con 2,94% en la concentracion mas alta, siendo un 63,85% menos absorbente que la venda
de gasa orillada y un 46,92% menos que la venda rigida.
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Que con relacion a la media de la distancia de absorcion (mm) en la venda de gasa orillada,
se da una relacion inversamente proporcional concentracion-absorcion es decir, a mayor
concentracion de colageno impregnado, menor es su absorcion de humedad. Un caso similar
aunque en menor grado ocurre con la venda rigida, sin embargo la venda elastica no presentd
cambios en sus valores a medida de que incrementa la concentracion de colageno, teniendo asi
los siguientes resultados:

e La venda de gasa orillada con Ogr/lIt, alcanz6 un promedio de 144,4 mm de humedad
absorbida, y fue reduciendo hasta llegar a 89,9mm en la concentracién 100gr/It, en 30min
de duracion del ensayo. Esta disminucion en su absorcion se debe a que el colageno se ha
impregnado eficientemente en la venda dificultando el paso normal de humedad, a medida
que aumenta la concentracion.

e La venda rigida con concentracion Ogr/It, inicia con una distancia de humedad absorbida
de 104 mmy culmina con 85,4 mm en la concentracion a 100gr/It en los 30 min de duracion
del ensayo. Esto demuestra que el colageno si se ha impregnado en la venda, aunque en
menor cantidad que la venda de gasa orillada.

e La venda eldstica comienza con 55,2 mm en la concentracion Ogr/It, y con 53 mm en su
concentracion 100gr/It, presentando poca o nula asimilacion del acabado debido a su baja
absorbencia de humedad, lo que la hace inadecuada para su aplicacion en procesos

posteriores.

De acuerdo con el coeficiente de variacion CV% que indica que tan dispersos se encuentran

los datos de la media, se determina que existe un menor CV% general en las pruebas de
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absorcion de la venda de gasa orillada, lo que demuestra que los valores son mas estables y

homogéneos con respecto a la venda rigida y elastica, teniendo que:

e La venda de gasa orillada inicia con un CV% de 0,93% con concentracién a Ogr/lt, y
culmina con 1,66% en la concentracion 100gr/lt. Estos valores demuestran que la
dispersion de la distancia de absorcion de humedad en la venda de gasa orillada es mas
homogénea con respecto a las demas, porque sus datos son méas constantes entre si.

e La venda rigida empieza con un CV% de 1,93% en la venda sin acabado, y finaliza con
2,21% en la concentracion mas alta, esto indica que existe mayor dispersion que en la venda
de gasa orillada.

e Lavenda elastica por su parte tiene el CV% mas alto iniciando con 3,0% y finalizando con
3,87% lo que hace que sus valores no sean muy homogéneos entre si a comparacion de la

venda de gasa orillada y rigida.

Se optd por utilizar la venda de gasa orillada, pues tiene el mejor indice de absorcion de
humedad y asimilé de mejor manera el colageno de las tres vendas. A fin de comprobar la
efectividad del acabado cicatrizante en ratones como medio de validacion, se concluye lo

siguiente:

e Todos los grupos que fueron tratados con el acabado influyeron positivamente en el

proceso de cicatrizacion, desde las concentraciones mas bajas a 20gr/It y 40gr/It se pudo

notar mejoria a los 13 dias y cierre completo de la herida a los 15 dias de usar la venda.
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Los grupos tratados con concentraciones de 60gr/lt y 80gr/It mostraron resultados
positivos desde el dia 10 y regeneracion completa al dia 13.

Se determind que existe una relacion inversa concentracion-tiempo es decir, a mayor
concentracion de colageno impregnado menor es el tiempo en el proceso de
cicatrizacion de la herida, sin embargo la concentracién mas 6ptima fue la tratada con
colageno a 100gr/It sanando la herida en periodos de 7 a 9 dias, reduciendo a la mitad

el tiempo normal de curacion que normalmente dura de 14 a 21 dias.

En cuanto al tiempo de sanacion y cerrado completo de una herida tanto de las mediciones

longitudinales como transversales, se realizé un analisis estadistico (tabla 55 y 56) tomando

como base los gr/It de colageno impregnado para cada grupo de prueba, obteniendo coeficientes

de variacion “CV%” muy dispersos.

Se obtuvo un CV% de 27% para la concentracion de coladgeno a Ogr/It, que muestra
menos dispersion entre sus medidas por consiguiente indica un sanado lento.

El mayor CV% de 164% para la concentracion a 100gr/It, que denota mayor dispersion
entre sus medidas por ende un sanado rapido en las mediciones tomadas de forma
longitudinal.

Lo mismo ocurre en la mediciones transversales obteniendo un 45% para venda
impregnada a Ogr/It a diferencia deméas concentraciones que fluctdan con CV% que

van, desde 71% hasta 164% denotando mayor grado de aceleracidn de cicatrizado.
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5.2 Recomendaciones
Para continuar con el trabajo de esta investigacion a fin de hallar un sustituto natural de
productos quimicos que ayuden a acelerar el proceso de cicatrizacion en heridas superficiales
se recomienda lo siguiente:
e Se puede utilizar a més de las escamas, la piel misma de la tilapia pues también hay gran
presencia de colageno tipo B1 que ayuda en la cicatrizacion de heridas.
e Esde vital importancia realizar un esterilizado completo del producto a utilizar pues puede
existir presencia de bacterias, que pueden causar efectos secundarios en los beneficiarios.
e Existen estudios (NEWS BBC, 2017) que demuestran que la piel de tilapia a mas de
acelerar el proceso de cicatrizacion, ayuda a tratar quemaduras convirtiéndose asi en otro
tema de investigacion.
e La medicina obtenida de productos naturales debe ser mayormente ocupada pues como en
este caso amas de darle un uso curativo a las escamas estamos reduciendo la contaminacion

producida por las mismas.
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FICHAS TECNICAS

ANEXOS

o FICHAS DE INFORMACION TECNICA

Bindnimaos:

IMCI:
Formula Malacular:

Peso Molecular:

Descripeion:

Datos Fisico-Duimicos:

Propisdades y usos:

GLICERINA

Ghesrol Alcohal glictrics. Prapanc-1,2,3-riol, E-422.
Ghysetin.

CaHelky

62,09

La glicesina =& obliene princpaimeante de aoceilas y grasas oomo
praduschs inlermedio an la fabricaciin de jabones y SSdos grasds.
Pisede sar ablenida de fuenies nalisales por fermentacidn, o por
ejemple melara de remolacha arucarera en la presenca de grandes
canlidades de sulfilo de sodio. SinléScaments, la ghcerina = pusdes
preparar mediante la clomacidn y saponificacddn de propileno.

La ghcerina Acofarma es de origen vegeial

Liguide sirspass, nbuase al tacts, meakre o casi incolare, limpids
muy higressdpics. Mischle con agua v elancl al BE%, poco solulble
en acelona, pricicamenls insolulle an acailes grasos ¥ an aceiles
esenciales. Densigad: 1,258 - 1,284 giml indice e refraccon
1,4700 - 1,4TS0.

La glicanna &5 un agene deshidratanls osmolios oon propedades
higrosedgicas v lubricantes, Tiene lamben accibn antillogisbcs koeal
¥ lopica. Ex emaobente, prategienda v abalandande la piel. Par via
aral @2 demulcene y laxanle débi, tambien edulscarante. Ex un busn
displvenie de sustancias organicas v minershes

En concreln Se uliliza:

-En Lo lips @ Tanmas Dpicas para cases de piel seca, asperezas
cutdneas, fiosie, ecremas no rezumanies, b,

-Fara &l ralamieno ded estrefimeenio ¥ de la dependencia a
laxanbes. En SUposilonos pars promover |a evacuacion fecal, aciis
& oS 1530 min.

-Para reducsr la presién imraocular y &l volumen vilres anles de |a
crugia ofldbmeca y oomo eoadvovante en el lratamienls del
glaucama agudse. Se aphca Mpicaments para reducr el edema
cormeal, pero dado que el efects es lransilons solamenbs para
facilitar el examen ocular previa aplicacian de oire colirie anesiiscs,
Tambaén se wea via oral o Ly, para reducir la presidn inracranesal yo
&l volimen de luido cerebroaspinal en casos de infano cersbeal o
=118

-Se ha usade & panes iguales con aleohal 96% para la prevensin
de prictas en e peche de madnes lacianbes

-En golas dicas UliiZadas para exiraer la cera de los oidos, gue 3
menuds  conlienen  glicesina  como  agenle lubsificare
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|Droes i NC S o

Efectos sescumndarioss:

e patilyilidades :

FICHAS DE INFORMACION TECMICA

reblandecerie.

-En cosméics se usa ampliaments por sus propiedades emabsnles
¥ humestanies.

-Para evitar la evaporacion de ka fase scucsa en las emulsiones v
smlermnas gelificados, mejorando ademds sus propesdades plaslicas.
-Corma  agenie  humeclanbe en o elaborscdn de paslas y
SUSPENSiOnEs,

-Coma disalerls y wehiculo de muchas princpics sclivos para su
posieriorn incorparaciin a ks formas farmactulicas 1dpicas.

-Cormg edulcarants, conservades en algunas Tormulacones liguidas,
¥ como plastiiicane en el recubsimienba de comarimidos. Se nciuye
& menudo en preparscones Gpicas como golas oculares, cremas y
laciares debido & su efescio lubricarde.

-En supositonios laxanles, dosis de 3 g (adullos) o 1 - 1.5 g (nifics
renores de B afbos).

-Coams emolante y humeslante: hasta el 30 %.

=Coeed oonseryadar: hagsls e 20 .

“Wehiculo en peles acwosos: 5-15%.

“Wehiculs en peles no acuosss: S0-B0%.

-Formulssones afdimicas: 0,5-30%.

-Discdvenie para Tanmulaciones parenierales: hasta un S0%.
-Edulcorante para elixdnes alcohdicos: hasta un 20%.

Sws reacciones adversas se deben principalmente & s acsin
deshidratante.

Por wia oral pusds causar dolor de cabers, nduSess, womilos y
menos Trecusnbemante damea, sed, marsas y conlusicn merlal. Se
ha shearvade algin caso de arrfiimizs cand fscas

For wia inlravemnosa puede producir hemolisis, hemoglaobinuria v
insuficiencia renal aguda_

Por via 16nica o rectal puede causarn promlo « irilacdn.

For wia bpica debe usarse diseella en agua porquese concanirads es
irritaerle.

DChabe wsarss con precaucidn en pacenies con hipervobamia, fallo
cardiacs o hepdlico, y enfermedad renal, asi coma en indiiduos
deshidratados v o b oo

Apgenies oxidanies fueries lales como el ifbxids de croma, e claraio
¥ =l pesmanganalo polisicos, y el Acido nilrico (fofma mezclas
explosivas).

En presencia de uz y &ddo de Finc o subriltabc de bismolo se
colofea &8 negro.

Es higroscogica.
A bajas lemperalsras crislaliza g no lende hasis los 070,

Fara uso oral debe adverlirse gue “por «ia oral puede ser pesjudicial
a daosis ehevadas v lambien provocar dalor de cabeza, molestias de

estdmaga, ¥ diareas™

Anexo 1. Ficha técnica glicerina

Fuente: (acofarma, s.f)
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acofarma

e i FICHAS DE INFORMACION TECNICA

Propiadades y usos:

LIGUOD 0le0s0, lIMpido, amarlio-verdoso, 02 OO herbaceo
caracteristico. Insoluble en agua, solbie en aceltes, y
dsolventes Ipidicos. Densidad 0919 - 0323 gmi oe
refraccion: 1,4720 - 1,4750.

Anticicante: BHA.

Las propiedaces del ACsite 02 Manzanila proviensn G2 SU CONtENico
€N azueno y afadisabol, Que e confleren LNa  accion
anmamatona

Este producto s LIRZa para & tratamientd O [as pieles sensibies y
$£C35 00N 1en0encia 3 3 INlamacion, as! oMo para pieles IMtadas.

Viatopica al2-10%.
En envases llenos y Dien cemados. PROTEGER DE LA LUZ

T R R R SRR TR, 0.03%
EMUSION OM CEP. .o oooooeooeoseerrees _100g
Crema de manos aninfamatoria
ACORE MANZANMD ...\, T |
mem) i 5%
EUtaNOIG ........... IR
....................................................... 5%
angnaucm) A N
mmm ..................................... 1009

- Monografias Farmacéuticas, C.O.F. de Alicante (1398).

Anexo 2. Ficha técnica esencia de manzanilla

Fuente: (acofarma, s.f)
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FICHA TECNICA

Facha de Fecha de revizion Verszion
30/06/2015 05/05/2020 03

ESP-GC-01

VENDAS DE GASA

1. DESCRIPCION GENERAL

PRODUCTO VENDAS DE GASA
NOMBRE GENERICO DEL VENDAJES
PRODUCTO
CLASE DE DISPOSITIVO MEDICO NO INVASIVO
NIVEL DE RIESGO I
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2. DESCRIPCION TECNICA

Las WVendas de gasa son fabricadas con materiales de
la mas alta calidad Disefiada para mantensr en su

Descripoion lugar apdésitos, compreszss ¥ proteger heridas de
contanminacion
Especificaciones Vendas de gasa, descartable, no estéril. De alzodon

orillada, tejida en punte de malla, cuenta coo las
slgmientes presentaciones:

Iplg

3plg

4 plg

Splg

Sple

Composicion

Fabricada de slgoddn orillads, tejida en punto de
malla.

Taos v Aplicaciones

Diizefizsds para msntener en su hgar spositos ¥
comprasas, proteger heridas de confaminscion y evitar
gue se transmitan infecciones. También es utilizads
como material de limpieza, desinfeccion ¥
scolchsmiento del area afectada.

Instrucciomes de mso

Este producto se utiliza sobre de la superficie herida,
para evitar contaminaciones ¥ apésitos. En el caso de
hacer uSgComo material de limpiera, tomar una
cantidad suficiente limpiar la superficie deseada ¥y
desechar el producto

Condiciones de

Este producto delbe mantenerse en un hgzar fresco v

almacenamiemto ceco, alejadoe de la'fas, no mayor a 30°C
La etgwetz debe colicarse deniro de la prenda,
indicando el tamafio de acperdo con las regulaciones
Efigqueta sanitarias para el contol de dispositives medicos, nso
hnmans Resobocion ARCSA IS tltima modificacion:
29 de enerc de 2019,
Presentacion Fundas plastica x 1 unidad

Tiempo de vida ntl:

24 meses

Anexo 3. Ficha técnica venda de gasa orillada

Fuente: ( Falcon & Aguila, s.f)
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Documento:
Fecha de Elaboracion: FICHA INFORMATIVA DE Revision N2. 00
—— e — 12/08/2015 [PRODUCTOS
Codigo: 202.FT.03
Preparado por: Revisado por: Aprobado por: Fecha de Aprobacion
Erika Quintanchala Maria Beatriz Andino Maria Beatriz Andino 22/05/2020
Coordinador de Compras = Gerente Administrativo Gerente Administrativo
Internacionales
NOMBRE COMERCIAL: VENDA DE TELA.
PROCEDENCIA ECUADOR MARCA | ANDINO
REGISTRO SANITARIO DM-2250-12-11
CLASE DE RIESGO 1
2n
3=
PRESENTACION 3"
6"
2" x393yd.
3" x3.93 yd.
MEDIDAS 4" x 3.93 yd.
6" x3.93 yd.
VIDA UTIL 3 ANOS.
*  Fina textura.
* Sin Bordes.
® Con broches
- de metal. L ———
CARACTERISTICAS Y
ESPECIFICACIONES
* Brinda una adherencia especial logrando el desplazamiento de |a venda
después de aplicada, y asi cuando circula la sangre se evita un posible
trastorno circulatorio y la maceracion de la piel.
100% Poliester Crudo y cocoa.
Broches de metal.
Peso de la venda
Minimo=154S¢g
Maximo =17,12 g
ggg:"i ONENTES De hilo de algodon y fibras sintéticas {poliéster)

Equipada con 1 broche para su fijacion
Bordes cosidos (orillada)

Cada venda contiene:

44 hilos de poliéster crudo en |a urdimbre
2 hilos de poli algodon en fa trama

2 hilos de poliéster cocoa en |a trama

Anexo 4. Ficha técnica venda rigida

Fuente: (Vendatex, s.f)
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Codigo: GT-FH

FICHA TECNICA Version: 02

Fechao: 03-03-15

Bl 6", X S yar
Medical Supplies Corp. S
Meadical Supplies Corp. S
INVIMA 2017DM - 0016044
221032027

Boisas x 1 unidad

Asnecto Tela liviana, libre de impurezas y particulas extrafias, sin
o rotura dea fibras, suave al tacto
Color Blanco/Pisl
inoloro
P 1 blanco crudo 150/48'1 sin compactiar
C en filamenios 40x40 iatex natural
F‘c: aster/caucho
2%. 3% 47" 5§ _ 6" respectivamente
120 cm +/- )
tica cumpls con el metraje de 4.5 +/- 0,14
Bolsa plastica ransparenis estampada con prensilia de
sujecién en alummnio
Boisa plastics trans :\arpr?e
Paquete por 12 Unldasx
5 Afios
Rupturas musculsres, gesguinces, mmovilizaciones en
general, venas vances, fijacion de férulas, drenaje en

centros ce estetica

Conservar an lugar fresco y seco
No reutilizar

Cumpie con los parametros internos de calidad
astablecidos por |a organizacion

Mantener en su empague hasis consumir &l producto.

Anexo 5. Ficha técnica venda elastica

Fuente: (Vendatex, s.f)
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CERTIFICADOS DE CONSTANCIA

= i 2018 = y Garcsz Moreno

Jeborotorio s e em e ot

wnssomce SAN LUIS Emergencias: 0993 176 332
AUTOMATIZADO Otavalo - Ecuador

RESULTADO DE EXAMENES

FECHA: Otavalo, AGOSTO 07 del 2020

ANALISIS SOLICITADO POR: CRISTIAN CAMPO
CEDULA DE CIUDADANIA: 1004149082

BACTERIOLOGIA:
CULTIVO DE BACTERIAS:

MUESTRA: COLAGENO DE ESCAMAS DE TILAPIA

ESTADO DE LA MUESTRA: GEL

CULTIVO:

- CUANTITATIVO: mayor a 100.000 UF.C.

-GERMEN AISLADO: Presencia de Bacterias Gram Positivas y
Gram Negativos

OBSERVACIONES: lectura realizada a las 24 horas

B ;/o de Flores:

Dra. Blar'), vo.de Flore
Laboratorist4 Clinica-Histopatéloga

Anexo 6. Andlisis bacterioldgico 1

Fuente: (Samaniego, 2020)
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CEDILAS

CEDILAB

CENTRO DE DIAGNOSTICO DE LABORATORIO

Dr. Henry Merino TMD. Carios Samaniego P.  TMD. Caorios Mesia

EUTDAWOS S SALWD DA 4 DA
INFORME No: [1 1
ANALISIS SOLICITADO POR: | CRISTIAN CAMPO
EMPRESA: | CEDILAB ‘
MUESTREADO: | CRISTIAN CAMPO |
FECHA DE ENTREGA INFORME: | 12/08/2020 ey
CIUDAD: 18/08/2020
PROVINCIA: IMBABURA
No. DE LOTE: NO APLICA
No.UNIDADES ANALIZADAS: 2
ANALIZAR COLAGENO SIN ESTERILIZAR
PARAMETRO ANALIZADO UNIDAD |RESULTADO
RECUENTO ESTANDAR EN PLACA UFC MAYOR A 100,000
RECUENTO DE COLIFORMES TOTALES | UFC 0
RECUENTO DE ESCHERICHIA COLI UFC MAYOR A 100,000
RECUENTO DE MOHOS UFC 0
RECUENTO DE LEVADURAS UFC 0

LIC. CARLOS SAMANI P\

Anexo 7. Andlisis bacteriologico 2

Fuente: (Samaniego, 2020)
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e
/c\; CEDILAB
K/ CENTRO DE DIAGNOSTICO DE LABORATORIC

SRR O Henry Merir MD. Carlos Samarieas P Tas e RMIEA

CUTTAMOS 5% SALUT Did A D4

INFORME No: 1

ANALISIS SOLICITADO POR: | CRISTIAN CAMPO

EMPRESA: | CEDILAB

MUESTREADO: CRISTIAN CAMPO

FECHA DE ENTREGA INFORME: | 12/08/2020

CIUDAD: 18/08/2020

PROVINCIA: IMBABURA

No. DE LOTE: 'NO APLICA

No.UNIDADES ANALIZADAS: 2

ANALIZAR COLAGENO ESTERILIZADO
PARAMETRO ANALIZADO UNIDAD RESULTADO
RECUENTO ESTANDAREN PLACA | UFC 0
RECUENTO DE COLIFORMES TOTALES | UFC 0
RECUENTO DE ESCHERICHIA COLI | UFC 0
RECUENTO DE MOHOS UFC 0
RECUENTO DE LEVADURAS UFC 0

L EBediLab

Dir.. Sucre s/n y Nentgl| rdofiez

Anexo 8. Analisis bacteriol6gico 3

Fuente: (Samaniego, 2020)
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PETSHOP - VETERINARIA - PELUQUERIA

Otavalo 16, Octubre del 2020

Yo Evelin Gabriela Teran Benalcdzar Médico Veterinario y Zootecnista comunico que
brindé asesorfa y fui la encargada del desarrollo y supervision del proceso de validacién
del acabado con colageno extraido de escamas de tilapia impregnado en vendas 100
Co%, utilizando 30 ratones domésticos o comunes (Mus musculus), machos de 4
semanas de nacidos aplicando una herida de incisiéon superficial de una medida
especifica para evaluar diferentes factores durante el proceso de reparacién del tejido

ademés de que se asemeja a una herida abierta y expuesta al ambiente.

Es todo lo que puedo certificar en cuanto a la verdad

Dra. Evelin Gabriela Teran Benalcéazar

1751252139

Anexo 9. Certificado veterinario de constancia

Fuente: (Teran, 2020)
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PRUEBAS DE ABSORCION VERTICAL NORMA AATCC 197 (2003)

Anexo 10. Preparacion y marcaje de las vendas

Fuente: (Propia)

Anexo 11. Colocacion de las muestras en los matraces

Fuente: (Propia)
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Anexo 12. Medicion del recorrido de humedad en 30min

Fuente: (Propia)

Anexo 13. Comparacion de resultados

Fuente: (Propia)
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PRUEBAS DE CICATRIZACION

Anexo 14. Preparacion de los individuos a evaluar

Fuente: (Propia)

Anexo 15. Anestesiado del raton

Fuente: (Propia)
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Anexo 16. Clasificacion de los grupos a evaluar

Fuente: (Propia)

Anexo 17. Cambio de vendaje

Fuente: (Propia)
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EVOLUCION DE LAS HERIDAS

COLAGENO 0gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 18

Anexo 18. Colageno Ogr/lt G#1

Fuente: (Propia)
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COLAGENO 20gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15

Anexo 19. Colageno 20gr/It G#2

Fuente: (Propia)
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COLAGENO 40gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Anexo 20. Colageno 40gr/It G#3

Fuente: (Propia)
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COLAGENO 60gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15

Anexo 21. Colageno 60gr/It G#4

Fuente: (Propia)
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COLAGENO 80gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15

Anexo 22. Colageno 80gr/It G#5

Fuente: (Propia)
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COLAGENO 100gr/It

Dial Dia 3 Dia5 Dia 7

Dia 9 Dia 11 Dia 13 Dia 15

Anexo 23. Colageno 100gr/It G#6

Fuente: (Propia)
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