CAPITULO I. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1.-Contextualizacion

1.1.1 Antecedentes

La matematica es una ciencia de gran utilidad para el hombre en su vida
diaria. Por otro lado es indispensable una buena formacién del docente en ésta
area para que pueda cumplir a cabalidad con su rol de facilitador de experiencias
y portador de conocimientos matematicos, es asi como la presente investigacion
esta adherida a la conceptualizacion de la matematica en razon de que plantea
una propuesta que bien permitira facilitar el aprendizaje de la factorizacién de las
expresiones algebraicas, entendiendo que esta tematica es pertinente para la
resolucién de problemas gue ataiien el espacio y tiempo de la realidad
educativa de las instituciones de educacién secundaria y la vida cotidiana de
docentes y estudiantes, de alli su importancia para ambos actores los cuales

convergen en la practica educativa.

Los planes y programas parten de una concepcion constructivista del
aprendizaje la cual considera el proceso evolutivo del pensamiento
l6gico-matematico y la necesidad de emplear estrategias para su aprendizaje
formal, basdndose en aspectos importantes tales como: la experiencia adquirida
por los estudiantes, la etapa de desarrollo en la cual se encuentran, el
desarrollo de los procesos en forma légica y el desarrollo de destrezas y

habilidades basicas, entre otros.

Por consiguiente, la investigacion es vinculante ante tal descripcion

debido a que en la propuesta: la utilizacion del material didactico, una actividad



para facilitar el aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas a través

del empleo de figuras geométricas los estudiantes construiran el aprendizaje.

La concepcidn constructivista del aprendizaje plantea que las personas en
situaciones de aprendizaje no son receptores pasivos sino participantes activos
poseen una serie de conocimientos y experiencias que nos crean un marco de
referencia ante la aparicion de nuevas informaciones, conceptos, ideas, entre

otros.

Por ende el aprendizaje es definido como un proceso de construccion de
conceptos y destrezas que van desarrollandose a través de la interaccion del
estudiante con los objetos, personas y situaciones que estan a su alrededor, la
cual requiere que el docente plantee situaciones que conduzcan al desarrollo, que
observe a los estudiantes facilitar determinados aprendizajes, de tal manera que
la propuesta que implica el desarrollo de la investigacion en curso consistira en
un recurso interactivo que el docente utilizara para mantener y captar la atencion
en los estudiantes, de tal manera que deje de ser pasivo para convertirse en un
elemento activo del proceso de aprendizaje como es el caso de la factorizacion
de expresiones algebraicas aspecto importante para sostener el edificio
matematico en el que hacer educativo del estudiante tanto para el presente como

en el futuro.

También es relevante destacar, el enfoque constructivista de Piaget,
el cual da gran importancia al potencial del estudiante, ya que considera que éste
no toma ninguna informacion pasivamente, sino por el contrario, asume
un rol activo, experimentando, explorando y manipulando su ambiente, de modo
de descubrir, organizar e interpretar la realidad y de esta manera extraer
un significado del mundo donde vive, de manera que a medida que el estudiante
actia activamente enriquece su pensamiento, y adquiere nuevas estructuras

mas complejas que le permiten lidiar con la realidad.



Esas nuevas estructuras le hacen actuar de un modo cada vez mas
eficiente, lo que hace pensar que la resolucién de ejercicios y problemas relativos
a la factorizacion de expresiones algebraicas sera posible de una manera mas
eficiente y practica debido a que al interactuar con la temética pertinente de
forma ciclica e interactiva con figuras geométricas el proceso de aprendizaje
tendra aristas activas constructivistas y reforzadoras mediante la asociacion de

diversos elementos que se conjugan en la propuesta.

1.1.2. Situacion actual

Mediante una prueba de diagndstico realizada a los estudiantes de los
décimos anos de educacion basica del Colegio Nacional “San Pablo”, se pudo
detectar que existe dificultad en el reconocimiento comprension y factorizacion de
expresiones algebraicas. Donde se logré observar que la mayor causa para la
existencia del problema es la falta de motivacion por parte del docente al explicar
el tema. Un 85% de los estudiantes no recordaba las caracteristicas de los
métodos de factorizacion por lo que no podian descomponer en factores ningun
ejercicio, les faltaba recordar productos notables, que es un tema previo al de

factorizacion.

Los estudiantes cuando el profesor esta desarrollando un tema o un
ejercicio en la clase, el 5 % de los estudiantes prestan mucha atencion a las
explicaciones, mientras que otros estudiantes se dedican a jugar y conversar
cuando se explica el tema, de igual forma cuando el docente esta dando una
explicacion, se observa a los estudiantes si dirigen la mirada hacia él o no, que le
sirve para detectar si le estan atendiendo, pero en algunas veces se observa una

postura apatica o una cara de aburrimiento por lo tanto no estan concentrados.

Una mayoria de estudiantes, se esfuerzan por resolver ejercicios dentro
del aula. Aunque en su mayoria de estudiantes no realizan los trabajos que el

docente les asigna para que los resuelvan en sus casas, y argumentan que no le



entienden, cuando el docente les pide sus deberes y por ello no lo terminaron o

no realizaron.

1.1.3 Prospectiva

El trabajo se alineara con la teoria constructivista, que promueve que los
recursos empleados deben ser adecuados a los requerimientos; ya que los
alumnos son constructores de su propio conocimiento, lo que se requiere es
superar el rol que han tenido tradicionalmente los recursos como material para

llegar al conocimiento.

En definitiva lo que se pretende es que los recursos tengan en cuenta los
aprendizajes previos de los alumnos y construir nuevos aprendizajes. En sintesis

el material debe ser potencialmente significativo coherente, claro, organizado, etc.

Ademas se hace indispensable el uso adecuado de la tecnologia y técnicas
modernas que nos ofrece la ciencia, actualmente muchos establecimientos de
nuestro pais estan involucrados en la reforma curricular la misma que propugna

en lo referente de al con que se enseiia.

El inter aprendizaje de matematica seria mas participativo si se trabaja con

material concreto y otros recursos didacticos. Aprovechar los materiales, del

medio para ejecutar mediciones y construcciones geométricas.

1.2.-Ubicacion Disciplinaria

La Ubicacion disciplinaria del tema planteado para la investigacion tiene

gue ver con muchas areas de estudio, que se expone en el siguiente cuadro:



1.3.-Causas y Efectos

1.3.1 Causas

Falta de instrumentos en el laboratorio de matematicas

e Desconocimiento de métodos, estrategias por parte de docentes para

ensefiar Factorizacion a los estudiantes en los décimos afos.

e Falta de materiales tecnolégicos para la ensefianza de la matematica

e Poco incentivo educativo a los estudiantes

e Condiciones de ensefianza inadecuadas

1.3.2 Efectos

e Temor, miedo, inseguridad, bajo rendimiento

e La ensefanza de la matemaéatica no se vincula al entorno



e Decepcidn escolar y poca acogida a la especialidad

1.4.-Planteamiento del problema

A la mayoria de los estudiantes las matematicas les es tan dificil entender y
asocian a esta materia con el aburrimiento y el desgano, y si algunos alumnos
destacan un poco en esta materia, es porqgue han aprendido a mecanizarse en la
resolucién de problemas matematicos y no pueden observar, reproducir, procesar,

deducir en este campo

Los estudiantes esperan a que su profesor ingrese al aula con una clase
interesante y atractiva, pero solo encuentran el saludo de su profesor y el titulo del
tema que veran ese dia, y luego se escucha decir “saquen sus cuadernos, libros
y vamos a empezar, les voy a ensefar las principales férmulas para resolver los
problemas que son fijos en el examen de admisiéon” e inmediatamente empieza a
copiar estas supuestas formulas magicas llegando luego a resolver los primeros

problemas en la pizarra.

En primer lugar, el alumno siente que tiene que aprender demasiadas
férmulas de memoria; en segundo lugar, el alumno copia éstas sin siquiera
entenderlas y menos sin saber cOmo se crearon 0 qué razonamiento se uso para
crearlas; En tercer lugar, el alumno se da cuenta que el camino hacia la
universidad se hace cada vez mas dificil. En suma, el alumno se desmoraliza y el

curso se torna para €l insoportable.

1.5 Formulacién del Problema

¢La utilizando de Material Didactico ayudara a los estudiantes de los décimos

afios de Educacion Basica, del Colegio Nacional “San Pablo” a la ensefianza

significativa de Factorizacién durante el afio lectivo 2010-20117?



1.6 Objetivos de la investigacion

1.6.1 Objetivo general

Elaborar material didactico para la enseflanza de la factorizacion y el

calculo en los décimos afios del Colegio Nacional San Pablo

1.6.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes de los

décimos afios del Colegio Nacional San Pablo, sobre Productos Notables.”

e Determinar las estrategias didacticas que utilizan los docentes de mateméticas
para facilitar el aprendizaje de la factorizacion de expresiones algebraicas de

los décimos afios del Colegio Nacional San Pablo.

e Proponer talleres pedagoégicos para la construccion de material didactico a
utilizarse en el estudio de la factorizacion. de expresiones algebraicas de los

décimos afos del Colegio Nacional San Pablo.

1.7 Justificacion

La asignatura de matematicas habitualmente es considerada por la mayoria
de los estudiantes ecuatorianos como una ciencia dificil, de ahi que se manifiesta
que debe ser acogida por las personas ‘“inteligentes”, esto tendria su forma de
ser por cuanto requiere el desarrollo de las capacidades mentales superiores, sin

embargo todas las ciencias también requieren en alguna medida de este requisito.

Cabe acotar que el proceso de ensefianza-aprendizaje en gran medida se
basa para su eficiencia en el uso de material didactico como un recurso

sumamente indispensable en las labores diarias del maestro. Mucho mejor si el



material es elaborado por los mismos estudiantes, con productos del medio de
reciclaje y a empatia del estudiante, hasta para producir en serie 0 en su defecto

reparar ante cualquier deterioro.

Normalmente se observa que los establecimientos de hasta séptimo afio de
Educacion Basica, sus aulas escolares si disponen de cierto material didactico,
gue en alguna medida ayuda el desenvolvimiento de las actividades diarias. En el
caso particular del Colegio San Pablo las aulas de clase es un desierto de
material didactico, tan solo se dispone de unos maltratados pupitres personales,
un palido escritorio, un algo un rescatable pizarron de tiza liquida, de tal manera
que el unico recurso did4ctico es la tiza liquida (social del aula) y el pizarrén sin el

debido mantenimiento.

Los maestros lastimosamente conservamos en gran porcentaje la teoria
conductista debemos rescatar de todas las teorias del aprendizaje lo positivo y
adaptarles a nuestro medio. Sea necesario un cambio en la actitud del profesor
proponiendo salirse del modelo tradicional de las clases “magister’ con la tiza y
pizarron para que el alumno aprenda haciendo, y no solo viendo y escuchando

para retener mejor los conocimientos.

1.8 Factibilidad de la investigacion

El presente trabajo de investigacion es factible su realizacion, ya que
existe una predisposicion de parte de los estudiantes, autoridades y padres de

familia, para lograr un mejor aprendizaje de factorizacion

Este proyecto también vio la necesidad apremiante que los estudiantes
sepan reconocer, comprender y descomponer en factores expresiones
algebraicas ya que estos conocimientos son la base para los cursos superiores,
es decir; de alguna u otra manera necesitaran factorizacion de polinomios para

poder resolver otro tipo de ejercicios.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Proceso de ensefianza aprendizaje

“El proceso de ensefianza en relacion con el aprendizaje se puede definir
como una serie de actos que realiza el docente con el propdsito de plantear
situaciones que le den a los estudiantes la posibilidad de aprender, es decir, de
adquirir nuevas conductas o modificarlas existentes. La planificacion de
actividades, la conduccion de grupos, las directivas verbales, las preguntas, la
aplicacion de pruebas son ejemplo de las multiples actividades implicadas en el

proceso ensefianza aprendizaje.”(Enciclopedia Practica del Docente, p. 49).

El proceso de ensefianza aprendizaje es el conjunto de actividades
realizadas por los estudiantes, sobre la base de sus capacidades, y experiencias
previas, con el objeto de lograr ciertos resultados, es decir, modificaciones de

conducta de tipo intelectual, psicomotriz y afectivo.

2.1.1 Ensefianza

La ensefianza esta en la trasmision de informacion mediante comunicacion
directa 0 apoyada en la utilizacion de medios auxiliares, de mayor o menor grado
de complejidad y costo. Tiene como objetivo lograr que en los individuos quede,
como huella de tales acciones combinadas, un reflejo de la realidad objetiva de
su mundo circundante que, en forma de conocimiento del mismo, habilidades y
capacidades, lo faculten y, por lo tanto, le permitan enfrentar situaciones nuevas
de manera adaptativa, de apropiacion y creadora de la situacion particular
aparecida en su entorno. El proceso de ensefianza consiste, fundamentalmente,
en un conjunto de transformaciones sistematicas de los fendmenos en general,

sometidos éstos a una serie de cambios graduales cuyas



10

etapas se producen y suceden en orden ascendente, de aqui que se la deba
considerar como un proceso progresivo y en constante movimiento , con un

desarrollo dindmico en su transformacién continua.

Como consecuencia del proceso de ensefianza tiene lugar cambios
sucesivos e ininterrumpidos en la actividad cognoscitiva del alumno con la
participacion de la ayuda del maestro o profesor en su labor conductora u
orientadora hacia el dominio de los conocimientos, de las habilidades, los habitos
y conductas acordes con su concepcion cientifica del mundo, que lo llevaran en
Su practica existencia a un enfoque consecuente de la realidad material y social,
todo lo cual implica necesariamente la transformacion escalonada, paso a paso,
de los procesos y caracteristicas psicolégicas que identifican al individuo como

personalidad.

En la enseflanza se sintetizan conocimientos. Se va desde el no saber
hasta el saber; desde el saber imperfecto, inacabado e insuficiente hasta el saber
perfeccionado, suficiente y que sin llegar a ser del todo perfecto se acerca

bastante a la realidad objetiva de la representacion que con la misma se persigue.

Todo proceso de ensefianza cientifica sera como un motor impulsor del
desarrollo que, subsiguientemente, y en un mecanismo de retroalimentacion
positiva, favorecerd su propio desarrollo futuro, en el instante en que las
exigencias aparecidas se encuentren en la llamada "zona de desarrollo proximo"
del individuo. La ensefianza se la ha de considerar estrecha e inseparablemente
vinculada a la educacion y, por lo tanto, a la formacion de una concepcion
determinada del mundo y también de la vida. No debe olvidarse que los
contenidos de la propia ensefianza determinan, en gran medida, su efecto
educativo; que la ensefianza estd de manera necesaria, sujeta a los cambios
condicionados por el desarrollo histérico-social, de las necesidades materiales y
espirituales de las colectividades; que su objetivo supremo ha de ser siempre
tratar de alcanzar el dominio de todos los conocimientos acumulados por la

experiencia cultural.



11

La ensefianza existe para el aprendizaje, sin ella no se alcanza el segundo
en la medida y cualidad requeridas; mediante la misma el aprendizaje estimula, lo
que posibilita a su vez que estos dos aspectos integrantes del proceso
ensefanza-aprendizaje conserven, cada uno por separado sus particularidades y
peculiaridades y al mismo tiempo conformen una unidad entre el papel orientador

del maestro o profesor y la actividad del educando.

2.1.2 Aprendizaje

Al aprendizaje se le puede considerar como un proceso de naturaleza
extremadamente compleja caracterizado por la adquisicion de un nuevo
conocimiento, habilidad o capacidad, debiéndose aclarar que para que tal proceso
pueda ser considerado realmente como aprendizaje, en lugar de una simple
huella o retencion pasajera de la misma, debe ser susceptible de manifestarse en
un tiempo futuro y contribuir, ademas, a la solucion de situaciones concretas,
incluso diferentes en su esencia a las que motivaron inicialmente el desarrollo del

conocimiento, habilidad o capacidad.

El aprendizaje, si bien es un proceso, también resulta un producto por
cuanto son, precisamente, los productos los que atestiguan, de manera concreta,
los procesos. Aprender, para algunos, no es mas que concretar un proceso activo
de construccion que lleva a cabo en su interior el sujeto que aprende (teorias
constructivistas). No debe olvidarse que la mente del educando, no se comporta
solo como un sistema de fotocopiado humano que sélo reproduce en forma
mecanica, mas o menos exacta y de forma instantanea, los aspectos de la

realidad objetiva que se introducen en el referido soporte receptor neuronal.

El individuo ante tal influjo del entorno, de la realidad objetiva, no copia
simplemente sino también transforma la realidad de lo que refleja, o lo que es lo
mismo, construye algo propio y personal con los datos que la antes mencionada
realidad objetiva le entrega, debiéndose advertir sobre la posibilidad de que si la

forma en que se produce la transmision de las esencialidades reales resultan
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interferidas de manera adversa o debido al hecho de que el propio educando no
pone, por parte de si, interés o voluntad, que equivale a decir la atencién y
concentracion necesarias, sOlo se alcanzaran aprendizajes fragiles y de corta

duracion.

Asimismo, en el aprendizaje de algo influye, de manera importante, el
significado que lo que se aprende tiene para el individuo en cuestién, pudiéndose
hacer una distincion entre el llamado significado légico y el significado psicoldgico
de los aprendizajes; por muy relevante que sea en si mismo un contenido de
aprendizaje, es necesario que la persona lo trabaje, lo construya y, al mismo
tiempo, le asigne un determinado grado de significacidn subjetiva para que se
plasme o concrete, un aprendizaje significativo que equivale a decir, se produzca
una real asimilacién, adquisicion y retencion del conocimiento ofrecido. El
aprendizaje se puede considerar igualmente como el producto o fruto de una
interaccidén social y desde este punto de vista es, intrinsecamente, un proceso

social, tanto por sus contenidos como por las formas en que se genera.

El sujeto aprende de los otros y con los otros; en esa interaccion desarrolla
su inteligencia practica y la de tipo reflexivo, construyendo e internalizando
nuevos conocimientos o representaciones mentales a lo largo de toda su vida, de
manera tal que los primeros favorecen la adquisicion de otros y asi
sucesivamente, de aqui que el aprendizaje pueda ser considerado como un
producto y resultado de la educacion y no un simple prerrequisito para que ella
pueda generar aprendizajes: la educacion devendra, entonces, el hilo conductor,

el comando del desarrollo.

El aprendizaje, por su esencia y naturaleza, no puede ser reducido y
mucho menos explicarse en base de lo planteado por las llamadas corrientes
conductistas o0 asociacionistas y las cognitivas. No puede ser concebido como un
proceso de simple asociacion mecanica entre los estimulos aplicados y las
respuestas provocadas por estos, determinadas tan solo por las condiciones
externas imperantes, ignorandose todas aquellas intervenciones, realmente

mediadoras y moduladoras, de las numerosas Vvariables inherentes a la
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estructura interna, principalmente del subsistema nervioso central del sujeto
cognoscente, que aprende. No es simplemente la conexion entre el estimulo y la

respuesta, la respuesta condicionada.

2.2 Material Didéactico

Los materiales son distintos elementos que pueden agruparse en un
conjunto, reunidos de acuerdo a su utilizacion en algun fin especifico. Los
elementos del conjunto pueden ser reales (fisicos), virtuales o abstractos. El
material didactico es aquel que reune medios y recursos que facilitan la
ensefianza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente educativo para

facilitar la adquisicion de conceptos, habilidades, actitudes y destrezas.

Es importante tener en cuenta que el material didactico debe contar con los
elementos que posibiliten un cierto aprendizaje especifico. Por eso, un libro no
siempre es un material didactico. Por ejemplo, leer una novela sin realizar ningun
tipo de andlisis o trabajo al respecto, no supone que el libro actie como material
didactico, aun cuando puede aportar datos de la cultura general y ampliar la

cultura literaria del lector.

En cambio, si esa misma novela es analizada con ayuda de un docente y
estudiada de acuerdo a ciertas pautas, se convierte en un material didactico que
permite el aprendizaje. Cabe destacar que no sélo los libros pueden constituir un
material didactico: las peliculas, los discos, los programas de computacion y los

juegos, por ejemplo, también pueden serlo.

Los materiales didacticos, también denominados auxiliares didacticos
o medios didacticos, pueden ser cualquier tipo de dispositivo disefiado
y elaborado con la intencion de facilitar un proceso de ensefianza-aprendizaje.
Segun Cabero (2001), existe una diversidad de términos para definir el
concepto de materiales didacticos, tales como los que se presentan a

continuacion:
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1. Medio (Saettler, 1991; Zabalza, 1994) 2. Medios auxiliares (Gartner, 1970;
Spencer-Giudice, 1964) 3. Recursos didacticos (Mattos, 1973) 4. Medio
audiovisual (Mallas, 1977 y 1979) 5. Materiales (Gimeno, 1991; Ogalde y
Bardavid, 1991)

“‘Esta diversidad de términos conduce a un problema de indefinicion
del concepto, asi como también al de la amplitud con que éstos son
considerados”. (Cabero, 2001:290) Es decir, cada autor da un significado
especifico al concepto, o que conduce a tener un panorama mucho mas amplio
en cuanto a materiales didacticos se refiere. La terminologia utilizada
para nombrar a los materiales didacticos da lugar a considerarlos, segun Cebrian
(Citado en Cabero, 2001:290) como “Todos los objetos, equipos y aparatos
tecnoldgicos, espacios y lugares de interés cultural, programas o itinerarios
medioambientales, materiales educativos que, en unos casos utilizan diferentes
formas de representacion simbdlica, y en otros, son referentes directos de la
realidad. Estando siempre sujetos al analisis de los contextos y principios
didacticos o introducidos en un programa de enseflanza, favorecen la

reconstruccién del conocimiento y de los significados culturales del curriculum”.

Funciones

Segun se usen, pueden tener diversas funciones:
e Proporcionar informacion.
e Guiar los aprendizajes.
« Ejercitar habilidades.
e Motivar.
e Evaluar.
e Proporcionar simulaciones.

« Proporcionar entornos para la expresion y creacion.
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Clasificacién

Una clasificacion de los materiales didacticos que conviene indistintamente a

cualquier disciplina es la siguiente (Nérici, p.284):

1. Material permanente de trabajo: Tales como el tablero y los elementos

para escribir en él, video-proyectores, cuadernos, reglas, compases,

computadores personales.

Material informativo: Mapas, libros, diccionarios, enciclopedias, revistas,

periddicos, etc.
Material ilustrativo audiovisual: Posters, videos, discos, etc.
Material experimental: Aparatos y materiales variados, que se presten

para la realizacion de pruebas o0 experimentos que deriven en

aprendizajes.

Importancia de la utilizacion de materiales didacticos

La presencia de materiales didacticos en el aula ejerce una positiva

influencia en los aprendizajes de los estudiantes por razones tales como:

Permite que el profesor ofrezca situaciones de aprendizaje entretenidas y
significativas para los alumnos, dado su caracter ludico, desafiante y

vinculado con su mundo natural.

Contribuye a la participacién activa y autonoma de los alumnos en sus
propios procesos de aprendizaje, dado que los desafia a plantearse
interrogantes, a hacer descubrimientos, a crear y anticipar situaciones, a

efectuar nuevas exploraciones y abstracciones.
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Estimula la interaccion entre pares y el desarrollo de habilidades sociales
tales como establecer acuerdos para el funcionamiento en grupo, escuchar
al otro, respetar turnos, compartir, integrar puntos de vista, tomar

decisiones, saber ganar y perder, etc.
Proporciona un acercamiento placentero y concreto hacia los aprendizajes
de caréacter abstracto, como es el caso del lenguaje escrito o de la

matematica.

Algunos requisitos, para que la utilizacion de los materiales didacticos

cumpla con los objetivos que se le asigna, es necesario considerar ciertas

condiciones o requisitos. Estos se refieren principalmente a las necesidades de:

1. Analizar los objetivos y contenidos presentados en los Programas de

estudio y los avances de los estudiantes respecto a ellos, con el fin de
disefiar situaciones de aprendizaje que utilicen estos materiales como
recursos de apoyo, apuntando a responder a las necesidades de

aprendizaje especificas detectadas.

Mantener en forma permanente los materiales didacticos en la sala de
clases, al alcance de los nifios. Asi, ellos podran servir como un efectivo
apoyo al aprendizaje y desarrollo del lenguaje oral y escrito y del
razonamiento matematico, y no sélo como una situacion aislada de

entretencion.

Utilizar los materiales diariamente. Es preferible encontrar en la sala de
clases un juego ajado por el uso de los nifios y nifias, que encontrarlo en

una caja nueva y guardada en las oficinas de la escuela.

No olvidar que estos recursos son, ante todo, un soporte para que los
alumnos aprendan divirtiéndose; la conversacion, la risa y el humor son
situaciones normales y deseables en la sala de clases durante su

utilizacion.
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5. Aprovechar estas ocasiones para favorecer la interaccion entre los
alumnos y para desarrollar su autonomia, invitandolos a ser animadores de
las actividades, a leer independiente y comprensivamente las
instrucciones, a ponerse de acuerdo sobre sus reglas, a explicarselas a
otros, a indagar en la busqueda de soluciones, a fundamentar en caso de

desacuerdos, a crear nuevas formas de utilizacion.

6. Favorecer el ejercicio de la autonomia de los estudiantes, estimulandolos
sistematicamente a hacerse responsables de la mantencion y cuidado del

material.

7. Disponer de un lugar destinado especialmente a guardar los materiales,

que pueda ser administrado por los estudiantes o por un adulto.

2.2.1 El juego matematico

El juego con contenidos matematicos, con materiales concretos, en las
primeras etapas de la ensefianza, debera ir avanzando progresivamente hasta
poner en movimiento mecanismos de razonamiento mas abstractos. La finalidad
de los juegos matematicos estara dirigida a desarrollar, tanto la actividad

intelectual como el interés en ciertas teorias y conocimientos a adquirir.

2.2.2 -Ficha de Dienes y sus bloques multibasicos

Propuesto por el profesor Dienes quien sugiere el uso de fichas (carton,

papel, plasticos, metal) en juego de piezas.

Por el color: rojo, azul, amarillo.
Por la forma: circular, cuadrada, triangular, rectangular.
Por el tamafio: grandes y pequenios.

Por el grueso: espesas y delgadas
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El total de combinaciones que se puede hacer con ellas es de 48, ese es el
namero de fichas posibles. Para comprender la esencial del numero su estructura
polinamica, Dienes ha elaborado los bloques aritméticos multibasicos que al
constituirse en un material fuerte mente estructurado desarrolla el pensamiento

analitico y sintético constructivo, como lo es el mismo.

2.3 -Regletas en color de Cuisenaire

Son regletas prismaticas que representan los 10 primeros nimeros y cuya
longitud es de 1 a 10 cm, y cada uno de diferente color. Blanco (1), rojo (2), verde
claro (3), rosa (4), amarillo (5), verde oscuro (6), negro (7), marrén (8), azul (9) y

naranja (10).Y con ellas se pueden establecer relaciones y operaciones

2.2.4 Medios audiovisuales

El medio audio visual proporciona a la didactica de la matematica una
ayuda. Flecher se ha referido a los mismos como “un érgano de comunicacion
que utiliza signos convencionales y reales”. Su correcta utilizacion significaria

para la matematica un futuro agradable.

Generalmente la factorizacién en ensefianza media es un contenido que si
no se aprende significativamente debilita el aprendizajes. Por eso el objetivo de
videos es que los chicos mediante la visualizacidn geométrica de los de célculos
algebraicos, la factorizacion no se reduzca solo a memorizar expresiones
algebraicas, sino que en la medida que vayan asociando a una expresion
geomeétrica un tipo de expresion algebraica determinado, la factorizacion se
vuelva algo natural. Reciprocamente, podra descomponer en factores cualquier
expresion sin conocer necesariamente los productos notables, incluso el concepto
utilizado se extiende para el cubo de binomio y diferencia de cubos, solo que su

representacion geometrica seria en el espacio
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2.2.5 Plastoform.

Material que puede ser moldeable y darle la forma que tu quieras, por

ejemplo el plastico y la plastilina.

2.3 Factores.

Se llaman factores de una expresion algebraica a las expresiones que

multiplicadas entre si dan como resultado la expresion original.

2.3.1 Descomposicion en factores.

Es convertir una expresion algébrica en el producto indicado de sus

factores.

2.3.2 Factor comun. Es la expresion comun de todos los términos de una
Expresion algebraica, pude ser numerico, literal. Ejemplos:

e a’+2a =a(a+2)

e x(a+b)+m(a+b)=(a+b)(x+m)

2.3.3. Diferencia de cuadrados. Se extrae la raiz cuadrada de dos términos y
se multiplica la suma de estas raices cuadradas por la diferencia de las mismas.
Ejemplos:

o X*—y*=(x+y)(x-y)

e 4b2—-9=(2b+3)(2b-3)
2.3.4 Suma y diferencia de cubos perfectos. Se extraen las raices cubicas de
los dos términos y se multiplica la suma y/o diferencia de las raices por el
cuadrado de la primera raiz +/- el producto de la dos raices + el cuadrado de la
segunda raiz. Ejemplos:
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o X*+y* =@ +y)x*—xy+y?)
o 4b2—9=(2b+3)(2b - 3)

2.3.5 Suma o diferencia de potencias impares iguales. Se extraera la raiz
impar indicada. Ejemplo:

e a®+243 = (a+3)a*-a®B)+a%(3)?—-a3)®+ (3)*}

e (a+3)(a*—3a%+9a%—27a+ 81)

2.3.6 Trinomios cuadrado perfecto.-Se extrae la raiz cuadrada al primer y
tercer término y se separan estas raices por el signo del segundo término. Este
binomio formado se eleva al cuadrado. Ejemplo:

e m?+2m+1=(m+1)>?

e 4x%—20xy + 25y? = (2x — 5y)?



CAPITULO lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo de Investigacion

La investigacién es de tipo descriptiva por cuanto nos permitié detallar lo
concerniente a la factorizacion, al aprendizaje utilizando material didactico y sus
resultados en la motivacion de los alumnos; de igual manera nos permitio
describir los diferentes materiales didacticos aptos para un aprendizaje
significativo en factorizacion como son la utilizaciébn de figuras y cuerpos

geomeétricos.

Examinamos ampliamente la lectura sobre este tema de estudio ya sea en
bibliotecas o internet para afirmar nuestras propuestas que es innovadora y
acorde a las nuevas teorias psicopedagogicas en las que el alumno es el que

construye su propio conocimiento.

3.2 Disefio de la investigacion

El disefio de esta investigacion es de tipo transversal, y sera en un tiempo

determinado y no continuo, el mismo que se lo realizara en el segundo trimestre

del periodo lectivo 2010-2011, por cuanto por esa fecha se tiene planificado

impartir los contenidos sobre factorizacion en el establecimiento.

3.3. Poblacién

La encuesta se realizé a todos los 160 estudiantes pertenecientes a los

cuatro paralelos de los décimos afnos del Colegio Nacional “San Pablo”.
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3.4 Métodos de la investigacion

Se utilizé el método inductivo para que los resultados de este estudio de
investigacion, puedan ser recomendados y aplicados en otros establecimientos

educativos con problemas similares caracteristicas.

Método tedrico deductivo porque parte del problema general que
constituye el bajo rendimiento en el capitulo de factorizacién durante el segundo
trimestre, para llegar, a establecer las causas y concretar el uso del material

didactico.

Se manej6 también el método analitico como el sintético para el trabajo
de interpretacion del material bibliografico y de campo obtenido y para poder

puntualizar los temas en forma concreta.

El proceso inductivo se desarrolla a partir de contraste de conceptos y
relaciones, de la busqueda de regularidades y la formacion de generalidades
basadas en la observacion y experimentacion del alumno, en cambio en el
proceso deductivo demuestra la verdad formal de sus conclusiones como

consecuencia necesaria de sus premisas o hipotesis.

3.5. Técnicas

En cuanto a las técnicas utilizadas en esta investigacion es una encuesta

y lalectura comprensiva.

3.5.1. Instrumentos técnicos:

Se utilizo una encuesta a los estudiantes de los décimos afos de

Educacién Basica del colegio Nacional “San Pablo”. El cuestionario fue de tipo

estructurado con preguntas cerradas en un numero de 8, siendo claras
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entendibles, no dieron lugar a dudas, que pudieron ser receptadas por cualquier

persona del grupo aplicando aleatoriamente a los alumnos.

3.6 Procedimientos de la investigacién

Revision de la bibliografia sobre el tema de investigacién.- Se analiz6
la documentacién existente en: libros, revistas, paginas web, periodicos y
documentos institucionales, examinando su orientacion para determinar su real

insercion en la investigacion.

Acopio de la informacidon.- Mediante solicitud al Sefior Rector del Colegio
Nacional “San Pablo” se obtuvo informacién estadistica de calificaciones
correspondiente al segundo trimestre de los estudiantes de los décimos afios
durante los dos ultimos dos afios lectivos: 2008-2009 y 2009-2010.

Procesamiento de la Informacion.- Todo el material recopilado fue
analizado vy clasificado para ser incluido en la medida que fuese Util para la
elaboracién del proyecto de utilizacion de material didactico para la ensefianza de
la factorizacion. Con estos antecedentes, se concluyd elaborar un proyecto en
procura de buscar los mecanismos necesarios que posibiliten mejorar el bajo
rendimiento escolar y reducir los elevados indices de repeticion y desercién en los

décimos anos.

Elaboracion del Informe.- Una vez finalizado todo el proceso
investigativo, revisado y chequeado, se procedié a la elaboracion del informe
que contenia los resultados, las sugerencias y recomendaciones, las mismas que
fueron socializadas a los cuerpos colegiados de la Institucion. En estas reuniones
se logré concretar el proyecto de intervencion circunscribiéndolo a disminuir los
altos indices de repeticion, desercibn y mejorar el rendimiento académico
durante el segundo trimestre de los estudiantes de los décimos afios de

Educacién Basica del Colegio Nacional “San Pablo”.
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3.7. Recursos:

Humanos.- Para la ejecucion de este trabajo se solicitd la colaboracion de
todos quienes conformamos el Colegio Nacional “San Pablo”, del sefor Rector
quien dispuso se brinde las facilidades en el suministro de informacién por parte
de los funcionarios que laboran en la institucion , la autorizacion para poner en
ejecucion la encuesta en los décimos afios, la participacion de los sefiores
estudiantes de los décimos aflos fue fundamental contestando las preguntas de
la encuesta, de igual forma implementar medidas correctivas que arroje la

investigacion

Materiales: Los materiales fueron proporcionados por el Investigador dado
el interés que se tiene por conocer los resultados de la investigacion. Entre los
suministros estuvieron: 160 hojas impresas conteniendo ocho preguntas de la

encuesta.

Presupuesto: Todos los gastos que demandd la realizacion de la

investigacion fueron asumidos por el Investigador del proyecto.



CAPITULO IV. ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a las preguntas realizadas en la encuesta a los estudiantes de
los décimos anos del Colegio Nacional “San Pablo”, la investigacion realizada
permitid conocer la opinidn de los estudiantes con relacion al bajo rendimiento en

el segundo trimestre cuando se estudia la factorizacion.

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES: Tamario de la poblacion: 160 estudiantes

Figura 1-1 Todos los profesores utilizan material diddctico

3,13%

| 12,50%
41,88%

42,50%

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal
Tabla 1-1 Todos los profesores utilizan material diddctico

Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Siempre 5 5% 160
A veces 20 13% 160
Rara vez 68 43% 160
Nunca 67 42% 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

Como conclusién podemos indicar que mas del 50% los profesores NO

utilizan material didactico.




26

Figura 1-2 Que utiliza su profesor

M cartel ®Juego Geometrico M Internet M Diapositivas M Equipo de laboratorio
2,50%

0% 9%

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

Tabla 1-2 Que utiliza su profesor

Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Cartel 76 47,50% 160
Juego geométrico 80 50% 160
Internet 0 0% 160
Diapositivas 0 0% 160
Equipo de laboratorio 4 2,50% 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

La mayoria de profesores han ensefiado solo a utilizar los carteles y los
juegos geométricos, pero no utilizamos la tecnologia que debe tener todos los

establecimientos, para que la educacién sea inter activa.




Figura 1-3. Conoce los materiales didacticos dienes, reglas de

figuras y cuerpos geométricos
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cuisenaire, tangram,

Siempre
8%

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

Tabla 1-3 Conoce los materiales didacticos dienes, reglas de cuisenaire, tangram, figuras y

cuerpos geométricos

Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Siempre 12 7,5% 160
A veces 30 18,75% 160
Rara vez 65 40,625% 160
Nunca 53 33,125% 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

Muchos de los estudiantes no conocen de ciertos instrumentos que nos

pueden servir para la ensefianza de capitulos y temas en la matematica.
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Figura 1-4.Construye su propio material didactico

M Siempre
| A veces
W Rara vez
B Nunca
Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal
Tabla 1-4 Construye su propio material didactico
Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Siempre 98 61,25% 160
A veces 35 21,875% 160
Rara vez 18 11,25% 160
Nunca 35 21,875 % 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

Existe una buena predisposicion de realizar su propio material didactico y si
este al menos se lo realiza con material de facil aseso, y bajo costo porque se

puede realizar con material reciclado.
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Figura 1-5 Utiliza areas y volimenes

10%
18,125%
41,875%
H Siempre
H A veces
W Rara vez
B Nunca
Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal
Tabla 1-5 Utiliza reas y volumenes
Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Siempre 16 10% 160
A veces 29 18,125 % 160
Rara vez 48 30% 160
Nunca 67 41,875 % 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

No es utilizado porque los estudiantes solo se memorizan para ese
momento, las formulas siempre se hacen dificiles de aprender por lo que se

piensa que las matematicas solo son formulas dificiles.
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Figura 1-6 Recuerda mejor

0%

Lo que aprende
de memoria
esfuerzo
5%

0%

Lo que hace
con su
propio
esfuerzo

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

Tabla 1- 6 Recuerda mejor

Total de estudiantes

Variables Numero estudiantes Porcentaje (%)
Su propio esfuerzo 147 95% 160
Aprende de memoria 13 5% 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

Como conclusion nos indican que los estudiantes aprenden haciendo y

manipulando cualquier material.




Figura 1-7 Utiliza el laboratorio de mateméaticas

W Siempre M A veces

77%

0%

M Raravez M Nunca
7%

16%

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacién personal

Tabla 1- 7 Utiliza el laboratorio de matematicas
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Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
Siempre 0 0% 160
A veces 16 10% 160
Rara vez 40 25% 160
Nunca 104 65 % 160

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

No existe utilizacion de los laboratorios de mateméaticas porque en muchas

instituciones no se cuenta con estos Laboratorios por ende poca informacion

existe hacia los estudiantes.
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Figura 1-8 Dificultad en la factorizacion

H No existe material
didactico

H No entiende a los
profesores

m Dificultad de aprender de

memoria
[ |

Elaborado por el investigador

Fuente Investigacion personal
Tabla 1- 8 Dificultad en la factorizacion
Variables Numero estudiantes Porcentaje (%) Total de estudiantes
No existe  material | 86 53,75% 160
diddctico
No entienden a los | 20 12,5% 160
profesores
Dificultad de aprender | 54 33,75% 160
de memoria

Elaborado por el investigador
Fuente Investigacion personal

Como conclusion podemos indicar la falta de material didactico es una de
las consecuencias para que los estudiantes no les gusten o no le entienda a la
factorizacién, mas bien sea hecho una unidad dificil que terminan diciendo y
expresandose los estudiantes para que me sirve aprender factorizacion o donde

voy a poner en practica lo aprendido.
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4.2 Conclusiones

» La aplicaciobn de estrategias de aprendizaje en el desarrollo de la
ensefianza-aprendizaje de matematica, permitira mejorar la asimilacion de
conocimientos con lo cual se espera alcanzar un éxito total en los
estudiantes porque se va a romper con el aprendizaje mecanico y sin

ninguna clase de motivacion.

» Este tipo de acciones despertaran el interés de los educandos y su
atencioén por aprender; siendo estas respuestas hacia los estimulos por
parte de los estudiantes en relacion a los educadores, lo que permite que el
docente se siga preparando y actualizando acorde a los cambios y

comportamientos de la sociedad actual, sin perder su ética profesional.

» Durante el desarrollo de las actividades y construccion de los materiales
didacticos los estudiantes demuestran una actitud participativa, analitica,
critica en su propio aprendizaje, logrando un razonamiento sobre los
ejercicios que realizan y teniendo confianza en si mismos al desarrollar
ejercicios planteados, evitando demoras innecesarias como en un

principio.

» El fracaso escolar no es responsabilidad so6lo del alumno sino también del

docente, de los padres de familia y de la sociedad.

» La repeticibn no contribuye a fortalecer los aprendizajes débiles del
estudiante, tan solo genera impotencia, baja autoestima, desanimo y

muchas veces conduce a la desercion.

» Es necesario cambiar las practicas pedagdgicas arcaicas de algunos
docentes. Que respeten los estilos y ritmos del aprendizaje de los alumnos,

su cultura y las experiencias vivenciales con las que llega a la institucion.
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4.3 Recomendaciones

Que los alumnos construyan su propio material didactico para el
aprendizaje de la factorizacion con materiales de reciclaje, de tal manera que en
la ensefianza de la factorizacion los estudiantes elaboren sus propios

conceptos.

La construccion de material didactico gira en torno a la resolucion de
problemas, para lo cual el alumno debe identificar la informacién que provee y

exige el problema (datos e incognitas), anticipar métodos de resolucion.

Se establece una distancia 6ptima entre lo que los alumnos son capaces
de hacer y los nuevos contenidos que se tratan de ensefar, la tarea de ensefar
una materia a un estudiante consiste en representar la estructura de esta materia

en los mismos términos en que el estudiante interpreta las cosas.

Recomendamos que toda figura geométrica y material didactico sea
considerado y en nuestro proyecto el concepto de area de un rectangulo y las
propiedades geométricas relacionadas con las actividades propuestas, para

avanzar en la factorizacién de expresiones algebraicas.



CAPITULO V. PROYECTO

5.1 Problema

El bajo rendimiento estudianti en el capitulo de Factorizacion de
expresiones algebraicas durante el segundo trimestre en los estudiantes de los
décimos afios de Educacion Basica, del Colegio Nacional “San Pablo”, durante el
afno lectivo 2010-2011 , incide negativamente en la nota final del trimestre y

consecuentemente en el computo de fin de afo

5.2 Quienes estan afectados y donde

Estan afectados los Estudiantes de los décimos afios del Colegio Nacional
“‘San Pablo”, que se encuentran distribuidos en cuatro paralelos diferentes, el
bajo rendimiento de aprovechamiento en la materia de Matematicas, mas algunos
estudiantes que no les gusta estudiar ni aprender factorizacion en el segundo
trimestre del afio lectivo 2010-2011, por lo que se le considera a la materia de

matematicas como dificil y complicada.

Es deber de los docentes proponer alternativas que posibilite el
mejoramiento de los procesos de enseflanza y de aprendizaje que lleven al
estudiante a despertar el interés por las matematicas y apropiarse del
conocimiento, ayudando al desarrollo de la memoria semantica, que conllevara
al fortalecimiento de los conocimientos previos, convirtiéndolos en un aprendizaje

significativo.
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5.3 Cuél es la situacion de ese grupo, la que se desea cambiar.

Los maestros debemos rescatar de todas las teorias del aprendizaje lo
positivo y adaptarles a nuestro medio, la situacién que desearia cambiar es que
en nuestro mundo esta lleno de constantes cambios, lastimosamente todavia
conservamos en gran porcentaje la teoria conductista. Por o que es necesario un
cambio en la actitud del profesor proponiendo salirse del modelo tradicional de
las clases “magister” con la tiza y pizarron para que el alumno aprenda haciendo,

y no solo viendo y escuchando para retener mejor los conocimientos.

El trabajo se alineard con la teoria constructivista, que promueve que los
recursos empleados deben ser adecuados a los requerimientos; ya que los
alumnos son constructores de su propio conocimiento, lo que se requiere es
superar el rol que han tenido tradicionalmente los recursos como material para

llegar al conocimiento.

5.4 Qué sucederia a mediano plazo con esa situacioén, si no se realiza el

proyecto

Elaborar material didactico con elementos reciclajes, promueve la
elaboracion de material didactico con la participacion de los estudiantes, también
tiene un gran potencial para estimular el proceso de comprension y aprendizaje
de esos contenidos porque es agradable, sencillo, de bajo costo y promueve el
compromiso y la libre participacion de todos los alumnos. Por lo que al no realizar
este proyecto puede haber alto porcentaje de malas notas durante este afio

lectivo.

5.5 Objetivos del Proyecto
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5.5.1 Objetivo General

Elaborar material didactico con materiales de reciclaje como actividad para
facilitar el aprendizaje de factorizacion de expresiones algebraicas en los

estudiantes de los décimos afos del Colegio Nacional “San Pablo”

5.5.2 Objetivos especificos

Capacitar grupo de docentes, para utilizar material didactico en la

ensefianza de Factorizacion en los décimos afios del colegio Nacional San Pablo.

Alcanzar que los estudiantes asistan normalmente a clases, mejoren su

bajo rendimiento académico en la factorizacion

Comprometer a los comparferos del area de Fisica y matematicas

implementar en sus programas la utilizacion de material didactico.

Aplicar actividades pedagdgicas relacionadas con la solucion de problemas
sobre expresiones algebraicas y la descomposicion de ellas en sus factores

primos.

Mejorar las relaciones interpersonales entre alumno-alumno y alumno-

profesor.

Disminuir la apatia de los alumnos hacia el estudio de las mateméticas.

5.6 Etapas y actividades contempladas en el proyecto

Organizar un equipo de profesores tutores, mediante una reunién con todos
los profesores de los décimos afios de Educacion Bésica del plantel para explicar
los alcances del proyecto, solicitar su colaboracién y poner a consideracion la

elaboracion de material didactico con el fin de que sea previamente consensuado
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con todos los tutores, por lo que seran escogidos previo analisis de las
cualidades personales de los docentes, de su aceptacion entre el alumnado, de
su voluntad de trabajo y de su compromiso consciente en procura de buscar

alternativas de solucion

Charlas de orientacién al equipo tutorial: Todos los integrantes del grupo
tutorial deben actuar con criterios de desempefio similares para lo cual se
desarrollaran talleres para elaborar material didactico con instrumentos del medio
con un trabajo para coordinar acciones que permitan a todos los tutores

desarrollar su trabajo de manera armonica.

Realizar una dinamica “mercado revuelto: Se pide a los estudiantes
participantes que se ubiquen en circulos con sus respectivos asientos y se le va
repartiendo a cada uno un papelito con un nombre de algun producto que
encontramos en el mercado, ya sea fruta, verdura, etc. este no debe ser revelado
y solo debe saberlo el poseedor del papelito. Una vez que todos tengan sus

nombres, el coordinador pedira que se formen grupos.

Ejemplo. Grupo de todas las verduras, y para tal todos los estudiantes que tengan
por nombre el de una verdura deberan correr al centro y en el menor tiempo
posible formar un grupo de verduras. Los que se ocupen demasiado tiempo
estaran castigados con una penitencia que sera dada por sus compafieros de
clase. El juego se repite las veces deseadas variando al formar grupos, estos ya
sean de verduras, hortalizas, frutas, o también pueden formarse grupos de varias
cosas. Para finalizar se pidié que formen grupos de 5 hortalizas, 5 frutas, 5.... Etc.

Y asi se formaron grupos para trabajar con la actividad

Estrategia “Tiro al blanco”.

OBJETIVO: Lograr que los estudiantes de los décimos afios del Colegio Nacional
San Pablo afirmen sus conocimientos, identifiquen y reconozcan los métodos de
factorizacion incrementando su razonamiento y el interés en aprender

matematicas
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Explicacion y ejecucion de la estrategia “Tiro al blanco.-Para iniciar
esta actividad se realizara la estrategia “tiro al blanco” utilizando los siguientes
instrumentos. Plastoform, Dardos, Cartulina de colores, Cajas de carton, Papel de
colores, Blancos: Para esta estrategia se elaboraron dardos y blancos que
constan de cuatro colores que son (desde el exterior hacia adentro): celeste,
amarillo, rojo y azul valiendo cada color un puntaje (celeste = 10, amarillo = 15,
rojo = 20, azul = 35). También se elaboraron cajas de cartén con los respectivos
colores del blanco, dentro de cada cajita estan ejercicios de factorizacion,
penitencias y puntos extras. Mediante la dinamica mercado revuelto se forman
grupos de 5 estudiantes y estos eligen a un representante por grupo al cual se le

entrega un dardo, una tarjeta y una hoja de respuestas.

Dada la sefial el alumno que tiene el dardo se levanta de su asiento, va a la
linea de tiro y lanza el dardo al blanco, el alumno sacara un papel de la caja que
tenga el mismo color donde fue a parar el dardo, si le sale un ejercicio el alumno
debera correr a su grupo y resolver este por el valor de puntos que se indique en
el blanco, si le sale una penitencia deber cumplirla y asi ganar los puntos

indicados, también le saldra premios en puntos que ganara automaticamente.

Una vez resueltos los ejercicios el alumno que lanzé el dardo debera pasar
este mas la tarjeta verde a su compafiero el que debera acercarse al docente
mostrando la tarjeta verde mas la hoja de respuesta para recibir la autorizacion de
lanzar el dardo. Verificada la hoja de respuesta el alumno realizara los mismos
pasos anteriormente mencionados. Cada grupo que llegue a acumular 60 puntos
entregara su hoja de resolucion donde deberan estar los ejercicios resueltos de

factorizacion mas la identificacion de cada caso.

Retroalimentaciéon de lo avanzado. Una vez entregada la hoja de
respuestas de todos los grupos, el docente nombrara al sorteo un integrante por
grupo y hara resolver en la pizarra uno de los ejercicios de factorizacion hechos
por el grupo, con el objetivo de verificar si el aprendizaje fue logrado por todos los
integrantes o solamente fue uno el que resolvié todo. En caso de que el alumno

tenga problemas a este le debe ayudar su grupo y el docente de ser necesario.
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Socializacién de los resultados obtenidos.- A medida que se hace la
retroalimentacion se analizan y socializan los resultados obtenidos por los
alumnos, detectando los problemas que presentaron los mismos durante el

desarrollo de la estrategia, para su solucion.

Tiempo de cada sesion de clases

Sesion de clase 80 min
Saludo docente-alumno 1 min.
Control de asistencia 2 min.
Dinamica “mercado revuelto “ 14 min.
Explicaciéon de la actividad 3 min
Ejecucion de la actividad 40 min
Retroalimentacion y socializacion 20 min
Evaluacion

La evaluacion de los logros del proyecto se lo realiza a través de la
valoracion de los grados de satisfaccion que se logren en los siguientes aspectos,

relacionados con manifestaciones de aprendizaje de las y los estudiantes:




41

Estrate Actividades Fecha Recursos Responsable | evaluacion

gias lugar

Tiro Organizacion de los | Durante Humanos Lic. Javier | -Resuelve

al alumnos en grupos las -Docente Cruz ejercicios con

blanco |- Breve explicacion | primeras | Guia. Lic. Rolando | seguridad y de
de la actividad tres horas | *Estudiante | Encalada forma divertida
-Eleccion de un clases de | Material Vicerrector - Comparte con
Representante por factorizaci | *Pizarra Profesores Sus compareros
grupo. on *Dagas del area de |+ Construye su
-Entrega de material *Cuaderno | Fisica y | aprendizaje a
al responsable. *Lapices matematica | través
Cada grupo juego al *Lapicero de intercambio

tiro al blanco
resolviendo ejercicios
de factorizacién y

ganando puntos

Demuestra su

compaferismo

ayudando al que

tiene dificultad

“Factorizacion mediante figuras geométricas”

Objetivo.- Mejorar la ensefianza para poder fortalecer su habilidad para

descomponer factores y expresiones algebraicas por los diferentes métodos.

Instrumentos. Para el desarrollo e implementacion de la secuencia de

actividades que proponemos, el docente y los alumnos deberan contar con

rectangulos que podran ser construidos con diferentes materiales: cartulina o

carton, acrilico, goma , planchas de corcho, madera de balsa, etc. Resulta

conveniente que exista al menos un juego de piezas por cada dos alumnos
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Actividades.-De acuerdo a la unidad de medida definida, deberan
construirse rectangulos de: 1x3, 3x3, 4x3, 5x3, 7x3, 9x3, 1x4, 4x4, 5x4, 6x4, 7x4,
8x4, 9x4, 1x9, 7x9 y 9x9.De acuerdo a los requerimientos para la realizacion de
las actividades, resulta necesario identificar cada pieza, segun su tamafio o una
expresion simbolica que lo represente, de acuerdo con la convencion definida en

la tabla:

Medida dellado |3 14 56 |7 18 |9

Simbolo ACFGINPQ

A lo largo del desarrollo de la guia propuesta, llamaremos “rectangulos” a
las piezas de trabajo, es decir, las consideraremos como superficies sin volumen,

mas alla del “espesor”’ que tengan de acuerdo con el material utilizado.

Los docentes pueden ayudar a sus alumnos a desarrollar un pensamiento
general en matematica aun cuando usen nimeros como casos particulares para
ilustrar el razonamiento, resultando importante que en él no se utilicen
propiedades particulares del niumero especifico utilizado, sino sélo propiedades
gue son comunes a toda la clase de numeros para los cuales la afirmacion es

cierta. Por ejemplo.

Los alumnos pueden obtener distintas representaciones utilizando formas
geométricas que permitan visualizar una relaciéon, y que pueden dar lugar

facilmente a una igualdad del tipo:
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3x7=3(2+5)
3 3

Area=3-7 Area=3-2+3-5

Verbalizar los pasos, asi como usar dibujos o trabajar con material
concreto, puede ayudar a los alumnos a seguir la cadena de razonamientos.
Utilizando este material como herramienta did4ctica, pueden verificar que no se
aplicaron propiedades particulares relacionadas con el numero escogido sino que

éste solo le da sentido a los diferentes términos que aparecen en la formula.

x+2

Area=x-(x+2) Area=x-x+2-x

Este tipo de ejercicios resulta ventajoso frente a los del tipo "sacar factor
comun en la expresién x* + 2x" en la cual los simbolos no tienen contexto y las
operaciones se realizan segun reglas “arbitrarias”, sin un modelo fisico o intuitivo

que les dé sentido.

Por otra parte, si nos remitimos a Puig Adam nos dice que: “para nuestros
alumnos de clases elementales lo concreto empieza por ser el mundo observable,
lo que impresiona directamente sus sentidos, y al mismo tiempo el que los irrita a
actuar” entonces, podremos comprender que el material concreto puede jugar un

papel esencial en el mundo de la ensefianza de la matematica.
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Cuando experimentan con materiales, los alumnos necesitan hacer uso de
habilidades en procedimientos de arte, en técnicas de diversos oficios, en control
y locomocién corporal, en musica, en seguridad, entre otros ejemplos. Pero estas
habilidades habran de acompafiar los descubrimientos e invenciones, no
precederlos, si se permite a los estudiantes ejercer su derecho a investigar por si

mismos en el mundo de la naturaleza

La correcta utilizacién del material didactico constituye un importante apoyo
para la adquisicion de conceptos, relaciones y métodos, ya que posibilita una

ensefanza activa de acuerdo con la evolucién intelectual del alumno.

“‘Esta estructura es una filosofia de trabajo que enfatiza el “aprender
haciendo” y rompe frontalmente con los métodos de ensefianza formales. Es un
sistema basado en el aprendizaje activo y localizado del proceso de aprendizaje,
mas que en un proceso de ensefianza.”. Desde el punto de vista de los alumnos,

el uso del material permitira:

o El desarrollo de diferentes estrategias para el abordaje de las situaciones
probleméticas planteadas.

o Constituir desafios para la manipulacion, andlisis, construccion de los
conceptos matematicos.

o Apropiarse de los conocimientos subsidiarios al material.

e Motivar a la accion, ya sea concreta o representacional.

e Una manipulacion simple, para que ésta no prevalezca en dificultad y
esfuerzo, por sobre el concepto que se quiere construir.

o Favorecer el trabajo grupal, la discusion entre pares, las formas de
comunicacion variadas,...

« El abordaje de diferentes conceptos.

o Crear o favorecer formas de representacion coloquial, grafica y simbdlica.

Utilizacion del material didactico en la factorizacibn mediante figuras

geomeétricas.

1. Calcula el area del rectangulo de lados 4 y 6.
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2. Dado un rectangulo de lados 3y F, ¢ qué formula identifica su area?

¢ Y silos lados fueran Ay F?

3. Disefia un nuevo rectangulo, con los rectangulos de 3x5 y 3x7, de manera
gue las piezas no se superpongan.
a) ¢, Cuales son las medidas de los lados del nuevo rectangulo?
b) ¢ Cudl es el area de cada uno de los rectangulos?
c) ¢Cual es el area del nuevo rectangulo?

d) Establece una relacion.

4. Empleando los rectangulos de area 5C y 7C, determina cuales son las
dimensiones del nuevo rectangulo. Calcula el &rea del nuevo rectangulo y

completa:

5. Resuelve:
a) 5X +8X =

6. Empleando los rectdngulos de area CP y CG determina las dimensiones de

un nuevo rectangulo. Calcula el area y completa:

Has transformado una suma algebraica en........................
A esto lo llamamos descomponer en factores una expresion, de la que
hemos extraido un factor comun, que en este caso es C.¢;, Con qué

propiedad la relacionas?

7. Extrae el factor comun de:

8. Encuentra expresiones equivalentes a:

a) MQ + MZ =
b) AB + BC =
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9. Utilizando los rectangulos de 9x4 y 3x4, superpone el de menor area al
mayor, de manera que coincidan los lados de igual longitud.
a) ¢ Cuales son las dimensiones del rectangulo sin cubrir?
b) ¢ Cual es el area de cada uno de los rectangulos?
c) ¢ Cudl es el area del rectangulo sin cubrir?

d) Establece una relacion.

10. Empleando los rectangulos de area 8A 'y 3A, superpone el de menor area al
mayor.
a) Determina cudles son las dimensiones del rectangulo sin cubrir.
b) Calcula su area

c) Completa:

11.Resuelve:

a) 10X -3X =

12.Empleando los rectangulos de area AQ y AN, superponlos y calcula las

dimensiones del rectangulo sin cubrir. Determina el area.

13. Extrae factor comun de:

Realizar la factorizacion

a) RT—RK =

14.Empleando los rectangulos de area C? 5C y CG, descomponer en factores
a) C°+5C+CG=

15. Empleando los rectangulos de area CN, CF, AN y AF, indica todas las
posibles factorizaciones:
CN + CF + AN + AF =
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16. Utilizando los rectangulos de area C?y C, factoriza:C? + C =

17.Empleando los rectangulos de area AC, 5A, 3C y 15, forma con los cuatro un
nuevo rectangulo, colocandolos en forma consecutiva, como sea posible.
Calcula las dimensiones del nuevo rectangulo.
Nuevamente has transformado una suma algebraica en...........................
Para pasar de una expresion a otra has aplicado la

propiedad..........cccceeeiiiiiiieeeennnnn.

18. Descomponer en Factores
a) A2+ AC+AG +CG =

19. Utilizando los rectangulos de area AC, C, 3Ay 3y la factorizacion :
AC-C+3A-3=

20.Descomponer en Factores
a)AN + CN - AF - CF =

21. Descomponer en Factores la expresion
(A+B).(C-B)=

22. A partir de la factorizacion de la expresion
C*+3C+3C+9-=

23. A partir de la factorizacion de la expresion
81—-9C—-9C + C%completa  (cooo. - ooo)? =eeee = e +

25. Descomponer en Factores
Q?—4AQ + 4A%=
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Tiempo de sesién de clase

Sesion de clase 80 min
Saludo docente-alumno 1 min.
Control de asistencia 2 min.
Explicacién de la actividad 8min

Ejecucion de la actividad 49 min
Retroalimentacion y socializacion 20 min

Evaluacion.

Las actividades que aparecen a continuacién podrian utilizarse como

actividades de evaluacion:

1. Dada la siguiente expresion:- 4- 4Q+ Q —4 + Q% + Q- 4Q + Q?

a) Escribe una expresién mas reducida.

b) Descomponer en Factores sabiendo que el &rea de CQ + C* + AQ + AC

es 55y que el area de A% es 4,

a) Descomponer en Factores la expresién ayudandote con el material

b) Indica la expresion que caracteriza a la longitud de cada lado del

rectangulo formado.

c) Averigua la longitud de G y C en este caso particular

d) Calcula el area de cada uno de los rectangulos




49

Estrategias Actividades Fecha Recursos Responsable | Evaluacion
Lugar
Factorizacion | Organizamos Durante | Humano Lic. Javier | Elabora el
mediante grupos de trabajo | el primer | Docente Cruz material didactico
figuras con cinco mes de | Guia. Lic. Rolando | con figuras
geométricas | integrantes factoriza | « Estudiante | Encalada geométricas
- Explicacion de | cion Materiales | Vicerrector - Utiliza
la actividad Cartulina o | Profesores procesos
- Eleccion de un carton, del area de | correctos para
Representante por acrilico, Fisica y | resolver métodos
grupo. goma Eva, | matemética de factorizacion
-Cada integrante planchas de - Reconocey
de grupo tendra un corcho, valora el trabajo
juego de figuras de madera en grupo como la
distintas balsa,.. mejor forma de
mediciones. realizar tareas

5.7. Etapas y actividades en el tiempo

ETAPAS Y ACTIVIDADES lera |2da |3era |4ta |5ta |6ta
ETAPA 1 CAPACITAR GRUPO DE
DOCENTES

ACTIVIDAD 1 Temas de X
capacitacion
ACTIVIDAD 2 Preparo material X X
ACTIVIDAD 3 Selecciono X X X
capacitadores
ACTIVIDAD 4 Ejecuto capacitacion X X X X
EVALUACION X
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ETAPAS Y ACTIVIDADES lera

2da

3era

4dta

Sta

6ta

ETAPA 2 MATERIAL DIDACTICO
PERTINENTE

ACTIVIDAD 1 Preparo instrumentos

ACTIVIDAD 2 Determino el disefo

ACTIVIDAD 3 Realizo el disefio

X| X| X| X

ACTIVIDAD 4 Valido el material

ACTIVIDADS Utilizo el material

EVALUACION

x| X| X| X

ETAPAS Y ACTIVIDADES

ler

2da

3era

4ta

Sta

6ta

ETAPA 3
ACTUALIZADOS

CURRICULOS

ACTIVIDAD1Evaluaciondel curriculo

actual

ACTIVIDAD 2ldentificar modelos

curriculares

ACTIVIDAD 3 Selecciones de

metodologias

ACTIVIDAD4 Comprometer el trabajo

conjunto con los comparfieros del area

EVALUACION

5.8 Productos del proyecto

La correcta utilizacion del material didactico constituye un importante apoyo

para la adquisicion de conceptos, relaciones y métodos, ya que posibilita una

enseflanza activa de acuerdo con la evolucion intelectual del alumno, elevan su

autoestima y les agrada asistir al colegio
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Un buen porcentaje de estudiantes cumple con sus tareas y lecciones
porque con el uso del material didactico permitir4, desarrollar diferentes
estrategias para el abordaje de las situaciones problematicas planteadas,
constituir desafios para la manipulacion, analisis, construccién de los conceptos

matematicos.

Las calificaciones del segundo trimestre de los alumnos reducen en un
90% los indices de repeticion y desercion de los alumnos por las bajas notas de
los décimos afios del Colegio Nacional “San Pablo”, durante el préximo afo

electivo.

Favorecer el trabajo grupal, la discusion entre pares, las formas de
comunicacién variadas, crear o favorecer formas de representacion coloquiales,

gréficas y simbdlicas.

Los tutores y compafieros del area de Fisica y Matematica cumplen a
cabalidad su trabajo y la ensefianza de factorizacion con la utilizacion del material

didactico.

Se involucran todos los docentes que laboran en la Educacion Béasica
Colegio Nacional “San Pablo”, en la ejecucion del programa tutorial que permite
orientar, guiar, y ayudar individualmente a los alumnos de estos cursos, no sélo

en sus tareas y lecciones sino en la elaboracién de un material didactico.

Esta estructura es una filosofia de trabajo que enfatiza el “aprender
haciendo” y rompe frontalmente con los métodos de ensefianza tradicionales. Es
un sistema basado en el aprendizaje activo y localizado del proceso de

aprendizaje, mas que en un proceso de ensefianza.

Se utilizaran como material didactico distintos rectangulos que servirdn
como material concreto para realizar las actividades. Se ha compartido la
metodologia y el material didactico propuesto con los profesores de la institucion

y con profesores de otros centros docentes. También se han llevado a cabo
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proyectos de investigacion sobre este mismo tema con compafieros docentes de

otras instituciones Educativas.

Se esta tratando de hacer un compendio de todas las ayudas educativas
propuestas de una forma coherente, elaborando un manual para su utilizacion los

mismos que se pueden multiplicar a nivel nacional.

El area de matematica tiene como propdsito “Promover en los estudiantes
el desarrollo del pensamiento logico- matematico, caracterizado por proceso
inductivo y deductivo que permiten probar y aplicar diversas estrategias para

resolver operaciones matematicas”.

Desde el area de matematica se busca que los estudiantes inicien y
profundicen poco a poco el manejo de la terminologia propia de la matematica y

de los sistemas convencionales y no convencionales de representacion simbdlica.

Se espera que la incorporacion progresiva del lenguaje matematico permita
a los estudiantes, desde el inicio de su escolaridad, desarrollar la capacidad
comunicar procesos, resultados y conclusiones, haciendo uso de la

argumentacion y de la justificacion.

Se pretende también que los estudiantes resuelvan problemas valiéndose
de estrategias y resultados, desarrollando formas de razonamiento y procesos
como la deduccion, las analogias y las estimaciones, y utilizando conceptos y
procedimientos matematicos, asi como instrumentos tecnoldgicos y ludicos

disponibles.

Finalmente, el area pretende formar en los estudiantes habitos para
trabajar en forma responsable, vencer la tendencia al minimo esfuerzo, hacer
matematica con precision y rigor, acrecentar su propio nivel de exigencia y validar
permanentemente los conocimientos adquiridos para mejorar la calidad de sus

aprendizajes.
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5.9 Beneficiarios del Proyecto

Los beneficiarios directamente de este proyecto son los estudiantes de los
décimos anos del Colegio Nacional “San Pablo”. Ellos recibirdn de sus tutores
capacitacion en aspectos de caracter académico, utilizacion del material

didactico, asesoramiento en la construccién de cada uno de los materiales.

En forma indirecta se benefician también las familias de los estudiantes

porque les posibilita lograr sus objetivos educacionales.

5.10 Relacidon del proyecto con otras iniciativas

El trabajo realizado como un proyecto de ensefiar la factorizacion y el
calculo mediante juegos y material didactico de lo que se tiene conocimiento, en
el plantel, no se han desarrollado proyectos como el que se esta planteando.,
pero creo que si es interesante si nos ponemos de acuerdo en el plantel
conjuntamente el area de Fisica y matematica, autoridades y otras areas que
existe en nuestra institucion para mejorar el aprendizaje no solo de mateméaticas

sino que también otras materias que son catalogadas como dificiles.

5.11 Presupuesto del Proyecto

ACTIVIDAD TIEMPO
RECURSOS | N° | CARACTERISTICAS QUE horas PRESUPU
DESARROLLA ESTO
3 | e Profesionales e Capacitadore 6 50
capacitadores S
8 | e Maestros 4
HUMANOS integrantes del e Compartiran
Area de Fisica y experiencias
78 00
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matematica Realiza el 50 100
Investigador principal | proyecto
e Impartiran 10 50
Ayudante conocimiento
investigacion S
e Trabajoencue 20
Encuestadores sta
Tabulador de datos e Ayudante
e Peliculas e Proyectar a 10 10
OPERACION los
ALES e Equipo de estudiantes 16 100
amplificacion e Facilitar la
comunicacion 16 50
e Insumos e Facilitar el
trabajo
INFRAESTR e Aula e Capacitacion 4
UCTURA e Proyector e Capacitacion 16 100
TOTAL 480

5.11.1 Fuentes de financiamiento

Los padres de familia participaran con un aporte econémico de $1,00

mensual durante los tres meses correspondientes al segundo trimestre del afo

lectivo que sera destinado para la adquisicion de material didactico. Este aporte

es insignificante en relacion a los resultados esperados con la ejecuciéon de este

proyecto. Por otro lado es una cantidad financiable por todos los padres de familia

dados sus escasos recursos econdmicos, de igual forma nuestra institucion

financiara los costos, en virtud de la importancia que se tiene en los objetivos

planteados que redundaran también en beneficio institucional.
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A continuacién presentamos un estimado de presupuesto tomando en
cuenta aproximadamente los posibles gastos que demande la ejecucion del
proyecto. Para el efecto se ha tomado en cuenta el pago a los profesores tutores
de $3.00 por hora de trabajo tutorial en el area de estudio respectiva. Igual

remuneracion recibiria el orientador vocacional.

5.12. Responsable y seguimiento del proyecto

Para el cumplimiento de la propuesta se ha solicitado el aporte de todos los
comparieros del Area de Fisica y matematicas del plantel, ademas se tomara en
cuenta a todos los compaferos de la institucién en espacial los comparieros del
aérea de informaticos, de igual forma necesitaremos de otras personas que sera
un profesor de Investigacion igual de la autoridad del colegio como es el Sefior

Vicerrector.

En calidad de coordinador del proyecto, asume el autor de la propuesta,
para lo cual se ira poniendo en ejecucion todos y cada uno de los participantes y
en el proceso inmiscuir a los estudiantes, pues el trabajo esta desarrollado por

ellos y para ellos, aspirando que el mismo llegue a cumplirse de la mejor manera.

El seguimiento del proyecto es necesario y en esto igual esta
comprometido especialmente por el Sefior Vicerrector como representante de las
autoridades, pues de tener éxito el mismo, contribuira en forma enorme a un
mejor vivir de la poblacion estudiantil, por lo tanto, el seguimiento es fundamental

para que el proyecto no tenga solamente un presente, sino un futuro.

5.13 Evaluacién

A continuacion se facilita una evaluacion formativa que logre evidenciar si

los objetivos propuestos en la ensefianza de la factorizacion fueron alcanzados.

Cabe mencionar, que si bien la actividad esta pensada para un acercamiento de
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lo que es la factorizacion es necesario formalizar dichos contenidos. La diferencia
estda en que al utilizar el material didactico conceptos como cubo de binomio o
diferencia de cuadrado, no seran ajenos puesto que sus nombres tienen directa

relacion con las figuras geométricas.

Muchos estudiantes no estan preparados para dar un salto que conlleva
simultaneamente el uso de razonamientos matematicos de tipo general y el uso
de material didactico. Para facilitar este proceso propongo que se realicen, en
principio, actividades que requieran un razonamiento con numeros particulares.
Los alumnos desarrollaran entonces habilidades para razonar en términos
generales antes de la utilizacion de materiales didacticos. Al mismo tiempo,
utilizando las representaciones geométricas de las relaciones numéricas que
permite el uso del material didactico, los alumnos daran sentido a los términos
algebraicos que seran utilizados con posterioridad.. Las vinculaciones que se
establecen entre el acceso al algebra y los conceptos geométricos previamente
adquiridos, que han sido el sustento de estas actividades, posibilitan al estudiante
un aprendizaje no mecanico, sino que las generalizaciones o propiedades que
obtenga tengan significado para él, y constituyan un fuerte anclaje para

conocimientos futuros.

En las actividades, es decir en los talleres de capacitacion participaron los
estudiantes de los cursos del primero al tercero de bachillerato, hombres y
mujeres, los mismos que suman 360, para lo cual se utilizé el salon de actos del
plantel, cuya capacidad es de 200 personas comodamente sentadas, por lo que
fue necesario trabajar en dos turnos, a diferente hora, para lograr el objetivo
propuesto. De igual manera, se realizaron actividades, con los comparfieros del

area de Fisica y matematica y otras aéreas afines con este proyecto.
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ANEXO
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Facultad de Ciencias de la Educacion
ENCUESTA

Sefior estudiante, le pedimos de la manera mas encarecida contestar al siguiente
cuestionario, de acuerdo a su nivel de conocimiento a fin de recabar informacion
necesaria para elaborar un proyecto educativo, encaminado a dar soluciones

bésicas al tema de la factorizacion.
1.- Utiliza material did4ctico su profesor de matematicas?

Siempre A veces Rara vez Nunca

2.- El material didactico que utiliza su profesor es:

Cartel

Juego geométrico

Internet

Diapositivas

Equipo de laboratorio

3.- Ha escuchado usted: dienes, regleta de cuisenaire, tangram, figuras y cuerpos

geometricos?

Siempre A veces Rara vez Nunca

4.- Desearia construir su propio material didactico?

Siempre A veces Rara vez Nunca
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5.- Sus conocimientos sobre areas y volimenes los emplea en su vida diaria?

Siempre A veces Rara vez Nunca

6.- Usted recuerda mas:

Lo que hace con su propio esfuerzo

Lo que aprende de memoria

7.- Maneja adecuada mente el material existente en el laboratorio de

matematicas?

Siempre A veces Rara vez Nunca

8.- Escriba la razon para la dificultad en el aprendizaje de factorizacion?




