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RESUMEN

En e presente trabgjo de investigacion se llevo a cabo el proceso de codificacion de los
parametros programabl es en moédulos del sistema diagndstico unificado UDS, pertenecientes
al grupo VAG en los médul os pertenecientes aun V olkswagen vento de 4ta generacion, para
lo cual se examinaron las codificaciones permisiblesen ECU, BCM, INMOVILIZADOR y
panel de instrumentos, a través del equipo de diagnostico VAGcom para posteriormente
realizar el proceso de lectura de memorias y microcontroladores pertenecientes a dichos
modul os através delos equipos de lectura CARPROG Y VVDI 2. Pararealizar este proyecto
se hadividido en 3 capitulos, 10s que se detallan a continuacion.

El capitulo | muestralos objetivos propuestos, € planteamiento del problema, lajustificacion
y antecedentes de la investigacion. Adicional se muestran los conceptos principales del
funcionamiento de los modul os automotrices; |os principal es tipos de redes de comunicacién
entre médulos, los procesos de codificacion y los métodos de lectura de los archivos de
volcado. El capitulo |1 detalla sobre los materiales y métodos utilizados en €l estudio. Se da
a conocer los tipos de investigacion, procesos metodol 6gicos que indican los pasos a seguir
para cumplir con los objetivos planteados. El capitulo 111 presenta los resultados obtenidos
alo largo del proceso préctico. En € andlisis del médulo ECU se determind que todas las
codificaciones que presenta eran referentes a tipo de caga de marchas que poseia,
implementacion de sistemas de seguridad pasiva tales como ABS y SRS. En € panel de
instrumentos se determind que las codificaciones permisibles que poseia eran referentes a
los diferentes testigos, asi como indicadores de desgaste de pastillas de freno, aviso de
cinturon de seguridad, nivel de agua en e deposito, presion de neumaticos y pais de
procedenciaparael lenguaje delos mensgjes de alerta. El modulo inmovilizador forma parte
del panel de instrumentos con un archivo de memoria independiente para evitar conflictos,
el cua presenta codificaciones referentes a sistema de arranque sin llave, bloqueo de
columnade direccion y la activacion remota del vehiculo. En el médulo BCM se presenta el
mayor numero de codificaciones pertenecientes a control de los aditamentos de carroceria
como vienen siendo cierre centralizado, elevalunas el éctricos, sefiales aclsticas de blogueo,
sensores de lluvia, techo corredizo entre otros, Finalmente se realizd un procedo de lectura
delos archivos de memoriasy microcontroladores para andlizar |as coordenadas de escritura

y como se presentan las modificaciones en la codificacion original.
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ABSTRACT

The present research catalogued the process of codification for a UDS programmable
module system belonging to the VAG group from a 4th generation Volkswagen Vento; the
process went over the different allowed codifications on the ECU, BCM, IMMOBILIZER
and the dashboard through the use of the VAGcom diagnostic equipment to subsequently
begin the process of micro-controllers and memory reading through the use of CARPROG
and VVID2 reading equipment. The process of the research was carried out through three
different chapters detailed asit follows.

Chapter one shows al the objectives set, the problem, justification, and background of the
research. In addition, the main operative, communication network, codification process, and
dump files reading methods of the automotive modules are shown. Chapter two details all
the materials and methodology applied to the research in order to achieve the completion of
the objectives set. Chapter three shows the result obtained aong the field process. The
analysis of the ECU modul e determined that all the codifications were connected to the gears
and the passive security systems such as ABS and SRS. It was determined that the allowed
codifications on the dashboard were connected to the warning lights such as brake pads, seat
belt, water level, tire pressure and origin country for the message alert language. The
immobilizer moduleis part of the dashboard that possesses an independent Memory to avoid
different issues such as the keyless ignition, Wheel lock and remote activation. The BCM
module has the most codifications belonging to the complementary processes such as
centralized closure, window lifters, horn, rain sensors, sunroof among many others. Thefinal
Reading process was carried out to analyze the Reading coordinates and how the original

modifications are presented.
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INTRODUCCION

El avance de los sistemas que ayudan a controlar e funcionamiento de los componentes
incorporados en el vehiculo han ido avanzando gracias a la implementacion de elementos
mecanicos que, por medio de la electrénica y programacion ofrecen nuevas opciones de
funcionamiento, logrando asi aportar al confort del conductor.

Por otra parte, la aparicion de nuevos vehiculos con opciones de funcionamiento y
caracteristicas propias de cada marca han hecho que Volkswagen logre otorgar funciones
especificas para sus vehiculos, entre elas, control del volante multifuncidn, activacion o
desactivacion de una caja automética, reprogramacion del sistemainmovilizador, apertura o
cierre de puertas y/o ventanas, etc. Acotando que dichas funciones son eecutadas
independientemente por cada modulo, esto quiere decir que la ECU controla funciones del
motor, BCM se encarga del control de los elementos inmersos en la carroceria, tablero de
instrumentos, funciona como interface de comunicacion hacia e conductor a través de los
testigos que indican si algun elemento fallay € sistemainmovilizador que nos permitirala
activacion o desactivacion del mismo (INMO OFF).

Estos procesos selos|levaacabo con e equipo original delamarcay no selo podrarealizar
de forma mecanica ni con interfaces genéricas. Yaque el equipo encargara de lalectura de
las funciones pertenecientesalosmodulosy susbytesesel VAGcomversion 7.1y € andisis
de cada uno de €ellos se lo redlizara en los archivos de volcado a través de CARPROG y
VVDI 2, con larespectiva comparaci on de datos que serarealizado con € software HexCmp
2, permitiendo tener informacion relevante de |os procesos de programacion usados para la
gjecucion de cada una de estas funciones; logrando recopilar |a suficiente informacion para
gue €l proximo proyecto sea enfocado en la realizacion de un dispositivo disefiado para la
codificacion de cada una de estas funciones y tenga un precio mas accesible a del mercado

yaexistente.
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CAPITULOI
1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. OBJETIVOS

1.1.2 OBJETIVO GENERAL

Andizar € proceso de codificacion en modulos del sistema UDS del grupo VAG que

permiten modificar parametros en la programacion origina del vehiculo.

1.1.3 OBJETIVOSESPECIFICOS

Redlizar una investigacion de los componentes y médulos que se involucran en €
sistema UDS, asi como de |os protocol os de comunicacion entre ellos.

Construir un banco de programacion y codificacion, empleando componentes
pertenecientes a sistema UDS de un vehiculo del grupo VAG

Redlizar € proceso de codificacion en el tablero, computadora de motor y médulo
de control de carroceria, parael anadisis de los efectos que produce dicho proceso en
el funcionamiento de estos componentes

Inferir en & archivo de memorias y microprocesadores de los médulos ddl sistema
UDS, paraexaminar las alteraciones generadas en | os archivos de estos componentes.
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1.2. JUSTIFICACION

Laindustriaautomotriz se havisto enfrentada ante una rapida modernizacion. Los vehicul os
actuales han evolucionado de ser simples maquinas para convertirse en verdaderos robots.
La electrénica ha pasado de ser empleada netamente para control de motor y ahora se ha
implementado para brindar mayor confort y seguridad a ocupante. Con estos avances han
llegado diferentes tecnologias las cuales buscan convertir a vehiculo en un objeto
personalizable y auténomo, capaz de identificar a los diferentes usuarios del mismo y
adaptarse alas diversas condiciones que requierael conductor. Parapoder hacer esto posible,
el vehiculo incorpora una serie de protocolos y sistemas que trabajan en conjunto con todos
los modulos y sensores que forman parte del vehiculo, através de lineas de comunicacion:
bus Can, lineasK y UDS.

Sin embargo, €l pais se enfrenta con una grave problemética, existe una brecha de
conocimiento entre la tecnologia de vehiculos actuales y € nivel de capacitacion de
ingenieros y técnicos automotrices. Muestra de esto es que el sistema UDS 'y |os procesos
de codificacion existentes en vehiculos del grupo VAG desde € 2010 apenas son conocidos
y manipulados por expertos del Ecuador. Aqui nace laimperativa necesidad de profundizar
en e andlisis de estos nuevos sistemas y dar un salto en conocimiento hacia la actualidad
automotriz.

El ingeniero actual debe comprender los procesos de adaptaciones para confort y
requerimientos personalizados del usuario; analizar el funcionamiento de componentes y
modulos que conforman los sistemas UDS e identificar las diferentes alteraciones que se
presentan dentro de los archivos de memoria 'y microcontroladores que hacen posible este
funcionamiento posible.

Mediante la presente investigacion se busca solventar e incrementar los conocimientos
referentes al tema, para asi efectuar 10s procesos Optimos de reprogramacion y anadisis de
los datos que el protocolo UDS ofrece, paralograr ir alapar delas tecnologias méas actuales
incorporadas en nuestro medio y asi contrarrestar €l déficit de conocimiento en esta &rea de
codificacion y andlisis de médulos UDS.

Por otro lado, los objetivos del proyecto se alinean con los avales que buscala Constitucion
de la Republica del Ecuador en la seccion octava articulo, 385, que tiene como finalidad la

de fomentar y respaldar lainnovacion e investigacién tecnol dgica, €l cual aduce que:
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Art. 385.- El sistemanacional de ciencia, tecnologia, innovacién y saberes ancestrales, en €l
marco del respeto al ambiente, lanaturaleza, lavida, las culturasy la soberania, tendrd como
finalidad:

1. Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificosy tecnol dgicos.

2. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion nacional, €leven
la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la
realizacion del buen vivir (Asamblea Nacional Constituyente de Ecuador, 2008, pag.
85).

De igual forma presta lineamientos con el objetivo N°5 politica 5.3 del Plan Nacional del
Buen Vivir € que establece:

OBJETIVO 5: Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econémico
sustentable de maneraredistributivay solidaria

5.3 Promover lainvestigacion, laformacion, la capacitacion, € desarrollo y latransferencia
tecnol 6gica, lainnovaciony el emprendimiento, en articulacion con las necesidades sociales,
paraimpulsar € cambio de lamatriz productiva.

1. Observacion: Promocion de la investigacion y e desarrollo (SENPLADES, 2017,

pag. 72).

1.3. ALCANCE

El presente proyecto realizara el andlisis del proceso de codificacion y los efectos que
ocasiona en el funcionamiento de modulos del sistema UDS de Volkswagen, asi como las
variaciones que ocurren en memorias y microcontroladores de estos componentes. Para su
gjecucion se construird un banco de programacion y codificacion con componentes de un
vehiculo perteneciente a la plataforma UDS del grupo VAG; sobre este se realizaran
procesos de codificacion en e mdédulo de instrumentos, modulo de control de motor y
modulo de control de carroceria para analizar |os pardmetros programables de 1os mismos.
En la parte fina del proyecto serd efectuard un estudio intrusivo a las memorias y
microcontroladores de 1os médul os con equipos de programacion automotriz, para evaluar

los cambios efectuados en el proceso de codificacion.
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1.4. ANTECEDENTES

Volkswagen Group es una empresa alemana fundada en 1937, consta de 12 marcas aliadas
gue se comercializan de forma independiente en e mercado; es reconocida mundia mente
por sus constantes innovaciones tecnoldgicas, las cuaes se implementan a la par de los
nuevos lanzamientos que tiene lamarca. Una de las innovaciones que mayor auge hatenido
es laimplementacién de |l os protocol os Unified Diagnostic Services (UDS) (Sanchez, 2016.
pag. 7), que son nuevas y optimizadas lineas de comunicacion entre médulos que forman
parte de lanorma SO 14229-1. Este protocolo de comunicacién tiene como finalidad poder
establecer contacto con todas las ECU implementadas en un vehiculo, a diferencia del
protocolo bus CAN que se basa en el uso especifico de dos capas del sistema OSl como son:
laquintallamada™ lasesion ™ misma que se encuentra a cargo de mantener y controlar las
diferentes conexiones establecidas entre computadoras y la séptima la cual funciona como
un gestor de datos; la misma permite acceder a las diferentes 6 capas para realizar los
intercambios de datos que requi era, trabajando directamente sobrelos contenidos delatrama
del mensgje de 8 bytes (Nayak & Bagubdi, 2019, p4g. 15), como bien se conoce los
inmovilizadores de 4ta generacién UDS han sido parte de un extenso desarrollo, € cua ha
innovado respecto a sus 3 generaciones predecesoras y actual mente obsol etas.

El sistema UDS presenta diferentes funciones de control y servicio, es asi que parallevar a
cabo la recopilaciéon de datos e informacién requerida surge la necesidad de poseer un
protocolo con la conexidn capaz de proporcionar estas entradas y salidas de datos a través
de puentes fisicos estandarizados. Debido a esto, se logra una serie de diferentes servicios
ubicados en 6 unidades funcionales: gestion de diagnostico y comunicaciones, transmision
de datos, transmision de datos almacenados, control de entraday salida, activacién remota
de rutina e intercambio de datos (Global, 2013, pag. 60). Estas unidades de control realizan
las diferentes modificaciones de los parametros programables; este es un proceso de
codificacion meor conocido como ~ coding *, las cuales|legaron a parque automotor con la
implementacion de inmovilizadores de 3ra generacion, permitiendo la activacion o
desactivacion de las diferentes funciones de fabrica del automovil dependiendo del nimero
de funciones electronicas integradas, la cual se realiza a través de un cable de codificacion
ENET o DCAN segun sea el modelo de vehiculo (Smith, 2020, pag. 45), dicho proceso se
gjecuta seguin € protocolo J-2534 encargado de |a reprogramacion de la ECU, que permite
en una de sus funciones la codificacion mediante codigo PIN con € apoyo ddl software de
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lamarcay lainterfaz de diagnostico para comunicacion del grupo VAG. A través de dichas
codificaciones se puede programar pardmetros originales y personalizarlos a gusto del
propietario (Dominguez, 2020, pag. 15). Estas modificaciones se realizan a través del
conector de diagnostico DLC de OBD?2, y entre ellas se puede variar parametros en: luces
de interior, tablero de instrumentos, funciones de ventanas y control de inmovilizadores
generando un cambio en € codigo dentro de lamemoria EEPROM (Tomas, 2016, pég. 28),
la cual puede ser leida a través de programadores especializados (Automotrices, 2018, pag.
16). Es importante sefidar que los parametros programables dependeran del modelo, afio y

de los modul os que se analicen.

1.5. MODULOSAUTOMOTRICES

Con lainvencién del automévil surge una necesidad de mejora constante, dejando de lado
aquel concepto que seteniade losautomaoviles como simples maguinas mecanicas, las cuales
tenian un amplio rango para innovarse; de a poco la electronica fue copando los diferentes
puntos del automévil hasta que en 1970 se introdujeron | as unidades de control el ectronico,
que jugaron un papel fundamental en laevolucion e ectronicadel automaovil (Embitel, 2017,
pag. 7).

Uno de los principales factores que influyé en la estandarizacion e implementacion masiva
de Unidades de control electronico (ECU) fueron las estrictas regul aciones gubernamental es
en emisiones contaminantes; sin la ayuda de las ECU y sus diferentes algoritmos de
regulacion esto hubiese sido una tarea imposible (Buthker, 2019, pag. 36). Esto le fue
sumando importancia a los médulos de control, aumentando |a responsabilidad que recaia
sobre ellos en los diferentes sistemas de los cuales se hacian cargo, ya sea redizar la
regulacion de la mezcla o mantener la traccion en las ruedas durante un deslizamiento
abrupto de las mismas. A raiz del incremento de sistemas automotrices fue imperativa la
necesidad de aumentar e nimero de médulos de control independientes, para que € ecuten
la tarea de regulacion y analisis sobre los diferentes componentes de dicho sistema (Z. Li,
2015, p&g. 8).
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1.6. TIPOSDE UNIDADESDE CONTROL

El incremento de los sistemas en e automovil encargados de controlar tareas diferentes e
independientes unas de otras, dan lugar alaaparicion devariostipos de ECU en &l automovil,

entre las que se pueden encontrar:

1.6.1 MODULO DE CONTROL DEL TREN MOTRIZ (PCM)

La denominada PCM una combinacion de dos unidades de control: la unidad de control de
motor (ECU) y launidad de control de transmision (TCU), esta es |a encargada de controlar
todos aquellos aspectos gue tiene que ver con € tren de potencia compuesto por € motor y
la transmision; de igua forma recibe la informacién de los diferentes sensores para una

posterior comparacion y retroalimentacion alos médulos que la conforman (Buthker, 2019,

pag. 16).

1.6.1.1 Unidad de control de motor

Es megor conocida como la computadora de motor, ya que se encarga de recibir la
informacion de los diferentes sensores, los cuales influyen en un correcto funcionamiento
del motor y una adecuada quema de la mezcla aire y combustible; entre dichos sensores se

puede hallar: sensor de oxigeno, TPS, ECT, IAT, KS, entre otros.

1.6.1.2 Unidad de control detransmision

Forma parte del sistema de control de transmision automética, logrando una conduccion
comoday dinamica, consiguiendo un desempefio 6ptimo al realizar de forma adecuada los
cambios de marcha, gracias a software de control que posee sobre el cuerpo valvular de

dichatransmision (Bosh, n.d., pég. 56).
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1.6.2 MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA (BCM)

Es el encargado de gestionar la mayoria de las funciones electronicas en la carroceria del
vehiculo, tales como: control sobre las luces internas y externas, limpia parabrisas,
retrovisores eléctricos, sensores de puertas, motores de las ventanas entre otros; a su vez
cumple la funcion de un concentrador de las diferentes ECU y de esta forma mitigar la

necesidad de uso conexiones entre las mismas (embitel, 2019, pag. 15).

16.3 SISTEMA ANTIBLOQUEO DE FRENO (ABS)

Se encarga de readlizar verificaciones sobre el sistema antibloqueo en los neumpagticos del
vehiculo; para conseguir esto mantiene un analisis constante sobre la sefial de los sensores
de velocidad del vehiculo, en base de lamisma poder determinar e momento adecuado para

laliberacion de los frenos hidraulicosy asi poder evitar la pérdida de traccion (Satal off, n.d,

pag. 45).

1.6.4 MODULO DE BOL SA DE AIRE (AIRBAG)

Es el encargado de recibir la informacion generada por € sensor de colision y activar las
diferentes bolsas de aire existentes en e vehiculo, dependiendo € tipo de colisién que
informe el sensor; asu vez dmacenalainformaciony los datos generados durante €l impacto
(Safety restore, 2021, pag. 23).

165 INMOVILIZADOR

Se la conoce como unidad antirrobo, misma que esta equi pada de varios sensores |0s cuales
se encargan de captar e chip de la llave y que @ cbdigo de la misma coincida con €
almacenado en launidad, en caso de que no, launidad activarael inmovilizador y se generara

un blogqueo en la ECU evitando € encendido del motor.
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1.7. RED MULTIPLEXADA

Es un circuito que interconecta la ECU con sus modulos y se encarga de trasmitir los
pardmetros de funcionamiento de sensores y actuadores, de acuerdo con la velocidad de
transmisién de datos, protocol os de comunicacion y la diferente topol ogia existente en dicho
circuito de intercomunicacion.

L os avances tecnol 6gicos en redes multiplexadas tienen como objetivo disminuir los nodos
en el cableado, megorar la velocidad de transmision de datos y lograr una eficiencia en el
diagndstico entre modulos (Misbahuddin, 2014, pag. 41).

171 TIPOSDE REDESMULTIPLEXADAS

Los diferentes tipos de redes existentes se crean bajo |os requerimientos de las plataformas
vehiculares, la configuracion de sus fabricantes y la topologia que estos mangen para
intercomunicar médul os, priorizando lavel ocidad segura con la que estos se comunican y €l

confort vehicular.

1.7.1.1. Red punto a punto

Se la considerada la configuraciéon mas sencilla en donde los modulos se controlan y

comunican entre 1 0 2 cablestrenzados, disminuyen las ondas de interferencia (Chavez Jami,
2015, pag. 85).

Punto a Punto

Figura 1. 1 Red de conexion Punto
Fuente: (Sanchez, 2016, pag. 17).

EnlaFigural.l sepresenta laforma de conexion més habitual empleada entre modulos de

lared punto a punto.
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1.7.1.2. Red en Anillo

Su configuracion se da en la trasmision de datos bidireccional formando una cadena entre
todos los médul os en donde lainformacién se da para todos |os ordenadores, tiene una gran
ventgjaen donde s e médulo esinterrumpido |os demés modul os se mantendra comunicada.
Pero si la unidad principa fallatoda la comunicacion se blogueara (Mejia Moraes, 2013,

pag. 18).

UCE 5 UCE 2

> 5
UCE 4 UCE 3

Figural. 2 Red Anillo
Fuente: (Sorlin, 2018, pag. 56).

En laFigura 1.2 se muestrala distribucion y forma conexion de los médulos que

componen lared anillo.

1.7.1.3. Red Estrélla

Es una configuracion de comunicacion independiente lo que hace referencia a que i un
maodulo principal falla, 1os deméas se mantendran conectados, por lo que todos los modul os
se encuentran en e mismo nudo de cableado, provocando € aumento considerable de

cableado por modulo (Bermeo Quinde, 2009, pag. 36).
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EBTCM! |

Figura 1. 3 Red Estrella
Fuente: (Tic et al., 2009, pag. 86).

En laFigura 1.3 se presenta una diagrama de como es € distributivo de los médulos en una

conexion estrella hacia un nodo central.

1.7.1.4. Red Daisy Chain

Esta conexion electronica basa su configuracion en abarcar la minima cantidad de nodos
para brindar una rapida velocidad de trasferencia de datos Unicamente con dos canaes o
cables de comunicacion, pero al ser tan sencilla trae consigo problemas de bloqueo de
Servicios; esto quiere decir que si un médulo se dafia € sistema quedard interrumpido hasta

su préxima correccion (Orpella, 2018, pag. 43).

TCM ECM EBCM

Figural. 4 Red Daisy Chain
Fuente: (MegjiaMoraeset al., 2013, pag. 65).

En laFigural.4 se muestrad flujo de informacion a través de los modul os pertenecientes a

lared Daisy Chain.



1.7.1.5. Red Gateway

Es unanueva configuraci én que logra una comunicaci0n entre protocol os logrando aumentar
las vel ocidades de transmision de datos entre modul os, en donde el protocolo manejado por
cada modulo es independiente ya que su principa funcién es comunicarse con los deméas
servicios, logrando asi obtener diferentes aplicaciones en la unidad de control electrénica
(Espin., 2018, pag. 48).

-

CAN

GATEWAY ——

_-.-—‘-.._} =

Figura 1. 5 Red Gateway
Fuente: (Tambi., 2014, pag. 12)

—

EnlaFigural.5 se presenta el distributivo de las distintas configuracion de modulos y
vel ocidades de comunicacion entre ellos que convergen hacia un nodo central conocido
como Gateway .

1.7.1.6. Red Modo de Energia

Este tipo de red de comunicacion basa su funcionamiento en informar a los diferentes

modulos para que estos inicien o concluyan su funcionamiento, apoyandose de la
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informaci6n de orden de encendido y apagado que es brindada por la configuracién de modo

de energia (Figueroa Penafiel, 2017, pég. 15).
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Figura 1. 6 Red Modo de Energia
Fuente: (Guaygua., 2009, pag.34)

En la Figura 1.6 se presenta e diagrama de conexion de los distintos modulos hacia una

unidad central que distribuyey organizalainformacion.

1.8. PROTOCOL O DE COMUNICACION

Es el encargado de atribuir una comunicacion eficaz entre emisor y receptor priorizando la
velocidad de trasmision, la entrega de parametros y respuesta en sus actuadores; por elo la
transmision de datos se da segun la normativa SAE e 1SO y la interfaz de comunicacion
manejada en € protocolo.

1.8.1 PROTOCOLO RED MOST

Encargado del entretenimiento multimedia vehicular con €l objetivo de proporcionar una

trasmision de datos eficiente en los sistemas de audio y video mediante una red multiplexada
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defibraoptica, en donde su velocidad de transmisién de datos es de 21 Mbps. Es considerado
como € protocolo més veloz; sin embargo, los sistemas de control de motor y transmision
necesitan un cable eléctrico para obtener informacion real ya que una velocidad de
transferencia mayor y por fibra éptica puede provocar interferencia; por lo tanto problemas

en latrasmision de datos (Fernandez, 2015, pag. 70).

1.8.2 PROTOCOLO RED FLEXRAY

Es un sistema répido y eficiente de trasmision de datos en donde su objetivo principal es
trabgjar determinadamente y tolerante ante fallas, se lo utiliza para laintercomunicacion de
sistemas de asistencia a conductor, control del bastidor logrando asi € confort vehicular.
Este sistematrabaja con unavel ocidad de trasferencia de datos de 10 M bps se diferencia por
conectar un nimero mayor de modulos a comparacién de los diversos protocolos
(Guadalupe, 2019, pag. 54).

1.8.3 PROTOCOLO RED LIN

Es conocida como la red de interconexion local en donde su topologia se basa en la red
multiplexada Esclavo-Maestro, este protocolo nacidé bago la necesidad de implementar
nuevos servicios aparte de la comunicacién y trasmision de datos, en donde uno de ellos es
la programacion e interconexion de nodos; es asi como dicho protocolo se transcribe en la
normalSO 17987 abarcando aplicaciones en los sistemas de confort vehicular infiriendo en

el control de la seguridad ocupacional (Flores, 2018, pag. 95).

1.84 PROTOCOLO RED CAN

Lared CAN es considerado como un sistema de alta velocidad que maneja una interfaz de
comunicacion de 1 Mbit/s siendo este superior a los protocolos nombrados anteriormente.
Esta red de comunicacion es la mas usada actuamente en la industria automotriz debido a

su fiabilidad, bajo costo y con € fin de tener una comunicacién entre microprocesadores en
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tiempo real (Javier & Curieses, 2019, pag. 104). Estatrasmision de datos sucede debido a
la utilizacién dos tramas de comunicacion conocidas como Red CAN H de dtavelocidad y
Red CAN L debagavelocidad, logrando dar mayor prioridad de comunicacion alos médulos

que controlan € tren motriz del motor y de transmision (Encinas et al., 2018, pag. 65).

1.9. SISTEMA DE DIAGNOSTICO UNIFICADO (UDS).

UDS es un protocolo de diagndstico estandarizado por la organizacion internacional de
estandares 1SO 14229, que trabaja en conjunto con el protocolo OBD 2 por medio de lared
CAN; selo utiliza para mantener una comunicacion a bordo del vehiculo, esto quiere decir
que permite un diagnostico del tren motriz, los médul os de seguridad y confort; por 1o tanto,
se puede decir que UDS trabaja en conjunto con los demés protocol os debido a que la ECU
Nno es capaz de acoger alagran cantidad de modul os existentes en |os vehicul os modernos.
Estainterfaz de diagnostico comunicalos protocolos LIN, VAN, MOST, logrando priorizar
los modulos que mantienen la seguridad ocupacional y velocidad de trasmision de datos
(AUTOSAR, 2018, pag. 10).

Este protocolo fue implementado bajo laarquitectura OSI, que es €l encargado de entrel azar
modul os bajo sus 7 capas de trasmision de datos, en donde principa mente los servicios de
diagnodstico unificados trabajan en su quinta y séptima capa de comunicacion, logrando
aplicaciones bgjo la capa fisica y la capa de enlace para lograr gjecutar los servicios de
diagnostico, reprogramacion, flasheo y mapeo de ECU (National Instruments, 2009, péag.
19).

1.9.1 ESTRUCTURA DE COMUNICACION.

Su funcionamiento se da en conjunto con lared CAN, lamisma que permite intercomunicar
sensores, actuadores, médulos y ECU, siendo estos |os encargados de enviar e mensgje de
solicitud, e codigo de respuesta positiva y respuesta negativa para mantener una
comunicacion con el vehiculo; estas respuestas positivas 0 negativas son acogidas por |os
UDS para posteriormente presentar |os servicios cargay descarga de parametros, activacion
remota de modulos, trasmision de datos y diagnostico de fallas (Pargja, 2018, pag. 32). El
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sistema de diagnostico unificado acata servicios funcionales que pueden ser codificados
mediante codigos bytes que son parte de los 9 modos del servicio ID, que permiten la
intercomunicacion con la ECU.

Su estructura de comunicacion se da bajo lanorma | SO OSl, g ecutandose por encimadelos
servicios que presenta la ECU, logrando recibir y trasmitir los mensgjes de la red CAN
analizarlos y permitir aplicar los servicios dados por € protocolo UDS (Peter, 2018, pag.
67).

Figura 1. 7 Estructura de Comunicacion OSl en UDS
Fuente:(Kharche, 2018, pag. 18).

En laFigura 1.7 se muestra el proceso que se sigue para la transferencia de datos entre un

ordenador central y un médulo através de las diferentes capas de comunicacion OSI.

1.9.2 CARACTERISTICASDE FUNCIONAMIENTO

El protocolo 1SO-14229, es un sistema de comunicacion entre ECU, siendo una de las méas

buscadas al momento de realizar las actividades de diagnostico off board y reprogramacion



39

de ECU; ademés mayores capacidades de diagnéstico detallado que puede presentar
diferencidndolo de OBD y J-1939.

1.9.3 CAPACIDAD DE TRANSICION DE DATOS

Presenta una serie de facilidades para poder escribir o leer los diferentes identificadores y
parametros de configuracion permisibles, de igual forma permite una lectura de los datos

amacenados en lamemoriafisica

1.9.4 DIAGNOSTICO DE FALLA

Es uno delos puntos més destacables del servicio, este sistema siempre amacenaun informe
correspondiente alafallay en caso de haber sido eliminados posee la opcion de recuperacion
através de lecturade informacion DTC, lacua permite lalectura de los DTC que guarden
0 no relacion con emisiones, ya que a ser un sistema interconectado con todas las ECU
permite la lectura de los diferentes DTC y parametros al momento de la incurrencia de la
falla.

195 CAPACIDAD DE CARGA Y DESCARGA

El protocolo UDS presenta ventgjas a momento de la reprogramacion de ECU y una
cualidad principal de lamismaeslacapacidad de mover grandes cantidades de informacion
tanto en subida como en descarga; es por ello que presenta opciones especializadas tales
como: requerimiento de descargay trasferencia de datos, a través de las cuales € servidor
podraoptar por las acciones necesarias arealizar. Estos servicios selos empleageneralmente
cuando existen diferentes versiones de software ya sea actualizaciones o variantes de la

misma.
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1.10.CONTROL Y SERVICIO

El Protocolo UDS gracias a manejo de las diferentes capas OSlI, esta en facultad de realizar
una elevada cantidad de servicios, los cuales se los clasificara en 6 grupos funcionales los

cuales abarcaran dichos servicios.

1.10.1 GESTION DE COMUNICACION Y DIAGNOSTICO

En esta seccion se organizan todos aquellos servicios que estan relacionados con la
conectividad del sistemay transmision de datos, de igual forma la seguridad y tiempos de
comunicacion. La proteccion del sistema esta dada por una serie de certificados PKI, los
cuales permiten una proteccion bidireccional, este sistema tiene buenas caracteristicas de
velocidad. En transferencia de informacion hace imprescindible un control total sobre dicho
trafico de datos (History, 2020, pag.25), debido a esto se consigue abarcar un total de 10
sub-servicios entre |os cuales podemos encontrar:

Control de diagndstico

Reinicio de ECU

Control de seguridad

Control de comunicacion

Probador presente

Control detiempo

Transmision de datos

Control de DTC

Respuesta de requerimientos

Control de conexion

1.10.2 TRANSMISION DE DATOS

Esta funcion guarda relacion con todos los servicios de lectura y escritura de los datos

amacenados en las diferentes memorias de las ECU, iguamente proporciona una
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recuperacion de datos ya sea versiones de software o nimero de componentes, y al tener
acceso a la lectura de memorias permite emplearse como una herramienta de diagndstico,
entre |0s servicios podemos encontrar:

L ectura de datos del identificador

L ectura de memorias

L ectura de escalas de datos

L ectura periédica de informacion

Definicion dinamica de datos

Escritura de datos del identificador

Escritura en las memorias

1.10.3 TRANSMISION DE DATOSALMACENADOS

Esta funcion es principalmente empleada para el diagnéstico del sistema, ya que en ella se

encuentran los servicios relacionados con DTC, su lecturay borrado de informacion.

Borrado deDTC

Lecturade DTC

1.10.4 CONTROL DE ENTRADA Y SALIDA

Su funcionalidad principal eslade permitir laintervencion de sefides, atraves de interfaces

de diagndstico y de opciones predefinidas como: retorno del control de la ECU, retorno

configuracién inicia y congelar e estado actual.

1.10.5 ACTIVACION REMOTA DE RUTINA

En esta funcion se puede efectuar mensajes para constatar la gjecucion de un servicio,

interrumpir el mismo o realizar un andlisis de los resultados obtenidos.
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1.10.6 CARGA Y DESCARGA DE DATOS

Esta funcion se encarga del software y la transferencia de datos de las diferentes unidades
de control, ya que desde este punto se monitorizan las solicitudes de descarga de los
diferentes bloques de informacién, entre ellas se puede encontrar:

Solicitar descarga

Solicitar carga.

Transferencia de datos.

Monitorizacion de datos de salida

Requerimientos de transferencias.

1.11.CODIFICACION DE MODULOS.

Es e proceso a través del cua se puede acceder a un grupo de datos especificos de los
programas de cada moédulo o componente. Estos programas contienen informacion
predeterminada del sistema sobre parametros de funcionamiento y control, asi como las
variaciones permisibles de |os datos operacionales (Misbahuddin, 2001, pag 62).

A través de proceso de la codificacion se permite asignar y leer las diferentes
configuraciones operativas y listados de funciones modificables aceptadas por € sistema;
esto selo consigue através de lavariacion del codigo para conseguir que € sistema cambie
susinstrucciones de funcionamiento agusto del operario, dichas modificaciones dependeran
del cada médulo y fabricante debido a que la codificacion no sera permisible en todos los
modul os (Kurachi, 2018, pag 24).

1.11.1 TIPOSDE CODIFICACION

Seguin, (Tsourounis, 2018, pag 13) se afirma que los modul os automotrices presentan una
dependenciaa cddigo del softwareyaquesin ellosesimposible e trabajo adecuado de estos
modul os; por eso que se hace cada vez mas frecuente €l uso de la escritura en arquitectura

abiertacomo un medio paraestandarizar € control del software delos elementos. Esatravés
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de la estandarizaci 6n que se consigue gue estos procesos sean fiables, de facil mantenciony

Seguros.

1.11.2 MISRA

Es un método € cual se ha convertido en un punto de estandarizacion para los sistemas
automotrices dado que actualmente tiene facilidad de control sobre modulos ABS, modul os
SAS, modulos de navegacion y sistemas de entrenamiento. Mismo que fue desarrollado por
“laasociacion de confiabilidad de software de laindustria del motor ', pese a que fue con un
enfoque hacia los sistemas e ectronicos automotrices se |o emplea en otros campos tales
como laindustria aeroespacial, medicina, y finanzas debido a larobustez y fiabilidad de su
codigo mayormente enfocado a la seguridad (Lara, 2020, pag 42). Confiabilidad para
trabajar en puntos criticos de seguridad. El sistema ha presentado un déficit en las Ultimas
actualizaciones del lengugje C++ y las brechas de vulnerabilidad de la misma, pese a esta
vulnerabilidad MISRA presenta una serie de ventgjas a usarse como medio de codificacion.
Tiene seguro en la vulneracion de codigos comunes.

Selo puede reutilizar alo largo de su funcionamiento.

1.11.3 AUTOSAR

Es un proceso de codificacion desarrollado en el 2003 el cual tiene un significado de sistema
automotriz de arquitectura abierta, através de este se puede redlizar una estandarizacion de
la codificacion de parédmetros en médulos automotrices manteniendo una arquitectura
comun, debido a que brinda con control total en redes de interconexion de maodulos
complegjos (Kim, 2018, pag 31).
Para poder conseguir dicho control, e software de AUTOSAR mangja 3 capas en su
arquitectura:
Abstraccion del microcontrolador: Es una capa que brinda control sobre el
hardware de los mddul os of reciendo lecturay escritura sobre microcontroladores, dando

lugar a controladores de sistema, diagndstico, memorias, y comunicacion.



Abstraccion de ECU: Es una capa en la cual se accede a controles independientes
del mangjo de los microcontroladores, ya que dependeran netamente del hardware del
modulo dando un control sobre los periféricosy dispositivos externos ala misma.

Capa de servicio: Es la responsable de servicios de diagndstico, comunicacién y
estados de la ECU; ya que tiene control sobre el sistema operativo que va desde la capa

de aplicacion hasta el control del microcontrolador.

1.11.4 CODIGO DE 8BITS

Es el lenguaje a través del cual los microcontroladores entienden las funciones que tienen
que redlizar predeterminadamente, estos se los emplea debido a la flexibilidad de
funcionamiento y amplia posibilidad de disefio de funciones; a través de ellos se pueden
brindar una solucion al funcionamiento de casi cualquier aplicacién automotriz; ya que los
mismos pueden ser aplicados en el control operacional de: tren motriz, inmovilizadores,
modulos de carroceria 'y componentes electronicos tales como: luces, confort, seguridad,
ventanas'y espejos.

Estas notaciones de 8 hits se regulan bagjo ASCII siglas que aducen a codigo estandar
americano para € intercambio de informacion en e cual al trabgar con 8 bits se puede
alcanzar un niUmero maximo de 256 caracteres.

Los microcontroladores trabajan con el lenguge binario este se compone de Oy 1. En
condiciones normales de trabajo € 0 trabajara a detectar o enviar un voltaje bajo y cuando
se detecta 1 hace referencia a un voltgje alto, €l que normalmente oscilaa 1.9 V. Esen los
archivos de memoria ROM donde se interpreta cada 8 bits como 1 byte, que representara
una letra manteniendo una capacidad de 2049 bytes, mientras que una memoria RAM tiene
una capacidad de 64 bytes.

1.11.5 SISTEMA DE INTERCONEXION ABIERTO (0OSI)

Desde 1984 la 1SO implementé un modelo internacional para la conexion entre redes,
ofreciendo un rango de trabajo de las capas encargadas de la trasmision de Bits, es asi que
el sistema basado en la normativa SO 11898 e SO 11519 se encarga de la trasferencia de
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bits de comunicacion entre nodos, permitiendo una baja vel ocidad de flujos de datos de 125
Kbps y en dtas velocidades de 1 Mbps, logrando la comunicacion entre modulos o ECU
(Fuente, 2017). El modelo OSl presenta modos que son importantes en la comunicacion
entre modul os siendo los que influyen en la eficiencia de trasferencia de datos, estos son:

Modo de traduccién de datos, dados por la arquitectura del protocolo.

Modo de comunicacion de modul os.

Modo de trasmision de datos entre distintos modulos y comprobacion de errores.

Modo de conversion de datos | 6gicos en datos fisicos.

1.11.6 CAPASOS

Para entender € proceso de trasmision de datos es necesario la descripcion de las capas OSl,
las cuales estan implementadas en una estructura que detalla como € flujo de datos se
trasmite desde su capa de aplicacion mediante métodos de red hasta su capa fisica. Estas
capas son encargadas de asegurar la compatibilidad entre distintos protocolos y redes de

comunicacion con las que el usuario interactta (Sinha et al., 2018, pag. 47).

1.11.6.1 Capade aplicacion

Conocida comunmente como la interfaz mas cercana a usuario, es la encargada de los
procesos o aplicaciones entre modul os, transferencia de datos Unicamente con € médulo o
computadora (scanner-ECU) gue se desea interconectar y acceder a la base de datos. Dicha
capa de aplicacion es la encargada de suministrar a usuario los servicios de aplicacion
existentesen laECU (Osi, 2017, pag 56).

1.11.6.2 Capa de presentacion

Su funcion consiste en cifrar los codigos (ISO o ASCII) existentes en e flujo dered enviados
por lacapade aplicacion y traducirlos avarios formatos dados por ECU o e modulo ainferir,
con @ fin de que los datos puedan ser leidos por distintos sistemas y garantizar su

comunicacion.
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1.11.6.3 Capa de sesion

Se encarga de establecer, administrar y finalizar el enlace de comunicacion entre modul os
proporcionando una secuencia de puntos de control que limiten la tolerancia a fallos; esto
quiere decir que si un modulo falla, € udltimo punto de control se encargara del restabl ecer
la comunicacién post correccion; hay que acotar que la capa de sesion ofrece un servicio de
control de errores en laestructura OSI (Nayak & Bagubali, 2019, pag 43).

1.11.6.4 Capa detrasporte

Proporciona un trasporte de datos que se da de manera ordenada, sin erroresy sin pérdidas
ni duplicaciones entre la red emisora 'y red receptora, logrando su optimizacion en €
trasporte de datos entre nodos (Bhosekar, 2017, pag. 156).

1.11.6.5 Capadered

Su funcionamiento detalla la ruta por la que @ flujo de datos debera atravesar parallegar a
la conexion destino, esta comunicacion inicia con las direcciones |6gicas conocidas como

ID hasta acanzar alas direcciones fisicas o de aplicacion.

1.11.6.6 Capa de enlace de datos

Esta nos permite una comunicacién eficiente a través del direccionamiento fisico, la
topologiadered, € acceso alared, control de tramasy nodos de interconexion; yaque dicha
capa sintetiza los datos del enlace fisico hasta llegar a nodo receptor, consiguiendo una
optimizacion en € control de flujo de datos dadas por € protocolo de red a usar, sea: red
CAN, VAN, MOST o Ethernet, estos protocolos son los que realizan € control de errores
(Vrachkov & Todorov, 2018, pag 109).
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1.11.6.7 Capafisica

Es en esta capa donde el proceso de trasmision de datos toma sentido, ya que aqui lastramas
de flujo provenientes de la capa de enlace logran tener la comunicacion eficiente con el
entorno fisico (conectores, pines, sockets) permitiendo que la trasmision de bits se
conviertan en seflales de voltgje y asi tener la interfaz de conexion entre dispositivos; hay
que acotar que dicha capa verifica el procedimiento funcional, mecanico y eléctrico de los

maodul os a conectan.

1.12MICROCONTROLADORESY MEMORIAS

La unidad de control electrénico (ECM) es la encargada de almacenar distintos circuitos
el éctricos integrados, entre los més importantes las memorias y microcontroladores, que son
los delegados del control modular; es decir comunicar y dar una referencia de
funcionamiento alos sensores y actuadores respecto alos datos amacenados en lamemoria
detrabgjo, siendo gjecutadas bajo | as condiciones alas que & motor esta operando con €l fin
de recibir una sefial de entrada a los sensores para posteriormente enviar una sefial de salida
alos actuadores|ogrando mejorar 0 aportar un servicio al funcionamiento del motor (Manual
de Microcontroladores Pic, 2010, pag 84).

1.12.1. MICROCONTROLADORES

Es un circuito integrado que g ecuta Unicamente las aplicaciones asignadas y programadas
en la memoria de trabgjo, estas son realizadas mediante el Inter conexionado de entrada y
salida que se encargara de leer (READ) d flujo de datos de entrada dado por |os sensoresy
escribir (WRITE) las aplicaciones que seran g ecutadas por |os actuadores.

Selo considera como un microprocesador que se encuentraimplementado en laECU donde
el lenguaje de entrada para la trasmision de datos se da de forma digital interpretada en
valores de voltge siendo, tierra 0 Voltios, aimentacion 0.3V a4.7 V y positivode5V o

también de forma anal6gica que es interpretada mediante e lenguaje de cddigos binarios
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expresada en valores de 1-0; esto permite inferir en €l lengugje de salida que se daen forma
de pulsos led de 5V conocidos como PWM dando aentender €l buen o mal funcionamiento

de actuadores (Central & Ram, n.d.,pag. 84).

PROGRAMA —3
MEMOR A &
o 5] =
INTERRUPTOR @ LEDS
_%4,_: : a Entradas cPU Saidas
AL ED LS ﬁ : : Lridad Central de Procesc ﬂ j )))
«lal> 11
TECLADO ZUMBADOR
0
= I L] Sove
RELOJ o EI
SENSOR OE RELE
TENMPERATURA I
CRISTAL

Figura 1. 8 Microcontrolador, datos de entraday salida
Fuente: (CHOLOTA, 2009, pag. 26).

En laFigura 1.8 se nuestra una esgquema de las entradas y salidas de informacién que tiene

una unidad de control para controlar diferentes actuadores.

1.12.2. ELEMENTOSDE LOSMICROPROCESADORES

La estructura de los microprocesadores se encarga de presentar funciones como: traductor
de flujo de datos digital a andoga, procesos en tiempo real, salidas mediante PWM,
comunicacion entre microcontroladores y € tiempo entre trasmision de datos, paralo cual
el buen funcionamiento del mismo depende de |os elementos detall ados continuamente:

Memoria de entrada RAM, Flash, EEPROM, ROM

Memoria de programa de salida SRAM.

Convertidor de sefial andloga adigital.

- Ancho de pulso PWM.

Contador de trasmision de datos (reloj contador).
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Temporizadaores

Fuente: (Crespo, 2019, pég. 37).

En la Figura 1.9 se muestran los diferentes elementos que conforman un microcontrolador

asi como las entradas, salidas y controles de informacion.

1.12.3. MEMORIAS

Son circuitos programables e integrados, su principal funcion consiste en e almacenamiento
de datos, en donde la capacidad de memoria se da bajo las especificaciones del fabricante
logrando asi almacenar cierta cantidad de unidades, que busca mediante el acopio de datos
establecer una lectura binaria de codigos bits para la operacion de los distintos servicios y
aplicaciones dadas por la PCM.

Los distintos tipos de memorias se pueden caracterizar de acuerdo con los rangos de trabg o,
debido a que existen memorias que pueden almacenar € flujo de datos de manera temporal
(volétil), indefinidamente o programada (no volétiles), los mas influyentes en nuestro

proyecto son:
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1.12.3.1.Memoria SOP

Actualmente es la més usada en la industria automotriz debido a su menor costo y gran
capacidad de almacenamiento referenciado desde 1 Mbit hasta 30 Mbps, dicha memoria
segun la descripcion de fabricante permite indicar € pin 1 de entrada acotando que la esta

cuenta con 44 o 48 pines usables.

Figura 1. 10 Memoria SOP
Fuente:(Basantes & Lisseth, 2019, pag. 56)

En laFigura 1.10 se muestra una memoria SOP son |a respectiva numeracion para su
identificacion asi como la sefid impresa paralaidentificacion del primer pin.

1.12.3.2.MemoriaPLCC

Es un tipo de memoria que se caracteriza por su estructura de fabricacion esta se encuentra
implementada sobre la parte superficial de la placa madre; es de menor tamarfio y capacidad
gue la memoria SOP, delimitando su uso en el campo automotriz. ES un tipo de memoria
gue se diferencia por la cantidad de pines, siendo de 32, 44 y 48 pines denotando siempre €
pin 1 positivo aconexion (Arciniega & Jimy., 2020 pag. 33).

Es unamemoriaen donde su estructura permite el facil remplazo y mantenimiento y también
gue permite ser borrada electrénicamente y programada mediante un codificador de

memorias.
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PLCC

18 28

Figura l. 11 Memoria PLCC
Fuente: (Avance, 2015, pag. 46)

En laFigura 1.11 se muestra una memoria PL CC son la respectiva numeracion para su
identificacion asi como la sefia impresa paralaidentificacion del primer pin.

1.12.3.3.MemoriaDIL

Es e pionero en las memorias ya que fue implementada en los primeros sistemas de
inyeccion electronica en 1990, se caracterizan por €l nimero de pines usables siendo de 28
0 32 pines; también fue el eemento principal en donde se destacd que € pin 1 es de entrada
positiva (Bermeo Quinde, 2009, pag, 14). Su estructura se destaca por una ventana que

permite identificar que esta memoria puede ser borrada mediante rayos ultravioleta.

¢

1

Figural. 12 Memoria DIL
Fuente: (Bermeo Quinde, 2009, péag 15)

EnlaFigura1l.12 se muestraunamemoriaDIL con lasefia del paraidentificar e primer

pin, asi como laventana del sensor ultravioleta para el borrado de informacion.
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1.12.3.4.Memoria EEPROM

Conocida comunmente como la memoria no volatil debido a que es la Unica que se puede
borrar y programar debido alos MOS o bytes siendo estos |0s que envian tension através de
la puerta de entrada flotante lo que permite eliminar y volver a almacenar servicios
implementados por € usuario. Es unamemoriade almacenamiento y reprogramaci én dptima
debido a que se eliminan los servicios configurados y mediante la reprogramacion inferir en
cualquier sistema dentro de laECU o PCM. La estructura de la EEPROM se diferencia por
el nimero de pines ya que esta memoria abarca méximo 12 pines (Freire, 2012, pég. 34).

EaBaEda

SSr

MPF
39VF512

90-4C-NH
0110077-D

N F
1

Figura 1. 13 Memoria EEPROM
Fuente: (Informatica, 2018, pag. 89).
En laFigura 1.13 se muestra una memoria EEPROM con su respectivo chaflan parala

identificacion del primer pin a igua que su numeracion paralaidentificacion del grupoy
familia.

1.13.ARCHIVOSDE MEMORIA

Estos archivos presentan informaci én mediante codigos binariosy hexagecimales los cuales
permiten conocer |os parametros de funcionamiento tanto del interior como del extreior del
vehiculo a codificar, esta lectura de archivos de memoria se la realiza dependiendo del
vehiculo modelo y afo paralo cual. El proceso para la lectura de datos de la memoria de
archivos se la realiza mediante |os procesos intrucivos y no intrusivos, mismos que detallan
procesos de desoldado de pines de conexion o por medio de un lector de memorias que usa
pinzas para evitar desmontajes de memorias (Zamora, 2019, pég, 33).

Los archivos de memoria parainferir en la codificacion son:
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El médulo de control eectrénico ECU encargado de los parametros de
funcionamiento del motor.

El médulo de control de carroceria BCM encargado del control de seguridad PIN
CODE y confort vehicular.

El médulo de panel de instrumentos presenta funciones entorno a los testigos que

identifican fallos vehicul ares.

Bl vehiculo debe
Proceso para de estar Esperar que se Desconectar ol
Inicio oblenes &l archive —- sotakrents — desactive la red & cable de masa de
¢ Ia bat
de volcado apagada del vahicuio atena
| S—

El cable de
masa deo la batera
se encuentra

desconeclado

Conectar el Analzar ¢l Upo de Identificar of tipo Desmontar ¢l

‘ 1 |~ conexidn para leer f-—] de memorias de la le—  mddulo de s

equpo de trabajo I
as memonas centralita control

Reset de
funciones
eipecales

{

FIN <i El resat fue
QXROSO

Figura 1. 14 Proceso parala obtencion de archivos de memoria
Fuente: (Arciniega & Jimy., 2020, pag,74)

Oblencion del Guardar los dalos Montaje del
archivo de volcada obtenidos modulo al vehiculo

En laFigura 1.14 se muestra un flujograma con |os pasos a seguir pararealizar una

adecuada extraccién de informacidn de una memoria.

1.13.1. ANALISISDE ARCHIVO

Es un proceso de andlisis de averias en donde se verificala correcta lectura de parametros
de funcionamiento de modulos para previa codificacion. Este andlisis se 10 rediza
verificando:

El software y hardware pertenecientes a vehiculo ainferir.

El VIN constatado en el lector de memorias.

PIN CODE de activacion.

DUMP, tamario de archivo con valores hexagecimades modificables.
La presente verificacion seiniciacon laevaluacion de los archivos de memoria, constatando

el tamafno del archivo DUMP y comprobando la correlacion del cédigo VIN, yaque si €l



este codigo no se encuentra se debe analizar €l software y hardware de la ECU para asi
obtener lalectura de pardametros; es un proceso que se lo realiza dependiendo del vehiculo a
codificar (Falco & Siegel, 2020, pag. 79).

1.14.METODOSDE EXTRACCION DE INFORMACION

Es conocido que las memoriasy microcontroladores poseen un archivo en el cual almacenan
diferentes tipos de informacién, tales como & codigo pin, € nimero VIN y tiempos de
inyeccion através del codigo binario, € cua se va alterando de manera automética segin
sean los requerimientos y funciones del sistema, debido a que estas pueden mantener dicha
informacion en caso de un corte energético (David, 2018, pég. 57).

El acceso y lectura a estos archivos de memoria puede darse a través herramientas
especializadas, las cuales extraen lainformacidn de lamemoria sin retirar este componente
del circuito, es por esta razon que se puede tener acceso a dicha informacion de forma

intrusivay no intrusiva.

1.14.1. FORMA INTRUSIVA

Este método de informacién requiere un mayor conocimiento e instrumentaria, ya que para
realizar laextraccion delamismase corre el riesgo de dafiar €l circuito eincluso lamemoria,
debido alas micro soldaduras que launen ala placay solo debe realizarse en caso de poseer

la experticia necesaria.

1.14.1.1.Lector y grabador de memorias

Consiste en una placa que permite la comunicacion de la memoria a un PC a través de un
protocolo RS232, estos dispositivos permiten e amacenamiento de los datos y
configuraciones de lamemoriaen caso de sustitucion delamisma. Acotando que, para poder
usar este tipo de equipos se debe conocer €l tipo de memoria en la cua se esta trabajando,
debido a la ubicacion de los pines para los z6calos de conexion y de igual forma los del

circuito.
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Figura 1. 15 Lector y grabados de memorias E2PROM
Fuente: (Moyano, 2019, pag. 88)

En laFigura 1.15 se muestra un lector de memorias E2PROM através del cual se realizan
lecturas y escrituras de memorias en formaintrusiva.

Se puede emplear métodos similares para la lectura de dichas memoria, este proceso se
realiza através de un tablero de circuitos y una conexion a arduino, para poder realizar este
proceso se deben tener un conocimiento con qué tipo de memoria se estatrabajando; de igual
forma se debe tener la memoria fuera del circuito; posterior a esto se deben redlizan las

conexiones pertinentes a arduino (Erickson, 2017, pag. 49).

Figura 1. 16 Conexiones del hardware arduino
Fuente: (Aguayo, 2016, pag. 79)

En laFigura 1.16 se muestra un esquema de conexién para una placa arduino paralalectura
de memorias EEPROM.

1.14.2. FORMA NO INTRUSIVA

Estos métodos de extraccion de informacion son los més recomendados a realizar en caso
de que solo se desee inferir en los archivos de memoria, ya que no son dafinos para €l
circuito y la memoria, pues para este proceso se intervienen los pines de la memoria
accediendo alos archivos, pero se debe tener precaucion a momento de realizar la conexion,

debido a que los pines de unién son pequefios y 1os puntos de unién pueden deslizarse.
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1.14.2.1.Pinza SMD Soic-8 Clip

Este es uno de los métodos mas seguros de lectura de memorias, debido a que no se afecta
laintegridad del circuito; paralarealizacion del mismo se debe identificar cada uno de los
pines y se procede a la conexion de la pinza sobre la memoria consiguiendo un acceso

completo a archivo de memoria (Richard, 2018, pag. 75).

Figura l. 17 PinzaSMD
Fuente: (Linares, n.d, pag. 52)
En laFigura 1.17 se muestra un pinza SMD con la placa de adaptacion parala conexion a

ordenador y lecturade informacion.

1.14.2.2.Flasheo via OBD

Lamayoriadelos vehiculos posteriores al afio 2000 cuentan con un conector ODBI |, através
del cual se puede extraer informacién de la ECU y sus componentes, esto se lo realiza para
modificar los parametros y reprogramar ECU. En la gjecucion de este proceso se debe tener
unaalimentacion constante de 12V alabateria, yaque si esta condicion no se cumple puede
generar dafios durante la transferencia de informacidn, este es € proceso menos intrusivo,
pero se han dado casos en € cua la comunicacion con los modulos ha fallado generando

dafios en los componentes (Avance, 2016, pag. 21).
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CAPITULOII

2. MATERIALESY METODOS

2.1IMETODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En el presente capitul o se detallaran los diferentes procesos y métodos necesarios para poder
llevar a cabo la Codificacion de médulos UDS del grupo VAG y de esta forma poder |legar
al cumplimiento de los objetivos previamente establecidos.

Para poder iniciar con lainvestigacion del tema se aplico un método netamente documental
y asi poseer lainformaci 6n necesaria basada en articul os, revistas e investigaciones previas,
seguidamente apoyados en diagramas y pines de salida (pin out) se lleva a cabo la
elaboracion del banco de programacion y codificacion parael sistemaUDS, en € mismo se
procedera con la identificacion de parametros programables permisibles por tablero de
instrumentos el ectronico, computadora de motor y médulo de control de carroceria.
Deigual forma se evalGan |os efectos de |a codificacion de pardmetros programables dentro
de los archivos de memoria y microcontroladores para € andlisis de los efectos que se
producen en e funcionamiento de dichos componentes, es por ello que se ha empleado €l
método documental, método analitico y método experimental para € desarrollo de la
investigacion.

2.1.1 ENFOQUE INVESTIGATIVO

El proposito del presente proyecto es identificar 1os procesos de codificacion en médulos
UDS para su posterior andlisis y codificacion, con lafinalidad de identificar cudles son las
alteraciones que sufren los archivos de memoria y microprocesadores al momento que se
gjecutan, paralo cual es necesario inferir en los archivos de volcado de estas unidades.

De esta forma se lograra tener un andlisis mas profundo en el estudio de los modulos de
control, a momento que se efectiia una modificacion de los parametros y funciones

especiales que posea, para posteriormente contar con un archivo en el cual se evidencien los
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cambios que sufren los datos y asi tener un punto de partida en andlisis futuros de sistemas

similares.

2.2 TIPOSDE INVESTIGACION

Existen una gran cantidad de métodos para recopilar informacion los cuales se los clasifica
segun e objetivo que buscan acanzar, la variables empleadas y la forma de recopilar
informacion es por ello que se optd por emplear |os siguientes métodos:

221 METODO DOCUMENTAL

Considerado una técnica de recopilacion de informacion en donde el investigador trabaja
directamente con articul os cientificos, libros, revistas de automocion, videos, tesis, logrando
asi obtener datos que permitan dar inicio un tema investigativo. Esta exploracion es usada
para el respaldo de informacién, creacidn de nuevas formas de investigacion y documentar
informacion de forma ordena con objetivos precisos y asi dar un aporte positivo al
documento cientifico a elaborar (Garcia, 2005).

El méodo documental por otro parte fue empleado en e trabajo realizado para la
investigacion de diversas fuentes informativas, a fin de garantizar un marco informativo
veraz, conciso y coherente, logrando establecer conclusiones relacionadas a los objetivos

planteados en €l trabajo de grado.

222 METODO EXPERIMENTAL

Es catalogado como un método complgjo, eficaz y veraz debido a que es un tipo de
investigacion que se basa en la experimentacion y lal6gica empirica, donde € investigador
esta acargo del control y manipulacion constante de las variantes del objeto de estudio para
un posterior andlisis, logrando asi atribuir nuevas aplicaciones (Ramos Ramirez & Lorenty,

2015, p&g. 132). Dicho método trabaja en conjunto con la constatacion de | as caracteristicas
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funcionales ya que permite implementar nuevos procedimientos con e fin de adquirir
conclusiones generales.

Por lo tanto, dicho método de investigacion fue de suma utilidad para la elaboracion del
trabaj o presentado, debido a que se analizaron | as diversas aplicaciones dadas por €l proceso
de codificacion en los médulos BCM y ECU, logrando comprobar lafuncionalidad de estas
codificaciones en el tablero automotriz.

223 METODO ANALITICO

Es el método encargado del andlisisdelas causasy efectos del objeto de estudio, selorediza
mediante una descomposicion de un todo, en donde cada parte y elemento es detallado en
base a sus caracteristicas y aplicaciones paracomprender su funcionamiento, logrando llegar
aun resultado en comun (L opera Echavarria, 2010, pag 116).

Este método intrusivo fue atribuido en el trabgo presentado para inferir en los médulos
automotrices siendo ECU y BCM logrando codificarlos binariamente en cada una de sus
aplicacionesy tener resultados en el funcionamiento de elementos de confort en habitéculo
del vehiculo, tanto internamente como externamente.

2.3 PROCESOSMETODOL OGICOS

El objetivo principa de presentar un flujograma en la figura mostrada a continuacién es
resumir de manera méas concisa €l proceso de obtencidn de pardmetros para la codificacion
de modulos del grupo VAG.

La parte fundamental del proyecto fue poder obtener |os respectivos equipos y diagramas
para e banqueo de ECU, BCM Yy tablero de instrumentos logrando asi obtener un flujo de
datos de estos médulos por ende la comunicacién entre ellos; se dice que es fundamental ya
gue con el bangueo podremos obtener |os respectivos bytes de codificacion presentados de
formabinariay hexadecimal en los microprocesadores de los médulos.

Una vez banqueados los respectivos modulos se procedid a la parte mas importante de
proyecto: que es € proceso de andlisisy codificacion, que inicia con obtener el respaldo de
la codificacion de bytes en donde hay gue tener en cuenta que sin este respaldo no se podra
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retornar a inicio de la codificacion y por ende se eiminaran algunas de sus funciones

especiales. Posterior a esto se analizaron | as funciones especial es en cada byte de aplicacion

de los distintos modul os para proceder a la lectura post y pre-codificacion que nos permite

identificar que ocurre con cada nueva codificacion binaria agregada a maodulo.

Este es un proceso tedioso en donde se nos permitié la comparacion de cada byte para saber

a qué funcidn pertenece y asi agregar una nueva aplicacion generada en cédigos binarios,

esta codificacion binaria nos otorgara una funcion aparte ala original, y se lo constata con

el flujo de datos en el scanner VAG y también en el tablero de instrumento.

:
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Figura 2. 1 Flujograma

Las lecturas
s0n correctas

EnlaFigura2.1 se muestrael proceso que sellevé acabo laelaboracion del presente trabajo

asi como las variablesy acciones atomar cuando las mismas se presenten.
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24 MATERIALESY EQUIPOS

El presentetrabajo deinvestigacion que analizalos procesos de codificacion en los diferentes
modulos del grupo VAG, fue redizado en una maqueta que incorpora los equipos y
herramientas encargados de simular la comunicacién con el motor, carroceria, confort y/o
accesorios encontrados en € vehiculo.

Paralasimulacién del funcionamiento electronico del vehiculo, fue necesario € banqueo de
laECU, BCM vy tablero de instrumentos, este paso se lo realizo con € equipo probador de
computadoras ECU JAKY 47 que sirvié para comprobar € funcionamiento de los mismos
y asi proceder ala codificacion.

Por otra parte, € proceso de codificacion fue realizado con equipo de software los cuales
permitieron lalecturade lamemoria EEPROM y los microprocesadores siendo estos |os que
almacenan los distintos bytes de aplicaciéon y a los cuales hay que inferir para analizar €

funcionamiento independiente de cada médulo.

241 MATERIALES

Se detallan como materiales a todos |os médul os necesarios para €l banqueo de la maqueta.
Estos son ECU, BCM Yy tablero de instrumentos los cuales fueron interconectados con un
arnés de cables a los distintos pines de comunicacién que permitieron efectuar su

funcionamiento con la ayuda de una potencia de 12 V que permite controlar el voltaje.

24.11 PANEL DE INSTRUMENTOS

El panel de instrumentos es utilizado para proporcionar toda lainformacion necesaria de los
sistemas o componentes del vehiculo; este se lo puede encontrar de forma digital o andloga
en algunos casos una combinacién de ambos y cumplen con informar si € funcionamiento
es correcto o incorrecto en algun sistemay estas pueden presentarse como sefial es luminosas

0 sonoras.
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Figura 2. 2 Panel deinstrumentos

En laFigura 2.2 se muestra el panel de instrumentos empleado para el presente trabajo de

investigacion lacual tiene como especificaciones:

Componente: KOMBI HO2 0152

No. De parte: 6RF 920 860 Q

No. Detaler: Imp: 648 WSC 00788
Fabricante: Continental KOM Blinstrument

Plataforma: VOLKSWAGEN

2.4.1.2 UNIDAD DE CONTROL DE MOTOR (ECU)

L os vehicul os maneg ados con sistema de inyeccién deben ser controlados por una ECU, esta
recibe sefiales de |os sensores para posteriormente evaluar su funcionamiento y calcular la
activacion delos actuadores. El fallo de algunos de los estos hara notar alaunidad de control
la disfuncion del mismo y se presentara en modo de cddigo DTC en e procedimiento de
diagnéstico. Dicho esto, es la unidad de control la encargada de amacenar en su
microcontrolador |os distintos parametros de funcionamiento de |os mismos.
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Figura 2. 3 Unidad de control

En la Figura 2.3 se muestra la unidad de control empleada en € presente trabgjo de
investigacion la cual tiene como especificaciones
Componente: CLSA-MM7GV HO2 8554

No. De parte: 03C 906 014 GB
No. Detaler: Imp: 648 WSC 00788
Fabricante: Continental KOMBInstrument

Plataforma: VOLKSWAGEN

2.4.1.3 MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA (BCM)

El médulo de control de carroceria cumple funciones rel acionadas con €l bloqueo de puertas,
entrada sin llave, funcion antirrobo, desempafiador de vidrios traseros, vidrios eléctricos,
iluminacion etc. Este fue implementado para mantener una comunicacion con |os el ementos
gue controlan las distintas funciones del confort y por ende comprobar el funcionamiento de
los mismos, estas opciones estan codificadas en el microprocesador de la EEPROM, las
cual es son activadas dependiendo del vehiculo ainstalar.



Figura2.4 BCM

En la Figura 2.4 se muestra e modulo de carroceria empleado en e presente trabajo de
investigacion el cual tiene como especificaciones:

Componente: BCM PQ25 H+3 H34 0411

No. De parte: 6RO 937 087 Q

No. Detaller: Imp: 483 WSC 124697

Fabricante: Continental VW-AG

Plataforma: VOLKSWAGEN

2.4.1.4 CONECTOR DE DIAGNOSTICO ABORDO (DLC)

Datalink conector, es el elemento encargado de la comunicacién dela ECU con dispositivos
de diagndstico conocidos como scanner (VAGcom), es un conector por € cual se puede leer
los DTC del vehiculo y flujo de datos en vivo; el DLC esta presente en los vehiculos que
manejan inyeccion electronicay selo encuentra en dos diferentes conectores, OBD 1 0 OBD

2 gue dependen del afio y plataforma del vehiculo.
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Figura2.5DLC

EnlaFigura2.5 se muestrael conector DLC atravésdel cua se dalalecturadeinformacion
de los diferentes modul os.

2415 FUENTE DE ALIMENTACION

La encargada de otorgar €l voltaje necesario a todos los médulos pertinentes del presente
trabajo de investigacion es lafuente de poder, en donde su funcionamiento consta de recibir
un voltagjede 110 V ACy transformarlosa12.5V DC.

v =

Figura 2;'6 Fuente

En laFigura 2.6 se muestrala fuente de alimentacion empleada para el funcionamiento del

banco de pruebas e mismo cuenta con adaptadores de conexion y un regulador de voltgje.
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24.2 EQUIPOS

L os dispositivos encargados de comprobar e funcionamiento de los médulos, mantener una
comunicacion paralalectura de archivos de vol cado originales y nuevas codificaciones, son
conocidos como scanner o interfaces de diagndstico, codificacién, reprogramaci én, banqueo
de médulos flasheo de memorias, etc. Los equipos usados en e presente trabgo de
investigacion se detallaran a continuacion:

24.2.1 SCANNER VAGcom

El VAG version 20.4.1 es unainterfaz de comunicacion original netamente de la plataforma
vehicular Volkswagen, este equipo admite tener una conexion con el vehiculo mediante e
conector OBD 2 haciatodos los modulos. Para efectuar el funcionamiento de este equipo es
necesario una computadora portétil lacual tengainstalado el software VCDS € cua permita
acceder a las funciones de diagnostico, codificacion, datos en vivo, reprogramacion y
obtener los datos de importancia del vehiculo.

Figura 2. 7 VAGcom

EnlaFigura2.7 se muestra el scanner VAGcom interfaz original del grupo VAG.
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24.2.2 BANCO DE PRUEBAS JAKY 47

JAKY 47 es un banco empleado para funciones como sincronizacion del CKP-CMP y
banqueo de modulos logrando comprobar su funcionamiento y la comunicacion entre ellos,
otras opciones de funcionamiento que este equipo presenta son de simular € funcionamiento
de sensores y actuadores para constatar que no existan fallos en los médulos, una parte muy
importante es que permite tener una base de datos actualizable para la sincronizacion y
entrega €l voltaje que los distintos sensores necesitan. La funcion usada en latesis es la de
comprobacion de médulos en donde nos especificd que estos pertenecian a vehiculo Vw
Vento 1.6 ECU 7GV.

Figura 2. 8 JAKY 47

En laFigura 2.8 se muestra €l banco JAKY 47 con los diferentes arneses de conexion que

emplea para e banqueo de médulos.

24.2.3 CARPROG

Es un equipo empleado en la lectura de memorias y microprocesadores, mismo que se lo
realizadeformano intrusivagracias alos diferentes conectores que posee el equipo se puede
realizar diferentes lecturas de archivos de memoria sin afectar laintegridad del circuito.
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Figura 2. 9 CarProg

En laFigura 2.9 se muestra el médulo CARPROG con su nimero de serie e instrucciones

de uso.

2424 VVDI 2

El VVDI 2 serie V7.0.2 es un equipo nuevo en e mercado que pertenece a la plataforma
VAG esto quiere decir que puede efectuar comunicacion con vehicul os de plataforma AUDI
Skoda, Seat y Volkswagen; presentando funciones de diagndstico, aprendizaje de llave (Key
Learn), adaptacion de modulos, recalibracién de odémetros en sistemas de 4ta generacion

UDS hasta mantener una comunicacion con el més actua MQB.

~—

Figura2. 10 VVDI 2

En laFigura 2.10 se muestra el médulo conocido como VVDI 2y el conector especia para

DL C en vehiculos con protocolo OBD 2.
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2.5 ANALISISDE CODIFICACION

L os vehiculos pertenecientes a grupo VAG tiene una serie de parametros programables los
cuales se presentan en forma de valores hexadecimales, para la adecuada lectura y
modificacion de los mismos se requiere seguir un proceso €l cual se detalla a continuacion:

251 INTERFAZ VCDS

Para dar inicio a proceso de codificacion UDS se procedio a seleccionar € software y
hardware adecuado, para tener acceso a los diferentes médulos que conforman parte del
sistema; en primer lugar se empled el escaner original delamarcaconocido como VAGcom,
y valiéndose de lainterfaz VCDS version 20.4.1, se tuvo acceso alos diferentes mends que
este software presenta, cabe resaltar que para el funcionamiento del VCDS se requiere del
uso de una computador portatil, el cual dependiendo de las exigencias del software debera

contar con un adecuado sistema operativo.
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Figura 2. 11 Interfaz VDCS

LaFigura2.11 muestrala pantallainicia de VCDS se pudo encontrar varias funciones entre
las que se encuentra el proceso de verificacion automatico, funcion en la cua se analizan de
forma automética todos los médulos funcionales existentes e interconectados a la red de
comunicacion, en la cua constan todos los modulos que se encontraban conectados y
energizados para € adecuado funcionamiento y comunicaciéon del sistema UDS, al igual
que €l listado de las diferentes averias detectadas por cada uno de €llos.
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Figura 2. 12 Verificacion autométicaVCDS

En laFigura2.12 se muestra la verificacion automética de todos los médulos asi como su

estado y DTC, esto es dado por parte de lainterfaz VCDS.

Posterior a la verificacion automatica por parte del sistema, se ubica la pantala de
seleccionar launidad de control, en la cual se muestran todos los médulos con losquelared
debe tener comunicacion por defecto. En e caso del sistema UDS se emplea motor,

instrumentos y central eléctrico, pero seglin sean los requerimientos se puede indagar entre

un listado completo de modul os.

w2 YCDS EST 2041: Seleccionar Unidad de Control

VCDS

Seleccionar Unidad de Control

Instaladas | Tren Motriz | Chasis | Confort | Electrénica 1 | Electrénica 2 |

==l

Entrada directa
| Regresar

Direccidn (01-FF): | Irt |

Figura 2. 13 Unidades de control VAG

La Figura 2.13 muestra los diferentes modulos que deben estar instalados en e vehiculo,

estos modul os estan escritos en el sistema por defecto.

| 01-Matar ‘ ‘ 03-Frenos ABS | | 09-Central eléctr. ‘ ‘ 15-Airbags
| 17-Instrumentos ‘ ‘ 19-Gateway CAN | | 25-Inmovilizador ‘ ‘ 44-Direccion asist. ‘
| 56-Radio ‘
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2.5.2 CODIFICACION UNIDAD DE CONTROL ECU

Tras seleccionar la opcion motor, € sistema VCDS nos brinda acceso a las diferentes
opciones de la unidad de control, en la cual se puede constatar que €l sistematiene conexion
con &l componente debido a que se presenta datos como N° de parte 03C 906 014 GB, tipo
de componente CLSA-MM7GV H02 8554 y tipo de codificacion larga, asu vez se presenta
una serie de opciones las cuales estan divididas en 2 pantallas funciones basicas y funciones
avanzadas. Las funciones basicas son aquellas que estan enfocadas al diagndstico ya que
permiten un andlisis deflujo de datos, lecturade DTC entre otros, mientras que las funciones
avanzadas estan enfocadas a programaciones y adaptaciones.

“a VCDS EST 20.4.1: 01-Motor, Identificacion de la Unidad de Control B
Estado de Comunicacian.
IC=1 TE=0 RE=0 VCDS
Protocolo: KWP2000 Identificar Unidad de
T ; Control
Identificacidn de la Unidad de Control
MNo. de Parte: 03C 906 014 GB Componente:| CLSA-MM7GV HOD2 8554
Codificacion: Codificacion la rga Mo. de Taller lmp 648 WSC 00788
Extra:
Extra: Geraet 00255
Funciones Basicas Funciones Avanzadas

Estas son "Seguras” Dirljase al Manual de Reparacion !

‘MemoriaA\ferias -02| | Readiness-15 | | Codificacion 2- 11 | | Codificacion-07 |
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‘ Averias soport.-18 ‘ Blog. Med. avanz |Diagn_ Actuador - 03‘ ‘Acceso Sequrid. - 1G|

‘ Finalizar Emisian, Regresar - 06 ‘

Figura 2. 14 Codificacion unidad de control

EnlaFigura2.14 se muestralapantalainicial delaunidad de control, en la que se presentan

las diferentes funciones de aplicacion y los codigos de identificacion del mismo.

2.5.3 CODIFICACIONESTABLERO

Se procedi6 nuevamente a la ubicar la opcién seleccion de unidad de control, en la cual el
sistema establecio la conexion con e cuadro de instrumentos, en el cual se muestra ciertos
datos tales como N° de parte 6RF 920 860 Q, componente KOMBI H02 0152 y tipo de
codificacion larga; mismo en e que se pudo tener acceso a las diferentes funciones

permisibles por € tablero, las que se encuentran divididas en funciones basicas y funciones
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avanzadas, |as funciones basicas nos permitiran tener un acceso a un listado de memorias de
averias, bloques de medicién entre otros, mientras que las funciones avanzadas nos
permitiran tener un acceso afunciones de programacion y adaptacion; posterior a esto para
el obtener acceso alos parametros programables del modul o tablero de instrumentos se debe

acceder a la opcion 07 codificacion, opcion que amacena la codificacion original del

maodulo.
e YCDS EST 20.4.1: 17-Instrumentos, Identificacion de la Unidad de Control (EST\SK0-820-X%X-17.CLB) @
Estado de Comunicacidn. VCDS
IC=1 TE=0 RE=0D
Protocolo: UDS / Identificar Unidad de
—— : Control
Identificacidn de la Unidad de Control
Mo. de Parte- 6RF 920 860 Q Componente: KOMBI HO2 0152
Codificacidn: Codificacion Iarga Mo. de Taller: lmp: 648 WSC 007388
Extra:
Eer Geraet 00255
Funciones Basicas Funciones Avanzadas
Estas son "Seguras” Dirjase al Manual de Reparacion !
Memoria Averias - []2| Readiness - 15 Codificacién 2 - 11 | Codificacidn - 07 |
Blog Medicidn - 08 | ID Avanzada - 1A ‘ | Ajuste Basico - 04 | | Adaptacidn - 10 |
I Averias soport.-18 | | Blog. Med. avanz. ‘ |Diagn_ Actuador - []3| IAcceso Segurid. - 15‘
Finalizar Emisidn, Regresar - 06 ‘

Figura 2. 15 Codificacion panel de instrumentos

En la Figura 2.15 se muestra la pantalla inicial del panel de instrumentos en la que se

presentan |as diferentes funciones de aplicacion y los codigos de identificacion del mismo.

254 MODULO INMOVILIZADOR

Tras seleccionar en lapantalladel VCDS laopcion de seleccion de unidad de control, donde
se presentaron todos los moédulos de control que deben encontrarse en la red de
comunicacion, se seleccion0 la opcidn inmovilizador la que no consta como un médulo
independiente, ya que en & sistema de seguridad de Volkswagen el cuadro de instrumentos
cumple la funcion de albergar la informacién del inmovilizador, independiente de la
informacion pertinente al cuadro de instrumentos. Una vez que se accedio a dicha
informacion se presentd una serie de datos como N° de parte 5K0 953 234, componente

IMMO HO02 0152 y tipo de codificacion larga; datos através de los cuales se identifica una
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correcta conexion con e inmovilizador, adicional se presentaron una serie de opciones
divididas en 2 grupos:. funciones basicas y funciones avanzadas, las funciones bésicas estén
destinadas a diagndstico y presenta opciones tales como lectura de memoria de averias,
soporte de averias y bloques de medicion. Las funciones avanzadas estan enfocadas a
programacion y adaptacion, en este grupo se presentala opcion 07 de codificacion en laque
se podra tener acceso a los diferentes parametros programables permisibles por €

inmovilizador.
‘2 WCDS EST 20.4.1: 25-Inmovilizador, Identificacien de la Unidad de Control (ESTYSK0-920-%3¢-25.CLE)
Estado de Comunicacion. VCDS
IC=1 TE=0 RE=0
Protocolo; UDS I Identificar Unidad de
—— , Contraol

ldentificacion de la Unidad de Control
Mo. de Parte: oKD 953 234 Componente: IMMO HO2 0152
Codificacion: Codificacion la rga Mo. de Taller !mp: 000 WSC 00000

Extra:

Extra: Geraet 00000
Funciones Basicas Funciones Avanzadas

Estaz son "Seguras” Dirjase al Manual de Reparacion !
ll"u"lemoria Awverias - 02 Readiness - 15 Codificacion 2 - 11 I Codificacion - 07 |
Blog. Medicion - 08 | | IDAvanzada - 1A I | Ajuste Basico - 04 | | Adaptacion - 10 |
l Awerias soport.-18 I I Blog. Med. avanz. I |Diagn.Actuadnr— []3| IAccesn Segurd. - 1E|
| Finalizar Emision, Regresar - 06 |

Figura 2. 16 Codificacion Modulo inmovilizador

En la Figura 2.16 se muestra la pantala inicia del modulo inmovilizador en la que se

presentan |as diferentes funciones de aplicacion y los codigos de identificacion del mismo.

255 MODULO BCM

Tras seleccionar e maodulo de interés en la pantalla principal del veds se a constatar |a
conexion con e equipo gracias a los datos que presento como numero componente BCM
PQ25 H+3 H34 0411, No. de parte 6RO 937 087 Q y sus respectivas funciones; en este punto
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enlafuncion avanzada " codificacion-07"" yaque eslaque permitira obtener acceder atodos

los parametros codificables de este modulo.

s \JCDS EST 20,4.1: 09-Central eléctr,, Identificacion de la Unidad de Control (EST\6R0-937-08X-09.CLB) @
Estado de Comunicacian. VCDS
IC=1 TE=0 RE=0
Protocolo: CAN \ ldentificar Unidad de
—— = Control
Identificacidn de la Unidad de Control
MNo. de Parte: 6R0 937 087 Q Componente:| BCM PQ25 H+3 H34 0411
Codificacion: Codificacion Iarga Mo. de Taller: Imp: 483 WSC 124697
Extra:
Extra: Geraet 00190
runciones Basicas Funciones Avanzadas
Estas son "Seguras” Dirijaze al Manual de Reparacion !

Memoria Averias - 02‘ Readiness - 15 Codificacion 2 - 11 | Codificacion - 07 ‘
[ Blog. Medicidn - 08 ‘ ‘ ID Avanzada - 1A ‘ Ajuste Basico - 04 | Adaptacion - 10

[ Averias soport.-18 ‘ ‘ Blog. Med. avanz. ‘ ‘Diagn.Actuador— 03‘ lAcceso Segurid. - 16‘

Finalizar Emisidgn, Regresar - 06 ‘

Figura2. 17 PantallaVCDS delaBCM

En la Figura 2.17 se muestra la pantalla inicial de la BCM en la que se presentan las

diferentes funciones de aplicacion y los codigos de identificacion del mismo.

2.6 ARCHIVO DE VOLCADO

Son aguellos archivos de informacién almacenados en las memorias de los médul os, en los
gue se encuentran los pardmetros principales de funcionamiento de los mismos de igual
forma almacenan informacion como numero VIN, numero de componente y codigos

hexadecimal es.

26.1 LECTURA ARCHIVO DE VOLCADO ECU

Posterior a analisis de las codificaciones permisibles por €l sistema se procedio aredlizar la
lectura de como afectaban dichas codificaciones en los archivos de memoria almacenados
en lamemoria EEPROM; para ello se tuvo que retirar la estructura que recubre ala unidad

de control exponiendo asi sus componentes internos entre ellos la memoria EEPROM.
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.t

Figur a2 18 Componentes de la unidad de control

En la Figura 2.18 se nuestra los componentes internos de la unidad de control en la que se
puedo observar microcontroladores, condensadoresy entre ellos la memoria egprom etc.

Con los componentes internos expuestos se procedié alaidentificacion de lamemoria, selo
consigui6 gracias ala numeracion gque poseen este tipo de elementos. En € caso de estudio

fue un 95320 la cua consta de 8 pines.

1888 T

95320 @

&¥7 K2kP

iL'E

Figura 2. 19 Numeracion pines EEPROM

En la Figura 2.19 La forma de identificar la estructura de una memoria eepromy €l pin
nimero uno abase del chaflan con el que cuentan estas memorias, partiendo de dicho chaflan

el primer pin de lado izquierdo seria el inicial continuando la numeracion en “U”
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Unavez que se identifico la numeracion de cada uno de los pines se procedio aredlizar la
conexion através del programador automotriz CARPROG.

Figura 2. 20 Interfaz CARPROG

La Figura 2.20 presenta lainterfaz de comunicacién de la herramienta CarProg a través de
lacual seredlizalalectura de un determinado nimero de memorias dependiendo el grupoy
familia.

La que consta con una serie de conexiones, las cuales de una forma no intrusiva pueden
realizar la lectura de memoria; para ellos se emplearon adaptadores especiales con puntas

aisladas entre si para conectar a cada uno de los pines de lamemoria.

@O REDMI NOTE 8
CO AlQUAD CAME

Figura 2. 21 Conexiones CA RROG

LaFigura2.21 muestralas conexiones realizadas sobre |la memoria eeprom hacialainterfaz
CarProg paralalectura de los archivos de vol cado.
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Una vez redlizada dichas conexiones se procedio a constatar la integridad de las mismas,
realizando unalecturade lamemoria, para€ello se requirié laayudadel software CARPROG
V08.21 con lacua lainterfaz tenia conexion; se debe tomar en cuenta que no es necesario

que launidad de control se encuentre energizada pararedlizar estas lecturas.

CARPROG +08.21
i % AIRBAG
# @ CAR RADIO
- DASHBOARD

+--_ BIKES

- INDUSTRIAL
- TMMO

+]- TRANSPONDER
5% EEPROM

= % MCU

- Ecu

- EMULATOR
=1« UPDATE

Figura 2. 22 Elementos aceptados para lectura

Como se muestraen laFigura 2.22 el software muestra una pantallainicial en el cual ofrece
una serie de alternativas de lectura para diferentes tipos de archivos.

En esta pantalla se tiene que seleccionar la opcién EEPROM, la cua tiene pardmetros de
lectura especificos para este tipo de memorias.

CARPROG +08.21
=% AIRBAG
B CAR RADIO
& . DASHBOARD

& % MCU

5 ECU

&' EMULATOR
3« UPDATE

Figura 2. 23 Familias EEPROM aceptadas

La Figura 2.23 presenta las diferentes alternativas de familias en memorias eeprom en las

que el sistema puede realizar unalectura.
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A través de ella se presentd un listado de las memorias EEPROM aceptadas por € software,

como se menciond con anterioridad a través de esta numeracion se clasifica las familias de

memoriasy con ellaladistribucion de sus pines de lectura.

| CARPROG 0821 - [EEPROM]
% AIRBAG
48 CAR RADIO
-7 DASHBOARD
) BIKES
~) INDUSTRIAL
¥ IMMO
| TRANSPONDER
= % EEPROM
| L% 03c, 24C, 95x v2.6
=% MCU
m-J By
@) EMULATOR
4o UPDATE

- (- F--

*0 4

%

&P

L=y

Figura 2. 24 Funciones sobre € archivo de memoria.

o chip selected

"0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC 0D OE OF D123456789ABCD|

0

Como se muestra en la Figura 2.24. Se present6 capacidad de lectura a las familias 93C,

24C, 95x, V2.6 adentro de las cuales se encontraba la numeracion de interés para el andlisis.

Dentro de laidentificacion de memoriase presentaron una serie de opciones, entre las cuales

estaban: abrir un nuevo archivo, guardar una lectura, extraccion de archivo, identificacion

de archivo y borrado de archivo. Para el caso de estudio se utilizd |a extraccion de archivo.

£l CARPROG v08.21 - [EEPROM]
E-% AIRBAG
=8 CAR RADIO
- DASHBOARD
- BIKES
- INDUSTRIAL
- IMMO
[ TRANSPONDER
% EEPROM
. % 93C, 74C, 95X V2.6
=% MU
=) ECU
- EMULATOR
a1 UPDATE

®

ot

o

F

lo chip selected

40 01 02 03 0402 06 0708 09 0A (B JC.UD 0E OF 012345€789ABCD

| Select

Jelzy ’1_5

W write/erify

Cancel

e

[~ a0
[ &1
[ a2

Figura 2. 25 Seleccion de tipo de memoria.

Como se muestra en la Figura 2.25 se selecciono la numeracion adecuada para la memoria

gue incorporabala unidad de control 95320.
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B4 CARPROG 871 - [FFPROW]

7% AIRBAG -
AL

o8 CAR RADID P

J--_\;:' RIKFS | §J 21 02 03 C4 05 06 D7 08 0S5 0A 0B 0C OD QOE CF 0123956789ABCDEF
1 . INDUSTRIAL D]
-t TMMO
i) TRANSPONDER
- % EEPROM

LM 4L AL, UYWL

¢ B 95320

i % MCU

- ECU

- EMULATOR
(- o UPDATE

Fieading please wa...

[

Figura 2. 26 Proceso de lectura archivo de volcado

LaFigura2.26 presenta el proceso de lecturapor parte del software tras haber seleccionado
adecuadamente |os datos de numeracion, familiay cddigo pertenecientes ala memoria.

2.6.2 LECTURA ARCHIVO DE VOLCADO TABLERO DE INSTRUMENTOS

El proceso paralalectura de archivos de memoriadel panel de instrumentos del vehiculo se
lo realizo mediante el software VVDI-2 versiéon V7.0.2, que permite la comunicacion con la
EEPROM y su microprocesador, logrando asi acceder a los archivos pertenecientes a esta

memoria.

En la Figura 2.27 se presenta el equipo empleado paralalectura del panel de instrumentos

al igua que las diferentes marcas aceptadas por el software.
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La metodologia para la obtencion de los archivos del microprocesador integrado en la
EEPROM fue similar alas lecturas realizadas en la ECU con la diferencia de lainterfaz de
comunicacion a usar, siendo laVVDI 2 un equipo nuevo en e mercado que abarca marcas
del grupo VAG con funciones de programacion-aprendizaje de llaves, codificacion,
diagndstico y funciones especiales.

Paralalecturadel microprocesador del tablero de instrumentos es necesario que el vehiculo
o la magueta mantengan el switch en contacto o modo KOEO y con la ayuda del conector
DLC lograr una comunicacion con la interfaz VVDI 2; para acceder a las opciones de
funcionamiento del mismo es necesario de una laptop la cua tenga su software instalado.
Unavez acoplado €l conector del equipo a DL C del vehicul o se establ ecerdlacomunicacion
con e médulo y nos presentara nimero de serie 6RF920860Q, version H020152 y la
codificacion larga 240A00 a trabajar, presentado estas especificaciones se estara listo para

lalectura

Instruments - UDS

Establishment diagnostic session with selected unit. ..
Diagnostic channel 5 apen

— Electronic contral unit identification —

VAG number. BRFS208600

HWISW version: H02 0152

Long Coding: 240400

System descriptioniType: KOMBI - EV_Kombi_UIDS_VDD_RW09

Equipment number. 255
Imparter number 648

Workshop number, 768

Figura 2. 28 Caracteristicas BCM

En la Figura 2.28 se muestra la adecuada lectura de panel de instrumentos a través de la
interfaz VVDI.

En las opciones que presenta el ment delaVVVDI 2 se encuentra el aprendizaje de llave, €
cual permite acceder a sistema inmovilizador de cuarta generacion UDS Volkswagen y
mediante la opcion de auto deteccion lograr entrar ala ventana de lecturay escrituraen la
EEPROM.
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&5 VVDI2 - VAG V7.0.2

Remaining Synchronization Time: 30 days  SN:VW20B53825

X

Options

Establishment diagn
Diagnostic channal |

— Electronic confr

VAG number, BRFI2
HWISW version: HDZ2
Long Coding: 24040

ignostic - KeyLeam | Special Function  Symchronize device time

4th Immobilizer system - YW,/ Skoda/Seat

3 W

Copy 48 transponder - Copy 48 transponder by GBDII

Copy 42 transponder - Copy 48 Transponder(36 bit, All car with |48 transponder)
Sth imimobilizer system

Sth immoebilizer systern - ABAT/AR Touareg Lost all key

MQE platform instrument immobilizer

Key Leam

Remote Key Adaptation

Auto detect lve
h Micronas COC3217/3297/3272+ 24032

Instrument with MEC+24£32
Instrument with NEC+24C64
Instrument with NEC+24C84 (2013-)
Instrument with NEC+24C84 use TFT coler display(-2012)
» Instrument with NEC+24C684 use TFT color display(2013-)
Instrument with NEC+ 24064 2014.06-
¥ Instrumient with NEC35ux

R R R el L Do e -~ L

Equipment number. 255
Importer number: §48
Workshop number. T88

Diagnostics Function

| Tdentification ‘ ‘ Read DTCs ||-_-|,E:’:R ‘ Security aocess ‘ | s t ‘
Frame Data
Coding Clear DTCs Adaptation Advance measure
vahs

] Output tests ‘ ‘ B e | ‘&m&rreml | ECLI Flasher J

Instrument with Magneti MEC+ 93320

Instrument with Magnett MEC+95320-8T3B{H51.H52)
Instrument with Motorola 9512)(HZ512 (Golfe MMT -2011)
Instrument with NEC+95320{ohnson Controls)
Instrument with NEC+35320(JC|-2013 Bora/Jetta)
Instrument with Visteon

VW Passat/CC Key Learn
Touzreg,/Phaeton/AS/Cayenne/Bentley Immobilizer

Figura 2. 29 Seleccion de modo de operacion para lectura de memoria.

En la Figura 2.29 se presenta la seleccion de del aprendizaje de llave en el sistema de 4ta

generacion UDS de Volkswagen.

Si la conexion es exitosa esta prestaralas opciones lecturay escrituraen el microprocesador,

este proceso se verifica con la constatacion del nimero de serie y version del tablero de

instrumentos en € menl del software, otra opcion de funcionamiento muy relevante que

presenta esta interfaz es la de programacion de llaves.

@ VWD2-VAGVT.Z  Remaining Synchronization Time: 30 days  SN:VV20853825
Option: Diagnostic  Key Learn  Special Function  Synchronize device time

Instrument:
HOZ 8152

VAGnumber: | GRFO0860Q | | Version: Ingrument Type: | NEC35xx

~ Read/Wnte EEPROM

|
X

Read

i

..... EEPROM/FLASH
o0ooo | oo
Wite EEPROM
Laad Fle...
e R
VIN | Key 1 | [ |
Read Immo Data | |Wiite Immo Data -
ImmoD | Key 2 | Read KM
1 Immo data
cs 1
PIN I Key 4 | |
AC r . - Make Daaler Key | | Add Key | | - ABS Ceding —
Ar Kay | |
Status | | Power Key & | lReset Instrumenkt [ Unlock Key ]
Config | Key 7 1 | Restore
! : START/STOP key
S Mod
Type [ Key 8 | Sric Te | dal Set to EEPROM
0%

Choose Type IMMO4 NEC3Si0c

Figura 2. 30 Confirmacion lecturay modos de operacion en la EEPROM

En la Figura 2.30 se presenta la pantalla de confirmacién de lectura esto se lo identifica

gracias alaaparicion de las opciones Read y Write.
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La ventana presentada de la VVDI 2 nos muestra las distintas opciones permisibles en la
EEPROM o FLASH, siendo la lectura de las funciones que tienes el médulo, escritura de
nuevas codificaciones, guardar las opciones funcionales aceptadas y cargar las que se

necesitan para gjecutar su funcionamiento.

Instrument
VAC numbz: | CRF9208500 | VBIsit HOZ 0152 Toshirrenl Tyo=: | NEC30mc | M4y
Acad/Write EEPROM
| addr 0003 Mex 0OC Cec: 3 Thx 00030001 A=c-i: 1=ad
nooc | o
Write EEFROM
Choosz Fece 22MA0M or Acad FLASH —
Mttentior:SEPROM muet 32 raad cre fime for 2ackup, Mormal uear doecn't nzad raad Saibi:
F_L-'\S-L Pead FLASH huncten enly suooart ecme tvpe dueters. And resd FLASE need larg
e Lcze Hie...
- Immo Uatz ] 5 - 0dometer
VIH
mme D | (® Real EEPROM () 22al FLaS- aafin
- —— | NEXT
Lo
Fev ¥ T
I—I M3<a NRaEr Kay Add <oy | 2 ARS Conl
MaC Key 5 | el
Backup
Status Powz" Key 6 Rengal Toed -umer | ‘ Wl Sy ‘
l:l v Mode START/STCF key

Figura 2. 31 Seleccion de lamemoria EEPROM

La Figura 2.31 presenta e proceso de selecciona el modo de lectura en la EEPROM,
confirmando su seleccidn con la ventanita de emergencia (memoria aleer).
Si la lectura del microprocesador se encuentra confirmada, aparece una imagen de

advertencia (atencion) presente.

Instument

VAL number:  GRFI?CRAN0 ‘Varsion:

Recad/Wrte SEFROM

Instrument Tvpe: HWFC3%ne I:l

HI? 1157

aldyr. 0000 Hes. 01 Dec. 0 Bin. J00CO000 @ Awcii. . o

“0300 [ 108 N T | I:l
Attention X I:l
- o Switch on with workirg key before przss O If car has keylzss - I:

Irmo Dat: F G0, putthe werking key ncarby cor coil and switch an, E odometer

g — e T

s LS S

FIN |:| Kayd _ I:l

MAC |:| Keys ‘ i | ‘ ‘ [ ABS Codng

Catus Powver K=y & ‘ | ‘ ‘ \—1

we ] e —— | ] || =]

U

Figura 2. 32 Ventana de advertencia, sugiere tener e

switch ON
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En la Figura 2.32, muestra los requisitos que debe tener para su lectura: switch en OFF
retirada de llave y enseguidaingreso de llave con puesta de switch en ON.

Unavez que se cumple la advertencia (atencion), esta gecutay envia una ventana en donde
se selecciona e método de lectura, en donde su seleccion es Unica; s en e método 1 no
funciona, en e método 2 se gecutara o viceversa. En este caso su lectura se laredliza por el

método 1 se elige y se presiona siguiente.

Choose Legin Methed

1.Flease choose login method, if don't know which method, please choose "Login Method 17
first.

If key is in ignition and it give error "please insert working key™ , please try "Login Method 2°
3.If one method caused the dashboard black or can not start engine, please cut off all
power in car, then connect again.

3.If car have keyless, you should press "START" button before login.

(®) Login Method 1 (C)Login Method 2
NEXT

Figura 2. 33 Seleccion del método de lectura

LaFigura2.33 muestralos 2 tipos de opciones paralectura de informacion siendo aceptable
cualquiera de los 2 métodos en caso de que €l anterior no funcione.

Una vez que e método de lectura es confirmado, este presenta una nueva ventana de
advertencia que nos indica que €l vehiculo a entrado en modo servicio, en donde € tablero
de instrumentos se apagard entrando en modo servicio y readlizando prechequeos para

acceder alalecturadel microprocesador.

Y e e N | r
Figura 2. 34 Panel de instrumentos entrando en Modo Servicio

LaFigura 2.34 muestra la reaccion del panel de instrumentos a ingresar en modo servicio

mismo que se desactiva totalmente alo largo del proceso de lectura.



El tablero permanecerd apagado hasta su reseteo, la pantalla del ordenador detalla los 7

chequeos gue se debe tomar en cuenta para la lectura del microprocesador encontrado en la
EEPROM.

Lttention b4

finish all operation before reset instrument

2.Read EEPROM and save it

3.Read immo data and save it

4,Prepare a dealer key(You can go to step 7 if hawe working
key also don't want add key)

S.Reset Instrument

G.4dd key, use immo data to learn the new dealer key 1o Car
7.Finish ather customer reguests

o 1,The dashboard is dark when you se& this tips. Tou need

MOTE:The dashboard wall remain dark until “Reset
Instrument’

Figura 2. 35 CHECK prelectura

La Figura 2.35 muestra los chequeos que se deben redlizar para la lectura del
microcontrolador |os cuales son:

1

o gk~ WD

7.

Finalizar toda operacion y resetear € tablero.
Leer laEEPROM y guardas su informacion.
Leer laIMMO datay guardar su informacion.
Prepare lallave central con chip inmovilizador.
Reseteo del tablero de instrumento.

Agregue lallave que quiere codificar.

Finalizar operaciones existentes.

Una vez realizadas los 7 chequeos, se selecciona la opcién OK la cua nos recomienda

nuevamente el reseteo del tablero de instrumentos.

Attention kY

Use “Reset Instrument” to adive instrument atter all the
operation is finished

Figura 2. 36 Ventana de advertencia, gue sugiere € reseteo del panel



LaFigura2.36 presenta un cuadro informativo que detalla que lalectura se harealizado con
éxito tras cumplir los requisitos anterior mente mencionados.

Este reseteo serd € que permita acceder a la ventana que contiene todos los archivos de
memoria en modo de cddigos hexadecimales, €l inmo data que presenta todos los datos
pertenecientes a vehiculo, las llaves programadas en el vehiculo y |as opciones permisibles
para cualquier cambio en alguno de los datos de la inmo data, algunos de ellos son leer y
escribir nuevos cédigos en lainmo datay nuevas programaciones de llaves.

& VD2 -VAGVT.0.2  Rempining Synchrenization Time: 30 days  SMVW20853825 — x
Options Disgnostic  KeyLearn  Special Function  Synchronize device time
Instrument —— - =
VAG number: | GRFO20B60Q Version: HOZ 0152 | | Instrument Type: | NEC3Sax [ Diag
[ Read/Write EEPROM ——————————————————————— e — =
Addr: 0000 Hex: 80 Dec: 128 Bin: 10000000 Ascai: ) Read
hdds Hew . EEPROM/FLASH
0000 8@ 00 05 04 14 32 00 00 00 OO0 OO0 OO0 OO OO 0O OO ) et L)
0010 | 00 00 00 00 00 OD ©1 4D 45 58 34 47 32 36 30 34 | .. . HEX4G2604 WWrite EEPROM
0020 46 54 30 36 37 35 33 37 A9 71 63 A9 9E 33 65 CC | FT0675379qc®3el
0030 | E7 16 34 Fa 4F F3 00 00 FF FF FF FF FF 5F FF FF | o. 406, . 59999999
0040 07 01 03 00 OO0 OO OO 00 QOO OO0 OO 03 00 FF FF FF L WYE
(050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF | #yyudivivyvyvvy T
0060 | FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF | §99yiyisisiveviy | Load Fie...
- Irnmo Data Odometer
VIN MEN4G2604FTO67537 | key1 [7sEsEoiz|
|....__ oo : ‘_A—__I Read Immo Data | |Wiike Immo Data -|
Immo 10 [00000000000000 | Key2 |78B8E012| Read KM
s [escce7isaarancriean] | Key3 [ | i
« Write KM
PIH |ezza? | Key 4 | FFFFFFFS
: - = — Make Dealer Key Add Key o
MAC | 10140199 | Key 5 | FFFFFFFF ] ABS Codin
Status [140405&?327 Power 07 | Key6 |FFFeFFFF | Raset Instrument| | Unlock Key
Con 010306220100 7 | FFFFFFFF
fig | | ey L I Service Mode | |2 TART/STOR key
Tre  |ww | Key 8 | FFFFFFFF | data Set to EEPROM

100%

Figura 2. 37 Lectura de archivos de volcado BCM

Lafigura2.37 muestrael archivo de volcado yaextraido en lainterfaz VVDI2 el mismo que

se presenta en valores hexadecimales para su posterior amacenamiento.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1 RESULTADOSUNIDAD DE CONTROL

Como se presentd en e capitulo anterior, tras entablar una adecuada comunicacion con la
unidad de control se procedi6é a ingresar en la opcién 7 del mend, la cua correspondia a
acceder a proceso de codificacion y se mostro la codificacion original 00 11 00 12 03 04 00

00 00 00, e cua amacenan los parametros programabl es originales

e WCDS EST 20,4 .1 01-Motor, Identificacion de la Unidad de Control | 25

Estado de Comunicacidn. VCDS
IC=1 TE=0 RE=D

Pratocolo: KWP2000 | Identificar Unidad de

—— = Control
|dentificacidn de la Unidad de Control

MNo. de Parte: 03C 906 014 GB Componente:| CLSA-MM7YGV HO2 8554

VCDS EST 20.4.1: 01-Motor, Codificar Unidad de Control

Por favor, apunte los valores originales antes de tratar de cambiar cualguier cosa.
jCadigos incorrectos pueden dejar una Unidad de Control sin funcign!

0 - 03C 906 014 GB - CLSA-MMTGY HO0Z 8554
Codificacion
00110012030400000000

Codificacion | Ayuda p. Cedificacidn larga

N® de Taller (0-99999): 00788 | N° de Importador (0 -999); 648 | N® Equipo (0-999999): 00255

| Hazlo! | | Cancelar |

Figura 3. 1 Codificacion original ECU

LaFigura3.1. presentalacodificacion origina delaunidad de control expresado en nimeros
hexadecimales y también denotando el apunte del mismo para proximas modificaciones.

Unavez dado inicio al proceso de codificacion para modificar 1os grupos hexadecimales, la
unidad de control carecia de lainformacion correspondiente a cada uno de los bytes, dando
en este caso un mensgje de advertencia, que impide la realizacién de las diferentes

codificaciones.
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e VCDS EST 204.1: 01-Motor, Identificacicn de la Unidad de Control |2

Esladu de Comunicacion. VCDS
IC=1 TE=0 RE=0

Protocoo: KWP2000 Identificar Unidad de

Control
Identificacidn de la Lnidzd de Control

Koo de Dare 03C 906 014 GB Componente:| CLSA-MM7GV  HO02 8554

VZDSEST 20.4.1: 01-Motor, Codificar Unidad ce Contral =]

Por favor, apunte los valores onginales antes de trazar de cambiar cualquier cosa.
|Cadigus incunectus pueden dejar una Unidad de Conliol sin funcign!

0 - 03C 906 014 GB - C_SA-MNTGY  HO2 8554
Codificacidn
£0010012030400000000

Errar

"I Lo siento, pero no hay informaciones para la codificacion de esta UCE,

I o
N° de Taller (0-9] Si quiere ayudarnos, méndenos 00256
( ung verificacion gulumadlica y lus mavas de lus canales de le UCE i

[ o

Figura 3. 2 Fallo de comunicacion ECU

LaFigura 3.2 muestrala ventana de emergencia que impide realizar |as multiples tareas que
presentalaVCDS.

Para poder tener una comunicacion post ventana emergente con la unidad de control se
necesita un procedimiento alternativo en € cual, se procedié a ingresar en la opcion 07
codificacion, lacua guardala codificacion original delaunidad de control, que en este caso
es 0000071, € cual trabgjara sobre los 2 ultimos digitos de dicho codigo determinando
ciertas configuraciones predeterminadas que la unidad de control debera establecer en base
determinados aditamentos que posea € vehiculo, los mismos se veran refl§aos en los 2

ultimos digitos del cédigo.

VCDS EST 20.4.1: 01-Motor, Codificar Unidad de Control

Por favor, apunte los valores originales antes de tratar de cambiar cualquier cosa.
iCddigos incorrectos pueden dejar una Unidad de Control sin funcidn!

0 — 07K 906 055 DL — 2 5L 125KW 011200

— oL L

@ UCE del Motor (J623) Codificacidn | ¢

000007 Bus de Datos CAN 45 Rl

+1 = Sigtema antiblogueo (ABS) .

+2 = Airbags 39): 00086

+4 = Acond. Aire (Climatronic)

00000x7: Transmisidn 99): 000

1 =5-Velocidad Transmisidn manual

2 = Transmision manual 8 marchas B99): 00000
\E‘ = Transmision automatica 6 marchas (09G) y

[ Hazlo! J | Cancelar |

Figura 3. 3 Proceso de codificacion unidad de control

La Figura 3.3 muestra el procedimiento en donde se vuelve a introducir los nimeros de la

codificacion origina paratener comunicacion con la unidad de control.
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3.11 BYTEODE LA UNIDAD DE CONTROL

Dentro de esta opcion la unidad de control podra establecer |a presencia de ciertos sistemas
en el vehiculo como bien pueden ser sistema antiblogueo (ABS), sistema SRS (Airbag) y
sistema de acondicionamiento de aire (climatronic), a existir en vehiculos de alta gama la
presencia de varios de estos sistemas se emplea un tipo especia de codificacion en la cual
Se suman valores.

Si e vehiculo no cuenta con ninguno de estos sistemas € valor se mantendra en 0 o
desactivado, si é seincorpora el sistema antibloqueo (ABS), que es e encargado de evitar
gue los neuméticos se deslicen durante el frenado, se debe sumar +1 a valor 0 incorporando
el digito 1 en lacodificacion.

Si @ vehiculo cuenta sistema antiblogueo (ABS) se debe encontrar € digito 1 en el codigo
y adicional mente cuenta sistema SRS (airbag) € cual es encargado del accionamiento delas
bolsas de aire del vehiculo, en caso de colision se debe sumar +2 al valor 1 incorporando €l
digito 3 en la codificacion.

Si e vehiculo cuenta con los 2 sistema anteriormente mencionados y adicional cuenta con
un sistema de acondicionamiento de aire (climatronic) se debe sumar +4 a vaor 3
modificando el valor del digito en la codificacion a 7 haciendo asi entender ala unidad de
control que el vehiculo se encuentraincorporado con estos 3 sistemas.

3.1.2 BYTE 1DE LA UNIDAD DE CONTROL

Dentro de esta opcion la unidad de control puede establecer € tipo de cgja de cambios que
se encuentre equipada sea esta manual 0 automatica, ya que dependiendo € vehiculo y la
gama puede encontrarse equipadas estos 2 diferentes tipos de cagja de cambios

Si @ vehiculo se encuentra equipado con una caja de cambios manual de 5 velocidades se
debe incorporar e digito 1 a la codificacion, esto influira sobre las sugerencias de cambio
segun lavelocidad y régimen en que se encuentre € vehiculo.

Si @ vehiculo se encuentra equipado con una caja de cambios manual de 6 velocidades se
debe incorporar € digito 2 a la codificacién, esto influird sobre las sugerencias de cambio
Ilegando estas hasta la sexta marcha segun la velocidad y régimen en gque se encuentre el

vehiculo.



89

Si @ vehiculo se encuentra equipado con una caja de cambios automatica de 6 velocidades
se debe incorporar €l digito 5 ala codificacién, ya que através de la misma se comandara el
accionamiento de los diferentes solenoides de control para cada marcha seleccionada, para

lo cual se deben encontrar en perfecto estado de funcionamiento el arnés correspondiente.

3.2 ANALISISCODIFICACION PANEL DE INSTRUMENTOS

Como se menciond en el capitulo anterior a acceder ala pantalla de codificacion dentro del
modul o de instrumentos se puede constatar que existe una comunicacién con € componente,
debido a que se presentan datos informativos tales como N° de parte y tipo de componente,

deigual forma se encuentrala codificacion origina que tiene € tablero de instrumentos.

e VCDS EST 20.4.1: 17-Instrumentos, Identificacian de la Unidad de Control (EST\SKD-920-X3XX-17.CLBE) [ &3]

Estado de Comunicacion. VCDS
IC=1 TE=0 RE=0
Protocolo: UDS I Identificar Unidad de

Contral
|dentificacidn de la Unidad de Control

Mo. de Parte: 6RF 920 860 Q Componente: KOMEI HO2Z 0152

VCDS EST 20.4.1: 17-Instrumentos, Codificar Unidad de Control

Por favor, apunte los valores originales antes de tratar de cambiar cualquier cosa.
ijCodigos incorrectos pueden dejar una Unidad de Control sin funcign!

0 - 6RF 920 860 Q - KOMBI H02 0152
Codificacian

Codificacion ‘Ayuda p. Codificacidn larga

N® de Taller (0-99999) 00788 | MN° de Importador (0 -999): 648 | N° Equipo (0-999999):| 00255

["IReseten Blando I Hazlo! l | Cancelar |

Figura 3. 4 Codificacion original tablero

En la Figura 3.4 se presenta el codigo hexadecimal 14 OA 00 en el cual se ailmacenan los
parametros programables originales del tablero.

Dada laimportancia de este codigo se procedio arealizar un respaldo del mismo en caso de
fallos o perdida del codigo. Una vez redizado este proceso se inicié € proceso de
modificacion de dicho codigo visualizando las diferentes opciones presentadas en cada uno

de los grupos hexadecimales.
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321 BYTEODEL PANEL DE INSTRUMENTOS

Unavez yainmersos en la codificacion de tablero deinstrumentos muestralos bits de primer
byte para la codificacion del mismo, la programacién viene daba en 2 configuraciones, las

cuales se controlan del 0-3 bit y del 4-7 bit.

ME Ver10912 - 6RF-920-860-Q | 2 Bytes | tempaxpl (=] & ==
Salir| LCode2| Ayuda|
)
2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode @

apafol T T[]

2) Binario: (LRI

Bit0-3 |04 Codigo Distancia 4 *]

Bit 4-7 |1D Seleccion de Pais: Resto del mundo (RdM) v|

3 Bytes

Figura 3. 5 Codificacion byte 0

En la Figura 3.5 se presenta e primer byte del panel de instrumentos en donde cada bit o
componente se rige bajo & cddigo de 8 bits que viene dado en lenguaje binario en este caso

00010100.

3.22 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO BIT 0-3

Es la primera codificacion que controla los 4 primeros bits del cddigo, que se encarga de
controlar €l codigo de distancia a través del cual la unidad de control establece €l tipo de
medicion de recorrido ya sea millas o kilometros a través de la cual se podréan redlizar
adaptaciones dependiendo de la region o zona en la cual se encuentre e vehiculo

dependiendo el lenguaje perteneciente alamisma.
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" Ver10912- GRF-020-860-Q | 3 Bytes | tempupl = |- |3
Salir| LCode2| Ayuda]|

L 140A00
2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode IE

afoafood L L L L L L] ]

4) CIEn 00010100

Bit0-3 |04 Cédigo Distancia 4 7
Bit47 (10 Seleccion de Pais: Resto del mundo (RdM) ~|
LR Ene D e T I L), —

20 Seleccion de Pais: EEUU/EUA
30 Seleccion de Pais: Canada (CON)
WAIU Seleccion de Pais: Gran Bretaiia (GB)
' 50 Seleccion de Pais: Japon (JP)

LHED 60 Seleccion de Pais: Arabia Saudita (SA)
locumento XF 70 Seleccion de Pais: Australia

80 Seleccion de Pais: Brasil (BR)

90 Seleccion de Pais: Argentina (AR)
s A0 Seleccion de Pais: México (MX)

Figura 3. 6 Codificacion bit 0-3
La Figura 3.6 muestra un despliegue de |as modificaciones pertenecientes al bit 4-7 que son
el idiomaacua se quiere presentar el tablero de instrumentos.
3.2.3 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO BIT 4-7

Este parametro programable que controla del 4 a 7 bit se denomina seleccion de pais, a
través del cual se puede programar € lugar de procedencia de la unidad de control, dicha
codificacion modificara los bits del 4 a 7 pasando de una posicién de O inactivado a 1
activado.

Dichas modificaciones tienen repercusion sobre la denominacion del byte O cambiando su

nomenclatura hexadecimal aterando el codigo predefinido.

3.24 BYTE 1DEL PANEL DE INSTRUMENTOS

El grupo del byte 1 se presenta la nomenclatura hexadecimal OA, perteneciente al nimero
binario 00001010 € que se rige por & funcionamiento de un grupo de 5 parametros
programables, con los cuales se modificaran los 5 Ultimos elementos del binario; yaque s
dichas codificaciones se encuentran activas dara un valor 1y en caso de que se encuentren

desactivadas daran un valor O.
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5 Ver 119,07 - GRF-920-RA1-1] | 7 Rytes | rampp’ e )
Salr| Lieded| Ayudz |

1
2} Continuc con [Flecha abajo] en ol teclado ! [ESC] para corrar ol LCode ID_:J,
apafoodl [ L LD ][]

Il Gyte 1 CTEANR 00001010

Bt | | Indicador Lesgaste PastliaE tremo actv.insialad.
Rit1 [v| dwise Ciamurdn Seouridad activinsralad.
BitZ [_| indicador Nivel Agua Limpreza activfinstalad,

Dit3 V| indicador multifuncidn {IM7) activiinstalad.
Bit4 [ | Fahrzewgdarstcliung Variant' Staticn Variant (Vagoncta) activ.

I Cytes

Figura 3. 7 Codificacion byte 1

En la Figura 3.7 se presenta las opciones de codificacion pertenecientes a byte 1 con sus 5
bits modificables, estos bits se modifican para la visualizacién de los testigos auxiliares en

el tablero de instrumentos.

3.2.4.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre la alerta de desgaste en
pastillas de freno presentando una alertaen el tablero cuando estas estén culminando su vida

util, esta codificacion modificara el bit 0-1 dela 1 era posicion.

3.2.4.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La activacion/desactivacion de esta codificacion influird sobre la presencia del testigo de
cinturon de seguridad en e tablero, en caso de que no se esté usando € mismo dicha
codificacion modificara el bit 0-1 dela 2 daposicién

3.2.4.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

L a activacion/desactivacion de esta codificacion influira la alerta del nivel de liquido para

limpieza presentando una alertacadavez que € nivel este por debajo del minimo establ ecido,

dicha codificacion modificard el bit 0-1 dela 3 era posicion.
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3.2.4.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre € funcionamiento del
indicador multifuncion IMF, que dependiendo del modelo de tablero instalado presentara

deferentes opciones dicha codificacion modificara el bit 0-1 de la 4ta posicion.

3.24.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

L a activacion/desactivaci 0n de esta codificacion influira sobre €l tipo de vehiculo en € que
se encuentran trabajando los modulos, dado que puede seleccionar variantes tipo vagoneta

que funcionan con € mismo protocolo, esta codificacion modificara el bit 0-1 de la 5 ta

posicion.

3.25 BYTE 2DEL PANEL DE INSTRUMENTOS

El grupo del byte 2 presenta una nomenclatura hexadecimal OA, la cual se debe a la
configuracién del nimero binario 00001010 el que serige por € funcionamiento de un grupo
de 4 hits, los que trabgjaran sobre primera, segunda, cuarta, quinta y sexta posicion del
binario, cuya activacion o desactivacion aternaran un valor 0-1 segun corresponda,

aterando € valor hexadecimal del codigo prescrito.

foen Ver1.0.9.12 - 6RF-920-860-Q) | 3 Bytes | temp.xpl E=R R X
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

1)
2) Continue con [Fiecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode E!

gz oaforl LI LTI [T ]]]]]

a) 400001010

Bit0 || Control Presion Neumaticos (RDK) activ./instalad.
Bit1 [/ Personalizacidn activa

Bit34 (8 Derivado Vehiculo: Sedan (Berlina) i

Bits [ | R dacién de bio de marcha (Effizienzprogramm) activ.

3 Bytes

Figura 3. 8 Codificacion byte 2
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En laFigura 3.8 se presenta la nomenclatura hexadecimal OA, en la cual se puede observar
opciones de codificacién pertenecientes al control de presién de neuméticos y catalogar al

vehiculo a codificar

3.25.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre la aerta de presion de
neumaticos, generando una alerta en € tablero cuando estos nivel es de presién se encuentren
por debajo de los limites establecidos, se requerirala presenciade sensores de presion en los

neumaticos y dicha codificacion modificara el bit 0-1 dela 1 era posicion.

3.2.5.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

L a activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre |os permisos necesarios en €
cuadro de instrumentos para redlizar las diferentes personalizaciones, dicha codificacion
modificara el bit 0-1 dela 2 daposicion.

3.2.5.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3-4

Las diferentes opciones presentadas en esta codificacion permitiran seleccionar e modelo
del vehiculo, en e cua se esta empleando € cuadro de instrumentos en caso de readlizar

adaptaciones en similares, dicha codificacion modificara el bit 0-1 de la4tay 5ta posicion.

3.25.4 Descripcion del funcionamiento Bit 5

La activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre las recomendaciones de
cambio de marcha presentadas en e tablero a acanzar un determinado nimero de
revoluciones con € vehiculo en condicidn de trabajo, dicha codificacion modificara el bit O-

1 dela6 taposicion.
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3.3 ANALISISCODIFICACIONESMODULO INMOVILIZADOR

Tras una adecuada comunicacion con € modulo inmovilizador se procedio aingresar en la
opcioén 07 codificacién, que guarda la codificacion original del inmovilizador el cual en este
caso es 00 00 00, se compone por 3 grupos de bytes; dada laimportancia de este cédigo se
procedio arealizar un respaldo del mismo en caso de falos o perdida del codigo. Una vez
realizado este proceso se inicié la modificacion de dicho codigo visualizando las diferentes

opciones presentadas en cada uno de los grupos hexadecimales.

VCDS EST 20.4.1: 25-Inmovilizador, Codificar Unidad de Control (=53]

Por favor, apunte los valores originales antes de tratar de cambiar cualquier cosa.
iCodigos incorrectos pueden dejar una Unidad de Control sin funcign!

0 —5K0 953 234 — IMMO HO2 0152

Codificacion

100000

Codificacian | Ayuda p. Codificacién larga

N° de Taller (0-99999): 00000 N° de Importador (0 -999): 000 MN° Equipo (0-999999): 00000

["]Reseteo Blando | Hazlo! | | Cancelar |

Figura 3. 9 Codificacién original modulo inmovilizador

Lafigura3.9 muestrae codigo hexadecimal original del sistemainmovilizador, €l cua sirve

como respaldo para cual quier modificacion de mismo.

331 BYTEOY BYTE 1DEL MODULO INMOVILIZADOR

Una vez inmersos en las codificaciones permisibles de modulo inmovilizador se puede
constatar que todas €ellas desactivadas. Esto quiere decir que e fabricante no asigno ningun
tipo de funcion o control para estos grupos; por lo mencionado anteriormente, siempre se

mantendran desactivados es decir presentaran un binario de 0 en su codificacion.
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%, Ver109.12 - 5K0-953-234 | 3 Bytes | tempupl = =)
Salir| LCode2| Ayuda|

QA 000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode |£|

oofofol T I J I [ T I J I I J T[] ]]]

By‘teUi
M Byte 0 ENEI00000000
Byte 00 y Byte 01 der Codificacion werden actualmente no utilizada.

todos/As Ajustes p. dieses Unidad de Control finden sich en Byte 02,

Cligue en un valor hexadecimal. El valor hexadecimal también se puede cambiar directamente (valor 00-FF) 3 Bytes

Figura 3. 10 Byte Oy byte 1 no asignados

Lafigura 3.10 muestra el byte O respectivo de modulo inmovilizador, acotando que en este

byte se presenta opciones no configurados para a codificacion.

3.3.2 BYTE 2DEL MODULO INMOVILIZADOR

Este grupo hexadecimal presenta un valor de 00 es decir todas las posiciones de su binario
se encuentran en 0 o desactivadas, dicho grupo presenta una serie de 3 pardmetros

programables |o cuales tendran control sobre el primer, segundo y tercer bit.

¥, Ver100.12- 5K0-953-234 | 3 Bytes | temp.xpl =N E=m )
Salir| LCode2| Ayuda|

RN 000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Dec|

oofoofool [ I I I I LI I TII111[] ][

M Eyte 2 [ETENIH00000000

Bit0 [ | Sist. Acceso y arrangue sin llave {Autor. AccesolArrangue) instalad.
Bit1 Control remoto Memorizacion por Inmovilizador (Inmov.) activ.
Bit2 [ | Elektronische Blogueo de la columna de direccion (ELV) instalad.

3 Bytes

Figura 3. 11 Codificacion byte 2
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EnlaFigura3.11, se muestralas opciones de codificacion pertenecientes a byte 2, el mismo
gue presenta funciones a cargo del acceso y arranque sin llave boqueo de la direccion

eletronische.

3.3.2.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La activacion/desactivacion de esta codificacion influira sobre el sistema de acceso y
arrangue sin llave, esto se lo emplea cuando e vehiculo estaimplementado con € sistema
start/stop o sistema inteligente de deteccion, el cua a través de una serie de sensores de
proximidad en la puerta puede detectar la presencia de la llave liberando la direccion y
desbloqueando |os seguros de las puertas, dicha codificacion modificarael bit 0-1 delal era

posicion.

3.3.2.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La activacion/desactivacion de esta codificacion influird sobre la deteccidén del control
remoto memorizado por € sistema de inmovilizador, a mantener inactiva esta funcion se
hace imperativa la necesidad del uso de unallave convencional.

3.3.2.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

L a activacion/desactivacion de esta codificacion influiré sobre la posibilidad de generar un

desbloqueo automatico de la columna de direccién, cuando se encuentre activadala funcion
de acceso y arranque sin llave.

3.4 ANALISISDE CODIFICACION MODULO BCM

Unavez dentro de lafuncion avanzada de codificacién opcién 07 se puede conocer y eval uar
las distintas funciones de confort presentadas en la codificacion de numero binarios de la
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BCM, esta codificacion es la mas larga de |os modul os anteriormente presentados debido a
gue las aplicaciones de confort y seguridad son extensas segun las caracteristicas de

funcionamiento del vehiculo, afio, modedlo.

|dentificacion de la Unidad de Control
Mo, de Parte: 6R0 937 087 Q Componente:| BCM PQ25 H+3 H34 0411

-

VCDS EST 20.4.1: 09-Central eléctr,, Codificar Unidad de Control

Por favor, apunte los valores originales antes de tratar de cambiar cualquier cosa.
iCodigos incorrectos pueden dejar una Unidad de Control sin funcion!

0 — 6RO 937 087 Q — BCM PQ25 H+3 H34 0411

Codificacian

3A304ABF08E12400920000002C0B04900040414F60040000200000000000

Figura 3. 12 Codificacion largade laBCM

La Figura 3.12, presenta la codificacion larga de la BCM la misma que servira para la
explicacion y mejor entendimiento de cada codigo hexadecimal.
El codigo sefidlado es la codificacion hexadecimal de las distintas funciones delaBCM que

son expresadas en distintos niUmerosy letras.

7> Ver109.12 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | temp.pl s o
Salir| LCode2| Ayuda|

l JA904ABFOBE12400920008002C0B04500040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode

Figura 3. 13 Bytes BCM

La Figura 3.13 indica los diferentes codigos hexadecimales originales de la BCM, es la
codificacion mas larga de todos los médulos debido a que es la que alberga muiltiples

funciones entorno ala seguridad ocupacional.

34.1 BYTE ODEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

El Cédigo hexadecimal 3A esta expresado mediante €l célculo de la codificacion binaria
00111010 que corresponde a funciones del control de cerraduras, la activacion vy
desactivacion de las diferentes opciones de funcionamiento de este byte influiran en €

cdlculo de lanomenclatura hexadecimal .
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P Verl.09.12 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempapl = |
Salir| LCode2| Ayuda|
R 1 AOD4ARFOREY 24009 2000800 2C0BN450004.04 14F6004 00002 00000000000

2) Continue con [Flecha abaja] en i leclado | [ESC] para cerrar el LCode EE -

B 3190 Jaa B¢ Joe fE1 J24 Joo Js2 Joo Jos Joo J2¢ Jos Joa [so Joo [0 Ja1 Jar 6o Jod oo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo |

T 00111010
Bit 0 Cierre centralizado selectivo (desbiogueo de puena indiviudal) activ.
Bit1 v Cierre centralizado sin Funcion bloguear instalad.
Bit 2 Cierre centralizado 2-Motores-Cerraduras instalad.in0 = 1-Motores.Cerraduras / 1 = 2-Motores-Cerraduras
Bit3 7 Aulomatische Desblogueo (AUTO-desbloguear) activ.
Bit4 v Automatische Biogqueo [AUTO-bloquear a partir de 15 km/h) activ
Bit5 7 Funcion Cierre centralizado acti
Bit6 Cierre centralizado por CilindroCerradura activ.
Bit7  Cierre centralizado 1-Motores Cer «con blog! Funcién instalad

30 Bytes

Figura 3. 14 Codificacion Byte O
En lafigura 3.14 se muestra los diversos bits que pertenecen al byte 0, estos se encuentran
acargo de funciones enfocadas a cierre centralizado del vehiculo.
3.4.1.1 Descripcion del funcionamiento Bit O
Encargado del cierre centralizado individual selectivo, se comprende que el funcionamiento

de este se da con mando y funciones de apertura o cierre individual a cada puerta. La

activacion del bit 0 dependerade vehiculo y su respectivo mando de control independiente.

3.4.1.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La activaciéon del cierre centralizado sin funcidén bloquear es una opcién en la cua su

funcionamiento es el del blogueo automético, luego de apagar € motor, una desactivacion

del mismo hara que & vehiculo se bloguee autométi camente post apagado.

3.4.1.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Lafuncion de cierre centralizado 2-motores- cerraduras instal adas, aprueba tener un control

independiente de cerraduras siendo puertas de piloto y acompafiantes. La activacion de esta
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opcion influye en un cierre independiente de cerraduras de puertas; una desactivacion del

mismo permite un cierre central de cerraduras.

3.4.1.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

El Automatische es conocido como un cierre centralizado que funciona autométicamente al
alcanzar velocidades en carretera, para su bloqueo y desblogueo existen bits diferentes. En
este caso Automatische desbloqueo (auto desbloguear) dala opcidn de mantener esta opcion
sin funcionamiento lo cua permite un control manual del cierre centralizado.

3.4.1.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La activacion del Automatische bloqueo (auto bloquear a partir de 15 km/h) nos otorga un
cierre centralizado automético a alcanzar lavel ocidad de 15 kilometros por hora, estaes una
opcion que mantendra la seguridad de los ocupantes en e caso de olvido de cierre de
cerraduras en las distintas puertas.

3.4.1.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

La activacion de la opcion denotada como funcion cierre centralizado otorga a propietario
de vehiculo tener €l control de cerraduras; un motivo de desactivacion de esta opcion estaria

relacionado con la pérdida o dafio del mando de control de cerraduras.

3.4.1.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Este bit tiene la funcidn de un cierre centralizado independiente por cilindro, lo que se
obtiene con la activacion es que cada pasajero debe tomar ladecision del cierre de cerradura;
con la desactivacion en cambio obtenemos que el mando de cierre centralizado sea €l que

controle la apertura o cierre de cerradura.
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3.4.1.8 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Lafuncién de este bit permite el control independiente de laaperturapost cierre centralizado,
esto quiere decir que € bloqueo central de cerradura sera g ecutado por €l mando de cierre,
pero la apertura es independiente, en cambio con su activacion € bloque central sera
gjecutado por e mando de cierra centralizado y la apertura por € mismo.

3.4.2 BYTE 1DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

El codigo hexadecimal 90 esta expresado por la activacion y desactivacion de las distintas
opciones de aplicacion enfocadas en € cierre centralizado del vehiculo, encontradas en sus
respectivos bytes los cuales presentan € codigo binario 10010000; esta activacion depende
mucho de los elementos instalados para su debida activacion y g ecucion.

¥, Ver109.12 - 6R0-037-087-Q | 30 Bytes | tempuxpl o @ 3]
Salir| LCode2| Ayuda]

JAS04ABFOBE12400920008002C0B04900040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode @
& oo [1 5708 Je1 J24 Joo Jo2 Joo Jos Joo Jocom o foo Joo Jeo Jet JoF Too Jos Joo Joo oo oo oo Too oo foo|

M Eyte 1 TR 10010000

Bit0 || Activacion Cierre centralizado Maletero después 0.8s activ.
Bit1 || Confirmacion Cerradura p. Puerta corrediza der. por Bus de Datos CANn0 = por HW-Todas las ventanas y Cerrar t

Bit3 || Cierre centralizado/Tapa maletero: blogueo basado en velocidad (a partir de 5 km/h)
Bit4 [/| Cierre centralizado/Tapa maletero: Expulsion directa Tapa maletero por Boton & Control remoto
Bit5 [ | Cierre centralizado/Tapa maletero: controlad. por contacto abrir Encaje{s)in0 = CC Cerrad. Maletero controlado/al

Bit7 (V| Cierre centralizado/Tapa maletero: Tapa maletero por Cierre centralizado bloguead./desblog.
30 Bytes

Figura 3. 15 Codificacion Byte 1

En laFigura 3.15 se presenta algunas de las funciones pertenecientes a Byte 1 que otorga
mas funciones enfocadas a cierre centralizado de vehiculo ero en este caso apertura de tapa

mal etero.



102

3.4.2.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Es el encargado de la activacion del cierre centralizado del maletero después de 0.8 s, esto
quiere decir que mediante la activacion de esta opcién programable e maletero tendrd un
cierre automatico por lo gue se necesitara € mando de cierre para su apertura, la
desactivacion de esta codificacion influiraen laaperturay e cierre tnicamente con el mando

centralizado.

3.4.2.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Este bit en particular es perteneciente a la plataforma vehicular UDS de otro modelo de
vehiculo que nos indica la confirmacién del cierre de la cerradura de puerta corrediza; por
lo tanto, la activacion o desactivacion de la apertura y cierre automatico de la cerradura

dependera de la codificacion de en este hit.

3.4.2.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Laactivacion delacodificacion del cierrey bloqueo centralizado del maletero alavelocidad
de 5 km/h esla que permite € cierre automético del maletero en carretera a cierta vel ocidad
y su desactivacion en € cierre manual mediante mando con motor apagado o en el momento

que el propietario del vehiculo lo necesite.

3.4.2.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

El objetivo de este bit es el cierre centralizado del maletero, con la aplicacion de expulsion
directa con mando centralizado o boton de cierre; debido a eso es que la activacion permite
manejar su apertura mediante boton 0 mando y su desactivacion influird en la apertura

mediante llave 0 mando sin la opcidn de expulsion directa.
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3.4.25 Descripcion del funcionamiento Bit 5

La activacion o desactivacion de la codificacion perteneciente a este bit, detalla € cierre
centralizado de maletero controlado por contacto para su apertura. Esta activacion influira
en el cierre del maletero a momento de mantener la llave en contacto y su desactivacion

permitira el cierre en e momento més adecuado a propietario.

3.4.2.6 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Este bit de bloqueo o desbloqueo del maletero dependera del cierre centralizado, esto quiere
decir que la activacion de este bit influye en el cierre del maletero mediante botén o mando
centralizado y que si desactivacion otorgara € cierre del maletero de manera manua. La

razon para su desactivacion sera debido a mando en perdida o dafiado.

3.4.3 BYTE 2DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

Mediante la codificacion de las respectivas opciones de funcionamiento enfocadas en €
cierre centralizado de cerradura del maletero, la manera de comunicacion y codificar
elementos instalados del byte 2 se obtiene e codigo binario 01001010 que al calcular en
valores hexadecimales el resultado es 4A.

T Ver10912- 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempopl == R |

Salir] LCode2| Ayuda|
Rl 3AS04 ABFOSE 12400920002002C0804900040414F60040000200000000000

2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode iDe-:|

Q0 150 [ua |5+ Jos Je J24 Joo fo2 Joo Jos Joo Jac Jo o Jo Joo Jao J+1 Jar J6o Joa Joo Joo J20 Joo Joo oo Joo Joc ]

= E 01001010

Bito Cierre centralizado/Tapa maletero: Pulsador p. Desblogueo exterior (Softtouch) instalad.

Bit1 v| Versidn Vehiculo de cuatro puertas (sin Puertas corredizas & Tapa malelero)

Bit 2 Control remoto activ. con Borne S/15 prandid.

Bit3 v Cierre centralizado/Tapa maletero: Actuador de resorte (unidireccional) instalad.

Bit4 Activacion p. Cierre centralizado por Bus de Datos MO ST bloquead.

Bit5 Cierre centralizado/Tapa maletero: Cerradura con Encaje preliminar y Confirmacicn eléctrica instalad.
Bit6 ~ Cierre centralizado/Tapa maletero: Pulsador p. Desbloqueo interior instalad.

30 Bytes

Figura 3. 16 Codificacion Byte 2



104

La Figura 3.16, muestra opciones de codificacion que controlar la apertura o cierre de
ventanas y de puertas automaticamente, estas funciones estan acorde al cierre centralizado
del vehiculo; acotando que e médulo BCM abarca la mayoria de las codificaciones

enfocadas a la seguridad ocupacional de vehiculo y ocupantes

3.4.3.1 Descripcion del funcionamiento Bit 0

El cierre centralizado para el desbloqueo de la puerta de maletero mediante pulsador tacto
sensible (solftouch) se encuentraa cargo € bit 0, a cual se le codifica para su activacion y
desactivacion. La activacion depende del elemento instalado solftouch para permitir la
aperturadel maletero y desactivacion se larealiza debido ala ausencia del elemento o dafio

en € solftouch.

3.4.3.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La activacion de la plataforma o versién del vehiculo cuatro puertas, se encuentra
comandado por € bit 1; su activacién simplemente eslade corroborar laversion de vehicul os
4 puertas con puertamaletero y su desactivacion es para agregar otra plataforma con puertas

corredizas.

3.4.3.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Para la codificacion del cierre centralizado mediante control remoto, es necesario la
sincronizacion con ded borne S§/15 para dicha gecucion es e hit; su activacion o
desactivacion depende del médulo BCM que contenga la opcion de funcionamiento y que

los elementos de control remoto estén incorporados en el vehiculo.
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3.4.3.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La opcidn de funcionamiento que permite € cierre centralizado del maletero mediante
actuador de resorte (unidireccional) se encuentraa cargo del bit 3, mediante su codificacion
nos permite la activacion/ desactivacion de esta funcion. El Unico requerimiento para su
gjecucion eslainstalacion del actuador.

3.4.3.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

El protocolo que mangja la comunicacion para €l cierre centralizado por Bus de Datos
MOST, la codificacion para su activacion/desactivacion solo se la giecutara si € vehiculo

esta incorporado con dicho protocolo de cierre centralizado.

3.4.3.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para la instalacion de la cerradura por encaje preliminar y la confirmacién de instalacion
eléctrica es necesario € bit 5, su codificacion permitiriad funcionamiento de lainstalacion
de cerradura por encaje preliminar se mantendra desactivado al no estar implementado con

el sistema eléctrico.

3.4.3.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6

El cierre centralizado a cargo de la abertura del maletero mediante pulsador interno viene

siendo gjecutado por la codificacion del bit 6, 1a activaci dn/desactivacion dependera de que

s € vehiculo esaincorporado con el pulsador interno parala apertura del maletero.
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3.4.4 BYTE 3DEL MODULO DE CONROL DE CARROCERIA

La codificacion en vidrios electricos y del protocolo de comunicacion esta incroporadas en
el byte 3, su modificacion tendra como resultado €l codigo binario 10111111 el cual nos
permitira el calculo para obtener e cddigo hexadecima BF incorporado en la codifciacon
largadelaBCM.

¥, Ver1.0812- 6RO-937-087-Q | 30 Bytes | tempuxpl = = =
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

JA904ABFOSE12400920008002C0B04900040414F60040000200000000000

2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Dec|

& Foo Jia Jeefos [e1 Tos o Te2 foo Toe o Joc Toe o oo oo fao it oo o Joo oo FooToo Too Too oo [ |

M Byte 3 TR 10111111

Bit0 [V Abertura confort Techo corredizoflevadizo (Techo) activ.

Bit1 [¥| Cierre confort Techo corredizoflevadizo (Techo) activ.

Bit2 [/ Techo corredizollevadizo (Techo) con Abertura confort sélo elevar (en vez de complet. abrir)
Bit 3 [¥| Funcion Confort Elevalunas eléctricos por CilindroCerradura activ.

Bit4 [/ Funcién Confort Elevalunas eléctricos por Interruptor{es) Lado Conductor activ.

Bit 5 [¥| Funcion Confort Elevalunas eléctricos por Control remoto activ.

Bit6 | | Abatir Retrovis. con Exceso 40 kmih bloguead.
Bit 7 [¥| Salida Sefial Habilitacion durante Control confort por Bus de Datos LIN {Techo) activ.

Cambiar binario directamente (valor 06 1) 30 Bytes

Figura 3. 17 Codificacion Byte 3

En la Figura 3.17, muestran las mutiples funciones encargadas de la aberturay cierre de
techo corrediso en e vehiculo, estas estan acargo de lacodificacion del byte 3, su codiicacion

dependera mucho de laincorporacion del sistema corredizo y elevalunas.

3.4.4.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

El control de confort encargado de la abertura del techo corredizo levadizo depende de la

codificacion en € hit 0, esta se encuentra a cargo de su activacion y desactivacion para

gjecutar su funcionamiento.

3.4.4.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Lafuncion contrariaal bit O estaacargo del bit 1, adquiriendo la opcidn de funcionamiento

en € control de confort del cierre de techo corredizo, para efectuar su activacion /
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desactivacion dependera del correcto funcionamiento del techo corredizo y laincorporacion
del mismo.

3.4.4.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Para gjecutar laopcion de confort que permite solo elevar mas no abrir por completo el techo
corredizo se debe codificar € bit 2 que activa/desactiva esta opcion de funcionamiento, su
desactivacion esta influenciada en el correcto funcionamiento la opcion de devar y la
incorporacién de dicha opcion.

3.4.4.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Parael funcionamiento de vidrios el éctricos medi ante el evadores es necesario lacodificacion
en @ hit 3, esto permitirala activacion/desactivacion del sistema de elevacion de cerradura

en funcién del confort de vidrios el éctricos.

3.4.45 Descripcion del funcionamiento Bit 4

El funcionamiento deinterruptores en el lado del conductor que controlael confort devidrios
eléctricos depende de la activacién/desactivacion dd bit 4, esta codificacion se efectuara
solo s & funcionamiento de los elevadores de cerradura funciona correctamente y si €

vehiculo incorpora el mando de interruptores.

3.4.4.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El control de confort en el sistema de vidrios el éctricos mediante mando remoto depende de

la codificacion del bit 5, su activacion/desactivacion se larealizara para el control de cierre

o0 apertura de los vidrios fueradel vehiculo.
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3.4.4.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6

La opcion de funcionamiento abatir retrovisores a exceder la velocidad de 40 km/h nos
permitira tener un bloqueo interno del sistema de retrovisores, esto quiere decir que si €
vehiculo se encuentraa40 km/h estos no tendrén a contraerse. Su codificacion sera efectuada

solo si € vehiculo estaincorporado con dicha opcion.

3.4.4.8 Descripcion del funcionamiento Bit 7

La manera de comunicacion para controlar el sistema de techo corredizo o vidrios e ecticos
es mediante e protocolo Bus de Datos LIN, su activacion o desactivacion dependera del bit
7, e mismo que influird en el funcionamiento de los anteriores bits ya mencionados. Su

codificacion seraefectuadasolo si el vehiculo incorporavidrios el éctricos o techo corredizo.

345 BYTE 4 DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

El resultado de la codificacion a las distintas opciones de funcionamiento nos otorga €l
codigo binario 00001000 el cual nos permite calcular el codigo hexadecimal 08 presentado

en nimero o en letras.

fién Ver10D1Z - BRO-337-087-0) | 30 Bytes | tempxpl || ]
Salir | Restablecer| LCodel2| Ayuda|
il 3/ 004ABF08E1 240092000800 2C0B04500040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode m Dec

R [0 [ 1o fos Je 124 Joo Js2 Joo Joe Joo Jac foi Jos 90 Joo fao Ja Jar J60 Joa foo Joo J20 oo Joo Joo Joo Joo |

R 00001000

Bit1 Repeticion Activacion con Averia 2n cerradura desactivad.
Bit2 | | internofais) bloguear por Confirmacion Cerradura Puerta conductor
Bit3 |7 Postluncion Habil, Eleval gléctricos ylo Techo corredizodevadizo (Techo) con Encendido apagad.

Bit5 [ | Automatische Nuevo blogueo Cierre centralizado (después 30 segundas) activ.
Bit6 | | Funcién Cerrar con Liuvia activ.

20 Bytes

Figura 3. 18 Codificacion Byte 4
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Lafigura 3.18 muestra opciones de funcionamiento las cual es estan a cargo de activaciones,

confirmaciones y bloqueos de cerraduras o vidrios el éctricos, etc.

3.4.5.1 Descripcion del funcionamiento Bit 1

L aactivacion de laopcidn de funcionamiento de averia en cerraduras nos otorga unafuncion
en especial la cua es la prohibicion de apertura del vehiculo internamente mientras este se
encuentra blogueado, es una opcion de funcionamiento que tiene pros y contras en su

codificacion, € propietario sera el encargado del permiso de activacion.

3.4.5.2 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Para la codificacion del bloqueo interno de la cerradura de puerta del conductor cuando €l
vehiculo se encuentra en bloqueo por confirmacion se la readiza mediante la
activacion/desactivacion del bit 2.

3.4.5.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

L aopcion de funcionamiento que te permite € control de vidrios el éctricos y techo corredizo
cuando €l vehiculo se encuentra en contacto o apagado depende de la codificacion en € bit
3, su activacion o desactivacion tendra que ver en e control de aperturay cierre de estos

sistemas de cerradura el éctrica

3.4.5.4 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El control centralizado automético de bloqueo de cerraduras conocido como Automatische

depende de la codificacion del bit 5, que permite € cierre automatico de puertas y vidrios

el éctricos luego de 30 segundos.
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3.4.5.5 Descripcion del funcionamiento Bit 6

La activacion o desactivacion de la funcion del cierre automatico por lluvia depende de la
implementacion del sensor delluvia, que es el encargado del cierre automatico de cerraduras

post lluvia

34.6 BYTE5DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones de funcionamiento pertenecientes a control Optico y acustico estdn acargo del
byte 5, cada codificacion en los bits y sus aplicaciones seran los que otorguen la

nomencl atura hexadecimal.

o Verl.09.12 - 6RD-337-087-Q | 30 Bytes | tempuxpl = =R ="
Salir| Restablecer| LCodel| Ayudal

N 3A904ABFOSE 1240092000800 2C 08043000404 14F60040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode |Ei

S [90 Jaa ] fos Je1 faa Joo Js2 Joo Jos oo Jac Joss Joa oo Joo Jao Jat Jar J6o fos Joo Joo 20 Joo Joo Joo oo Joo

Binario; Ll

Bit0 [V desblogueo/blogueo dptico (Direccional(es)) confirmar
Bit1 Blogueo acustico/als) (Sirenal/Sounder) confirmar

Bit3 acusticola(s) {Sirena/Sounder) Confirmacion de 40 ms abrir 20 ms acortadoia(s)
Bit4 || Desbloqueo acisticora(s) (Sirena/Sounder) confirmar

Bit5 |v| Cierre confort optico (Direccional(es)) confirmar
Bit6 |V Interfaz dela Sirena Alarma antirrobo activ.\n0 = Claxon (Bocina) INDIVIDUAL instalad. / 1 = Sirena/Sounder/Backug

Bit7 |v| Salida p. Alarma antirrobo | Confirmacion por Claxon (Bocina) activ,
30 Bytes

Figura 3. 19 Codificacion Byte 5

EnlaFigura3.19 se presentael byte 5 el mismo que se encuentraacargo del control acustico

de claxon/sirenay Optico de luces.

3.4.6.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Lacodificacion en el bit 0 nos permiten el bloqueo y desblogqueo Optico de los direccionales,
es una opcion de funcionamiento importante debido a que es la que activa y desactiva los

direccionales.
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3.4.6.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

El bloqueo de sirena depende del bit 1, es unafuncion en particular debido a que bloquea el
sistema acustico de lasirena o claxon. Al activar estafuncién € claxon dejara de funcionar,

aunque se esté oprimiendo € mando pul sador.

3.4.6.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Lamodificacion acusticaen funcion ala aperturao cierre del vehiculo esta acargo del bit 3,
este es el encargado dela codificacion del tiempo aclstico y la activacion del claxon o sirena
siendo los tiempos de 20 ms a40 ms. Su funcionamiento se efectuaréa al momento de activar
el mando de apertura o cierre del vehiculo este emitir4 un sonido en torno a los tiempos
acusticos del claxon.

3.4.6.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La codificacion de este bit nos permite tener un efecto acistico al momento de la
desactivacion del cierre centralizado, la activacion emitird un sonido a momento de la
apertura del vehiculo, a contrario de su desactivacion que este no emitird ninguna

advertencia de aperturani cierre.

3.4.6.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El confort Optico presentado por los direccionales al momento de la apertura o cierre del
vehiculo se encuentran acargo del bit 5; al momento del cierre del vehiculo losdireccionales
emitiran un destelle que confirmara el cierre o la apertura del vehiculo, comandado por el

mando centralizado.



112

3.4.6.6 Descripcion del funcionamiento Bit 6

La opcion de funcionamiento que detallalainterfaz de sirena antirrobo se encuentra a cargo
del bit 6, siendo este & que comanda la bocina de sirena antirrobo o la de claxon
convencional. Lacodificacion de este bit permitiralaactivacion de unasirenaindependiente
de alarmainstaladay su desactivacion en el sonido del claxon convencional.

3.4.6.7 Descripcion del funcionamiento Bit 7

El sonido del claxon al momento de la aberturadel vehiculo post bloqueo depende del bit 7,
siendo este es € que se encarga de la activacion o desactivacion de la bocina a momento

gue se presiona el mando centralizado del vehiculo.

3.4.7 BYTE 6 DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones de funcionamiento pertenecientes al byte 6 estén enfocadas al control de ciclos
de alarma antirrobo y retardos de ciclos de alarma por los que su activaci én/desactivacion

tiene que ver con lamodificacion del cédigo binario, siendo 00100100.

/% Ver1.0912 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempuxpl o | @ |3
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda]

JAS04ABF08E12400920008002C0B04500040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode [Search b

Rl 3 [90 Jaa I Jos JE1 J24 Joo fs2 Joo Jos Joo Jac Jos Joa oo Joo Jao Ja1 Ja 6o Jo4 Joo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo |

Binario: [UglviE V1]

Bit0 | | Ton por Sirena/Sounder discontinuo/a(s) (en vez de Frecuencia modulada)

Bit1 Alarma por Sirenas/Sounder abrir 1 Ciclo Alarma limitad. (en vez de 10 Ciclos Alarma)

Bit2 < Alarma antirrobo instalad.

Bit 3 Desactivacion Alarma antirrobo por CilindroCerradura posible

Bit4

Bit5 V| Retardo alarma Sistema de alarma antirrobo a partir de CilindroCerradura abrir (con Desblogueo por CilindroCerr;

30 Bytes

Figura 3. 20 Codificacion Byte 6
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La Figura 3.20, muestra as opciones de funcionamiento pertenecientes a byte 6, estando a

cargo de codificaciones netamente de sistema de aarma.

3.4.7.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Parael manegjo de lafrecuenciamodulada del tono de sirenas discontinuos, € bit 0 seencarga
de dicha activaci on/desactivacion. Esta opcién de funcionamiento tiene la particularidad de

dar un tono discontinuo al momento de la apertura del vehiculo.

3.4.7.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Para el control de sirena por ciclos de alarma, se larealiza mediante la codificacion en € bit
2 que tiene la opcidn de funcionamiento que activa la sirena durante 1 ciclo de aarma

limitada, mas no los 10 ciclos de alarma discontinua.

3.4.7.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Este bit se encarga de la corroboracion de alarma antirrobo instalada, su activacion
dependera de que si € vehiculo incorpora o esta instalado con el sistemade alarmasi no lo

tiene, permanecera desactivado.

3.4.7.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para la desactivacion de laalarma en e sistema de cerradura es necesario la activacion del

bit 6, este bit activado permite que mientras |aalarmaeste activadala cerradurapodraabrirse
sin € control de alarma; por otro lado, si se encuentra desactivado el vehiculo permanecera
bloqueado hasta la desactivacion de laaarma.
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3.4.75 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para el control del retardo de alarma antirrobo a partir de cilindro cerradura es necesario la
codificacion en el bit 5, laactivacion en este bit permitiraluego de unaadvertenciade alarma
tener un retraso en la apertura de los cilindros de cerradura, la desactivacion del mismo

permitirala aperturainstantanea luego de haber tenido una advertencia de alarma.

3.4.8 BYTE 7DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

La desactivacion de las opciones de funcionamiento del byte 7 nos otorgara un nimero
binario nulo 00000000 con € gue se calcula un codigo hexadecimal, estas desactivaciones

dependeran de | os requerimientos de funcionamiento de cada aplicacion.

feem Ver10912 - 6RO-037-087-Q | 30 Bytes | tempxpl o |- E= |@
Salir| Restablecer| LCode2| Ayudal|
i © A904ABF0EE 12400920003002C0B04300040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode Search |Dec

I
gl [o0 Jaa e Jog Jet 124 oo 192 J00 Jos 1o Joc JoB 104 190 oo Jao 141 Far 160 104 Joo 100 120 Joo foo oo Joo Joo

=T 00000000

Bit3 Control remoto desactiv.
Bit4 Expulgion directa p. Tapa maletero bloguead.
Bit5 Cierre centralizado/Tapa maletero: Cerradura de 1 Motor instalad.

30 Byles

Figura 3. 21 Codificacion Byte 7

Lafigura 3.21 presenta |as opciones de funcionamiento pertenecientes a byte 7, las mismas
que estan acargo del control remoto automatico, expulsion directa de tapa maletero y cierre

centralizado de mismo.

3.4.8.1 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para la desactivacion del sistema de control remoto es necesario la codificacion en € bit 3,

su desactivacion influira en el mangjo de cierre centralizado y opciones de confort.



115

3.4.8.2 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Para el bloqueo en la expulsion directa de la tapa de mal etero es necesario la codificacion de
activacion en €l bit 4 enfocado alafuncion detallada.

3.4.8.3 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El cierre centralizado de |a tapa de maletero con funcionamiento de 1 motor instalado en la
cerradura se |o activa/desactiva mediante la codificacion en € bit 5.

349 BYTE 8DEL MODULO DE CONTROL DE CARROCERIA

Las diferentes opciones de funcionamiento de los distintos elementos y sensores
incorporados en la BCM nos otorgan diversas aplicaciones, la activacion/desactivacion de

los mismo no otorgara el codigo binario 10010010 para €l respectivo caculo hexadecimal
92.

M Verl0912 - 6RD-937-087-Q | 30 Bytes | temp.apl [ =[S
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda]

I8 JAQ04ABFOBE1 2400920008002C0B04900040414F60040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode [Search [l

2l Joo 14 [5[os [E+ T Joo o2 [oo [os [oo oc Jos [oa oo [oo o it e Too [o4 [oo [oo Too Too Joo Joo Joo oo

M Byte 8 JE-TENT 10010010

Bit0 || Sensorde Lluvia/Luz {Sens.Luz/Lluvia) instalad.
Bit1 V| Sensorinclinacion (NGS) instalad.

Bit3 | | Techo corredizoflevadizo {externola(s) Control) instalad.
Bit4 [V] Vigilancia Habitaculo (Vigil. Habitaculo) instalad.

Bit6 [ | Seilwinde instalad.
Bit7 (| SirenaiSounder p. Alarma antirrobo instalad.

30 Bytes

Figura 3. 22 Codificacion Byte 8

LaFigura3.22, presentay detalla el byte 8 que se encuentraa cargo del control de sensores

de vigilancia del habitaculo y seilwinde mas conocido como wincha.
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3.4.9.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Parala activaci 0n/desactivacion del sensor de lluvia/luz es necesario lacodificacion en € bit
0, permitira que cuando este activado y el sensor detecte presenciadelluvia, activé lasluces

medias, su desactivacion dependera de la ausencia del sensor.

3.4.9.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

El sensor de inclinacion NGS es una aplicacion particular de la BCM Volkswagen que
mediante codificacion puede ser activada/desactivada. Su funcion es medir su velocidad

angular con respecto sus 3 sensores que miden lavelocidad en 3 ges.

3.4.9.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

El control de confort externo del techo corredizo dependera de la activacion de este hit, la
desactivacion de este bit estara relacionada con la desactivacion de los elementos que

controlen € techo corredizo externamente.

3.4.9.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Si e vehiculo esta incorporado con una camara en e habitédculo podremos obtener una
vigilancia de habitaculo en tiempo real; parala activacion de esta opcion de funcionamiento
es necesario la codificacion en € bit 4, la desactivacion del mismo tendr& que ver con la

desactivacion de los elementos de vigilancia.
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3.4.9.5 Descripcién del funcionamiento Bit 6

Si @ vehiculo esta incorporado con seilwinde o wincha su activacion o desactivacion
dependera de la codificacion en € bit 6. La activacion se la realizara para gecutar €l
seilwinde por medio de pulsadores en € tablero de instrumentos original, su desactivacion

serd a consecuencia de ausencia de elementos del seillwinde.

3.4.9.6 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Laactivacion delasirena paralaaarma antirrobo se logra mediante de la codificacion en el
bit 7, esta dependera exactamente de lainstal acion de los elementos paralaalarmade sirena

en especia € de sirenade activacion antirrobo.

3.4.10 BYTE 9 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

La interpretacion del cddigo hexadecimal 00 se obtiene segin la codificacion de las
respectivas opciones de funcionamiento, €l codigo binario obtenido es 00000000; por lo

tanto, sereflgjaen el cddigo hexadecimal nulo.

feen Ver1.09.12 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | temp.pl o] E S
Salir]| Restablecer| LCodel| Ayudal|

8 3A904ABFO8E12400930008002C0B04300040414F50040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode Dec|

Rl 54 190 Jan 6+ Jos [ J24 Joo 193 Job Jos Joo Joc Joi Joa §so Joo Jao Jat JarJeo Jea Joo oo 20 Joo Joo Joo Joo Joo |

Binario: (yuHIY

Bit2 | | Selektive Funcion carrera corta (con Borne S apagad.) activ.
Bit3 | | Volante muitifuncion (VMF) instalad.

Bit4 Elevalunas eléctricos tras. instalad.

Bit5 | | Elevalunas eléctricos del. instalad.

Bit7 | | Funcion carrera corta activ.

30 Bytes

Figura 3. 23 Codificacion Byte 9
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En laFigura3.23, se muestra el byte 9 mismo que esta a cargo de funciones como €l control

de volante multifuncion, elevalunas y uncion selectiva de carrera.

3.4.10.1 Descripcion del funcionamiento Bit 2

La funcion selektive de carrera corta incorpora el sistema de control de apertura de vidrio
el éctricos, esto quiere decir que mediante un pulsador se seleccionaaperturalacual no quiere
superar, logrando asi que |os vidrios el éctricos tengan una apertura; su activacion dependera
s estainstalado en la palanca de cambio de luces o instalara un volante multifuncion

3.4.10.2 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para lainstalacion de un volante multifuncion VMF es necesario la codificacion en € bit 3
encargado de su codificacion, paralo cua su activacion se larealizara en la sustitucion del
volante convencional o en la implementacion de la BCM en una diferente plataforma

vehicular.

3.4.10.3 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Se presenta la opcion de funcionamiento encargada de la activacion de |os vidrios el éctricos
traseros, una vez que € vehiculo sea instalado o este incorporado con mando de
accionamiento paralaaberturay cierre devidrios el éctricos|acodificacion para su gjecucion

selaefectuaraen € hit 4.

3.4.10.4 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El encargado de la codificacién parala aberturay cierre de vidrios el éctricos delanteros es
el byte 9 con aplicacion de funcionamiento en € bit 5, su activacion se la realizada
constatando que tenga el sistema de elevacion, su sistema eléctrico a BCM y @ mando

accionamiento.
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3.4.10.5 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Para que este activado la funcion carrera corta es necesario la codificacion en este bit, esta

activacion sera la confirmacion de funcionamiento del bit 2 encargado de la funcion de

carreracortaen € borne S.

3.4.11 BYTE 10 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Las opciones de funcionamiento relacionadas con la regulacion de pardmetros de
funcionamiento de la BCM, luces externas y testigo de advertencia, estan a cargo del byte
10 siendo este € que permite la codificacion para obtener el codigo binario 00001000 de
activacion.

4. Ver10912- GRO-337-087-Q | 30 Bytes | temp.pl =N E=N |
Salir| Restablecer| LCodel| Ayudal|

JAS04ABFOBE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode |E

B2 [0 Jaa J8Fos Je1 J24 Joo Js3 Joo o Joo Jac Jos Jo4 [90 Joo Jao a1 Jar [eo Joa Joo oo J20 Joo Joo Joo Joo Joo

Binario; [y g}

Bit0 [ | Body-Control-Module (BCM) con externola(s) Start_Stop-Regulacion
Bit1 [ | Leaving-Home (LH) activ.

Bit2 | | Coming-Home (CH) activ.

Bit3 [V Indicacion Safelock en Cuadro Instrum. activ.

Bit 5 Control Tapa Tangue p. Region norteamericana (Morteamérica) activ.

30 Bytes

Figura 3. 24 Codificacion Byte 10

LaFigura3.24, muestralos bits encargados del control de luces en vehiculos version full los

mismos que seran activados segun la version de vehiculo.

3.4.11.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Laactivacion delaregulacion del sistemade encendido start/stop depende de la codificacion
de este hit, para su activacion debe cumplir con los requisitos de instalacion del sistema

start/stop y que la comunicacién sea directa a la BCM. Es un sistema implementado de
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fébrica, en € caso de no tenerla algunas plataformas tienen € socket para su instalacion y

gjecucion.

3.4.11.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1 - Bit 2

El sistemaleaving-home (LH) consta de lafuncién en particular de alumbrar |a apertura del
vehiculo, en este caso al salir del vehiculo la puerta desprende unaluz que ilumina el suelo.
Por otra parte, € bit 2 se encarga de adumbrar la apertura de entrada a vehiculo conocida
como coming-home (CH). Para su respectiva gecucion € vehiculo debe constar con €

sistema (LH) o (CH) y tener una comunicacion con laBCM.

3.4.11.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para que €l testigo en e tablero de instrumentos indique la abertura, cierre o mal
emparejamiento en alguna de las puertas es necesario la codificacion en € bit 3 del byte 10.
Este gjecutara su funcionamiento post activacion y que e funcionamiento de los actuadores
sea correcto.

3.4.11.4 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Este bit esta enfocado para la plataforma de vehiculos Volkswagen de la region

norteamericana que estan equipados con unatapa el éctrica permitiendo la aperturade latapa

del tanque de combustible. Su codificacion se la hard siempre y cuando €l vehiculo este

incorporado con este sistema.

3.4.12 BYTE 11 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as aplicaciones de funcionamiento del byte 11 son las que permiten la activacion para la

obtencion del codigo binario. La desactivacion de todas las opciones de funcionamiento
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influird en e codigo 00000000, € mismo que mediante calculadora programadora nos

presenta el codigo hexadecimal 00.

. Verl0912- 6RO-937-087-Q | 30 Bytes | temp.xpl =N =R =
Salir| Restablecer| LCode2| Ayudal
Ul 3A904ABFOSE1 2400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el feclado / [ESC] para cerrar 2l LCode Search [Q

B3/ 190 4 ]FJos Je1 124 Joo Jo3 Joo Jos Job Joc Joe Jo J9o Joo Jo Ja1 Jar Jeo Joa Joo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo

Binario: (el

Bit0 | | Luces altas por obturador (Xendn) activ.finstalad.

Bit1 || Deteccidn Fallo Luz p. Luces de posicion adic. activ.

Bit2 | | Activacion Luces de posicidn adic. por Modulacion de Ancho de Pulso (PVWM) activ.
Bit 3 Luces de posicion adic. instalad.factiv.

Bit4 | | Activacion Luces marcha atras por Modulacion de Ancho de Pulso (PWM) activ.

Bit5 | Activacion Luz de Placa de Matricula por Modulacion de Ancho de Pulso (PWWM) activ.
Bit6 | Deteccion Fallo Luz p. Luces marcha atras activ.

Bit7 | Deteccion Fallo Luz p. Luz de Placa de Matricula activ.

30 Bytes

Figura 3. 25 Codificacion Byte 11

La Figura 3.25, presenta las distintas opciones de funcionamiento encontradas en e byte 11
en proceso de desactivacion esto se da debido ala ausencia de elementos y requisitos para

e funcionamiento de los distintos hits.

3.4.12.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La opcion de funcionamiento de luces de fabrica xenon depende de la codificacion en este

bit en esencial, su activacion obedece e requisito del obturador origina con comunicacion

alaBCM, su desactivacion sera por dafio o no instalacion del sistemaoriginal.

3.4.12.2 Descripcién del funcionamiento Bit 1

Para la deteccion de falas en e sistema de confort luminario es € bit 1, que nosindica s

existe una averia en las luces de posicion, esta opcion presenta un destello de fallo denotado

en € tablero de instrumentos.
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3.4.12.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

La funcion més particular del byte 11 es la activacion de luces comandadas por PWM
comunmente nombrado modulacion de ancho de pulso, esta funcion permite e control y
regulacion de luces automético. Su activacion se la realizard solo si e vehiculo esta
incorporado con el médulo parael control de luces mediante PWM, si no es €l caso quedara

desactivado.

3.4.12.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Laactivacion adicional de luces antiniebla, neblineros o guias depende de la codificacion en
el bit 3, su activacion solo sera efectuada si 1a conexion el éctrica tiene comunicacién con la
BCM.

3.4.12.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Si e vehiculo tiene incorporado e control de luces modulado por PWM se efectuara la
opcion de codificacion nombrada como: activacion de luces marcha atrés, controladas por
ancho de puso PWM. Esta activacion se larealizara solo si tiene incorporado € sistema de

luces controlado por PWM.

3.4.12.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El de control de luces por modulacién PWM es un sistema moderno que pocas plataformas
de vehiculos Vw lo incorporan; uno de ellos es la activacion de luces de placa de matricula
controlada por PWM, su activacion depende del sistema que € vehiculo maneje para €

control de esta opcion de funcionamiento.



123

3.4.12.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6 — Bit 7

Para la deteccion de fallas en e sistema de luces controlado por ancho de pulso modulado
es necesario la activacion de los bits 6 y 7, que presentan la opcion de funcionamiento
encargada de la deteccién de fallas en luces marcha atras y de laluz de placamatricula. Esta
opcion de funcionamiento selaharasolo si € vehiculo estaincorporado con control PWM.

3.4.13 BYTE 12 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

La codificacion en diversas aplicaciones induce a codigo binario 00101100 con € cual se
calcula para e codigo hexadecimal 2C, estas seran detalladas en la imagen presentada a

continuacion

¥, Ver10812 - GRO-937-087-Q | 30 Bytes | tempurpl =S ol
Salir| Restablecer| LCodel| Ayuda|
3A004ABFOSE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Search ﬁe;

B34 100 Jaa 18F Jos 161 124 Joo 193 oo Jos Joo J2c JoB Jo4 J0 Joo 140 a1 JaF 6o Jos Joo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo |

Binario: [URLEE {1V

Bit0 | | Luz de posicidn prendid. con Encendido/Borne 15 prendid.

Bit1 || Luz diurna de Conductor activable(s)\n0: "Affengriff* geht no, 1: Activabilidad del/de la Luz diurna por MMUAffengril
Bit2 [V lluminacion interna después Extraccion de la liave de encendido/arranqgue activ.

Bit3 [/ Ind. freno emergencia (rojoals)iamarilloia(s)) activ.

Bit5 |V Parpadeo Autopista/Confort activ. (vea APK 043)
Bit6 | | Luz de curva estatica instalad.activ.

30 Bytes

Figura 3. 26 Codificacion Byte 12

L as diversas opciones de funcionamiento del byte 12 se presenta en la Figura 3.26 que estan

enfocadas a lailuminacién internay externadel vehiculo.

3.4.13.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

L a opcion de funcionamiento nombrada como luz de posicién prendida con encendido/borne
15, enfoca su funcionamiento en el encendido deluces externaal poner € switch en contacto.
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Esta activacion sela codificariasolo si € duefio aceptatener las luces encendidas al colocar

el switch de encendido en la posicion de contacto.

3.4.13.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Laactivacion de luz diurna estéd a cargo de la codificacion del byte 12 aplicacion bit 1, esta
nos permitira tener activo laluz diurna durante todo e dia. Esta opcion de funcionamiento

se lapuede desactivar solo s €l cliente o requiera

3.4.13.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Parael funcionamiento delailuminacion del habitacul o post extraccidn de llave es necesario
lacodificacion de este bit en particular, su activacion o desactivacion influiraen el encendido
de la luz diurna @ momento de quitar €l contacto para asi tener una iluminacion post

extraccion dellave.

3.4.13.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para la gjecucion del indicador de freno de emergencia activo en € tablero es necesario la
codificacion en este bit, si por razones desconocidas no desea la activacion de esta funcion,
la desactivacion se la debe realizar en este bit, la consecuencia de esto es que a activar €

freno de emergenciano sereflgaraen e tablero.

3.4.13.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Parala activacion de los modos de conduccién enfocados ala personalizaci 6n del habitaculo

de vehiculo es necesario la codificacion de este bit, este es el encargado del modo en € que

quiera mangar s es autopista/confort. Esta aplicacion se encarga de los sonidos acustico
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interno y externos, control en vidrios eléctricos, parpadeo de luces al momento de realizar

maniobras de conduccion, etc.

3.4.13.6 Descripcién del funcionamiento Bit 6

L a opcion de funcionamiento nombrada como luz de curva estatica activa se encarga de que
a momento de activar los direccionales esta luz permanece activa estaticamente sin
parpadear, la activacion/desactivacion de la misma depende de la codificacion en este bit,
esto depende de los elementos que incorporan dicho sistemay su funcionalidad.

3.4.14 BYTE 13 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as diversas aplicaciones dadas por la BCM son enfocadas en €l control de luces de freno,
estacionamiento, maletero y sus respectivas configuraciones, es trabgo de la
activacion/desactivacion la obtencion del nimero binario 00001011 que mediante

cal culadora programadora obtenemos como resultado € cddigo hexadecimal 0B.

%, Ver1 0812 - 6R0-037-087-Q | 30 Bytes | tempapl B ol ™
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda]|

JAS04ABFOEBE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2) Continue con [Fiecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Search Dec]

R4l 3 150 Jaa 16 Jos JE1J24 Joo J93 Joo Jos Joo Jac JoBoa 90 Joo J4o Ja1 Jar 60 Jo4 Joo oo J20 Joo Joo Joo Joo Joo

e 00001011

Bit0 /| Funcion Luz Estacionam. sdlo sin Encendido/Borne 15 prendid. posible
Bit1 [v| Funcion Luz Estacionam. activ.

Bit 2 Luz de freno con Encendido/El borne 15 esta desactivado activ.

Bit3 (V| Activacion de la luz de freno por Body Unidad de Control (BCM)

Bit5 [ | Hluminacion interna por Tapa maletero activ.
Bit6 | | Coming-Home (CH)/Leaving-Home (LH) Veersion (0 = Faros antiniebla / 1 = Luz baja)
Bit7 Funcion Sensor de Luz acfiv.

30 Bytes

Figura 3. 27 Codificacion Byte 13

Lafigura 3.27 detallalas opciones de funcionamiento pertenecientes a byte 13, las mismas

que estan acargo de control de luces e iluminacion.
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3.4.14.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Lafuncién deluz de estacionamiento sin encender el vehiculo estdacargo de lacodificacion
en el byte 13 opcién bit 0, la cual nos permite encender laluz de estacionamiento en contacto

sin encender € vehiculo.

3.4.14.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

El funcionamiento de laluz de estacionamiento activo en el modo contacto y encendido del

vehiculo depende del bit 1 que es e que entrega la codificacion para su activacion, €

desactivar esta opcion influye en el no encendido de laluz de freno a presiona el freno.

3.4.14.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Para la que la activacion de la luz de freno con encendido sin borne 15 establezca su

funcionamiento, € bit 0 tendra que ser desactivado. Esta opcion solo permite €

funcionamiento de dichaluz siemprey cuando € vehiculo este encendido.

3.4.14.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para permitir la activacion de la luz de freno por medio de la BCM es necesario la

codificacion de este bit, la activacion de este bit permitird una comunicacion original de Vw

conlaBCM y su desactivacion se larealizara para activar luces alternas alas originales.

3.4.14.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Lailuminacion interna de la tapa de maletero depende del bit 5, encargado de la activacion

de esta opcion de funcionamiento, su desactivacion sera debido a la falta de elementos del

sistema de iluminacion de latapa de maletero.



127

3.4.14.6 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Lafuncién deiluminacion delosfaros antinieblaen laversion coming-home (CH) o leaving-
home (LH) depende de la codificacion de este bit, que permite activar las luces de faros

antiniebla luz bgja antes de ingresar a vehiculo y después de salir.

3.4.14.7 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Para mantener activo la funciéon del sensor de luz que es e encargado del control de
encendido de luces y calibracion de las mismas, es necesario la codificacion en € bit 7 que
permitiralafuncion del sensor de luz. Una desactivacion de dicho sensor selarealiza por la

ausencia o € dario de los elementos que incorporan €l sensor.

3.4.15 BYTE 14 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Las aplicaciones pertenecientes a byte 14 estan enfocadas a manejo de sistemas de

limpiaparabrisas, limpialunetas, dosificacién del nivel deliquido limpia parabrisas, etc. Por

lo tanto, su codificacion nos entregara el codigo binario parael cdlculo hexadecimal 04.

#%n Ver10912 - 6R0-937-087-0) | 30 Bytes | tempuxpl [ &[]
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

3A904ABFOSE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Search E

B3 [90 J44 [ Jos JE1 [24 Joo Jo3 Joo Jos Joo J2c o foa J90 Joo Jao fa1 JaF J6o Jo Joo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo

ETLEL A 00000100

Bit 0 Lavafaros (SLF) instalad.\nActivacion por BCM
Bit1 | | Funcion Sensor de Lluvia activ.

Bit 2 || Posicion de servicio Limpiaparabrisas activ.
Bit3 | | Funcién Confort Limpialuneta activ.

Bit4 [ | Limpiezalagrimas activ.

Bit7 | | Reduccion Niv. Limpiaparabr. En funcion de la velocidad activ.
30 Bytes

Figura 3. 28 Codificacion Byte 14
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La figura 3.28 presenta la activacion y desactivacion de las diversas opciones encontradas
en el byte 14.

3.4.15.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La opcion de funcionamiento lavafaros SLF que se encuentra por intercomunicada con la
BCM sela activa o desactiva mediante codificacion € bit 1 perteneciente a esta aplicacion.

Parala gjecucion de este sistema SLF € vehiculo debe incorporar dicho sistema.

3.4.15.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La funcion principal del sensor de lluvia es que mediante parametros climatoldgicos y
presencia de lluvia active automati camente |os limpiaparabrisas y lavafaros por dicharazon
es gue los el ementos anteriormente mencionados deben tener comunicacion con laBCM y

para ser € ecutados deben tener codificacion de activacion/desactivacion en €l bit 1.

3.4.15.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

El funcionamiento de limpiaparabrisas y su velocidad de activacion dependen del sensor de
lluvia o su pulsador manual, permitiendo €l control de limpiaparabrisas, esta funcion sera

gjecutada solo si la codificacion de este bit esta activa.

3.4.15.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Lafuncidn de confort de los limpia lunetas se da activando o desactivando € bit 3; opcion
gue se encarga de limpiar las lunas del vehiculo para disminuir la acumulacion de polvo o
[luviaen estos. Estaactivacion sedasolo si € vehiculo llevaincorporado € sistemadelimpia

lunas intercomunicado con la BCM.
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3.4.15.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La dispersion de liquido limpia parabrisas en lunetas, limpia faros o parabrisas frontal y
posterior esta gjecutada por € elemento conocido como chisguetes de limpiaparabrisas; para
la activacion de esta opcién de funcionamiento es necesario la codificacion en € bit 4

perteneciente al byte 14.

3.4.15.6 Descripcién del funcionamiento Bit 7

Paratener un mando que controlalavelocidad de actuacion del limpiaparabrisas es necesario
la activacion de este bit, que permite activar o desactivar el mando para tener una velocidad

de limpia parabrisas segun los requerimientos o cantidad de lluvia existente.

3.4.16 BYTE 15 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones de funcionamiento otorgadas por laBCM son incontables debido ala cantidad
de actuadores, sensores y funciones presentadas, por dicha razén es que la activacion y
desactivacion de las mismas otorgan e cddigo binario 10010000 con €l cual se obtiene €l

numero hexadecimal 90;

A%, Ver10812 - 6R0-937-087-0 | 30 Bytes | tempuapl = o
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|
Ul 3A904ABFORE1 2400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

Search

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode

Binario: gty

Bit0 | | Volante multifuncion (VMF) / Pulse-a-Talk Funcion activa

Bit2 || Activacion Desempafiador tras, A través de CAN posible/activ.

Bit3 | | Activacién del retrovisor exterior térmico por Pulsador de la luneta térmica

Bit4 | Intervencion/Apagado p. Calefaccion Asientos (por Gestion de energia) desactivad.
Bit5 | | Parabrisas térmico instalad.

Bit6 | | Retrovisores exteriores calefactables instalad.

Bit7 V| Desempafiador tras. instalad.

30 Bytes

Figura 3. 29 Codificacion Byte 15
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La Figura 3.29 se puede contemplar € byte 15, mismo que alberga los 7 bits de activacion
siendo estos los que estan a cargo de funciones involucradas con € control de luneta,

retrovisor y parabrisas térmico.

3.4.16.1 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Para laimplementacion de un volante multifuncion (VMF) con funciones pulse-a-Tak con
el cua se puede controlar funciones multimedia, control de crucero, odémetro desde el
volante es necesario la activacién/desactivacion de este bit, se gjecutara dichas funciones
desde e VMF.

3.4.16.2 Descripcion del funcionamiento Bit 2

La funcién de desempaniador de vidrio trasero mediante red CAN, se activa o se desactiva
mediante codificacién en € bit 2, para la gjecucion de esta opcién de funcionamiento es
necesario que la comunicacion entre desempariador y BCM sea mediante red CAN y por

ende e correcto funcionamiento de sus elementos.

3.4.16.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La visualizacion por medio de los retrovisores en clima lluvioso es indispensable ya que

permite la activaci dn/desactivacion del sistematérmico que eliminalluviay desempaiialos

retrovisores por medio del pulsador de luneta térmica.

3.4.16.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La opcion de confort: intervencion/apagado de calefaccion de asientos, tiene la

funcionalidad de ser actuador térmico bagjo e cojin de asiento, este alcanza temperaturas

agradables en climas frios. El presente bit es el encargado de codificar su activacion y
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desactivacion dependiendo si el vehiculo lleva incorporado el sistema o desactivacion por

gestion de energia.

3.4.16.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para desempariar/secar e parabrisas delantero es necesario la activacion/ desactivacion del
parabrisas térmico, este proceso se lo realiza mediante codificacion en €l bit 5, por lo que, €l
vehiculo debe incorporar € sistema o instalarlo, su desactivacion se la realizard por la

ausenciadel mismo.

3.4.16.6 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Una opcion de funcionamiento presentada en algunos vehiculos es conocida como
retrovisores exteriores calefactables, esta ampliacion se la activa/desactiva en € bit 6 con €
objetivo de mejorar la visualizacion en climalluvioso. Para que este bit pueda ser activado

el vehiculo debe incorporar € sistemay que seainstalacion el éctricaoriginal alaBCM.

3.4.16.7 Descripcion del funcionamiento Bit 7

La opcion de funcionamiento que se encarga de mantener e parabrisas posterior
desempariada/secaes e bit 7, su activacion selarealizarasolo si el vehicul o estaincorporado

con dicho sistemay su desactivacion, la ausencia del mismo o su mal funcionamiento.

3.4.17 BYTE 16 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones encargadas de la activacion de luces mediante ancho de pulso y deteccién de
falla entorno a las configuraciones mediante PWM son pertenecientes a este byte, su
codificacion presenta un numero binario nulo 0000000 sin activaciones, que mediante

cal culadora programabl e su resultante fue 00.
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i Ver10912- 6RO-937-067-Q |30 Bytes | tempxpl =8 ==
Salir| Restablecer| LCodel| Ayuda|
3A904ABFOBE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode

3}EEﬂﬂﬂ[IIHEEWEEHEHEIHIHEEEEEEEEEE

=4 00000000

Bit0 [7| Activacion Luz baja por Modulacion de Ancho de Pulso (PWM) activ.

Bit1 || Activacién Luz antin. tras. por Modulacién de Ancho de Pulso (PWM) activ.
Bit 2 Activacion Luz diurna por Modulacion de Ancho de Pulso (PWM) activ.
Bit3 || Activacion Luces altas por Modulacion de Ancho de Pulso (PVWM) activ.
Bitd || Deteccidn Fallo Luz p. Luz baja desactivad.

Bit5 | | Deteccidn Fallo Luz p. Luz antin. tras. desactivad.

Bit6 || Deteccidn Fallo Luz p. Luz diurna desactivad.

Bit7 || Deteccidn Fallo Luz p. Luces altas desactivad.

30 Bytes

Figura 3. 30 Codificacién Byte 16

LaFigura3.30 revelalos 7 bits que conforman €l byte 16, este en particular es €l encargado

de activar funciones enfocadas con el ancho de uso PWM.

3.4.17.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Para la activacion y desactivacion del control de luz bgja mediante ancho de pulso es
necesario que €l vehiculo a ser codificado incorpore € sistema de modulacion PWM. Este
sistemaes el encargado de controlar y regular luces entre otros elementos con la ayuda de

diferentes sensores.

3.4.17.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La codificacion del bit 1 hace referencia a la activacion y desactivacion de luz antiniebla
trasera por modulacion de ancho de pulso, esta iluminacion sera comandado por un sistema
PWM que configurara las luces segln la gestion de energia, condiciones de opacidad y

climéticas.
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3.4.17.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Otraopcion de funcionamiento también comandaday configuradapor PWM esla activacion
y desactivacion de luz diurna por modul acién de ancho de pulso encontradas en € bit 2, esta

codificacion depende Unicamente del vehiculo y laincorporacion de médulo PWM.

3.4.17.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Laactivacion y desactivacion de luces altas por modulacién PWM se encuentran a cargo de
la codificacion del bit 3, esto dependera del vehiculo que incorpore sistema de control por

ancho de pulso.

3.4.17.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La deteccidn de fallas en luz baja por medio de codificacion permite indicar en € tablero de
instrumentos € ma funcionamiento del elemento o de comunicacion, en este caso su
activacion selarealizara s estaactivo € hit O.

3.4.17.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para que € vehiculo detecte una falla del sistema de iluminacion antiniebla trasero es
necesario la activacion de este bit que informara por medio del tablero de instrumentos €l
dafio; por otra parte, su desactivacion se la realizara solo s € bit 1 no esta activo o si €
sistema de modulacion PWM en el vehiculo no esta instalado.

3.4.17.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6
Ladeteccion deunafalaen el sistemaque comandalaluz diurnacontrolada por modulacion

PWM depende de este bit, su activacion y desactivacion se la realiza mediante codificacion

y solo s €l hit 3 esta activo.
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3.4.17.8 Descripcion del funcionamiento Bit 7

El sistema de deteccion de falla en las luces altas controlado por modulacion PWM es
activado/desactivado por codificacion en e bit 7, para su gjecucion € vehiculo debe estar
incorporado con la modulacion PWM, su desactivacion serd la constatacion de la falla o

desinstalacion del mismo.

3.4.18 BYTE 17 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Este byte presenta bits de funcionamiento relacionadas con la activacion de la bocina o
claxon, habilitar multifunciones especiales de la unidad de control UCE, gecutar el

funcionamiento de la bomba de combustible EKP, control crucero, etc.

reer Ver1.0912 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | temp.pl | B | S
Salir| Restablecer| LCode| Ayudal

Ll 3A904ABFOSE12400830008002C0B049000404 14F60040000200000000000
2) Confinue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode m;?sc]
Rl 2/ 100 Jaa JBr[os JE1 J24 100 J3 Joo Jos Joo J2c Joi Jos J90 Joo J40 a1 Jar Jeo Jo4 Joo oo 120 00 Joo Joo Joo Joo |

114 01000000

Bit3 | | Claxon (Bocina) con El borne 15 asta desactivado desactiv.

Bit4 | Activacién Relé Corte Bateria activ.

Bits Habilitacion p. Funciones especiales | activ. / UCE Multifuncién (MFG} instalad.
Bit6 /| Activacion Bomba Combustible eléctrica (EKP) por Abert.Puerta cond.

Bitv7 Control_Crucero (Tempomat) instalad.

30 Bytes

Figura 3. 31 Codificacion Byte 17

La Figura 3.31, muestra las diversas funciones presentadas por e byte 17, la
activacion/desactivacion de estas opciones se reflgjaran en el nimero binario 0100000 y su
codigo hexadecimal 40.

3.4.18.1 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Para la activacion del claxon con BCM es necesario € borne 15, este permite tener una

comunicacion mediante linea K, pero la opcién de funcionamiento que otorga este bit esla
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de activacién/desactivacion mediante codificacion con borne 15 desactivado, su gecucion
dependera de lainstalacién eléctrica del mismo.

3.4.18.2 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Lafuncion esencia de este bit es lade realizar un corte de bateria en €l relé, esta opcion se
la gecuta al momento de gque exista un cortocircuito en el sistema eléctrico. Su activacion

/desactivacion dependerade si € vehiculo llevaincorporado € sistema de corte de bateria.

3.4.18.3 Descripcion del funcionamiento Bit 5

L as funciones especiales presentadas por la unidad de control e ectrénico (UCE) que estan
instaladas en & volante multifuncion (MFG) permiten la gecucion de funciones que
comandan €l motor, caja de velocidades, sistema de amortiguacion, entre otros. La

activacion/desactivacion dependera del vehiculo que lleve incorporado e volante MFG.

3.4.18.4 Descripcion del funcionamiento Bit 6

El funcionamiento de la bomba de combustible eléctrica (EKP) depende de la
activacion/desactivacion de este bit, su codificacion se larealizara dependiendo ddl sistema
de combustible que e vehiculo incorpore.

3.4.18.5 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Para la activacion/desactivacion del control crucero es necesario que €l vehiculo a ser
codificado este incorporado € sistema otra parte fundamental para el control del mismo es

que el funcionamiento del mismo sea el correcto.
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3.4.19 BYTE 18 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Volkswagen a mangar un sistema de modul os independientes presenta un sin nUmero de
opciones de funcionamiento y codificacion, en este caso el byte 18, permite configurar los
watts que € foco necesita o deseainstal ar, la codificacion en sus respectivas versiones seran
los que informen su activacion/desactivacion de acuerdo con € cddigo binario entregado

01000001 en donde su resultante es &l codigo hexadecimal 41.

5, Ver1.08.12 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempaxpl =]

Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

3AS04ABF08E12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado / [ESC] para cerrar el LCode \E|

2 Joo Jaa [5rJoe [E+ [oa oo o Too Joa Joo [oc [os o oo oo oo Ja Jar [oo [oi oo oo [oo Too Joo o oo Joo.

Ml Byte 18 JEEETENON 01000001

Bit 0-1 ID1 Version Luz de posicion: S5W+5W 'l

Bit 34 |E}0 Version Direccionales: 21W/21WW/5W '|

Bit5 [ | Salida Luces altas activ.
Bit 6-7 Itlﬂ Version Luces de freno: 21W/21W/5W v|

30 Bytes

Figura 3. 32 Codificacion Byte 18

En laFigura3.32 se muestralas respectivas opciones de codificacion presentadas por €l byte

18, siendo estos bits los encargados del control de consumo de corriente en luces.

3.4.19.1 Descripcion del funcionamiento Bit 0-1

Este bit es encargado de controlar la potencia de amperaje necesario para el control luces de
posicion su activacion o desactivacion se las realizara de acuerdo con las especificaciones
del manual de funcionamiento, si € vehiculo controla amperaje de masde 5 W este bit sera

activado si no es €l caso permanecera nulo.
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3.4.19.2 Descripcion del funcionamiento Bit 3-4

El bit enfocado a control de potencia de amperaje con especificaciones de 21W/21W/5W
en los direccionales, se encuentra gecutado mediante la codificacion de este bit esto

dependera del vehiculo y la configuracion de consumo gue este tenga.

3.4.19.3 Descripcion del funcionamiento Bit 5

La gjecucion del funcionamiento de salida de luces atas depende de la codificacion de este
bit, & funcionamiento viene relacionado con la anulacion de este modo; su activacion solo

selaredlizaras € cliente quiere suspender el uso de las luces altas.

3.4.19.4 Descripcion del funcionamiento Bit 6-7

Para la activacion de luces de freno con potencia de ampergje de especificaciones
21W/21W/5W se necesita la codificacion de este bit, su funcionamiento dependera del
potencial de consumo que €l vehiculo lleve incorporado. La incorporacion de una luz con
amperaje mayor a necesario provocara un cortocircuito en e sistema 0 no gecutara su

funcionamiento.

3.4.20 BYTE 19 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones de funcionamiento que son encargadas del control, regulacion y deteccién de
fallas de luces mediante modul acion de ancho de pulso PWM también son parte del byte 19,
su activacion o desactivacion son las que otorgan €l numero binario 01001111 con € cual

podemos obtener & codigo hexadecimal 4F.
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feen Ver1.0.9.12 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempuxpl o2 ]
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda]

LN 3A904ABFOBE1 2400930008002C0B04900040414F50040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode |E

Q82 [90 Jaa [ os [E1 22 Joo Jo3 Joo Jos Joo Jac fos Jo Joo Joo Juo [at Jar [6o oa Joo oo J20 Joo foo Joo foo Joo)

8 Binario:
Bit0 [¥] Activacién Luz antiniebla/de curva estatica por Modulacién de Ancho de Pulso (PVVM) activ.

Bit1 [V| Activacion Luz de posicionitrasera por Modulacién de Ancho de Pulso (PVM) activ.

Bit 2 [V| Activacidn Luces de freno por Modulacidn de Ancho de Pulso (PYWM) activ.

Bit3 [/| Activacion de intermitentes por Modulacion de Ancho de Pulso (PVWIM) activ.

Bit4 [ | Deteccién Fallo Luz p. Direccionales desactivad.

Bit5 [ | Deteccién Fallo Luz p. Nebel-/Abbiegeleuchten desactivad.

Bit6 [/| Deteccidn Fallo Luz p. Limitacién-/Schiussleuchten desactivad.

Bit7 [ | Deteccion Fallo Luz p. Luces de freno desactivad.

30 Bytes

Figura 3. 33 Codificacion Byte 19

En la Figura 3.33, se muestra los distintos bits presentados por € byte 19, mismos que se

encuentran a cargo de control de luces por PWM.

3.4.20.1 Descripcion del funcionamiento Bit 0

L aconfiguracion mediante modulacion PWM que se daparalaactivacion delaluz antiniebla

en curva estética es codificada mediante este bit, es netamente de Volkswagen mangjar €

control de luces principal es con modul acion, esto dependeradel afio del vehiculo acodificar.

3.4.20.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Para & control de luz de marcha atras mediante PWM se activa o desactiva este bit. Es €

encargado de codificar € funcionamiento de la luz cuando la palanca de marchas sea

seleccionada en posicion retro.

3.4.20.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

El funcionamiento de las luces de freno controladas por ancho de pulso PWM se activan o

se desactivan en este bit, su funcionamiento dependera unicamente de la incorporacion del

sistema o € afio y model o de vehiculo a codificar.
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3.4.20.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La codificacion de la opcidn de funcionamiento encargadadel control de lucesintermitentes
por ancho de pulso PWM es activada o desactivada por medio de este bit, para su gjecucion

esnecesario que e vehiculo acodificar tengaimplementado el sistemade modulacion PWM.

3.4.20.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Para detectar un fallo en las luces direccionales es necesario |a codificacion en este bit, su
activacion y desactivacion influira en un destello en el tablero de instrumentos, este se

entendera como un dano en e sistema de luces direccional es.

3.4.20.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

La deteccion de fallas en e sistema de luces antiniebla depende de este bit, la activacion o
desactivacion del mismo serédn los que informen a conductor un fallo del sistema por medio
de un testigo en € tablero de instrumentos.

3.4.20.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Para confirmar el funcionamiento de las luces marcha atrés es necesario la activacion del bit
6, que se encarga de informar a conductor si existe un fallo en € sistema de luces marchar
atras; su codificacion dependerasi el vehiculo llevaincorporado este sistema, si no esel caso

permanecera desactivado.

3.4.20.8 Descripcion del funcionamiento Bit 7

La deteccion de una falla en € sistema de luz de freno depende de la codificacién en este
bit, su activacién influird en un testigo en € tablero de instrumentos que avisaa conductor
s existe un falo en @ sistema y su desactivacion se la redlizara si € vehiculo no esta

incorporado con e sistema de deteccion.



140

3.4.21 BYTE 20 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Las opciones de funcionamiento pertenecientes al byte 20 son encargadas del control de
gestion y recuperacion de baterias BDM, e indicadores de funcionamiento de voltajes en
reposo pertenecientes a todo lo que es en sistemas de vehiculos hibridos. Su
activacion/desactivacion dependera de la plataforma vehicular amangjar la cual otorgara el

numero binario 01100000 con € cual se podra obtener e codigo hexadecimal.

#%, Ver1.0912 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes | tempaxpl o= =]
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

3A904ABFOBE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000

2} Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Dec

&8 Too Jaa [ Jos [eToa Joo oo Joo Jos oo Toc Jos ou foo oo Jao J Jer T Joa Too Joo oo oo oo Toe o [0

] Byte 20  JEETRRRE01100000

Bit 1 Recuperacion activafinstalad.

Bit2 [ | Modulo datos bateria (BDM) instalad.

Bit3 [ | Generador-Conexion por Bus de Datos LIN instalad.

Bit4 [ | Start Stop-Funcion activalinstalad.

Bit5 [/| Bateria-/Gestion de energia activada

Bit 6 (/| Funcion Indicacion Violtaje Reposo con Modo de Transporte activo (TRA) activ.

30 Byles

Figura 3. 34 Codificacion Byte 20

La Figura 3.34, muestra los distintos bits encontrados en el byte 20, mismos que seran

activados/desactivados segun los requerimientos de vehicul o €l éctrico.

3.4.21.1 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Una parte fundamental de los vehiculos hibridos es la recuperacién activa de las baterias
hibridas a momento de su descarga, para la codificacion de esta opcion de funcionamiento
es necesario que e vehiculo incorpore e modo ECO, s no es € caso esta opcion

permanecera desactivada.
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3.4.21.2 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Para poder controlar €l sistema BDM encargado de la modulacién de datos en las baterias
hibridas esineludible la codificacion en este bit debido a que su funcionamiento obedece de
esta activacion o desactivacion esto dependera de la plataforma vehicular hibridaamangjar,

Sl no es el caso permanecera desactivada.

3.4.21.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La comunicacion para que € sistema hibrido mantenga una conexion con el generador es
comandada por € Bus de Datos LIN, la codificacion perteneciente a este bit sera la que

gjecute lacomunicacion LIN con laBCM.

3.4.21.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Para la gecucion de la funcién start-stop SS en sistemas hibridos es indispensable la
codificacion en este bit; para que exista un funcionamiento correcto es necesario su
activacion o desactivacion dependiendo |a plataforma vehicular amangjar.

3.4.21.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para que el funcionamiento gestion de energiaen labateria de vehicul os hibridos este activo
es necesario la codificacion en este bit, su activacion se la redlizara solo s € vehiculo

incorpora modulacion hibrida, si no es € caso permanecera desactivado.

3.4.21.6 Descripcion del funcionamiento Bit 6

La funcién del indicador de voltaje en reposo se mantendra activo para € control,

configuraciéon y advertencia del sistema de baterias en vehiculos hibridos, su funcion

principal esindicar al conductor €l estado de la bateriay por ende € reposo de lamisma.
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3.4.22 BYTE 21 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Opciones de funcionamiento rel acionadas con el control y confort del sistemadeiluminacion
estan presentes en este byte; la cual otorga el numero binario 00000100 de acuerdo con su

activacion/desactivacion presentando € codigo hexadecimal 04.

A VerlD912- GRO-937-087-Q |30 Bytes | tempaxpl = o |
Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda]|

L 3A004ABFOSE12400930008002C0B04900040414F60040000200000000000
2} Continue con [Flecha abajo] en el teciado / [ESC] para cerrar el LCode m E:-e_c
> 190 J4 [BF Jos JE1 [24 Joo Jo3 Joo o Joo J2c |0 Joa J90 Joo Jao Ja1 JaF J6o Joa Joo Joo J20 Joo Joo Joo Joo Joo |

M Byte 21 JEETEE
Bit0 || Luzdiurna en Version LED instalad.
Bit1 | Atenuacion Luz Luz de mandos por Valor fijo (vea APK 045) activ.
Bit2 (/| Activacin Luz de curva estatica por Direccional(es)
Bit 3 Luz de curva estatica ambos lados con Marcha atras
Bit4 Direccionales Techo instalad.
Bit5 Luz antiniebla con Luces altas bloguead.
Bit 6 Luz Estacionam. Ambos lados activ. / Luces de Galibo laterales instalad.
Bit 7 Faros antiniebla (con Luz de curva estatica) instalad.

30 Bytes

Figura 3. 35 Codificacion Byte 21

La Figura 3.35, muestra las diversas opciones de codificacion presentadas por € byte 21

mismas que estas a cargo del control del sistema de luces.

3.4.22.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Si @ vehiculo a codificar presenta luz diurna version led es necesario la activacion de este

bit que dar& la autorizacion de funcionamiento para que esta opcién de funcionamiento

trabaje con menor potencia watt consumida, de lo contrario dicha funcién permanecera

desactivada.

3.4.22.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La funcién encargada de la atenuacion en la luz de mandos la encontramos en este bit, por

lo que su activacion influird disminuyendo laintensidad de luz por medio de un mando, esta
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solo se gecutara s € vehiculo lleva incorporado este sistema, de lo contrario permanecera
inactivo.

3.4.22.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

El funcionamiento de la luz de curva estética por direcciona se encarga de activar una luz
auxiliar ala del direccional seleccionado siendo una ayuda para € conductor que no logre
divisar laluz principal del direcciona, estdinstaladaen losretrovisores o en €l guardachoque

lateral y su codificacién dependera de lainstalacidn de este sistema.

3.4.22.4 Descripcion del funcionamiento Bit 3

Otra opcion relacionada con la luz estatica se la encuentra en funcién con laluz de marcha
atras, la codificacion de la misma se dara como luz auxiliar para mejorar la visibilidad del
vehiculo cuando este retrocediendo; su activacion/desactivacion se la realizard solo si e

vehiculo llevaincorporado este sistemay € funcionamiento es el correcto.

3.4.22.5 Descripcion del funcionamiento Bit 4

El funcionamiento de las luces direccionales de techo se gecuta con la ayuda de la

codificacion de este bit; su activacion o desactivacion dependera de la instalacion de este

sistemay de la plataforma vehicular a ser instalado debido a que estas luces se encuentran

en busetas 0 buses.

3.4.22.6 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Una activacion de luces antiniebla mientras las luces altas estédn blogqueadas es una opcién

de funcionamiento distintiva de este byte, ya que permite e funcionamiento de una luz
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mientras bloquea a la luz principal. Es una codificacion que se realizard con previa

autorizacion del duefio del vehiculo caso contrario permanecera desactivada.

3.4.22.7 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Las luces gdlibo laterales de estacionamiento pertenecen ala plataforma de funcionamiento
de busetas 0 autobuses, esta sirve como luz auxiliar de estacionamiento situadas en la parte
superior del vehiculo. Su codificacién dependeradel vehiculo y delainstalacion del sistema

para su € ecucion.

3.4.22.8 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Para la instalacion de faros antiniebla que trabgjen en conjunto con la opcién de
funcionamiento luz de curva estética; estos seran activados/desactivados en este bit y la
codificacion serd e ecutadasolo si lainstalacion o lacomunicacion del sistemaesel correcto.
3.4.23 BYTE 22 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

L as opciones de funcionamiento son pertenecientes a este byte que se encargan del control
y regulacion de luces, este es entendido como codificacion nula debido inactividad de sus
bits presentando & numero binario 00000000 siempre y cuando sea nula € cbdigo

hexadecimal sera 00.

HE WerlDEZs- BHL-ULD8I-0 30 Hyles | :empapl = |[ =
Safit| R=stahlecer| (Cade?|  Ayuda|
SABOAABFDBET 240093000 800 2CCBLAE00040414F 6004 0000 2CCCE0000000

2) Continue con [Flecha abajo] an al teclado/ [ESC] para cerrar el LCode |El
B2 190 2 [ fos et fo4 Joo fea Joo Jos oo Joc Joe Joa oo foo J40 44 fa 60 Jo4 Joa Joo f20 §00 oo Joo Jod foo |

#] ML 00000000

Bitd || Haduccion Luz de posicion | Evaluacion Conmut.girat.Luz (LDS] Posicion O (con 'CC cerrarentre U y 1054C)

RIT7 [| | 07 haja desactiv. £on [ Uees alTas actv.nn = | 17 Dala (H7) ACT. £on | 07 bajaint = 117 baja (44) desactv.con 1 iz
Dit 3 [ Indicacion Luz diurne activ/instalad.\n1 - Salida Luz diurna (Cstadc) abrir Dus de Detos CAN

RIT4 [| Apagadnl nres anmniebia ras. (| 07/cas anfniela ras.) con Malelern anlero

Dit5 || Luces automaticas activ.

RITfi [| FHRclSn Arangue Autom. aciv.

30 Byles

Figura 3. 36 Codificacion Byte 22

En laFigura 3.36, se presenta as diversas opciones de codificacion pertenecientes a byte 22,

acodificacion del mismo influird en la nomenclatura hexadecimal.
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3.4.23.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

El control de luces por comunicacién LDS se encarga de una reduccion de luz mediante
grados de posicion, que evalla € tiempo de activacion, € cierre o la disminucion de
intensidad cuando estos alcancen temperaturas de 95 y 105 grados centigrados, para su

codificacion el vehiculo deberaincorporar € sistemade iluminacion LDS.

3.4.23.2 Descripcion del funcionamiento Bit 2

L a desactivacion de laluz baja para €l funcionamiento primordial de luces altas depende de
laversion de luz a utilizar, sabiendo que € foco incandescente H7 funciona con luz bajay
altaactivay e foco incandescente H4 funcionaraluz baja desactivada con luz altaactiva. La
codificacion de este bit dependera de su instalacion eléctrica a sistema de iluminacion, la

version de foco y los mandos de seleccion.

3.4.23.3 Descripcion del funcionamiento Bit 3

La luz diurna comunicada por Bus CAN es activada/desactivada en este bit, €
funcionamiento de esta opcion es implementado por vehiculos que mangjan la iluminacién
por sensores y su codificacion presentara e indicador de activacion en € tablero de

i nstrumentos.

3.4.23.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

La codificacién encargada del apagado de las luces traseras antiniebla cuando € maletero

trasero esta abierto depende de la activacion o desactivacion de este bit; es unafuncion que

depende Unicamente de la seleccion del duefio para su codificacion y gecucion.



146

3.4.23.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

El funcionamiento delaluz automatica se da cuando el vehicul o se encuentracon laposicion
de lallave en ON con motor apagado, es una funcién que permite la verificacion de luces
antes de iniciar lamarcha del motor. Su codificacidn se da en vehicul os de fabrica o puede
activarse si e vehiculo viene con BCM codificable.

3.4.24 BYTE 23 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Mas opciones de funcionamiento que se encuentran en los bits de codificacion estén
relacionadas con la configuracion independiente del sistema de iluminacién en e vehiculo,
estas se las puede identificar en la codificacion del byte que por medio de su activacion o
desactivacion presenta € numero binario 00000000 con € cual se calcula € codigo
hexadecimal 00.

A, Ver1.0012 - 6R0-937-087-Q | 30 Bytes =& ]3]

Salir| Restablecer| LCode2| Ayuda|
8 3A904ABFOSET 2400930008002C0B04900040414F60040000200000000000
2) Continue con [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar el LCode Dec

8 Too Jan o Jou JE1 T Joo o oo Joe Joo Joc o o oo oo Jao Tt e Too Jos Joo Joo [0 oo Too [0 1o oo

M Byte 23 [ECTENISI00000000

Bit0 || Alimentacion alternativa p. Luces altas- y Borne 58d activ.

Bit1 [ | Luz antin. tras. (Luz/ces antiniebla tras.) con Luces altas (Luz baja) desactiv.

Bit 2-3 |I}D Luz de marcha diurna (LuMaDi) por Salida p. Luz de marcha diurna {LulMaDi) v|
Bit4 | | Apagado Luz de marcha diurna {LuMaDi) con Freno de Mano accionado

Bit5 [ | Luz diurna con Luz de posicién

Bit6 | | Funcion Luz diurna activ.

Bit7 | | Luz diurna con direccionales (intermitentes) prendidos Apagado

30 Bytes

Figura 3. 37 Codificacion Byte 23

En la Figura 3.37, se puede identificar las funciones pertenecientes a byte 23 mismas que
estan a cargo de més funciones enfocadas al control de luces y alimentacién eléctrica de

faros.
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3.4.24.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

La alimentacion alternativa por medio del borne 58d para la activacion de luces atas en €
vehiculo se da codificando para su activacion/desactivacion y seran las que influyan en el

funcionamiento del mismo.

3.4.24.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Muchas de las aplicaciones de la BCM de Volkswagen trabajan entre dos 0 mas funciones,
es la dtuacion de este bit que por medio de su codificacion permite la
activacion/desactivacion de luz antiniebla trasero con luces bajas o altas en condiciones del

motor en marcha.

3.4.24.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2-3

Este bit en particular es el encargado de mangjar bi-funciones en las opciones de aplicacion
perteneciente alaluz diurna, la activacion de cual quiera de estas funciones sera mediante su
codificacion.

Al hablar de bi-funciones en el sistema de iluminacién se detalla la configuracién de dos

modos de funcionamiento.

00 Luz de marcha diurna [Lullaﬂij por Salida p. Luz de marcha diurna |Lulka|.‘ll} -

04 Luz de marcha diurna 1L|lMaD|'p por Sallda p- Faros antiniebla (Tiempos Eloqueu}
08 Luz de marcha diurna {LuMaDi) por Salida p. Luz baja
0C Luz de marcha diuma (LuMaDi) por Salida p. Luz de posicion (Luz de posicidn)

Figura 3. 38 Codificacion Byte 23
La Figura 3.38 detalla los modos de codificacion del bit 2-3 siendo estos los que estan a
cargo del control de luz en marchadiurna.
00 Se encarga del control de luz diurna en marcha con indicador en € tablero de
Instrumentos.

04 Luz diurnay faros antiniebla trabajan en conjunto con tiempos de bloqueo
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08 Control de luz diurna con luz baja, funcién mediante mandos en & pand de

i nstrumentos.

OC Bifuncional de luz diurna con la luz de posicion la activaciéon se da mediante

mandos.

3.4.24.4 Descripcion del funcionamiento Bit 4

L aopcion de funcionamiento encargadadel apagado de luz diurnamientras se activael modo

de luz de estacionamiento pertenece a este bit, esta codificacién se realizara siempre cuando

el vehiculo tengauna BCM codificable.

3.4.24.5 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Para efectuar €l funcionamiento de la luz diurna con luz de posicion es indispensable la

codificacion en este bit, la cual nos permitira tener una activacion de luces en dos modos

diferentes cuando € motor se encuentra en marcha.

3.4.24.6 Descripcion del funcionamiento Bit 6

Una activaci dn/desactivacion de laluz diurna controlada desde |la BCM es codificada desde

la seleccidn de modos de funcionamiento, debido a eso es que lacomunicacion de los modos

de iluminacién se interconecta con todos los demas médul os de confort.

3.4.24.7 Descripcion del funcionamiento Bit 7

Para que e funcionamiento de las luces direccionales con la luz diurna sea paralelo es

necesario la cotizacion de este bit. Su gecucion seré con e motor en marcha dependiendo

mediante una palanca de mando y sera sin funcion de indicador en € tablero.
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3.4.25 BYTE 24 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Los bits encargados de las funciones de control del sistema de iluminacién y de traccion
estan inmersos en el byte 24, su activacion/desactivacion da como resultante e ndmero
binario 00100000 con el cual secalculad codigo hexadecimal 20 siendo ested que seindica
en la codificacion larga.

A%, Ver10912 - 6R0-937-087-0 | 30 Bytes = |
Salir| Restablecer LCodeZ| Ayudal|

R 5A904ABFOSE12400930005002C0B04900040414F60040000200000000000
?) Continue cen [Flecha abajo] en el teclado | [ESC] para cerrar a LCode |E|

Rl 31 [o [aa o Jos Je1 [22 Joo fe2 Joo Jee Joo Joc Jos Jo Jeo Joo Jao Jat Jar J6o Jo foo Joo Joo oo Joo Joo foo Joo|

=T EN R 00100000 I

Bit0 [ | Luz de posicion apagad. con Luz baja y Contacto Llave apagad.
Bit1 [ Indicacion p.Luz de posicién activ/finstalad\n1 = Salida Luz de posicion (Estado) abrir Bus de Datos CAN
Bit2 [ | Retardc Conmut.girat.Luz (LDS) Siempre activoln0 = Retardo sélo activ. siFaros automaticos (Luces autom.) codif

Bit4 [ | Transportprotokol Bus de Datos CAN Traccién (0=TP 1,6 /1 =TP 2.0)
Bit5 [V| Postfuncion Bus de Datos CAN Traccion activ.

Cambiar binario directamente (valcr 06 1) 30 Eytes

Figura 3. 39 Codificacion Byte 24

LaFigura3.39, presenta el byte 24, con funciones a cargo de control de posicion de lucesy

comunicacion mediante CAN-bus.

3.4.25.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Para el funcionamiento de la luz baja con la luz de posicion mientras la llave se encuentra
en contacto y motor apagado es necesario la activacion de este bit que permite la gjecucion
de este modo, su desactivacion sedarasolo si € vehiculo no incorporaa guno de estos modos

0 Sl yaestan activos bits entorno a estas funciones.

3.4.25.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

La opcion que indicalos modos de iluminacion en el tablero mediante comunicacion Bus de

Datos CAN son pertenecientes a este hit; la activacion de la luz de posicién dependerade la
comunicacion que manegje, a no ser CAN permanecera desactiva.
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3.4.25.3 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Al tener faros automéaticos controlados por sensores y actuadores, estos dependen de un
sistema conocido como LDS (light delay spinning o retardo de luz giratorio) que controla el
sistema de comunicacion giratoria siendo este e gue controla la posicion de los faros. Su
activacion dependera del sistemade faros autométicoy del control LDS si €l vehiculo nolos

incorpora permanecera desactivado.

3.4.25.4 Descripcion del funcionamiento Bit 5

Una opcion de funcionamiento en particular de este byte es el control postfuncion del modo
de traccién mediante comunicacién CAN; este es un modo de funcionamiento que se lo
implementa en los vehicul os con cgja autométicay su activacion/desactivacion se dara solo

si lacomunicacion de traccion se da por Bus de Datos CAN.

3.4.26 BYTE 26 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Las opciones de funcionamiento dadas por los médulos encontrados en los vehiculos
Volkswagen nos permiten la codificacion de 27 Bytes cada uno con 8 bits de aplicaciones.
El byte 26 esta enfocado en funciones de control de cerraduras'y control remoto es por lo
gue su activacién/desactivacion otorgaran un nimero binario 00000000 en este caso nula

dando como resultado el codigo hexadecimal 00.

M%) Ver1.09.12 - 5R0-937-087-Q 30 Bytes = |- /=]
Selir| Restablecer| LCode2| Ayuda|

3ASNAABFIEF 240003000800 2CORNA9MN4041 AFSNNANNM 200000000000

2) Continue con [Flecha abajo] on cl teclado | [ESC] para cerrar el LCode Scarch |Dac|

05 [90 [44 J5F Jos e+ Jo4 Joo [95 Joo Joa Joo J2c fs Joa Joo Joo Jao Ja1 Jar J60 Joa Joo Joo Joo Joo Jobo Joo oo Joo |

i}l Byte 26 Binario: [UHvH

BitZ2 || Activacién 2-Motores-Cerraduras activ. (Sistema especial Beetle/Beetle CabrioletDescapotable)

Bit4 [| Control ramoto en Modo de transporte activo

3 30 .B‘,r.es

Figura 3. 40 Codificacién Byte 26
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En la Figura 3.40, se muestra € byte 26 que presenta opciones alternas para € control

cerraduras'y control remoto modo trasporte.

3.4.26.1 Descripcion del funcionamiento Bit 2

Estebit en particular vaenfocado alos vehicul os con version Beetle, Cabriol et descapotables
debido a que la activacion de este influye en los dos motores de cerradura permitiendo la
apertura del sistema descapotable. Su codificacion Unicamente dependera de la version de

vehiculo acodificar si no es €l caso permanecera desactiva.

3.4.26.2 Descripcion del funcionamiento Bit 4

Para |la activacion de un mando de transporte activo que permita funciones de control en
cerraduras, vidrios, capota descapotable, encendido y apagado de motor es necesario la
codificacion de este bit, que serd € encargado de la activacién/desactivacion del mando de

control activo que permitala gjecucion de sus multifunciones.

3.4.27 BYTE 27 DEL MODUL O DE CONTROL DE CARROCERIA

Lailuminacién LED pertenece alacodificacion de este byte, habilitar o deshabilitar sus bits,
presentara e numero binario 00000000 que por medio de cdlculo indicaran € codigo

hexadecimal.
P Ver N8 17 - ARD-GIT-NAT-1] 30 Ryres ==

Salir] Restablecer| LCede2| Ayuda
RN 50 S04 A BHIEE 1 ZA00USDH N 20 D4 YIUDMAT AF G040 Z 00U
1) Continue con [Flecha abajc] en sl taclado | [ESC] para cerrar sl LCode Cec

R o0 a2 e fos [E1 24 oo o3 oo Jos [oo Jac Jos Joa Jso Joo Jac J«1 J4+ [6o Jod Joo ]9 Jao Joo Joo Joo Jee Joc |

TUELE 00000000

A0 [ 107 de Piaca de Marficula en | FDRISISNNN = 7 S0 Halbgenn /1= 2x | FD

Bit1 [ | Activacion Borne 52d por Body Unidad de Control {BCM) con Modulacion de Ancho de Mulso (PWIM) activ.
Bz [

oit3 [7]

R4 ]

mits 7]

RG]

o7 [

Duble vlic p resabece o sisgusda. 30 Byles

Figura 3. 41 Codificacion Byte 26
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EnlaFigura3.41, se muestrael byte 26 siendo este el encargado del control deluz de placas
y deluz led parael médulo BCM.

3.4.27.1 Descripcion del funcionamiento Bit O

Para la activacion de la luz de placa con 2 focos halogeno led de 5W es necesario la
codificacion en este bit; su activacion dependera siempre que lainstal acion este comunicada

conlaBCM y que € vehiculo incorpore el sistema de iluminacion parala placatrasera.

3.4.27.2 Descripcion del funcionamiento Bit 1

Para el control de laBCM por modulacion de ancho de pulso PWM se codifica este hit, €
cual permitiralaactivacion de diferentes funciones que estén rel acionadas con lamodul acion
PWM. Su activacion o desactivacion dependera del sistema de modulacion que mangje la
BCM y € vehiculo a codificar.

35RESULTADOSDE LA LECTURA DEL ARCHIVO DE MEMORIA
DE LA UNIDAD DE CONTROL

Como se menciond en € capitulo anterior tras lalectura de la memoria EEPROM, através
de un proceso no intrusivo, se pudo obtener el archivo de memoriaoriginal delamisma, en
el cual abergalas codificaciones predeterminadas por €l sistema.

Se procedio aredlizar un andisis del método adecuado parala extraccion de cada uno de los
archivos pertenecientes al os diferentes modul os para de estaforma conseguir lainformacion
perteneciente alos mismos
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&) File Edit Search View Analysis Extras Window ?
R 816 « | ANSI V| hex v
5] Lect] eeprom 95320.bin

Offset (h) 00 01 02 03 04 05 06 07 08B 09 OA OB OC OD OE

00000000 |8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8
00000010 E8 03 E8 03 E8 03 Eg2 03 E8 03 E8 03 E5 03 15
00000020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
00000030 15 02 01 04 20 20 43 36 52 31 36 43 4B 43 50 AA .... CER1LECKCP?
00000040 48 30 32 4D 41 4E FF 31 35 32 34 FF FF FF FF FF HO2MANY1524¥90vv
00000050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00 00 YUy ovovvvsvev. .
00000060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 01 FUVTTVIIIIYY.
00000070 01 33 32 66 58 58 66 30 34 00 02 00 02 FF 89 32 .32f£XXf04....9%2
00000080 00 00 00 00 00 OO0 AR 55 AA 00 00 00 02 02 OA FS5 ...... aga ... 5
00000090 30 33 43 39 30 36 30 31 34 47 42 20 38 35 35 34 03C906014GB 8554
000000A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00  +uveuvvenvnnenens

000000BO 00 00 00 00 00 00 00 00 S5 AA 33 CC 00 07 FD 10 ..uesann U*3i..¥.
000000CO ©03 14 AA 29 BO 00 00 02 C5 49 &5 09 00 00 00 30 ..‘)€...ﬁ1e....0
000000D0 33 43 39 30 36 30 31 34 20 20 20 00 00 00 OO0 FF 3C906014 vesa ¥

OOOQOQEQ 24 24 F2 24 FO 70 6B D7 €B D7 25 BD 39 30 1lE DE $S5058pkxk»%%90.P
0O0D00O00FO 41 E8 C3 32 24 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 R2A25...........

00000100 O04 04 04 69 61 7C 10 €3 16 12 14 10 62 70 14 12 ...1al.c....bp..
00000110 13 11 17 13 24 1C 6B D7 €B D7 25 BD 39 30 l1E DE ....S.k»xkx%¥s90,P
00000120 41 E8 C3 32 24 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 ASA2S...........
00000130 04 04 04 69 61 7C 10 63 16 12 14 10 62 70 14 12 ek | e i i P
00000140 13 11 17 13 24 1C 24 249 24 2494 24 249 24 25 BE 70 ....5.3535553%2p

5s5Zq00.SRq

00000150 24 24 24 24 24 24 24 24 8E 71 DB DB 10 24 52 71 S$S§SS
00000160 &B D7 6B D7 25 BD 39 30 1E DE 41 EB C3 32 24 04 kxkx
00000170 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 69 61 TC vuevueenvnens ial
00000180 10 63 16 12 14 10 62 70 14 12 13 11 17 13 24 1C .c..

00000190 24 24 24 24 24 24 24 25 24 24 DB DB DB DB DB DB S$S55555%SSU00000
0C0O001RA0 DB DB DB DB DE DB DB DE DE DB DB DB DE DB DB DB UUUUUUUGUUOUUUTD

000001B0 DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB 25 DB 8D 72 UUUUGUUUU000%0. ¢

000001CO FF FF 00 11 00 12 03 04 00 0D 00 OO0 A7 2E 3C D1 ¥¥.vesnsnnns §.<.
000001D0 ©00 11 00 12 03 04 00 00 DO 00 A7 2E 3C 01 00 11 ...vsenusns §.<.0u
OCO001ED0 0O 12 03 04 00 00 00 00 A7 2E 3C O1 FF FF FF FF .:.:1esas §.<.¥¥V¥

000Q01lF0Q FF FF 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C ¥yRceRefo@efefefe
00000200 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRoeRorefrelrfrfefefe
00000210 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C Roe@oeRrefrefrefefefe
00000220 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRoeRrelrlrfrfefefe
00000230 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C GRoe@reRrefrefrefrefefe
00000240 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRoeRrelrelrlrfefefe
00000250 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C RoeRoeRrefrfrefrfefe
00000260 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRoe@efrefrefrfefefe
00000270 40 9C 00 00 00 OO OO0 00 OO OO0 OO OO OO0 OO0 OO0 00 GBuvevvvvennnans
00000280 00 00 00 00 00 OO0 00 OO OO 00 00 OO OO0 OO0 00 00 ...venasnnsanans
00000290 00 00 OO 00 00 OO0 OO0 OO OO OO0 OO0 OO OO OO0 D0 00 ..vvensnnannnann

Figura 3. 42 Archivo de volcado origina unidad de control

La Figura 3.42, muestra e archivo origina que conserva los diferentes valores
hexadecimales no modificados.

Una vez que se tiene e archivo origind de la memoria EEPROM, se rediza las
modificaciones a los diferentes bits en los parametros programables permisibles por €l
sistema paraidentificar lazona en la cua se amacenan estos cambios.
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%0 HxD - [C\Users\edest\OneDrive\Escritorio\fotos lectura ecu\VW Vento 7gv\VW Vento 7gvi\Lec5 eeprom 95320 byte0 00000001.bin]
is] File Edit Search View Analysis Extras Window 7
i @Y e 6 || ANsl V|| hex v
jﬂ Lec5 eeprom 95320 bytel 00000001.bin

Cffset (h) 00 01 02 03 04 05 06 07 OB 09 OA OB OC OD QOE OF

00000000 ES 03 ES 03 ES 03 ES 03 ES 03 ES 03 ES 03 E8 03 &.2.8.&8.8.8.2.8,
00000010 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E8 03 E5 03 15 1B &.&.&.&.2.&.3...
00000020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF VUV oovivirvvvvey
00000030 15 02 01 04 20 20 43 36 52 31 36 43 4B 43 50 BA .... C6RLECKCP?
00000040 48 30 32 4D 41 4E FF 31 35 32 34 FF FF FF FF FF HO2MAN¢15249yyyy
00000050 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 00 00 VVyyovivovivyy. .
00000060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 01 U9Uyvysvovvvvee.
00000070 0l 33 32 66 58 58 66 30 34 00 02 00 02 FF 89 32 ,32fXXf04....¥%2
00000080 00 00 00 00 00 OO0 AA 55 AR 00 00 00 02 02 OR F5 ...... | T, ]
00000090 30 33 43 39 30 36 30 31 34 47 42 20 38 35 35 34 03C9%06014GB 8554
000000A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 .uveeseansasnnas

000000BO 00 OO 00 OO0 OO OO OO0 OO 55 RA 33 CC 00 07 FD 10 ..vvevers U*3i..¥y.
Q00000CO 03 14 AA 29 BO 00 00 02 C5 49 65 09 00 0O 00 30 ..‘]€...ﬁ_'{e....0
000000DO 33 43 39 30 36 30 31 34 20 20 20 00 00O OO0 OO0 FF 3CS906014 "

OO0000EO 24 24 F2 24 FO 70 6B D7 6B D7 25 BD 3% 30 1E DE $S058pk=xkx¥=90.P
000000F0 41 E8 C3 32 24 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 ReB2%S...........

00000100 04 04 04 69 61 7C 10 63 16 12 14 10 62 70 14 12 ...ia].c....bp..
00000110 13 11 17 13 24 1IC 6B D7 6B D7 25 BD 39 30 1E DE ....S5.kxkx$%90.B
00000120 41 ES C3 32 24 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 A2E25...........
00000130 04 04 04 69 61 7C 10 63 16 12 14 10 62 70 14 12 ...ia].c....bp..
00000140 13 11 17 13 24 1C 24 24 24 24 24 24 24 25 8E 70 ....5.5888888%%p
00000150 24 24 24 24 24 24 24 24 SE 71 DB DB 10 24 52 71 $5585555Zq00.5Rq
00000160 €B D7 €B D7 25 BD 39 30 1E DE 41 ES C3 32 24 04 kxkx$=60.BRl2s

00000170 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04 69 61 TC  .euevnncnnnnn ia|
00000180 10 63 16 12 14 10 62 70 14 12 13 11 17 13 24 1C  .Cu.w.
00000190 24 24 24 24 24 24 24 25 24 24 DB DB DB DB DB DB S$55S5SS
000001RA0 DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB DB UUUUUUUUUUUUUUUGT
00Q001B0O DB DB DB DE DB DB DB DE DB DB DB DB 25 DB 8D 72 UUUUUUUUOUUUS0.x
000001CO FF FF 01 11 00 12 03 04 00 00 00 00 A6 2E 3C 01 ¥¥..cuvvnecn. I

000001DO 01 11 00 12 03 04 00 00 00 00 BA6 2E 3C 01 01 11  ..uuvuceneale<ann
Q00C01EC 00 12 03 04 00 00 00 00 BR6 2E 3C 0L FF FF FF FF  ..uve... ! <. 0900
000001F0 FF FF 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C {yRelefefefefee
00000200 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRefefelefelefelfe
00000210 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRefefefefelefefe
00000220 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C QRefelelefefefele
00000230 40 9C 40 SC 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 SC 40 9C Q@ecfefefefefefefe
00000240 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 SC 40 9C 40 SC 40 9C QRefefelefeefefe
00000250 40 9C 40 SC 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 SC 40 9C QRefefefefefefefe
00000260 40 9C 40 SC 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 5C 40 9C Qefefelefelefefe
00000270 40 SC 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 @uuueeeenneenns
00000280 00 OO0 00 OO0 00 OO0 00 OO0 OO0 OO0 OO0 00 00 00 00 00 .evuweeeneennenns
00000290 00 00 00 00 00 00 00 00 OO0 OO0 00 OO0 00 00 00 00 ..vueeeneeancnns

Figura 3. 43 Archivo de volcado codificacion bit 1

La Figura 3.43, muestra el archivo modificado de la codificacion de bit 1 que conservalos
diferentes val ores hexadecimales no modificados.

Cuando serealizalamodificacion de cual quieradelos bitslaunidad de control en el apartado
de codificacion, dichos cambios se veran reflgjados en e archivo de volcado con la
modificacion de los hexadecimal es existentes en dicha lectura, paraidentificar lazonaen la
cual se encuentra ubicado la codificacion, se procede a realizar una comparacion en el

archivo origina y € archivo de la modificacion.
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File size

- HEX

- DECIMAL
Difset

| - HE=

- DECIMAL
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| - Character
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File Edit Search View Options Help
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First File - C:\Users\Andres\DocumentsAECUS\YW Vento /gvilect] eeprom 95320 bin

| w1000
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Figura 3. 44 Comparativalecturaorigina vslecturabyte O
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OFFSET

noonon1sn
noooolen
noooo1?n
noooo1an
noooo1sn
n0000140
No00001EnD
noonoico
noooo1bn
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No00001FnD
noooo2an
noononzin
noooo2zn
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Second File - C:\Users\Aindres\D ocumentsAECUSAVW Vento 7gv\l ech eeprom 95320 byte0 00000001 bin
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noooo1sn
noo001an
noooo17n
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noooo1an
no0o0o140
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] P v

La Figura 3.44, presenta la comparativa de lecturas del archivo original con e archivo

modificado en el byte 0, claramente se puede observar que los pardmetros se modifican

segun la activacion/desactivacion de | os distintos hits.

Como se presentd e capitulo anterior la codificacion origina de la unidad de control fue 00
0100120304 00000000 en € cual serealizé unamodificacion al bit 0 alterando €l primer
valor hexadecimal obteniendo una nueva codificacion 01 01 00 12 03 04 00 00 00 00.
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First File - C:\Users\edest\OneDrive\E scritorio\fotos lectura ecu\VW Vento 7g
OFFSET | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A OB OC 0D OE OF

000001C0  FF FF 11 9 I N0 N0 00 N0A7 2E 3C 01 | gl ........ ..
000001D0 [ 1 00 17 7 U0 UA7 2E 3c o1 @0 11) ~......... §.<.1.
000001E0 2 03 04 00 00 00 00) A7 2E 3C 01 FF FF FF FF  ........ $. <. yyvy
000001F0 40 9C C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C  wy@1@1@1@1@1@1@)

00000200 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @p@@1@)@1@1@1@1
00000210 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @p@1@1@)@1@191@)
00000220 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @1@1@1@1@1@191@)
00000230 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @1@)1@191@1@191@)
00000240 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @1@1@1919191@1@)
00000250 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C  @@)@1@1@1@191@)
00000260 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @@@1@1@1@191@1
00000270 40 9C 00 00 00 OD OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO OO @p............

00000280 00 00 OO0 00 0O 00 OO0 OO OO0 OO0 OO0 OO OO0 OD QO OO | ................
00000290 00 00 00 00 00 00 00 OO OO0 00 00 OO0 00 00D OO OO | ................

Second File - C:\Users\edest\OneDrive\E scritorio\fotos lectura ecu\VW Vento 7gv\VW Vento 7gv\Lec5 eem
OFFSET 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0OC OD OE OF

000001C0 FF FF 11 17 7 04 00 00 00 O0A6 2E 3C 01 | %, ........ i.<.
00000100 (I3 W] 40 o0 nnjJA6 2E 3c o1 (@1 11 .......... .<.B.
000001E0 (00 12 03 04 00 00 00 00) A6 2E 3C 01 FF FF FF FF | ........ . <. yyyy

KLY
000001F0 FF FF 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C  yy@|@)@191@1@1@)
00000200 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @@@@)@1@)1@1@)
00000210 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @@)@)@)@1@)1@1@)
00000220 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C | @1@1@1@191@1@1@)
00000230 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 39C @1@)919191@191@)
00000240 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C  @)@)1@)@1@191@1@)
00000250 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 SC @@)@)@)@1@)@1@)
00000260 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C 40 9C @@|@1@1@1@121@)
00000270 40 9C 00 OO0 00 OO OO OO OO OO OO OO OO QO OO OO @y.......... :

00000280 00 00 OO0 OO0 OO OO OO OO OO OO0 OO0 QO QD OD OO OO | ............v...
00000290 00 00 OO0 OO0 OO OO OO OO OO OO0 00 OO OO OO OO OO | ................

Figura 3. 45 Coordenadas de la codificacion ECU

LaFigura3.45 nos permite evidenciar | as 3 distintas codificaciones en € archivo de vol cado,
la 1 era codificacion indica su primer hexadecima en la coordenada 1C2 hasta su
hexadecimal final en la coordenada 1CB, la 2 da codificacion encuentra ubica su primer
hexadecimal en la coordenada 1D0 hasta su hexadecimal final en la coordenada 1D9, y a3
era codificacion encuentra ubicado su primer hexadecimal en la coordenada 1DE hasta su

hexadecimal final en la coordenada 1E7.

3.6 RESULTADOS DE LA LECTURA DE ARCHIVO DE MEMORIA
PANEL DE INSTRUMENTOS

Tras la obtencion del archivo de volcado a través de la interfaz de comunicacion VVDI2
V7.0.2 & cua se encontraba almacenado en e microcontrolador NEC, mismo que tiene la

funcion de registrar las diferentes codificaciones actuales del cuadro de instrumentos.
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Offset(h) 00 01 02 03 04 O5 06 07 08 09 OA OB OC OD QE OF

00000000 poO 00 00 O1 05 00 42 42 01 02 82 00 73 50 51 32
00000010 35 30 14 22 03 4E FF FF FF FF 02 21 01 01 01 0Ol
00000020 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 02 21 01 01 01 01
00000030 FF FF 04 11 01 17 04 10 FF FF 02 21 01 01 01 01
00000040 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 02 21 01 01 01 01
00000050 FF FF 04 11 01 17 04 10 FF FF FF FF FF FF FF FF  ¥¥...... TOVEVTYY
00000060 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 9V Vyovovvvvvyey
Q00000070 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF U9 VUoovovvovovey
00000080 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 03 9A 00 31 99Vvvvvovvvy.s.1
00000090 30 32 34 31 38 38 37 SF 46 49 4C SF 30 30 30 SF 0241887 FIL 000
OOOOCOAO 41 41 31 30 32 34 31 38 38 38 S5F 46 49 4C SF 33 AA10241888 FIL 3
000000BO 30 30 5F 41 41 31 30 32 36 37 33 31 35 5F 46 49 00 AAI0267315 FI
000000CO 4C SF 30 30 30 SF 41 45 31 30 32 34 31 38 39 31 1L _000_AE10241891
000000D0 5F 46 49 4C 5F 30 32 30 5F 41 41 31 30 32 34 31 _FIL 020 AR10241
OO000OEC 38 39 33 S5F 46 49 4C SF 30 30 30 SF 41 41 31 30 893 FIL 000 AALD
0O0O0000F0 32 36 37 33 32 30 S5F 46 49 4C 5F 30 30 30 S5F 41 267320 FIL 000 A
00000100 43 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF CyVViTvovovovyey
00000110 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 9999 vovovovevyey
00000120 FF FF FF FF FF FF FF 04 6F 00 39 30 31 35 32 39 9yyyy¥V.0.901529
00000130 30 30 30 38 43 30 32 31 30 31 34 31 33 31 39 34 0008C02101413184
00000140 34 36 34 41 30 31 30 31 00 00 00 00 OO0 00 14 01 464A0101........
00000150 EA FE 02 10 14 13 19 04 08 12 08 02 10 14 FF FF &P.vvuvncnrnss §y
00000160 FF 00 00 00 OO0 OO 00 41 32 43 39 30 31 35 32 39 ¥...... A2C901529
00000170 30 30 30 30 30 30 SF 41 30 31 30 31 30 30 30 30 000000 A01010000
00000180 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 80 80 00000000000000SE
00000190 80 80 80 BO 80 80 80 05 31 00 FF FF 23 09 3D 00 €E€S€E€.1.yv#.=.
000001A0 1C 01 22 04 2C 0% 52 0D 1C 01 22 04 2C 09 52 oD ..".,.R...".,.R.
000001BO 1C 01 30 03 98 08 54 0D 1C 01 BC 05 54 OB 54 0D ..0.".T...E.T.T.
000001CO 80 80 80 80 80 B8 Cl 00 FF 06 D8 00 35 47 53 2D €£€ee€ A.V.0.5G5-
000001D0 30 38 30 25 10 14 37 39 35 36 31 30 38 38 BE FE 080%..795610883%p
C0000C1E0 01 03 23 01 25 10 14 04 00 00 00 00 00 00 FF FF  ..#.%...ccuvn.n ¥y
CO00001FO0 41 32 43 39 31 33 32 31 31 30 30 30 30 30 30 30 A2C9132110000000
00000200 34 39 30 31 30 38 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 490108999 yyivvey
00000210 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 99V ovovovivivyey
00000220 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 99V oovovovivvey
00000230 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 99V Vyovovovivyey
00000240 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 30 30 30 30 99Vyyovevyvyo00o
00000250 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0000000000000000
00000260 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0000000000000000
00000270 FF 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF . V0yovovovoveey
00000280 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF UyVoyvvovvvvvvey
00000290 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 99V Vvovovoviveey

Figura 3. 46 Archivo de volcado original Tablero

LaFigura3.46, nos muestralos pardmetros originales del archivo de volcado encontrado en
el panel de instrumentos, los mismos gque fueron obtenidos mediante laVV DI 2

Posterior a la obtencion del archivo se procedié a realizar un respaldo del mismo, para de
esta forma realizar las modificaciones de los diferentes bits permisibles en el cuadro de
instrumentos, como se presenta en la Figura 3.46 se tiene una codificacion inicial 14 OA 00
lacual eslacodificacion origina del cuadro de instrumentos.
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351 CODIFICACIONBIT 0 TABLERO

Se realiz6 cambios en € bit 0 consiguiendo una nueva codificacion 14 0A 00y se procedio
a realizar una comparacion entre el archivo original y € nuevo archivo generado por €l

cuadro de instrumentos.

OFFSET | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A OB OC 0D OE OF |

000009C0 | F3 00 00 00 AD 00 00 00 0A 3F 00 00 00 00 08 00 &...—. ...2......
000009D0 | 00 00 12 2F F3 00 00 00 AD 00 00 00 FF FF FF FF | .../6...—...yyyy
000009E0 | FF FF FF FF FF FF 29 OE 00 01 00 01 03 01 12 01 | §99s99).........
000009F0 | 0C 01 OC 01 12 2A4 FF FF 2B 16 00 00 00 00 00 00  ..... e -
00000AD0 | 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 2C | ................
00000A10 | 06 00 28 0A 14 02 2D 04 00 00 00 2E OC 00 44 02 | ..{(...—....... Dl
00000A20 | OA 44 02 0A 44 02 0A 06 2F OC 00 A4 SB EB OE 29 .D..D.../..H[&.)
00000A30 | 07 29 07 7F 7F 30 08 00 00 00 00 00 00 02 31 FF | .).400........ 1%
00000A40 | FF 32 20 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 %2 000000000000
00000ASO | 00 00 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 00 ...000000000000.

00000460 00 OD 33 FF FF 34 34 00 18 DF 13 60 FC 57 48 6E | . . 3yv4:. B "ullHn
00000A70 | A2 OE &8 9F FF FF 6C 03 D3 80 iF 2B E1 01 18 02 | ¢ "1yl . O1.+4. . .

00000AB0 | 00 00 00 10 19 S5C 5C 72 98 80 00 90 00 C4 1B 02  ..... Sl AL
00000490 | OE 00 FF FF FF 00 FF 1E FF 03 A2 85 19 01 01 3B ..yyv.yv.v.¢l... .
00000AAD | 35 06 0O S0 02 36 52 36 05 00 00 00 00 37 17 00 S5..P.6R6.....7..
00000ABO | OF OO0 1E 00 OO0 00 CC 80 02 02 20 32 FF FF 64 00 R o -

00000ACO | 64 32 08 FF 14 38 53 00 50 05 24 03 24 03 24 03 d2.9.85.P.$.5.5.
00000ADO | 24 03 S0 05 50 05 58 02 D8 FF 80 02 7F 01 01 00  $.P.P.X.@v1.1...

DO00DAED 00 00 A2 A2 D4 13 04 04 10 14 10 80 02 08 3C 3C . .e¢O. ... .. 1. <<
00000AFO | 4C 4C 18 06 52 66 10 64 04 00 04 04 20 S5& 6F 10 ILL..Rf.d.... Zo.
00000BOO | 08 14 08 08 08 08 FF 04 OE 31 FF 25 FF 0B OE 0& .. .. .. v..1yxy. ..

00000B10 | FF 4F 2F 07 26 64 04 03 10 39 FF FF 34 E1 00 FA 0/ &d.. 9%y:4.u
00000B20 | FA EO0 EE FF FA FA FF FF EE DE C8 FF EE EE FF FF  uaiyuuyyiPEyiisy
00000E30 | DE C8 DE DE DE DE FA FF FF FF FF FF FF FF FF FF  DEbbbbuiiiiviii
OFFSET | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 04 OB OC 0D OE OF

critono\WWve

000009C0 | F3 00 00 00 AD 00 00 00 OA 3F OO0 00 00 QD 08 00 | ©...—....7......
0oo0o009p0 | 00 00 12 2F F3 00 00 00 AD 00 00 00 FF FF FF FF | ...706...—.. . V¥¥y
000009E0 | FF FF FF FF FF FF 29 0OE 00 01 00 01 03 01 12 01 | $¥999vv). . ..... ..
000009F0 | OC 01 OC 01 12 24 FF FF 2B 16 00 00 00 00 QO 0O  ..... s o' ECREEEEH
00000A00 | 00 OO0 QO OO0 OO0 OO OD QO 00 OO0 00 00 00 QO OO0 2C | ... .. iy
00000A10 | 06 00 28 DA 14 02 2D 04 00 00 00 2E OC 00 44 01 .. (...—....... D.
00000A20 | OA 44 01 0A 44 01 0OA 06 2F OC 00 A4 SB EB OE 29 | .D..D...~. H[E.)
00000A30 | 07 29 07 7F 7F 30 08 00O 00 00 00 00 00 02 31 FF | .).mM0........ 1y
00000A40 | FF 32 20 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 w2 .000000000000
00000AS0 | 00 OO0 0O 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 00  ...000000000000.

00000A60 00 00 33 FF FF 34 34 00 18 DF 13 60 FC 57 48 6E | . .3%¥#4:. B "ilHn
00000470 A2 OE 48 9F FF FF 6C 03 D3 80 1F 2B E1 01 18 02 | ¢. 1yyl.01.+4_ ..

00000A8B0 | 00 00 0O 10 19 SC 5C 72 98 80 00 90 00 C4 1B 02  ..... o [ I
00000A%0 | OE 00 FF FF FF 00 FF 1E FF 03 A2 85 19 01 01 3B | . . ¥9y¥.¥.¥.¢l... .
00000AAD | 35 06 00 50 02 36 52 36 05 00 00 OO0 00 37 17 00 | 5. . P.6R6.....7..
00000ABO | OF 00 1E 00 00 0D CC 80 02 02 20 32 FF FF 64 0D .. ..., In.. 2yyd.

00000ACO | 64 32 08 FF 14 38 53 00 50 05 24 03 24 03 24 03 d2.¥y.85. FP.$.5.%5.
00000ADO | 24 03 S50 05 50 05 58 02 D8 FF 80 02 7F 01 01 00 $.P.P.X.Gvp.1...

00000AED | 00 00 A2 A2 D4 13 0A 04 10 14 10 80 02 08 3C 3C  ..eed. ... .. 1. .<<
00000DAFO | 4C 4C 18 06 52 66 10 64 04 00 04 04 20 54 6F 10 LL. .Rf.d.... Zo.

00000OEOO 08 14 08 08 08 08 FF 04 OE 31 FF 25 FF OB OE 04 | ... . .. v. . 1lyay. .
00000B10 | FF 4F 2F 07 26 64 04 03 10 39 FF FF 34 E1 00 F& w0~ .&d. ..
00000E20 FA E0 EE FF FA FA FF FF EE DE C8 FF EE EE FF FF | uaivauyyibPEviivy
NNNNMNR3N | DE CA NDE DE NE NE FA FF__FF _FF FF FF_FF FF _FF _FF_ bRBEEbGw##mmrw

Figura 3. 47 Comparativa archivo origina vs codificacion byte O

La Figura 3.47, presenta otra comparativa de lecturas del archivo original con e archivo
modificado en el byte O en este caso dados en el panel de instrumentos.
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A diferencia de la comparacion realizada entre las modificaciones de la unidad de control,

en este archivo no se presentan de forma clara la codificacion del cuadro de instrumentos

por lo que serequirié realizar un mayor nimero de codificaciones paraidentificar lalocacion

de dicho codigo. Se presenta a continuacion.

352 CODIFICACIONBIT 1 TABLERO

Se requiri6 ingresar la codificacion original en € panel de instrumentos para tener un punto

de partida y redizar la codificacion del bit 1 en e cua se redizo la activacion de

determinados parametros obteniendo unanueva codificacion 24 02 00, lacual fue comparada

con € archivo origina y a partir de dicha codificacion se ubicé la zona en la cua se
reemplazaba el valor hexadecimal del bit 1.

OFFSET | 00

ooooosgo | 00
00000390 | 00
00000340 | OO
000009B0 | OO0
000003C0 | F3
0oooospo | 00
00000%ED | FF
000009F0 @ OC
00000a00 | OO
00000ALD | 06
00000420 | D&
00000430 @ O7
00000A40 | FF
00000450 | 0O
00000AGD | OO
00000&70 | A2
00000480 | OO
00000490 | OE
anonnain | 35
00000ABOD | OF
0000DACD | 64
00000ADD | 24
O0000AED | 0O
0000D0DAFO | 4C

o UYL
'fwgv‘fw o

T 1 L
w2 000000000000
...000000000000,
L 394 B iiWHn
R 52 B a) BT
..... swril. LA

LYY Y.el.
S. P GR& 7

.. 2ivd.
d2 . ¥.85 . F.$.%.95.
S.P.E.K.Eﬁl.l...

‘Second File - C:\Users\edest\OneDiive\E scritorio\Vento lecturas tablero\LecturalLecl

OFFSET | 00

00000980 | 00
00000990 | 00
nonnn9an | 0on
00000SED | DO
000009C0 | F3
gooonspo | oo
000009E0 | FF
000009F0 | OC
oo000ADD | OO
00000A10 | 06
00000420 | D2
00000A30 | 07
00000A40 | FF
00000ASD | OO0
00000AGD | OO
00000A7D | A2
00000480 | 0O
O000D0ASD | DE
00000AAD | 35
00000AED | OF
O0000ACD | B4
00000ADD | 24
O0000AED | OO
nnnnnarn | ac

01

03

n4

ns

[1[3

na

ns

[P

0B

oD

0F

N | LI
w2 000000000000
...000000000000.
.. 3yy4: . B "uWHn
& 1L .00 44, ..
..... Sl AL
A -]

5. F.6R6 A
...... I1.. 2iyd.
d2.%.85.F.$.5.5.
& P.P.X.OVIL...

T Rf A 'Zn

Figura 3. 48 Comparativa archivo original vs codificacion byte 1
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LaFigura 3.48 por otra parte presenta la comparativa de lecturas del archivo original con el
archivo modificado en e byte 1, claramente se puede observar que los parametros se

modifican segun |a activacion/desactivacion de |los distintos bits.

3.5.3 CODIFICACION BYTE 2 PANEL DE INSTRUMENTOS

Seingreso nuevamente el codigo original en launidad de control pararealizar lacodificacion
del bit 1y de estaforma poder identificar lazonaen la cual se redizabael cambio del valor
hexadecimal correspondiente a dicho bit, en contraste con el archivo original.

OFFSET | 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B OC 0D OE OF
00000980 00 40 €0 00 OO0 0O 00 OO OO OO OD OO0 OO 0O OO OO | @ . ... . ....

00000990 00 00 00 FF 00 00 00 00 00 00 0D 00 02 00 00 00 i i, S
00000940 00 00 FF 04 00 00 AF 64 27 FF FF 28 3A 00 FF FF | & —d'§4(: %%
000009B0 00 00 00 00 FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 12 2F T
000009C0 | F3 00 00 00 AD 00 00 00 OA 3F 00D DD 0D 0D 08 00 | & = ...7......
00000900 00 00 12 2F F3 00 00 00 AD 00 00 00 FF FF FF FF SO L= Y
000009E0 FF FF FF FF FF FF 29 OE 00 01 00 01 03 01 12 01 | $gwege). . ... ...
000009F0 0C 01 0C 01 12 2A FF FF 2B 16 00 00 00 00 00 00 gL
00000400 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0D 0O 00 00 2C | . .........
00000410 06 00 28 0A 14 02 2D 04 00 00 O0 2E OC 00 44 02 TR D.
00000420 DA 44 02 04 44 02 DA 06 2F OC 00 A4 5B EB OE 29 D D ../ H[&5.)
n0nnnA30 | 07 29 07 JF JF 30 N8 00 00 00 N0 00 00 02 31 FF | ) 110 1%
annnnA4n | FF 32 20 00 30 30 30 30 30 20 30 30 30 30 30 30 | §2 000000000000
00000AS0 00 00 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 00 000000000000

nonnoisn | 00 00 33 FF FF 34 3A 00 18 DF 13 60 FC 57 48 &E dywd: B CilHn
00000470 42 OE 48 9F FF FF 6C 03 D3 80 1F 2B E1 01 18 02 | ¢ "1¥¥1.01. .44, ..
00000480 00 OO0 OO0 10 19 5C 5C 72 98 80 00 50 00 C4 1B 02 Nl A
000004%0 | OE 00 FF FF FF 00 FF 1E FF 03 A2 B85 19 01 01 3B §9¥ ¥ .¥.¢l. .
00000440 35 06 00 SO 02 36 52 36 0S5 00 00 00 0O 37 17 00 |5 P 6R6..... -
000004B0 | OF 00 1E 00 00 00 CC 80 02 02 20 32 FF FF 64 00 .. 2yvd.
000004C0 64 32 08 FF 14 38 53 00 50 05 24 03 24 03 24 03 | d2 v 85 P.§.9.5.
000004D0 ' 24 03 SO 05 50 05 58 02 D8 FF 80 02 7F 01 01 00 | s P P X.0¥yl.1...
00000D4E0 00 00 &2 A2 D4 13 04 04 10 14 10 80 D2 08 3C 3C sell il I

00000AF0 | 4C 4C 18 06 52 66 10 64 04 00 04 04 20 SA 6F 10 | I1L Rf d. ... Zo.

Second File - C:\Users\edest\OneDiive\E sciitorio\Vento lecturas tablero\Lectura\Lec] codificacion 3.bin
OFFSET 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC 0D OE OF

00000980 00 40 80 0C OO OO OO0 OO OO OO OO 0O OO QD OO OO | @ ..........
00000990 00 00 00 FF 00 00 00 OO0 OO 00 00 0O D2 00 00 0O ¥

00000940 00 OO0 FF 04 00 00 &F 64 27 FF FF 2B 34 00 FF FF ¥ d'yy(; . vy
00000%B0 | 00 00 00 OC FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF 12 2F FEYYYYYYYY ./
000009C0 | F3 00 00 OC AD 0D 0D 00 OA 3F 0D OO DD DD DB OO0 (&0 - .. ..7......
00000900 | 00 00 12 2F F3 00 00 00 AD 00 00 00 FF FF FF FF /0. .- YYYY
000009E0 | FF FF FF FF FF FF 29 OE 00 01 00 01 03 01 12 01 | 99999%). ... .....
000009F0  0C 01 OC 01 12 24 FF FF 2B 16 00 00 00 00 00 00 w0
00000400 00 00 00 OO 0O OO 0D OO OO0 0O QD 0O OO Q0D 0D 2C ... ......
00000410 06 00 28 O& 14 02 2D 04 00 00 00 2E OC 00 44 12 Coooamn sipis D.
00000420 [A 44 12 04 44 12 04 06 2F OC 00 A4 5B EB OE 29 |[[D D ../ H[&.)
00000430 07 29 07 7F 7F 30 08 00 0O 00 OO0 00 DO 02 31 FF | ) 010...... .. 1y
00000440 FF 32 20 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 w2 000000000000

00000450 00 00 00 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 00 000000000000 .
00000460 00 00 33 FF FF 34 34 00 18 DF 13 60 FC 57 48 6E 3wwd: . B CUVHn
00000470 | A2 OE A8 SF FF FF 6C 03 D3 80 1F 2B E1 01 18 02 | ¢ "I¥91.01 .44 ..

00000480 00 00 00 10 19 SC SC 72 98 80 00 390 00 C4 1B 02 wrll, LA
00000490 | OE 00 FF FF FF 00 FF 1E FF 03 42 B5 19 01 01 3B ¥ ¥.¥.¢1...;
00000440 | 35 06 00 50 02 36 52 36 05 00 00 DO 00 37 17 00 |5 P 6R6..... i
00000AB0 | OF 00 1E 00 00 00 CC 80 02 02 20 32 FF FF 64 00 In.. 2yyd.
000004C0 | 64 32 08 FF 14 38 53 00 S0 05 24 D3 24 03 24 03  d2 v 85.P.§.5.§
00000AD0D | 24 03 S0 OS 50 05 58 02 D8 FF 80 D2 7F 01 01 00 | s P P X.G%1.1...
UUDDUAED | 00U UU A2 A2 D4 13 UA U4 10 14 10 8O 02 08 3C 3C 80 o I..44
NNNNNAFN | 4 4C 1H R 52 AR 1M A4 N4 NN N4 14 21 54 AF 10 | L. Rf d 7n

Figura 3. 49 Comparativa archivo original vs codificacién byte 2
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En laFigura 3.49, se presentala comparativa de lecturas del archivo original con & archivo
modificado en € byte 2, finamente se presenta que los parametros se modifican segin la
activacion/desactivacion de |os distintos bits.

Como se menciond anteriormente el presente archivo de volcado no muestra de forma clara
la ubicacion de cada uno de los valores hexadecimales, asi como sus modificaciones. En
base alas comparaciones realizadas entre | as codificaciones de cada bit y el archivo original
se pudo identificar que la escritura de la codificacion viene dada de forma independiente
para cada parte de la pareja hexadecimal.

La codificacion actual esta compuesta por 3 valores hexadecimales los que a su vez se
conforman de 2 valores, cada uno dependiendo la codificacién del binario, dando un total de
6 valores escritos de forma independiente en €l archivo de volcado los que se presentan a

continuacion:

Codificacion original
2 (4 |0 |A |0 |O
D5| D4 | D3| D2 | D1 | DO

Es por lo que la escritura en el archivo de volcado se da de la siguiente forma, tomando en
cuenta la codificacion original del cuadro de instrumentos para la representacion de las

coordenadas en las que el archivo de volcado amacena su valor hexadecimal.

N Ila

AZ6

Figura 3. 50 Coordenadas de modificacion d1-d3-d2

Como se muestraen laFigura 3.50 parala escrituradel valor d1, d2, d3 el microcontrolador
NEC realiza cambios en las coordenadas A20, A23 y A26, asignandolos de forma que la
primera parte de este valor hexadecimal sera modificada cuando varien los valoresdly d3;
mientras que la segunda parte del valor se verd alterada cuando se presente un cambio en €l
valor d2.
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Para la escritura de los partes del valor hexadecimal dO y d5 se realizan cambios en las
coordenadas A1F, A22 y A25 asignandolos de forma que la primera parte de este valor
hexadecimal sera modificada cuando varie € valor dO; mientras que la segunda parte del

valor se vera aterada cuando se presente un cambio en e valor db.

AlF

3 ] [+

A25

Figura 3. 51 Coordenadas de modificacion dO-d5

La Figura 3.51 presenta el cambio en las coordenadas A20, A23 y A26 luego de haber
realizado una modificacién en €l cédigo hexadecimal dOy db.

Pararealizar |a escritura del valor hexadecimal d4 se realizan cambios en |las coordenadas
A1E, A21y A24, pero adiferencia de los anteriores cambios cuando se realiza un cambio

del valor d4 se representa de forma duplicada en |as coordenadas.

AlE

B 1

—,

A24

e

Figura 3. 52 Coordenadas de modificacién d4
La Figura 3.52 muestra la nomenclatura hexadecimal d4 duplicada a momento de realizar
cambios en las coordenadas A1E, A21 y A24, esto se da debido a uso de un solo valor
hexadecimal.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

4.1Conclusiones

El sistema UDS es un protocolo encargado de mejorar la comunicacién entre los
diferentes médul os necesarios para su funcionamiento agilizando y aumentando las
funciones permisibles dentro de la cuarta generacién de Volkswagen permitiendo
tener comunicacién autdbnoma y adicionando funciones independientes a cada uno
deellos.

UDS a ser un sistema inmovilizador de cuarta generacion, incorpora distintos
componentes para su funcionamiento entre ellos. unidad de control, tablero, antena
y llaves; siendo €l tablero el encargado de almacenar toda la informacion pertinente
a sistemainmovilizador, evitando de esta manera laincorporacion de méas médulos.
Un banco de programacion UDS, es un sistema € cua permite andizar la
operabilidad de los modulos, asi como la adecuada comunicacion entre ellos
logrando asi una simulacién de trabajo real, en la cual se pueda indagar entre sus
programaciones y codificaciones.

La codificacion de médulos del sistema UDS, es un proceso que permite la
modificacion de los parametros programables establecidos por € fabricante en el
vehiculo, através de las funciones avanzadas presentadas en el software VCDS, que
facilitaran la activaciéon o desactivacion de funciones especificas, dependiendo 1os
sistemasy aditamentos en e vehiculo.

La unidad de control ECU MAGNET MARELI (03C 906 014 GB BENZIN 7GV)
misma que presenta un valor hexadecimal 00 00 00 71 tiene a su cargo la gestion
para un adecuado funcionamiento del tren motriz las cuales se amacenan en una
EEPROM 95320; es por ello que las codificaciones sobre la misma infieren en los
sistemas que dicha unidad de control tiene que mangar dependiendo de las
especificaciones de cada vehiculo, permitiendo implementar diferentes sistemas de

seguridad pasiva como: ABS, SRS o EPS; de igual forma permite €l aprendizaje de
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diferentes tipos de transmisiones pudiendo elegir entre automaticas 0 manuales de
diferentes velocidades.

El panel de instrumentos CONTINENTAL (6RF 920 860 Q) es la interfaz de
comunicacion entre € vehiculo y € usuario, presenta un valor hexadecimal 14 OA
00, através del que se muestran diferentes testigos, indicadores y mensgjes acorde
alos requerimientos y funciones del sistema, 1os mismos se activaran dependiendo
las situaciones de trabajo en las que encuentre e vehiculo como pueden ser las
recomendaciones de cambio de marcha o los mensgjes de servicio, los cuales vienen
implicitos en lacodificacion del tablero asi como el lenguaje en el que selos presenta.
El modulo de control BCM CONTINENTAL 6R0 937 087 Q (PQ25) es el encargado
de controlar y gestionar todas | as funciones referentes al confort del vehiculo mismo
que presento la codificacion , 3A90 4ABF 08E1 2400 9200 0000 2COB 0490 004
0414000020, siendo la més extensa debido a la cantidad de funciones codificables
gue presentael mismo, yaque bajo e mando de dicho modul o se encuentran sistemas
como activacion automatica de luces y limpia parabrisas segun las condiciones
climaticas, control sobre seguros, elevalunasy alarmas seguin |os requerimientos del
usuario y permitiendo el acoplamiento de aditamentos post venta, tales como:
volantes multifuncién, sistema antiniebla y luz diurna otorgando una amplia gama
de funciones en e vehiculo.

Todos los modul os que permiten modificaciones de la codificacion establecida por
el fabricante amacenan de diferente forma dichos codigos ya sea en archivos
pertenecientes a un microprocesador o memoria EEPROM, realizando una serie de
modificaciones alo largo de los archivos de volcado, para que e mddulo sea capaz
de leer y ubicar las coordenadas de los codigos.

L os archivos de memoria almacenan todalainformacion referente a funcionamiento
y codificacion de los modulos, que se encuentran almacenados en diferentes
elementos como: memorias 0 microcontroladores y dependiendo de estos elementos

variara el método de |lectura sobre |os mismos.
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4.2Recomendaciones

Redlizar un adecuado inter-conexionado entre modulos resulta indispensable para
un correcto funcionamiento del sistema, asi como lacomunicacion y operabilidad de
los modulos, es por €ellos que se debe emplear los diagramas €léctricos
correspondientes a la version y afio de fabricacion del vehiculo corroborado el
fabricantey seria de cada uno de los modul os para evitar inconvenientes.

El sistema UDS de Volkswagen corresponde a un sistema inmovilizador de 4ta
generacion, por |o que se recomiendatener un conocimiento previo de cudles son los
componentes que intervienen en el funcionamiento de este sistema, debido aque s
no se incorporan los médul os necesarios para el funcionamiento del mismo existiran
falos de comunicacion por parte del sistema inmovilizador, impidiendo €l
funcionamiento de determinadas funciones en los modul os restantes.

El uso del software VCDS con su interffaz VAGcom resulta indispensable al
momento de analizar los modulos del grupo VAG debido a la gran cantidad de
funciones que posee; pero sedebe considerar €l lenguaje del mismo yaquelamayoria
delas codificaciones se encuentran traducidas del a eman-ingles-portuguésy espariol
debido a €ello pueden presentarse complicaciones a momento del andlisis de las
diferentes codificaciones.
Al momento dellevar acabo e proceso de codificacion en los modul os se debe tener
en cuenta la codificacion origina y realizar un respaldo de la misma, esto es
importante ya que cuando se realiza una codificacion € software solicita guardar
estos cambios aterado la codificacioninicia, llegando a presentar inconvenientes en
caso de que se encuentren activadas funciones no permisibles en e vehiculo.

L os diferentes parametros de funcionamiento y codificaciones se amacenan en un
archivo de volcado dentro de la EEPROM o microprocesador, por lo cua se
recomienda conocer el tipo y familia a la que pertenece la memoria, ya que
dependiendo de esto varia € proceso y software que se requiere para su lectura ya
gue @ archivo de volcado se extraera Unicamente si esta conexién se la rediza de
forma adecuada

Para reconocer la memoria 0 microprocesador de cada médulo es necesario €l
desmontgje de las tapas que recubren la placa de circuitos, por lo tanto, es

recomendable que este proceso se |0 realice desconectando |0s sockets para evitar la
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rotura de los pines de conexion para posteriormente con € uso de liquidos que
disuelven e pegamento y de herramientas levantar su estructura. Ademés, es
importante usar equipo de proteccion que eviten en su mayoria la manipulacion de
la placa de circuitos debido a las descargas el ectrostaticas producidas por €l cuerpo
humano.

Para el andlisis del archivo de volcado se debe emplear un software comparador,
debido a que se debe obtener un archivo de volcado en que conste la codificacion
original y una serie de archivos posteriores a proceso de codificacion, ya que cada
modulo almacenara en diferentes coordenadas |os parametros de funcionamiento y
Unicamente a través del software comparador se puede ubicar las diferencias entre
los dos archivos.

El archivo de memoriacorrespondiente a cuadro deinstrumentos present6 unaforma
particular de almacenar la codificacion, pues la misma emplea las pargjas del par
hexadecimal de forma independiente para escribir € cbodigo; es por elo que se
recomienda analizar todos |os val ores que presenten cambio durante la comparacion
de archivo de volcado, ya que puede generar la situacion que € cddigo no se

encuentre escrito de forma continuay presente coordenadas diferentes.
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ANEXOS

ANEXO 1
Banqueo de médulosy comprobacién de funcionamiento.

Figura Al 1Banqueo de modulos
ANEXO 2
L ectura de memoria mediante el método intrusivo

Figura Al 2 Lecturade memoria
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ANEXO 3

L ectura de microprocesador mediante método no intrusivo VVDI 2

Figura Al 3 Lecturade Microprocesador

ANEXO 4
Maqueta lista para analisis 100%
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