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RESUMEN

La matematica, desde su concepcion, ha mantenido cierto nivel de abstraccion y de dificultad
al momento de trabajar con elementos de caracter simbélico. Por ello, su inclusion dentro
del ambito educativo ha provocado ciertos problemas en el alumnado a la hora de
interiorizarse en esta area del conocimiento; desencadenando desmotivacion, bajo interés y,
en el peor del caso, la desercidn escolar. El objetivo de la presente investigacion es generar
un aporte significativo relacionado a la motivacion en los aprendizajes de resolucion y
aplicaciones de ecuaciones de segundo grado en el Décimo Afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo” en el periodo académico 2022-2023. El
presente trabajo se trata de una investigacion mixta, es cuantitativa y de caracter descriptivo,
cualitativa y de disefio de una investigacion de accion; el universo estudiado fue de 50
estudiantes, por lo que se preciso hacer un censo; por otro lado, se establecio una entrevista
al docente del area para analizar la motivacién. Utilizando la U de Mann-Whitney se
determiné que existe una relacion estadisticamente significativa entre el género de los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa con los
aprendizajes de resolucion y aplicacion de ecuaciones de segundo grado. Por ultimo, se
concluye que la motivacion no depende del género, sino mas bien el nivel de interés y
satisfaccion de los estudiantes estaria ligado a la metodologia y técnicas empleadas por el
docente de matematicas.

Palabras clave: motivacion, aprendizaje, matematica, género, guias motivacionales.
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ABTRACT

Mathematics, since its conception, has maintained a certain level of abstraction and difficulty
when working with symbolic elements. For this reason, its inclusion in the educational
environment has caused certain problems for students when it comes to internalizing this
area of knowledge, leading to lack of motivation, low interest and, in the worst case, school
dropout. The objective of this research is to generate a significant contribution related to
motivation in learning to solve and apply second degree equations in the tenth year of
General Basic Education at the "Jacinto Collahuazo™ Educational Unit in the 2022-2023
academic period. The present work is mixed research, it is quantitative and descriptive,
qualitative and of an action research design; the universe studied was of 50 students, so it
was necessary to make a census; on the other hand, an interview with the teacher of the area
was established to analyze the motivation. Using the Mann-Whitney U test, it was
determined that there is a statistically significant relationship between the gender of the
students in the Tenth Year of General Basic Education of the Educational Unit and the
learning of solving and applying second-degree equations. Finally, it is concluded that
motivation does not depend on gender, but rather on the level of interest and satisfaction of
the students would be linked to the methodology and techniques used by the mathematics
teacher.

Keywords: motivation, learning, mathematics, gender, motivational guides.
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INTRODUCCION

Motivaciones para la investigacion

La educacién al igual que todo proceso humano ha sido sujeta a constantes cambios y
transformaciones que han hecho de su labor una tarea direccionada a modificar los procesos
educativos y de generacion de conocimiento. En matematicas, los procesos de
transformacion no han sido la excepcion pues su influencia educativa y de formacion es
sumamente significativa, donde su introduccidn en el curriculo es crucial para el desarrollo
de habilidades de razonamiento y analisis. Sin embargo, esta area del saber resulta desafiante
para la mayoria de los estudiantes, lo que puede ocasionar desmotivacion y afectar
negativamente su rendimiento escolar.

En este sentido, investigar la motivacion y su influencia en el aprendizaje de matematica,
concretamente en la resolucidn y aplicacién de ecuaciones de segundo grado, puede ayudar
a generar e identificar estrategias metodologicas y motivacionales que permitan el
mejoramiento de los procesos educativos de ensefianza y aprendizaje. Al poder identificar
los factores y causas que intervienen en la motivacion y como estos afectan directamente el
rendimiento se puede disefar estrategias acorde a las necesidades escolares que promuevan
la motivacion e interés de los estudiantes en el aprendizaje.

Problema de investigacion

La asignatura de matematica es concebida como un &rea de conocimiento donde los
estudiantes precisan cierta resistencia a desarrollar procesos de aprendizaje adecuados,
debido a la abstraccion que presenta gran parte de sus temas de estudio. En tal sentido, la
motivacién juega un rol importante a la hora de determinar el rendimiento académico y
actitudinal de los estudiantes.

Para Huera (2020) la motivacion en el contexto de clases pierde significancia, pues se da
mas valor a lo académico y se omite la intencion de generar interés en los estudiantes. El
obstaculo es que se prima lo académico sobre lo actitudinal en un intento de cumplir con los
objetivos de aprendizaje, y se olvida que el contenido va de la mano con la motivacién. Por
ello, el problema del presente trabajo de investigacion se centra en la desmotivacion en los
aprendizajes de matematica y como esta afecta al rendimiento académico de los estudiantes.

La problemaética ha de surgir como producto de la utilizacion de estrategias didacticas y
metodologicas ineficientes, y la falta de innovacion pedagdgica en los profesionales
educativos. Estas dificultades se reflejan en un profundo desinterés en los estudiantes y un
constante deceso a nivel académico y actitudinal relacionados a la escasa motivacion dentro
y fuera de las aulas de clase. De mantenerse estas barreras podria significar un aumento
critico en los indices de desercion escolar a nivel local.

Justificacion

El desarrollo holistico de los nifios y adolescentes viene ligado directamente a la matematica,
ya que mediante esta area del conocimiento se intenciona formar personas ldogicas,
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reflexivas, intuitivas y con razonamiento critico; donde la meta fundamental de la asignatura
es desarrollar razonamiento y primar el pensamiento, la comprension y la capacidad de
abstraccion en los estudiantes.

En Ecuador, la matematica es de gran importancia dentro de todo el territorio nacional,
puesto que se establece como uno de los pilares fundamentales de la educacion ecuatoriana;
y se encuentra estructurada de tal forma que permita el desarrollo estudiantil y sus
capacidades de nivel basico-superior tales como: razonar, abstraer, sistematizar, analizar,
sintetizar, integrar, entre otros. Sin embargo, estos procesos se ven truncados por factores
asociados al aprendizaje como lo es el nivel de motivacion de los estudiantes y su incidencia
dentro de la generacion de aprendizajes significativos, por lo que recae la importancia de
disefiar una estrategia innovadora contextualizada en el aprendizaje de resolucién y
aplicaciones de ecuaciones de segundo grado.

En el marco de lo presentado, el proyecto de investigacion se justifica en razon a sus
beneficiarios directos e indirectos, que son la razén de creacion de este documento
investigativo. Los docentes del area de matematicas como beneficiarios directos cuentan con
un documento guia, donde se detalle el disefio de una estrategia innovadora referente a
motivacién, la cual representara una potente herramienta que ayude a los profesionales
educativos a mejorar sustancialmente la motivaciéon y el rendimiento académico de los
estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica del plantel. Ademas, este proyecto
de investigacion puede servir de base para que los docentes de la institucion educativa
desarrollen estrategias innovadoras que se mantengan de acuerdo con los requerimientos
especificos de cada uno de los estudiantes.

Por otra parte, los estudiantes del Décimo Afio de Educacién General Béasica que son
fundamento central de la investigacion se favorecen en el grado en que la propuesta de la
estrategia sea aplicada dentro de las aulas; gracias a ello se fomenta en el alumnado una
actitud asertiva y una mejor motivacién en los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de
ecuaciones de segundo grado. Ademas, la institucién educativa con este proyecto
investigativo se hace participe del mejoramiento de los estdndares educativos de la Unidad
Educativa, y donde la colaboracion se establece como un medio destinado a promover
soluciones a problemas particulares del ente educativo, en términos generales, sera soporte
para alcanzar las metas institucionales planteadas.

Objetivos del Plan de investigacion

La ejecucion de este trabajo de investigacion parte y se desarrolla a través de su objetivo
general y sus objetivos especificos, que enmarcan las metas a alcanzar con el estudio.

Objetivo general:

e Generar un aporte significativo relacionado a la motivacion en los aprendizajes de
resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado en el Décimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo” en el periodo
academico 2022-2023.
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Objetivos especificos

¢ Diagnosticar el nivel de motivacion de los estudiantes del Décimo Afio de Educacion
General Bésica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo” en el periodo académico
2022-2023, para los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo
grado.

e Describir la relacion que existe entre el género de los estudiantes del Décimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo™, con las
diferentes variables de motivacion.

e Disefiar una estrategia innovadora que motive a los estudiantes del Décimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”, en los
aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado.

Problemas o dificultades presentadas

El proyecto de investigacion presento diversas dificultades y retos a los largo de su
elaboracion, incluyendo la poca disponibilidad de recursos financieros y humanos, la
exigencia en la obtencion y andlisis de los datos, la alta abstraccion de la unidad didactica y
la poca predisposicion estudiantil. Ademas, la complejidad en el disefio de las herramientas
de evaluacion, enfocada a medir con precision las dimensiones de la motivacion, supuso un
proceso complejo y de reestructuracion constante, debido a la naturaleza de sus variables.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1.  Proceso de ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje se fundamenta como el foco fundamental de la
educacion, y es la superficie donde se asienta el fendmeno educativo y todas sus injerencias
en campos circundantes a la educacion. El aprendizaje y la ensefianza han de ser entonces
las directrices encargadas de conjuntar un medio complejo de comunicacidn entre docentes,
estudiantes y la comunidad, cuya intencion es concretar nuevos conocimientos y; en
consecuencia, propiciar una efectiva manifestacion de aprendizajes.

Tal y como lo mencionan Garcia, Addine y Lima (2014) la dindmica educativa de ensefianza
y aprendizaje ha de comportarse como un ente integrado, direccionado exclusivamente hacia
la formacion holistica de cada uno de los involucrados en esta compleja estructura. Siendo
asi, este proceso a de representar un sinfin de estructuras activas presentes en la labor
educativa, que se han de mantener sujetas hacia la formacién académica, cognitiva, afectiva,
socioemocional y actitudinal de todos los implicados en este proceso compuesto.

Asi, el proceso educativo de ensefianza-aprendizaje se entiende como un aglomerado de
sistemas que conforman una unidad, cuya intencion es promover una formacion global del
alumno, donde el docente propicia el rol de facilitador de los aprendizajes (Abreu, Barrera,
Worosz, y Vichot, 2018). La ensefianza se mantiene en una constante atadura con el
aprendizaje, pues a partir de estos dos ejes se puede entender todos los procesos relacionados
a ensefiar y aprender; pues acoplados representan sistemas vinculados a un mismo proceso.
Por lo que, la ensefianza y aprendizaje enlazan las labores tanto del docente como del
alumno, propiciando procesos de socializacién y comunicacién efectiva que favorezcan e
incentiven la generacion de aprendizajes.

1.1.1. Aprendizaje

Aprender supone un aglomerado de estructuras elementales bésicas, hasta llegar a
estructuras mentales de orden superior. El aprendizaje se estructura como un proceso
dinamico producto de la experiencia y, en respuesta a cada una de las dinamicas y
manifestaciones acontecidas en el medio (Saez, 2018). Este proceso cognitivo se ha de
manejar como el resultado de la construccion colectiva e individual de cada uno de los
sujetos y de mira a la concrecion de conocimientos.

Para Vega, Flores-Jiménez, Flores-Jiménez, Hurtado-Vega y Rodriguez-Martinez (2019) el
aprendizaje se logra mediante aspectos tales como la observacion, la experiencia y la
percepcion. Al igual que Saez (2018) sefiala que la practica o experiencia es en esencia
aprendizaje. En términos generales, el valor de las experiencias adquiridas y la observacion
constituyen un requisito indispensable para desencadenar alteraciones cognitivas que
propicien la generacion de conocimientos y, por ende, ocasionen el aprendizaje.

En las experiencias generales de cada individuo aterrizan factores internos y externos que
favorecen o entorpecen el proceso y, que se desencadenan a fin de modificar la conducta
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(Yéanez, 2016). Todo aprendizaje se fundamenta en la construccion de diferentes procesos
de adquisicion de conocimiento en un sinfin de acciones cotidianas entre la persona y el
medio que lo rodea. En este punto, se habla de un proceso que se transforma dependiendo
del grado de efectividad varios componentes como: la motivacién, interés, adquisicion,
atencion, etc., a fin de generar un desarrollo apropiado de los estudiantes.

Para Sé&ez (2018) el aprendizaje se constituye como un cumulo de construcciones
individuales y sociales reguladas por cada uno de los individuos. Este proceso regulatorio se
ha de conseguir al confrontar al estudiante a circunstancias propias, al contexto motivacional
intrinseco y extrinseco, y a la interaccion con terceros de cara a la concrecion de
conocimientos.

1.1.2. Ensefianza

La ensefianza se manifiesta como un eje indispensable en todo proceso relacionado con
educacidén y, en consecuencia, con su interrelacion con el aprendizaje y la dinamica de cada
uno de sus componentes. Como sefiala Torres y Giron (2009) la ensefianza se presenta como
un conjunto de acciones orientadas a encaminar y gestionar los aprendizajes en cada uno de
los estudiantes.

Desde la perspectiva de Tintaya (2016) la ensefianza se concibe como un proceso dinamico-
creativo donde las estructuras que dan forma a las experiencias de aprendizaje y el
establecimiento de diversos procesos reformadores, provocan la construccién de la
personalidad de cada uno de los estudiantes. De modo que la ensefianza asume el rol de
vigia encargado sustancialmente del desarrollo de la personalidad mas que en el impulso de
procesos cognitivos.

En tal sentido, la ensefianza ha de incorporar no solo procesos relacionados con la cognicion
sino también aspectos de fortalecimiento de la subjetividad. Como sefiala Lopez y Mesa
(2016) la ensefianza se comporta como una estructura amplia y adaptable a las caracteristicas
y procesos continuos de cada estudiante. Asi mismo, Ortiz (2015) infiere que ha de
involucrar condiciones cognitivas, y aspectos emocionales del educador y el educando, a fin
de alcanzar niveles optimos de adaptacion que repercutan en su comportamiento. Este
componente del proceso educativo propone un desarrollo de la capacidad creativa y
estructuras que ayuden al estudiante a separarse de concreto y apuntar hacia su desarrollo
holistico.

1.1.3. Teoria constructivista

Las teorias de aprendizaje refieren a sistemas conceptuales encargados de describir las
diferentes formas de generacion de conocimiento e informacion, en otras palabras, son las
encargadas de estudiar las diferentes formas de aprendizaje y todas las implicaciones que se
generan alrededor de cada una de ellas; dentro de las diversas teorias establecidas se
encuentra la teoria constructivista.
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El constructivismo se establece como una corriente de aprendizaje en la que cada individuo
aprende de distintas formas y de diferenciadas fuentes empleando las capacidades superiores
de la mente, que almacenan informacién percibida por los sentidos. Asi de manera general
realizan aportes oportunos que contribuyen conocimiento y los diferentes enfoques que
abarca cada uno de estos.

En concordancia con lo Vega y otros (2019) mencionan que el constructivismo:

Se puede entender como aquel que permite que el alumno construya su propio
aprendizaje, las ideas principales de esta teoria son: el alumno es responsable de su
propio conocimiento, construye su conocimiento por si mismo, relaciona la
informacidn nueva con conocimientos previos, establece relaciones entre elementos,
da significado a la informacion que recibe, necesita un apoyo pudiendo ser el
profesor, pares o padres y el profesor se convierte en el orientador. (p. 52)

Asi pues, el constructivismo se basa en conceptualizaciones donde el sujeto es el encargado
de construir conocimiento de forma individual, y no lo reproduce sistematicamente como en
otros modelos tedricos de aprendizaje, sino que su orientacion principal se basa en la
construccién de conocimientos apoyados del medio que rodea a cado uno de los entes
educativos.

En sintesis, el constructivismo estudia al aprendizaje como una estructura dindmica donde
el estudiante genera de forma activa nuevos conocimientos e informacion (Séez, 2018). La
teoria constructivista del aprendizaje pone énfasis en que el estudiante es el sujeto que
experimenta la generacion de aprendizaje, por tanto, es importante proporcionar
herramientas confiables que permitan al educando adquirir y experimentar nuevos
conocimientos.

1.1.3.1. Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo figura como un proceso cognitivo de construccion y
reestructuracién del aprendizaje, pues se encuentra enmarcada dentro de la teoria
constructivista. Para Moreira (2019) el aprendizaje significativo se asienta como una
perspectiva conceptual cuya premisa principal se enfoca directamente en el estudiante, que
es el agente principal del aprendizaje y es el que construye el conocimiento en base a
estructuras cognitivas, es decir, entiende al aprendizaje como un proceso activo, critico y
reflexivo.

En tal sentido, dentro de este proceso dindmico de relacion sustancial de la informacion, los
nuevos aprendizajes se daran a partir de contenidos que el estudiante ya conoce, de modo
que permitan generar conexiones logicas con la nueva informacién por aprender (Latorre,
2017). El aprendizaje significativo asocia la nueva informacién por aprender con estructuras
cognitivas previas, de forma que se enriquezcan los aprendizajes preexistentes y estos
contribuyan a generar nuevas conceptualizaciones, en otras palabras, el anclaje de nuevos
contenidos se nutre de conocimientos anteriores y a su vez les proporciona mayor soporte.
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Para entenderlo mediante un enfoque educativo es necesario considerar los actores
educativos, la estructura de los conocimientos, el sistema en que se desarrolla y genera el
proceso educativo. Es asi como se infiere que el aprendizaje se mantiene estrechamente
emparentado a los conocimientos previos y su interaccion con los conocimientos recientes.

1.2. Motivacion

1.2.1. Concepto

Desde su nocién méas bésica, la motivacion ha de entenderse como el motor humano para
ejecutar ciertas tareas para alcanzar una meta y que involucren un equilibrio en los
comportamientos. Para Arrabal (2018) ha de entenderse a la motivacion como el impulso
humano para realizar determinadas actividades a fin de conseguir alguna meta u objetivo
especifico; y es aquella accion encargada de activar, organizar y mantener la conducta de los
individuos.

Llanga, Murillo, Panchi Moreno, Paucar, & Quintanilla (2019) aportan una definicion mas
efusiva pues sostienen que la motivacion se mantiene ligada intimamente con el desarrollo
propio de cada persona, pues se consigna como un conglomerado de agentes externos e
internos, que al asociarlos precisan que actividad especifica se ha de realizar en determinadas
situaciones. A lo cual, la motivacion ha de presentarse como unos de los componentes
principales para que las personas presenten una determinada forma de comportamiento
frente a estimulos propios y exteriores, a fin de alcanzar una meta.

Asi, al hablar de motivacion se incurre en diversos términos relacionados con el
conocimiento, mostrando una amplia variedad de sustentos tedricos cuyo aporte es
esencialmente significativo. Como lo sefiala Estrada (2018) la motivacion y los procesos de
aprendizaje se interrelacionados al momento de adquirir conocimientos. Esta
correspondencia es la que permite profundizar en la comprension integral del fendmeno que
produce el aprendizaje mediante la motivacion como un ente que conduce a un desequilibrio
cognitivo y, en la posterior, la consecucion del conocimiento.

Tal y cémo lo mencionan Calle, Garcia, Ochoa, y Erazo (2020) “el motor que impulsa la
conducta humana es la motivacién, un estudiante motivado, dard lo mejor de si, permitira
explotar sus potencialidades he ahi el trabajo del docente, padres de familia, impulsarlo
positivamente” (p. 503), los actores educativos estan dentro de un proceso de constante
aprendizaje donde es necesario considerar las diferenciadas perspectivas a fin de desarrollar
sujetos mayor motivados hacia los aprendizajes de matematicas.

En planos mas generales la definicion de motivacion ha evolucionado, mostrando una amplia
variedad de teorias que aportan significativamente a su campo de estudio, y cuyas
conceptualizaciones se encuentran fuertemente ligadas a los procesos de aprendizaje, por
ello las investigaciones realizadas sobre motivacion en el campo de la educacion son
abundantes.
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1.2.2. Importancia

La motivacién se ha de mantener sujeta al ser humano, pues es el mecanismo por el cual las
personas realizan cualquier actividad que comprenda un proceso cognitivo. Segun Sellan
(2017) la motivacion se fundamenta como el eje central y soporte que impulsa a las personas
a corregir su actuar individual y colectivo. El cual va a compendiarse en la realizacion de
una accion y el establecimiento de objetivos, cuya adherencia esta sostenida por un proceso
interno del ser humano y otro de relacion con el medio.

En tal punto, la importancia de la motivacion recae en la meta establecida, esto quiere decir
gue mientras mas motivacion se adquiera, mayor sera el rango de acciones realizadas y, por
ende, se presenta una mejoria en las habilidades de procesamiento cognitivo. Bajo esta
misma percepcion, Bonetto y Calderon (2014) sostienen que la motivacién es de suma
importancia dado que sin ella no se encontrase interés por aprender y, en consecuencia, se
cree un bloqueo cognitivo y una falta de establecimiento de metas. Desde esta perspectiva,
la motivacion influye directamente en la condensacion de conocimientos, involucrando el
desarrollo de funciones y habilidades complejas de cognicion.

En tal sentido, para comprender la motivacion hay que considerar los cambios de los estados
intrinsecos y en el comportamiento de cada uno de los individuos. Estos cambios refieren a
las posibilidades siguientes: la atencion de la variabilidad entre cada uno de los individuos,
la atencion hacia el cambio de acciones posibilitando la medida en que el objeto atrae al
sujeto y el estudio de las diferenciaciones entre sujetos de una misma comunidad para buscar
patrones especificos de conducta.

Es asi como los componentes de la motivacion deben integrarse a la educacion, con el fin de
propiciar espacios educativos llamativos y que generen una correcta concrecion de los
aprendizajes. En un sentido mas amplio, se trata de promover estrategias motivacionales que
despierten el interés por aprender en el estudiantado, y que conviertan a cada uno de ellos en
guias de su propio aprendizaje.

1.3.  Tipos de motivacion

1.3.1. Motivacién intrinseca

La motivacion interna o intrinseca ha de entenderse como aquella actividad cognitiva del ser
humano sin la necesidad de participacion de entes ajenos a sujeto. Por ello, Estrada (2018)
infiere que la motivacion intrinseca surge cuando los sujetos se sienten naturalmente
interesados en una actividad por la satisfaccion que les produce y no por estimulos externos,
pues genera en los entes sensaciones de autonomia libertad y capacidad. En otras palabras,
Garcia-Allen (2018) concuerda que la motivacion intrinseca se ha de centrar en cada
individuo en particular, el mismo que participa personal y exclusivamente en sus acciones
particulares. Este tipo de motivacidn se consolida por el hecho de que la motivacion emerge
desde el interior de cada individuo, lo que permite a su fuero interno cumplir o actuar frente
a los objetivos pretendidos.
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En el particular sobre motivacion, se ha de mencionar que la motivacion intrinseca impulsa
el progreso del aprendizaje en el estudiantado, haciéndolos participes activos de la clase,
donde el trabajo en fase inicial se encuentra a cargo del docente que es encargado de colocar
a la motivacion como un factor estratégico dentro de la dindmica educativa.

1.3.2. Motivacion extrinseca

La motivacién externa también conocida por motivacion extrinseca esta presente cuando se
relaciona recompensas e incentivos que acontecen en el medio que rodea al individuo, cuyas
consecuencias presentan distintas tendencias: retribucion, recompensas, afecto, premios,
entre otros privilegios (Estrada, 2018). En tal sentido, para estudiar este tipo de motivacion
es importante considerar las alteraciones presentes en los estados intrinsecos y la
heterogeneidad de comportamiento de cada uno de los individuos. Estos cambios refieren a
las posibilidades siguientes: la atencion de la variabilidad entre cada uno de los sujetos
enfocados a cada ente, la atencion hacia el cambio de acciones posibilitando la medida en
que el objeto atrae al sujeto y el estudio de las diferenciaciones entre sujetos de una misma
comunidad para buscar patrones especificos de conducta.

En el ambito de la educacion, la Universidad de Navarra (s.f.) dice que “las motivaciones
extrinsecas (calificaciones, premios, etc.) suelen favorecer el aprendizaje superficial y
tacito” (p. 3). La motivacidon que se genera fuera o de forma externa a los estudiantes se ha
de involucrar mediante aprendizajes elementales que promuevan o disminuyan las formas
de adquirir conocimiento.

1.3.3. Estrategias motivacionales

El auténtico aprendizaje dentro de las aulas de clase depende de las capacidades propias que
posea cada docente, donde su principal tarea debe enfocarse en mantener y desarrollar una
mejor motivacién. Sin importar cuél sea el indice de motivacién en el alumnado, estos seran
distorsionados dependiendo de los acontecimientos presentes dentro del aula de clases y de
aqui es de donde se deriva su posible aceptacion o rechazo.

Dentro de este mismo contacto se derivan las estrategias motivacionales como un medio
necesario para la concrecién de un aprendizaje duradero en los estudiantes. Para Arana,
Meilan, Gordillo y Carro (2010) las estrategias varian de unas a otras dependiendo el area 'y
los objetivos en que se desarrolle la concrecion de saberes. Es necesario que el profesorado
se mantenga totalmente capacitado en los temas a impartir dentro del aula de clases, y sea
consciente de las metas y resultados individuales y colectivos que se desea obtener.

1.4. Motivacién en las matematicas

La intencion de la motivacion en el desarrollo del aprendizaje es que se mantenga inherente
ante el constante flujo de transformaciones del que se encuentra rodeado, pues este incide
directamente en el quehacer educativo y en toda la estructura de la que estd compuesta. En
tal sentido, es tarea de los docentes hacer enfasis en las nuevas técnicas y herramientas que
permitan facilitar el aprendizaje mediante motivacion en los individuos.
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Es asi como los componentes de la motivacion deben integrarse a la educacion, con el fin de
propiciar espacios educativos llamativos y que generen una correcta concrecion de los
aprendizajes. “El aprendizaje se caracteriza por ser un proceso cognitivo y motivacional a la
vez, asi que, lo que motiva a un individuo no necesariamente es interesante para otro”
(Ramirez & Olmaos, 2020, p. 51). En un sentido mas amplio, se trata de promover estrategias
motivacionales diversificadas que despierten el interés por aprender en el estudiantado, y
que conviertan a cada uno de ellos en guias de su propio aprendizaje.

La motivacion y el aprendizaje dependerdn de que los educadores dominen los
conocimientos sobre las diferentes teorias y fundamentos ligados a la motivacion, para que
estos elementos sean integrados al disefio y operacién de la ensefianza en todos sus puntos
de concrecion, y cuya precision variara de acuerdo con la tendencia pedagdgica que afectaran
distintamente a la aplicacién de programas educativos.

En matematicas, la funcion de la motivacion mantiene un papel protagonico, pues mediante
esta se proyecta un acercamiento real hacia el rendimiento estudiantil, académico y
actitudinal; y es el area donde los estudiantes presentan mayores limitaciones al momento
de desarrollar procesos de ensefianza-aprendizaje adecuados y acordes a las metas deseadas.
Por ello, Coloma, Juca y Tocto (2019) enfatizan que la dificultad que han encontrado a la
hora de estudiar matematicas ha causado una dificultad para comprender y entender la
informacién, ocasionando un estigma al campo de las matematicas, y, por ende,
desencadenando desmotivacién en los estudiantes. La complejidad de las matematicas y su
borde aplicacion constituyen un reto para los docentes que se enfrentan a niveles bajos de
motivacion en el rea de matematica.

La motivacién y el aprendizaje de matematicas dependeran de que los educadores dominen
los conocimientos sobre las diferentes teorias y fundamentos ligados a la motivacion, para
que estos elementos sean integrados al disefio y operacion de la ensefianza en todos sus
puntos de concrecion, y cuya precision variara de acuerdo con la tendencia pedagogica que
afectaran distintamente a la aplicacion de programas educativos.

En concordancia con lo anteriormente citado, Jiménez, y otros (2019) menciona que “la
motivacién y el gusto hacia la disciplina, la confianza en la habilidad para las matematicas,
la utilidad que vea cada estudiante en esta disciplina, asi como el sentimiento de miedo, son
factores que explican la actitud hacia las matematicas” (p. 4). Estos elementos son
fundamentales para entender las interacciones de las diferentes variables que se inmiscuyen
dentro de la motivacion y su interrelacion con motivaciones de caracter interno y externo, a
fin de contrastar el grado motivacional de los estudiantes.

1.4.1. Perspectiva de estudiantes de basica superior

Desde la consideracion de los estudiantes, es ampliamente reconocido el valor que representa
la motivacion para el éxito en el proceso de aprendizaje de la matematica; por consiguiente,
el peso del aprendizaje recae sustancialmente en modelar una motivacion adecuada. Bajo
esta, la implementacion de la web representa un herramienta activa para generar y reforzar
los aprendizajes dentro y fuera de las aulas de clase. (Calle, Garcia, Ochoa, & Erazo, 2020).
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Los estudiantes tienden a ser mas predispuestos a aprender cuando las actividades se ajustan
a sus necesidades e intereses. Por otro lado, es importante que el profesorado reconozca el
progreso de los estudiantes para mantener una motivacion y autoestima constante, puesto
que los estudiantes valoran el reconocimiento por esfuerzo y aciertos.

1.4.2. Motivacion extrinseca para el aprendizaje de matematica

Asi también, se habla de la motivacion extrinseca como uno de los componentes principales
de la motivacion y en donde se fundamenta parte de este proyecto de investigacion, asi pues
Tarira-Caice, Delgado-Gonzélez, Tarira-Rojas y Rivas-Mera (2018) hacen hincapié en
analizar la motivacion extrinseca en los aprendizajes de matematicas en el alumnos de ciclo
basico, e infiriendo que factor de la motivacion ha sido mayormente desatendido por los
profesionales de la educacion, por lo que seria importante trabajar en estrategias que suplan
esta problematica generalizada.

En virtud de ello, el reto para los docentes del area de matematicas es destinar esfuerzos al
empleo de estrategias y técnicas didacticas, que representen un cambio de enfoque hacia la
construccion de aprendizajes en los estudiantes. Sin embargo, es importante considerar la
diversidad y heterogeneidad de cada uno de los actores educativos y del medio donde estos
se desenvuelven. Por ello Coloma, Juca y Tocto (2019) infieren que “‘es primordial que las
instituciones educativas realicen continuamente capacitaciones docentes de actualizacién
sobre las estrategias pedagogicas y metodoldgicas en la asignatura de matematica” (p. 22).
A fin de adaptar esta diversidad al establecimiento de estrategias y metodologia que den
soporte a esta heterogeneidad.

Es asi como la motivacién se concibe como la fuente que da soporte al aprendizaje y que
estimula activamente el desarrollo de habilidades cognitivas de alta importancia. Pero, su
presencia 0 no, esta totalmente condicionada por las relaciones entre los estudiantes y
docente, pues son estos los que inciden directamente sobre la motivacion. En tal sentido, es
importante desarrollar una relacion productiva entre estudiantes y docentes para generar una
relacion de interaccién motivacional, donde prime la responsabilidad de cada actor
educativo, a fin de armonizar un aprendizaje activo y de participacion.

1.5. La matematica en el Décimo afio de Educacion General Basica

El desarrollo intelectual de los nifios y adolescentes viene ligado a la matematica, ya que
mediante esta area del conocimiento se procura formar personas logicas, reflexivas,
intuitivas y con razonamiento critico; en otras palabras, la meta fundamental de esta ciencia
en la educacion es desarrollar el pensamiento, la comprension, el juicio y la abstraccion en
los estudiantes.

En Ecuador, la matematica es de gran importancia dentro de todo el territorio nacional,
puesto que se establece como uno de los fundamentos primordiales de la educacion
ecuatoriana; la cual se encuentra estructurada de tal forma que desarrolle en los estudiantes
capacidades de nivel basico-superior como lo son: razonar, abstraer, sistematizar, analizar,
sintetizar, integrar, entre otros.
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En tal sentido, la matematica se instaura dentro de las ciencias exactas, donde una de sus
ramificaciones mas estudiadas es el algebra, la misma que da cabida al tema de resolucion y
aplicaciones de ecuaciones de segundo grado y cuyo estudio por parte de esta entidad del
estado ecuatoriano recae sustancialmente en el Décimo Afio de Educacion General Basica
(Ministerio de Eduacién del Ecuador, 2016).

1.5.1. Objetivos del curriculo del area de matematica para el Décimo afio de

Educacion General Basica

En el Décimo afio de Educacion General Bésica, el Ministerio de Educacién de Ecuador ha
desarrollado objetivos curriculares que se adentran en el estudio de resolucion y aplicaciones
de ecuaciones de segundo grado, empleando herramientas propias de la matemaética,
permitiendo dar a conocer la aplicacion real de este campo de la matematica. EI Ministerio
de Educacion del Ecuador (2016) menciona los siguientes objetivos del curriculo del area de
matematicas:

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos
apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y
los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita,
verbal, simbdlica, gréafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos
matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de
nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social. En este sentido, estos
objetivos de aprendizaje del area de matematicas representan las metas a alcanzar en
la tematica de resolucién y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado, pues dentro
de esta se empalman operaciones bésicas relacionadas con polinomios hasta llegar a
ecuaciones cuadraticas.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un
calculo mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretaciéon y
solucion de situaciones problémicas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de
manera razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo
y légico, la vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas
cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la
realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.
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OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de
herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de
investigacion. (pp. 36-37)

En este sentido, estos objetivos de aprendizaje del area de matematicas representan las metas
a alcanzar en la temética de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado, pues
dentro de esta se empalman un sinnimero de estructuras que dan soporte y rigidez al
desarrollo de ciertas actividades involucradas a las matematicas.

1.5.2. Destrezas con criterio de desempefio del area de matematica para el Décimo afio

de Educacion Basica

En el Area de Matematica para el Décimo afio de Educacion General Bésica se han de
establecer destrezas con criterio de desempefio que den soporte a la tematica de resolucion
y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado. Por ello, el Ministerio de Educacion del
Ecuador (2016) menciona las siguientes destrezas:

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica,
determinando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos,
minimos, paridad.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de
la ecuacion de segundo grado con una incognita.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de
manera analitica (factorizacién, completacion de cuadrados, férmula binomial) en la
solucién de problemas.

M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo
grado con una incdgnita para resolver problemas.

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con
enunciados que involucren modelos con funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar
la validez. (p. 17)

Las destrezas con criterio de desempefio relacionadas a la resolucion y aplicaciones de
ecuaciones de segundo grado se han disefiado con el propésito de incentivar un aprendizaje
perdurable y acorde a las capacidades de los estudiantes.

1.6.  Ecuaciones de segundo grado

Las ecuaciones de segundo grado o mejor conocidas como ecuaciones cuadraticas son
aquellas expresiones algebraicas donde el mayor grado de la variable es 2. La ecuacion
cuadratica general esta dada por el siguiente polinomio:

ax?>+bx +c =0, a+0
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Dentro de la cual a, b y ¢ representan valores numéricos reales, y x es la incognita o variable.
La constante “a” es diferente de cero y acompaifia a la variable cuadratica, “b” acompana a

[IPN4)

la variable lineal y “c” representa al termino independiente.

Tomando en cuenta la consideracion anterior, se pueden considerar cuatro tipos de
ecuaciones cuadraticas: a2+ bx + ¢ =0, a2+ bx =0, a2+ ¢ = 0y a2 = 0; las mismas que
cuentan con diferentes formas de solucién y aplicacion.

1.6.1. Resolucién de ecuaciones de segundo grado

Dentro de las ecuaciones de grado dos de se pueden establecer un sinnimero de estructuras,
graficas, modelos y formas de resolucion de ecuaciones cuadraticas, que al fin de cuentan se
dirigen hacia la misma meta de encontrar raices reales o imaginarias especificas de
cualesquier ecuacion de segundo grado. En tal sentido, se establecen diferentes métodos de
solucion de ecuaciones, entre los mas importantes se encuentran los siguientes:

e Formula general.
e Completacion de cuadrados.
e Factorizacion

Estos métodos de resolucion involucran operaciones basicas netamente algebraicas y de
relacion directa al manejo de conceptos y propiedades basicas de polinomios de diferentes
bases.

1.6.2. Aplicacion de las ecuaciones de segundo grado

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) infiere que las ecuaciones de segundo grado
abren la posibilidad de solucionar problemas cotidianos relacionados al area de matematicas.
En este sentido, la ecuacion de segundo grado tiene aplicaciones e implicaciones diversas
ambitos del saber, tales como:

e Estadistica: aplicacion en modelos probabilisticos.

e Geometria: manejo y relacién de areas.

e Fisica: aplicacion en campos de caida libre y tiro parabdlico.

e Economia: uso y manejo de contabilidad, impuestos, intereses y manejo de ganancias,
pérdidas, etc.

e Aritmética: modelamiento y operatividad de cantidades condicionadas.

1.6.3. Historia de las ecuaciones de segundo grado

Las ecuaciones de segundo grado se remontan desde la antigiedad, y de la mano de las
primeras civilizaciones conocidas. “La ecuacion cuadratica se empez0 a resolver ya desde
tiempo de los babilonios y egipcios hace 4000 afios atréas, también se conocia en la antigua
cultura china y, luego en la Grecia antigua se utilizaron métodos geométricos para resolver
la ecuacion cuadrética, y posteriormente, en el afio 800 d. C. en Arabia se refinaron estos
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métodos” (CANAL César Fernandez, 2022, 0m35s). Aunque no se conoce a ciencia cierta
la validez de estos datos historicos, es importante mencionar las maltiples civilizaciones
antiguas que mostraron interés por desarrollar diferentes algoritmos para resolver ecuaciones
de segundo grado.

En Grecia, la resolucion de ecuaciones de segundo grado se la atribuye sustancialmente a
Diofanto y Euclides, este ultimo en su libro “Elementos” expone diversas propiedades y
algoritmos sobre raices cuadradas, ademas instaura el método de completacién de cuadrados
para dar soluciones a ecuaciones cuadraticas. Segun Ruiz (2003) Euclides y Diofanto
utilizaron la geometria para representar y resolver ecuaciones de segundo grado, pues
posibilitaba una mayor visualizacion de las soluciones. El establecimiento de estos métodos
figura como teoremas relevantes y extremadamente utilizados hasta la actualidad en un
sinfin de aplicaciones.

En Arabia, al igual que la civilizacion griega, se empez0 a trabajar con la resolucién de
ecuaciones de segundo grado. De la mano de matematico Al-Khwarizmi se desarroll6
métodos algebraicos para resolver este tipo de ecuaciones, y que se basaron en la
completacion y ajuste del cuadrado.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo desde un enfoque mixto, debido a que
relaciond variables de naturaleza cualitativa y cuantitativa. Tal y como lo menciona
Hernandez, Fernandez y Baptista (2018) la investigacion mixta representa la unificacion de
los enfoque cualitativos y cuantitativos, aprovechando las fortalezas y minimizando las
debilidades de ambas.

En tal sentido, el estudio fue de indole cuantitativo y en el cerco de la misma de caracter
descriptivo, pues estuvo direccionada a describir las variables e indicadores relacionados a
la motivacion de los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo
grado en el Décimo Afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa “Jacinto
Collahuazo” en el periodo académico 2022-2023.

Ademas, tuvo un disefio no experimental pues su prop6sito no era manipular
intencionadamente las variables involucradas en la investigacion. Este disefio de
investigacién se enfoca en observar y analizar los hechos tal y como acontecen (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2018). Por su parte, fue de naturaleza cualitativa, especificamente de
disefio de una investigacion de accién, pues abri6 apertura al planteamiento de una 0 mas
soluciones a una problematica diagnosticada; en el caso especifico de esta investigacion se
intenciond disefiar una estrategia motivacional.

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.2.1. Métodos

2.2.1.1. Inductivo

El método inductivo se empled particularmente en el momento en que se fue delineando y
delimitando la propuesta de investigacion, que se mantuvo enmarcada a partir de las bases
de diagnostico del problema hasta conceptualizaciones teodricas y metodologicas; debido a
lo cual, se procurd partir desde aspectos netamente particulares a unos mayormente
generales.

2.2.1.2. Deductivo

El método deductivo fue sustancialmente utilizado en el marco teorico de la presente
investigacion, pues permitio partir desde contenidos teoricos cientificos generales a aspectos
netamente particulares relacionados a la motivacion y a los aprendizajes en matematica. En
consecuencia, se pretendio abarcar conceptualizaciones teoricas de indole global como lo
son las teorias del aprendizaje y las teorias motivacionales, e ir desglosando contenidos
segun los requerimientos y objetivos de la investigacion.
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2.2.1.3. Analitico-sintético

El método analitico-sintético se utiliz6 fundamentalmente en el andlisis y tratamientos de los
datos, asi como también en la discusion de los resultados; ya que dio cabida a descomponer
la motivacion en indicadores y dimensiones. Mediante el andlisis de las mismas se pudo
comprender estas estructuras; y a su vez, se procedié a la sintesis de los elementos y
componentes encontrados para generar fundamentos tedricos nuevos.

2.2.2. Técnicas

2.2.2.1. Encuesta

Se establecio la encuesta referente a motivacion en las matematicas adaptada a las
necesidades y al contexto de desarrollo del proyecto de investigacion. La encuesta fue
aplicada entorno a la motivacion y los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de
ecuaciones de segundo grado en el Décimo Afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “Jacinto Collahuazo”. En tal sentido, la encuesta fue aplicada la segunda semana
de noviembre, concretamente el 07 de diciembre de 2022; para ello se utilizo la plataforma
Google Forms como soporte tecnoldgico, en otras palabras, la encuesta se trabajé
virtualmente permitiendo que los estudiantes puedan completar el formulario dentro de las
instalaciones de la institucion educativa.

La encuesta fue adaptada de la disefiada por Astudillo, Teran, y De Oleo (2021) en el articulo
de investigacion titulado “Estudio descriptivo de la motivacion del estudiante en cursos de
matematicas a nivel de educacion superior”.

2.2.2.2. Entrevista

Con el proposito de obtener informacion de un profesional educativo cualificado, se empled
la entrevista estructurada como técnica de recoleccion de informacién; por lo que, estuvo
enfocada estratégicamente en los docentes del area de matematica de Décimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo™.

2.2.3. Instrumentos

Debido a la forma en que se asignd cada una de las técnicas de recoleccion de datos:
entrevista y encuesta, se hizo posible utilizar el cuestionario como Unico instrumento de
investigacion.

2.3.  Preguntas de investigacion y/o hipotesis

Al tratarse de una investigacion de caracter mixto, se establecieron las siguientes preguntas
de investigacion:

¢Cual es el diagnostico del nivel de motivacion de los estudiantes del Décimo Afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo” en el periodo
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académico 2022-2023, para los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de
segundo grado?

¢Qué relacion existe entre el género de los estudiantes del Décimo Afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”, con las diferentes variables de
motivacion?

¢Se puede disefiar una estrategia innovadora que motive a los estudiantes del Décimo Afio
de Educacién General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”, en los
aprendizajes de resolucidn y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado?

Por su parte, al abordarse una investigacion de carécter correlacional se trabajé mediante la
siguiente hipotesis disyuntiva de investigacion:

H1: Existe una relacion estadisticamente significativa entre el género de los estudiantes del
Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”,
hacia los aprendizajes de resolucién y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado.

Asi mismo, se oper6 con la siguiente hipétesis nula:

Ho: No existe una relacion estadisticamente significativa entre el género de los estudiantes
del Décimo Afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”,
hacia los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de segundo grado.

Por otro lado, se calculd la fiabilidad de consistencia interna de datos de la encuesta, la
misma que refiere al nivel de correspondencia entre cada una de las preguntas establecidas
en el instrumento (32 preguntas). Por lo que, con base en el Alfa de Cronbach, se calcul6 la
fiabilidad que, segun los criterios de George y Mallery (2003) es:

Tabla 1
Intervalos de fiabilidad
Intervalo Escala
Mayor de 0.90 Excelente
Entre 0.80 y 0.90 Bueno
Entre 0.70y 0.79 Aceptable
Entre 0.60 y 0.69 Cuestionable
Entre 0.50 y 0.59 Pobre
Menor de 0.50 Inaceptable

Nota: Tabla adaptada de (George & Mallery, 2003, pp. 53-55).

En funcién al Alfa de Cronbach, se determiné el grado de correlacion entre las preguntas
obteniendo un valor de 0.908 que, segun la escala, equivale a excelente. Asimismo, para
determinar el nivel de motivacion se establecieron distintos baremos, que toman en cuenta
los puntajes maximos y minimos por estudiante en cada una de las dimensiones: motivacién
extrinseca, motivacion intrinseca y motivacion total. En los mencionados baremos se obtuvo
el rango (diferencia entre puntaje maximo y minimo) por cada una de las dimensiones, y con
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ellos se establecieron los niveles bajo, medio y alto. EI baremo de los niveles de motivacion
queda organizado de la siguiente manera:

Tabla 2
Baremo de niveles de motivacion
Motivacion Bajo I\I>I|tla\$:) Alto
Extrinseca 9-21 22-34 35-45
Intrinseca 22-51 52-81 82-110
Total 31-72 73-114 115-155

Nota: Elaboracién propia.

2.4.  Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 3

Dimensiones e indicadores de la motivacién en los aprendizajes de matematica

Variable Dimension

Indicadores

Técnica

Fuentes de

informacion

Motivacion

extrinseca

Motivacion

e Intension de ser buen
estudiante (6).

e Estudio por buen
desempefio docente (11).

e Satisfaccion por buenas
calificaciones (12)

e Ser tomando en cuenta
por el profesor (14)

e Ser felicitado por el
profesor. (15)

e Preocupacion por
opinion del profesor (16)

e Aprobacion del profesor
(22)

e Interés por los materiales
didacticos (23)

Encuesta

Estudiantes

del 10™ EGB

de la Unidad

Educativa

“Jacinto

Collahuazo”

Motivacion

intrinseca

e Gusto por el estudio (5).

e Estudio y atencion (7)

e Prioridad para
matematicas (8)

e Preocupacion  por la
opinion de otros (9)

e Esfuerzo constante (10)

e Estudio para resolver
problemas (13)
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e Disciplina en la
asignatura (17)

Nota: La tabla continua en la siguiente pagina.

Dimensiones e indicadores de la motivacion en los aprendizajes de matemética

Fuentes de
Variable Dimension  Indicadores Técnica
informacion
e Diversion al aprender Encuesta Estudiantes
(18)
e Buen rendimiento para del 10™ EGB
un mejor futuro (19)
e Gusto por la de la Unidad
responsabilidad (20) _
e Aprender con nuevos Educativa
retos (21) )
e Elegir estudiar “Jacinto
matematicas (24) .
e Estudio para mejorar (25) Collahuazo
e Estudio por obligacion
(26)
e Estudio para entender la
Motivacion realidad (27)
Motivacion e Esfuerzo sin  buenos
extrinseca resultados (28)

e Estudio por mejorar
pensamiento (29)

e Entender el entorno (30)

e Motivacion por buenas
notas (31)

e Constancia en las tareas
(32)

e Comprensiéon problemas
contextualizados (33)

e Puntualidad de entrega
deberes (34)

e Concentracion en clase
(35)

e Automotivacion en tareas
(36)
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e Causas de desmotivacion  Entrevista Docente de

e Estrategias de
motivacion matematica
_ e Capacitacion en _
Percepcion motivacion de la Unidad
e Factores externos )
do e Factores internos Educativa
“Jacinto
Collahuazo”
Nota: Elaboracién propia.
2.5. Participantes
2.5.1. Poblaciéon universo
Tabla 4
Poblacion de estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Basica
Paralelo NuUmero de estudiantes Porcentaje (%)
10mo “A” 25 50%
10mo “B” 25 50%
TOTAL 50 100%

Nota: Elaboracién propia

En el caso particular de esta investigacion, se aplico la encuesta sobre motivacion en la
totalidad de los estudiantes que, en ese momento, cursaban el Décimo Afio de Educacion
General Basica de Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”. En consecuencia, no se precisd
una muestra significativa de estudio, sino mas bien se realizé un censo en la poblacion.

De la poblacion total de estudiantes encuestados, el 64% son hombres y el 36% mujeres; en
tanto que, el 2% son blancos, 12% mestizos y el 86% indigenas.

2.6. Procedimiento y plan de analisis de datos

Una vez adaptado el cuestionario referente a motivacion y los aprendizajes de matematica,
se realizd una encuesta de prueba a 20 estudiantes con la finalidad de detectar posibles
errores y aplicar correcciones en caso de ser necesario.

Para la aplicacion de la encuesta se calculd el nivel de fiabilidad mediante la estadistica de
Alfa de Cronbach. Seguidamente, tras el consentimiento de las autoridades de la institucion
educativa, se proporciond la encuesta virtual a cada uno de los estudiantes para que procedan
a llenarla en un tiempo estimado de 15 minutos. Luego de obtener las respuestas al
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formulario, se ingreso los datos obtenidos al software estadistico SPSS version 25.0, que
permitid tabular los datos mediante la generacién de tablas de frecuencia y de contingencia,
para el respectivo tratamiento y analisis de los datos recopilados.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 5
Estadisticos descriptivos

Nivel de Motivacién Nivel de Motivacion Nivel de Motivacién

Total Intrinseca Extrinseca
NuUmero 50 50 50
Media 2.36 2.42 2.20
Error tipico de la 0.074 0.076 0.086
media
Mediana 2.00 2.00 2.00
Moda 2 2 2
Desviacion tipica 0.525 0.538 0.606
Varianza 0.276 0.289 0.367
Rango 2 2 2
Minimo 1 1 1
Maximo 3 3 3
Suma 118 121 110

Nota: Elaboracién propia.

La totalidad de participantes involucrados en la encuesta sobre motivacion fue de 50
estudiantes, dividida en hombres y mujeres. En el contexto de este estudio, se vio necesario
mencionar los estadisticos descriptivos basicos, tales como, media, moda, desviacion tipica,
varianza, rango, maximos, minimos, etc.; puesto que fueron necesarios para estructurar en
correcto analisis de los niveles de motivacion y su relacion con el género.

Ademas, la relevancia en el estudio de la desviacion tipica en funcién a la media aritmética
arrojada datos importantes para el analisis y el tratamiento de los datos, es asi como el rango
dado entre la diferencia y adicion de estas dos medidas da a entender cierta grado de
tendencia y/o preferencia de los estudiantes dentro de los niveles de las dimensiones de la
motivacion.

Dentro de la escala establecida, la motivacién total tiende a valores entre 1.35 y 2.85
infiriendo que esta seccion el interés de los estudiantes se encuentra en un rango
medianamente aceptable. Por su parte, la motivacion intrinseca que se encuentra entre 1.882
y 2,958 dando a entender que el alumnado se mantiene a un nivel de motivacién internamente
optimo y sobresaliente. Finalmente, la motivacion extrinseca, al igual que las otras
dimensiones, conserva la misma estructura pues externamente los estudiantes se aproximan
a una motivacion de grado medio, puesto que se mantienen dentro del rango de 1.544 y
2.806.
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3.1.  Diagnostico del nivel de motivacién
3.1.1. Motivacioén extrinseca

Figura 1
Niveles de motivacion extrinseca
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Nota: Elaboracién propia.

Extrinsecamente, la motivacion relaciona de forma directa el involucramiento de todas las
personas que integran la comunidad educativa, es decir, derivada de acciones netamente
externas. Para NN (2022) la actuacién de docentes y padres de familia es de suma
importancia, pues suponen la cuna para sembrar una correcta motivacion en cada uno los
estudiantes. Asi pues, al presentarse una poblacion medianamente motivada seria
fundamental trabajar con el sector de alumnos que presenta poca disposicion y dificultad al
momento de adentrarse a contenidos netamente de matematica.

La constitucion de los niveles de motivacion extrinseca pone en evidencia cierta prevalencia
de la motivacion media (60%) sobre el resto de los niveles establecidos en el baremo, asi
mismo, la motivacion alta (30%) se ve representada por un tercio de la poblacién; dando a
entender que los estudiantes, en gran medida, se encuentran motivados hacia los aprendizajes
de matematica. Todo esto supone una correcta aplicacién de metodologias efectivas por parte
de los docentes del area y un eficaz acompafiamiento de los padres de familia; tal y como lo
menciona Punina y Erreyes (2020) se hace imprescindible contar con verdaderos lideres
humanistas capacitados para deslumbrar y motivar a los educandos con nuevos
conocimientos.
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3.1.2. Motivacion intrinseca

Figura 2
Nivel de motivacion intrinseca
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Nota: Elaboracién propia.

La poblacion de estudiantes se encuentra minimamente motivada en un bajo porcentaje del
2%, y es el sector donde el docente debe enfocar un esfuerzo adicional; a diferencia con la
motivacion media y alta (98%) demuestra que cerca de la totalidad de alumnos censados se
encuentra en un nivel apto de interés y autosatisfaccion en el aula. Por consiguiente, es
relevante resaltar que intrinsecamente los estudiantes presentan una motivacion adecuada y
de predisposicion hacia el estudio de la matematica; puesto que se ve reflejada en aspectos
y factores internos como: el interés, realizacion personal, autoestima, autorealizacion, gusto,
autocontrol, entre otros.

Calle, Garcia, Ochoa y Erazo (2020) infieren que el empleo de estrategias didacticas puede
cambiar la perspectiva de aprendizaje en los estudiantes, pero al mismo tiempo representan
un abismal reto para los docentes de matematica. Por ello, es sustancial referir la labor
docente como el eje transversal que permite la generacion de auténticos espacios de
desarrollo, autoconocimiento e introspeccion capaces de modelar una correcta motivacion
en los actores principales de la educacion. Generalmente, todo esto se logra con una
predisposicion asertiva e interés del personal docente, lo que a su vez implica un arma de
doble filo al momento de intentar propiciar una motivacion interna efectiva en cada uno de
los estudiantes.

3.1.3. Motivacion total

Figura 3
Nivel de motivacion total
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Nota: Elaboracion propia.

Al igual gue casos anteriores, la motivacion total mantiene una tendencia hacia valores y
niveles medios y altos (98%), resaltando que en gran magnitud los estudiantes se encuentran
medianamente motivados al momento de enfrentarse a &mbitos propios de la matematica.
Lo sustancial es trabajar para desprenderse de los niveles de motivacion media y baja, e
intentar inducir en los estudiantes un interés a escala superior Analégicamente, NN (2022)
infiere en que se trabaja fuertemente para que los estudiantes adquieran simpatia por los
nameros. Sin embargo, hay que ahondar que la motivacién, en términos generales, se
mantendra de forma favorable, siempre y cuando, el docente innove las formas en que se
genera el aprendizaje.

3.1.4. Gusto por la matematica

Figura 4
Gusto por la matemética
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Nota: Elaboracion propia.
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Al incorporarse dentro del interés por la matematica se interpreta que, en la mayoria de los
casos, no todos los estudiantes poseen un elevado nivel de agrado hacia el estudio de la
matematica. Lo anterior se ve reflejado al momento de unificar las escalas nunca, rara vez y
algunas veces (56%), dando a entender que cerca de la mitad de los estudiantes presentar
cierta resistencia a la matematica. Como afirman Coloma, Juca y Tocto (2019) el obstaculo
para aprender matematicas esta directamente ligado a la forma en que se imparten los
conocimientos por parte del docente y la dificultad derivada del propio estigma de la
matematica.

Dentro de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”, especificamente la docente de
matematica del Décimo Afio manifiesta que la forma de ser del docente y el empleo de una
matematica contextualizada a la vida son recursos que motivan a encontrar gusto por la
matematica (NN, 2022). En tal sentido, el docente y todos los involucrados en esta labor
educativa deben comportarse de forma proactiva primando una matematica mas practica que
abstracta, para que el estudiante comprenda la funcion y aplicabilidad de la matematica en
la vida real.

3.2.  Relacion del género y la motivacion

3.2.1. Géneroy motivacion extrinseca

Figura 5
Relacion entre el género y la motivacion extrinseca
Género
B Masculin
B remenino

Porcentaje

Eajo Medio Alto

Nivel de Motivacion Extrinseca

Nota: Elaboracion propia.

En gran medida, se encuentra cierta concordancia en los valores de motivacion media
percibida tanto en hombres como en mujeres, pues ambas tienden a abarcar alrededor de la
mitad de la subpoblacion que cada uno representa (62.5% y 55.6%, respectivamente); esto
implica que no existe un grado alto de diferenciacion de motivacion por género, sino mas
bien el nivel de interés y satisfaccion externa de los estudiantes que estaria ligado a la
metodologia y técnicas empleadas por el docente de matematicas, asi como también al
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ambiente desarrollado dentro y fuera de la comunidad educativa. Tal y como lo establecen
Ramirez y Olmo (2020), basado en evidencia, el reto de profesor es encontrar las mejores
estrategias y mecanismos para provocar en los alumnos un aprendizaje concreto.

A fin de demostrar la hipotesis sefialada en el capitulo 11l: materiales y métodos, fue
necesario emplear la prueba U de Mann-Whitney como una herramienta no paramétrica, que
permite comparar y precisar la existencia o inexistencia de diferencias entre dos medias
muestrales pertenecientes a una misma poblacion (en el caso de la investigacion, hombres y
mujeres con la motivacion). En tal sentido, el valor de la significacion asintética (bilateral)
o P valor es:

Tabla 6
Estadisticos de prueba U de Mann-Whitney

Nivel de Motivacion Extrinseca

U de Mann-Whitney 198.000
W de Wilcoxon 726.000
z -2.092
Sig. asintdtica(bilateral) 0.036

Nota: Variable de agrupacion: Género.

En tal sentido, se puede constatar que el P valor es 0.036, que es menor a 0.05. Eso significa
que se niega la hipétesis nula (Ho) y se aprueba la hipotesis establecida por el investigador
(H1); debido a lo cual, existe una relacion estadisticamente significativa entre el género de
los estudiantes del Décimo Afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa
“Jacinto Collahuazo”, hacia los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de
segundo grado.

3.2.2. Geéneroy motivacion intrinseca

Figura 6
Relacion entre el género y la motivacion intrinseca

Porcentaje

Baijo Wedio Alto

Nivel de Motivacion Intrinseca
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Nota: Elaboracién propia.

En términos generales, los estudiantes se mantienen en una escala de motivacion
razonablemente aceptable, puesto que la motivacion alta, tanto en hombres como mujeres,
representa cerca de la mitad de la poblacion (45%). Sin embargo, se nota cierta prevalencia
del género femenino (55.6%) a la hora de hablar de motivacion alta en comparacién con el
género masculino (37.5%); esta singularidad sumada a la motivacion baja por género hace
que se especule que las mujeres se mantienen minimamente mas motivadas intrinsecamente
que los hombres. Uno de los aspectos que puede influir en este fendmeno y tendencia en los
estudiantes puede ser la didéctica aplicada por los docentes de la asignatura, puesto que,
dependiendo de los niveles y directrices metodoldgicas, el accionar de los estudiantes se vera
afectado positiva o negativamente seguin sea el caso. Por consiguiente, Tariray otros (2018)
mencionan que es necesario considerar cada uno de los elementos internos y externos de la
motivacién, en cada caso, e ir afladiendo todos los factores y estrategias segun fuera la
situacion.

A fin de demostrar la hipdtesis sefialada en el capitulo Ill: materiales y métodos, fue
necesario emplear la prueba U de Mann-Whitney como una herramienta no paramétrica, que
permite comparar y precisar la existencia o inexistencia de diferencias entre dos medias
muestrales pertenecientes a una misma poblacién (en el caso particular de esta investigacion,
hombres y mujeres con la motivacion). En tal sentido, el valor de la significacion asintética
(bilateral) o P valor es:

Tabla 7
Estadisticos de prueba U de Mann-Whitney

Nivel de Motivacion Intrinseca

U de Mann-Whitney 232.000
W de Wilcoxon 760.000
z -1.300
Sig. asintotica(bilateral) 0.193

Nota: Variable de agrupacién: Género.

En tal sentido, se puede constatar que el P valor es 0.193, que es menor a 0.05. Eso significa
que se confirma la hipotesis nula (Ho) y se niega la hip6tesis establecida por el investigador
(H1); debido a lo cual, no existe una relacion estadisticamente significativa entre el género
de los estudiantes del Décimo Afo de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
“Jacinto Collahuazo”, hacia los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de
segundo grado.
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3.2.3. Géneroy motivacion total

Figura 7
Relacion entre el género y la motivacion total

Porcentaje

Baijo Medio Alto

Nivel de Motivacion Total

Nota: Elaboracién propia.

Sin distincion de género, los estudiantes tienden a estar ausentes dentro de la motivacion
baja (2%), lo que pone evidencia a establecer que la didactica del docente y el proceso de
ensefianza-aprendizaje se han ejecutado tal y como se ha estructurado. Sin embargo, los
estudiantes varones tienden orientarse a una motivacion media ya que es donde mas se
concentra la poblacién de este seccion (44%). Como lo estructura Calle, Garcia, Ocho y
Erazo (2020) “desde los puntos de vista de los estudiantes se ha podido identificar este rol
fundamental que cumple la motivacion para ellos dentro de la ensefianza de la matematica”
(p.490). Por su parte, NN (2022) expone que los componentes de la motivacion deben
integrarse a la educacidn, con el fin de propiciar espacios educativos llamativos y que
generen una correcta concrecién de los aprendizajes. En un sentido mas amplio, se trata de
promover estrategias motivacionales que despierten el interés por aprender en el
estudiantado, y que conviertan a cada uno de ellos en guias de su propio aprendizaje.

A fin de demostrar la hipétesis sefialada en el capitulo Ill: materiales y métodos, fue
necesario emplear la prueba U de Mann-Whitney como una herramienta no paramétrica, que
permite comparar y precisar la existencia o inexistencia de diferencias entre dos medias
muestrales pertenecientes a una misma poblacion (en el caso particular de esta investigacion,
hombres y mujeres con la motivacion). En tal sentido, el valor de la significacion asintotica
(bilateral) o P valor es:

Tabla 8
Estadisticos de prueba U de Mann-Whitney

Nivel de Motivacion Total
U de Mann-Whitney 205.000

W de Wilcoxon 733.000
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Z -1.964

Sig. asintotica(bilateral) 0.050
Nota: Variable de agrupacion: Género.

En tal sentido, se puede constatar que el P valor es 0.50, que es igual a 0.05. Eso significa
que se niega la hipdtesis nula (HO) y se acepta la hipotesis establecida por el investigador
(H1); debido a lo cual, existe una relacion estadisticamente significativa entre el género de
los estudiantes del Décimo Afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa
“Jacinto Collahuazo”, hacia los aprendizajes de resolucion y aplicaciones de ecuaciones de
segundo grado.

3.2.4. Géneroy gusto por la matematica

Figura 8
Relacion entre el género y el gusto por la mateméatica

40

Porcentaje

Munca Rara vez Algunas veces Frecusntements Siempre

Gusto por las matematicas

Nota: Elaboracion propia.

En un sentido més preferente, y direccionado a establecer un anélisis de los extremos de la
escala (Siempre y nunca), en la escala de siempre se ha de entender que los hombres
mantienen un gusto mayor por la matematica en comparacion a las mujeres; mientras que en
la escala de nunca ocurre todo lo contrario, los hombres poseen un gusto menor por el estudio
de la matematica. Por otro lado, al establecerse en términos medios de la escala de
satisfaccion por la matematica, es decir, tomando en consideracion y agrupando las escalas
rara vez, algunas veces y frecuentemente, se entiende que las mujeres predominan dicha
categoria con un 94.46 % de su poblacion, a diferencia de los hombres que solo cuentan con
un 68.75%. Para NN (2022) esto se vincula a la desercion escolar y la forma de convivencia
familiar en la que se desarrollan los circulos sociales y culturales de la Unidad Educativa
“Jacinto Collahuazo”, y a esto se suma los antecedentes educativos producto de la
virtualidad.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1. Nombre de la propuesta

Guia didactica de estrategias motivaciones para el aprendizaje de resolucion y aplicaciones
de ecuaciones de segundo grado en el Décimo afio de Educacion General Béasica de Unidad
Educativa “Jacinto Collahuazo” en el periodo académico 2022-2023.

4.2.  Introduccion o justificacion de la propuesta

La matematica, desde su concepcion, ha mantenido cierto nivel de abstraccion y de dificultad
al momento de trabajar con elementos de caracter simbélico. Por ello, su inclusion dentro
del ambito educativo ha provocado ciertos problemas en el alumnado a la hora de
interiorizarse en esta area del conocimiento. Desde esta premisa, se hace importante hablar
de las ecuaciones de segundo grado como una unidad de la matematica donde los estudiantes
presentan desmotivan y mayor resistencia a aprender debido a la falta de metodologias y
estrategias que se acoplen a las necesidades e interés del alumnado.

Por este motivo, se recae en la necesidad de la creacion de guias didacticas que sean el
soporte para mejorar y romper la barrera de desinterés y disgusto por las matematicas y, en
especial, cuando se habla del estudio de la resolucion y aplicacion de ecuaciones de segundo
grado. La implementacion de la guia en esta unidad didactica esta orientada principalmente
a lograr que los estudiantes mantengan la atencion durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

De acuerdo con la encuesta aplicada en los estudiantes del Décimo afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “Jacinto Collahuazo”, donde gran parte de los estudiantes de
la institucion mantienen una motivacién medianamente alta, se ha planteado estrategias
didacticas acorde a las necesidades y niveles de interés de los estudiantes, que surgen como
iniciativa para renovar las practicas pedagogicas de la institucion educativa.

4.3. Objetivos

4.3.1. Objetivo general

Disefiar una guia didactica orientada al mejoramiento de la motivacién estudiantil y los
procesos de ensefianza-aprendizaje en el estudio de resolucion y aplicaciones de ecuaciones
de segundo grado en el Décimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa
“Jacinto Collahuazo” en el periodo académico 2022-2023.

4.3.2. Objetivos especificos

e Fundamentar tedricamente las formas de aplicacién y resolucion de ecuaciones de
segundo grado.

e Examinar materiales didacticos motivantes dentro de la unidad didactica de ecuaciones
de segundo grado.
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e Formular estrategias didacticas que incentiven la motivacion y el desarrollo del
aprendizajes.

4.4.  Contenidos de la guia

La presente guia didactica de aprendizaje sobre resolucion y aplicaciones de ecuaciones de
segundo grado esta estructurada por tres estrategias motivacionales. La primera estrategia
didactica “Las reglas griegas de Diofanto” esta disefiada para estudiar la unidad didactica a
través del surgimiento y aplicabilidad de las ecuaciones cuadréaticas desde un enfoque de la
Antigua Grecia y, de esta forma, propiciar espacios de interés y atencion en los estudiantes.
Por su parte, la segunda estrategia didactica “Areas de Algorithmi” fue estructurada para
modelar soluciones a varias ecuaciones de segundo grado mediante el método de
completacion de cuadrados de Al- Khwarizmi. Y finalmente, la estrategia “La ruleta
cuadratica” que esta construida para ser un juego de generacion de ecuaciones de segundo
grado aleatorias que promueve la diversidad de ejercicios y resoluciones. Cabe aclarar que
las tres estrategias regiran bajo el material expuesto en esta Gltima seccion de la guia de esta
parte de estudio.
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GUTA DIDACTICA




ESTRATEGA |

LAS REGLAS GREGAS DE DIOFANTO

' N N
TEMA OBJETIVO

' Comprender una de las formas de resolver
Ecuaciones de ecuaciones de segundo grado a partir de los métodos

Segundo Grado empleados en la civilizacion de la Antigua Grecia.
D RN J

\ )
\/N\ = DESTREZA

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de
manera analitica (por factoreo, completacion de cuadrados, formula
binomial) en la solucién de problemas.

v
-
DURACION eSTRATEG), ‘TECNICA
80 minutos
N
W2 D

ABERES CURSO
SPREVIOS RE S

e Las reglas griegas de Diofanto

e Operaciones con polinomios. e ==
(Material didactico) .

e Teorema de Pitagoras.

S VA Talleres. y
DICADO |
\ R
qECNICAS pg N
EVALUACION IM.435. Plantea y resuelve problemas que

involucren sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas, ecuaciones de segundo grado

y la aplicacién de las propiedades de las raices de
" la ecuacién de segundo grado; juzga la validez de
las soluciones obtenidas en el contexto del
problema. (1.4.,J.2)

J

=
.



DESCRIPCION DEL MATERIAL "REGLAS GREGAS" m

El instrumental presentado consiste en
un material didactico para motivar a los
estudiantes en los aprendizajes de
resolucion de ecuaciones de segundo

grado. En dicho material, el alumno

Eje movil
vertical

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

podra encontrar la raiz positiva de [j

cualesquier ecuacion cuadratica de tipo
bx mediante la relacion de

longitudes y el empleo del conocido

X2 + ¢c* =

"Teorema de Pitagoras".

f
TAJE : : :
MON TER DEL El material consta de 3 secciones: 2 ejes

MA IAL moviles y Tinmovil.

Eje immovil: Eje movil vertical: Eje movil oblicuo:
Estructura en forma de Estructura en forma de Estructura en forma de
barra, es la base del barra, se encuentra parra conectada en un
material y es la seccion conectac_ia extremo al eje movil
de traslacion de los perpendicularmente al .

i L o vertical y entrelazada al
otros ejes. eje inmovil y en un . : ..
: . eje inmovil. Su
extremo del eje movil oy b
oblicuo. Su traslacion es tr.as acion €s en amios
!IIIIIII\lll\l[lllll\lllllllllo dearribahaC|aabaj0. eJeS-
©)
@ <
I : Traslacic’)nI
Traslacion vertical
vertical
ﬁ
Traslacion
5 horizontal
Y Nota: Los ejes son graduados.
ACTIVIDAD DE APERTURA

"Pa historia universal es el progreso de la
conciencia de la libertad”

Fridrich ‘6@5@1

Escanear el cdédigo QR, y realizar la actividad
"Antigua Grecia y la ecuacion de segundo
grado"."
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Para la incorporacion del material dentro del contexto de clases es necasario
tener nociones basicas de la definicidn, tipos y estructura de una ecuacion de
segundo grado. Por tanto, el material esta enfocado unicamente a las

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

ecuaciones de tipo x? + ¢? = bx.

PASOS A REALIZAR
POR EL
ESTUDIANTE

(Se ilustra los pasos de resolucion mediante el desarrollo de un ejemplo de ecuaciéon cuadratica).

N
Proporcionar una ecuacion del tipo x? + ¢ = bx, para introducirla en

en el material. En este caso, la ecuacion es:

X2 + 9 =170x

/

) ) N
. Identificar el valor c?, que es (\ Seguidamente, indentificar

9, y hallar su raiz cuadrada el valor b, que es 10, y
(3). El valor 3 sera ubicado en encontrar la mitad. El valor
el eje maovil vertical. sera ubicado en el eje
oblicuo, mientras que en el
eje inmovil dejar una senal
en 5 unidades.

X2 +9 =10x

X2 +9 =10x

5 unidades

3 unidades

\_ /
\ Ll T T .
Para hallar la solucién
bastaria con restar la _\/J
. e " e 5 idad
distancia de b/2 y la distancia Hnidades
entre el eje vertical y Ia
interseccién mencionada La distancia entre la
antes. interseccién del eje inmovil y
Esta UJltima distancia se

determina por el teorema de

Pitagoras.
9 /

el oblicuo y la senal es |a raiz
de la ecuacion.




: ™\ ~
) Como se ve, los tres ejes forman .

Finalmente, efectuar la

un triangulo rectangulo, del cual resta mencionada: 5 - 4
se conoce dos dimensiones 3 y 5. = 1. Dando asi que la
Mediante el teorema el lado raiz de la ecuacion es 1.

restante es 4.

722 — 52 _ 32
3 2 =25-9
72 =16
7 =4
L
e B\

NOTA HSTOR(G,

Debido al estado de conocimiento de esa época, los
griegos de la mano de Doifanto, Euclides y diversos
matematicos trabajaron, la mayor parte de sus obras,
unicamente con valores positivos. Sus estudios se en el
campo de la geometria.

ACTIVIDADES DE PRACTICA

Actividad individual.
Con ayuda del material "Reglas griegas de Diofanto" emparejar la ecuacion de
segundo grado con su respectiva solucion.

X2+ 12 =7x : [ZJKSJ.

X% + 9 = 8x

- 20x +64=0 [4 7 ].




Observa con atencidon los esquemas del material "Reglas griegas de Diofanto".
A continuacion, determinar cada una de las ecuaciones de segundo grado a
partir de los elementos presentados.

Ecuacién cuadratica: Ecuacidn cuadratica:

ACTIVIDADES DE REFLEXION

¢Por qué crees que este meétodo solo permite encontrar la raiz
positivas de las ecuaciones de segundo grado? Justifica tu respuesta.

¢(Este método funciona para cualquier ecuacion cuadratica? Justifica
tu respuesta.




EVALUACION (JUEGO DE LA RULETA)

(Bes o

Mediante el juego "La ruleta cuadratica", se fomentara el trabajo activo y
colaborativo, ademas se evaluard mediante el juego y la observacion. A
continuacidon se describe la organizacién, reglas, funcionamiento y tiempos

del juego de evaluacion.

“ > N
RULETA DE
oUAC|ONES D,
0 4 J

ORGANIZACION DE LOS GRUPOS

REGLAS DE LOS DUELOS

Formar grupos de 3 o0 4 estudiantes
(Elegir un representante)

El juego consiste en una ronda de
emparejamiento de eliminacidén
directa.

Registrar a los lideres y solicitar un
nombre para el grupo.

Mediante el material, cada grupo
tendra un minuto para formar una
ecuacion para su adversario que se

ajuste a lo estudiado.

Brindar un espacio determinado para
c.ada grupo.

Luego de que cada grupo tenga su
ecuacion procedera a resolverla
mediante el uso del material.

EJECUCION Y EVALUACION

El docente sera el encargado de ser
le mediador y supervisor del juego.

El equipo que encuentre la solucidon a
Su ecuacion podra solicitar al
adversario gue generé nuevamente
una ecuacion.

La evaluacién se llenard a cabo
tomando en consideracion el aporte
y participacion de los estudiantes en

el juego.

El proceso durara 5 minutos por
contienda, hasta llegar a un equipo
vencedor (Equipo gue resuelva mas

ecuaciones).

~ Ny,

prérroga de 2 minutos.

F\lota: En caso de existir empates se dara una




ACTIVIDAD DE RETROALIMENTACION

Ingresar a la siguiente pagina web de
Geogebra "Solucion Geometrica de la
Ecuacion Cuadratica", para retroalimentar
lo aprendido mediante tres esquemas
geomeétricos desarrollados por los griegos.

o« Observar la parte analitica de cada
caso.

« Probar ecuaciones aleatorias en cada
esquema, e inferir las soluciones.

RESULTADOS ESPERADOS

Con esta estrategia se pretende que el estudiante se
libere de las clases rutinarias de matematicas,
haciendo un adentramiento temporal e historico
hacia la resoluciéon de las ecuaciones de segundo
grado segun procedimientos creados por pensadores
griegos.

Todo ello con la intencion de primar el interés y
motivacion del alumnado.

- B
Solucionario: ANEXOS

Seccion: Actividades de practica.

Pregunta 1: Pregunta 2:

X% +12="7x (Respt: x = 3) Esquema 1. x? + 65 =18x
x? + 36 = 13x (Respt: x = 4) Esquema 2: x? + 36 = 14x
X%+ 9 =8x (Respt: x = 4 -4/7)

x?-20x+064 =0 (Respt:x=4)
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Ecuaciones de
Segundo Grado

\

Comprender las formas de resolver ecuaciones
cuadraticas a partir de los métodos empleados en la
Edad Media, particularmente, de pensadores arabes.

OBJETIVO

4

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de
manera analitica (por factoreo, completacion de cuadrados, formula
binomial) en la solucién de problemas.

.
DESTREZA

J
DURACION gSTRATEG)4 m
80 minutos
B 4 )

RECURSOSs

S ABERES
PREVIOS

¢ Operaciones con polinomios.

e Area del cuadrado.

\

o Areas de Algorithmi (Material
didactico) .

e Talleres.
\ J

JYECNICAS D
EVALUACION

—

=
NDICADOR

ILIM.435. Plantea y resuelve problemas que
involucren sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas, ecuaciones de segundo grado
y la aplicacion de las propiedades de las raices de
la ecuacion de segundo grado; juzga la validez de
las soluciones obtenidas en el contexto del
problema. (1.4.,3.2.)

4




DESCRIPCION DEL MATERIAL “AREA DE ALGORITHMI*

El instrumental presentado
consiste en un material didactico X2
para motivar a los estudiantes en

los aprendizajes de resolucion de
ecuaciones de segundo grado. En
dicho material, el alumno podra
encontrar la raiz positiva de las
ecuaciones cuadraticas mediante
la completacion de cuadrados y el

juego con areas.

una pieza en comun).

Pieza compartida:

cuadratico de la ecuacion (x?).

Seccién uno:

Representan el término lineal y estan
dadas por el area de un rectangulo de
lados "x" por "n/2", donde nvadelal2

4X

4

Por su parte, estas representan el término
independiente y estan dadas por el area
de un cuadrado de lado "n/2", donde n va
delal2

16

"Actividades de desarrollo".

La pieza compartida representa el area de un
cuadrado de lado "x", que corresponde al término

\

ONTAJE DEL El material consta de 41 piezas. Divido en dos
MATERIAL secciones, una de 37 piezas y la otra de 5 (Tienen

Seccion dos:

Las piezas especiales
representan areas de valor
constante.

Pizarra

En anadidura se suman
piezas que van en funciéon
a las piezas especiales.

Nota: El arreglo de las piezas se entendera de mejor manera en la seccion




ACTIVIDAD DE APERTURA

4o hag menos belleza en una exacta
ecuacion gue es una Oﬁ"ase pmez’sa. Dero
cada ciencia tiene su pmps'@ /@ngugj@

estético,
4itare Bloch

Escanear el coédigo QR, y realizar la
actividad "Edad Media: Arabes y la
ecuacion de segundo grado'.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Para la incorporacion del material dentro del contexto de clases es necasario
tener nociones basicas de la definicidn, tipos y estructura de una ecuacion de
segundo grado. El material cubre los siguientes casos:

X2+ C = bx X2 =bx+cC X2+ bx=c

Con estos arreglos se intenta que los valores de los términos b y ¢ sean
siempre positivos. El metodo empleado sera "completacion de cuadrados'.

Se intenta proporcionar a los estudiantes las fichas y dar ciertas orientaciones
para que sean ellos mismos quienes construyan las ecuaciones cuadraticas.

PASOS A REALIZAR
POR EL
ESTUDIANTE

(Se ilustra los pasos de resolucion mediante el desarrollo de un ejemplo por cada caso de la
ecuacioén cuadratica).

X+ pbx=c )

~
Proporcionar una ecuacion del tipo x? + bx = ¢, que sera

reproducida en el material. En este caso, la ecuacién es:

X2 +8x=9




\
(g) Dividir el término lineal 8x para dos (4x). Seguidamente, realizar el

siguiente arreglo con una ficha "x?"y dos "4x" (Juntar piezas).

4X

X2+ 8x=9

x?+8x=9 5
> X

Si se observa a detalle, la figura que se forma tiene un area de 9.
- /

\
(3 Se forma una figura compuesta, que sera completada con un

pequeno cuadrado de lado 4, de tal forma que todo el arreglo
forme un cuadrado.

4x 16
X2+ 8x=9

2 =
X +%x £ N

El pequeno cuadrado tiene un area de 16, y como no era parte del
area inicial (9) se anade esta area al arreglo. Asi tenemos:

+ O

9 16

El area total es 25.
o /

~
(4) Con el area del cuadrado (25) determinar la dimension de su lado,
que este caso es 5 Notar también que el lado del cuadrado

también corresponde a "x + 4".

Finalmente, buscamos un
numero que cumpla con esa
condicion. El valor que falta para
completar 5 es 1, el cual es la
solucion de la ecuacion.

X =1




Reduciendo el cuadrado: XZ=px+cC )

~
Proporcionar una ecuacion del tipo x* = bx + ¢, que sera

reproducida en el material. En este caso, la ecuacion es:

x2+10x =11

J

~
(2) Dividir el téermino lineal 10x para dos (5x). Seguidamente, realizar el

siguiente arreglo con una ficha "x?" y dos "5x" (Sobreponer piezas).

X% +10x =11

x2 +10x =11 X2
2

-

N
(3) Como se nota, las piezas lineales se sobreponen una con otra; por

tanto, el area cuadrada donde coinciden las piezas la extraemos y la
ubicamos directamente sobre la pieza cuadratica. El area no
extraida corresponde a 11 (Parte amarilla).

X* +10x =11

X2 +10x =TI
2

El area de cada uno de los pequenos cuadrados es 25. Tomamos
uno de esos cuadrados para formar un cuadrado compuesto con la
superficie amarilla, de tal forma que el area total sera 36.

IR i

11

El area total es 36.




\
(4) Con el area anterior (36), hallamos el valor de su lado que es 6. Notar
que el valor del lado completo del cuadrado es "x", donde se conoce

tambien que corresponde a la suma de "5 + 6".

. i
| 5 Al sumar se obtiene que el valor de
lado "x" es 11.

6

Induciendo el cuadrado: X2+ C = bx

\
(.I) Proporcionar una ecuacion del tipo x2 + ¢ = bx, que sera
reproducida en el material. En este caso, la ecuacion es:

X2 + 12 = 8%

(Para este caso usaremos la pieza cuadratica y las piezas especiales).

\
(2) Forma el siguiente arreglo con la pieza cuadratica y las dos piezas

especiales del mismo color.

X2 + 12 = 8% Pizarra

En la pizarra escribir el término independendiente (12), que
corresponde a toda la superficie de color naranja. Ademas, el area
del arreglo corresponde al término lineal que tiene dimensiones "x"

y II8II.

X2 +12 = 8x X2




\
(5) Dividir la base del arreglo (8) para dos, dando 4. Seguidamente

inducir un cuadrado, anadiendo las piezas especiales restantes, que
sera de dimension 4 y area 16.

X% +12 = 8x
2

Nota: El arreglo de piezas viene predisenado con la particiones acotadas con
lineas entrecortadas. y

\
(é') Ahora restar las areas del cuadrado de 16 (Linea roja) y del

rectangulo de 12 (Linea morada).

%

yd

4 4

Dando como resultado 4, que corresponde al area del pequeno
cuadrado (Cuadrado rayado). El lado de dicha figura es 2.
N J

N
(5) Quedaria restar el lado 4 del cuadrado inducido y el lado 2 del
cuadrado pegueno, con el fin de encontrar el valor de la "x".

2




NOTA HSTOR/o,

El ALGEBRA proviene de la obra Al-jabr w'al-
mugabalah escrita por Al-Khwarizmi en el aflo de
825. En este libro se muestran indicios de las
formulas para resolver ecuaciones de primer y
segundo grado.

ACTIVIDADES DE PRACTICA

Actividad en parejas.
Las ecuaciones que se muestran a continuacion se encuentran en sobres
dentro de un cesto. Cada pareja de estudiantes extraera aleatoriamente tres
sobres, y mediante el material "Areas de Algorithmi" resolverd las siguientes
ecuaciones de segundo grado. Ademas, realizar un esquema grafico del
procedimiento realizado.

~

X TG =0 | i X 2= 85 X =l

X% + 6 = 5x i X% + 5x = 14 i X2 = 8x + 33

~

2 + 24 = 10X [ x2+10x=24 | [ x2:4x+16Sj

J G J

~

X2-4x+3=0 | :x2+7x-60203 x2-3x-54:O:

(x2-2x+12=0 ] [ x2+5x-6=0 ) (x2-19x-10=0]

ESQUEMA GRAFICO DEL PROCEDIMIENTO:




ACTIVIDADES DE REFLEXION

¢Crees que a traves de este material, destinado al juego, se puede
deducir formulas de resolucidon de ecuaciones de segundo grado?

Justifica tu respuesta.

EVALUACION (JUEGO DE LA RULETA)

Mediante el juego "La ruleta cuadratica", se fomentara el trabajo activo y

colaborativo, ademas se evaluard mediante el juego y la observacidn. A
continuacion se describe la organizacion, reglas, funcionamiento y tiempos

del juego de evaluacion.

SEGUNDO GRADO

ORGANIZACION DE LOS GRUPOS REGLAS DE LOS DUELOS

. El juego consiste en una ronda de
Formar grupos de 3 o 4 estudiantes S o .
. emparejamiento de eliminacion
(Elegir un representante) directa

Mediante el material, cada grupo

Registrar a los lideres y solicitar un tendra un minuto para formar una
nombre para el grupo. ecuacion para su adversario que se
ajuste a lo estudiado.

. _ . Luego de que cada grupo tenga su
Brindar un espacio determinado para 9 . 4 g’ P 9
ecuacion procederd a resolverla

c.ada grupo. . .
grup Mmediante el uso del material.




EJECUCION Y EVALUACION

El docente sera el encargado de ser

El equipo que encuentre la solucién a
SuU ecuacion podra solicitar al
adversario que generé nuevamente
una ecuacion.

le mediador y supervisor del juego.

La evaluacion se llenara a cabo
tomando en consideracioén el aporte
y participacion de los estudiantes en

el juego.

El proceso durara 5 minutos por
contienda, hasta llegar a un equipo
vencedor (Equipo que resuelva mas

ecuaciones).

Nota: En caso de existir empates se dara una
prorroga de 2 minutos.

ACTIVIDAD DE RETROALIMENTACION

Ingresar a la siguiente pagina web de
GCeogebra "Solucidon Geométrica de la
Ecuacion Cuadratica", para retroalimentar
lo aprendido mediante tres esquemas
geomeétricos desarrollados por los arabes.

e Observar la parte analitica de cada
caso.

e Probar ecuaciones aleatorias en cada
esquema, e inferir las soluciones.

RESULTADOS ESPERADOS

Con esta estrategia se pretende que el estudiante se

libere de las clases rutinarias de matematicas,

haciendo un adentramiento temporal e histérico

hacia la resolucion de las ecuaciones de segundo
grado segun procedimientos creados por pensadores

medievales, concretamente, de Arabia.

Todo ello con la intencidn de primar el interés y

motivacion del alumnado.




-
Solucionario: ANEXOS

Seccion: Actividades de practica.

Pregunta 1:

Caso 1: X2 = 4x +165 (Respt: x =15)
X2 #2x=35 (Respt: x =5) x?-3x-54=0 (Respt: x=9)
X2 + 5x =14 (Respt: x =2) x?-9x-10=0 (Respt:

X2 +10x = 24 (Respt: x=2)

X2+ 7x-60=0 (Respt: x =5) Caso 3:

x2+5x-6=0 (Respt: x =1) X2 +14=9x (Respt:

x? + 6= 5x Respt:

(
Caso 2: X2 + 24=10x (Respt:
%2 =X+12 (Respt: x = 4) X2-4x+3=0 (Respt:
(

2= 8x¥33 (Respt: x =11) X?-7x+12=0 Respt:




ESTRATEGIA 3 @; ‘{\E

LA RULETA CUADRATICA

N

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de
(por factoreo, completacion de cuadrados, formula
binomial) en la solucién de problemas.

manera analitica

a D h
TEMA OBJETIVO
: Resolver ecuaciones de segundo grado mediante los
Ecuaciones de metodos de factorizacidén, completacién de
Segundo Grado cuadrados y formula general.
AN 7/
\

DESTREZA

v
f *
DURACION ESTRATEG)4 TECNCA |
45 minutos
N
f E [ CURSO R
SABERES
PREVIOS RE S
« Operaciones con polinomios. e La ruleta cuadratica (Material
« Ecuaciones lineales didactico) .
1\ y ¢ Talleres. )
\‘
NDICADOR

qECNICAS pg
EVALUACION

)

" la ecuacién de segundo grado; juzga la validez de

IIM.435. Plantea y resuelve problemas que
involucren sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas, ecuaciones de segundo grado
y la aplicacién de las propiedades de las raices de
las soluciones obtenidas en el contexto del
problema. (1.4.,J.2)

J




DESCRIPCION DEL MATERIAL “LA RULETA CUADRATIOA“@

El instrumental presentado consiste en
un material didactico para motivar a los
estudiantes en los aprendizajes de
resolucion de ecuaciones de segundo
grado. Dicho material esta destinado
como una forma de generar ecuaciones
de segundo grado y evaluar a los
estudiantes. Su introduccidn se puede
dar después o como apoyo para la
consstruccidn de conocimientos.

MATERIAL

ACTIVIDAD DE APERTURA

Solo imagina lo precioso  que puede ser
arriesgarse i que todo sa{ga‘ bien

%tario Benedetti

Ingresar al portal Wordwall, y realizar la
actividad correspondiente a ecuaciones de
segundo grado.




ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Para la incorporacion del material dentro del contexto de clases es necasario
saber resolver ecuaciones de segundo grado por los métodos de factorizacio,
completacion de cuadrados y formula general.

PASOS A REALIZAR
EN CLASES ¢

En en desarrollo de la actividad se intenta realizar un concurso de
combate grupal de eliminacion directa, con la intencion de evaluar y
pontenciar los saberes mediante el juego "Ruleta Advance

Group .'.J ner (2-0 Advance

Rumner-Up (2-1

Tiebreaker J
Winner

cuadratica". Ademas, se fomenta el trabajo —

Winner

Winner

colaborativo y la agilidad mental.

Winner r— J Loser
A continuacion se detalla lasreglasy | [ Winner
. . . a— Loser Eliminated
organizacion de la actividad. s
e
ORGANIZACION DE LOS GRUPOS REGLAS DE LOS DUELOS
Formar grupos de 3 0 4 estudiantes El juego consiste en una ronda de
(Elegir un representante) emparejamiento de eliminacion directa.

Mediante el material, cada grupo tendra

Registrar a los lideres y solicitar un un minuto para formar una ecuacién
nombre para el grupo. para su adversario gue se ajuste a lo
estudiado.

Luego de que cada grupo tenga su
ecuacion procedera a resolverla
mediante el uso del material.

Brindar un espacio determinado para
c.ada grupo.

EJECUCION Y EVALUACION El equipo que encuentre la solucién a su

ecuacién podra solicitar al adversario que
generé nuevamente una ecuacion.

El docente serd el encargado de ser le
mediador y supervisor del juego.

El proceso durara 5 minutos por
contienda, hasta llegar a un equipo
vencedor (Equipo que resuelva mas

La evaluacion se llenara a cabo tomando ecuaciones)
en consideracion el aporte y
participacion de los estudiantes en el Nota: En caso de existir empates se dara

Juego. una prérroga de 2 minutos.




ACTIVIDADES DE CIERRE

Actividad individual

Ingresar a la siguiente pagina web de
Genmagic "Ecuacidbn de segundo
grado", y realizar las actividades
propuestas dentro de cada item
presentado en laplataforma. Tomar
evidencias de |la actividad realizada.

RESULTADOS ESPERADOS

Con esta estrategia se pretende que el estudiante se
libere de las clases rutinarias de matematicas, y
promoviendo el juego y el uso de herramientas
tecnologicas para le manejo y resolucion de
ecuaciones de segundo grado de forma divertida y
didactica.

Todo ello con la intencion de primar el interés y
motivacion del alumnado.




CONCLUSIONES

El modelo constructivista es el que mejor se acopla a las necesidades propias de cada uno de
los estudiantes, y se fundamenta directamente a estudiar el interés y la motivacion en sus
enfoques y orientaciones. En este caso, el aprendizaje significativo también se ajusta como
una estructura compleja donde cada uno de los aprendizajes depende fundamentalmente de
los conocimientos previos que se combinan con los conocimientos nuevos a fin de provocar
interés y curiosidad en los alumnos, en otras palabras, su funcion recae en mantener
motivados a los estudiantes.

La motivacion intrinseca y extrinseca mantiene una tendencia hacia valores y niveles medios
y altos (98%), resaltando que en gran magnitud los estudiantes se encuentran medianamente
motivados al momento de enfrentarse a temas y unidades pertenecientes a la matematica. Se
hace hincapié que el cambio en la forma de ensefiar se ve reflejado en un mejor nivel
académico y actitudinal en los estudiantes.

Al profundizar en la relacion entre motivacion y género se nota cierta prevalencia del género
femenino (55.6%) en valores altos y satisfactorios de motivacion, a diferencia del género
masculino (37.5%) donde su valores decrecen parcialmente, y esto es evidente al observar
las estadisticas a nivel particular y colectiva de la escala de motivacion baja; esta
singularidad hace especular que las mujeres se mantienen minimamente mas motivadas que
los hombres. Al llegar a este punto, es indudable mencionar que la didactica de los profesores
y sus directrices metodolégicas afectan categéricamente en el aprendizaje de los estudiantes.

Una de las alternativas que se plantea para motivar a los estudiantes en el estudio de la
matematica es mediante el abordaje de su origen y desarrollo, en otras palabras, se trata de
comprender la matematica desde su propia historia. Estrategias metodoldgicas de
aprendizaje activo inferidas en la guia como: el aprendizaje por descubrimiento guiado, el
trabajo colaborativo y la gamificacion permiten alcanzar aprendizajes significativos debido
a la forma constructivista en la que estd configurada la propuesta; la estructura de este
modelo da cabida a que los estudiantes sean quienes generen su propio conocimiento a través
de la manipulacion de materiales didacticos concretos y digitales. Esta iniciativa busca
romper con los patrones educativos establecidos mediante la introduccidén de précticas
pedagdgicas renovadas Yy la estructuracién de cambios metodolégicos efectivos en la labor
de docentes del area de matematica y la institucién educativa.
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RECOMENDACIONES

El estudio y actualizacion permanente de los docentes y expertos educativos sobre las nuevas
estrategias motivacionales y didacticas, que permitan salir de la rutina e innovar dia a dia la
practica educativa, para primar la generacion de espacios que permitan la generacion de
interés y motivacion.

Capacitar a los docentes sobre como funciona cada una de las guias y estrategias
motivacionales con el fin de optimizar tiempos y recursos que son valiosos al momento de
ejecucion de una clase y de una unidad didactica, por ellos es necesario que los docentes
sepan de como funciona, sus limitaciones, potencialidades y, sobre todo, hacia que metas se
quiere alcanzar con el material desarrollado.

Se intenciona que las autoridades de la institucion educativa tomen en cuenta el analisis y la
forma de estructurar los niveles de motivacion de los estudiantes pertenecientes a la unidad
educativa, a fin de promover protocolos, medidas y mejores experiencias educativas hacia
los estudiantes y el estudio de la matematica.

Una vez estructurada y proporcionada una guia de estudio y estrategias motivacionales, se
recomienda seguir ampliando y mejorando la guia con metodologias y recursos adaptados a
la realidad exclusiva de la unidad educativa.
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ANEXOS

Anexo 1

Encuesta a estudiantes de la unidad educativa “Jacinto Collahuazo™.

a UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Sy (UTN)

FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
(FECYT)

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

ENCUESTA A ESTUDIANTES DE LA UNIDAD EDUCATIVA “JACINTO
COLLAHUAZO”

Consentimiento Informado:

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta
investigacion que tiene como objetivo contribuir al conocimiento de la motivacion hacia
los aprendizajes de las matematicas. Debe saber que participar de este estudio no conlleva
ningun riesgo fisico, psicoldgico ni académico. Los resultados de este cuestionario son
estrictamente andnimos y confidenciales y, en ningln caso, accesibles a otras personas.
Si usted tiene alguna duda, puede comunicarse al correo: jamezae@utn.edu.ec

A continuacion, encontraréa una serie de enunciados acerca de la motivacion. No existen
respuestas mejores o peores, la respuesta correcta es aquella que expresa veridicamente
su propia experiencia.

Instrucciones:

1. Para contestar las preguntas marque la primera respuesta que se le venga a la mente.
2. Conteste cada pregunta con total sinceridad.

3. Marque una sola respuesta en cada pregunta.

Enlace encuesta: https://forms.qgle/Cf4JAEFWFsPUiIN9b9

CUESTIONARIO
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1.

¢ Género?

Masculino

Femenino

Otros:

2. Edad:

3. Afo que esta cursando:

Octavo de EGB

Noveno de EGB

Decimo de EGB

4. Autodefinicion étnica

Blanco () Mestizo () Indigena () Afrodescendiente () Otra ()

1 2 3 4

5

Nunca Rara vez Algunas veces Frecuentemente | Siempre

Pregunta

¢Le gusta estudiar las matematicas?

¢Intenta ser buen estudiante en matematicas para que sus comparfieros le
respeten?

¢Estudia y presta atencion en clases de matematicas?

¢Luego de clases las primeras tareas que hago son las de matematicas?

Cuando el profesor(a) pregunta en clase de matematicas. ¢ Le preocupa que
sus comparieros se burlen de usted?

10.

¢(Cuando obtiene buenas calificaciones en matematicas continda
esforzandose en sus estudios?

11.

¢Estudiay realiza las tareas porque ve que el docente dominay se apasiona
por la asignatura?

12.

¢ Sientes satisfaccion al sacar buenas calificaciones en matematicas?
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13.

¢Estudia y realiza las tareas de matematicas para aprender a resolver los
problemas que el profesor(a) asigna en clase?

14.

¢Estudia y realiza las tareas para que el profesor lo tome en cuenta?

15.

¢Le gusta que el profesor(a) lo felicite por ser buen estudiante?

16.

¢Le preocupa lo que el profesor(a) piensa mal de usted cuando no estudia?

17.

¢Es disciplinado en la asignatura de matematicas?

18.

¢, Le divierte aprender matematicas?

19.

¢Obtienes buenas calificaciones en matematicas para tener un mejor
futuro?

20.

¢Realiza las tareas porque le gusta ser responsable?

21.

¢Considera que aprende mas cuando el profesor(a) coloca problemas
dificiles?

22,

¢Estudia y realiza las tareas para que su profesor(a) lo considere un buen
alumno(a)?

23.

¢Estudia mas cuando el profesor(a) utiliza materiales didacticos
innovador?

24,

Si pudieras escoger entre estudiar o no estudiar matematicas: ¢Estudiarias?

25.

¢Estudia matematicas para ser mejor persona en la vida?

26.

¢Estudia y realiza las tareas de matematicas porque siente que es una
obligacion?

217,

¢Estudia e intenta sacar buenas notas para aplicar en problemas del dia a
dia?

28.

¢Cuando se esfuerza en un examen de matematicas, se siente mal si el
resultado es peor del que esperaba?

29.

¢Estudia matematicas para aprender a cambiar su forma de pensar y tener
mejor estilo de vida?

30.

¢Estudia matematicas para comprender mejor el mundo que lo rodea?

31.

¢ Se anima a estudiar mas en matematicas cuando saca buenas notas en una
prueba o examen?

32.

¢Si las tareas de matematicas en clase le salen mal, las repite hasta que
salgan bien?

33.

¢Estudia mas matematicas cuando el profesor relaciona los ejercicios con
la vida practica?
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34. ¢Entrega sus deberes de matematicas de manera puntual?

35. Es capaz de concentrarse profundamente cuando recibe clases de
matematicas?

36. ¢Se auto-motiva para hacer las actividades y tareas de matematicas?

ENTREVISTA AL DOCENTE DE MATEMATICAS DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “JACINTO COLLAHUAZO”

1.

¢Porgue considera usted que existe en muchos estudiantes desmotivacion para el
aprendizaje de matematica?

¢ Qué estrategias utiliza usted para mejorar la motivacioén en matematicas?

¢Qué hace usted cuando es muy notorio que un estudiante esté desmotivado en
matematicas?

¢Considera que esta capacitado adecuadamente en estrategias de motivacion en
matematicas?

¢Qué factores externos considera que atentan contra la motivacion en
matematicas?

¢Qué factores internos considera que atentan contra la motivacién en
matematicas?
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