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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion parte de la necesidad de implementar
estrategias didacticas en el aprendizaje basado en tareas para el calculo de volimenes
por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en estudiantes de
Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”,
ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022. Esta necesidad
surgi6 tras evidenciar que durante los Ultimos afios se detectd un bajo rendimiento
dentro del area de Matematica, especificamente en la asignatura de Calculo, con
estudiantes que cursaban tercer afio de bachillerato. Estos factores partieron del escaso
interés por aprender Calculo, la desmotivacion hacia el aprendizaje, la desercion
académica y el limitado uso de las estrategias didacticas y tecnoldgicas por parte del

docente.

Para la ejecucion de la investigacion se utilizo el enfoque cualitativo y descriptivo
bajo la técnica de investigacién de la entrevista semiestructurada para conocer la
percepcion del estudiante sobre el uso de la herramienta Tinkercad y el taller se realizd
para ensefiar paso a paso a los estudiantes la ejecucion del ejercicio de calculo de
volumenes por integrales y de ahi obtener la informacidn para disefiar la guia didactica
para la ensefianza del calculo de volimenes por integrales mediante el uso de Tinkercad
y que sea de apoyo para el desarrollo de ensefianza en los estudiantes. En este
documento se detalla los pasos, las herramientas tanto digitales como materiales que se

necesita para ejecutar el ejercicio, el mismo que sirve de ejemplo para que el docente

xiii



lo aplique con otros objetos y frutas de la zona. Al ser una guia explicativa se concluye
que el documento aportara a los docentes de matematica y se recomienda su aplicacion
para nuevas propuestas pedagogicas en el area del calculo de volimenes por integrales

y brindando al estudiante el conocimiento adecuado.

Palabras clave: célculo, Tinkercad, docentes, capacitacion, matematica
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ABSTRACT

This research work is based on the need to implement didactic strategies in task-
based learning for the calculation of volumes by integrals, through the use of the digital
tool Tinkercad, in students of the third year of Baccalaureate of the Private Educational
Unit "Fernando Ortiz Crespo”, Quito city, Pichincha province, during the period 2021-
2022. This need arose after evidencing that in recent years a low performance was
detected within the area of Mathematics, specifically in the subject of Calculus, with
students who were in the third year of high school. These factors started from the low
interest in learning Calculus, the lack of motivation towards learning, the academic
desertion and the limited use of didactic and technological strategies by the teacher.

For the execution of the investigation, the qualitative and descriptive approach
was used under the research technique of the semi-structured interview to know the
student's perception about the use of the Tinkercad tool and the workshop was carried
out to teach the students step by step the execution. of the exercise of calculation of
volumes by integrals and from there obtain the information to design the didactic guide
for the teaching of the calculation of volumes by integrals through the use of Tinkercad
and that is of support for the development of teaching in the students. This document
details the steps, both digital and material tools needed to carry out the exercise, which
serves as an example for the teacher to apply with other objects and fruits in the area.
Being an explanatory guide, it is concluded that the document will contribute to

mathematics teachers and its application is recommended for new pedagogical
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proposals in the area of calculating volumes by integrals and providing the student with
adequate knowledge.

Keywords: calculus, Tinkercad, teachers, training, mathematics
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CAPITULO I.
1. EL PROBLEMA

1.1.Planteamiento del Problema

El conflicto de aprendizaje en la disciplina de matematica en los establecimientos
educativos fiscales, fiscomisionales, particulares y municipales de nivel medio en el
Ecuador siempre ha sido la raiz de cuestionamientos en funcion de las deficiencias
académicas percibidas en los resultados de las evaluaciones aplicadas a los alumnos de
Educacion General Bésica y Bachillerato General Unificado del pais.
Ayovi (2017) hace referencia a evaluaciones que desde 1996 del Ministerio de Educacion

y Cultura:
(...) las ha venido aplicando a través de programas como la prueba Aprendo, que duro
hasta el 2007 y las pruebas Ser Ecuador que se inicia en el 2008 hasta el afio 2014, con el
fin de determinar el nivel de dominio de los aprendizajes alcanzados y destrezas
adquiridas por los estudiantes” en las cuatro areas de conocimientos cientificos: Ciencias

Naturales, Estudios Sociales, Lengua y Literaturay Matemaética. (p. 5)

Las actitudes matematicas tienen un marcado componente cognitivo y se refieren
a las capacidades cognitivas generales que son importantes en tareas matematicas. Por
otra parte, una metodologia de ensefianza aburrida y monotona, mostrando un aprendizaje
conductista, memoristico y mecanico para la resolucién de problemas matematicos,
dejando a un lado la creatividad de los estudiantes y la factibilidad de crear problemas
matematicos por si solos, hace referencia a que el colegio desde este punto de vista, se
convierte en una institucién con una carga de rutinas de aprendizaje, descontextualizada,
generadora de mecanicas de resistencia, practicas desmotivantes y de auto negacion.

Por otra parte, los curriculos dogmaticos que han ido mitificando la ciencia,
cargados de objetividad absoluta, de verdades irrefutables que no le dejan otro camino al
estudiante que la aprehension memoristica. En este sentido, el conjunto de
procedimientos, técnicas y formas didacticas que utiliza el docente para el desarrollo de
sus clases es limitada, lo cual supone por parte del docente el manejo idoneo de los
métodos especiales para la ensefianza de esta asignatura, asi como, una capacitacion
permanente y continta en el uso e implantacion de las metodologias pertinentes.

La principal problematica fue detectada a partir de los egresados correspondientes
a las dos ultimas promociones de bachilleres de la Unidad Educativa Particular “Fernando
Ortiz Crespo”, en el proceso de aprendizaje del calculo, es el bajo rendimiento académico,

1



donde aproximadamente entre el 20% y 30% de los estudiantes de un curso, aprueban la
asignatura con calificaciones aceptables. El aspecto central del cual se derivan diversas
situaciones o causas como; dificultades personales, sociales, culturales y econdmicas.

La ensefianza y el aprendizaje del Calculo, siempre ha sido una de las
preocupaciones de los docentes de matematicas que imparten la asignatura y por
consiguiente buscar nuevos métodos y estrategias tecnologicas de aprendizaje, se
convierte en una necesidad de todos los dias. En esta era de desarrollo tecnolégico, las
TIC no pueden permanecer al margen, en la busqueda de nuevas formas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas y en particular del Célculo.

Retana (2013) afirma que “la ensefianza y aprendizaje del céalculo diferencial e
integral, presenta una de las mayores dificultades para los estudiantes de nivel medio,
superior y universitario” (p. 1), los cuales Unicamente tienen una idea completamente
algebra izada del mismo con ejercicios repetitivos, memorizando reglas y técnicas para
el célculo de derivadas o integrales, sin concebir y conocer siquiera el significado o
definicion de éstos, haciéndose imposible su aplicacion o al menos bosquejar algun tipo

de solucidn a problemas sencillos presentes en la cotidianidad.

De igual manera, para los docentes encargados de impartir esta asignatura, los cuales
con su forma tradicional y aburrida de ensefiar desmotivan y generan un cierto
rechazo por parte del estudiante hacia la matematica y en particular al calculo
(Milevicich y Lois, 2008, p. 1)

Durante los ultimos afios se detecté un bajo rendimiento dentro del area de
Matematica, especificamente en la asignatura de Célculo, con estudiantes que cursaban
tercer ano de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”,
por factores de caracter interno como problemas de aprendizaje en el aula, algunos de
estos son: el poco interés que muestra el estudiante por aprender Calculo, la
desmotivacion hacia el aprendizaje, la desercion académica, entre otros.

Sin embargo, se considera una de las amenazas mas graves, y la cual es motivo de
estudio en la presente investigacion; la limitada utilizacion de las estrategias didacticas y
tecnoldgicas por parte del docente que imparte la asignatura en el proceso de ensefianza
aprendizaje.

El problema de la investigacion es:



¢Como incide la herramienta digital Tinkercad en el aprendizaje basado en tareas, para el
calculo de volumenes por integrales, en estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de
Pichincha, durante el periodo 2021-2022?

De este problema emergen las siguientes preguntas de investigacion:

e Cbomo es la percepcidn de los estudiantes de Tercer afio de Bachillerato en torno
al uso de la herramienta digital Tinkercad?

e (Cuéles son los conocimientos que tienen los estudiantes de Tercer afio de
Bachillerato sobre la herramienta digital Tinkercad para el cdlculo de volimenes
por integrales?

e ;Cuales son las estrategias didacticas que permite la herramienta digital Tinkercad
para la ensefianza del calculo de volumenes por integrales a los estudiantes de

Tercer afio de Bachillerato?

1.2.Antecedentes
Sabogal, Monroy, Pinzén y Vega (2013) sefialan:

A través del tiempo la educacién se ha basado en dos fuentes, la presencia fisica de un
profesor y la utilizacion de un texto guia. Varias investigaciones y opiniones de expertos
aseguran que hay una tendencia en el problema de pérdida de la asignatura debido al
incremento del nimero de estudiantes con problemas de comprension en bases del
algebra y del calculo matematico, a esto también se le debe agregar los malos habitos de
estudio. (p. 1)

Actualmente el proceso de ensefianza aprendizaje ha evolucionado con el uso de
las Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones, las cuales muestran los
beneficios de los recursos de un ambiente virtual, logrando generar clases mas dinamicas
para los docentes con sus estudiantes obteniendo beneficios con los programas

computacionales.

El Aula Virtual le ha dado la oportunidad al docente de incursionar en un campo dindmico
y de vanguardia en el desarrollo tecnoldgico, ademas le ha permitido desarrollar, aplicar

y evaluar los resultados de una nueva metodologia de ensefianza. El docente tiene mas



opciones para orientar al estudiante porque en este sistema es fundamental la

retroalimentacion y la asesoria permanente (Guzman, 2008, p. 2).

El aprendizaje basado en tareas es un modelo ampliamente utilizado en el
aprendizaje de idiomas, no obstante, este modelo no aplica de la misma manera en la
ensefianza de las ciencias y la ingenieria. Esto provoca que presenten una incidencia
significativa en el bajo rendimiento académico del estudiante en los primeros afios de
carrera universitaria como producto de su limitado aprendizaje de la asignatura. Una vez
conocido el problema a estudiar es necesario un analisis de la realidad educativa a nivel
nacional.

En la actualidad es notable el desarrollo tanto tecnolégico como cientifico a nivel
mundial, muchos de estos avances se lograron con base a el uso de las ciencias exactas.
En este caso en la asignatura del Célculo. Los paises de China, Finlandia, y Canada
promueven a esta disciplina una forma de desarrollo social y econémico, razén por lo que
un gran porcentaje del presupuesto esta destinado al sector educativo. En el Ecuador son
muchos los docentes que dictan la catedra de Calculo aplicando métodos inadecuados o
tradicionales en la formacion académica del estudiante. Otros autores han expresado lo

siguiente:

El profesor tradicional exige silencio, obediencia y atencion a su persona. El profesor del
siglo XXI, como facilitador, fomenta el debate, la iniciativa y la atencion a los
comparieros para, entre todos, con su supervisién y apoyo, ir encontrando el camino hacia
el conocimiento. Da protagonismo al estudiante, promueve la participacion y premia el
trabajo en equipo y la capacidad de debatir y solucionar conflictos de forma razonable y
razonada. Este no es un profesor autoritario que impone la ley, sino que negocia las reglas

con los estudiantes para que sean ciudadanos responsables. (Estrada y Ovide,2011, p. 6)

Como menciona el autor, estos métodos son obsoletos y carecen de técnicas
didacticas, ademas, no cumplen con las exigencias que la sociedad requiere con los
avances de la ciencia y la tecnologia. Para interpretar lo anterior, Benitez y Moreno
(2012), desarrollaron la investigacion denominada “Construccion y Justificacion de
Conjeturas Matematicas a través del uso de Software Dindmico”, en la que documentan

los tipos de conjeturas matematicas que alumnos universitarios de primer afio formulando



dentro de un ambiente de solucién de problemas donde se promueve el uso de un software

dinamico.

Pizarro (2009) presenta en su investigacion en Argentina “Las TIC en la ensefianza de las
Matematicas. Aplicacion al caso de Métodos Numéricos” que evidencia un enfoque
evolutivo de la clase de matematicas y sus dinamicas, centrada en una idea mas
estructurada del como y por qué se han generado en los estudiantes sentimientos de
rechazo y temor por las matematicas, evidenciando también la importancia que tiene
actualmente las mediaciones TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje y como estas
pueden ser usadas como herramienta pedagdgica que ayude a mitigar la problematica. (p.
38)

El enfoque del aprendizaje de la matematica basado en tareas contribuye en
mejorar el ambiente de clase en el contexto de la ensefianza del calculo, al centrarse en
los intereses de los estudiantes al disefiar y planificar las tareas de acuerdo a sus

realidades.

Doblado (2013) en su tesis de maestria cuyo titulo es Concepciones de Evaluacion de
profesore que imparten céalculo diferencial en la Universidad Sergio Arboleda y su
relacion con la reprobacion menciona que el problema de desercion también es causado

por la asignatura de Célculo en Universidades publicas y privadas en México (p. 11).

Por otro lado, un estudio realizado en la Facultad de Matematica en la Universidad
Autonoma de Yucatan en México encontro que los profesores universitarios que imparten
la asignatura de Calculo consideran esta rama de las matematicas como un plan de
estudios de ensefiar y aprender. Utilizan la pizarra como unico recurso didactico por
consiguiente los estudiantes pasan a formar personas pasivas, debido a que se restringen
a escribir lo que el docente explica y coloca en la pizarra.

De La Cruz (2016) Realiz6 un estudio en los ambientes de la Facultad de Ciencias
Contables de la Universidad Nacional del Callao titulado: “Software GeoGebra y su
influencia en el aprendizaje de las funciones reales en los estudiantes del primer
ciclo de la facultad de ciencias contables de la Universidad Nacional del Callao”, cuyo
objetivo fue demostrar la influencia del uso del Software GeoGebraen el aprendizaje
de funciones reales en los estudiantes del primer ciclo de la Universidad, donde se

comprobé el efecto positivo del software GeoGebra en el aprendizaje conceptual,
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procedimental y actitudinal de funciones reales en el grupo experimental, comparando
antes y despues de su aplicacion, recomendandose el uso de dicho software matematico

en la ensefianza - aprendizaje de los cursos de matematica.

Un grupo importante de autores cubanos sefialan que han trabajado el tema del
uso de tareas en los procesos de ensefianza-aprendizaje, desde la ensefianza
desarrolladora, (Collazo, 2006), las tareas para el aprendizaje presuponen por parte del
estudiante una actividad de aprendizaje, (Silvestre, 2000), las tareas representaron los
objetivos que se persiguen con la implementacion del TDL en las carreras de ingenieria.
Las tareas propiciaron el conocimiento significativo para los estudiantes donde se reflejé
no sélo lo que saben sino también lo que pueden hacer con la ayuda de otros. (Naranjo y
Hernandez, 2012).

Zambrano (2020) sefiala que los estudiantes muestran desinterés y desmotivacion
hacia la asignatura de matematica, siendo una de las principales causas la escasa
aplicacion de metodologias por parte del docente, la mayoria de los docentes de
matematica aplican modelos de ensefianza, donde primero se aprende los contenidos y
procesos para luego aplicarlos en la resolucion de ejercicios y problemas, con el objetivo

de comprobar si se aprendio lo que se ensefio.

La asignatura de Matematica ha sido considerada por los alumnos como una de las
materias mas tediosas y desagradables, debido a que los docentes no han puesto énfasis
en volverla accesible y agradable. Por ello, han visto en el modelo ABP, un mecanismo
pertinente para brindar a sus estudiantes una adecuada orientacion sobre su uso, en la cual
se busca la constante interaccion entre el docente, dicente y comparfieros de clase.
Ademas, permite entablar relaciones entre la realidad de los alumnos con el contexto que
los rodea, no solo a nivel educativo sino también a nivel personal (Alzate, Montes, y

Escobar citados en Matamoros, 2018, p. 335)

1.3.0bjetivos

1.3.1. Objetivo General

Implementar estrategias didacticas en el aprendizaje basado en tareas para el calculo de
voliumenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en
estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando

Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022.



1.3.2. Objetivos Especificos

e Desarrollar el marco tedrico referente al aprendizaje basado en tareas para el
calculo de volumenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital
Tinkercad, en estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa
Particular “Fernando Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha,
durante el periodo 2021-2022.

e Disefar estrategias didacticas que permitan la ensefianza del calculo de voliumenes
por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los estudiantes de
Tercer afo de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz
Crespo “ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022.

e Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didacticas en los
estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular
“Fernando Ortiz Crespo “ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo
2021-2022 sobre la herramienta digital Tinkercad para el calculo de voliumenes

por integrales.

1.4 Justificacion

En la actualidad los avances tecnolégicos conforman un recurso valioso en la
ensefianza-aprendizaje de las distintas asignaturas en cualquier etapa educativa, entre
estas, las matematicas y especificamente el célculo. Existen varias aplicaciones
informaticas educativas en esta rama, dedicadas principalmente a operaciones
matematicas y algebraicas. El problema es que tiene poca visualizacion o la misma es de
forma estética, que hacen del estudiante un simple repetidor de reglas y célculos sin
sentido, dejando de lado la ensefianza de los conocimientos y conceptos basicos que
cualquier estudiante debe adquirir en un curso de calculo.

El presente proyecto de investigacion denominado: “Estrategias Didacticas en el
Aprendizaje Basado en Tareas para el Calculo de Volimenes por Integrales, mediante el
uso de la herramienta digital Tinkercad,” interviene una tematica actual y de mucho
interés en profesores y estudiantes. La innovacion de métodos de ensefianza estimula el
aprendizaje significativo, especificamente el método de aprendizaje por tareas sumerge
al estudiante en contextos reales en donde alcanza los objetivos propuestos a través de la
ejecucion mediante la herramienta digital Tinkercad.

Por consiguiente, el bajo rendimiento de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje de célculo, evidencia de alguna manera que aun es concebido como dificil,

tedioso y aburrido, es ahi donde se proponen el uso de la herramienta digital Tinkercad,
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en el aprendizaje basado en tareas para el Calculo de Volumenes por integrales, a los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz
Crespo”, como el factor diferencial que aportara al proceso y asi mismo permitira efectos
que seran abordados mas adelante, en el rendimiento académico del estudiante.

El uso de las herramientas digitales ha marcado una transformacion abismal en
los medios y formas de que sin duda la tecnologia ha ganado un importante
posicionamiento y transformaciones en el acervo cultural de las personas, por lo tanto,
todo proceso formativo, debe estar a tono con esas transformaciones y hallar elementos

que posibiliten competitividad, al respecto, Bejarano, et al., (2013) sefialan:

Una consecuencia es la transformacion de las formas de operar sus actividades exigiendo
nuevos conocimientos para aquellos que van a insertarse en el mundo productivo. La
exigencia es propender por innovaciones para satisfacer las necesidades de los grupos
sociales, innovaciones que a su vez contintan modificando sus costumbres y patrones.
Ello se concreta en perfiles de egresos de la Universidad, apropiados a ese medio
competitivo y exigente como el pensamiento innovador, critico, estratégico y sistémico,

aplicados a la disciplina respectiva. (p. 37)

La teoria propuesta por el Plan Nacional del Desarrollo del Ecuador (2017-2021)
sefiala, el pais logro la universalizacion en la Educacion General Basica durante el afio
2016, en este sentido se vuelve relevante velar por la calidad de la Educacion General
Basica y garantizar la universalizacion del Bachillerato, contrarrestando la desercion y el
rezago escolar y relacionar los componentes mas relevantes del Curriculo Nacional
educativo proyectada con la demanda laboral.

El uso de las herramientas digitales en el aprendizaje basado en tareas, impactaron
la educacidén en todos sus ambitos, los mismos que estaban enmarcados en la linea de
investigacion, Gestion, Calidad de la Educacion, Procesos Pedagdgicos e Idiomas, de la
Universidad Técnica del Norte. Al establecer el proceso de aprendizaje del célculo de
volumenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, permitira
tres aspectos importantes entre el docente y el estudiante:

1. Primero: interactuar como sujetos del proceso denominado el aprendizaje
social

2. Segundo, la interaccién con el objeto de estudio denominado aprendizaje
fisico,



3. Tercero: la suma e interaccién de estos dos conocimientos,

Esto posibilitara el aprendizaje 16gico matematico, en este caso aquel que tiene
que ver con el calculo de volimenes por integrales permitira que el estudiante aborde los

temas relacionados con la matematica adquiriendo mayor comprension.

Se constituira asi, una metodologia de aprendizaje a partir de la incorporacion de
tecnologia, no s6lo como un recurso facilitador de los calculos necesarios sino, ademas,
como una herramienta capaz de actuar sobre el proceso de aprendizaje del alumno,
permitiéndole seguir su propio ritmo de aprendizaje sin depender de aquel que la clase

tradicional impone. (Pizarro, 2009, p. 8)

Es por esto que la presente investigacion se valorara el aprendizaje logrado por
los estudiantes, a través de las practicas, con el fin de que éstas puedan ser llevadas del

micro al macroentorno y favorecer su transferencia en nuevos contextos.



CAPITULO II.
2. MARCO REFERENCIAL

El presente capitulo comprende los aspectos teoéricos en los cuales se basara la
presente investigacion. Ademas, se investigara algunos contenidos que apoyaran al
cumplimiento de los objetivos planteados. Cabe mencionar que el trabajo de investigacion

también ubicara teorias de aprendizaje social y ramas de la pedagogia.

2.1. Teorias del Aprendizaje

2.1.1 Teoria Constructivista social

El constructivismo social es una rama de la teoria constructivista propuesta por
Lev Vygotsky que “se entiende por constructivismo una teoria que ofrece explicaciones
en torno a la formacién del conocimiento” (Araya, et al., 2007, p. 77) desde el propio
sujeto. Lo que propone esta rama, es asociarse a la practica del sujeto y, a partir de esto,
desarrolle su propio conocimiento, disefie su realidad a partir el contexto donde vive y
proyecte su vida en funcién de sus propdsitos.

Los autores hacen una refrencia antropoldgica, donde plantean que el sujeto, como
tal, estd apto para construir su propia realidad desde las actividades que este realice, de
esa manera, modificara sus acciones y las mejorara, lo que le llevara a obtener mayores
conocimientos sobre lo que haga. Su conocimiento se enriquecera pues su construccion

personal parte del hacer.

El constructivismo social en la educacion

Como se menciono, el contructivismo se asienta en el ejercicio del hacer para
aprender. En ese sentido, esta propuesta es utilizada en la educacion, ya que calza
perfectamente por la interaccion metodologica que se desarrolla dentro del salon de
clases, tanto con sus compafieros como con sus profesores.

Pinto, et al., (2019) esbozan su trabajo desde la educacion contemporanea.
Afirman que en la actualidad, los cambios son paradigmaticos porque se insertan desde
varios momentos y estos deben asociarse al contexto social en que los estudiantes se
manejan. Asi también, cuentan las condiciones que tienen los profesores para ejercer su

trabajo.
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La investigacion de los autores partieron desde los estudiantes y la relacion con
las matematicas que es deficiente. A partir de esto se aplicé el constructivismo desde las
necesidades del estudiante para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, tomando
en cuenta que en la encuesta, la mayoria de los estudiantes afirmaron que las practicas
pedagdgicas son tadicionales, los mismos que no son Utiles dentro del contexto educativo
mediado por las Tics.

Por lo tanto, lo que recomiendan Pinto, et al., (2019) es que se verifiquen las
corrientes paradigmaticas de ensefianza y recomiendan el uso del constructivismo para
superar las debilidades matematicas en los estudiantes porque aseguran que el aprendizaje
sera afectivo desde el “el aprendizaje activo, colaborativo, por proyectos” demas, esto
provocara una acertada construccion de conocimientos desde la realidad estudiantil.

Lev Vygotsky y su obra propone que el nifio siempre tiene que relacionarse con
su entorno, porque solo asi podra desarrollar el aspecto cognitivo. Arroyo (2021) cita a
(Woolfolk 1999), quien expone que el sujeto solo aprendera tras hacer. Esto enriquecera
su “zona de desarrollo proximo™ que es el momento en que el estudiante se construye
como sujeto. Lo importante de esta rama, es que el estudiante podra adquirir
independencia a partir de la ayuda y soporte, en este caso, de los docentes.

En la zona de desarrollo proximo, el docente tendra que buscar la forma de
mantener interesado al estudiante porque solo asi “modificar sus estructuras mentales y
construir su aprendizaje” (Arroyo, 2021, p. 79). La autora sostiene que la motivacion es
un elemento base para el entretinimiento del estudiante, y que este es el reflejo del
docente. Tras esta asfirmacion, es claro que el docente se convierte en un agente
importante dentro e la educacion, no solo porque es quien imparte la asignatura, sino,
también, porque su grado de motivacion hacia la materia, incide en el estudiante.

La aplicacion del constructivismo en el aula, es uno de los retos que los docentes
tienen dentro del aula, y en especial, en sus asignaturas, cuya complejidad es alta cuando
de ciencias exactas se refiere. Ochoa (2018) hace enfésis en la mediacion porque solo asi,
el estudiante construira su aprendizaje. El docente es quien tendra la capacidad de manejar
la situacion educativa, con el uso de esta herramienta para ‘“hacer pensar” a los
estudiantes. Ademas, el docente tiene el pleno conocimiento que como tal, perdera su
protagonismo, pues sabra que ya no es el centro de atencion unidireccional en el
aprendizaje porque se convierte en orientador y facilitador del aprendizaje. Cabe enfatizar
que el docente, al ser mediador de aprendizaje tendra que utilizar los recursos necesarios

para hacerlo y, a partir de ello, generar conocimiento en los estudiantes.
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2.1.2 Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas parten de la iniciativa docente, donde su creatividad
depende del enfoque, organizacién y el objetivo definido. La aplicacion en el estudiante,
desde la préactica contante hard que el estudiante perfeccione su conocimiento y lo
domine. Para ello, es importante el compromiso docente para obtener resultados

positivos.

Palacios, et al., (2020) describe que las estrategias didacticas son actividades que
el docente debe realizar con los estudiantes. Estos tendran el caracter perdagogico, el
mismo que debe ser “activo, interactivo y pos activo” (p.55) y sera articulado bajo una
adecuada forma en ensefianza. Los autores hacen hincapié en que las estrategias
didacticas se planifican segun el contexto educativo y social de los estudiantes, lo que
indica que cada accion pedagdgica y didactica emerge sobre los saberes y competencias

del diario vivir.

Es necesario evidenciar que las estrategias didacticas contienen procesos
pedagdgicos, los mismos cuyos momentos pueden desarrollarse dentro y fuera de las
aulas. Lo importante es que los estudiante adquieran capacidades que encaminen sus
comptencias para que construyan su aprendizaje. A continuacion, se expone las

dimensiones gque proponen Palacios, et al., (2020):

e Problematizacidn: parten de los nuevos desafios que los estudiantes enfrentan en
su contexto; puede ser las necesidades que estos posean y es el momento en que
el docente debe aplicar sus conocimientos para mitigar los problemas de los
estudiantes.

e Propd6sito: nace del docente, donde informa el nivel de competencias que debe
alcanzar cada uno de los estudiantes tras culminar las clases, mismas que seran
evaluadas. La intencidn es incluir a los estudiantes e involucrarlos en cada una de
las actividades a desarrollar.

e Motivacion: este aspecto es importante dentro de la educacion y que el docente
debe inyectar a los estudiantes para que puedan enfrentarse a los desafios que
presenta cada proceso.

e Saberes previos: es el conocimiento previo de las actividades a cumplir por parte
del docente, lo que lleva a establecer una didactiva acertada y aplicarla desde la

planificacion curricular, lo que garantizara la participacion del estudiante.
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e Gestion y acompafiamiento del aprendizaje: parte del uso previo de las
estrategias que se utilizaran durante el proceso educativo. Este acompafamiento,
requiere que, tanto el estudiante como el docente adquieran una relacion cuyo
resultado sea una educacion de calidad.

e Aplicacion o transferencia de la informacion: en esta fase, los estudiantes, son
quienes poseen ya el conocimiento. Por lo tanto, son quienes desarrollaran las
actividades desde sus capacidades y el arraigo de los conceptos adquiridos

e Evaluacion: en esta fase, se recoge la informacidn sobre el aprendizaje obtenido
por el estudiante, con la finalidad de mejorar o ajustar las clases a futuro. Herrera
(2019) menciona que para evaluar a los estudiantes, deben buscar las herramientas

adecuadas para conocer el nivel de formacion educativo que alcanzo.

Las estrategias didacticas se pueden utilizar en todo el campo pedagdgico. Un
ejemplo de lo que se menciona es la investigacion realizada por Jiménez, et al., (2020)
quienes hicieron un trabajo investigativo basado en la comprension lectora y el uso de las
estrategias didacticas. En este trabajo, exponen la existencia de practicas didacticas
pobres que en lugar de fortalecer la lectura, lo que hace es provocar un desinterés en los
estudiantes. Por lo tanto, conluyen que los procesos educativos deben enfocarse en el
autoestima de los estudiantes para inventivar la lectura y la comunicacion

consecuentemente.

Coloma, et al., (2019) afirman que el hecho de trabajar con la variedad de
herramientas existentes, nace del docente. A partir de esto, el uso que estos le den sera de
utilidad para el estudiante. Para esto, anfatizan que es necesario que el contenido
matematico que deben ser los adecuados y sobre todo que permitan una didactica
apropiaday el interés en los estudiantes. A su vez, culmine con la motivacién para razonar

y solucionar los problemas logico-matematicos a partir de lo propuesto por el docente.

Sin duda, las estrategias didacticas pueden ser de uso pedagogico y sobre todo de
uso en todas las asignaturas. Para esto, es indispensable la predisposicion del docente para
disefiar la propuesta desde las herramientas que este considere adecuado para aplicarlo en
el salon de clases. A esto, es importante, la motivacion que los docentes propinen a los
estudiantes, de esta manera, se lograra el objetivo planteado desde un inicio. No obstante,
es necesario aclacar que cada herramienta debe ser la acertada para tener los resultados

esperados.
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Tipos de Estrategias Didacticas

Como se menciond, en el acapite anterior, las estrategias didacticas apoyan al
desarrollo de los objetivos planteados por los docentes en la asignatura que este imparte.
Por lo tanto, es indispensable que el método didactico y las herramientas sean las aptas
para el manejo y aplicacion educativo para cumplir con el propésito de mejorar la
cognicion del estudiante. En ese sentido, Toala, et al., ( 2020) mencionan que existen

tipos de estrategias que apoyan al docente y se presentan a continuacion:

e Estrategias Cognitivas: parte del desarrollo tematico de estudio y la estimulacion
del aprendizaje. Las estrategias que se utilicen también serviran para fomentar las
habilidades del estudiante.

e Estrategias Metacognitiva: con base en el accionar consciente del estudiante a
realizar los ejercicios desde lo que sabe. Esta estrategia fomenta la capacidad de
razonamiento que promueve el interés por saber. Segun los autores, “Las
estrategias metacognitivas es el aprendizaje que se obtiene a partir de los
contenidos almacenado en la memoria” (Toala, et al., 2020, p. 5)

e Estrategias Ludicas: parte del aprendizaje mediado por el juego, canciones que
aportan al rendimiento educativo. Este tipo de estrategia promueve el interés de
los estudiantes por aprender, mejorar la autoestima, mejora el ambiente dentro del
salon de clases. Las estrategias ludicas sirven para “reforzar los aprendizajes,
conocimientos y competencias de los alumnos dentro o fuera del aula” (Chi-
Cauich, 2028, p. 70).

e Estrategias Tecnologicas: parte del uso de herramientas tecnoldgicas, porque
existe una variedad en internet, lo que reta al docente a navegar hasta encontrar la
0 las herramientas adecuadas que brinden recursos que permitan mejorar el
conocimiento y contribuya al desarrollo del estudiante. Ademas, “posibilitan la
motivacion a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje de las personas, al ser
usadas como herramienta en la educacion” (Zapata, et al., 2021, p. 343).

e Estrategias Socioafectiva: este campo parte de la adecuacion del entorno del
aprendizaje de cada estudiante. Esto garantizara que se sienta en confianza y
pueda desarrollar sus habilidades y aprenda. Es pertinente mencionar que el
docente cumple con una funcién muy importante porque es quien motivara a sus
estudiantes y lograr su objetivo pedagogico.
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Como se menciono las estrategias didacticas apoyan al docente para aplicar la
metodologia educativa. no obstante, existen otros elementos que son indispensables para
el uso de las mismas y tiene que ver con la organizacién. Para esto, se pueden realizar

plantillas, para describir y ubicar los resultados de la estrategia.

Como podemos observar en la llustracion 1 Gutiérrez (2018) propone una
plantilla donde se ponga el nombre del o los estudiantes con quienes se trabajara, el
contexto de estudio (grupal o individual), el tiempo de duracion del ejercicio, los objetivos
que desean alcanzar orientadas al aprendizaje, la sustenciacion teérica que utiliza el
docente al momento de aplicar la educacion, el tipo de contenido que la estrategia tenga,
la secuencia didactica y los procedimientos marcados desde el inicio hasta el final y la

evaluacion de los objetivos cumplidos a partir de herramientas o técnicas ya establecidas.

Figura 1:
Disefio de estrategia didactica

DISENO DE ESTRATEGIA DIDACTICA

NOMBRE O CEDULA DE IDENTIFICACION DE LOS PARTICIPANTES: GRUPO:
NIVEL EDUCATIVO DONDE SE APLICA: ASIGNATURA:
NOMBRE DE LA ESTRATEGIA: CONTEXTO: | DURACION:
TEMA: OBIETIVOS Y/O SUSTENTACION TEORICA:

COMPETENCIAS:
CONTENIDOS:

Conceptuales:
Procedimentales:
Actitudinales:

SECUENCIA DIDACTICA MEDIOS Y EVALUACION
RECURSOS
Actividades Inicio: QUE EVALUAR:
(Objetivos/Competencias)
Actividades Desarrollo: COMO EVALUAR:

(Instrumentos/Técnicas)

Actividades Finales: CUANDO EVALUAR:
[Momentos de evaluacion)

RESULTADOS ESPERADOS: RESULTADOS OBTENIDOS:

OBSERVACIONES:

PROPUESTAS DE MEJORA:

Fuente: Gutiérrez, 2018
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2.1.3 Aprendizaje Basado en Tareas

El aprendizaje basado en tareas (TDL) también se le conoce como enfoque de
tareas. El modelo parte de “transformar la ensefianza basada en el profesor a una
ensefianza basada en el estudiante” (Jeréz y Gardfalo, 2012, p. 2) el objetivo del modelo

es que el estudiante sea responsabel y autdbnomo en las obligaciones educativas que tenga.

Este modelo promueve organizar el curso en funcién de una tarea final o de un
conjunto de tareas que guiaran la presentacion de los diferentes contenidos. La
realizacion de estas tareas requiere por parte de los estudiantes la obtencién de una
serie de conocimientos y habilidades que potencian y promueven su desarrollo.
(Jeréz y Garofalo, 2012, p. 2)

A partir de esto, el estudiante tendra la capacidad de aprender desde la
construccion de conocimientos porque aprende haciendo. De esa manera, la motivacion
del estudiante se fortalece porque sus conocimientos maduran a partir del hacer. Esto
provoca que la experiencia que el estudiante tenga, a su vez, ayude a su vida educativa y
a futuro en su vida profesional.

Este modelo se aplica en especial en las asignaturas de lenguaje o idioma
extranjero, asi lo explican Baturen, (2019) quien hizo un estudio basado en inglés donde
obtubo grandes resultados porque los estudiantes mejoraron en la gramaética y el
vocabulario, dando como resultado un mejor desempefio en el discurso en la lengua
extranjera. Asi mismo lo hizo Gustin (2019) quien hizo un estudio sobre la aplicacién de
este modelo en la asignatura de lengua extrajera.

No obstante, Henriquez, et al., (2021) utilizan este modelo en la un modelo que
se puede adecuar a la matematica, desde su trabajo denominado “trabajo matematico de
un profesor basado en tareas y ejemplos propuestos para la ensefianza”. Aqui, los autores
desarrollan actividades para los estudiantes a partir de videos y ejemplos ldgico
matematicos, que sirven para el trabajo autdbnomo de los estudiantes y, para conocer el
nivel de conocimiento de los estudiantes, los docentes hacen una discusién para conocer
los aportes que estos tuvieron.

Por lo tanto, se evidencia que se puede aplicar este modelo en la asignatura de

matematicas o de ciencias exactas. Lo importante es que el docente aborde el
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conocimiento y las actividades a realizar acorde a las necesidades de los estudiantes,

quienes estan en proceso de aprendizaje.

2.2 Herramientas y aplicaciones digitales para la educacion

Las herramientas digitales tuvieron su auge en la pandemia por COVID-19 dado
que la educacién se traslado a la virtualidad para evitar contagios y posibles muertes por
el virus que azoto a nivel mundial. Sandoval (2020), hizo un estudio sobre “la integracién
de las herramientas TIC como estrategia didactica en el aprendizaje colaborativo en los
espacios de formacion académica como parte del replanteamiento del ejercicio docente”

(p. 24).

Este cambio de sala educativa hizo que los docentes implementes estrategias
didacticas para ensefiar y formar a los estudiantes desde plataformas especificas que
aporten a la asignatura que el docente imparte. Lo que recomienda Sandoval (2020) es
que los docentes se capaciten en cuanto a competencias tecnoldgicas y de esa manera

impulsar los procesos pedagdgicos existentes.

Por otro lado, Maldonado, et al., (2019) afirma que las herramientas tecnolégicas
acortan distancias, lo que sirvio para el proceso educativo, incluso, hacerla mas
entretenida por la variedad de las mismas y lo hace entretenido y facilita hacer las tareas
0 actividades que se encomiendan. Afiaden que el uso de estas plataformas, permite que
el estudiante razone y sea analitico dentro del ambito educativo que se ubique al
estudiante.

Camara y Hernandez (2022), afirman que la educacion requiere de herramientas
gue se ajusten a las necesidades, por lo tanto, es necesario explorar en internet, dado que
existen varias plataformas para que sean de uso educativo y a partir de estas se desarrollen
propuestas educativas e interactuar con los estudiantes y también conocer sus opiniones

sobre el uso de las herramientas digitales.

El uso de las aplicaciones por parte de los docentes va en aumento. Cada uno y
segun su materia, busca la aplicacion y plataforma adecuada para el apoyo y enseafianza,
lo que implica una larga busqueda y capacitacion previa porque a partir de esto, se podra
ensefar a los estudiantes a manejar cada aplicacion en su beneficio. No obstante, para
determinar el uso de las mismas, es pertinente navegar en internet y eso lleva tiempo, por

lo cual, el docente debe tener el tiempo necesario para hacerlo.
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2.2.3 LaHerramienta Tinkercad

Esta aplicacion es de utilidad para el campo del disefio y se puede desarrollar
varias actividades, segun la creatividad del estudiante y/o docente. Esta aplicacion fue
creada por Autodesk, una empresa nacida en 1982 que crea software de disefio para
ingenieria, construccion y entretenimiento. Esta empresa se considera como la creadora
de softwares mas importantes del mundo. Su primer programa para PC se llama
AUTOCAD que sirve para trabajar en 2D (Areatecnologia, 2022).

Las caracteristicas de la aplicacion es que sencilla de utilizar por su interfaz
amigable ya que, en poco tiempo, el estudiante puede aprender a utilizarlo y tener una
clara destreza en su uso. Posee una version en linea, es necesario tener una cuenta de
correo electronico y es necesario tener conexion a internet. Estos aspectos podrian ser
negativos ya que, en el caso de no poseer estos requerimientos, no podran utilizarlo (Aréa

de Tecnologia educativa, 2020).

Figura 2:
Tinkercad

e

Fuente: (DIWO, 2015)

Hernandez (2020) hizo un estudio sobre el uso de Tinkercad. Detall6 el ingreso,
el uso y resultados obtenidos de la plataforma, siendo esta una forma de fortalecer las
competencias tecnoldgicas en estudiantes de educacion basica. En su trabajo menciona

que la idea de utilizar esta aplicacion es conocer su uso y el desarrollo tecnolégico.
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El estudio de Villalba, et al., (2021) hace referencia al uso de la Tinkercad en la
asignatura de electrénica lo cual fue de utilidad porque desde el simulador se logré
desarrollar las actividades educativas por la facilidad visual y de interaccion que este
posee, lo que invita al estudiante a interesarse por el uso y manipulacion de la plataforma.
Ademas, “fomenta la interpretacion de contenidosconceptuales y procedimentales,
promueve la autoconfianza y refuerza el desarrollo de competencias para la
investigacion, ya que impulsa la exploracién del recurso y el aprendizaje por

indagacion” (p.139).

De la misma manera, la aplicacion se utiliza en el area de las mateméticas, donde
se utilizan para calcular, perimetro, area y volumen desde el uso del simulador en 3D.
entre las desventajas que tiene el simulador, es que es necesario tener internet. “La
experiencia demostrd ser sumamente motivadora tanto para los alumnos como para los

docentes participantes (Parra, et al., 2022).

Moreno (2016) también hizo una propuesta educativa que se basé en la
elaboracion metodoldgica para la aplicacion de Tinkercad en la asignatura de geometria
en estudiantes de basica media. Se comprobd que los nifios pueden desarrollar las
actividades no solo de conocimiento del simulador, sino también que, pueden desarrollar
un trabajo colaborativo y una formacion basada en la motivacion, el interés y la reflexion

personal.

Como se observa, Tinkercad, es un simulador apropiado para el uso educativo,
incluso profesional ya que las herramientas se manejan en tiempo real. Se puede también
utilizar en diferentes areas, tecnolégicas, electronicas, de geometria y matematicas, lo que
evidencia la capacidad de su uso. Ademas, se evidencia que genera en el estudiante
aspectos emocionales de liderazgo y seguridad, siendo esto parte fundamental del

desarrollo educativo y formativo.

2.2.4 EIl GeoGebra

El GeoGebra es un software libre de uso educativo. posee varios niveles en
diferentes plataformas para el desarrollo de matematica, geometria, algebra y calculo.
Esta plataforma es amigable por ser dinamica desde las representaciones “vistas graficas,
algebraicas, estadisticas y de organizacion en organizacion en tablas y planillas y hojas

de datos dinamicamente vinculadas” posee reconocimientos de paises europeos y
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americanos (Temas para la educacién , 2010). La aplicacion se encuentra en el siguiente

enlace: https://www.geogebra.org/graphing?lang=es

La aplicacion fue creada por “Markus Hohenwarter en 2001, desde el
departamento de Didactica de la Matematica como parte de su tesis de maestria en
Educacion Matematica e Informética en la Universidad de Salzburgo (Austria) (Loyola,
2019, 5). Desde la plataforma se puede realizar ejercicios geométricas y analiticas desde

internet y de forma gratuita.

Figura 3:
Interfaz GeoGebra
Q GeoGebra — (] X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
. = e ° =2
k » .AA /,/ 3 “l Q._) Z" :\ ABCV s ‘%’
b Vista Algebraica X | ¥ Vista Grafica g ¥
Cénica a0~ v Amw
® c(x-16F+(y-1.527=6.2
Punto 8

® A-(16,152) ista Grafica
® B=(3.94,2.38)

5
ista Algebraica

< >
Entrada: K1)

Fuente: (Geogebra, 2016)
Existen estudios como el de Benavides, et al., (2020) quienes aplicaron la
plataforma en la asignatura de matematica porque permite la interaccion, “desarrollo
afectivo, social, cognitivo, motriz, del lenguaje verbal-simboélico y de emprendimiento”

(p. 1), lo que facilita la creatividad para traspasar los modelos del simulador a la realidad.

Tras finalizar su trabajo d campo, concluyeron que la aplicacion permite que el
estudiante adquiera un aprendizaje basado en lo conceptual porque a partir de la praxis y
el uso de los contenidos, los estudiantes podran desarrollar sus capacidades
logicomatematicas y transformarlos a la realidad. En cuanto a lo espacial, facilita la

evaluacion de las relaciones gréaficas y podré asociar las posiciones algebraicas. En cuanto
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a la expresion verbal, se podra comunicar o plantear ideas de forma técnica caracteristico

de la matematica.

Mora (2020) hizo una investigacion sobre el uso de GeoGebra en estudiantes de
béasica superior. La finalidad fue utilizar la plataforma para la resolucién de ejercicios
matematicos desde el aprendizaje tradicional y con el uso del software. Tras finalizar el
estudio y contraste del mismo, concluy6 que el aprendizaje fue significativo porque por
un lado, la experiencia docente fue amplia porque pudo interpretar los textos y ponerlos
en préactica. Por otro lado, sefiala que la innovacion pertenece al grado de creativdad
docente pues esto lleva de la mano al estudiante para darle pautas para la construccion

del significado y de los contenidos.

Alvérez , et al., (2020), afirma que el uso de GeoGebra es de ayuda para el proceso
de ensefianza-aprendizaje en el area de matematica, ya que para los autores, la
herramientas sirve como estrategia de didactica del que pueden hacer uso los docentes
para facilitar la ensefianza. Esto les permitio implementar el uso de la plataforma desde
la metodologia educativa ADDIE y lograr una participacion amplia por parte de los

estudiantes.

El uso de GeoGebra en la educacion, en especial en matematica, geometria y/o
calculo, es viable, dado que el interfaz es sencillo y lo pueden utilizar todos, quienes
accedan a la plataforma. Se observa que también, las actividades que se realicen en la
misma, se puede transportarlo o trasladarlo a la realidad. Ademas. Se observa que es
adecuado para el uso estudiantil.

2.2.6 Arduino

Esta plataforma naci6 en el 2005, de la mano de estudiantes del Instituto de disefio
Interactivo IVREA. Hernando Barragan, fue quien creo0 la tarjeta electronica, el lenguaje
de programacion y la plataforma, no obstante, Massimo, David Cuartilles y Gianluca
Martino, se encargaron de desarrollar la plataforma tanto de software y hardware y lo

denominaron Arduino (Historia de Arduino., 2020, p. 2).

Esta plataforma permite conectar la realidad con lo virtual desde el uso de los
sensores y todas las herramientas que esta posee a partir de microcontroladores y sus

funcionalidades que esta posee. Segun Novillo, et al., (2018) la funcionalidad de Arduino
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permite integrar circuitos y conexiones de manera inalambrica. Lo que se evidencia en la

imagen es una pantalla general de la plataforma Arduino.

Figura 4:

Pantalla Arduino

& +HNHO

ple - Blink an LED

v

Arduino Example Project
Blink an LED

See the schematic on the stage.

i

i

1. Connect pin 9 on the Arduino to the positive (longer) leg on the
LED.

2. Connect the negative leg (shorter) of the LED to a 220 ohm
resistor

Add an Extension 3. Connect the other side of the resistor to a ground pin on the
Arduino.

Load Experimental Extension 4. Plug the Arduino in and click the green flag!

Make a Biock

Arduino v (@)
- N

Setup
e o 1 camects

This sets up the components we connect led A  to pin @
connect ledA to pin @ have connected to the Arduino

connect rotation knob  to analog { In this example we set the name of
the LED on pin 9 to "led A"

set ledA  brightness to €D %

v

New sprite 0 / H’ m

] change led A  brightness by €D I
e
1 Pico Sprite Sprite2

ros
\

s

Fuente: (Espeso, 2022)

Loop

When the green flag is
clicked, blink the LED
every 1 second

El uso de esta plataforma es factible porque es una plataforma electrénica donde
se puede crear prototipos sencillos, asi mismo, Arduino recoge la informacion externa a
partir de los sensores que facilitan el trabajo educativo porque se interactua con los
puertos de entrada y salida. Para su programacién debe procesarse los datos a los
actuadores (Cordova, 2018).

Asi mismo, Fernandez, et al., (2018) hicieron un estudio con nifios de bésica a
partir de la necesidad de brindar herramientas didacticas a los docentes para que puedan
desarrollar actividades tecnolégicas a partir de Arduino y el uso de los sensores y
actuadores porque facilita la ensefianza en los estudiante tanto de robotica y programacion
y de esa manera, facilitar las experiencias de la electronica y robdtica en las asignaturas
con este tipo de relacion. El resultado fue positivo ya que los docentes se dieron cuenta
que la plataforma en si, es completa e intuitiva ademas, de uso sencillo.

Por otro lado, Munera, et al., (2020) hace una revision bibliografica sobre el uso

de Arduino en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica, superior y de
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indole iniversitario. Tras finalizar la investigacion concluye que las ciencias exactas se
convierte en un desmotivante por la dificultad de aprender, por lo que hace un Ilamado a
los docentes que estos deben buscar los mecanismos para solventar las necesidades
educativas de aprendizaje y, confianza en los estudiantes para que a futuro puedan

ingresar a estudiar las carreras como ingenieria.

Los autores recalcan que Arduino es un complemento educativo ademas, que es
de apoyo en equipo y colaborativo para que el grupo de estudiante adquieran
conocimientos tanto teoricos como practicos de la asignatura o de los ejercicios que estos
realicen con pocos recursos econdmicos y con efectividad ya que al ser gratuito, el
estudiante y el profesor podra interactuar las veces que desee en la plataforma, lo que le

llevara a dominar la plataforma.

La educacion, en la actualidad, estpa sometida a transformaciones y nuevos retos
que el docente debe cumplir pero no pos obligacion sino porque debe estar al tanto de las
nuevas tecnoldgias que van de la mano de las asignaturas que estos imparten en el salon
de clases. Por lo tanto, las herramientas que se presentaron tienen la facilidad de acceso
por su gratuidad, tambien es de facil uso por lo amigable que estos se presentan en los

simuladores y la misma interfaz.

Algo que es importante recalcar es que las plataformas presentadas, contituyen
elementos importantes para el uso didactico y actual lo que propone al estudiante a tener
competencias en cuanto a habilidades técnicas y llevar lo teorico a la pratica. Ademas, se
es evidente que cuando el docente aplica cada una de las metodologias didacticas se ve
claramente la teoria constructivista social porque propone que el estudiante aprenda desde

su entorno y la misma préactica cotidiana.

2.3. Marco Legal

El sistema educativo ecuatoriano se sostenido por leyes que garantizan estos
derechos constitucionales, y el marco legal educativo, regula la organizacion, estructura,
responsabilidades y deberes de los distintos actores en las instituciones educativas del

pais. Este trabajo se basa en las siguientes entidades legales.
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2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

Articulo. 26. Capitulo Il. Seccion Quinta: Educacion: La educacion es un
derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del
Estado. Constituye un &rea prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal,
garantia de la igualdad e inclusion social y condicion indispensable para el buen vivir.
Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de
participar en el proceso educativo (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008)
El Estado Ecuatoriano estd comprometido con la misién del derecho a la educacion
gratuita para garantizar que sea de calidad y accesible para todos los ciudadanos, s in
olvidar que el sistema educativo debe ofrecer una educacion que se adapte a los nuevos

cambios y diversas innovaciones educativas. 22

2.3.2 Plan Nacional Del Buen Vivir.

Objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadania
educativo (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008).

4.1. c. Dotar o repotenciar la infraestructura, el equipamiento, la conectividad y el
uso de TIC, recursos educativos y mobiliarios de los establecimientos de educacion
publica, bajo estandares de calidad, adaptabilidad y accesibilidad, segun corresponda.

4.4.]. Crear y fortalecer infraestructura, equipamiento y tecnologias que, junto al
talento humano capacitado, promuevan el desarrollo de las capacidades creativas,
cognitivas y de innovacion a lo largo de la educacion, en todos los niveles, con criterios
de inclusion y pertinencia cultural.

El Plan Nacional de Desarrollo Toda una Vida destaca en impulsar el uso de la
tecnologia como una propuesta para el crecimiento de las actividades productivas y
educativas. Se considera prioridad el uso de las Tecnologias de la Informacién y la

Comunicacién como una prioridad.

2.3.3 Ley Organica de Educacion Intercultural (LOELI)

Articulo. 6. Inciso j) de la Ley Organica de Educacién Intercultural [LOEI]
establece que: Garantizar la alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la

ensefianza con las actividades productivas o sociales (Planificacion, 2021).
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Articulo 36. Inciso h) de la ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)
establece que: Apoyar la provision de sistemas de acceso a las tecnologias de la
informacion y comunicaciones; y, i) Dar mantenimiento de redes de bibliotecas,
hemerotecas y centros de informacion, cultura y arte vinculadas con las necesidades del
sistema educativo (Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), 2012).

En la ley LOEI se destaca la importancia del uso de las tecnologias no solo en el
sector educativo si no que lo plantea como la base para el progreso econémico y
productivo del pais, siendo asi importante el aprendizaje de las TIC. 23

Actualmente, el progreso de una nacién depende de la rentabilidad del uso de la
tecnologia, por lo que se debe cultivar esta competencia tecnoldgica desde edades
tempranas y se debe potenciar la curiosidad de los nativos digitales. Para lograr este éxito,
se debe reconocer que el estado ecuatoriano debe brindar los medios necesarios, tales
como instituciones educativas con una fuerte estructura técnica, docentes bien
capacitados, software educativo y promover investigaciones y estudios basados en el uso
de nuevos métodos que incluyan a ellos.

En conclusidn, el uso de las herramientas virtuales en el &mbito de la educativo
cobra cada vez més relevantes, ya que sin ellas no podemos hacer uso de la tecnologia.
Actualmente se suelen encontrar encuentran en todo lo que nos rodea, desde el trabajo
hasta las actividades diarias, y se ha convertido en una herramienta que facilita y agiliza
los procesos empresariales, educativos y sociales. Finalmente, los docentes deben

evolucionar con los tiempos y seguir el ritmo de las nuevas plataformas.
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CAPITULO IIlI.

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Descripcion del area de estudio.

La Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo” fue el escenario
principal para la investigacion realizada. Este se enfocd directamente en el grupo de
catorce (14) estudiantes pertenecientes al tercer afio de Bachillerato General Unificado.
La institucion educativa se encuentra ubicada en la parroquia de Zambiza (llustracion 5)
y nacio como resultado de una necesidad de la juventud de Zambiza y sus alrededores, es
asi como se ha entregado promociones de bachilleres con sélidos conocimientos

académicos, conjugado con la aplicacion de los valores en sus acciones, esto, reflejado

en el ingreso a las Universidades.

Figura 5:
Ubicacioén de la “Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz Crespo”, Cantdén Quito, provincia Pichincha.
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Fuente: Google Maps, 2021

La creacion de la institucion data del 27 de abril 2004 y donde cada afio se celebra

un aflo mas de su fundacion. La institucion trabaja con la interculturalidad e inclusion,
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valora asi las etnias, los ancestros de la parroquia debido a la gran diversidad cultural de
las personas y respeta cada necesidad educativa que presenta la misma.

Con los afios, atravesd una serie de cambios y mejoras significativas en aspectos
académicos e infraestructura, consagrandose como una Unidad Educativa Particular de
ayuda social. La oferta educativa en los niveles de, Educacién General Basica (octavo a
décimo afio) y Bachillerato General Unificado en Ciencias (primero, segundo y tercer
afio), tipo de educacion ordinaria, modalidad matutina y presencial.

La institucion actualmente cuenta con tres paralelos de Educacion General Bésica
Superior, tres paralelos de Bachillerato General Unificado y espacios para asignaturas
especiales como: area de informatica, deportes, educacion artistica y zonas recreativas.
Cuentan con 9 docentes capacitados, 5 profesionales en el area administrativa y personal
de limpieza.

3.2 Disefio y tipo de investigacion

3.2.1 Enfoque de investigacion

El enfoque de esta investigacion es de orden mixto ya que se direcciona en
construir la realidad del &mbito social, ademas, que es flexible porque se ajusta los hechos
y de esa manera, se podra realizar una interpretacion ajustada a la realidad. En ese sentido,
el enfoque cualitativo servira para conocer el contexto del objeto de esta investigacion
para su debida comprension. “Por tanto, se genera una influencia mutua entre el
investigador y el problema de estudio” (Escudero y Cortéz , 2018, p. 43).

La investigacion con enfoque mixto se obtiene las fortalezas del enfoque
cualitativo y cuantitativo y a su vez, trata de minimizar las posibles debilidades que se
encuentren en la investigacion y a su vez, se utilizan herramientas que apoyen el trabajo

de campo (Sampieri, et al., 1997, p. 544).

3.2.2 Tipos de investigacion

El tipo de investigacion es de caracter descriptivo. El interés de este trabajo es
determinar y puntualizar las especificidades de la poblacion u objeto de estudio y como
estos funcionan dentro de la sociedad o un grupo segmentado, lo que invita a describir las
caracteristicas de este tipo de grupos y “utiliza criterios sistematicos que permiten

establecer la estructura o el comportamiento de los fendmenos en estudio, proporcionando
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informacion sistematica y comparable con la de otras fuentes” (Guevara, et al., 2020, p.
166).

3.2.3 Técnicas de investigacion.

Entrevista semiestructurada

Esta técnica fue utilizada para conocer a detalle la informacion por parte de los
estudiantes del tercero de bachillerato sobre el manejo de la herramienta Tinkercad para
la ejecucion de las tareas de calculo de volimenes por integrales. Por lo tanto, la entrevista
es eficaz porque a partir de ella, se obtiene informacion completa y a profundidad. Esto
permite aclarar dudas y reforzar ideas (Diaz, et al., 2013, p. 163).

Taller

Se realiz6 un taller para la aplicacion de un ejercicio real y subirlo en la
herramienta Tinkercad. Para esto, se hizo en principio, todo el ejercicio de forma manual
con los estudiantes, de esa manera, lograron reflexionar sobre los aspectos generales y

especificos del uso de la herramienta dentro de la educacion y su validez.
El taller es una de las estrategias didacticas en la educacion:

Ilamado también una de las metodologias activas, la cual se encuentra centrada en el
que aprende. Dado que en ocasiones se ha hecho un uso indiscriminado de este
concepto considero necesario precisar sus caracteristicas y la pertinencia de su uso

para conseguir las metas anteriormente mencionadas (Gutierrez D. , 2009)
Pruebas de Rendimiento

Al finalizar el taller se aplicé una prueba de rendimiento, es muy importante
comprobar la validez de la propuesta, mediante esta prueba o tests. Para eso se examino
cada pregunta y se emitio una opinion profesional entre lo que el item comprueba y la

propuesta.

La prueba de rendimiento es un disefio y método recoleccion de datos de forma

cuantitativa:

Los tests de rendimiento tienen un alcance mas limitado, estdn mas estrechamente

asociados a los sujetos escolares y miden aprendizajes mas actuales que los tests de
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aptitud. Ademas, por supuesto, el propdsito de los tests de rendimiento es medir lo

gue se ha aprendido més que predecir una conducta futura. (McMillan, 2005)

3.2.4 Instrumentos de investigacion.

Cuestionario semiestructurado

El instrumento de investigacion utilizado en este trabajo investigativo fue el
cuestionario. Se elabor6é un banco de preguntas analizadas de manera meticulosa para
aplicarla dentro de la investigacion de campo. “El cuestionario es un instrumento muy
atil para la recogida de datos, especialmente de aquellos dificilmente accesibles por la
distancia o dispersion de los sujetos a los que interesa considerar, o por la dificultad para
reunirlos” (Garcia, 2003, p. 2).

3.2.5 Procedimiento de investigacion

Para la ejecucidon de este proyecto de investigacion se hizo referencia a los

objetivos especificos que se plantearon al inicio de este trabajo

Fase 1: Desarrollo del marco teorico referente al aprendizaje de la herramienta
digital Tinkercad, en estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo.

Esta fase se cumplio a partir de la busqueda de bibliografia e investigaciones
realizadas en los afios anteriores que propusieron metodologias de aplicacion y ensefianza
de la herramienta Tinkercad y otras plataformas que aportaron al desarrollo del ejercicio.
El aporte de estas investigaciones parte del uso de estas plataformas para ejecutar el
calculo de volumenes. Cada estudio encontrado, permitieron tener una vision amplia del
uso y manejo en diferentes areas de las ciencias exactas. Como parte de los paradigmas
recientes es el uso de plataformas en linea que sirven para apoyar la educacion desde la
virtualidad como parte de la didactica que esta en constante evolucion.

La seleccion de cada una de las investigaciones partié de la relacion que tuvieron
con esta investigacion. Para eso se revisd lo que cada investigador o investigadores
realizaron, los objetivos, el desarrollo y las conclusiones a las que llegaron tras finalizar
con su investigacion. también se evidencié que los investigadores eran docentes de la

asignatura de matematica y geometria y a partir de sus conocimientos matematicos
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proyectaron la investigacidn hacia el desarrollo de ejercicios matematicos desde el uso de
las herramientas tecnologicas como es Tinkercad.

Cabe mencionar que existieron otros estudios que fueron necesarios para el
desarrollo de la investigacion. El primero fue el uso de la teoria constructivista de
Vygotsky que se ajusta a la idea educativa ya que siempre se considero importante que el
estudiante aprenda haciendo. Y, en ese sentido, también se utilizo el modelo del
aprendizaje basado en tareas que propone que el estudiante reafirme sus conocimientos
haciendo las actividades que se encomienda, y que garantice el aprendizaje en los

estudiantes a partir de la propuesta tedrica planteada.

Fase 2: Disefio de estrategias didacticas que permitan la ensefianza del calculo de
voliumenes por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los
estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular
“Fernando Ortiz Crespo”.

En este apartado, se realizd la entrevista a 6 estudiantes, (Ver Anexo 3) para
conocer el nivel de manejo de las aplicaciones Tinkercad, Arduino, dado que fue
necesario su uso para que, en principio, aprendan a manejar la plataforma y tras
dominarla, estos pudieron desarrollar las actividades de calculo de volumenes por
integrales. Desde este punto, establecer didacticas apropiadas para el desarrollo educativo
es importante, dado, que el docente debe establecer un mecanismo de accion y ejecucion
para la ensefianza tanto de la herramienta como del traslado de la ensefianza del calculo
de volumenes por integrales, que, si bien es cierto, no es complicado su ensefianza, debe
seguir el orden para que los estudiantes lo dominen y a su vez, se preparen para el futuro
profesional y educativo a partir de las estrategias.

Para ello, fue importante la creatividad y lograr que los estudiantes busquen un
objeto real que pueda ser medido. En ese sentido, se utilizo la fruta de la temporada en la
parroquia de Zambiza como es el limén. De esta manera, lograr el interés del estudiante.
Posteriormente, se identificd los recursos fisicos como fueron las instalaciones en el
colegio y los recursos tecnoldgicos necesarios para la ejecucion como internet y laptops.

Con los recursos planificados, fue necesario realizar una planificacion de
actividades, sin salir de la micro malla curricular establecida para el afio en curso, el cual
fue aprobado por las autoridades, quienes consideraron los puntos a tratar y la

metodologia de ensefianza.
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A continuacion, se procedié a ejecutar el proyecto, donde se entreg6é a los
estudiantes los recursos para lograr el calculo por volimenes por integrales mediante la
herramienta digital Tinkercad, quienes pese a ser nativos digitales, desconocen
plataformas de estudio que les permite aprender.

A partir del contexto, la docente entreg6 una guia de trabajo a los 14 estudiantes
para que procedan a la descarga de la aplicacion Tinkercad y los pasos a desarrollar para
la ejecucién del calculo matematico y el uso de la herramienta, lo que cual da como

resultado una nueva forma de realizar ejercicios matematicos digitales con objetos reales.

Fase 3: Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didacticas en
los estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular
“Fernando Ortiz Crespo” sobre la herramienta digital Tinkercad para el calculo de
volumenes por integrales

Se determind el nivel de aprendizaje de los 14 estudiantes con el uso de las
estrategias didacticas sobre la herramienta Tinkercad mediante una prueba de rendimiento
realizada a los estudiantes y el resultado de las calificaciones de calculo por integrales
realizado dias antes y se contrastdo con la calificacion de la prueba realizada de los
ejercicios antes sefialados, pero utilizando las aplicaciones Tinkercad, Arduino y
GeoGebra.

A partir de ella, se ejecuto los ejercicios de calculo por volimenes por integrales
y se observé una diferencia considerable en el aprendizaje educativo. Tras ejecutar esta
accion como parte de la investigacion, se establecieron pautas para proponer una guia
didactica dirigida a los docentes de la asignatura de matematicas, fisica, geometria y otras
gue se relacionen con las ciencias exactas.

Cabe mencionar que estas asignaturas son de gran importancia para los
estudiantes que continuardn con su educacion, sobre todo en ingenierias, lo que
compromete a los docentes a contribuir con la ensefianza necesaria y de calidad para que
los futuros profesionales no tengan problemas en la continuacién de sus estudios
profesionales. Ademas, de interiorizar las habilidades desarrolladas durante la aplicacion
de las estrategias se analizé la capacidad de critica y autocritica frente a la participacion

personal frente a un trabajo y aquellas actitudes o valores que se requieren para el

31



desarrollo de un buen trabajo grupal, tales como el respeto, compromiso, responsabilidad

y compafierismo.

3.2.6 Consideraciones bioéticas

Para le ejecucion de una investigacién, de cualquier indole, es necesario que los

principios éticos sean la base fundamental. Es decir, que la investigacion no perjudique

al o grupos de estudio y, al contrario, este se base en la confianza y sobre todo que todo

sea encaminado en el bienestar de los participantes que, en este caso, fueron los

estudiantes de tercero de bachillerato del Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz

Crespo, de la parroquia de Z&mbiza. Para esto, se realizaron los siguientes pasos, con la

finalidad de no pasar por alto ningin detalle sobre este acapite.

Autorizacion a las autoridades del Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz
Crespo para la ejecucion del proyecto de investigacion.

Autorizacion y consentimiento informado a los padres de familia para las
entrevistas que se realizaron via zoom, dado que el contexto de la pandemia

impidio la presencialidad.

A partir de esta base, se hicieron consideraciones especiales que partieron de:

No se atent6 con los derechos humanos de los estudiantes y docentes que fueron
parte de la investigacion.

Se respetd cada una de las opiniones que emitan las personas que fueron parte de
esta investigacion.

Se respet0 la autoria de los autores citados y quienes vertieron informacién valiosa
para esta investigacion.

Se respeto el principio de justicia. Esto previo a la seleccién de los participantes
de la investigacion. De esa manera, se trabajé con equidad y brindando las mismas

posibilidades para cada estudiante que fue parte de este trabajo investigativo.

3.2.7 Operacion de variables

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN TAREAS
EN EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES, MEDIANTE EL USO

DE LAHERRAMIENTADIGITAL TINKERCAD.

32



1. Desarrollar el marco tedrico referente al aprendizaje basado en tareas para el calculo

de volimenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad,

en estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular

“Fernando Ortiz Crespo”

2. Disefar estrategias didacticas que permitan la ensefianza del célculo de voliumenes

por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los estudiantes de Tercer

afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”.

3. Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didacticas en los

estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular

“Fernando Ortiz Crespo sobre la herramienta digital Tinkercad para el célculo de

volimenes por integrales.

Tipo y nombre de Dimensiones Indicadores Instrumentos Items
la variable
VARIABLE Concepto de Taller 1
aprendizaje
DEPENDIENTE Aprendizaje basado en tareas
basado en tareas El aprendizaje
en el basado en tareas
bachillerato. como metodologia
Aprendizaje basado Consideraciones
en tareas teoricas
Consideraciones
pedagdgicas
VARIABLE Las ciencias Entrevista 1,2,3,4,5
INDEPENDIENTE exactas en 1a oo iestructurada
educacion
Las ciencias SLeacic,unda::ala;aformas
exactas aplicado virtuale% Ue
en plataformas g
digitales aportan - a la
Célculo de educacion
Tinkercad como
volimenes por herramienta  de
. ducacion.
integrales en € .
g Determinar el Taller 1,2,3
Tinkercad nivel de
conocimiento de
Practicas con plataforma
los estudiantes  Determinar el

nivel dominio de
la plataforma
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Apropiacion  del
conocimiento de
calculo

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
A continuacidn, se presenta una sustentacion de los resultados obtenidos en la
investigacion de campo, el mismo que se enfocd en conocer los aspectos de los
estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz
Crespo con relacion al manejo de las plataformas o herramientas virtuales para calcular

los volimenes por integrales.

Para esto es importante recalcar que esto fue posible dado que se establecieron
con antelacién, objetivos especificos que delimitan el tiempo, el espacio y el enfoque de
este trabajo. A partir de esto, mantener las ideas centrales y culminar con éxito la
investigacion. A continuacion, se hace un detalle de los hallazgos, sumado al contraste
investigativo de otros autores con no mayor a cinco afios de vigencia para buscar

similitudes, diferencias y/o aportes que enriquezca a la investigacion.

4.1 Fase 1: Desarrollo del marco tedrico referente al aprendizaje de la herramienta
digital Tinkercad.
La investigacion realizada en el marco tedrico inicio con una base teorica, el cual

se apoyo para el desarrollo del proyecto investigativo. El constructivismo es la teoria
aplicada en este este estudio por la facilidad de asociacion del quehacer del sujeto desde
el contexto en que vive. Una de ellas es la educacion y el diario vivir, Pinto, et al., (2019)
y Arroyo (2021) concuerdan en que la educacion se enfrenta a cambios y estos, deben
asociarse a los contextos sociales, de condiciéon y las necesidades del estudiante al
enfrentarse a nuevas formas de estudio como son las Tics. Asi mismo, para lograr el

desarrollo cognitivo es importante relacionarse con su entorno.

Arroyo (2021) sostiene que para que el aprendizaje suceda es necesaria la
motivacion de los estudiantes para lo cual, Ochoa (2018) es importante la mediaciony la
capacidad que este tiene asumir este reto y generar conocimiento. En ese sentido, es
necesario aplicar estrategias didacticas que son parte del contexto educativo del

estudiante.

Palacios, et al., (2020) es claro cuando menciona que las estrategias pedagogicas
debe ser interactiva con los estudiantes por lo tanto, existen dimensiones que son parte de
todo el proceso educativo y parte con la problematizacion, el propésito, la motivacion,

dimensién que también apoya Arroyo (2021), los saberes previos, la gestion y
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acompafiamiento del aprendizaje, la aplicacion o transferencia de la informacion y la

evaluacion que es parte de todo el proceso educativo.

En cuanto a estrategias didacticas Jiménez, et al., (2020) y Coloma, et al., (2019)
expusieron su direccion hacia el apoyo del uso de las practica didacticas a partir de
herramientas didacticas propicios para los estudiantes, los mismos que permitan el
desarrollo de los estudiantes y sobre todo, mejorar el autoestima mediante la diversidad
de las estrategias ya que es necesario acotar que, no todos los estudiantes aprenden de la
misma manera. Para esto, se evidencian los tipos de estrategia como son las estrategias
cognitivas, meta-cognitivas que propone Toala, et al., (2020) las ludicas que propone Chi-

Cauich, (2028), las tecnoldgicas que menciona Zapata, et al., (2021) y las socio-afectivas.

Algo que se evidencio en este trabajo es que muy pocos autores estudiaron el
aprendizaje basado en tareas en el campo de mas ciencias exactas, uno de ellos fueron
Jeréz y Gardfalo, (2012), Baturen, (2019) quienes trabajaron esta estratégia desde la
asignatura de inglés y Gustin (2019) desde la asignatura de lengua. La amplia
investigacion a partir de estas asignaturas fueron variadas, no obstante, se encontro el
trabajo de Henriquez, et al., (2021) quienes utilizaron este modelo educativo para la

ensefianza matematica.

Algo mas que se afiade a la educacion y la investigacion, fue el uso de
herramientas digitales dentro del contexto educativo. Sandoval ( 2020), Maldonado, et
al., (2019) y; Camara y Herndndez (2022) manifiestan que las herramientas digitales
sirven para la formacién académica y existe una variedad, lo cual, es necesario que el
docente discierna el uso y la herramienta especifica. La interaccion que se realice dentro

del contexto educativo es necesario para que el estudiante aprenda.

Para esto existen herramientas como es Tinkercad, GeoGebra y Arduino que
sirven para el desarrollo de matematica, geometria y disefio en 3D. cada una de las
herramientas se utilizan segun la necesidad y creatividad del docente. Algo que es
necesario acotar, es que son plataformas amigables.

Hernandez (2020), Villalba, et al., (2021), (Parra, et al., 2022) y Moreno (2016)
hicieron sus estudios a partir de Tinkercad. Todos los autores mecionados, evidenciaron
el trabajo a partir de esta herramienta y concluyeron que el trabajar con esta plataforma
brinda resultados positivos como es el uso de nuevos dispositivos para la ensefianza,

facilidad de manipulacion de la plataforma, la mejora de la confianza en el estudiante al
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momento de calcular perimetro, area y volumen desde el uso del simulador en 3D. Algo
mas que evidenciaron en sus respectivas investigaciones, es que los estudiantes

desarrollaron el trabajo colaborativo.

En cuanto a GeoGebra, es una herramienta basada en el aprendizaje de
matematica, geometria, algebra y calculo. Loyola, (2019), Benavides, et al., (2020),
plantean que a partir del uso de esta herramiento, surge una interaccién social, ademas,
que sirve para traspasar el ejercicio real hasta lo virtual. Mora (2020), Alvéarez , et al.,
(2020) y Fernandez, et al., (2018) Todos afirman que el uso de esta herramienta facilita
la practica para la resolucion de ejercicios a partir de la creatividad.

Por ultimo estd Arduino que es una plataforma en donde también se puede
conectar la realidad con lo virtual. Novillo, et al., (2018), expone que permite crear
prototipos sencillos, Cordova (2018) y Fernandez, et al., (2018) afirman que facilita la
ensefianza por la plataforma que es intuitiva, pero que como manifiesta Munera, et al.,
(2020) al tratarse de ciencias exactas puede ser un desmotivante para el estudiante, lo que

invita a utilizar esta herramienta para mejorar en la asignatura.

4.2 Fase 2: Disefio de estrategias didacticas que permitan la ensefianza del calculo
de volimenes por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad.

Pregunta 1
¢Recuerda cual es la referencia del volumen de un cuerpo y las unidades de medida?

De los seis estudiantes encuestados, como se observa en la tabla 1, en su mayoria no
recuerda cual es la referencia del volumen de un cuerpo y las unidades de medida. La
respuesta del estudiante R1 detalla que se multiplica la longitud, el ancho y la altura.
Afirma también que la unidad de volumen es la ley de longitud. El estudiante R2 no
recuerda, pero considera que la unidad de volumen parte de los centimetros cubicos. El
estudiante R3 no sabe como calcular el volumen de un cuerpo. El estudiante R4 asume
que el volumen de un cuerpo es un formula y que las unidades de medida es el metro

cubico. Por ultimo, tanto los estudiantes R1 y R2 no recuerdan.

Tabla 1:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 1

N° Respuesta del estudiante
estudiante
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R1 Se calcula, multiplicando longitud, ancho y altura. Volumen, y ley de longitud

R2 No recuerda. Pero se utilizan centimetros cubicos

R3 No recuerda como calcular el volumen de un cuerpo
R4 Sabe que es una formula y la unidad es el metro cubico
R5 No recuerda

R6 No recuerda

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la unidad de sistema internacional de unidades es el metro cibico (m3).
No obstante, esta medida es amplia, por lo que es necesario utilizar submdaltiplos y tomar
en cuenta que cada unidad equivale a 1000 (10%), que son unidades inferiores. Una de las
investigaciones sobre las preocupaciones de los estudiantes universitarios son los cursos
de célculo integral, dado que, tras la pandemia, se cambi6 la modalidad de educacion y
esto perjudicé de alguna manera a los nuevos bachilleres que pasaron a la universidad, lo
que los llevé a generar preocupacion en la universidad por la ausencia de conocimiento,
no siendo el mismo escenario para otros estudiantes quienes pudieron aprender desde la
autonomia y aprovechando las herramientas tecnoldgicas que Internet posee. Tras
finalizar con la investigacion se evidencid que el estrato econémico y el acceso a los
recursos tecnolégicos influyeron en la educacion de los mismos estudiantes, dando a notar
que las clases bajas aprovecharon la tecnologia para auto educarse (Conde y Padilla ,
2021).

Otro estudio realizado por Huepe, et al., (2021) exponen que uno de los problemas
para que los estudiantes continuen con la educacidn, no solo fue el cambio de modalidad
educativa o los aspectos cognitivos, sino también el aspecto socioemocional, dado que en
ocasiones, esa capacidad para adaptarse al contexto que atravezaron en dicho momento,

fue complejo.

En cuanto al analisis matematico propone un modelo matematico con el mayor
ajuste posible, donde se describa el volumen de los objetos y se puede observar todos los
modelos matematicos relacionados con los datos recolectados. No obstante, existe el laso
positivo porque esto permitio el desarrollo de otras habilidades que fueron mas alla de las
cognitivas como fue la colaboracion, la creatividad y otras aspectos que fueron de gran

importancia para los estudiantes.
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En ese sentido, el bienestrar socioemocional y la motiviacion fueron factores muy
importantes para que los estudiantes logren adaptarse y enferentar estos nuevos retos a
los que los jovenes tuvieron que enfrentar. Como se observa, en la virtualidad, la mayoria
de los estudiantes encuestados no tuvieron la oportunidad de aprender de forma adecuada
la matematica y en este caso, los calculos de volumen de un cuerpo y las unidades de
medida. Esto porgue el aspecto socioemocional incidio de forma importante. Por lo tanto,

es un aspecto que es necesario trabajarse desde la presencialidad.

Pregunta 2

La siguiente definicion “Concepto primitivo de calculo para el analisis matematico
o una suma de infinitos términos” conoce o recuerda ;A que definicion matematica
se refiere y por qué?

Dentro de la investigacion se evidencia en la tabla 2, al preguntarle a los
estudiantes si reconocen el concepto primitivo de calculo para el analisis matematico o
una suma de infinitos términos lo conocen, la estudiante R1 respondid que era un valor,
el estudiante R2 menciond que tienen que ver con varias operaciones, pero no detalld
cuales. El estudiante R3 afirmé que se refiere a antiderivadas y las tablas relacionadas, el
estudiante R4 dijo que se referia a los nimeros periodicos. El estudiante R5 menciono
que se refiere a las secuencias porque se van sumando o modificando y el estudiante R6
afirmd que son ejercicios combinados. No obstante, el calculo de integrales definidas e
indefinidas se utilizan para encontrar areas de figuras geométricas no definidas, las cuales

permiten calcular ciertos cuerpos.

Tabla 2:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 2

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 valor
R2 tiene que ver con varias operaciones
R3 se refiere a las antiderivadas y las tablas relacionadas
R4 los nimeros periédicos
R5 secuencias porgue se van sumando o modificando
R6 ejercicios combinados, suma, resta y multiplicacion

Fuente: Elaboracion propia
Ahora, Bustos y Ramos (2022) afirman que el aprendizaje de célculo tiene un

grado de complejidad y mas aun, cuando este se expone a cambios curriculares. A partir
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de este problema, los autores aplicaron el “modelo analitico del del conocimiento
especializado del docente de matematica, conocido como MTSK” ya que encontraron que
la tendencia a la educacidn tradicional existe en las instituciones educativas y que los
docentes aln lo imparten y a su vez, hacen un llamado a los docentes a mejorar la

didactica educativa sobre este tipo de estudios y asignaturas.

La matematica es un asignatura que que desde un principio causa estrés en los
estudiantes, no obstante, es necesario que el docente lo haga mas didactico para el estudio
de los estudiantes dado que es un proceso de ensefianza escolar. Por lo tanto, en este
estudio fue importante que se extraigan los datos para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes a partir de las nociones y ensefianza adecuado (Conteras,
2019).

Pregunta 3

Asumiendo que usted ya tiene conocimiento para calcular integrales indefinidas y
definidas. ¢ Sabe en qué puede utilizar este aprendizaje?

En la tabla 3, se identifica que la estudiante R1 utiliza el calculo de las integrales
indefinidas e indefinidas para sumar. En estudiante R3 no sabe, el estudiante R4 menciona
que sirve para medir las areas de algin cuerpo, el estudiante R5 afirm6 para calcular el
area de algun cuerpo y el estudiante R6 dijo que no tenia conocimiento porque solo lo

hicieron como clase demostrativa y no mencionaron para que o en que utilizarla

Tabla 3:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 3

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 Para una suma de infinitos
R2 No sabe
R3 Caélculos para areas de algun cuerpo
R4 Medir el area de un cuerpo
R5 Calcular el area de algin cuerpo
R6 La verdad, no. Fue como una clase demostrativa y nunca nos dijeron para que

utilizar en la realidad
Fuente: Elaboracion propia

En la actualidad se realizan manuales o guias para los estudiantes, por parte de los

docentes para el aprendizaje y desde su propia construccion del conocimiento que en
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muchas ocasiones es puesta a prueba. No obstante, los procesos de aprendizaje sobre todo
en las matematicas requieren de estrategias para que los estudiantes aprendan a relacionar
las medidas, nimeros y volimenes con la realidad. Solo de esa manera, podrén
comprender los significados y desarrollar las habilidades y destrezas en esta asignatura.

(Academia Nacional de Matematicas, 2021).

Otro manual expone el eje de pensamiento y lenguaje variacional desde los
componentes de cambio y acumulacién de los elementos del calculo integral mediante la
antiderivada de funciones elementales, algebraicas y trascendentes. Dentro de este trabajo
se afirma que el célculo es de gran utilidad para estudiar las razones de cambio y las
pendientes de tangentes. Para esto se realizan métodos donde se aplica la derivada
(Eduviges, et al., 2020).

Ambos autores exponen a detalle el uso del aprendizaje del célculo de las
integrales, por lo tanto, es menester que la ensefianza sea la adecuada para promoverla
desde la practica, que permite aprehender las situaciones que abordan en la realidad. De
esa manera, el estudiante podrd entender cada una de las situaciones matematicas y

aplicarlas con facilidad cuando este lo eleve al ambito cientifico.

Pregunta 4

¢Es factible que me pueda detallar o enumerar herramientas tecnoldgicas que
utilizé o utiliza en el aprendizaje de la Matematica, especialmente en el célculo de
Integrales?

Como se muestra en la tabla 4 se evidencia que los estudiantes encuestados todos
utilizaron plataformas virtuales como herramientas de aprendizaje en el area de
matematica, lo que evidencia que, durante la pandemia, los estudiantes utilizaron varias

herramientas para desarrollas las actividades pedagdgicas.

Tabla 4:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 4

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 Photomath
R2 Symbolab y GeoGebra
R3 Photomath Wolfram|Alpha, Mathworks y Matlab
R4 GeoGebra, Photomath y Simulab
R5 Toques, Photomath y mac why
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R6 Crocodile, para hacer circuitos, GeoGebra, Photomath
Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se expondréa las herramientas que utilizaron los estudiantes:

e Photomath: es una calculadora de integrales indefinidas. Esta herramienta es
utilizada para mejorar la comprensién de los ejercicios de integrales, asi como
mejorar la confianza de los estudiantes porgque en cada proceso se explica lo que
se hard, asi mismo, se expondran las instrucciones para la ejecucion de cada
problema. (Dabol , 2020)

e Math Ball: es una herramienta que a partir del juego se podréa resolver ejercicios
matematicos mediante niveles. “Es bastante divertido porque hay que jugar con la
fisica del personaje, una simpatica bola que debemos dirigir hacia la respuesta al
problema” (Aguilar, 2020)

e GeoGebra: esta herramienta fue disefiada para el uso exclusivo de la matematica.
Es de facil uso y aprendizaje. Dentro de la herramienta se maneja el algebra, el
calculo, la geometria, probabilidades y estadistica desde sus vistas dinamicas. Las
actualizaciones son automaticas y se adecuan a los cambios. (Velasquez, 2020)

e Wolfram|Alpha: es una herramienta digital en linea que sirve para hacer calculos
matematicos inmediatamente. Las respuestas que emiten en la plataforma son a
detalle y especificas. Esto garantiza que los conceptos sean los adecuados.
(Gobierno Canarias, 2021)

e Matlab: tiene similitud a un escritorio suyos procesos de lenguaje de
programacion de programacion matematica, de datos, escalas, gréficas, desarrollo
de algoritmos, creaciones de aplicaciones. Es una herramienta profesional
apropiado para los estudiantes. (MATLAB, 2020)

e Symbolab: es una herramienta para la resolucion de problemas matematicos y en
varias categorias como son algebra, analisis matematico, geometria, estadistica,
calculo. También se puede hacer una fotografia a un texto con ejercicios
matematicos para resolverlo. (EDUTECA, 2020)

e Crocodile: es un simulador para construir circuitos y los puede ejecutar sin
necesidad de descargar la aplicacion. (AREATECONOLOGIA, 2020)

El uso de herramientas digitales por parte de los estudiantes es amplio y esto les
permiten conocer y afianzar sus conocimientos y para Camara y Hernandez (2022) las

herramientas digitales fueron de gran apoyo, por lo que se utilizaron el paragidma
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positivista ya que los estudiantes encuestados afirmaron que el uso de las diferentes

plataformas digitales fueron de apoyo para los estudiantes porque favorecio su ensefianza.

Por otro lado, Castro y Cedefio (2022) manifiestan que el uso de las herramientas
digitales mejoraron el rendimiento académico, tras la ejecucion de una comparativa de
califaciones y evidenciar el aumento del rendimiento académico de los mismos, lo que
les llevé a la conclusion de que, el uso de este tipo de herramientas fortalece la educacién

de los estudiantes.

Ambos estudios, desde la persepectiva docente y estudiante se muestra que el uso
de las plataformas digitales son las adecuadas para el aprendizaje, lo que evidencia que
los estudiantes tienen las capacidades de auto educarse y aprender desde este tipo de

herramientas.

Pregunta 5

Es de conocimiento general que la herramienta digital GEOGEBRA es una
calculadora digital online. ¢ Usted lo ha utilizado? En caso de ser afirmativo enumere
su utilizacién, en caso de no utilizar retroalimentar brevemente que es lo que se
puede realizar.

En cuanto a esta pregunta, en la tabla 5, el estudiante R1 respondi6 que, si conoce
la herramienta GeoGebra y lo ha usado para el desarrollo de ejercicios matematicos, el
estudiante R2 también mencion6 que lo ha utilizado para el disefio de gréaficos, el
estudiante R3 Y R4 también lo utilizaron para funciones y gréficos. El estudiante R5 dijo
que es para graficar rectas y el estudiante R6 dijo que sirve para graficar la funcion y

poner nimeros.

Tabla 5:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 5

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 Si, lo ha utilizado para las matematicas
R2 Para graficos
R3 Para funciones y graficos
R4 Gréficos y funciones
R5 Graficar rectas
R6 Poner numeros y graficar la funcion

Fuente: Elaboracion propia
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El GeoGebra es un recurso educativo que sirve para la ensefianza de matematica
y geometria analitica. Esto permite que el aprendizaje sea mejor y por ende el rendimiento
académico mejore. Tras la comparacion de las calificaciones se evidencié que esta
herramienta sirvié para mejorar el rendimiento de los estudiantes, luego de familiarizarse
con la herramienta los estudiantes pudieron construir planos y otros ejercicios Villagran,
etal., (2018).

El GeoGebra es de gran ayuda para el proceso de ensefianza-aprendizaje, dado
que al aplicarlo en el aprendizaje de las integrales definidas, lograron ejecutarlo sin
problemas porque se estableci6 como una area bajo la curva del célculo. El aspecto
cognitivo fue de gran importancia porque los estudiantes fueron parte del proceso al que
se les introdujo loa ejercicios y conforme transcurrid el aprendizaje, estos adquirieron
confianza y motivacion, lo que les ayudd a continuar con los ejercicios y desarrollarlos.
En ese sentido, los estudiantes pueden manejar esta herramienta de gran utilidad para
mejorar su rendimiendo (Granera, 2019).

Pregunta 6

¢Estaria de acuerdo utilizar una herramienta tecnoldgica como método de
aprendizaje diferente al tradicional para el calculo de Integrales?

De los estudiantes encuestados, como se visualiza en la tabla 6 la mayoria estan
de acuerdo en utilizar las herramientas digitales. Argumentan que aprender con una
herramienta como estas facilita el aprendizaje y que apoyado en el método tradicional de
pueden lograr mas beneficios educativos como en este caso, es el desarrollo de integrales,

ya que como menciona el estudiante R4 existen estudiantes que aprenden de forma visual.

Tabla 6:
Respuestas de los estudiantes a la pregunta 6

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 Si
R2 Utilizar programas digitales y ver el proceso para retener mas la informacion
R3 Si porque la explicacion del ejercicio no es suficiente para que los estudiantes

adquieran conocimientos y si es necesario las herramientas porque es un
problema que no puede disefiar las graficas
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R4 No siempre los estudiantes entienden con la metodologia y que se utilicen
herramientas digitales porque los estudiantes aprenden de forma visual para
entender mejor la clase.

R5 Si porque aprender de aprender con una herramienta digital es ser facilita y es
necesario que el método tradicional deberia ensefiar més.

R6 Si seria una buena opcidn para aprender a desarrollar las integrales
Fuente: Elaboracion propia

Sobre lo tltimo, Gardnerd afirma que todos tenemos inteligencias multiples y una
de ellas es la inteligencia visual. Es decir, que los estudiantes aprenden observando y a
partir de esto transformarlo. “De acuerdo con Howard Gardner la inteligencia involucra
la capacidad para resolver problemas y para crear productos culturales. Desde este punto
de vista, la inteligencia es un concepto plenamente relacionado con la creatividad”
(UNIR, 2019).

Por otro lado, aprender desde el uso de plataformas, aplicaciones y herramientas
digitales es de gran ayuda, y, ayuda a retener la informacion. Los estilos de ensefianza
varian segun la didactica del docente y en este caso, el uso de estas herramientas fortalece
el aprendizaje de los estudiantes, incluso se podria asegurar que es un método innovador
porque a partir de esto se puede mejorar en el rendimiento académico y segin Martinez
y Soto (2020), quien hizo un estudio sobre este tema con los estudiantes de basica
“estudiar esas realidades, cimento la intencién de proponer el desarrollo de estrategias
didacticas de mediacion pedagdgica que incluyeran equipos digitales y las TIC en la

institucion educativa en mencion (p.60).

Los autores Maldonado et al., (2019) en su investigacion “Uso de herramientas
digitales como estrategia para el desarrollo habilidades de analisis y razonamiento en los
estudiantes de TIC”, expone que las herramientas tecnoldgicas sirve para crear
actividades y estrategias educativas porque a partir de esto, el impacto que generan en los
educandos contribuye a razonar y mejorar en sus habilidades en cuanto al pensamiento

critico.

Como se observa, los estudiantes y los estudios evidencian que el uso de
plataformas digitales son un gran aporte a la educacién y mas aun, cuando el contexto
tecnoldgico esté en contante transformacion y con el, la educacion que si bien es cierto,
es histdrica, siempre esta en constante transformacion desde las novedades tedricas,

didacticas, metodologicas y otros.
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Pregunta 7

¢Le gustaria aprender sobre la herramienta digital TINKERCAD como aprendizaje
en el calculo de volumenes e Integrales?

La tabla 7 muestra que los estudiantes R1 y R6 no les interesa aprender el manejo
y desarrollo de la plataforma Tinkercad. El resto de los estudiantes manifestaron que, si
estan de acuerdo poque a partir de esto, pueden calcular integrales, disefiar modelos en

3D, proyecciones en 3D y temas de geometria y porque es una nueva forma de aprender.

Tabla 7:
Respuesta de los estudiantes a la pregunta 7

N° Respuesta del estudiante
estudiante
R1 No
R2 Para calcular integrales, su nombre es atractivo
R3 Si he escuchado es una aplicacion para disefiar modelos en 3D
R4 Proyecciones en 3D y temas de geometria
R5 Si, porque seria una ayuda para conocer nuevas formas de aprender.
R6 No.

Fuente: Elaboracion propia
Un estudio expone que la herramienta Tinkercad sirve para el aprendizaje
significativo, sin embargo, no todos los estudiantes saben manejar esta herramienta, sin
embargo, el uso del simulador permitio que los estudiantes afloren sus conocimientos en
cuanto al nivel cognitivo porque a partir del dominio de esta herramienta, estos, adquieren

destrezas y habilidades, lo que da como resultado, la excelencia (Chiluisa, et al., 2022).

Otro estudio denominado “Tinkercad como alternativa para aprender conceptos
béasicos de electronica desde casa durante la pandemia Covid-19” expone que tras los
cambios en la educacion a propoésito de la pendemia, los escenarios de la ensafianza
cambiaron porque los estudiantes tuvieron que adaptarse a las nuevas formas de
aprendizaje. Desde ese punto de vista, los docentes se vieron en la necesidad de buscar
alternativas para ensefiar en tiempo real, y uno de ellos fueron los simuladores para
continuar con el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto quiere decir que este tipo de

herramientas fueron “constructoras de conocimiento” (Villalva, et al., 2021).

Los espacios educativos digitales son ahora parte de la educacién y Tinkercad es

una herramienta de uso didactico donde se puede trabajar en tiempo real y manejar
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herramientas para crear modelos tridimencionales son dificultad porque es intuitiva. Su
interfaz es amigable y sencillo de utilizar, por lo tanto es recomendable su uso. Los
trabajos en 3D se pueden realizar, dado que su los elementos parten de la creatividad de
los estudiantes en las asignaturas de matematica y todo lo que tenga que ver con
tecnologia. “De esta forma podemos entender que nos encontramos ante un trabajo

completamente interdisciplinar” (Costa, 2021, p. 3).

Como se observa, Tinkercad es una plataforma idénea para el uso de los
estudiantes o de quienes deseen aprender. Las caracteristicas amigables que presenta y
sobre todo el interfaz en tiempo real del simulador propone la creatividad y méas aun en
la asignatura de matematica que para muchos es complicado de desarrollar, siendo que

esto puede traer problemas al mo mento de cursar la universidad.

4.3 Fase 3: Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias
didacticas sobre la herramienta digital Tinkercad para el calculo de volumenes por
integrales

Es importante hablar de la evaluacion de la propuesta porque permitira identificar
los logros y alcances de la implementacion de las estrategias didacticas en los estudiantes
de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”
sobre la herramienta digital Tinkercad para el calculo de volumenes por integrales.

Después de realizar el taller de forma presencial con los estudiantes, tuvieron la
oportunidad de aprender el calculo de volimenes de manera divertida y colaborativa.
Finalmente, se procedio a evaluar los contenidos impartidos a través de un cuestionario.
(Anexo 2) con el objetivo de comparar los conocimientos antes y después de la

investigacion.
Grupo de resultados por preguntas y total de la evaluacion diagnéstica.

Tabla 8:
Grupo de resultados por preguntas y total de la evaluacion diagnostica.

P1 P.2 P.3 P4 PS5 P6 P7 P8 P9 P10 Evaluacion

407 371 69 6,79 78 429 411 661 511 5 5,45

Los resultados de la evaluacion final fueron ingresados en la hoja de célculo y

sometidos a promedios, como se muestra en la tabla 9.
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Promedios por preguntas y total de la evaluacion final.

Tabla 9:
Promedios por preguntas y total de la evaluacion final.

P1 P.2 P.3 P.4 P5 P.6 P.7 P.8 P.9 P10 Evaluacion
929 10 857 857 10 10 8,57 929 857 8,57 9,14

Los resultados muestran una mejoria significativa en los parametros de
evaluacion, la mayoria de los estudiantes poseen calificaciones sobre los 8 puntos. Con
la evaluacion, se observa que los estudiantes no tuvieron dificultades para desarrollar el
trabajo siendo esta la determinacion de la validacion del taller con relacion al aprendizaje

de los estudiantes.

4.3.1 Comparacion de los resultados obtenidos en la Fase 3

Comparando los resultados de la evaluacion diagndstica con los resultados de la
evaluacion posterior al taller con el uso de las estrategias didacticas sobre la herramienta
digital Tinkercad para el calculo de volumenes por integrales, se aprecia una mejora

significativa del desempefio de los estudiantes el area del célculo como se puede
evidenciar en la Figura 6.

Figura 6.
Comparacién de resultados del promedio por preguntas de las dos evaluaciones aplicadas.

Comparacion de los promedios por preguntas de las dos
evaluaciones aplicadas

B EVALUACION PREVIA B EVALUACION POSTERIOR AL TALLER

=
RPNWRARUIONOOOORLN

Fuente: Elaboracion propia
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Comparando el promedio de las dos calificaciones como muestra la Figura 7 se
puede observar que la capacidad de aprendizaje de los estudiantes ha mejorado después
de aplicar las estrategias didacticas y el empleo de la herramienta digital Tinkercad, lo
que representa un avance significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje del area

de calculo matematico.

Figura 7. Comparacién de los promedios finales de las dos evaluaciones aplicadas.

Comparacion de promedios finales de las
Evaluaciones Aplicadas

=
o

O FRLP N WA U N OOV

B EVALUACION PREVIA B EVALUACION POSTERIOR AL TALLER

Fuente: Elaboracion propia

Si bien es cierto, la mayoria de los estudiantes demostraron la facilidad para
dominar el proyecto, esto fue porque durante el taller siguieron los pasos que detallaba la
guia, seguido de las indicaciones de la docente, sin embargo, la mayoria de los jovenes,
nativos digitales, manejan redes sociales, plataformas de fotografias. Esto segin el
estudio realizado por Aranda, et al, (2019) quienes realizaron una investigacion donde se

demostro que el 95,1% utiliza internet para pasar su entretenimiento.

Con estos elementos es importante que el docente fortalezca la educacion
mediante herramientas digitales, ya que en la actualidad y desde la pandemia, la
educacion se trasladod a plataformas digitales. Por lo tanto, la ensefianza de GeoGebra,
Arduino y Tinkercad, son un aporte al conocimiento de los estudiantes ya que los prepara

para el mundo universitario.
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CAPITULO V.

5. PROPUESTA

5.1. Tema de investigacion

Disefio de una guia didactica para la ensefianza del calculo de volimenes por integrales

mediante el uso de Tinkercad

5.2. Objetivo

Dotar a los docentes de una herramienta didactica para la ensefianza del calculo de
volimenes por integrales mediante el uso de Tinkercad

e Analizar las herramientas didacticas para la aplicacion del docente a los
estudiantes.

e Brindar la informacion detallada mediante un taller dirigido a los docentes de la
asignatura de matematica.

e Fortalecer los conocimientos del docente en cuanto a herramientas digitales como
es Tinkercad.

5.3. Dirigido a:

Docentes de la Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz Crespo

5.4. Modalidad:

El taller se lo realizara de forma presencial, en la sala de docentes

5.5. Introduccién:

Durante la pandemia los docentes se vieron en la necesidad de buscar alternativas que
calcen con las asignaturas que impartieron. En ese sentido, se disefid la guia didactica
para la ensefianza del calculo de volimenes por integrales mediante el uso de Tinkercad
con la finalidad de contribuir con el desempefio docente, quien debe desarrollar
actividades acordes a la actualidad e innovacién educativa y que, en varias ocasiones le

es complicado acceder a estas plataformas digitales.

La guia es una propuesta dirigida al docente de la asignatura de matematica. La idea es
fortalecer los conocimientos del uso de la plataforma Tinkercad y en lo posterior, puedan
desarrollar las actividades con sus estudiantes. Para esto, se tomo un ejemplo con el uso

de la fruta del sector y dar a conocer a los estudiantes que todo lo que se realice en la
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plataforma parte de una base real. Asi mismo, a partir de este ejercicio, el docente podra
replicarlo con otros objetos reales para llegar al estudiante y que este comprenda el

ejercicio.

Cronograma de actividades:

2023

Acciones Feb Mar Abr May

Junio

Planeacion y aplicacion del taller con los
estudiantes sobre el ejercicio del limén
aplicado en el calculo de volimenes por
integrales mediante el uso de Tinkercad

Elaboracién de la guia didactica para el
docente guia didéctica para la ensefianza
del célculo de volimenes por integrales
mediante el uso de Tinkercad

Taller dirigido a los docentes para la
capacitacion sobre el uso de las
herramientas digitales aplicados en el
ejercicio del calculo de volumenes por
integrales.

5.6. Conclusién

A partir del desarrollo de las actividades y tomando en cuenta que los estudiantes
captaron la metodologia de ensefianza en el taller con el ejemplo del limén se puede
manifestar que los docentes que apliquen esta guia lo pueden desarrollar con los objetos
que estos asi lo consideren, ademas, es importante recalcar que dentro de la guia se
especifican los pasos a seguir, lo que garantiza el apoyo para el docente al momento de

aplicar el ejercicio.

5.7. Glosario

Arduino: Software de libre acceso para para interactuar en tiempo real.
Calculo: acciones matematicas pata obtener resultados.

Calibrador: herramienta para medir objetos.

Cadigo: serie de instrucciones para ubicarlo en algun programa digital.
Educacion virtual: educacién promovida desde internet.

GeoGebra: Herramienta digital de uso matematico.

Matematica: asignatura necesaria para futuras profesiones en ciencias
exactas o ingenieria.

8. Plataforma: espacio donde se encuentra informacion.

No g k~owhE
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9. Polinomio: término utilizado para sumar o restar monomios.

10. Programacién: parte de la programacion o cédigos que se insertan en la
computadora.

11.  Taller: curso para la ensefianza de alguna habilidad o actividad educativa.

12.  Tinkercad: Plataforma digital en 3D para la aplicacién del ejercicio.

5.8. Guia Didactica
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UNIDAD EDUCATIVA
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PRESENTACION

La matemitica es una de las asignaturas que
muchos de los estudiantes le temen por su
complejidad a simple vista. Ante esta
situacion es importante que el docente
busque nuevas alternativas para emprender
el vigje de esta asignatura, dado que tener
pleno conocimiento ya que las carreras
universitarias proponen siempre este tipo de
asignatura, mds ain cuando se trata de
ingenierias donde el cilculo por integrales

es indispensable.

Una de lus maneras de hacer una clase
dindmica, es buscar herramientas diddcticas
que generen inquietud en los estudiantes.
En la actalidad, la educacién se ve
asediada por varias herramientas diddcticas
que, podrian servir pura la asignatura de

matemuitica.

Ante este postulado, se propone el uso de la
herramienta Tinkercad que es un simulador
en tempo real que permite al estudiante
interactuar con la herramienta y realizar los
gjercicios que antes lo hacia de forma

manual, ahora de forma digital.

Los beneficios de esta herramienta la
convierten en dindmica y [icil de manejar,
lo que propone a los docentes el uso en las
asignaturas de matemdtica, fisica o cilculo

en tiempo real.

Ante esto, es necesario acotar que la
presente gufa diddctica anade el uso de
Tinkercad desde el aprendizaje basado en
tareas. A partir de estos dos elementos se
evidencia el aprendizaje de los estudiantes
ya que el proceso de ensenanza-aprendizaje

se hace evidente.

La presente guia se disené para los
estudiantes de tercer ano de bachillerato de
la UEPFOC con la finalidad de ser un apoyo
para el docente, ya que se ve inmerso en un
mundo donde la pedagogfa es arrasada con
nuevas plataformas y, en ese sentido, es
importante que el docente sepa dilucidar la
herramienta adecuada: tras su uso y

verificacion.
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN TAREAS EN
EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES, MEDIANTE EL USO DE LA
HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD

Contenido: ejercicio para el cilculo de voliimenes por integrales.

Estrategia innovadora: El limon zambiceno de Tinkercad

mjelivn
enunciado general del
curriculo  Priorizado
MINEDUC

OM.5.4. Valorar ¢l empleo de las TIC pura realizar cﬁ]cult)W

resolver, de manera rnzonada y critica, problemas de la realidad
nucional, argumentando la pertinencia de los métodos utilizados

y juzgando la validez de los resultados.

Competencia a
desarrollar segun la
Figura Profesional
declarada en el
curriculo 2016

Competencia Digital porque son un conjunto de conocimientos
y habilidades que facilitan el uso responsable de los dispositivos
digitales, de lus aplicaciones tecnoldgicas para la comunicacion

y de las redes de informacion.

Competencia con
criterio de

sustentabilidad

Competencia de Estrategia. Es la capacidad para disefar e
de y

trunsformacion hacia la sustentabilidad. Requiere un profundo

implementar  estrategias intervencion, transicion
entendimiento de conceptos relucionados a estrategia, tules
como intencionalidad, inercia de los sistemas, importancia de
las formas, barreras. alianzas, viabilidad, efectividad.

Competencia de Habilidades interpersonales. Es la capacidad de
motivar, permitir y facilitar procesos colaborativos y
Se habilidades de

deliberacién, negociacion colaboracion;

participativos. incluye avanzadas

comunicacion, v

B

pluralismo y pensamiento transcultural; y empatia,

Conocimientos a
desarrollar en los
estudiantes

Aplique el dlgebra de limites como base para el cdlculo
diferencial e integral, interpreta las derivadas de forma
geométrica y fisica, y

resuclve ejercicios de dreas y volimenes.

Habilidades a

desarrollar en los

Manejo de herramientas digitales para facilitar el aprendizaje

mecianico de las matemiticas
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estudiantes

Valores a desarrollar

en los estudiantes

I. Honestidad
Solidaridad

I

3. Responsabilidad

4. Perseverancia

Ventajas

Es una herramienta apropiada para determinar la incidencia de
una estrategia del Aprendizaje

basado en tareas, como propuesta innovadora y plantear una
herramienta de innovacion tecnologica sobre

el aprendizaje de Célculo Diferencial e Integral, para el
mejoramiento del rendimiento académico de los

estudiantes de tercer ano de bachillerato

Desventajas

Se necesita internet para su uso.

Recursos

A cadu estudiante se les entrego el siguiente material:

3 limones o la fruta de temporada de acuerdo al sector. (De
preferencia aguacates).

Un vaso de precipitacién de 600ml de capacidad.

Un calibrador de 6 pulgadas.

1 regla de 15cm.

Lipices, marcadores permanentes, hojas de papel bond, carpetas
plasticas y esferogrificos.

Soporte para celular.

Una botella de agua de S00ml.

3 unidades de toallas absorbentes.

Linternas.

Cada estudiante trabajo con su laptop.

Celulares de los mismos estudiantes,
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1- Para la duracién del taller se activo un modem con servicio de internet para cada
computador.
2- Con todos los materiales listos se dio inicio al taller
a. Se solicita a los estudiantes enumerar los limones del 1 al 3 con el marcador
permanente eso nos ayudard para ir trabajundo de forma ordenada con los
cileulos.

b. Deben llenar los vasos de precipitacion a 400ml exacto.
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c. Ircolocando cada limén el vaso de precipitacién y observar cual es la diferencia
cuando aumenta la medicion dentro del vaso. Ejemplo: (de lo que se encuentra
en 400ml y al colocar el limon sube el liquido hasta 549ml la diferencia seria
149ml) ese proceso se realizo con cadu liman. Para facilitur ¢l manejo de datos
fue necesario abrir un archivo en Excel pura ir colocando los valores. Este
proceso se realizé con cada limén.

d. Luego se explicé cémo utilizar un calibrador porque los chicos era la primera
vez que realizaban una clase con material de laboratorio. Finalizado la
explicacion de como utilizar procedieron a medir la longitud de cada limon. Se
utilizé una hoja de papel bond como fondo de pantalla y la luz de la lintema

debfan tomar fotografias cada limon tratando de que la fotografia se encuentre

con menos sombras e ir guardando en una carpeta POR NOMBRES.
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e. Se inicia con el proceso digital, cada estudiante procede a conectarse al
Internet y abrir el GEOGEBRA CLASICO.

O el siguiente enlace:

hitps://www._ chruore/classic?lanog=cs

Al abrir Geogbra servird para formar el polinomio que permitird calcular el drea de cada limén

cuyos datos se obtuvieron manualmente, al realizar los procesos digitales se comprobard que

existe dos formas de aprender a calcular dreas.
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PROCESO DENTRO DEL GEOGEBRA

A) Dentro de Geogebra dar clicken [z .* -~ * J= @ 20 & 00w %
la imagen N

| o b DL\ - -
[E LT 8 RO AL SN B) Se desplegard un menu

e Frpusion NV seleccionar imagen

" Texto

) 4=

@ Apta

C) Seleccionar la opeién subir y se ird colocando la fotografia del liman.
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D)

Al subir la imagen
click derecho y en el
ment escoger la
opcion propiedades,
luego colory
opacidad, le
disminuimos de tal
manera que el fondo
se baje y pueda
visualizar lo mejor
posible.
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E) Cada limén se va
ajustando  a  la | _
longitud que fueron
medidas con el uso
del calibrador

o
.
o
*

F) Posterior
escoger la opeidn
punto y oolocar
puntos  en la
silueta  superior
del limén por lo
menos cinco
puntos.

G) En el lado izquierdo de la pantalla de GEOGEBRA colocar lo que se encuentra

pintado de color en la figura:
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H) A continuacién, debemos ir formando el polinomio el cual nos servird para que por
medio de la aplicacion de integrales calcular el volumen. Para formar el polinomio
escogemos la primera opcién y colocamos 11 y se formard el primer polinomio
equivalente al primer limon y asi se deberd realizar para cada uno. En la segunda figura
la parte de color rosado es el polinomio que se formé de cada limén y ademds
automaticamente se visualiza una linea al contomo superior del limén. En caso de que
no se visualice con el uso del mouse debemos irle moviendo los puntos hasta que se

encuentre como la figura.

(5] -
' g
-
0w
Ty - .
\
' " \
~ R - v . = E
P shbmation
® SEE—cee
' » Tagher 1
n ABC WA
ann coe 5] ]
o xn ™ | ) -
e 0gw oy ' | ' [

B T \
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I) Este polinomio me servira para mediante una calculadora digital realizar el cdlculo de
la integral. En este caso se utilizo la calculadora Symbolab adjunto enlace.

https://es.symbolab.com/

Ve

= = L T = L3 = —W
u o v £/ | o 7 :, ' .
., il Y
N B ¥- - '\J')
=/

panel completo »

X X log— i
' d )
I ¥ | £
(a) ax i

Acciones mas usadas

simplificar resolver para

inversa

tangente

linea Ver todo *

- N
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La resolucidn de esta integral que se encuentra pintada con rosado, se utilizara en el

programa de Arduino para programar el circuito

= [ 00001y v — [ 0.0032x" v = [ 00442 % — [ 034067 = [ 1.6060x ' — [ 4836 ~

[ 0.00015%& = 0.00001 . «*

Mastrar pasas

[ 0.0032%" de = 0.0004¢>

v
3 A A AARS T Mostray pascs
[ 0.0442: % = 000631 . .x 1
r & Mastiay pe
[ 0.3406x°ch = 0.03826 .+ ?

» s MIsErw pose

J 1.6060x ' = 0. 33038

e S Moatay pascs

J §.836x 5k = 1.000¢° 8

v
. =2 3 Mastror poics
[ 676 dv=2.25333.. & e

‘ 5 . ° 0o conec.y 1 o Y 22 RS
0.00001.. 2~ — 0.0004x" + 0.00631 ..x" — 005826, 2 + (.33038x" — 1.20th* +~ 225333, »

oot A oot - gcome- 7 oo #-oxmasd oot -2z Ao

Todos estos procesos se deben realizar con cada limén.

J) Se inicia el proceso de registro en Tinkercad para proceder armar el circuito que serviri
para colocar los datos del cilculo de la integral de cada polinomio es decir de cada

limon.

Galoda  Mroyectas  Miles  Becurses Q ( tmietar vewian ) m
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Se puede registrar con una cuenta de Gmail, Outlook como el estudiante prefiera. Al registrarse

se les desplegard la siguiente imagen en donde usted debe escoger disefios y circuitos.,

39 AuTODESK

Ly Tin Tinkas Calaria Proyeutas Autss Reiurson Q 0
o kercad

U0 Ivonne Lema

Nuevn disnfio

nne Lewm EE Wiy dhvetos
Tus clases =] Wotifcaciones
[ n_'.} Perti

Crmet une cim (1) Contrn de syude F Frvlemen sus com)

e ) Mip clasen

(%) Corrar posion

e - atlac anles du Tiokescad A

Dar click en circuitos y luego en NUEVO y CIRCUITO.

1
E‘% ! Tinkorcad Tuabae Galarts  Progectes  Adlee  Besses

v = A
| v .,

_ R R e
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111 AUTODESK

Tioker « Galer L 10
| Tinkercad - orie oysctas

Q < Tus disenos

(o i - Y ————

)

D owete 10

B Blogews 2e
atign

A continuacion, se desplegard la siguiente pantalla

1~
| e Wnager Jak
o

E e e -

hasce

68




En esta pantalla utilizaremos:

- Una placa de Arduino Uno R3
- Resistencias

- Potenciémetro

- LCD 16x2

- Placa de prueba

Cada componente se realiza la busqueda en la parte derecha de la pantalla procedemos a darle
un click vy se visualiza en la pantalla el componente se le ubica con el mouse en el sitio que
deseamos colocarle.

li Iraos g ane

.

Para ir armando los circuitos debemos ir trabajando con el mouse la pantalla de prueba y la

placa de Arduino.
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float x6;
float x7;
float x8;
float x9;
flout volumen;
float volumenl;
void setup()

{
led.begin(16.2):
led.clear();
led.setCursor(0,0);
led.print(" UTN - MAESTRIA ")
led setCursor(0.1);
led.prini(”  FO.C. ")
delay(2000):
led.setCursor(0,0):
led.print(" IVONNE LEMA ");
led setCursor(0.1);
led.print(" UTN - MAESTRIA "),
delay(2000);
led.clear():

}
void loop()

{
arduino=analogRead(0);
x=((arduino*10/1023));
x9=0.0"pow(x,9);
x8=0.0006*pow(x,8);

x7=1.0088*pow(x.7);
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x6=0.0769*pow(x,6):
x5=0.4256*pow(x,5):
x4=1.451%pow(x4);
x3=2.5298*pow(x,3);
volumen=x9-x8+x7-x6+x5-x4+x3;
volumen1=0.001*volumen;
led setCursor(0,0);
led.print("Long: "):
led.print(x.2):
led.setCursor(0,1);
led.print("Vol: ");
led.print(volumenl,2);
led.print("cm3");
|
En esta programacion la parte de color amarillo es para que los valores se vayan cambiando de

acuerdo al resultado que obtuvieron del cdleulo de las integrales de cada polinomio.

De tal manera que en la pantalla aparecerd asi

U
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Una vez realizado toda la programacion se inicia con la simulacion dando un click en la parte
superior derecha

ard a ionar tanto el L. 0 encio o, al dar cli 0 0 0
Y empezard a funcionar tanto el LED como el nciometro, al dar click en el potenciometr
podemos ir moviendo y colocando la longitud del limén que se recopild de forma manual

utilizando el calibrador. Y enseguida se me apareceri el volumen en este caso del limon.

ﬁ‘ Proyectn 0 B eTIGacOr n c m
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CAPITULO VL.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

El uso de la plataforma Tinkercad propone ser una herramienta de apoyo
estudiantil y docente, dado las fuciones que este entrega al momento de ejecutar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. A partir de los estudios investigados sobre el
aprendizaje basado en tareas y el uso que se podria darle al momento de aplicarlo en los

estudiantes, se podria decir que es positivo.

Claro esta, que, dentro de las investigaciones realizadas, se evidencié que la
mayoria de investigadores utilizaron esta metodologia para el desarrollo de actividades
de lenguaje o idiomas extranjeros, no obstante se encontr6 bibliografia cuyos autores
utilizaron este metodologia en la matematica. Por lo tanto, se puede adecuar la propuesta
educativa segun la necesidad del docente que va a aplicarla apoyado en las herramientas
digitales que estan en boga, dado el contexto de pandemia del que recién el Ecuadory el
mundo est4 saliendo, sin embargo, estas herramientas llegaron para quedarse y fortalecer
la educacion desde los diferentes espacios y asignaturas como es la matematica.

Tras los resultados del estudio de campo, se pudo construir estrategias didacticas
que permitieron la ensefianza del calculo de volimenes por integrales desde la
herramienta Tinkercad, lo que servird de gran ayuda para los estudiantes de tercero de
bachillerato del Colegio Patricular “Fernando Ortiz Crespo”. Cabe mencionar, que esta
herramienta prepara de tal manera que lo que esta en la realidad puede ser subida al
simulador y obtener los mismos resultados, 1o que garantiza que el tiempo real del
simulador ayuda a los estudiantes y fortalece sus conocimientos, mas aun, cuando estos

deseen cursar carreras universitarias afines a ingenierias.

A partir de las estrategias disefiadas por la investigadora, se planted un ejercicio
tematico desde un taller con los estudiantes de tercero de bachillerato, que determino el
nivel de aprendizaje en cuanto a calculo de volimenes por integrales. Se ejecutd el taller
con ejercicios reales, cuyos datos se subieron a la plataforma y se verificd que se puede
hacer ejercicios reales y que el simulador es adecuado para este tipo de trabajos

matematicos.
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6.2. Recomendaciones

Fortalecer la educacion desde las herramientas innovadoras es importante, ya que
mejora en su sistema cognitivo y lo prepara para los nuevos retos que como estudiante y
futuro profesional debe asumir. En ese sentido, la plataforma Tinkercad fortalece el
conocimiento desde su herramienta y, sumado a la metodologia de aprendizaje basado en

tareas provoca que lo que hacen se quede en su memoria.

De esa manera, el calculo de volumenes por integrales puede ser dominado por
los estudiantes, dado que la practica apoya de tal forma que lo aprendido se quede en el
sistema cognitivo de quien lo ejecuta. Por lo tanto, Tinkercad es recomendado porque tras
su aplicacion, se puede aprender y aprehender mediante las actividades que el estudiante

desarrolle.

Innovar es muy importante, por ello, las estrategias didacticas que se exponen en
este trabajo es parte de la creatividad de la investigadora, dado que existen varias formas
de enseriar. Por lo cual, se recomienda el uso de nuevas estrategias que propongan cada
uno de los docentes para la aplicacion de Tinkercad. Como puede ser: calcular objetos,
frutas o algo simbdlico, es decir, que represente algo llamativo para el estudiante y, solo

de esta manera, se lograra captar el interés del estudiante.

Por ultimo, determinar los conocimientos de los estudiantes es muy importante y
se recomienda que los docentes apliquen talleres innovadores que sean acorde a la
asignatura. Claro esta, que cada actividad debe ser planteada con una base investigativa
y una preparacion minuciosa previo a la presentacion de la propuesta didactica. es
necesario acotar, que cada vez surgiran nuevas plataformas para el calculo de volimenes
por integrales, no obstante, es necesario verificar si las herramientas digitales se
consideran un apoyo didactico y que tenga resultados positivos. Esto es parte de las

estrategias didacticas que por responsabilidad docente debe ser ejecutada constantemente.

75



REFERENCIAS

Academia Nacional de Matematicas. (2021). Calculo integral, Manual del alumno .
Obtenido de https://bit.ly/3UvRmsE

Aguilar, R. (2020). Math Ball: un genial juego para resolver a bolazos sencillos
problemas matematicos . Obtenido de https://bit.ly/3FONyyS

Alvarez , J., Garcia, D., Erazo , C., & Erazo , J. (2020). GeoGebra como estrategia de
ensefianza de la Matematica. Obtenido de Revista Electrdnica de Ciencias de la
Educacidon, Humanidades, Artes y Bellas Artes, Afio 11l. Vol I1l. N°6. Julio —
Diciembre: https://bit.ly/3zkCIC1

Araya , V., Alfaro , M., & Andonegui, M. (2007). Constructivismo, origenes y
perspectivas . Obtenido de Laurus, vol. 13, num. 24, mayo-agosto, pp. 76-92:
https://bit.ly/2RA8KzM

Aréa de Tecnologia educativa. (2020). Tinkercad. Obtenido de Gobierno de Canarias:
https://bit.ly/3zkwqwy

Areatecnologia. (2022). Qué es AUTODESK y para que sirve. Obtenido de
https://areatecnologia.com/dibujo-tecnico/que-es-autodesk.html

AREATECONOLOGIA. (2020). Simulador Eléctrico Crocodrile o Crocodile Clips.
Obtenido de https://bit.ly/2Q93IfR

Arroyo, M. (2021). Incidencia del constructivismo social y el clima escolar en el Liceo
del Valle. Obtenido de Tesis de posgrado, Universidad Andina Simon Bolivar :
https://bit.ly/3gGiBC4

Baturen, N. (2019 ). El aprendizaje basado en tareas como método para desarrollar la
expresion oral en estudiantes de inglés de un Instituto Superior Tecnoldgico de
Lima. Obtenido de Tesis de prefrado Universidad Cayetano Heredia :
https://bit.ly/3f65WIls

Benavides, G., Benavides , N., & Jumbo, C. (2020). Uso de Geogebra como recurso
didactico para el estudio, la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en el
aula. Obtenido de https://bit.ly/3W0ISwB

Bustos, C., & Ramos, E. (2022). Una mirada sobre conceptos del célculo desde el
conocimiento de los temas del profesorado de matematica de secundaria.
Obtenido de Revista Innovaciones Educativas / ISSN 2215-4132 / Vol. 24 /
NUmero 36 / Enero - Junio.: https://bit.ly/3UrhTHJ

Camara , N., & Hernandez, C. (2022). El uso de las herramientas digitales para la
ensefianza en educacion superior durante la pandemia por COVID-19: Un
estudio piloto. Obtenido de Eduscientia. Divulgacion de la ciencia educativa, Afio
V, Num. 9, febrero-julio: ISSN: 2594-1828

Camara, N., & Hernandez , C. (2022). El uso de las herramientas digitales para la
ensefianza en educacion superior durante la pandemia por COVID-19: Un

76



estudio piloto. Obtenido de Eduscientia. Divulgacion de la ciencia educativa, Afio
V, NUm. 9, febrero-julio: https://bit.ly/3Fkut7c

Castro, M., & Cedefio, E. (2022). Herramientas digitales y el rendimiento académico de
los estudiantes de cuarto afio bésico de la Unidad Educativa Fiscomisional
Sathya Sai en la Institucion “Teresa Intriago Delgado. Obtenido de Revista
Educare, Vol. 26 Nam. Extraordinario : https://bit.ly/3FJvi9X

Chi-Cauich, W. (2028). Estudio de las estrategias ludicas y su influencia en el
rendimiento académico de los alumnos CECYTE, CECYTE POMUCH,
HECELCHAKAN, CAMPECHE, MEXICO. Obtenido de https://bit.ly/3gretG3

Chiluisa, A., Lucio, Y., & Veldzques, F. (2022). Tinkercad como herramienta estratégica
en el proceso de aprendizaje significativo. Obtenido de orizontes. Revista De
Investigacion En Ciencias De La Educacién, 6(25), 1759-1767.:
https://doi.org/10.33996/revistahorizontes.v6i25.451

Coloma, M., Juca, J., & Celi , F. (2019 ). Aplicacién de las estrategias metodoldgicas
didacticas en matematicas. Obtenido de Revista Espacios, Vol. 40 (N° 17) Pag.
29: https://bit.ly/3Sx0uvG

Conde, R., & Padilla , I. (2021). Aprender matematicas en tiempos del COVID-19: Un
estudio de caso con estudiantes universitarias. Obtenido de Aprender
matematicas en tiempos del COVID-19: Un estudio de caso con estudiantes
universitarias : Learning mathematics in times of COVID-19: A case study with
university students. Educacion Y Humanismo, 23(40).:
https://doi.org/10.17081/eduhum.23.40.4380

Conteras, A. (2019). La ensefianza del analisis matematico en el Bachilerato y primer
curso de universidad. Una perspectiva desde la teoria de los obstaculos
epistemoldgicos y las actos de comprension . Obtenido de https:/bit.ly/3T9TQVG

Codrdova, H. (2018). Los sistemas de Open Hardware "Arduino” en el control de los
procesos de huevos de codorniz . Obtenido de Tesis de pregrado, Universidad
Nacional de Ucayali : https://bit.ly/3U2rHaG

Costa, O. (2021). Tinkercad, dando volimen a las ideas. Obtenido de
https://bit.ly/3DHerlt

Dabol , S. (2020). Solo necesitas Photomath. Obtenido de Photomath
https://photomath.com/es/parents

Diaz, L., Torruco, U., Martinez, M., & Varela, M. (2013). La entrevista, recurso flexible
y dindmico. Obtenido de Metodologia de la investigacion
https://bit.ly/2TBKZEZ

DIWO. (2015). Aprendiendo a disefiar en Tinkercad. Obtenido de https://bit.ly/2Hc83nG

EDUTECA. (2020). Utilizacion de Symbolab en clase. Obtenido de
https://bit.ly/3he XQ0S

Eduviges , S., Canché, J.,, & Panti, L. (2020). Céalculo integral. Obtenido de
https://bit.ly/3UaArw6
77



Escudero, C., & Cortéz , L. (2018). Técnicas y métodos cualitativos para la investigacion
cientifica. Obtenido de Universidad Técnica de Machala : https://bit.ly/3wlirV4s

Espeso, P. (2022). Las mejores plataformas para programar Arduino con Scratch.
Obtenido de Educacion 3.0: https://bit.ly/3W8RMXN

Fernandez, G., Cossio, C., Macario, C., & Reartes, C. (2018). Electrénica aplicada para
Ciencias y Tecnologia con Arduino en la Escuela. Obtenido de Departamento de
computacion : https://bit.ly/3gINGoU

Garcia, T. (2003). El cuestionario como instrumento de investigacion /evaluacion .
Obtenido de FEtapas del Proceso Investigador: INSTRUMENTACION:
https://bit.ly/3xwLQxQ

Geogebra. (2016). Geogebra, Software dindmico de Matematica . Obtenido de :
https://bit.ly/3N7kP9X

Gobierno  Canarias. (2021). Herramienta: Wolfram alpha. Obtenido de
https://bit.ly/3fBgAjX

Granera, J. (2019). La integral definida como el area bajo una curva en un entorno
computacional. Obtenido de Revista Cientifica de FAREM-Esteli: ISSN: 2305-
5790

Guevara, P., Verdezoto, A., & Castro , N. (2020). Metodologias de investigacion
educativa (descriptivas, experimentales, participativas, y de investigacion-
accion). Obtenido de Revita Recimundo, Saberes del Conocimiento, 163-173:
10.26820/recimundo/4.(3).julio.2020.163-173

Gustin, N. (2019). El enfoque de ensefianza de idiomas basado en tareas (TBLT).
Obtenido de Tesis de pregrado, Universidad de Valladolid: https://bit.ly/3suFyuM

Gutierrez, D. (2009). El taller como estrategia didactica. Obtenido de Razén y Palabra,
nam. 66, enero-febrero: https://bit.ly/3T8YESd

Gutierrez, M. (2018). Estilos de aprendizaje, estrategias para ensefiar. Su relacion con
el desarrollo emocional y "aprender a aprender”. Obtenido de Tendencias
pedagdgicas, N°31 .

Henriquez, C., Yafiez, J., Ponce, R., & Espinoza , G. (2021). rabajo matematico de un
profesor basado en tareas y ejemplos propuestos para la ensefianza . Obtenido
de ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 39-2 123-142, : https://bit.ly/3W4xSgz

Hernandez , A. (2020). Estrategias pedagodgicas a través de la Plataforma Tinkercad
para fortalecer las competenciastecnoldgicas por medio del funcionamiento de
los circuitos basicos y disefio en 3D, en la clase de Tecnologia e Informatica en
el grado Cuarto de Basica Primaria de. Obtenido de Tesis de pregrado,
Universidad Antonio Narifio: https://bit.ly/3U3vXah

Herrera , L. (2019). Estrategias y Técnicas didacticas para la ensefianza de la Fisica
para la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, Matematica y
Fisica, de la Facultad de Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion, de la

78



Universidad Central del Ecuador. Obtenido de Tesis de pregrado:
https://bit.ly/3sollXp

Historia de Arduino. (2020). ¢Qué es Arduino? Obtenido de https://bit.ly/3DzJDUL

Huepe, M., Palma, M., & Trucco , M. (2021). Educacion en tiempos de pandemia: Una
oportunidad para transformar los sistemas educativos en América Latina y el
Caribe. Obtenido de CEPAL, Serie Politicas Sociales N° 243:
https://bit.ly/3FKrJQV

Jeréz, Y., & Garofalo, A. (2012). Aprendizaje basado en las tareas aplicado a la
ensefianza de las telecomunicaciones . Obtenido de RIELAC, Vol. XXXII1 3/2012
p.1-7 Septiembre - Diciembre : https://bit.ly/3SAhgSa

Jiménez, O., Lopez, M., Freire, J., & Cabrera, J. (2020). Importancia de las estrategias
didacticas y metodologicas en las dificultades de comprension lectora, el lenguaje
y comunicacion. Obtenido de Revista Explorador Digital, Vol. 4, N°3, p. 184-200:
DOI: https://doi.org/10.33262/exploradordigital.v4i3.1322

Loyola, J. (2019). Memorias de la | Jornada Ecuatoriana de Geogebra. Obtenido de
Universidad Nacional de Educacion-UNAE: https://bit.ly/3Fo5bFh

Maldonado , A., Galicia, A., Apolinar , J., & Herrera, J. (2019). Uso de herramientas
digitales como estrategia para el desarrollo habilidades de andlisis y
razonamiento en los estudiantes de TIC. Obtenido de Revista de Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones, Vol.3 No.7 13-18: https://bit.ly/3fHDZXF

Maldonado, A., Galicia, A., Apolinar, J., & Herrera, J. (2019). Uso de herramientas
digitales como estrategia para el desarrollo habilidades de analisis y
razonamiento en los estudiantes de TIC. Obtenido de Revista de Tecnologias de
la Informacion y Comunicaciones, Vol.3 No.7 13-18: https://bit.ly/3gIDk80o

Martinez, A., & Soto, L. (2020). Uso de Herramientas Digitales en el Aula como
Mediacion Pedagdgica de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
Grados 10° y 11° Liceo Moderno Betania-Bosa. Obtenido de Universidad
Nacional Abierta y a Distancia — UNAD.

Martinez, M. (2006). La investigacion cualitativa . Obtenido de Revista IIPSI, VOL. 9 -
N° 1, PP. 123 - 146: https://bit.ly/3DHJrlg

MATLAB. (2020). Matematicas. Gréaficas. Programacion. . Obtenido de
https://bit.ly/3T5zUKt

Mora, J. (2020). Geogebra como herramienta de transformacién educativa en
matematica . Obtenido de 72Mamakuna Revista de divulgacion de experiencias
pedagdgicas, Mayo: ISSN: 1390-9940

Moreno, A. (2016). Impresion en 3D para la ensefianza de la geometria en 5to de
primaria . Obtenido de Tesis de posgrado, UNIR: https://bit.ly/3U001BS

Munera, J., Jiménez , A., Botero , M., Rivas, K., & Ldpez, J. (2020). La educacion
moderna al alcance de arduino. Obtenido de Educacion ¢ Education * Educagao

* Vol. 41 (30), Art. 24: https://bit.ly/3sAXVhU
79



Novillo, J., Hernandez , D., Maz6n, B., Molina, J., & Cardenas , O. (2018 ). Arduino y el
Internet de las cosas . Obtenido de Editorial Area de Innovacion vy
Desarrollo,S.L.: https://bit.ly/3D6hZ0i

Ochoa, R. (2018 ). Aplicacion del Constructivismo Social en el Aula. Obtenido de
https://bit.ly/3smAA3k

Palacios, J., Cadenillas, V., Chavez, P., Flores , R., & Abad, C. (2020}). Estrategias
didéacticas para desarrollar practicas inclusivas en docentes de educacion bésica.
Obtenido de RevistaEleuthera, 22 (2), 51-70. : DOI: 10.17151/eleu.2020.22.2.4

Parra, S., Allan, M., & Martins, A. (2022). Una experiencia interdisciplinaria con el uso
de disefio en 3D y Realidad Aumentada. Obtenido de https://bit.ly/3zkMuym

Pinto, J., Castro, V., & Siachoque, O. (2019). Constructivismo social en la pedagogia.
Obtenido de Educacion y Ciencia, (22), 117-133.: https://bit.ly/3zaUCI8

Sandoval, C. (2020). La Educacién en Tiempo del Covid-19 Herramientas TIC: EI Nuevo
Rol Docente en el Fortalecimiento del Proceso Ensefianza Aprendizaje de las
Practicas Educativa Innovadoras. Obtenido de Revista Tecnoldgica-Educativa
Docentes 2.0, 9(2), 24-31: https://doi.org/10.37843/rted.v9i2.138

Temas para la educacion . (2010). Qué es el Geogebra. Obtenido de Revista digital para
profesionales de la ensefianza :
https://www.feandalucia.ccoo.es/docu/p5sd7158.pdf

Toala, J., Loor , C., & Pozo, M. (2020). Estrategias pedagogicas en el desarrollo
cognitivo . Obtenido de https://bit.ly/3DrxLEd

UNIR. (2019). Howard Gardner y las inteligencias maltiples: de la inteligencia a las
inteligencias y la creatividad : Obtenido de UNIR:
https://mexico.unir.net/educacion/noticias/howard-gardner-inteligencias-
multiples-creatividad/

Velasquez, M. (2020). Instrucciones generales del uso de Geogebra. Obtenido de
https://bit.ly/3TagBQr

Villagran , W., Cruz, E., Barahona, F., Barrera, O., & Insuasti, R. (2918). Utilizacion de
GEOGEBRA como herramienta metodoldgica en la ensefianza de la geometria
Analitica y su incidencia en el control del rendimiento académico de estudiantes
del primer semestre de ingenieria. Obtenido de Revista, Dominio de las Ciencias,
Vol. 4, num. 4, octubre, 2018, pp. 128-144: ISSN: 2477-8818

Villalba, C., Mocencahua, D., & Sanchez, L. (2021). Tinkercad como alternativa para
aprender conceptos béasicos de electrénica desde casa durante la pandemia
COVID-19. Obtenido de RD-lcuap, Afio 7, No. 20, pp. 133-139:
https://bit.ly/3D9hqTC

Villalva, C., Mocencahua, D., & Sanchez, L. (2021). Tinkercad como alternativa para
aprender conceptos bésicos de electronica desde casa durante la pandemia
Covid-19. Obtenido de RD-Icuap, Vol. 7 Num. 20 : https://bit.ly/3zPcW3H

80



Zapata, A., Lara, H., Coronel , J., & Castillo, R. (2021). Polo del Conocimiento, (Edicién
nam. 58) Vol. 6, No 5, pp. 342-359. Obtenido de DOI: 10.23857/pc.v6i5.2663

81



ANEXOS

Anexo 1: Aceptacion de la Institucion

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR

» “FERNANDO ORTIZ CRESPO”

Quito - Ecuador

Quito, 2 de mayo del 2022

Dra. Lucia Yépez V. MSc.
DIRECTORA
Instituto de Postgrado

Me permito informar a usted que la sefora Lema Carrera Ivonne Angélica, con nimero de cédula
171503463-1 estudiante del Programa de Maestria en Tecnologia e Innovacién Educativa ha sido
aceptada en esta Institucion para realizar su trabajo de grado. La Institucion brindara las facilidades e

informacién necesarias para el desarrollo de la Investigacion.

Agradezco su atencion.

Atentamentgz:
.,./"/ -l

,,,,,, -7} : /_.-— > 4

. Javier Carrera -’/
RECTOR/ lil\ IAND(
C.l. 1713321436
TIf.: 2886369 ( m \l’()

ulto - Ecuador

RECTORADO

Zambiza, Quito Oe3-23 y Sucre

W 5939937233
S 5 Telf: 2886-549 / 2886-369

@0214&@gmail.com

82




Anexo 2: Consentimiento Informado

<ECNIG,
T e
& A s Proyecto: “Estrategias Didacticas para el Aprendizaje Basado en Tareas anlnE oo
: anline 3 en el Célculo de Voliimenes por Integrales, S e
C\ & /T Mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad”

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

PROYECTO: “ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN TAREAS EN EL CALCULO DE
VOLUMENES POR INTEGRALES, MEDIANTE EL USO DE LA HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD EN LOS
ESTUDIANTESDE TERCER ANO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR “FERNANDO

ORTIZ CRESPO”
Yo, Fabidp /Ala‘var Zmlénc"o Leme, con Cl JHOT(0<T!
representante legal del o la estudiante /’fe/j o hne [%m:&c/w &'nt‘aﬂ&,u , del
curso: ZErgen) paralelo: "g. c" declaro que tuve conocimiento de la informacion para

la participacion de mi representado.(a) del proyecto “MANEJO DE LA HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD
EN EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES “, y en el cual decido autorizar la participacion de mi

representado.
p R 13/05/2022
(ﬁrﬂg del Representante Fecha

Entregue en esta fecha al participante la carta “Informacion para participantes” sobre el estudio solicitado,
y me pongo a su disposicién para esclarecer preguntas que surjan, razén por lo cual se considera que él
posee la informacion suficiente para decidir de forma transparente.

%‘/ / 14/05/2022

Fipéla d,iﬁ Investigador Fecha

Investigador: lvonne Lema

Supervisor: MSc. Cosme Ortega
ialemac@utn.edu.ec

mcortega@utn.edu.ec

83



Anexo 3: Validacion de la Entrevista

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Resolucion No. 001-073 CEAACES-2013-13
INSTITUTO DE POSGRADO

ENTREVISTA PARA ESTUDIANTES

Lineamientos Generales: La presente enfrevista hace parte de la tesis de maestria titulada:
“Estrategias Didacticas para el Aprendizaje Basado en Tareas en el Calculo de
Volumenes por Integrales, Mediante el Uso de la Herramienta Digital Tinkercad”, el
mismo permite determinar el nivel de conocimientos que tienen los estudiantes de Tercero
de Bachillerato General Unificado, Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”,
sobre como calcular volumenes por Integrales mediante el uso de una herramienta digital
Tinkercad.

La informaciéon que proporcione en la entrevista, sera manejada con total criterio de
responsabilidad y confiabilidad. La entrevista esta conformada por 7 preguntas que pretenden
recoger informacion fidedigna del objeto de estudio.

Estimado validador a continuacion se presenta el sistema de objetivos de la investigacion con
la finalidad de proporcionar informacion para la evaluacion de la pertinencia y coherencia
del presente instrumento.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN TAREAS EN
EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES, MEDIANTE EL USO DE LA
HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD

Objetivo general

v Implementar estrategias didacticas en el aprendizaje basado en tareas para el calculo
de volumenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en
estudiantes de Tercer ano de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular
“Fernando Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo

2021-2022.

Objetivos especificos

v'Desarrollar el marco tedrico referente al aprendizaje basado en tareas para el calculo de
voliimenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en
estudiantes de Tercer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando
Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022.

v'Disefiar estrategias didacticas que permitan la enseiianza del céalculo de voltiimenes por
integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los estudiantes de Tercer ano de
Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo “ciudad Quito,
provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022.

¥'Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didacticas en los
estudiantes de Tercer ailo de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando
Ortiz Crespo “ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el periodo 2021-2022 sobre

la herramienta digital Tinkercad para el calculo de voliimenes por integrales.
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“I“ Instituto de § i
IBARRA - ECUADOR Posgrado ,'EZERHT:\IZANDO
|’/ CRESPO

INSTITUTO DE POSGRADO

ENTREVISTA DIRIGIDA ALOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE
LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR “FERNANDO ORTIZ CRESPO”

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado estudiante:

La presente entrevista forma parte de un trabajo de investigacion para estrategias
didacticas en el aprendizaje basado tareas para el calculo de voliimenes aplicando la
herramienta digital Tinkercad para el proceso de aprendizaje de los estudiantes de tercer
ano de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”. A tal

fin, se requiere su consentimientopara participar voluntariamente.

(Esta Usted de acuerdo en participar en esta investigacion? Si( ) No ()

INSTRUCCIONES:

A continuacion, se presentan ejecutara una serie de preguntas, por lo que se
solicita escuchar detenidamente. Mucho le agradecemos sea sincero al responder,

recordandole que la informacion obtenida siuso solo sera con fines académicos.

1) ¢Recuerda usted a que hace referencia el volumen de un cuerpo y cuéles son sus
unidades de medida?

2) Lasiguiente definicion “Concepto primitivo de calculo para el analisis matematico
o una suma de infinitos términos” conoce o recuerda ;A que definicidon matematica
se refiere y por qué?

3) Asumiendo que usted ya tiene conocimiento para calcular integrales indefinidas y
definidas. ;Sabe en qué puede utilizar este aprendizaje?

4) (Es factible que me pueda detallar o enumerar herramientas tecnologicas que
utilizo o utiliza en el aprendizaje de la Matematica, especialmente en el calculo de
Integrales?

5) Es de conocimiento general que la herramienta digital GEOGEBRA es una

calculadora digital online. ;Usted lo ha utilizado? En caso de ser afirmativo

6) (Estaria de acuerdo utilizar una herramienta tecnologica como método de
aprendizaje diferente al tradicional para el calculo de Integrales?
7) Le gustaria aprender sobre la herramienta digital TINKERCAD como aprendizaje

en el calculo de volumenes e Integrales.

Gracias por su

colaboracion ...
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL
NORTE

Resolucion No. 001-073 CEAACES-2013-13
INSTITUTO DE POSGRADO

INSTRUMENTO DE VALIDACION PARA ESTUDIANTES

Instrucciones: En el siguiente formato, indique seglin la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item, de acuerdo a los criterios de validacion (coherencia,
pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que considere. Al final

se deja un espacio para agregar observaciones generales.

, Validacion .
R Coherencia | Pertinencia | Redaccion Observacion

1 E E

2

3 E E E

4 E E E

5 E E E

6 E E E

7 E E E

Observaciones generales:

MSc. Franklin Molina
Docente de la Facultad de Filosofia de la Umiversidad Central del Ecuador
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Anexo 4: Validacion Evaluacion Taller

f 1H'l|f-¢
i palma 3 UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE "ol .
&4 ¢ ¥, Resolucién No. 001-073 CEAACES-2013-13

INSTITUTO DE POSGRADO

EVALUACION PARA ESTUDIANTES

INSTITUTO DE POSGEADO

EVALUACION DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE BACHILLERATO DE
LATUNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR “FERNANDO ORTIZ CRESPO™

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado estudiante:

La presente evalnacion forma parte de un frabajo de investigacion para
estrategias didicticas en el aprendizaje basado tareas para el calcule de volimenes
aplicando la herramienta digital Tinkercad para el proceso de aprendizaje de los
estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Femando
Ortiz Crespo”. A tal fin, se requiere su consentimientopara participar veluntanamente.

;Esta Usted de acuerdo en parficipar en esta investigacion? 51( ) No()

INSTRUCCIONES:

A continuacion, se presentan una serie de preguntas, por lo que se solicita leer
detenidamente. Mucho le agradecemos sea sincero al responder, recordandole que la

informacicn obtenida su uso solo serd con fines académicos.

SENALA LA O LAS OPCIONES CORRECTAS EN CADA PREGUNTA
1} De las herramientas digitales que ze presentan a contimuacion ;Cuales fuerom
necesarias descargar para programar el circuito gque nos permita caleular el volumen

del hmon?
al Geolebra
b) Arduine

¢} Tinkercad



2)

3)

4)

8)

L)

10

oJue utilizaste en la aplicacion de Geolrebra para el desarrollo del taller?

a) Formar la funcién matematica a partir de la imagen del mdn

b) Operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion v dvisidn

c) Calcular mtegrales a partir de la funcion matematica

d) Mo fue necesario el GeoGebra

Para medir laz dimensiones del limon se utilizo:

a) Flexometro

b) Cahbrader Vemier

¢} Cinta métrica

En el principio de Arguimedes el volumen desplazade e: igual al velumen del

objeto sumergido:

a) Verdadero
b) Falso

El voltaje de operacién del Arduino es:
a) 5V

By 12V

&) 220V

El metode de dizcoz de caleulo integral permite encomtrar el volumen de
cuerpos de revolucion:

a) Verdadero

b) Fal=o

Para el desarrolle de la practica se utilize dentro del tema de calcule laz integrales:
a) Defimdas

b) Indefimdas

¢) Escalonadas

El zoftware computacional utiizado en la experiencia es:
a) Tinkercad

b) MMatlab

c) Python

La integral de una funcién reprezemta:

a) Pendiente de una recta tangente

bl Area bajo la curva

) Tedas las antenores

En la practica desarrollada, para realizar &l perfilamiento matematico del liimmcm
se utilizo:

a) DMatlal

bl GeolGebra

<) Pyihon

Gracias por su

colaboracidn ..
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e Resolucién No. 001-073 CEAACES-2013-13
INSTITUTO DE POSGRADO
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INSTRUMENTOQ DE VALIDACION PARA ESTUDIANTES

Instrucciones: En el siguiente formato. indique segun la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item. de acuerdo a los criterios de validacién (coherencia.
pertinencia, redacci1on), s1 es necesario agregue las observaciones que considere. Al final

se deja un espacio para agregar observaciones generales.

aallna |

) Validacién .
Item Nro. _ i : i Observacion
Coherencia | Pertinencia Redaccion
1 E E E
2 E E E
3 E E E
4 E E E

Observaciones generales:

U et —

Docente de la Facultad de Filosofia de la Universidad Central del Ecuador
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Anexo 5: Evaluacion Diagnostica Taller

PRUEBA DIAGNOSTICO
“MANEJO DE LA HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD
EN EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES “
ANO LECTIVO 2021-2022

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR “FERNANDO ORTIZ CRESPO”

Q j’l,",tllk‘ﬂcA =

Nombre del estudiante: ke“a ?:misac’\o
Curso: Jeycere B6U Fecha: |3 /05 /2022

Nombre del Docente. Licda. lvonne Lema

Caliﬁcadén// = \)
H/ 1o

INDICACIONES:
1. Antes de contestar lee detenidamente y luego completa, selecciona, enlaza, o completa la respuesta correcta.
2. No se admiten tachones ni enmiendas, esa accion anula la respuesta.
3. No utilizar resaltador para marcar una respuesta.

4. La evaluacion se encuentra valorado sobre 10 puntos.
Cuestionario:

SENALA LA O LAS OPCIONES CORRECTAS EN CADA PREGUNTA

1) De las herramientas digitales que se presentan a continuacién ¢Cudles consideras necesarias descargar para

programar el circuito que nos permita calcular el volumen del limén?
a) GeoGebra 7(

b) Arduino
c) Tinkercad

2) ¢Qué has utilizado en la aplicacion de GeoGebra?
a) Formar funciones matématicas

c) Calcular integrales

3) Para medir las dimensiones de un limén que instrumentos consideras que se puedan usar:

a) Flexémetro
b) Calibrador Vernier

c) Cinta métrica

4) En el principio de Arquimedes el volumen desplazado es igual al volumen del objeto sumergido:

a) Verdadero

<Dl

5) Seiiala el voltaje de operacién del Arduino que funcione:

EPR

b) 12v

¢) 220V
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c) 220V
6) El método de discos de célculo integral permite encontrar el volumen de cuerpos de revolucién:
a) Verdadero

7) Cudles ejercicios de calculo por integrales conoces resolver:

a) Definidas

b) Indefinida

c) Escalonadas
8) Sefiala un software computacional que has utilizado:
a) Tinkercad
5
,(;,-b) Matlab Y nt
c) Python

9) Qué representa la integral de una funcién:

c) Todas las anteriores

10) Para realizar el perfilamiento matematico del limén que programa consideras que puedes utilizar:

a) Matlab

[ Elaborado por: Desarrollado por:

Docente Estudiante

Lic. lvonne Lema

Firma: /l/ Firma:
7 { H ‘?umi t«.i‘D
// / / elty s

7
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Anexo 6: Evaluacion Final Taller del manejo de la herramienta digital Tinkercad
en el calculo de volumenes por integrales

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR “FERNANDO ORTIZ CRESPO* }

PRUEBA DE FIN DE TALLER O, =
“MANEJO DE LA HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD Q~ j/wTEMATICA
EN EL CALCULO DE VOLUMENES POR INTEGRALES “ ‘
B ARNO LECTIVO 2021-2022 g
Calificacién f
Nombre del estudiante: _ |l Pumisacho / "
J | .
Curso: Jercern B.GU Fecha: 14 7 05 /2022 0
‘ Nombre del Docente. Licda. lvonne Lema ‘
INDICACIONES: =

1. Antes de contestar lee detenidamente y luego completa, selecciona, enlaza, o anuesh correcta.
2. No se admiten tachones ni enmiendas, esa accion anula la respuesta.
3. No utilizar resaltador para marcar una respuesta.
4. La evaluacion se encuentra valorado sobre 10 puntos.
Cuestionario:

SENALA LA O LAS OPCIOEUES CORRECTAS EN CADA PREGUNTA

1) De las herramientas digitales que se préeman a continuacién ¢Cudles fueron necesarias descargar para
programar el circuito que nos permita calcular el volumen del limén?
a) GeoGebra
o
®) Ardmnc:/
@ Tinkercad

2) ¢Qué utilizaste en la aplicacién de GeoGebra para el desarrollo del taller?
@ Fom;;z: funcion matematica a partir de la imagen del limén

b) Operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion y division
@ Cayér Iintegrales a partir de la funcion matematica
d) No fue necesario el GeoGebra
3) Para medir las dimensiones del limén se utilizo:
a) Flexometro
@ Callb:ador Vernier
¢} Cinta métrica
4) En el principio de Arquimedes el volumen desplazado es igual al volumen del objeto sumergido:
@ Véfdadero
b) Falso
S) Elvoltaje de operacién del Arduino es:
a) SV

b) 12V
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6) El método de discos de calculo integral permite encontrar el volumen de cuerpos de revolucion:
@_/G;rdadero
b) Falso
7) Para el desarrollo de la préctica se utilizd dentro del tema de célculo las integrales:
a) Definidas

/
(ndeﬁnidas

c) Escalonadas

r

8) E s?ve computacional utilizado en la experiendia es:

inkercad

b) Matlab

c) Python

9) Laintegral de una funcién representa:

a)/{endlente de una recta tangente

Area bajo la curva

c) Todas las anteriores

10) En la practica desarrollada, para realizar el perfilamiento matematico del limén se utiliz6:

a) M éb
\b) YGeoGebra
¢) Python
“Elaborado por: Desarrollado por:
[ ~ Docente Estudiante
Lic. Ivonne Lema l
"Firma: | Firma: a

/ﬂ/ | K«J\j Pumsacho.
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Anexo 7:
Evidencia del taller con los estudiantes del 3ro de bachillerato
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