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RESUMEN 

  

El presente trabajo de investigación parte de la necesidad de implementar 

estrategias didácticas en el aprendizaje basado en tareas para el cálculo de volúmenes 

por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en estudiantes de 

Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”, 

ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el período 2021-2022. Esta necesidad 

surgió tras evidenciar que durante los últimos años se detectó un bajo rendimiento 

dentro del área de Matemática, específicamente en la asignatura de Cálculo, con 

estudiantes que cursaban tercer año de bachillerato. Estos factores partieron del escaso 

interés por aprender Cálculo, la desmotivación hacia el aprendizaje, la deserción 

académica y el limitado uso de las estrategias didácticas y tecnológicas por parte del 

docente.  

Para la ejecución de la investigación se utilizó el enfoque cualitativo y descriptivo 

bajo la técnica de investigación de la entrevista semiestructurada para conocer la 

percepción del estudiante sobre el uso de la herramienta Tinkercad y el taller se realizó 

para enseñar paso a paso a los estudiantes la ejecución del ejercicio de cálculo de 

volúmenes por integrales y de ahí obtener la información para diseñar la guía didáctica 

para la enseñanza del cálculo de volúmenes por integrales mediante el uso de Tinkercad 

y que sea de apoyo para el desarrollo de enseñanza en los estudiantes. En este 

documento se detalla los pasos, las herramientas tanto digitales como materiales que se 

necesita para ejecutar el ejercicio, el mismo que sirve de ejemplo para que el docente 
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lo aplique con otros objetos y frutas de la zona. Al ser una guía explicativa se concluye 

que el documento aportará a los docentes de matemática y se recomienda su aplicación 

para nuevas propuestas pedagógicas en el área del cálculo de volúmenes por integrales 

y brindando al estudiante el conocimiento adecuado. 

Palabras clave: cálculo, Tinkercad, docentes, capacitación, matemática  
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ABSTRACT 

 

This research work is based on the need to implement didactic strategies in task-

based learning for the calculation of volumes by integrals, through the use of the digital 

tool Tinkercad, in students of the third year of Baccalaureate of the Private Educational 

Unit "Fernando Ortiz Crespo”, Quito city, Pichincha province, during the period 2021-

2022. This need arose after evidencing that in recent years a low performance was 

detected within the area of Mathematics, specifically in the subject of Calculus, with 

students who were in the third year of high school. These factors started from the low 

interest in learning Calculus, the lack of motivation towards learning, the academic 

desertion and the limited use of didactic and technological strategies by the teacher. 

 For the execution of the investigation, the qualitative and descriptive approach 

was used under the research technique of the semi-structured interview to know the 

student's perception about the use of the Tinkercad tool and the workshop was carried 

out to teach the students step by step the execution. of the exercise of calculation of 

volumes by integrals and from there obtain the information to design the didactic guide 

for the teaching of the calculation of volumes by integrals through the use of Tinkercad 

and that is of support for the development of teaching in the students. This document 

details the steps, both digital and material tools needed to carry out the exercise, which 

serves as an example for the teacher to apply with other objects and fruits in the area. 

Being an explanatory guide, it is concluded that the document will contribute to 

mathematics teachers and its application is recommended for new pedagogical 
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proposals in the area of calculating volumes by integrals and providing the student with 

adequate knowledge. 

Keywords: calculus, Tinkercad, teachers, training, mathematics 
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CAPÍTULO I. 

1. EL PROBLEMA 

1.1.Planteamiento del Problema 

El conflicto de aprendizaje en la disciplina de matemática en los establecimientos 

educativos fiscales, fiscomisionales, particulares y municipales de nivel medio en el 

Ecuador siempre ha sido la raíz de cuestionamientos en función de las deficiencias 

académicas percibidas en los resultados de las evaluaciones aplicadas a los alumnos de 

Educación General Básica y Bachillerato General Unificado del país. 

Ayoví (2017) hace referencia a evaluaciones que desde 1996 del Ministerio de Educación 

y Cultura:   

(…) las ha venido aplicando a través de programas como la prueba Aprendo, que duró 

hasta el 2007 y las pruebas Ser Ecuador que se inicia en el 2008 hasta el año 2014, con el 

fin de determinar el nivel de dominio de los aprendizajes alcanzados y destrezas 

adquiridas por los estudiantes” en las cuatro áreas de conocimientos científicos: Ciencias 

Naturales, Estudios Sociales, Lengua y Literatura y Matemática.  (p. 5) 

 

Las actitudes matemáticas tienen un marcado componente cognitivo y se refieren 

a las capacidades cognitivas generales que son importantes en tareas matemáticas. Por 

otra parte, una metodología de enseñanza aburrida y monótona, mostrando un aprendizaje 

conductista, memorístico y mecánico para la resolución de problemas matemáticos, 

dejando a un lado la creatividad de los estudiantes y la factibilidad de crear problemas 

matemáticos por sí solos, hace referencia a que el colegio desde este punto de vista, se 

convierte en una institución con una carga de rutinas de aprendizaje, descontextualizada, 

generadora de mecánicas de resistencia, prácticas desmotivantes y de auto negación.  

Por otra parte, los currículos dogmáticos que han ido mitificando la ciencia, 

cargados de objetividad absoluta, de verdades irrefutables que no le dejan otro camino al 

estudiante que la aprehensión memorística. En este sentido, el conjunto de 

procedimientos, técnicas y formas didácticas que utiliza el docente para el desarrollo de 

sus clases es limitada, lo cual supone por parte del docente el manejo idóneo de los 

métodos especiales para la enseñanza de esta asignatura, así como, una capacitación 

permanente y continúa en el uso e implantación de las metodologías pertinentes. 

La principal problemática fue detectada a partir de los egresados correspondientes 

a las dos últimas promociones de bachilleres de la Unidad Educativa Particular “Fernando 

Ortiz Crespo”, en el proceso de aprendizaje del cálculo, es el bajo rendimiento académico, 
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donde aproximadamente entre el 20% y 30% de los estudiantes de un curso, aprueban la 

asignatura con calificaciones aceptables. El aspecto central del cual se derivan diversas 

situaciones o causas como; dificultades personales, sociales, culturales y económicas. 

La enseñanza y el aprendizaje del Cálculo, siempre ha sido una de las 

preocupaciones de los docentes de matemáticas que imparten la asignatura y por 

consiguiente buscar nuevos métodos y estrategias tecnológicas de aprendizaje, se 

convierte en una necesidad de todos los días. En esta era de desarrollo tecnológico, las 

TIC no pueden permanecer al margen, en la búsqueda de nuevas formas en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de las matemáticas y en particular del Cálculo. 

Retana (2013) afirma que “la enseñanza y aprendizaje del cálculo diferencial e 

integral, presenta una de las mayores dificultades para los estudiantes de nivel medio, 

superior y universitario” (p. 1), los cuales únicamente tienen una idea completamente 

algebra izada del mismo con ejercicios repetitivos, memorizando reglas y técnicas para 

el cálculo de derivadas o integrales, sin concebir y conocer siquiera el significado o 

definición de éstos, haciéndose imposible su aplicación o al menos bosquejar algún tipo 

de solución a problemas sencillos presentes en la cotidianidad.  

 

De igual manera, para los docentes encargados de impartir esta asignatura, los cuales 

con su forma tradicional y aburrida de enseñar desmotivan y generan un cierto 

rechazo por parte del estudiante hacia la matemática y en particular al cálculo 

(Milevicich y Lois, 2008, p. 1) 

 

Durante los últimos años se detectó un bajo rendimiento dentro del área de 

Matemática, específicamente en la asignatura de Cálculo, con estudiantes que cursaban 

tercer año de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”, 

por factores de carácter interno como problemas de aprendizaje en el aula, algunos de 

estos son: el poco interés que muestra el estudiante por aprender Cálculo, la 

desmotivación hacia el aprendizaje, la deserción académica, entre otros.  

Sin embargo, se considera una de las amenazas más graves, y la cual es motivo de 

estudio en la presente investigación; la limitada utilización de las estrategias didácticas y 

tecnológicas por parte del docente que imparte la asignatura en el proceso de enseñanza 

aprendizaje. 

El problema de la investigación es:  
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¿Cómo incide la herramienta digital Tinkercad en el aprendizaje basado en tareas, para el 

cálculo de volúmenes por integrales, en estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la 

Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de 

Pichincha, durante el período 2021-2022?  

De este problema emergen las siguientes preguntas de investigación: 

• ¿Cómo es la percepción de los estudiantes de Tercer año de Bachillerato en torno 

al uso de la herramienta digital Tinkercad?  

• ¿Cuáles son los conocimientos que tienen los estudiantes de Tercer año de 

Bachillerato sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de volúmenes 

por integrales? 

• ¿Cuáles son las estrategias didácticas que permite la herramienta digital Tinkercad 

para la enseñanza del cálculo de volúmenes por integrales a los estudiantes de 

Tercer año de Bachillerato? 

 

1.2.Antecedentes 

Sabogal, Monroy, Pinzón y Vega (2013) señalan: 

 

A través del tiempo la educación se ha basado en dos fuentes, la presencia física de un 

profesor y la utilización de un texto guía. Varias investigaciones y opiniones de expertos 

aseguran que hay una tendencia en el problema de pérdida de la asignatura debido al 

incremento del número de estudiantes con problemas de comprensión en bases del 

algebra y del cálculo matemático, a esto también se le debe agregar los malos hábitos de 

estudio. (p. 1) 

 

Actualmente el proceso de enseñanza aprendizaje ha evolucionado con el uso de 

las Tecnologías de la Información y las comunicaciones, las cuales muestran los 

beneficios de los recursos de un ambiente virtual, logrando generar clases más dinámicas 

para los docentes con sus estudiantes obteniendo beneficios con los programas 

computacionales. 

 

El Aula Virtual le ha dado la oportunidad al docente de incursionar en un campo dinámico 

y de vanguardia en el desarrollo tecnológico, además le ha permitido desarrollar, aplicar 

y evaluar los resultados de una nueva metodología de enseñanza. El docente tiene más 
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opciones para orientar al estudiante porque en este sistema es fundamental la 

retroalimentación y la asesoría permanente (Guzmán, 2008, p. 2). 

 

El aprendizaje basado en tareas es un modelo ampliamente utilizado en el 

aprendizaje de idiomas, no obstante, este modelo no aplica de la misma manera en la 

enseñanza de las ciencias y la ingeniería. Esto provoca que presenten una incidencia 

significativa en el bajo rendimiento académico del estudiante en los primeros años de 

carrera universitaria como producto de su limitado aprendizaje de la asignatura. Una vez 

conocido el problema a estudiar es necesario un análisis de la realidad educativa a nivel 

nacional.  

En la actualidad es notable el desarrollo tanto tecnológico como científico a nivel 

mundial, muchos de estos avances se lograron con base a el uso de las ciencias exactas. 

En este caso en la asignatura del Cálculo. Los países de China, Finlandia, y Canadá 

promueven a esta disciplina una forma de desarrollo social y económico, razón por lo que 

un gran porcentaje del presupuesto está destinado al sector educativo. En el Ecuador son 

muchos los docentes que dictan la cátedra de Cálculo aplicando métodos inadecuados o 

tradicionales en la formación académica del estudiante. Otros autores han expresado lo 

siguiente: 

 

El profesor tradicional exige silencio, obediencia y atención a su persona. El profesor del 

siglo XXI, como facilitador, fomenta el debate, la iniciativa y la atención a los 

compañeros para, entre todos, con su supervisión y apoyo, ir encontrando el camino hacia 

el conocimiento. Da protagonismo al estudiante, promueve la participación y premia el 

trabajo en equipo y la capacidad de debatir y solucionar conflictos de forma razonable y 

razonada. Este no es un profesor autoritario que impone la ley, sino que negocia las reglas 

con los estudiantes para que sean ciudadanos responsables. (Estrada y Ovide,2011, p. 6) 

 

Como menciona el autor, estos métodos son obsoletos y carecen de técnicas 

didácticas, además, no cumplen con las exigencias que la sociedad requiere con los 

avances de la ciencia y la tecnología. Para interpretar lo anterior, Benítez y Moreno 

(2012), desarrollaron la investigación denominada “Construcción y Justificación de 

Conjeturas Matemáticas a través del uso de Software Dinámico”, en la que documentan 

los tipos de conjeturas matemáticas que alumnos universitarios de primer año formulando 
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dentro de un ambiente de solución de problemas donde se promueve el uso de un software 

dinámico.  

 

Pizarro (2009) presenta en su investigación en Argentina “Las TIC en la enseñanza de las 

Matemáticas. Aplicación al caso de Métodos Numéricos” que evidencia un enfoque 

evolutivo de la clase de matemáticas y sus dinámicas, centrada en una idea más 

estructurada del cómo y por qué se han generado en los estudiantes sentimientos de 

rechazo y temor por las matemáticas, evidenciando también la importancia que tiene 

actualmente las mediaciones TIC en los procesos de enseñanza-aprendizaje y cómo estas 

pueden ser usadas como herramienta pedagógica que ayude a mitigar la problemática. (p. 

38) 

 

El enfoque del aprendizaje de la matemática basado en tareas contribuye en 

mejorar el ambiente de clase en el contexto de la enseñanza del cálculo, al centrarse en 

los intereses de los estudiantes al diseñar y planificar las tareas de acuerdo a sus 

realidades.  

 

Doblado (2013) en su tesis de maestría cuyo título es Concepciones de Evaluación de 

profesore que imparten cálculo diferencial en la Universidad Sergio Arboleda y su 

relación con la reprobación menciona que el problema de deserción también es causado 

por la asignatura de Cálculo en Universidades públicas y privadas en México (p. 11). 

 

Por otro lado, un estudio realizado en la Facultad de Matemática en la Universidad 

Autónoma de Yucatán en México encontró que los profesores universitarios que imparten 

la asignatura de Cálculo consideran esta rama de las matemáticas como un plan de 

estudios de enseñar y aprender. Utilizan la pizarra como único recurso didáctico por 

consiguiente los estudiantes pasan a formar personas pasivas, debido a que se restringen 

a escribir lo que el docente explica y coloca en la pizarra.  

De La Cruz (2016) Realizó un estudio en los ambientes de la Facultad de Ciencias 

Contables de  la  Universidad  Nacional  del  Callao titulado: “Software  GeoGebra  y  su  

influencia  en  el  aprendizaje  de  las  funciones  reales  en  los  estudiantes del primer 

ciclo de la facultad de ciencias contables de  la  Universidad  Nacional  del  Callao”, cuyo  

objetivo  fue  demostrar  la influencia  del  uso  del  Software GeoGebra en  el  aprendizaje  

de  funciones  reales  en  los estudiantes  del  primer  ciclo  de  la  Universidad,  donde  se  

comprobó  el  efecto  positivo  del software GeoGebra en  el  aprendizaje  conceptual,  
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procedimental  y  actitudinal  de  funciones reales en el grupo experimental, comparando 

antes y después de su aplicación, recomendándose el uso de dicho software matemático 

en la enseñanza - aprendizaje de los cursos de matemática. 

Un grupo importante de autores cubanos señalan que han trabajado el tema del 

uso de tareas en los procesos de enseñanza-aprendizaje, desde la enseñanza 

desarrolladora, (Collazo, 2006), las tareas para el aprendizaje presuponen por parte del 

estudiante una actividad de aprendizaje, (Silvestre, 2000), las tareas representaron los 

objetivos que se persiguen con la implementación del TDL en las carreras de ingeniería.  

Las tareas propiciaron el conocimiento significativo para los estudiantes donde se reflejó 

no sólo lo que saben sino también lo que pueden hacer con la ayuda de otros. (Naranjo y 

Hernández, 2012). 

Zambrano (2020) señala que los estudiantes muestran desinterés y desmotivación 

hacia la asignatura de matemática, siendo una de las principales causas la escasa 

aplicación de metodologías por parte del docente, la mayoría de los docentes de 

matemática aplican modelos de enseñanza, donde primero se aprende los contenidos y 

procesos para luego aplicarlos en la resolución de ejercicios y problemas, con el objetivo 

de comprobar si se aprendió lo que se enseñó.  

 

La asignatura de Matemática ha sido considerada por los alumnos como una de las 

materias más tediosas y desagradables, debido a que los docentes no han puesto énfasis 

en volverla accesible y agradable. Por ello, han visto en el modelo ABP, un mecanismo 

pertinente para brindar a sus estudiantes una adecuada orientación sobre su uso, en la cual 

se busca la constante interacción entre el docente, dicente y compañeros de clase. 

Además, permite entablar relaciones entre la realidad de los alumnos con el contexto que 

los rodea, no solo a nivel educativo sino también a nivel personal (Alzate, Montes, y 

Escobar citados en Matamoros, 2018, p. 335) 

 

1.3.Objetivos 

1.3.1. Objetivo General 

Implementar estrategias didácticas en el aprendizaje basado en tareas para el cálculo de 

volúmenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, en 

estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando 

Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el período 2021-2022. 
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1.3.2. Objetivos Específicos 

● Desarrollar el marco teórico referente al aprendizaje basado en tareas para el 

cálculo de volúmenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital 

Tinkercad, en estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa 

Particular “Fernando Ortiz Crespo”, ciudad Quito, provincia de Pichincha, 

durante el período 2021-2022. 

● Diseñar estrategias didácticas que permitan la enseñanza del cálculo de volúmenes 

por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los estudiantes de 

Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz 

Crespo “ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el período 2021-2022. 

● Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didácticas en los 

estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular 

“Fernando Ortiz Crespo “ciudad Quito, provincia de Pichincha, durante el período 

2021-2022 sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de volúmenes 

por integrales. 

1.4.Justificación  

En la actualidad los avances tecnológicos conforman un recurso valioso en la 

enseñanza-aprendizaje de las distintas asignaturas en cualquier etapa educativa, entre 

estas, las matemáticas y específicamente el cálculo. Existen varias aplicaciones 

informáticas educativas en esta rama, dedicadas principalmente a operaciones 

matemáticas y algebraicas. El problema es que tiene poca visualización o la misma es de 

forma estática, que hacen del estudiante un simple repetidor de reglas y cálculos sin 

sentido, dejando de lado la enseñanza de los conocimientos y conceptos básicos que 

cualquier estudiante debe adquirir en un curso de cálculo. 

El presente proyecto de investigación denominado: “Estrategias Didácticas en el 

Aprendizaje Basado en Tareas para el Cálculo de Volúmenes por Integrales, mediante el 

uso de la herramienta digital Tinkercad,” interviene una temática actual y de mucho 

interés en profesores y estudiantes. La innovación de métodos de enseñanza estimula el 

aprendizaje significativo, específicamente el método de aprendizaje por tareas sumerge 

al estudiante en contextos reales en donde alcanza los objetivos propuestos a través de la 

ejecución mediante la herramienta digital Tinkercad. 

Por consiguiente, el bajo rendimiento de los estudiantes en el proceso de 

aprendizaje de cálculo, evidencia de alguna manera que aún es concebido como difícil, 

tedioso y aburrido, es ahí donde se proponen el uso de la herramienta digital Tinkercad, 
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en el aprendizaje basado en tareas para el Cálculo de Volúmenes por integrales, a los 

estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz 

Crespo”, como el factor diferencial que aportará al proceso y así mismo permitirá efectos 

que serán abordados más adelante, en el rendimiento académico del estudiante.  

El uso de las herramientas digitales ha marcado una transformación abismal en 

los medios y formas de que sin duda la tecnología ha ganado un importante 

posicionamiento y transformaciones en el acervo cultural de las personas, por lo tanto, 

todo proceso formativo, debe estar a tono con esas transformaciones y hallar elementos 

que posibiliten competitividad, al respecto, Bejarano, et al., (2013) señalan:  

 

Una consecuencia es la transformación de las formas de operar sus actividades exigiendo 

nuevos conocimientos para aquellos que van a insertarse en el mundo productivo. La 

exigencia es propender por innovaciones para satisfacer las necesidades de los grupos 

sociales, innovaciones que a su vez continúan modificando sus costumbres y patrones. 

Ello se concreta en perfiles de egresos de la Universidad, apropiados a ese medio 

competitivo y exigente como el pensamiento innovador, crítico, estratégico y sistémico, 

aplicados a la disciplina respectiva. (p. 37)  

 

La teoría propuesta por el Plan Nacional del Desarrollo del Ecuador (2017-2021) 

señala, el país logró la universalización en la Educación General Básica durante el año 

2016, en este sentido se vuelve relevante velar por la calidad de la Educación General 

Básica y garantizar la universalización del Bachillerato, contrarrestando la deserción y el 

rezago escolar y relacionar los componentes más relevantes del Currículo Nacional 

educativo proyectada con la demanda laboral.  

El uso de las herramientas digitales en el aprendizaje basado en tareas, impactaron 

la educación en todos sus ámbitos, los mismos que estaban enmarcados en la línea de 

investigación, Gestión, Calidad de la Educación, Procesos Pedagógicos e Idiomas, de la 

Universidad Técnica del Norte. Al establecer el proceso de aprendizaje del cálculo de 

volúmenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, permitirá 

tres aspectos importantes entre el docente y el estudiante:  

1. Primero: interactuar como sujetos del proceso denominado el aprendizaje 

social 

2. Segundo, la interacción con el objeto de estudio denominado aprendizaje 

físico, 
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3. Tercero: la suma e interacción de estos dos conocimientos,  

 

Esto posibilitará el aprendizaje lógico matemático, en este caso aquel que tiene 

que ver con el cálculo de volúmenes por integrales permitirá que el estudiante aborde los 

temas relacionados con la matemática adquiriendo mayor comprensión. 

 

Se constituirá así, una metodología de aprendizaje a partir de la incorporación de 

tecnología, no sólo como un recurso facilitador de los cálculos necesarios sino, además, 

como una herramienta capaz de actuar sobre el proceso de aprendizaje del alumno, 

permitiéndole seguir su propio ritmo de aprendizaje sin depender de aquel que la clase 

tradicional impone. (Pizarro, 2009, p. 8) 

 

Es por esto que la presente investigación se valorará el aprendizaje logrado por 

los estudiantes, a través de las prácticas, con el fin de que éstas puedan ser llevadas del 

micro al macroentorno y favorecer su transferencia en nuevos contextos. 
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CAPÍTULO II. 

2. MARCO REFERENCIAL 

 

El presente capítulo comprende los aspectos teóricos en los cuales se basará la 

presente investigación. Además, se investigará algunos contenidos que apoyarán al 

cumplimiento de los objetivos planteados. Cabe mencionar que el trabajo de investigación 

también ubicará teorías de aprendizaje social y ramas de la pedagogía.  

2.1. Teorías del Aprendizaje 

2.1.1 Teoría Constructivista social  

 

El constructivismo social es una rama de la teoría constructivista propuesta por 

Lev Vygotsky que “se entiende por constructivismo una teoría que ofrece explicaciones 

en torno a la formación del conocimiento” (Araya, et al., 2007, p. 77)  desde el propio 

sujeto. Lo que propone esta rama, es asociarse a la práctica del sujeto y, a partir de esto, 

desarrolle su propio conocimiento, diseñe su realidad a partir el contexto donde vive y 

proyecte su vida en función de sus propósitos.  

Los autores hacen una refrencia antropológica, donde plantean que el sujeto, como 

tal, está apto para construir su propia realidad desde las actividades que este realice, de 

esa manera, modificará sus acciones y las mejorará, lo que le llevará a obtener mayores 

conocimientos sobre lo que haga. Su conocimiento se enriquecerá pues su construcción 

personal parte del hacer.  

 

El constructivismo social en la educación  

 

Como se mencionó, el contructivismo se asienta en el ejercicio del hacer para 

aprender. En ese sentido, esta propuesta es utilizada en la educación, ya que calza 

perfectamente por la interacción metodologíca que se desarrolla dentro del salón de 

clases, tanto con sus compañeros como con sus profesores.  

Pinto, et al., (2019) esbozan su trabajo desde la educación contemporánea. 

Afirman que en la actualidad, los cambios son paradigmáticos porque se insertan desde 

varios momentos y estos deben asociarse al contexto social en que los estudiantes se 

manejan. Asi también, cuentan las condiciones que tienen los profesores para ejercer su 

trabajo.  
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La investigación de los autores partieron desde los estudiantes y la relación con 

las matemáticas que es deficiente. A partir de esto se aplicó el constructivismo desde las 

necesidades del estudiante para mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje, tomando 

en cuenta que en la encuesta, la mayoría de los estudiantes afirmaron que las prácticas 

pedagógicas son tadicionales, los mismos que no son útiles dentro del contexto educativo 

mediado por las Tics.  

Por lo tanto, lo que recomiendan Pinto, et al., (2019) es que se verifiquen las 

corrientes paradigmáticas de enseñanza y recomiendan el uso del constructivismo para 

superar las debilidades matemáticas en los estudiantes porque aseguran que el aprendizaje 

será afectivo desde el “el aprendizaje activo, colaborativo, por   proyectos” demás, esto 

provocará una acertada construcción de conocimientos desde la realidad estudiantil.  

Lev Vygotsky y su obra propone que el niño siempre tiene que relacionarse con 

su entorno, porque solo así podrá desarrollar el aspecto cognitivo.  Arroyo (2021) cita a 

(Woolfolk 1999), quien expone que el sujeto solo aprenderá tras hacer. Esto enriquecerá 

su “zona de desarrollo próximo” que es el momento en que el estudiante se construye 

como sujeto. Lo importante de esta rama, es que el estudiante podrá adquirir 

independencia a partir de la ayuda y soporte, en este caso, de los docentes.  

En la zona de desarrollo próximo, el docente tendrá que buscar la forma de 

mantener interesado al estudiante porque solo así “modificar sus estructuras mentales y 

construir su aprendizaje” (Arroyo, 2021, p. 79).  La autora sostiene que la motivación es 

un elemento base para el entretinimiento del estudiante, y que este es el reflejo del 

docente. Tras esta asfirmación, es claro que el docente se convierte en un agente 

importante dentro e la educación, no solo porque es quien imparte la asignatura, sino, 

también, porque su grado de motivación hacia la materia, incide en el estudiante. 

La aplicación del constructivismo en el aula, es uno de los retos que los docentes 

tienen dentro del aula, y en especial, en sus asignaturas, cuya complejidad es alta cuando 

de ciencias exactas se refiere. Ochoa (2018) hace enfásis en la mediacion porque solo así, 

el estudiante construirá su aprendizaje. El docente es quien tendrá la capacidad de manejar 

la situación educativa, con el uso de esta herramienta para “hacer pensar” a los 

estudiantes. Además, el docente tiene el pleno conocimiento que como tal, perderá su 

protagonismo, pues sabrá que ya no es el centro de atención unidireccional en el 

aprendizaje porque se convierte en orientador y facilitador del aprendizaje. Cabe enfatizar 

que el docente, al ser mediador de aprendizaje tendrá que utilizar los recursos necesarios 

para hacerlo y, a partir de ello, generar conocimiento en los estudiantes.  
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2.1.2 Estrategias Didácticas 

  

Las estrategias didácticas parten de la iniciativa docente, donde su creatividad 

depende del enfoque, organización y el objetivo definido. La aplicación en el estudiante, 

desde la práctica contante hará que el estudiante perfeccione su conocimiento y lo 

domine. Para ello, es importante el compromiso docente para obtener resultados 

positivos.  

Palacios, et al., (2020) describe que las estrategias didácticas son actividades que 

el docente debe realizar con los estudiantes. Estos tendrán el carácter perdagógico, el 

mismo que debe ser “activo, interactivo y pos activo” (p.55) y será articulado bajo una 

adecuada forma en enseñanza. Los autores hacen hincapié en que las estrategias 

didácticas se planifican según el contexto educativo  y social de los estudiantes, lo que 

indica que cada acción pedagógica y didáctica emerge sobre los saberes y competencias 

del diario vivir.  

Es necesario evidenciar que las estrategias didácticas contienen procesos 

pedagógicos, los mismos cuyos momentos pueden desarrollarse dentro y fuera de las 

aulas. Lo importante es que los estudiante adquieran capacidades que encaminen sus 

comptencias para que construyan su aprendizaje. A continuación, se expone las 

dimensiones que proponen Palacios, et al., (2020): 

• Problematización: parten de los nuevos desafíos que los estudiantes enfrentan en 

su contexto; puede ser las necesidades que estos posean y es el momento en que 

el docente debe aplicar sus conocimientos para mitigar los problemas de los 

estudiantes.  

• Propósito: nace del docente, donde informa el nivel de competencias que debe 

alcanzar cada uno de los estudiantes tras culminar las clases, mismas que serán 

evaluadas. La intención es incluir a los estudiantes e involucrarlos en cada una de 

las actividades a desarrollar.  

• Motivación: este aspecto es importante dentro de la educación y que el docente 

debe inyectar a los estudiantes para que puedan enfrentarse a los desafíos que 

presenta cada proceso. 

• Saberes previos: es el conocimiento previo de las actividades a cumplir por parte 

del docente, lo que lleva a establecer una didáctiva acertada y aplicarla desde la 

planificación curricular, lo que garantizará la participación del estudiante.  
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• Gestión y acompañamiento del aprendizaje: parte del uso previo de las 

estrategias que se utilizarán durante el proceso educativo. Este acompañamiento, 

requiere que, tanto el estudiante como el docente adquieran una relación cuyo 

resultado sea una educación de calidad.  

• Aplicación o transferencia de la información: en esta fase, los estudiantes, son 

quienes poseen ya el conocimiento. Por lo tanto, son quienes  desarrollarán las 

actividades desde sus capacidades y el arraigo de los conceptos adquiridos  

• Evaluación: en esta fase, se recoge la información sobre el aprendizaje obtenido 

por el estudiante, con la finalidad de mejorar o ajustar las clases a futuro. Herrera 

(2019) menciona que para evaluar a los estudiantes, deben buscar las herramientas 

adecuadas para conocer el nivel de formación educativo que alcanzó.   

Las estrategias didácticas se pueden utilizar en todo el campo pedagógico. Un 

ejemplo de lo que se menciona es la investigación realizada por Jiménez, et al., (2020) 

quienes hicieron un trabajo investigativo basado en la comprensión lectora y el uso de las 

estrategias didácticas. En este trabajo, exponen la existencia de prácticas didácticas 

pobres que en lugar de fortalecer la lectura, lo que hace es provocar un desinterés en los 

estudiantes. Por lo tanto, conluyen que los procesos educativos deben enfocarse en el 

autoestima de los estudiantes para inventivar la lectura y la comunicación 

consecuentemente.  

Coloma, et al., (2019) afirman que el hecho de trabajar con la variedad de 

herramientas existentes, nace del docente. A partir de esto, el uso que estos le den será de 

utilidad para el estudiante. Para esto, anfatizan que es necesario que el contenido 

matemático que deben ser los adecuados y sobre todo que permitan una didáctica 

apropiada y el interés en los estudiantes. A su vez, culmine con la motivación para razonar 

y solucionar los problemas logico-matemáticos a partir de lo propuesto por el docente.  

Sin duda, las estrategias didácticas pueden ser de uso pedagógico y sobre todo de 

uso en todas las asignaturas. Para esto, es indispensable la predisposición del docente para 

diseñar la propuesta desde las herramientas que este considere adecuado para aplicarlo en 

el salón de clases. A esto, es importante, la motivación que los docentes propinen a los 

estudiantes, de esta manera, se logrará el objetivo planteado desde un inicio. No obstante, 

es necesario aclacar que cada herramienta debe ser la acertada para tener los resultados 

esperados. 
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Tipos de Estrategias Didácticas 

 

Como se mencionó, en el acápite anterior, las estrategias didácticas apoyan al 

desarrollo de los objetivos planteados por los docentes en la asignatura que este imparte. 

Por lo tanto, es indispensable que el método didáctico y las herramientas sean las aptas 

para el manejo y aplicación educativo para cumplir con el propósito de mejorar la 

cognición del estudiante. En ese sentido, Toala, et al., ( 2020) mencionan que existen 

tipos de estrategias que apoyan al docente y se presentan a continuación:  

• Estrategias Cognitivas: parte del desarrollo temático de estudio y la estimulación 

del aprendizaje. Las estrategias que se utilicen también servirán para fomentar las 

habilidades del estudiante.   

• Estrategias Metacognitiva: con base en el accionar consciente del estudiante a 

realizar los ejercicios desde lo que sabe. Esta estrategia fomenta la capacidad de 

razonamiento que promueve el interés por saber. Según los autores, “Las 

estrategias metacognitivas es el aprendizaje que se obtiene a partir de los 

contenidos almacenado en la memoria” (Toala, et al., 2020, p. 5) 

• Estrategias Lúdicas: parte del aprendizaje mediado por el juego, canciones que 

aportan al rendimiento educativo. Este tipo de estrategia promueve el interés de 

los estudiantes por aprender, mejorar la autoestima, mejora el ambiente dentro del 

salón de clases. Las estrategias lúdicas sirven para “reforzar los aprendizajes, 

conocimientos y competencias de los alumnos dentro o fuera del aula” (Chi-

Cauich, 2028, p. 70). 

• Estrategias Tecnológicas: parte del uso de herramientas tecnológicas, porque 

existe una variedad en internet, lo que reta al docente a navegar hasta encontrar la 

o las herramientas adecuadas que brinden recursos que permitan mejorar el 

conocimiento y contribuya al desarrollo del estudiante. Además, “posibilitan la 

motivación a lo largo del proceso de enseñanza-aprendizaje de las personas, al ser 

usadas como herramienta en la educación” (Zapata, et al., 2021, p. 343). 

• Estrategias Socioafectiva:  este campo parte de la adecuación del entorno del 

aprendizaje de cada estudiante. Esto garantizará que se sienta en confianza y 

pueda desarrollar sus habilidades y aprenda. Es pertinente mencionar que el 

docente cumple con una función muy importante porque es quien motivará a sus 

estudiantes y lograr su objetivo pedagógico.  
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Como se mencionó las estrategias didácticas apoyan al docente para aplicar la 

metodología educativa. no obstante, existen otros elementos que son indispensables para 

el uso de las mismas y tiene que ver con la organización. Para esto, se pueden realizar 

plantillas, para describir y ubicar los resultados de la estrategia.  

Como podemos observar en la Ilustración 1 Gutiérrez (2018) propone una 

plantilla donde se ponga el nombre del o los estudiantes con quienes se trabajará, el 

contexto de estudio (grupal o individual), el tiempo de duración del ejercicio, los objetivos 

que desean alcanzar orientadas al aprendizaje, la sustenciación teórica que utiliza el 

docente al momento de aplicar la educación, el tipo de contenido que la estrategia tenga, 

la secuencia didáctica y los procedimientos marcados desde el inicio hasta el final y la 

evaluación de los objetivos cumplidos a partir de herramientas o técnicas ya establecidas.  

Figura 1:  

Diseño de estrategia didáctica  

 

 

Fuente: Gutiérrez, 2018 
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2.1.3 Aprendizaje Basado en Tareas 

 

El aprendizaje basado en tareas (TDL) también se le conoce como enfoque de 

tareas. El modelo parte de “transformar la enseñanza basada en el profesor a una 

enseñanza basada en el estudiante” (Jeréz y Garófalo, 2012, p. 2) el objetivo del modelo 

es que el estudiante sea responsabel y autónomo en las obligaciones educativas que tenga.  

 

Este modelo promueve organizar el curso en función de una tarea final o de un 

conjunto de tareas que guiarán la presentación de los diferentes contenidos. La 

realización de estas tareas requiere por parte de los estudiantes la obtención de una 

serie de conocimientos y habilidades que potencian y promueven su desarrollo.  

(Jeréz y Garófalo, 2012, p. 2) 

  

A partir de esto, el estudiante tendrá la capacidad de aprender desde la 

construcción de conocimientos porque aprende haciendo. De esa manera, la motivación 

del estudiante se fortalece porque sus conocimientos maduran a partir del hacer. Esto 

provoca que la experiencia que el estudiante tenga, a su vez, ayude a su vida educativa y 

a futuro en su vida profesional.  

Este modelo se aplica en especial en las asignaturas de lenguaje o idioma 

extranjero, así lo explican Baturen, (2019) quien hizo un estudio basado en inglés donde 

obtubo grandes resultados porque los estudiantes mejoraron en la gramática y el 

vocabulario, dando como resultado un mejor desempeño en el discurso en la lengua 

extranjera. Así mismo lo hizo Gustín (2019) quien hizo un estudio sobre la aplicación de 

este modelo en la asignatura de lengua extrajera.  

No obstante, Henríquez, et al., (2021) utilizan este modelo en la  un modelo que 

se puede adecuar a la matemática, desde su trabajo denominado “trabajo matemático de 

un profesor basado en tareas y ejemplos propuestos para la enseñanza”. Aquí, los autores 

desarrollan actividades para los estudiantes a partir de videos y ejemplos lógico 

matemáticos, que sirven para el trabajo autónomo de los estudiantes y, para conocer el 

nivel de conocimiento de los estudiantes, los docentes hacen una discusión para conocer 

los aportes que estos tuvieron.  

Por lo tanto, se evidencia que se puede aplicar este modelo en la asignatura de 

matemáticas o de ciencias exactas. Lo importante es que el docente aborde el 
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conocimiento y las actividades a realizar acorde a las necesidades de los estudiantes, 

quienes están en proceso de aprendizaje.  

2.2 Herramientas y aplicaciones digitales para la educación  

 

Las herramientas digitales tuvieron su auge en la pandemia por COVID-19 dado 

que la educación se trasladó a la virtualidad para evitar contagios y posibles muertes por 

el virus que azotó a nivel mundial. Sandoval ( 2020), hizo un estudio sobre “la integración 

de las herramientas TIC como estrategia didáctica en el aprendizaje colaborativo en los 

espacios de formación académica como parte del replanteamiento del ejercicio docente” 

(p. 24). 

Este cambio de sala educativa hizo que los docentes implementes estrategias 

didácticas para enseñar y formar a los estudiantes desde plataformas específicas que 

aporten a la asignatura que el docente imparte. Lo que recomienda Sandoval (2020) es 

que los docentes se capaciten en cuanto a competencias tecnológicas y de esa manera 

impulsar los procesos pedagógicos existentes.  

Por otro lado, Maldonado, et al., (2019) afirma que las herramientas tecnológicas 

acortan distancias, lo que sirvió para el proceso educativo, incluso, hacerla mas 

entretenida por la variedad de las mismas y lo hace entretenido y facilita hacer las tareas 

o actividades que se encomiendan. Añaden que el uso de estas plataformas, permite que 

el estudiante razone y sea analítico dentro del ámbito educativo que se ubique al 

estudiante.  

Cámara y Hernández (2022), afirman que la educación requiere de herramientas 

que se ajusten a las necesidades, por lo tanto, es necesario explorar en internet, dado que 

existen varias plataformas para que sean de uso educativo y a partir de estas se desarrollen 

propuestas educativas e interactuar con los estudiantes y también conocer sus opiniones 

sobre el uso de las herramientas digitales.  

El uso de las aplicaciones por parte de los docentes va en aumento. Cada uno y 

según su materia, busca la aplicación y plataforma adecuada para el apoyo y enseañanza, 

lo que implica una larga búsqueda y capacitación previa porque a partir de esto, se podrá 

enseñar a los estudiantes a manejar cada aplicación en su beneficio. No obstante, para 

determinar el uso de las mismas, es pertinente navegar en internet y eso lleva tiempo, por 

lo cual, el docente debe tener el tiempo necesario para hacerlo.  
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2.2.3 La Herramienta Tinkercad 

 

Esta aplicación es de utilidad para el campo del diseño y se puede desarrollar 

varias actividades, según la creatividad del estudiante y/o docente. Esta aplicación fue 

creada por Autodesk, una empresa nacida en 1982 que crea software de diseño para 

ingeniería, construcción y entretenimiento. Esta empresa se considera como la creadora 

de softwares más importantes del mundo. Su primer programa para PC se llama 

AUTOCAD que sirve para trabajar en 2D (Areatecnología, 2022). 

Las características de la aplicación es que sencilla de utilizar por su interfaz 

amigable ya que, en poco tiempo, el estudiante puede aprender a utilizarlo y tener una 

clara destreza en su uso. Posee una versión en línea, es necesario tener una cuenta de 

correo electrónico y es necesario tener conexión a internet. Estos aspectos podrían ser 

negativos ya que, en el caso de no poseer estos requerimientos, no podrán utilizarlo (Aréa 

de Tecnología educativa, 2020). 

Figura 2:  

Tinkercad 

 

Fuente: (DIWO, 2015) 

  

Hernández (2020) hizo un estudio sobre el uso de Tinkercad. Detalló el ingreso, 

el uso y resultados obtenidos de la plataforma, siendo esta una forma de fortalecer las 

competencias tecnológicas en estudiantes de educación básica. En su trabajo menciona 

que la idea de utilizar esta aplicación es conocer su uso y el desarrollo  tecnológico.  
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El estudio de Villalba, et al., (2021) hace referencia al uso de la Tinkercad en la 

asignatura de electrónica lo cual fue de utilidad porque desde el simulador se logró 

desarrollar las actividades educativas por la facilidad visual y de interacción que este 

posee, lo que invita al estudiante  a interesarse por el uso y manipulación de la plataforma. 

Ademas, “fomenta la interpretación de contenidosconceptuales  y  procedimentales,  

promueve  la  autoconfianza  y  refuerza  el desarrollo  de  competencias  para  la  

investigación,  ya  que  impulsa  la  exploración  del recurso  y  el  aprendizaje  por  

indagación” (p.139). 

De la misma manera, la aplicación se utiliza en el area de las matemáticas, donde 

se utilizan para calcular, perímetro, área y volumen desde el uso del simulador en 3D. 

entre las desventajas que tiene el simulador, es que es necesario tener internet. “La 

experiencia demostró ser sumamente motivadora tanto para los alumnos como para los 

docentes participantes (Parra, et al., 2022). 

Moreno (2016) también hizo una propuesta educativa que se basó en la 

elaboración metodológica para la aplicación de Tinkercad en la asignatura de geometría 

en estudiantes de básica media. Se comprobó que los niños pueden desarrollar las 

actividades no solo de conocimiento del simulador, sino también que, pueden desarrollar 

un trabajo colaborativo y una formación basada en la motivación, el interés y la reflexión 

personal.  

Como se observa, Tinkercad, es un simulador apropiado para el uso educativo, 

incluso profesional ya que las herramientas se manejan en tiempo real. Se puede también 

utilizar en diferentes areas, tecnológicas, electrónicas, de geometría y matemáticas, lo que 

evidencia la capacidad de su uso. Además, se evidencia que genera en el estudiante 

aspectos emocionales de liderazgo y seguridad, siendo esto parte fundamental del 

desarrollo educativo y formativo.  

2.2.4 El GeoGebra 

 

El GeoGebra es un software libre de uso educativo. posee varios niveles en 

diferentes plataformas para el desarrollo de matemática, geometría, algebra y calculo. 

Esta plataforma es amigable por ser dinámica desde las representaciones “vistas gráficas, 

algebraicas, estadísticas y de organización en organización en tablas y planillas y hojas 

de datos dinámicamente vinculadas” posee reconocimientos de países europeos y 
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americanos (Temas para la educación , 2010). La aplicación se encuentra en el siguiente 

enlace: https://www.geogebra.org/graphing?lang=es  

La aplicación fue creada por “Markus Hohenwarter en 2001, desde el 

departamento de Didáctica de la Matemática como parte de su tesis de maestría en 

Educación Matemática e Informática en la Universidad de Salzburgo (Austria) (Loyola, 

2019, 5). Desde la plataforma se puede realizar ejercicios geométricas y analíticas desde 

internet y de forma gratuita.  

Figura 3:  

Interfaz GeoGebra 

 

Fuente: (Geogebra, 2016) 

Existen estudios como el de Benavides, et al., (2020) quienes aplicaron la 

plataforma en la asignatura de matemática porque permite la interacción, “desarrollo 

afectivo, social, cognitivo, motriz, del lenguaje verbal-simbólico y de emprendimiento” 

(p. 1), lo que facilita la creatividad para traspasar los modelos del simulador a la realidad.   

Tras finalizar su trabajo d campo, concluyeron que la aplicación permite que el 

estudiante adquiera un aprendizaje basado en lo conceptual porque a partir de la praxis y 

el uso de los contenidos, los estudiantes podrán desarrollar sus capacidades 

logicomatemáticas y transformarlos a la realidad. En cuanto a lo espacial, facilita la 

evaluación de las relaciones gráficas y podrá asociar las posiciones algebraicas. En cuanto 

https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
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a la expresión verbal, se podrá comunicar o plantear ideas de forma técnica característico 

de la matemática.  

Mora (2020) hizo una investigación sobre el uso de GeoGebra en estudiantes de 

básica superior. La finalidad fue utilizar la plataforma para la resolución de ejercicios 

matemáticos desde el aprendizaje tradicional y con el uso del software. Tras finalizar el 

estudio y contraste del mismo, concluyó que el aprendizaje fue significativo porque por 

un lado, la experiencia docente fue amplia porque pudo interpretar los textos y ponerlos 

en práctica. Por otro lado, señala que la innovación pertenece al grado de creativdad 

docente pues esto lleva de la mano al estudiante para darle pautas para la construcción 

del significado y de los contenidos.  

Alvárez , et al., (2020), afirma que el uso de GeoGebra es de ayuda para el proceso 

de enseñanza-aprendizaje en el área de matemática, ya que para los autores, la 

herramientas sirve como estrategia de didáctica del que pueden hacer uso los docentes 

para facilitar la enseñanza. Esto les permitío implementar el uso de la plataforma desde 

la metodología educativa  ADDIE y lograr una participacion amplia por parte de los 

estudiantes. 

El uso de GeoGebra en la educación, en especial en matemática, geometría y/o 

cálculo, es viable, dado que el interfaz es sencillo y lo pueden utilizar todos, quienes 

accedan a la plataforma. Se observa que también, las actividades que se realicen en la 

misma, se puede transportarlo o trasladarlo a la realidad. Además. Se observa que es 

adecuado para el uso estudiantil.  

2.2.6 Arduino 

 

Esta plataforma nació en el 2005, de la mano de estudiantes del Instituto de diseño 

Interactivo IVREA. Hernando Barragán, fue quien creó la tarjeta electrónica, el lenguaje 

de programación y la plataforma, no obstante, Massimo, David Cuartilles y Gianluca 

Martino, se encargaron de desarrollar la plataforma tanto de software y hardware y lo 

denominaron Arduino (Historia de Arduino., 2020, p. 2). 

Esta plataforma permite conectar la realidad con lo virtual desde el uso de los 

sensores y todas las herramientas que esta posee a partir de microcontroladores y sus 

funcionalidades que esta posee. Según Novillo, et al., (2018) la funcionalidad de Arduino 
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permite integrar circuitos y conexiones de manera inalámbrica. Lo que se evidencia en la 

imagen es una pantalla general de la plataforma Arduino.  

Figura 4: 

 Pantalla Arduino 

 

Fuente: (Espeso, 2022) 

 

El uso de esta plataforma es factible porque es una plataforma electrónica donde 

se puede crear prototipos sencillos, así mismo, Arduino recoge la información externa a 

partir de los sensores que facilitan el trabajo educativo porque se interactúa con los 

puertos de entrada y salida. Para su programación debe procesarse los datos a los 

actuadores (Córdova, 2018). 

Así mismo, Fernandez, et al., (2018) hicieron un estudio con niños de básica a 

partir de la necesidad de brindar herramientas didácticas a los docentes para que puedan 

desarrollar actividades tecnológicas a partir de Arduino y el uso de los sensores y 

actuadores porque facilita la enseñanza en los estudiante tanto de robótica y programación 

y de esa manera, facilitar las experiencias de la electrónica y robótica en las asignaturas 

con este tipo de relación. El resultado fue positivo ya que los docentes se dieron cuenta 

que la plataforma en sí, es completa e intuitiva además, de uso sencillo.  

Por otro lado, Munera, et al., (2020) hace una revisión bibliográfica sobre el uso 

de Arduino en el proceso de enseñanza-aprendizaje en la educación básica, superior y de 
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índole iniversitario. Tras finalizar la investigación concluye que las ciencias exactas se 

convierte en un desmotivante por la dificultad de aprender, por lo que hace un llamado a 

los docentes que estos deben buscar los mecanismos para solventar las necesidades  

educativas de aprendizaje y, confianza en los estudiantes para que a futuro puedan 

ingresar a estudiar las carreras como ingeniería.  

Los autores recalcan que Arduino es un complemento educativo además, que es 

de apoyo en equipo y colaborativo para que el grupo de estudiante adquieran 

conocimientos tanto teorícos como prácticos de la asignatura o de los ejercicios que estos 

realicen con pocos recursos económicos y con efectividad ya que al ser gratuito, el 

estudiante y el profesor podrá interactuar las veces que desee en la plataforma, lo que le 

llevará a dominar la plataforma.  

La educación, en la actualidad, estpá sometida a transformaciones y nuevos retos 

que el docente debe  cumplir pero no pos obligación sino porque debe estar al tanto de las 

nuevas tecnológias que van de la mano de las asignaturas que estos imparten en el salón 

de clases. Por lo tanto, las herramientas que se presentaron tienen la facilidad de acceso  

por su gratuidad, tambíen es de facil uso por lo amigable que estos se presentan en los 

simuladores y la misma interfaz.  

Algo que es importante recalcar es que las plataformas presentadas, contituyen 

elementos importantes para el uso didáctico y actual lo que propone al estudiante a  tener 

competencias en cuanto a habilidades técnicas y llevar lo teoríco a la prática. Además, se 

es evidente que cuando el docente aplica cada una de las metodologías didácticas se ve 

claramente la teoría constructivista social porque propone que el estudiante aprenda desde 

su entorno y la misma práctica cotidiana.  

2.3. Marco Legal  

El sistema educativo ecuatoriano se sostenido por leyes que garantizan estos 

derechos constitucionales, y el marco legal educativo, regula la organización, estructura, 

responsabilidades y deberes de los distintos actores en las instituciones educativas del 

país. Este trabajo se basa en las siguientes entidades legales.  
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2.3.1 Constitución de la República del Ecuador  

Artículo. 26. Capítulo II. Sección Quinta: Educación: La educación es un 

derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del 

Estado. Constituye un área prioritaria de la política pública y de la inversión estatal, 

garantía de la igualdad e inclusión social y condición indispensable para el buen vivir. 

Las personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de 

participar en el proceso educativo (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008)  

El Estado Ecuatoriano está comprometido con la misión del derecho a la educación 

gratuita para garantizar que sea de calidad y accesible para todos los ciudadanos, s in 

olvidar que el sistema educativo debe ofrecer una educación que se adapte a los nuevos 

cambios y diversas innovaciones educativas. 22  

2.3.2 Plan Nacional Del Buen Vivir.  

Objetivo 4. Fortalecer las capacidades y potencialidades de la ciudadanía 

educativo (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador, 2008).  

4.1. c. Dotar o repotenciar la infraestructura, el equipamiento, la conectividad y el 

uso de TIC, recursos educativos y mobiliarios de los establecimientos de educación 

pública, bajo estándares de calidad, adaptabilidad y accesibilidad, según corresponda.  

4.4. j. Crear y fortalecer infraestructura, equipamiento y tecnologías que, junto al 

talento humano capacitado, promuevan el desarrollo de las capacidades creativas, 

cognitivas y de innovación a lo largo de la educación, en todos los niveles, con criterios 

de inclusión y pertinencia cultural.  

El Plan Nacional de Desarrollo Toda una Vida destaca en impulsar el uso de la 

tecnología como una propuesta para el crecimiento de las actividades productivas y 

educativas. Se considera prioridad el uso de las Tecnologías de la Información y la 

Comunicación como una prioridad.  

2.3.3 Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI)  

Artículo. 6. Inciso j) de la Ley Orgánica de Educación Intercultural [LOEI] 

establece que: Garantizar la alfabetización digital y el uso de las tecnologías de la 

información y comunicación en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la 

enseñanza con las actividades productivas o sociales (Planificación, 2021).  
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Artículo 36. Inciso h) de la ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI) 

establece que: Apoyar la provisión de sistemas de acceso a las tecnologías de la 

información y comunicaciones; y, i) Dar mantenimiento de redes de bibliotecas, 

hemerotecas y centros de información, cultura y arte vinculadas con las necesidades del 

sistema educativo (Ley Orgánica de Educación Intercultural (LOEI), 2012).  

En la ley LOEI se destaca la importancia del uso de las tecnologías no solo en el 

sector educativo si no que lo plantea como la base para el progreso económico y 

productivo del país, siendo así importante el aprendizaje de las TIC. 23  

Actualmente, el progreso de una nación depende de la rentabilidad del uso de la 

tecnología, por lo que se debe cultivar esta competencia tecnológica desde edades 

tempranas y se debe potenciar la curiosidad de los nativos digitales. Para lograr este éxito, 

se debe reconocer que el estado ecuatoriano debe brindar los medios necesarios, tales 

como instituciones educativas con una fuerte estructura técnica, docentes bien 

capacitados, software educativo y promover investigaciones y estudios basados en el uso 

de nuevos métodos que incluyan a ellos.  

En conclusión, el uso de las herramientas virtuales en el ámbito de la educativo 

cobra cada vez más relevantes, ya que sin ellas no podemos hacer uso de la tecnología. 

Actualmente se suelen encontrar encuentran en todo lo que nos rodea, desde el trabajo 

hasta las actividades diarias, y se ha convertido en una herramienta que facilita y agiliza 

los procesos empresariales, educativos y sociales. Finalmente, los docentes deben 

evolucionar con los tiempos y seguir el ritmo de las nuevas plataformas. 
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CAPÍTULO III. 

3. MARCO METODOLÓGICO 

3.1 Descripción del área de estudio. 

 

La Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo” fue el escenario 

principal para la investigación realizada. Este se enfocó directamente en el grupo de 

catorce (14) estudiantes pertenecientes al tercer año de Bachillerato General Unificado. 

La institución educativa se encuentra ubicada en la parroquia de Zámbiza (Ilustración 5) 

y nació como resultado de una necesidad de la juventud de Zámbiza y sus alrededores, es 

así como se ha entregado promociones de bachilleres con sólidos conocimientos 

académicos, conjugado con la aplicación de los valores en sus acciones, esto, reflejado 

en el ingreso a las Universidades. 

 

Fuente: Google Maps, 2021 

 

La creación de la institución data del 27 de abril 2004 y donde cada año se celebra 

un año más de su fundación. La institución trabaja con la interculturalidad e inclusión, 

Figura 5:  

Ubicación de la “Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz Crespo”, Cantón Quito, provincia Pichincha. 
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valora así las etnias, los ancestros de la parroquia debido a la gran diversidad cultural de 

las personas y respeta cada necesidad educativa que presenta la misma. 

Con los años, atravesó una serie de cambios y mejoras significativas en aspectos 

académicos e infraestructura, consagrándose como una Unidad Educativa Particular de 

ayuda social. La oferta educativa en los niveles de, Educación General Básica (octavo a 

décimo año) y Bachillerato General Unificado en Ciencias (primero, segundo y tercer 

año), tipo de educación ordinaria, modalidad matutina y presencial. 

La institución actualmente cuenta con tres paralelos de Educación General Básica 

Superior, tres paralelos de Bachillerato General Unificado y espacios para asignaturas 

especiales como: área de informática, deportes, educación artística y zonas recreativas. 

Cuentan con 9 docentes capacitados, 5 profesionales en el área administrativa y personal 

de limpieza. 

3.2 Diseño y tipo de investigación 

 

3.2.1 Enfoque de investigación 

 

El enfoque de esta investigación es de orden mixto ya que se direcciona en 

construir la realidad del ámbito social, además, que es flexible porque se ajusta los hechos 

y de esa manera, se podrá realizar una interpretación ajustada a la realidad. En ese sentido, 

el enfoque cualitativo servirá para conocer el contexto del objeto de esta investigación 

para su debida comprensión. “Por tanto, se genera una influencia mutua entre el 

investigador y el problema de estudio” (Escudero y Cortéz , 2018, p. 43). 

La investigación con enfoque mixto se obtiene las fortalezas del enfoque 

cualitativo y cuantitativo y a su vez, trata de minimizar las posibles debilidades que se 

encuentren en la investigación y a su vez, se utilizan herramientas que apoyen el trabajo 

de campo (Sampieri, et al., 1997, p. 544). 

3.2.2 Tipos de investigación 
 

El tipo de investigación es de carácter descriptivo. El interés de este trabajo es 

determinar y puntualizar las especificidades de la población u objeto de estudio y como 

estos funcionan dentro de la sociedad o un grupo segmentado, lo que invita a describir las 

características de este tipo de grupos y “utiliza criterios sistemáticos que permiten 

establecer la estructura o el comportamiento de los fenómenos en estudio, proporcionando 
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información sistemática y comparable con la de otras fuentes” (Guevara, et al., 2020, p. 

166). 

3.2.3 Técnicas de investigación. 

 

Entrevista semiestructurada 

 

Esta técnica fue utilizada para conocer a detalle la información por parte de los 

estudiantes del tercero de bachillerato sobre el manejo de la herramienta Tinkercad para 

la ejecución de las tareas de cálculo de volúmenes por integrales. Por lo tanto, la entrevista 

es eficaz porque a partir de ella, se obtiene información completa y a profundidad. Esto 

permite aclarar dudas y reforzar ideas (Díaz, et al., 2013, p. 163). 

Taller  

Se realizó un taller para la aplicación de un ejercicio real y subirlo en la 

herramienta Tinkercad. Para esto, se hizo en principio, todo el ejercicio de forma manual 

con los estudiantes, de esa manera, lograron reflexionar sobre los aspectos generales y 

específicos del uso de la herramienta dentro de la educación y su validez.  

El taller es una de las estrategias didácticas en la educación: 

llamado también una de las metodologías activas, la cual se encuentra centrada en el 

que aprende. Dado que en ocasiones se ha hecho un uso indiscriminado de este 

concepto considero necesario precisar sus características y la pertinencia de su uso 

para conseguir las metas anteriormente mencionadas (Gutierrez D. , 2009) 

Pruebas de Rendimiento 

Al finalizar el taller se aplicó una prueba de rendimiento, es muy importante 

comprobar la validez de la propuesta, mediante esta prueba o tests. Para eso se examinó 

cada pregunta y se emitió una opinión profesional entre lo que el ítem comprueba y la 

propuesta.  

La prueba de rendimiento es un diseño y método recolección de datos de forma 

cuantitativa: 

Los tests de rendimiento tienen un alcance más limitado, están más estrechamente 

asociados a los sujetos escolares y miden aprendizajes más actuales que los tests de 
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aptitud. Además, por supuesto, el propósito de los tests de rendimiento es medir lo 

que se ha aprendido más que predecir una conducta futura. (McMillan, 2005) 

 

3.2.4 Instrumentos de investigación. 

 

Cuestionario semiestructurado  

 

El instrumento de investigación utilizado en este trabajo investigativo fue el 

cuestionario. Se elaboró un banco de preguntas analizadas de manera meticulosa para 

aplicarla dentro de la investigación de campo.  “El cuestionario es un instrumento muy 

útil para la recogida de datos, especialmente de aquellos difícilmente accesibles por la 

distancia o dispersión de los sujetos a los que interesa considerar, o por la dificultad para 

reunirlos” (García, 2003, p. 2). 

3.2.5 Procedimiento de investigación  

 

Para la ejecución de este proyecto de investigación se hizo referencia a los 

objetivos específicos que se plantearon al inicio de este trabajo  

 

Fase 1: Desarrollo del marco teórico referente al aprendizaje de la herramienta 

digital Tinkercad, en estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad 

Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo.  

 

Esta fase se cumplió a partir de la búsqueda de bibliografía e investigaciones 

realizadas en los años anteriores que propusieron metodologías de aplicación y enseñanza 

de la herramienta Tinkercad y otras plataformas que aportaron al desarrollo del ejercicio. 

El aporte de estas investigaciones parte del uso de estas plataformas para ejecutar el 

cálculo de volúmenes. Cada estudio encontrado, permitieron tener una visión amplia del 

uso y manejo en diferentes áreas de las ciencias exactas. Como parte de los paradigmas 

recientes es el uso de plataformas en línea que sirven para apoyar la educación desde la 

virtualidad como parte de la didáctica que está en constante evolución.  

La selección de cada una de las investigaciones partió de la relación que tuvieron 

con esta investigación. Para eso se revisó lo que cada investigador o investigadores 

realizaron, los objetivos, el desarrollo y las conclusiones a las que llegaron tras finalizar 

con su investigación. también se evidenció que los investigadores eran docentes de la 

asignatura de matemática y geometría y a partir de sus conocimientos matemáticos 
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proyectaron la investigación hacia el desarrollo de ejercicios matemáticos desde el uso de 

las herramientas tecnológicas como es Tinkercad.  

Cabe mencionar que existieron otros estudios que fueron necesarios para el 

desarrollo de la investigación. El primero fue el uso de la teoría constructivista de 

Vygotsky que se ajusta a la idea educativa ya que siempre se consideró importante que el 

estudiante aprenda haciendo. Y, en ese sentido, también se utilizó el modelo del 

aprendizaje basado en tareas que propone que el estudiante reafirme sus conocimientos 

haciendo las actividades que se encomienda, y que garantice el aprendizaje en los 

estudiantes a partir de la propuesta teórica planteada.  

 

Fase 2: Diseño de estrategias didácticas que permitan la enseñanza del cálculo de 

volúmenes por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los 

estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular 

“Fernando Ortiz Crespo”.  

 

En este apartado, se realizó la entrevista a 6 estudiantes, (Ver Anexo 3) para 

conocer el nivel de manejo de las aplicaciones Tinkercad, Arduino, dado que fue 

necesario su uso para que, en principio, aprendan a manejar la plataforma y tras 

dominarla, estos pudieron desarrollar las actividades de cálculo de volúmenes por 

integrales. Desde este punto, establecer didácticas apropiadas para el desarrollo educativo 

es importante, dado, que el docente debe establecer un mecanismo de acción y ejecución 

para la enseñanza tanto de la herramienta como del traslado de la enseñanza del cálculo 

de volúmenes por integrales, que, si bien es cierto, no es complicado su enseñanza, debe 

seguir el orden para que los estudiantes lo dominen y a su vez, se preparen para el futuro 

profesional y educativo a partir de las estrategias.  

Para ello, fue importante la creatividad y lograr que los estudiantes busquen un 

objeto real que pueda ser medido. En ese sentido, se utilizó la fruta de la temporada en la 

parroquia de Zámbiza como es el limón. De esta manera, lograr el interés del estudiante.  

Posteriormente, se identificó los recursos físicos como fueron las instalaciones en el 

colegio y los recursos tecnológicos necesarios para la ejecución como internet y laptops.  

Con los recursos planificados, fue necesario realizar una planificación de 

actividades, sin salir de la micro malla curricular establecida para el año en curso, el cual 

fue aprobado por las autoridades, quienes consideraron los puntos a tratar y la 

metodología de enseñanza.  
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A continuación, se procedió a ejecutar el proyecto, donde se entregó a los 

estudiantes los recursos para lograr el cálculo por volúmenes por integrales mediante la 

herramienta digital Tinkercad, quienes pese a ser nativos digitales, desconocen 

plataformas de estudio que les permite aprender. 

A partir del contexto, la docente entregó una guía de trabajo a los 14 estudiantes 

para que procedan a la descarga de la aplicación Tinkercad y los pasos a desarrollar para 

la ejecución del cálculo matemático y el uso de la herramienta, lo que cual da como 

resultado una nueva forma de realizar ejercicios matemáticos digitales con objetos reales.  

 

 

 

 

Fase 3: Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didácticas en 

los estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular 

“Fernando Ortiz Crespo” sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de 

volúmenes por integrales 

 

Se determinó el nivel de aprendizaje de los 14 estudiantes con el uso de las 

estrategias didácticas sobre la herramienta Tinkercad mediante una prueba de rendimiento 

realizada a los estudiantes y el resultado de las calificaciones de cálculo por integrales 

realizado días antes y se contrastó con la calificación de la prueba realizada de los 

ejercicios antes señalados, pero utilizando las aplicaciones Tinkercad, Arduino y 

GeoGebra.  

 A partir de ella, se ejecutó los ejercicios de cálculo por volúmenes por integrales 

y se observó una diferencia considerable en el aprendizaje educativo.  Tras ejecutar esta 

acción como parte de la investigación, se establecieron pautas para proponer una guía 

didáctica dirigida a los docentes de la asignatura de matemáticas, física, geometría y otras 

que se relacionen con las ciencias exactas.  

Cabe mencionar que estas asignaturas son de gran importancia para los 

estudiantes que continuarán con su educación, sobre todo en ingenierías, lo que 

compromete a los docentes a contribuir con la enseñanza necesaria y de calidad para que 

los futuros profesionales no tengan problemas en la continuación de sus estudios 

profesionales. Además, de interiorizar las habilidades desarrolladas durante la aplicación 

de las estrategias se analizó la capacidad de crítica y autocrítica frente a la participación 

personal frente a un trabajo y aquellas actitudes o valores que se requieren para el 
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desarrollo de un buen trabajo grupal, tales como el respeto, compromiso, responsabilidad 

y compañerismo. 

 

 

3.2.6 Consideraciones bioéticas 

 

Para le ejecución de una investigación, de cualquier índole, es necesario que los 

principios éticos sean la base fundamental. Es decir, que la investigación no perjudique 

al o grupos de estudio y, al contrario, este se base en la confianza y sobre todo que todo 

sea encaminado en el bienestar de los participantes que, en este caso, fueron los 

estudiantes de tercero de bachillerato del Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz 

Crespo, de la parroquia de Zámbiza. Para esto, se realizaron los siguientes pasos, con la 

finalidad de no pasar por alto ningún detalle sobre este acápite.  

• Autorización a las autoridades del Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz 

Crespo para la ejecución del proyecto de investigación.  

• Autorización y consentimiento informado a los padres de familia para las 

entrevistas que se realizaron vía zoom, dado que el contexto de la pandemia 

impidió la presencialidad.  

A partir de esta base, se hicieron consideraciones especiales que partieron de:  

• No se atentó con los derechos humanos de los estudiantes y docentes que fueron 

parte de la investigación.  

• Se respetó cada una de las opiniones que emitan las personas que fueron parte de 

esta investigación.  

• Se respetó la autoría de los autores citados y quienes vertieron información valiosa 

para esta investigación.  

• Se respetó el principio de justicia. Esto previo a la selección de los participantes 

de la investigación. De esa manera, se trabajó con equidad y brindando las mismas 

posibilidades para cada estudiante que fue parte de este trabajo investigativo.  

 

3.2.7 Operación de variables 

 

ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS PARA EL APRENDIZAJE BASADO EN TAREAS 

EN EL CÁLCULO DE VOLÚMENES POR INTEGRALES, MEDIANTE EL USO 

DE LA HERRAMIENTA DIGITAL TINKERCAD. 
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1. Desarrollar el marco teórico referente al aprendizaje basado en tareas para el cálculo 

de volúmenes por integrales, mediante el uso de la herramienta digital Tinkercad, 

en estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular 

“Fernando Ortiz Crespo” 

2. Diseñar estrategias didácticas que permitan la enseñanza del cálculo de volúmenes 

por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad, a los estudiantes de Tercer 

año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo”. 

3. Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias didácticas en los 

estudiantes de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular 

“Fernando Ortiz Crespo sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de 

volúmenes por integrales. 

 

Tipo y nombre de 

la variable 

Dimensiones Indicadores Instrumentos Ítems 

VARIABLE 

DEPENDIENTE  

 

 

Aprendizaje basado 

en tareas  

 

 

Aprendizaje 

basado en tareas 

en el 

bachillerato.   

Concepto de 

aprendizaje 

basado en tareas  

Taller  1 

El aprendizaje 

basado en tareas 

como metodología  

Consideraciones 

teóricas  

Consideraciones 

pedagógicas 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

  

 

 

Cálculo de 

volúmenes por 

integrales en 

Tinkercad 

 

 

 

Las ciencias 

exactas aplicado 

en plataformas 

digitales  

Las ciencias 

exactas en la 

educación 

secundaria 

Entrevista 

semiestructurada  

1,2,3,4,5 

Las plataformas 

virtuales que 

aportan a la 

educación 

Tinkercad como 

herramienta de 

educación.  

 

 

 

Prácticas con 

los estudiantes  

Determinar el 

nivel de 

conocimiento de 

plataforma  

Taller  1,2,3  

Determinar el 

nivel dominio de 

la plataforma  
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Apropiación del 

conocimiento de 

cálculo  

Fuente: Elaboración propia 
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CAPÍTULO IV. 

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

A continuación, se presenta una sustentación de los resultados obtenidos en la 

investigación de campo, el mismo que se enfocó en conocer los aspectos de los 

estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz 

Crespo con relación al manejo de las plataformas o herramientas virtuales para calcular 

los volúmenes por integrales.  

Para esto es importante recalcar que esto fue posible dado que se establecieron 

con antelación, objetivos específicos que delimitan el tiempo, el espacio y el enfoque de 

este trabajo. A partir de esto, mantener las ideas centrales y culminar con éxito la 

investigación. A continuación, se hace un detalle de los hallazgos, sumado al contraste 

investigativo de otros autores con no mayor a cinco años de vigencia para buscar 

similitudes, diferencias y/o aportes que enriquezca a la investigación.  

4.1 Fase 1: Desarrollo del marco teórico referente al aprendizaje de la herramienta 

digital Tinkercad.  

La investigación realizada en el marco teórico inició con una base teórica, el cual 

se apoyó para el desarrollo del proyecto investigativo. El constructivismo es la teoría 

aplicada en este este estudio por la facilidad de asociación del quehacer del sujeto desde 

el contexto en que vive. Una de ellas es la educación y el diario vivir, Pinto, et al., (2019)  

y Arroyo (2021) concuerdan en que la educación se enfrenta a cambios y estos, deben 

asociarse a los contextos sociales, de condición y las necesidades del estudiante al 

enfrentarse a nuevas formas de estudio como son las Tics. Asi mismo, para lograr el 

desarrollo cognitivo es importante relacionarse con su entorno.  

Arroyo (2021) sostiene que para que el aprendizaje suceda es necesaria la 

motivación de los estudiantes para lo cual, Ochoa (2018)  es importante la mediación y la 

capacidad que este tiene asumir este reto y generar conocimiento. En ese sentido, es 

necesario aplicar estrategias didácticas que son parte del contexto educativo del 

estudiante.  

Palacios, et al., (2020) es claro cuando menciona que las estrategias pedagógicas 

debe ser interactiva con los estudiantes por lo tanto, existen dimensiones que son parte de 

todo el proceso educativo y parte con la problematización, el propósito, la motivación, 

dimensión que también apoya Arroyo (2021), los saberes previos, la gestión y 
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acompañamiento del aprendizaje, la aplicación o transferencia de la información y la 

evaluación que es parte de todo el proceso educativo.  

En cuanto a estrategias didácticas Jiménez, et al., (2020) y Coloma, et al., (2019) 

expusieron su dirección hacia el apoyo del uso de las práctica didácticas a partir de 

herramientas didácticas propicios para los estudiantes, los mismos que permitan el 

desarrollo de los estudiantes y sobre todo, mejorar el autoestima mediante la diversidad 

de las estrategias ya que es necesario acotar que, no todos los estudiantes aprenden de la 

misma manera. Para esto, se evidencian los tipos de estrategia como son las estrategias 

cognitivas, meta-cognitivas que propone Toala, et al., (2020) las ludicas que propone Chi-

Cauich, (2028), las tecnológicas que menciona Zapata, et al., (2021) y las socio-afectivas.  

Algo que se evidenció en este trabajo es que muy pocos autores estudiaron el 

aprendizaje basado en tareas en el campo de mas ciencias exactas, uno de ellos fueron 

Jeréz y Garófalo, (2012), Baturen, (2019) quienes trabajaron esta estratégia desde la 

asignatura de inglés y Gustín (2019) desde la asignatura de lengua. La amplia 

investigación a partir de estas asignaturas fueron variadas, no obstante, se encontró el 

trabajo de Henríquez, et al., (2021) quienes utilizaron este modelo educativo para la 

enseñanza matemática.  

Algo mas que se añade a la educación y la investigación, fue el uso de 

herramientas digitales dentro del contexto educativo. Sandoval ( 2020), Maldonado, et 

al., (2019) y; Cámara y Hernández (2022) manifiestan que las herramientas digitales 

sirven para la formación académica y existe una variedad, lo cual, es necesario que el 

docente discierna el uso y la herramienta específica. La interacción que se realice dentro 

del contexto educativo es necesario para que el estudiante aprenda.  

Para esto existen herramientas como es Tinkercad, GeoGebra y Arduino que 

sirven para el desarrollo de matemática, geométria y diseño en 3D. cada una de las 

herramientas se utilizan según la necesidad y creatividad del docente. Algo que es 

necesario acotar, es que son plataformas amigables.  

Hernández (2020), Villalba, et al., (2021), (Parra, et al., 2022) y Moreno (2016) 

hicieron sus estudios a partir de Tinkercad. Todos los autores mecionados, evidenciaron 

el trabajo a partir de esta herramienta y concluyeron que el trabajar con esta plataforma 

brinda resultados positivos como es el uso de nuevos dispositivos para la enseñanza, 

facilidad de manipulación de la plataforma, la mejora de la confianza en el estudiante al  
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momento de calcular perímetro, área y volumen desde el uso del simulador en 3D. Algo 

más que evidenciaron en sus respectivas investigaciones, es que los estudiantes 

desarrollaron el trabajo colaborativo. 

En cuanto a GeoGebra, es una herramienta basada en el aprendizaje de 

matemática, geometría, algebra y calculo. Loyola, (2019), Benavides, et al., (2020),  

plantean que a partir del uso de esta herramiento, surge una interacción social, además, 

que sirve para traspasar el ejercicio real hasta lo virtual. Mora (2020), Alvárez , et al., 

(2020) y Fernandez, et al., (2018) Todos afirman que el uso de esta herramienta facilita  

la práctica para la resolución de ejercicios a partir de la creatividad.  

Por último está Arduino que es una plataforma en donde también se puede 

conectar la realidad con lo virtual. Novillo, et al., (2018), expone que permite crear 

prototipos sencillos,  Córdova (2018) y Fernandez, et al., (2018) afirman que facilita la 

enseñanza por la plataforma que es intuitiva, pero que como manifiesta Munera, et al., 

(2020) al tratarse de ciencias exactas puede ser un desmotivante para el estudiante, lo que 

invita a utilizar esta herramienta para mejorar en la asignatura.  

4.2 Fase 2: Diseño de estrategias didácticas que permitan la enseñanza del cálculo 

de volúmenes por integrales mediante la herramienta digital Tinkercad. 

 

Pregunta 1 

¿Recuerda cuál es la referencia del volumen de un cuerpo y las unidades de medida? 

De los seis estudiantes encuestados, como se observa en la tabla 1, en su mayoría no 

recuerda cual es la referencia del volumen de un cuerpo y las unidades de medida. La 

respuesta del estudiante R1 detalla que se multiplica la longitud, el ancho y la altura. 

Afirma también que la unidad de volumen es la ley de longitud. El estudiante R2 no 

recuerda, pero considera que la unidad de volumen parte de los centímetros cúbicos. El 

estudiante R3 no sabe cómo calcular el volumen de un cuerpo. El estudiante R4 asume 

que el volumen de un cuerpo es un formula y que las unidades de medida es el metro 

cúbico. Por último, tanto los estudiantes R1 y R2 no recuerdan. 

Tabla 1:  

Respuesta de los estudiantes a la pregunta 1 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 
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R1 Se calcula, multiplicando longitud, ancho y altura. Volumen, y ley de longitud 

R2 No recuerda. Pero se utilizan centímetros cúbicos  

R3 No recuerda como calcular el volumen de un cuerpo  

R4 Sabe que es una formula y la unidad es el metro cúbico  

R5 No recuerda  

R6 No recuerda  

Fuente: Elaboración propia 

.  

Dentro de la unidad de sistema internacional de unidades es el metro cúbico (m3). 

No obstante, esta medida es amplia, por lo que es necesario utilizar submúltiplos y tomar 

en cuenta que cada unidad equivale a 1000 (103), que son unidades inferiores. Una de las 

investigaciones sobre las preocupaciones de los estudiantes universitarios son los cursos 

de cálculo integral, dado que, tras la pandemia, se cambió la modalidad de educación y 

esto perjudicó de alguna manera a los nuevos bachilleres que pasaron a la universidad, lo 

que los llevó a generar preocupación en la universidad por la ausencia de conocimiento, 

no siendo el mismo escenario para otros estudiantes quienes pudieron aprender desde la 

autonomía y aprovechando las herramientas tecnológicas que Internet posee. Tras 

finalizar con la investigación se evidenció que el estrato económico y el acceso a los 

recursos tecnológicos influyeron en la educación de los mismos estudiantes, dando a notar 

que las clases bajas aprovecharon la tecnología para auto educarse (Conde y Padilla , 

2021). 

Otro estudio realizado por Huepe, et al., (2021) exponen que uno de los problemas 

para que los estudiantes continuen con la educación, no solo fue el cambio de modalidad 

educativa o los aspectos cognitivos, sino también el aspecto socioemocional, dado que en 

ocasiones, esa capacidad para adaptarse al contexto que atravezaron en dicho momento, 

fue complejo.  

En cuanto al análisis matemático propone un modelo matemático con el mayor 

ajuste posible, donde se describa el volumen de los objetos y se puede observar todos los 

modelos matemáticos relacionados con los datos recolectados. No obstante, existe el laso 

positivo porque esto permitió el desarrollo de otras habilidades que fueron mas allá de las 

cognitivas como fue la colaboración, la creatividad y otras aspectos que fueron de gran 

importancia para los estudiantes.  
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En ese sentido, el bienestrar socioemocional y la motiviación fueron factores muy 

importantes para que los estudiantes logren adaptarse y enferentar estos nuevos retos a 

los que los jóvenes tuvieron que enfrentar.  Como se observa, en la virtualidad, la mayoría 

de los estudiantes encuestados no tuvieron la oportunidad de aprender de forma adecuada 

la matemática y en este caso, los cálculos de volumen de un cuerpo y las unidades de 

medida. Esto porque el aspecto socioemocional incidió de forma importante. Por lo tanto, 

es un aspecto que es necesario trabajarse desde la presencialidad.  

Pregunta 2 

La siguiente definición “Concepto primitivo de cálculo para el análisis matemático 

o una suma de infinitos términos” conoce o recuerda ¿A que definición matemática 

se refiere y por qué? 

Dentro de la investigación se evidencia en la tabla 2, al preguntarle a los 

estudiantes si reconocen el concepto primitivo de cálculo para el análisis matemático o 

una suma de infinitos términos lo conocen, la estudiante R1 respondió que era un valor, 

el estudiante R2 mencionó que tienen que ver con varias operaciones, pero no detalló 

cuales. El estudiante R3 afirmó que se refiere a antiderivadas y las tablas relacionadas, el 

estudiante R4 dijo que se refería a los números periódicos. El estudiante R5 mencionó 

que se refiere a las secuencias porque se van sumando o modificando y el estudiante R6 

afirmó que son ejercicios combinados. No obstante, el cálculo de integrales definidas e 

indefinidas se utilizan para encontrar áreas de figuras geométricas no definidas, las cuales 

permiten calcular ciertos cuerpos. 

Tabla 2: 

 Respuesta de los estudiantes a la pregunta 2 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 valor  

R2 tiene que ver con varias operaciones  

R3 se refiere a las antiderivadas y las tablas relacionadas  

R4 los números periódicos  

R5 secuencias porque se van sumando o modificando  

R6 ejercicios combinados, suma, resta y multiplicación  

Fuente: Elaboración propia 

Ahora, Bustos y Ramos (2022) afirman que el aprendizaje de cálculo tiene un 

grado de complejidad y mas aún, cuando este se  expone a cambios curriculares. A partir 
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de este problema, los autores aplicaron el “modelo analítico del del conocimiento 

especializado del docente de matemática, conocido como MTSK” ya que encontraron que 

la tendencia a la educación tradicional existe en las instituciones educativas y que los 

docentes aún lo imparten y a su vez, hacen un llamado a los docentes a mejorar la 

didáctica educativa sobre este tipo de estudios y asignaturas.  

La matemática es un asignatura que que desde un principio causa estrés en los 

estudiantes, no obstante, es necesario que el docente lo haga mas didáctico para el estudio 

de los estudiantes dado que es un proceso de enseñanza escolar. Por lo tanto, en este 

estudio fue importante que se extraigan los datos para facilitar el proceso de enseñanza-

aprendizaje de los estudiantes a partir de las nociones y enseñanza adecuado (Conteras, 

2019).  

Pregunta 3  

 Asumiendo que usted ya tiene conocimiento para calcular integrales indefinidas y 

definidas. ¿Sabe en qué puede utilizar este aprendizaje? 

En la tabla 3, se identifica que la estudiante R1 utiliza el cálculo de las integrales 

indefinidas e indefinidas para sumar. En estudiante R3 no sabe, el estudiante R4 menciona 

que sirve para medir las áreas de algún cuerpo, el estudiante R5 afirmó para calcular el 

área de algún cuerpo y el estudiante R6 dijo que no tenía conocimiento porque solo lo 

hicieron como clase demostrativa y no mencionaron para que o en que utilizarla 

Tabla 3:  

Respuesta de los estudiantes a la pregunta 3 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 Para una suma de infinitos 

R2 No sabe 

R3 Cálculos para áreas de algún cuerpo  

R4 Medir el área de un cuerpo  

R5 Calcular el área de algún cuerpo  

R6 La verdad, no. Fue como una clase demostrativa y nunca nos dijeron para que 

utilizar en la realidad 

Fuente: Elaboración propia 

En la actualidad se realizan manuales o guías para los estudiantes, por parte de los 

docentes para el aprendizaje y desde su propia construcción del conocimiento que en 
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muchas ocasiones es puesta a prueba. No obstante, los procesos de aprendizaje sobre todo 

en las matemáticas requieren de estrategias para que los estudiantes aprendan a relacionar 

las medidas, números y volúmenes con la realidad. Solo de esa manera, podrán 

comprender los significados y desarrollar las habilidades y destrezas en esta asignatura. 

(Academia Nacional de Matemáticas, 2021). 

Otro manual expone el eje de pensamiento y lenguaje variacional desde los 

componentes de cambio y acumulación de los elementos del cálculo integral mediante la 

antiderivada de funciones elementales, algebraicas y trascendentes. Dentro de este trabajo 

se afirma que el cálculo es de gran utilidad para estudiar las razones de cambio y las 

pendientes de tangentes. Para esto se realizan métodos donde se aplica la derivada 

(Eduviges, et al., 2020). 

Ambos autores exponen a detalle el uso del aprendizaje del cálculo de las 

integrales, por lo tanto, es menester que la enseñanza sea la adecuada para promoverla 

desde la práctica, que permite aprehender las situaciones que abordan en la realidad. De 

esa manera, el estudiante podrá entender cada una de las situaciones matemáticas y 

aplicarlas con facilidad cuando este lo eleve al ambito científico. 

Pregunta 4 

 ¿Es factible que me pueda detallar o enumerar herramientas tecnológicas que 

utilizó o utiliza en el aprendizaje de la Matemática, especialmente en el cálculo de 

Integrales? 

Como se muestra en la tabla 4 se evidencia que los estudiantes encuestados todos 

utilizaron plataformas virtuales como herramientas de aprendizaje en el área de 

matemática, lo que evidencia que, durante la pandemia, los estudiantes utilizaron varias 

herramientas para desarrollas las actividades pedagógicas.  

Tabla 4: 

 Respuesta de los estudiantes a la pregunta 4 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 Photomath 

R2 Symbolab y GeoGebra 

R3 Photomath Wolfram|Alpha, Mathworks y Matlab 

R4 GeoGebra, Photomath y Simulab  

R5 Toques, Photomath y mac why  
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R6 Crocodile, para hacer circuitos, GeoGebra, Photomath  

Fuente: Elaboración propia 

A continuación, se expondrá las herramientas que utilizaron los estudiantes: 

• Photomath: es una calculadora de integrales indefinidas. Esta herramienta es 

utilizada para mejorar la comprensión de los ejercicios de integrales, así como 

mejorar la confianza de los estudiantes porque en cada proceso se explica lo que 

se hará, así mismo, se expondrán las instrucciones para la ejecución de cada 

problema. (Dabol , 2020) 

• Math Ball: es una herramienta que a partir del juego se podrá resolver ejercicios 

matemáticos mediante niveles. “Es bastante divertido porque hay que jugar con la 

física del personaje, una simpática bola que debemos dirigir hacia la respuesta al 

problema” (Aguilar, 2020) 

• GeoGebra: esta herramienta fue diseñada para el uso exclusivo de la matemática. 

Es de fácil uso y aprendizaje. Dentro de la herramienta se maneja el algebra, el 

cálculo, la geometría, probabilidades y estadística desde sus vistas dinámicas.  Las 

actualizaciones son automáticas y se adecuan a los cambios. (Velásquez, 2020) 

• Wolfram|Alpha: es una herramienta digital en línea que sirve para hacer cálculos 

matemáticos inmediatamente. Las respuestas que emiten en la plataforma son a 

detalle y específicas. Esto garantiza que los conceptos sean los adecuados. 

(Gobierno Canarias, 2021) 

• Matlab: tiene similitud a un escritorio suyos procesos de lenguaje de 

programación de programación matemática, de datos, escalas, gráficas, desarrollo 

de algoritmos, creaciones de aplicaciones. Es una herramienta profesional 

apropiado para los estudiantes. (MATLAB, 2020) 

• Symbolab: es una herramienta para la resolución de problemas matemáticos y en 

varias categorías como son algebra, análisis matemático, geometría, estadística, 

cálculo. También se puede hacer una fotografía a un texto con ejercicios 

matemáticos para resolverlo. (EDUTECA, 2020) 

• Crocodile: es un simulador para construir circuitos y los puede ejecutar sin 

necesidad de descargar la aplicación. (ÁREATECONOLOGÍA, 2020) 

El uso de herramientas digitales por parte de los estudiantes es amplio y esto les 

permiten conocer y afianzar sus conocimientos y para Cámara y Hernández (2022) las 

herramientas digitales fueron de gran apoyo, por lo que se utilizaron el paragidma 
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positivista ya que los estudiantes encuestados afirmaron que el uso de las diferentes 

plataformas digitales fueron de apoyo para los estudiantes porque favoreció su enseñanza.  

Por otro lado, Castro y Cedeño (2022) manifiestan que el uso de las herramientas 

digitales mejoraron el rendimiento académico, tras la ejecución de una comparativa de 

califaciones y evidenciar el aumento del rendimiento académico de los mismos, lo que 

les llevó a la conclusión de que, el uso de este tipo de herramientas fortalece la educación 

de los estudiantes.  

Ambos estudios, desde la persepectiva docente y estudiante se muestra que el uso 

de las plataformas digitales son las adecuadas para el aprendizaje, lo que evidencia que 

los estudiantes tienen las capacidades de auto educarse y aprender desde este tipo de 

herramientas.  

Pregunta 5  

Es de conocimiento general que la herramienta digital GEOGEBRA es una 

calculadora digital online. ¿Usted lo ha utilizado? En caso de ser afirmativo enumere 

su utilización, en caso de no utilizar retroalimentar brevemente que es lo que se 

puede realizar.   

En cuanto a esta pregunta, en la tabla 5, el estudiante R1 respondió que, si conoce 

la herramienta GeoGebra y lo ha usado para el desarrollo de ejercicios matemáticos, el 

estudiante R2 también mencionó que lo ha utilizado para el diseño de gráficos, el 

estudiante R3 Y R4 también lo utilizaron para funciones y gráficos. El estudiante R5 dijo 

que es para graficar rectas y el estudiante R6 dijo que sirve para graficar la función y 

poner números. 

Tabla 5:  

Respuesta de los estudiantes a la pregunta 5 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 Sí, lo ha utilizado para las matemáticas 

R2 Para gráficos  

R3 Para funciones y gráficos  

R4 Gráficos y funciones  

R5 Graficar rectas  

R6 Poner números y graficar la función  

Fuente: Elaboración propia 
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El GeoGebra es un recurso educativo que sirve para la enseñanza de matemática 

y geometría analítica. Esto permite que el aprendizaje sea mejor y por ende el rendimiento 

académico mejore. Tras la comparación de las calificaciones se evidenció que esta 

herramienta sirvió para mejorar el rendimiento de los estudiantes, luego de familiarizarse 

con la herramienta los estudiantes pudieron construir planos y otros ejercicios Villagrán, 

et al., (2018). 

El GeoGebra es de gran ayuda para el proceso de enseñanza-aprendizaje, dado 

que al aplicarlo en el aprendizaje de las integrales definidas, lograron ejecutarlo sin 

problemas porque se estableció como una area bajo la curva del cálculo. El aspecto 

cognitivo fue de gran importancia porque los estudiantes fueron parte del proceso al que 

se les introdujo loa ejercicios y conforme transcurrió el aprendizaje, estos adquirieron 

confianza y motivación, lo que les ayudó a continuar con los ejercicios y desarrollarlos. 

En ese sentido, los estudiantes pueden manejar esta herramienta de gran utilidad para 

mejorar su rendimiendo (Granera, 2019). 

Pregunta 6  

¿Estaría de acuerdo utilizar una herramienta tecnológica como método de 

aprendizaje diferente al tradicional para el cálculo de Integrales? 

De los estudiantes encuestados, como se visualiza en la tabla 6 la mayoría están 

de acuerdo en utilizar las herramientas digitales. Argumentan que aprender con una 

herramienta como estas facilita el aprendizaje y que apoyado en el método tradicional de 

pueden lograr más beneficios educativos como en este caso, es el desarrollo de integrales, 

ya que como menciona el estudiante R4 existen estudiantes que aprenden de forma visual.  

Tabla 6:  

Respuestas de los estudiantes a la pregunta 6  

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 Si  

R2 Utilizar programas digitales y ver el proceso para retener más la información  

R3 Si porque la explicación del ejercicio no es suficiente para que los estudiantes 

adquieran conocimientos y si es necesario las herramientas porque es un 

problema que no puede diseñar las graficas  
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R4 No siempre los estudiantes entienden con la metodología y que se utilicen 

herramientas digitales porque los estudiantes aprenden de forma visual para 

entender mejor la clase.  

R5 Si porque aprender de aprender con una herramienta digital es ser facilita y es 

necesario que el método tradicional debería enseñar más.  

R6 Si sería una buena opción para aprender a desarrollar las integrales  

Fuente: Elaboración propia 

Sobre lo último, Gardnerd afirma que todos tenemos inteligencias múltiples y una 

de ellas es la inteligencia visual. Es decir, que los estudiantes aprenden observando y a 

partir de esto transformarlo. “De acuerdo con Howard Gardner la inteligencia involucra 

la capacidad para resolver problemas y para crear productos culturales. Desde este punto 

de vista, la inteligencia es un concepto plenamente relacionado con la creatividad” 

(UNIR, 2019). 

Por otro lado, aprender desde el uso de plataformas, aplicaciones y herramientas 

digitales es de gran ayuda, y, ayuda a retener la información. Los estilos de enseñanza 

varían según la didáctica del docente y en este caso, el uso de estas herramientas fortalece 

el aprendizaje de los estudiantes, incluso se podría asegurar que es un método innovador 

porque a partir de esto se puede mejorar en el rendimiento académico y según Martínez 

y Soto (2020), quien hizo un estudio sobre este tema con los estudiantes de básica 

“estudiar esas realidades, cimentó la intención de proponer el desarrollo de estrategias 

didácticas de mediación pedagógica que incluyeran equipos digitales y las TIC en la 

institución educativa en mención (p.60). 

Los autores Maldonado et al., (2019) en su investigación “Uso de herramientas 

digitales como estrategia para el desarrollo habilidades de análisis y razonamiento en los 

estudiantes de TIC”, expone que las herramientas tecnológicas sirve para crear 

actividades y estrategias educativas porque a partir de esto, el impacto que generan en los 

educandos contribuye a razonar y mejorar en sus habilidades en cuanto al pensamiento 

crítico.  

Como se observa, los estudiantes y los estudios evidencian que el uso de 

plataformas digitales son un gran aporte a la educación y mas aún, cuando el contexto 

tecnológico está en contante transformación y con el, la educación que si bien es cierto, 

es histórica, siempre está en constante transformación desde las novedades teóricas, 

didácticas, metodológicas y otros.  
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Pregunta 7  

¿Le gustaría aprender sobre la herramienta digital TINKERCAD como aprendizaje 

en el cálculo de volúmenes e Integrales? 

La tabla 7 muestra que los estudiantes R1 y R6 no les interesa aprender el manejo 

y desarrollo de la plataforma Tinkercad. El resto de los estudiantes manifestaron que, si 

están de acuerdo poque a partir de esto, pueden calcular integrales, diseñar modelos en 

3D, proyecciones en 3D y temas de geometría y porque es una nueva forma de aprender.  

Tabla 7:  

Respuesta de los estudiantes a la pregunta 7 

N° 

estudiante 

Respuesta del estudiante 

R1 No 

R2 Para calcular integrales, su nombre es atractivo  

R3 Si he escuchado es una aplicación para diseñar modelos en 3D  

R4 Proyecciones en 3D y temas de geometría  

R5 Si, porque sería una ayuda para conocer nuevas formas de aprender.  

R6 No. 

Fuente: Elaboración propia 

Un estudio expone que la herramienta Tinkercad sirve para el aprendizaje 

significativo, sin embargo, no todos los estudiantes saben manejar esta herramienta, sin 

embargo, el uso del simulador permitió que los estudiantes afloren sus conocimientos en 

cuanto al nivel cognitivo porque a partir del dominio de esta herramienta, estos, adquieren 

destrezas y habilidades, lo que da como resultado, la excelencia (Chiluisa, et al., 2022). 

Otro estudio denominado “Tinkercad como alternativa para aprender conceptos 

básicos de electrónica desde casa durante la pandemia Covid-19” expone que tras los 

cambios en la educación a propósito de la pendemia,  los escenarios de la ensañanza 

cambiaron porque los estudiantes tuvieron que adaptarse a las nuevas formas de 

aprendizaje. Desde ese punto de vista, los docentes se vieron en la necesidad de buscar 

alternativas para enseñar en tiempo real, y uno de ellos fueron los simuladores para 

continuar con el proceso de enseñanza-aprendizaje. Esto quiere decir que  este tipo de 

herramientas fueron “constructoras de conocimiento” (Villalva, et al., 2021). 

Los espacios educativos digitales son ahora parte de la educación y Tinkercad es 

una herramienta de uso didáctico donde se puede trabajar en tiempo real y manejar 
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herramientas para crear modelos tridimencionales son dificultad porque es intuitiva. Su 

interfaz es amigable y sencillo de utilizar, por lo tanto es recomendable su uso. Los 

trabajos en 3D se pueden realizar, dado que su los elementos parten de la creatividad de 

los estudiantes en las asignaturas de matemática y todo lo que tenga que ver con 

tecnología. “De esta forma podemos entender que nos encontramos ante un trabajo 

completamente interdisciplinar” (Costa, 2021, p. 3). 

Como se observa, Tinkercad es una plataforma idónea para el uso de los 

estudiantes o de quienes deseen aprender. Las características amigables que presenta y 

sobre todo el interfáz en tiempo real del simulador propone la creatividad y más aún en 

la asignatura de matemática que para muchos es complicado de desarrollar, siendo que 

esto puede traer problemas al mo mento de cursar la universidad.  

4.3 Fase 3: Determinar el nivel de aprendizaje con el uso de las estrategias 

didácticas sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de volúmenes por 

integrales 

 

Es importante hablar de la evaluación de la propuesta porque permitirá identificar 

los logros y alcances de la implementación de las estrategias didácticas en los estudiantes 

de Tercer año de Bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Fernando Ortiz Crespo” 

sobre la herramienta digital Tinkercad para el cálculo de volúmenes por integrales.  

Después de realizar el taller de forma presencial con los estudiantes, tuvieron la 

oportunidad de aprender el cálculo de volúmenes de manera divertida y colaborativa. 

Finalmente, se procedió a evaluar los contenidos impartidos a través de un cuestionario. 

(Anexo 2) con el objetivo de comparar los conocimientos antes y después de la 

investigación.  

Grupo de resultados por preguntas y total de la evaluación diagnóstica.  

Tabla 8:  

Grupo de resultados por preguntas y total de la evaluación diagnóstica. 

P.1 P. 2 P. 3 P. 4 P. 5 P. 6 P. 7 P. 8 P. 9 P.10 Evaluación 

4,07 3,71 6,96 6,79 7,86 4,29 4,11 6,61 5,11 5 5,45 

 

Los resultados de la evaluación final fueron ingresados en la hoja de cálculo y 

sometidos a promedios, como se muestra en la tabla 9. 
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Promedios por preguntas y total de la evaluación final. 

Tabla 9: 

 Promedios por preguntas y total de la evaluación final. 

P.1 P. 2 P. 3 P. 4 P. 5 P. 6 P. 7 P. 8 P. 9 P.10 Evaluación 

9,29 10 8,57 8,57 10 10 8,57 9,29 8,57 8,57 9,14 

 

Los resultados muestran una mejoría significativa en los parámetros de 

evaluación, la mayoría de los estudiantes poseen calificaciones sobre los 8 puntos. Con 

la evaluación, se observa que los estudiantes no tuvieron dificultades para desarrollar el 

trabajo siendo esta la determinación de la validación del taller con relación al aprendizaje 

de los estudiantes.  

4.3.1 Comparación de los resultados obtenidos en la Fase 3  

 

Comparando los resultados de la evaluación diagnóstica con los resultados de la 

evaluación posterior al taller con el uso de las estrategias didácticas sobre la herramienta 

digital Tinkercad para el cálculo de volúmenes por integrales, se aprecia una mejora 

significativa del desempeño de los estudiantes el área del cálculo como se puede 

evidenciar en la Figura 6. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 6. 

Comparación de resultados del promedio por preguntas de las dos evaluaciones aplicadas. 
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Comparando el promedio de las dos calificaciones como muestra la Figura 7 se 

puede observar que la capacidad de aprendizaje de los estudiantes ha mejorado después 

de aplicar las estrategias didácticas y el empleo de la herramienta digital Tinkercad, lo 

que representa un avance significativo en el proceso de enseñanza-aprendizaje del área 

de cálculo matemático. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Si bien es cierto, la mayoría de los estudiantes demostraron la facilidad para 

dominar el proyecto, esto fue porque durante el taller siguieron los pasos que detallaba la 

guía, seguido de las indicaciones de la docente, sin embargo, la mayoría de los jóvenes, 

nativos digitales, manejan redes sociales, plataformas de fotografías. Esto según el 

estudio realizado por Aranda, et al, (2019) quienes realizaron una investigación donde se 

demostró que el 95,1% utiliza internet para pasar su entretenimiento.  

Con estos elementos es importante que el docente fortalezca la educación 

mediante herramientas digitales, ya que en la actualidad y desde la pandemia, la 

educación se trasladó a plataformas digitales. Por lo tanto, la enseñanza de GeoGebra, 

Arduino y Tinkercad, son un aporte al conocimiento de los estudiantes ya que los prepara 

para el mundo universitario. 
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Figura 7. Comparación de los promedios finales de las dos evaluaciones aplicadas. 
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CAPÍTULO V. 

5. PROPUESTA 

 

5.1. Tema de investigación  

 

Diseño de una guia didáctica para la enseñanza del cálculo de volúmenes por integrales 

mediante el uso de Tinkercad  

5.2. Objetivo 

 

Dotar a los docentes de una herramienta didáctica para la enseñanza del cálculo de 

volúmenes por integrales mediante el uso de Tinkercad  

• Analizar las herramientas didácticas para la aplicación del docente a los 

estudiantes.  

• Brindar la información detallada mediante un taller dirigido a los docentes de la 

asignatura de matemática.  

• Fortalecer los conocimientos del docente en cuanto a herramientas digitales como 

es Tinkercad. 

5.3. Dirigido a: 

 

Docentes de la Unidad Educativa Particular Fernando Ortiz Crespo  

5.4. Modalidad: 

 

El taller se lo realizará de forma presencial, en la sala de docentes 

5.5. Introducción: 

 

Durante la pandemia los docentes se vieron en la necesidad de buscar alternativas que 

calcen con las asignaturas que impartieron. En ese sentido, se diseñó la guia didáctica 

para la enseñanza del cálculo de volúmenes por integrales mediante el uso de Tinkercad 

con la finalidad de contribuir con el desempeño docente, quien debe desarrollar 

actividades acordes a la actualidad e innovación educativa y que, en varias ocasiones le 

es complicado acceder a estas plataformas digitales.  

La guia es una propuesta dirigida al docente de la asignatura de matemática. La idea es 

fortalecer los conocimientos del uso de la plataforma Tinkercad y en lo posterior, puedan 

desarrollar las actividades con sus estudiantes. Para esto, se tomó un ejemplo con el uso 

de la fruta del sector y dar a conocer a los estudiantes que todo lo que se realice en la 
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plataforma parte de una base real. Así mismo, a partir de este ejercicio, el docente podrá 

replicarlo con otros objetos reales para llegar al estudiante y que este comprenda el 

ejercicio. 

Cronograma de actividades: 

 

Acciones 

2023 

Feb Mar Abr May Junio 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
Planeación y aplicación del taller con los 

estudiantes sobre el ejercicio del limón 

aplicado en el cálculo de volúmenes por 

integrales mediante el uso de Tinkercad 

                    

Elaboración de la guia didáctica para el 

docente guia didáctica para la enseñanza 

del cálculo de volúmenes por integrales 

mediante el uso de Tinkercad 

                    

Taller dirigido a los docentes para la 

capacitación sobre el uso de las 

herramientas digitales aplicados en el 

ejercicio del cálculo de volúmenes por 

integrales. 

                    

 

5.6. Conclusión 

 

A partir del desarrollo de las actividades y tomando en cuenta que los estudiantes 

captaron la metodología de enseñanza en el taller con el ejemplo del limón se puede 

manifestar que los docentes que apliquen esta guia lo pueden desarrollar con los objetos 

que estos así lo consideren, además, es importante recalcar que dentro de la guia se 

especifican los pasos a seguir, lo que garantiza el apoyo para el docente al momento de 

aplicar el ejercicio.  

 

5.7. Glosario 

 

1. Arduino: Software de libre acceso para para interactuar en tiempo real.  

2. Cálculo: acciones matemáticas pata obtener resultados.  

3. Calibrador: herramienta para medir objetos.  

4. Código: serie de instrucciones para ubicarlo en algún programa digital.  

5. Educación virtual: educación promovida desde internet.  

6. GeoGebra: Herramienta digital de uso matemático.  

7. Matemática: asignatura necesaria para futuras profesiones en ciencias 

exactas o ingeniería. 

8. Plataforma: espacio donde se encuentra información. 
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9. Polinomio: término utilizado para sumar o restar monomios.  

10. Programación:  parte de la programación o códigos que se insertan en la 

computadora.  

11. Taller: curso para la enseñanza de alguna habilidad o actividad educativa.  

12. Tinkercad: Plataforma digital en 3D para la aplicación del ejercicio. 

 

 

5.8. Guía Didáctica  
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CAPÍTULO VI. 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

6.1. Conclusiones  

 

El uso de la plataforma Tinkercad propone ser una herramienta de apoyo 

estudiantil y docente, dado las fuciones que este entrega al momento de ejecutar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje. A partir de los estudios investigados sobre el 

aprendizaje basado en tareas y el uso que se podría darle al momento de aplicarlo en los 

estudiantes, se podría decir que es positivo.  

Claro está, que, dentro de las investigaciones realizadas, se evidenció que la 

mayoría de investigadores utilizaron esta metodología para el desarrollo de actividades 

de lenguaje o idiomas extranjeros, no obstante se encontró bibliografía cuyos autores 

utilizaron este metodología en la matemática. Por lo tanto, se puede adecuar la propuesta 

educativa según la necesidad del docente que va a aplicarla apoyado en las herramientas 

digitales que están en boga, dado el contexto de pandemia del que recién el Ecuador y el 

mundo está saliendo, sin embargo, estas herramientas llegaron para quedarse y fortalecer 

la educación desde los diferentes espacios y asignaturas como es la matemática.  

Tras los resultados del estudio de campo, se pudo construir estrategias didácticas 

que permitieron la enseñanza del cálculo de volúmenes por integrales desde la 

herramienta Tinkercad, lo que servirá de gran ayuda para los estudiantes de tercero de 

bachillerato del Colegio Patricular “Fernando Ortiz Crespo”. Cabe mencionar, que esta 

herramienta prepara de tal manera que lo que está en la realidad puede ser subida al 

simulador y obtener los mismos resultados, lo que garantiza que el tiempo real del 

simulador ayuda a los estudiantes y fortalece sus conocimientos, más aún, cuando estos 

deseen cursar carreras universitarias afines a ingenierías.  

A partir de las estrategias diseñadas por la investigadora, se planteó un ejercicio 

temático desde un taller con los estudiantes de tercero de bachillerato, que determinó el 

nivel de aprendizaje en cuanto a cálculo de volúmenes por integrales. Se ejecutó el taller 

con ejercicios reales, cuyos datos se subieron a la plataforma y se verificó que se puede 

hacer ejercicios reales y que el simulador es adecuado para este tipo de trabajos 

matemáticos.  
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6.2. Recomendaciones  

 

Fortalecer la educación desde las herramientas innovadoras es importante, ya que 

mejora en su sistema cognitivo y lo prepara para los nuevos retos que como estudiante y 

futuro profesional debe asumir. En ese sentido, la plataforma Tinkercad fortalece el 

conocimiento desde su herramienta y, sumado a la metodología de aprendizaje basado en 

tareas provoca que lo que hacen se quede en su memoria.  

De esa manera, el cálculo de volúmenes por integrales puede ser dominado por 

los estudiantes, dado que la práctica apoya de tal forma que lo aprendido se quede en el 

sistema cognitivo de quien lo ejecuta. Por lo tanto, Tinkercad es recomendado porque tras 

su aplicación, se puede aprender y aprehender mediante las actividades que el estudiante 

desarrolle.  

Innovar es muy importante, por ello, las estrategias didácticas que se exponen en 

este trabajo es parte de la creatividad de la investigadora, dado que existen varias formas 

de enseñar. Por lo cual, se recomienda el uso de nuevas estrategias que propongan cada 

uno de los docentes para la aplicación de Tinkercad. Como puede ser: calcular objetos, 

frutas o algo simbólico, es decir, que represente algo llamativo para el estudiante y, solo 

de esta manera, se logrará captar el interés del estudiante.   

Por último, determinar los conocimientos de los estudiantes es muy importante y 

se recomienda que los docentes apliquen talleres innovadores que sean acorde a la 

asignatura. Claro está, que cada actividad debe ser planteada con una base investigativa 

y una preparación minuciosa previo a la presentación de la propuesta didáctica. es 

necesario acotar, que cada vez surgirán nuevas plataformas para el cálculo de volúmenes 

por integrales, no obstante, es necesario verificar si las herramientas digitales se 

consideran un apoyo didáctico y que tenga resultados positivos. Esto es parte de las 

estrategias didácticas que por responsabilidad docente debe ser ejecutada constantemente. 
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ANEXOS 

Anexo 1: Aceptación de la Institución 
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Anexo 2: Consentimiento Informado 
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Anexo 3: Validación de la Entrevista 
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Anexo 4: Validación Evaluación Taller 
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Anexo 5: Evaluación Diagnóstica Taller 
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Anexo 6: Evaluación Final Taller del manejo de la herramienta digital Tinkercad 

en el cálculo de volúmenes por integrales 
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Anexo 7:  

Evidencia del taller con los estudiantes del 3ro de bachillerato 

 


