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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion busca abordar un problema global cada vez mas
importante: el manejo inadecuado de los automéviles cuando llegan al final de su
ciclo de vida. En la ciudad de Ibarra, se propone el establecimiento de un Centro
de Acopio de Piezas Vehiculares para la venta, el cual permitira la reutilizacion y
reciclaje de los materiales de los vehiculos en desuso. Este centro de tratamiento
estard equipado con procesos de descontaminacion, desmontaje y trituracion de
los vehiculos para separar los materiales valiosos como acero, aluminio, vidrio y
plastico, y enviarlos a los procesos de reciclaje correspondientes. Para la ejecucion
de este proyecto, se ha llevado a cabo un estudio de mercado que ha posibilitado
identificar la demanda y oferta existente de servicios de tratamiento de vehiculos
fuera de uso en lbarra. Ademas, se identificaron los protagonistas clave del
mercado y su capacidad de produccién actual. Ademas, se llevé a cabo un analisis
técnico y medioambiental con el fin de establecer los requisitos necesarios para la
construccion y operacion del centro de tratamiento de vehiculos, asi como los
posibles efectos ambientales y las medidas de mitigacion correspondientes. Segun
los resultados del andlisis financiero, la ejecucion del centro de acopio de partes
vehiculares usadas en la ciudad de Ibarra es viable y rentable. La solucién
propuesta es clave ya que contribuird de manera significativa a la preservacion del
medio ambiente y al desarrollo sostenible de la zona. Al implementar un centro
autorizado de tratamiento adecuado para los vehiculos al final de su vida util, se
evitara que estos se conviertan en contaminantes peligrosos, y en su lugar se
recuperardn y reciclardn los materiales valiosos, disminuyendo el impacto
ambiental negativo. Ademas, la implementacion de este proyecto generard empleo
y brindara una solucion responsable y sostenible para el manejo de los vehiculos
fuera de uso. En resumen, el proyecto de titulacidbn en cuestion se centra en la
implementacion de un Centro de Acopio de Piezas Vehiculares para la venta en la
ciudad de Ibarra, ofreciendo una solucibn ambientalmente responsable para el
manejo de los VFU. La realizacion de un analisis de mercado, estudio técnico y
ambiental, y analisis financiero ha demostrado que la implementacion del centro de
tratamiento de vehiculos es viable y rentable, y contribuira significativamente a la

proteccion del medio ambiente y al fomento del desarrollo sostenible de la regién.
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ABSTRACT

This degree project seeks to address an increasingly important global problem: the
inadequate management of end-of-life vehicles. In the city of Ibarra, we propose the
establishment of a Vehicle Parts Collection Center for sale, which will allow the
reuse and recycling of materials from end-of-life vehicles. This treatment center will
be equipped with decontamination, disassembly, and shredding processes to
separate valuable materials such as steel, aluminum, glass, and plastic, and send
them to the corresponding recycling processes. To implement this project, a market
study was carried out to identify the existing demand and supply of end-of-life
vehicle treatment services in Ibarra. In addition, the key players in the market and
their current production capacity were identified. In addition, a technical and
environmental analysis was carried out to establish the requirements for the
construction and operation of the vehicle treatment center, as well as the potential
environmental impacts and corresponding mitigation measures. According to the
results of the financial analysis, the implementation of the used vehicle parts
collection center in the city of Ibarra is feasible and profitable. The proposed solution
is key as it will contribute significantly to the preservation of the environment and the
sustainable development of the area. By implementing an authorized treatment
center for end-of-life vehicles, it will prevent them from becoming hazardous
pollutants and instead recover and recycle valuable materials, reducing the negative
environmental impact. In addition, the implementation of this project will generate
employment and provide a responsible and sustainable solution for the
management of end-of-life vehicles. In summary, the degree project in question
focuses on the implementation of a Vehicle Parts Collection Center for sale in the
city of Ibarra, offering an environmentally responsible solution for the management
of ELVs. The completion of a market analysis, technical and environmental study,
and financial analysis has shown that the implementation of the vehicle treatment
center is viable and profitable, and will contribute significantly to the protection of

the environment and the promotion of sustainable development in the region.
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INTRODUCCION

Los vehiculos son un elemento fundamental en la vida moderna, sin embargo, su utilizacién
acarrea una serie de efectos o repercusiones ambientales y sociales, especialmente cuando
alcanzan el término de su ciclo de vida. En este contexto, el reciclaje de vehiculos y la
reutilizacion de sus piezas se han vuelto cada vez més frecuentes en la practica en todo el
mundo, ya que contribuye a la disminucion de la contaminacion ambiental y a la
preservacion de los recursos naturales. El propdsito de esta investigacion es llevar a cabo un
estudio de factibilidad para establecer las bases de creacion de un centro de tratamiento de
vehiculos fuera de uso y venta de piezas usadas en la ciudad de Ibarra, con el fin de brindar
una solucion ambientalmente responsable para el manejo de vehiculos al llegar al final de su
ciclo de viday ofrecer a los usuarios de vehiculos una alternativa mas econdémicay sostenible
para la adquisicion de piezas de repuesto. En este estudio se aborda la problematica actual
del manejo de los vehiculos al final de su vida til, asi como la creciente demanda de piezas
de repuesto usadas en el mercado. Ademas, se realizard un analisis de mercado y técnico
para determinar la viabilidad y rentabilidad de la creacion de un centro de tratamiento de
vehiculos fuera de uso y venta de piezas usadas. Este estudio de investigacion es de gran
importancia, ya que la creacion de un centro que se dedique al tratamiento de vehiculos fuera
de uso y venta de piezas usadas en Ibarra contribuira significativamente a la preservacion
del medio ambiente y al desarrollo sostenible de la region, al tiempo que ofrecerd una
alternativa méas econémica y sostenible para la adquisicién de piezas de repuesto a los

usuarios de vehiculos en la region.



CAPITULO |

1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un estudio de factibilidad para establecer un centro de acopio de repuestos usados
provenientes de vehiculos que han alcanzado su vida util en el patio de retencion vehicular,

con el proposito de comercializarlos en la ciudad de Ibarra.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar la demanda del mercado con el fin de garantizar la viabilidad del proyecto
de implementacion del centro de acopio de partes usadas de vehiculos para la
venta al publico.

2. Realizar un estudio exhaustivo de los factores técnicos y la demanda de piezas usadas
de vehiculos en la poblacion, considerando especialmente el patio de retencion
vehicular, para obtener informacion precisa que respalde la toma de decisiones.

3. Llevar a cabo una evaluacion econémica y financiera detallada para evaluar la
viabilidad de establecer una empresa dedicada a la comercializacién de repuestos

usados, teniendo en cuenta los aspectos econémicos y financieros relevantes.

1.2. ALCANCE

Este estudio se enfoca en la ejecucion o implementacién de un centro especializado en el
tratamiento de vehiculos que ya no estan en uso, asi como a la comercializacion de sus partes
y repuestos en buen estado. Se llevara a cabo un completo levantamiento de datos de los
vehiculos almacenados en los centros de retencion vehicular de la Empresa Publica
MOVIDELNOT EP en lIbarra, con el propésito de reconocer o identificar aquellos
automoviles que han alcanzado el final de su vida util y estan disponibles para ser rematados
o reciclados. Utilizando esta informacion recopilada, se realizara una evaluacion econémica

y financiera detallada con el propdsito de determinar la viabilidad de adquirir dichos



vehiculos, extraer las piezas en buen estado y posteriormente venderlas, asi como gestionar

de manera adecuada los residuos reciclables generados durante el proceso.

1.3. JUSTIFICACION

Desde la perspectiva de la sustentabilidad ambiental, el duodécimo objetivo del Plan de
Creacion de Oportunidades 2021-2025, titulado "Fomentar modelos de desarrollo
sostenibles aplicando medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico”, propone
plantea la necesidad de establecer un modelo econdémico circular que tenga como objetivo
utilizar los recursos de forma sostenible y equitativa. Esto representa un nuevo desafio en
términos de reduccidn, reutilizacion y reciclaje (Secretaria Nacional de Planificacion, 2021,

pag. 25).

Dado el progresivo avance de la industria automotriz, los repuestos automotrices se vuelven
cada vez mas necesarios y dificiles de adquirir. Por esta razon, se llevara a realiz6 un anélisis
de factibilidad para la implementacion de un centro de acopio de partes usadas de vehiculos,

con el objetivo de ponerlos a la venta al pablico y facilitar el acceso a repuestos automotrices.

Este estudio desempefiara un papel clave en la reduccién de la contaminacién del medio
ambiente, ya que se promovera la reutilizacién de componentes o partes provenientes de
vehiculos al final de su vida atil. Ademas, contribuira al descongestionamiento de los patios

de retencion vehicular de Ibarra.

1.4. CENTRO DE TRATAMIENTO DE VEHICULOS FUERA DE USO

Las instalaciones de tratamiento de vehiculos al final de su vida util, también llamados
centros de descontaminacion o desguaces tienen amplia trayectoria historia la cual se
remonta a inicios del siglo XX. Estos centros surgieron como respuesta a la necesidad de
gestionar adecuadamente los automotores que habian llegado a la terminacion de su ciclo

vida util.

Al principio, no existia una regulacion especifica para el tratamiento de los vehiculos fuera
de uso, y muchos de ellos simplemente eran abandonados en vertederos o terrenos baldios.

Esto generaba graves problemas medioambientales, ya que los automdviles contienen una



amplia gama de materiales peligrosos, como aceites, liquidos refrigerantes, baterias y otros
componentes que pueden dafiar el medio ambiente. A medida que aumentaba la conciencia
sobre los problemas ambientales asociados con los vehiculos fuera de uso, se comenzaron a
implementar regulaciones y directivas especificas en diferentes paises. En la década de 1970,
algunos paises europeos, como Alemania y Suecia, introdujeron legislacion para regular el
manejo de los vehiculos al llegar al final de su ciclo de vida. Estas regulaciones establecieron
la obligacion de descontaminar los vehiculos antes de su desguace, retirando y tratando
adecuadamente los fluidos peligrosos y los elementos contaminantes presentes. Ademas, se
fomento la reutilizacion y el proceso de transformacion de materiales, como los metales, asi
como plésticos, para reducir la necesidad de extraer nuevos recursos naturales (Linhua &
Linhua, 2015, pag. 2).

Con el tiempo, las instalaciones de gestion de vehiculos fuera de uso se han convertido en
instalaciones especializadas y altamente reguladas. Estos centros cuentan con la
infraestructura necesaria para descontaminar, desmontar y triturar los vehiculos de manera
segura y eficiente. Los materiales recuperados se reciclan y se reutilizan con el propésito de
ofrecer nuevos productos, lo cual permite preservar los recursos naturales y minimiza la
demanda de energia y materias primas. En la actualidad, las plantas o instalaciones dedicadas
al tratamiento de vehiculos al final de su ciclo de vida son una parte importante de la gestién
de residuos y la economia circular. A medida que la conciencia sobre el medio ambiente
sigue creciendo, se espera que las regulaciones y los estdndares destinados al manejo de
vehiculos que completaron su vida util se fortalezcan alin més, promoviendo précticas

sostenibles y fomentando la recuperacién y el reciclaje de materiales (Riol, 2019, pag. 17).

1.4.1. CASO DE ESTUDIO: IBARRA

El enfoque histdrico revela que Ibarra fue fundada en el siglo XV1, exactamente a los 28 dias
del mes de septiembre de 1606, bajo la direccion del Capitan Cristobal de Troya y por
disposicion del Sr. Miguel de Ibarra, presidente de la Real Audiencia de Quito. El propdsito
principal fue establecer una localidad de transito en la ruta entre Quito y Pasto y, a largo
plazo, crear un acceso a la costa ecuatoriana. La construccion del pueblo de San Miguel de
Ibarra comenzo en el terreno donado por la nieta de Atahualpa (GADMC-IBARRA, 2021,

pag. 59).



1.4.1.1.Descripcion geogréafica y demogréfica

En la actualidad, la localidad llamada San Miguel de Ibarra constituye la capital
correspondiente a la Provincia de Imbabura, su altitud registra los 2225 m.s.n.m, mientras
su ubicacion es a una distancia de 115 km al noreste de Quito y a 125 km de la ciudad de
Tulcén. En lo relacionado al clima, este es seco y templado, cuya temperatura anual se ubica
entre los 13°C a 24°C y en contadas ocasiones se registra un valor menor a los 11°C o
superior a los 26°C. El canton de Ibarra estd compuesto por cinco parroquias urbanas y siete
parroquias rurales las cuales se muestran en la Tabla 1.1 (GADMC-IBARRA, 2020, pag.
23):

Tabla 1.1 Parroquias del cantén Ibarra

Ibarra

Parroquias Urbanas | Parroquias Rurales
El Sagrario Ambuqui
Alpachaca Angochagua
Caranqui Lita
Priorato La Carolina
San Francisco La Esperanza

Salinas

San Antonio

Fuente:(Castillo, 2023, pég. 3)

Segun los datos del séptimo Censo Nacional llevado a cabo en 2010, se estim6 que la
poblacién de Ibarra alcanzé los 181.175 habitantes, 93.389 son mujeres y 87.786 hombres.
Segun las estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), se estima que
para el afio 2023 la poblacion habra aumentado a 230.898 habitantes, y se proyecta que para
el afio 2027 alcance los 243.503 habitantes (Castillo, 2023, pag. 5).

De acuerdo a lo presentado en la Tabla 1.2, la poblacién de Ibarra, con respecto a su
distribucion de género, se divide en un 48.45% de mujeres y un 51.55% de hombres. Esta
composicion de género es un factor importante a considerar al analizar las dinamicas
sociales, las desigualdades y las oportunidades presentes en esta area geografica. Ademas de
reflejar la diversidad de perspectivas y experiencias que coexisten en la ciudad, el variado

entramado social que se genera en lbarra se ve enriquecido por esta multiplicidad,



promoviendo asi un ambiente inclusivo y propicio para el crecimiento y desarrollo de la

comunidad.
Tabla 1.2 Poblacion del Canton Ibarra
Identidad de género Habitantes Porcentaje
Masculinidad 87.786 48,45%
Feminidad 93.389 51,55%
Total 181.175 100,00%

Fuente: (INEC, 2021)

1.4.1.2.Descripcion del parque vehicular de Imbabura

Conocer las caracteristicas del parque automotor de Ibarra es esencial para implementar con
éxito un centro de acopio de partes vehiculares (CAPV). El estudio detallado de este parque
proporciona informacion valiosa sobre la cantidad, tipo y estado de los vehiculos en la
ciudad, permitiendo comprender la demanda de servicios de tratamiento de VFU y las
necesidades de repuestos locales. También anticipa las necesidades de desmantelamiento y
reciclaje para cada tipo de vehiculo, al conocer las marcas y modelos mas comunes. Analizar
las condiciones generales de los automoviles, como su antigiiedad y estado, ayuda a estimar

la cantidad de repuestos que pueden ser recuperados y reciclados.

1.4.1.3.Diserios de carroceria

En Ecuador, a nivel nacional, se utiliza uno de los diferentes criterios de clasificacion para
los vehiculos que esta relacionado con el tipo de carroceria. Este criterio sigue la siguiente
estructura (Mitsubishi, 2022):

DIFERENTES TIPOS DE CARROCERIAS

camioneta

Figura 1.1 Tipos de vehiculos
Fuente: (Mitsubishi, 2022)

furgoneta



En la Figura 1.1 se muestran las diversas variantes de carrocerias que existen en el mercado,
cada una de ellas creada con el propdsito de cubrir distintas demandas y preferencias de los

clientes.

Segun informacion proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC)
en 2021, el parque automotor de Imbabura registr6 un impresionante crecimiento,
alcanzando un total de 61,900 automdviles legalmente matriculados durante ese afio (INEC,
2021).

La Tabla 1.3 muestra en detalle el nimero de vehiculos matriculados en el afio 2021,

proporcionando una visién detallada de la magnitud del parque automotor en Imbabura.

Tabla 1.3 Vehiculos matriculados en Imbabura en funcién del tipo, 2021

No. Tipo Cantidad %
1 Automovil 21061 34,02%
2 Autobus 971 1,57%
3 Camion 2687 4,34%
4 Camioneta 11237 18,15%
5 Furgoneta 1351 2,18%
6 SUv 13196 21,32%
7 Motocicleta 10732 17,34%
8 Tanquero 21 0,03%
9 Trailer 271 0,44%
10 Volqueta 277 0,45%
11 Otra Clase 96 0,16%
Total 61.900 100,00%

Fuente: (ANT, 2021)

La importancia de conocer la cantidad de vehiculos en circulacion y su distribucion por tipo
queda evidenciada a través de estos datos. Durante el afio 2021, se registraron un total de
61,900 vehiculos matriculados en la provincia de Imbabura, lo cual refleja un constante
crecimiento del parque automotor en la region. Este aumento en la demanda de vehiculos
por parte de los habitantes de la provincia evidencia la necesidad de comprender la dindmica
del mercado automotriz en la zona. Estos datos son de gran relevancia, ya que proporcionan
una base fundamentada para la toma de decisiones estratégicas en el sector, permitiendo
anticipar las necesidades y tendencias del mercado y fomentando un enfoque mas eficiente

y sostenible en la gestion del parque automotor.
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Figura 1.2 Porcentaje de vehiculos por tipo
(ANT, 2021)
La Figura 1.2 revela que el 73.49% del total de vehiculos pertenece a la categoria de
vehiculos livianos. Dentro de esta categoria, se puede apreciar una subdivisién mas
detallada: los automdviles representan el 34.02%, las camionetas el 18.15% y los SUVs el
21.32%.

1.4.1.4.Marca

En el Ecuador, alrededor del 64% del parque vehicular es de procedencia extranjeray el 36%
es nacional, las principales marcas presentes en el parque vehicular de Ibarra son las
siguientes: Hyundai, Kia, Toyota, Mazda, Nissan, Ford, Hino, Ranger, Honda, VVolkswagen,
Renault, Yamaha, Great Wall, Mitsubishi, Tundra, Sukida, Chevrolet entre otras. Es
conocido que la marca de mayor relevancia en la categoria de vehiculos livianos es la

Chevrolet, luego, se ubica la marca Hyundai y Toyota (ANT, 2021).

1.4.1.5.Afo de antigtiedad

De manera global, en el Ecuador se dispone de un parque automotor nativo y con diverso
origen. Segun se muestra en la Tabla 1.4, la cual presenta los valores obtenidos por parte de
la ANT, en la provincia de Imbabura, la edad promedio de los vehiculos en circulacion

supera los 20 afos.



Tabla 1.4 Vehiculos matriculados en Imbabura hasta el 2021

Afio Cantidad
2009 y afios anteriores 22.355
2010 2.678
2011 3.822
2012 3.537
2013 3.303
2014 2.958
2015 3.337
2016 1.564
2017 1.873
2018 3.367
2019 4.742
2020 3.403
2021 2.959
2022 2.002
TOTAL 61.900

Fuente: (ANT, 2021)
1.4.1.6.Pais de procedencia

En el Ecuador, a partir de los datos recopilados por la Camara de la Industria Automotriz
Ecuatoriana, se conoce que los principales paises de origen de los vehiculos del parque
automotor son nativos de Corea del Sur, Japén, Colombia, China, México, Estados Unidos,
Brasil, Tailandia, Venezuelay el propio Ecuador.

m Ecuador Corea del Sur Japoén H Colombia H China
México Estados Unidos M Brasil Tailandia M Venezuela
958625

326578 319961
215401 183968
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Figura 1.3 Principales paises de origenes de vehiculos en el Ecuador
(CINAE, 2022, pag. 12)



En la Figura 1.3, se observa que los vehiculos matriculados en Imbabura durante el afio 2021
proceden de diversos paises. Estos datos revelan la diversidad de paises de origen de los

vehiculos en la provincia de Imbabura.

1.4.2. FUNDAMENTOS DE VEHICULOS FUERA DE USO

Los vehiculos fuera de uso presentan un desafio en términos de manejo de desechos y
sostenibilidad ambiental. A medida que el parque automotor mundial crece, se requiere
abordar efectivamente la disposicion final de los VFU. Los principios y conocimientos
relacionados con los VFU son esenciales para comprender y gestionar esta problematica,
incluyendo la identificacion, clasificacion, descontaminacién, desmantelamiento,
recuperacion de materiales y componentes, asi como las regulaciones y directrices que rigen
su tratamiento. Comprender los fundamentos de los vehiculos fuera de uso es esencial para

desarrollar estrategias eficientes de gestion y promover la economia circular.

1.4.2.1.Vehiculo fuera de uso (VFU)

Es factible definir que los vehiculos fuera de uso (VFU) constituyen los automotores que por
diferentes causas dejan de cumplir su funcién, por lo tanto, los propietarios han tomado la
decision de desecharlos en funcién de un valor residual a ser aprovechado en el corto plazo
(Riol, 2019, pag. 17).

1.4.2.2.Materiales reciclables provenientes de vehiculos

Dentro de la estructura de un automotor se encuentran varias piezas que forman parte de los
sistemas del vehiculo en cuestion. En este contexto, resulta fundamental destacar la
presencia de diversos materiales utilizados como principios fundamentales en lo que respecta
a la produccion de distintos accesorios y repuestos. Entre estos materiales, resulta
especialmente relevante el reciclaje para el posterior procesamiento (Flores & Ayabaca,
2014, pag. 190).

A continuacién, se presentan en la Tabla 1.5 los materiales obtenidos a través del
tratamiento, recuperacion y reciclaje de las piezas de un vehiculo, demostrando asi el

potencial de aprovechamiento y reutilizacion en el ciclo de vida de los automdviles.
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Tabla 1.5 Materiales obtenidos de un vehiculo

item | Materiales obtenidos | Porcentaje
Metales férricos 68,00%

Y Metales no férricos 7,00%
Plésticos y gomas 1,0%

b) | Vidrio 3,00%
Neumaéticos 4,00%
Textiles y espumas 1,30%

¢) |Fluidos 1,20%
Otros 13,00%

Fuente: (Garcia, 2011, pag. 4)

a) Los metales ferrosos y no ferrosos: se emplean en la industria del acero para su
fusion y la posterior produccion de acero. Segun la norma NTE INEN 2505:2010, La
chatarra ferrosa se define como cualquier material de origen ferroso proveniente de
diversas fuentes, que se destina al reciclaje y se utiliza como materia prima. Un ejemplo
de esto es el chasis de un vehiculo. Por otro lado, la chatarra no ferrosa esta compuesta
por metales no ferrosos desechados, como el cobre, aluminio, plomo, zinc, estafio y
bronce, que se reciclan y se utilizan como materia prima. Ejemplos de estos materiales

incluyen partes de la carroceria como el capd y los guardafangos (INEN, 2017, pag. 2).

b) Los residuos pesados: consisten principalmente en plasticos, gomas y materiales
metélicos, siendo la mayoria de ellos de naturaleza no férrica. Estos materiales
recuperados tienen un potencial significativo para su reutilizacion en diferentes
industrias y procesos. Un ejemplo destacado de un residuo pesado son los neumaticos,
que requieren un manejo adecuado debido a su composicion y volumen, pero también
ofrecen posibilidades existentes para el reciclaje y la fabricacion de productos

innovadores.

c) Los residuos ligeros: Los vehiculos fuera de uso generan residuos que incluyen una
variedad de materiales como textiles, espumas (que representan el 1,3% del total), fluidos
(que representan el 1,2% del total) y otros materiales que conforman aproximadamente
el 13% del total. Es crucial destacar que estos residuos se someten a investigaciones y
desarrollos continuos para encontrar nuevas soluciones de recuperacion, ya sea a través
de métodos industriales o en contextos economicos. El objetivo es encontrar alternativas

innovadoras que permitan maximizar el reuso, el reciclaje y la valorizacion de estos
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materiales, promoviendo asi la sostenibilidad ambiental y econdmica en el tratamiento

de los vehiculos al Ilegar al término de su ciclo de vida (Garcia, 2011, pag. 42).

Residuos Aprovechables Residuos Peligrosos

Aire acondicionado
Aguas contaminadas
RAEES (Residuos Aparatos Electronicos)
Acpm y gasolina
Material contaminado
Asbesto

Plomo

Airbags

Liquido de frenos
Liquido refrigerante
Baterias

Aceite vehicular

Vidrio vehicular
Cobre

SIS

Chatarra

Cilindros de gas vehicular
Llantas

Aluminio

Plastico

Extintores vehiculares
Inducidos
Catalizadores

Icopor

Acrilicos

Figura 1.4 Residuos de vehiculos fuera de uso
(Autocrash, 2017)
La Figura 1.4 muestra de manera precisa los diferentes tipos de residuos aprovechables y
peligrosos presentes en un Vehiculo Fuera de Uso (VFU). Estos residuos son separados
mediante diversos métodos y posteriormente enviados a compafiias especializadas en el
reciclaje de dichos materiales. En estas empresas, los residuos son fundidos y sometidos a

un proceso de reciclaje adecuado.

1.4.2.3.Partes de un vehiculo con fines de reciclaje

Las partes de un vehiculo destinadas al reciclaje se refieren a los componentes especificos
gue se separan y se reciclan una vez que el vehiculo ha llegado al final de su ciclo de vida.
Estas partes incluyen elementos como metales, plasticos, vidrios y otros materiales que se
recuperan y procesan para su aprovechamiento en la produccion de nuevos productos. El
reciclaje de estas partes es crucial con el objetivo de disminuir el impacto ambiental de los
vehiculos fuera de uso y promover la economia circular al cerrar el ciclo de vida de los

materiales y minimizar la necesidad de recursos naturales adicionales.
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el Y
Figura 1.5 Partes de un vehiculo con fines de reciclaje
(MemoLira.com, 2023)

En la Figura 1.5 se pueden apreciar las diferentes partes o0 componentes de un vehiculo que
generalmente se consideran para su recuperacion y posterior reutilizacion o procesamiento

con el proposito de disminuir el impacto ambiental y promover la economia circular.

Los vehiculos se estructuran de multiples partes que realizan funciones especificas y cuya
disposicion final se regula mediante los requisitos de la Norma Técnica Ecuatoriana NTE

2513:2017, la cual, se asocia a la disposicion de la chatarra metalica.

En la Tabla 1.6 se presenta informacion sobre los diferentes tipos de componentes de un

vehiculo clasificados segun su proceso de reciclaje.

Tabla 1.6 Tipo de componente de los vehiculos

ITEM TIPO DE COMPONENTE
a) Dispositivos de seguridad
b) Liquidos operativos
C) Componentes contaminantes
d) Componentes periféricos del motor
e) Tren motriz
f) Sistema eléctrico
g) Sistema de frenos
h) Neumaticos

Fuente: (INEN, 2017, pag. 1)
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Por otro lado, el contenido de la Tabla 1.6, es factible que sea detallado a continuacion

(INEC, 2021):

a) Dispositivos de seguridad: Equipo de proteccion que se activa como medio de

salvaguardia para el conductor y/o pasajeros en caso de un posible accidente. Este
equipo de proteccion juega un papel fundamental para salvaguardar a las personas
dentro del vehiculo al mitigar y minimizar el riesgo como lesiones graves en diversas

situaciones colision.

En la Tabla 1.7 se detallan los diferentes dispositivos de seguridad gue se encuentran en un

vehiculo al alcanzar el término de su ciclo de vida. Esta informacién es fundamental para

comprender la importancia de gestionar adecuadamente estos dispositivos durante el proceso

de desmantelamiento y reciclaje del vehiculo.

Tabla 1.7 Dispositivos de seguridad de un vehiculo

Dispositivo de
seguridad

Descripcion

Airbag

Es el dispositivo de seguridad que se ubica en el volante. Se trata de una bolsa que
se llena de aire de manera automatica en caso de producirse un impacto fuerte.

Borne de Seguridad

Se encuentra en el polo positivo de la bateria, se caracteriza por la explosion del
polo positivo al producirse una colision y asi evitar un potencial incendio.

Cinturones de
Seguridad y
pretensores

Son parte de un arnés cuyo disefio tiene por finalidad el sujetar a los habitantes del
vehiculo en el momento de una colision. Complementariamente, los pretensores
acercan el cinturén hacia el cuerpo de la persona accidentada.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 2)

b) Liquidos operativos: Son los liquidos presentes en las distintas partes del vehiculo

y que desempefian un papel crucial en su funcionamiento adecuado. Estos fluidos
son esenciales para el rendimiento y la eficiencia del vehiculo, ya que cumplen
diversas funciones vitales. Entre ellas, se incluye la lubricacion de los componentes
moviles, la refrigeracion del motor y otros sistemas, la transmision de potencia y la
proteccion contra la corrosion. Ademas, algunos de los fluidos presentes en el
vehiculo, como el refrigerante y el aceite del motor, requieren un manejo adecuado

debido a su potencial impacto ambiental.

La Tabla 1.8 proporciona una descripcion exhaustiva de los fluidos operativos que se

encuentran en un vehiculo al llegar al final de su ciclo de vida durante el proceso de

descontaminacion.
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Tabla 1.8 Liguidos operativos de un automotor

Liquidos operativos

Descripcion

Combustible

Son combustibles derivados de petréleo y que toman el nombre de la gasolina
o diésel, lo cual, es funcién del combustible que el motor necesite.

Aceite de motor

Es el liquido lubricante que reduce la friccion en el motor y que se caracteriza
por ser aceite viscoso. entre los 5w hasta los 50w.

Aceite de direccion

Es el fluido hidraulico que actta en la direccion de un automotor para transmitir
la energia generada en la bomba de direccion hacia la caja de la direccion.

Aceite de transmision

Es el lubricante que forma una pelicula entre los elementos mecénicos de la
transmisién por lo general, se utiliza aceite de una viscosidad de 90w para
trasmisiones mecanicas y un fluido hidraulico para las transmisiones
automatica.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 2)

c) Piezas contaminadas: La Tabla 1.9 muestra las piezas contaminadas del automavil

que requieren una correcta disposicion final con el fin de proteger la salud de las

personas. Una vez que se extraen estas piezas del vehiculo, es posible que contengan

sustancias peligrosas o residuos tdxicos que constituyen una amenaza tanto para el

entorno natural como para las personas. Por lo tanto, es crucial gestionar

adecuadamente estos componentes para prevenir cualquier impacto negativo.

Tabla 1.9 Componentes contaminados de un automotor

Componentes de
contaminantes

Descripcién

Sistema de escape
(catalizador)

Es el responsable de expulsar los gases resultantes de producidos en la camara
de combustion. En este caso, se identifica un componente contaminante por la
presencia del catalizador, el cual, se encarga de transformar los gases
contaminantes en gases nobles.

Filtros de combustible y
de aceite

Son dispositivos que retienen las impurezas del aire y del combustible que van
hacia el motor.

Amortiguadores

Es un dispositivo mecanico que absorbe la energia nativa del desplazamiento de
un automotor. De manera general, minimiza las variaciones no deseadas de un
movimiento.

Luces hal6genas

Son las luces que se utilizan para la conduccién en horario nocturno.

Bateria

Es el dispositivo que almacena la energia eléctrica del vehiculo en base a la
intervencion de un alternador.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 2)

d) Componentes perifericos del

motor: Son elementos fundamentales que

desempefian un papel crucial en su funcionamiento. Estos componentes estan

disefiados para colaborar en el correcto rendimiento y desempefio del motor, asi

como en la eficiencia y durabilidad del vehiculo en su conjunto, los cuales se detallan

en la Tabla 1.10.
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Tabla 1.10 Componentes periféricos de un vehiculo

Componentes
periféricos del motor

Descripcion

Bomba hidraulica

Es un mecanismo el cual transforma la energia mecanica en energia hidraulica
mediante el liquido de direccion. De esta manera, se facilita el movimiento de los
componentes de la direccion.

Motor de arranque

Es el encargado de provocar el giro del motor para que se encienda. Dispone de
un motor el cual es eléctrico y se alimenta de la bateria.

Motor eléctrico

Funciona a partir de la energia del acumulador y en base a un movimiento
mecénico de giro.

Alternador o dinamo

Es un generador de energia que alimenta el sistema eléctrico del vehiculo.

Radiador del motor /
Aire acondicionado

Son intercambiadores de calor de un liquido refrigerante que atraviesa el motor o
por la accion de un liquido refrigerante que circula por el aire acondicionado con
el ambiente. De esta forma, se mantiene una temperatura adecuada.

Electroventilador

Es un motor eléctrico con una hélice que permite la transferencia de calor con el
entorno.

Bomba de combustible

Este sistema se encarga de bombear combustible el cual va dirigido al sistema de
inyeccion o a la bomba diésel.

Compresor del sistema
de aire acondicionado

Este componente tiene la responsabilidad de elevar la presion del refrigerante del
aire acondicionado.

Bomba de inyeccion
(diésel)

Motiva la alimentacion del diésel en base al aumento de presién y que permite la
pulverizacion del combustible.

Condensador

Es parte del sistema de encendido que acumula energia temporalmente y evita los
incrementos de voltaje en el sistema.

Bomba de agua

Se encarga de la recirculacion del liquido de refrigeracion en el motor a través de
los conductos de refrigeracion.

Inyectores

Son los encargados de pulverizar el combustible que ingresa hacia la cdmara de
combustion con el proposito de ser parte de la mezcla aire combustible.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 3)

e) Tren motriz: La Tabla 1.11 ofrece una descripcion detallada del tren motriz, el cual

es un conjunto de elementos que trabajan en conjunto para impulsar el movimiento

del vehiculo. Estos componentes cumplen una funcién vital en la produccion de

energia y la transmision eficiente de esa potencia a las ruedas, permitiendo que el

vehiculo se desplace de manera suave y controlada.

Tabla 1.11 Partes del tren motriz

Tren motriz

Descripcion

Motor

Es una maquina que tiene por finalidad la conversion de energia quimica ocasionada
por la combustién en energia mecanica.

Caja de velocidades

Es responsable de la transmision de las revoluciones del motor hacia la transmision.

Transmision y
diferencial

Se encarga de trasmitir las revoluciones nativas de la caja de velocidades hacia los
neumaticos.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 2)
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f) Sistema eléctrico: Es el conjunto de equipos del vehiculo que motivan la
conduccion, consumo y almacenamiento de la energia eléctrica. En este sentido, se
identifican a las luces del automotor, la calefaccion, radio, entre otros, como
elementos que forman parte de este sistema eléctrico y contribuyen al confort y

funcionamiento del vehiculo.

g) Sistema de frenos: Constituye los dispositivos que actlan para la reduccion de la
velocidad y consecuente estado de reposo del vehiculo. estd compuesto por diversos
dispositivos que se encargan de reducir la velocidad del vehiculo y llevarlo a un
estado de reposo seguro. Este sistema desempefia un papel fundamental en la
seguridad del vehiculo, debido a que permite detener el vehiculo de manera

controlada y eficiente.

En la Tabla 1.12 se detallan los diferentes sistemas de frenos de un vehiculo, proporcionando
informacion crucial con el objetivo de entender la estructura y el funcionamiento de estos
sistemas antes de proceder a su desensamblaje. Estos detalles permiten adquirir un
conocimiento preciso de cada componente y su interaccion, lo cual es fundamental para
llevar a cabo un desmontaje adecuado y seguro, asegurando la correcta gestion de los

componentes y facilitando su posterior reciclaje o reutilizacion.

Tabla 1.12 Sistemas de freno
Mecanismo de frenos Descripcién

Es un sistema que utiliza un servofreno (sensores, moédulos y unidad hidraulica)

Frenos ABS - .
para el funcionamiento adecuado de los frenos.

Es un sistema mecanico que utiliza un pedal para transmitir el movimiento de una

Frenos Mecéanicos .
leva que acciona los frenos.

La disminucion de presion por parte del pedal del freno se basa en un mando

Servofrenos " . .
neumatico que funciona con el vacio que genera el motor.

Esta conformado de un sistema hidraulico el cual transmite el accionamiento del
pedal hacia los frenos.

Fuente: (INEN, 2017, pag. 3)

Frenos Hidraulicos

h) Neumaticos: Se trata de un componente conformado por una capa compuesta de
hilos de algodon, acero, rayon y nailon, ademas, puede ser confeccionado por hilo
plastico y recubierto de caucho. Esta estructura se encuentra llena con aire a través
de un tubo de caucho sellado y que es parte del sistema de direccion del vehiculo. Su
funcion principal es establecer el contacto entre las ruedas y la superficie de

desplazamiento de la carretera, logrando adherencia y friccion adecuadas.
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1.4.3. FUNDAMENTOS DE OPERACION

En el marco de este proyecto, se ha optado por utilizar la denominacion "Centro de Acopio
de Partes de Vehiculos™ para hacer referencia a un establecimiento autorizado conocido
como Centro o instalacion Autorizado de Tratamiento (CAT), el cual tiene como finalidad
gestionar y tratar los vehiculos fuera de uso. Estos centros desempefian un importante papel
en la conservacion del medio ambiente y la calidad de vida de las personas, ya que se
encargan de descontaminar y reciclar de manera adecuada los desechos de alto riesgo que se

producen durante el procedimiento de desmontaje de los vehiculos.

1.4.3.1.Centro autorizado de Tratamiento (CAT)

Un CAT es la denominacidn actual para lo que anteriormente se conocia como desguace.
Estos centros han implementado mejoras en sus procesos e infraestructuras para cumplir con
los principios de aprovechamiento, valorizacion y recuperacion de los desechos que generan
los automoviles que han alcanzado el final de su ciclo de vida. Se trata de instalaciones, ya
sean publicas o privadas, que poseen la autorizacion requerida para desarrollar la disposicion
adecuada de estos residuos. Sus operaciones incluyen la descontaminacion de las partes, el
reuso de piezas en buen estado y actividades de tratamiento para promover el reciclaje. Estos
centros juegan un papel fundamental en la gestion adecuada de los vehiculos fuera de uso,
maximizando el aprovechamiento de materiales valiosos y contribuyendo a una economia
circular més sostenible mediante la reduccién de residuos (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2021, pag. 60).

1.4.3.2.0peraciones de tratamiento

Durante la operacion de una Instalacion Autorizada para el Tratamiento de Vehiculos Fuera
de Uso, se desarrollan actividades como la recepcion y clasificacion de partes vehiculares,
la evaluacion de su estado, el almacenamiento adecuado, la seleccion de productos, la
gestién de inventario, y la distribucién o disposicién final de las partes. Para garantizar una
operacion eficiente, se requiere de un sistema de gestion robusto que incluya protocolos y
procedimientos claros para cada etapa del proceso. Ademas, es necesario disponer de un

equipo capacitado y comprometido, asi como instalaciones y equipos adecuados para llevar
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a cabo las tareas de manera segura para maximizar la eficiencia, minimizar los impactos

ambientales, esto es necesario para cumplir las necesidades y requisitos de los clientes.

.I Etapa de descontaminacion
Etapa de valorizacion m . -
— :

:..} )IE’B :-o—cr

Entrada de VFU ] Heducclon de Volumen Salida de metal
Almacenamiento
temporal s
I b [,
/) | Gestion de residucs y materiales Operaciones fuera de linea _Dl
i« . - e © S— © i
Salida de materiales Salida de residuos

Figura 1.6 Diagrama general de las operaciones de tratamiento
(Agencia de Residus de Catalunya, 2018, pag. 18)
En la Figura 1.6 se identifican los procesos necesarios en un centro de acopio de piezas
vehiculares (CAPV). A continuacion, se especifican en qué consiste cada uno de estos
procedimientos para el tratamiento de vehiculos fuera de uso y el reciclaje de sus partes con

el objetivo de su posterior venta.

1.4.3.3.Recepcidn, verificacion y baja

Desde el momento en el cual los automotores completan el final de su vida Gtil es factible
su ingreso al centro de acopio de piezas y se establece la existencia de desechos peligrosos,
por lo tanto, el vehiculo debe ser sujeto de una inspeccién en el area de recepcion en la
busqueda de fugas para el trasladado de inmediato al sector de descontaminacién. Una vez
revisado el vehiculo se verifica los datos de la matricula y gestiona el tramite de retirado
definitivo del automotor y la consecuente emision de un certificado de destruccion (Agencia
de Residus de Catalunya, 2018, pag. 25).

1.4.3.4.Descontaminacion

El proceso de descontaminacion de los VFU es el punto significativo en el proceso de
tratamiento del automotor, pues, se controla y elimina los liquidos y sustancias peligrosas
que convierten al vehiculo en un desecho peligroso en su conjunto. Durante las operaciones

de descontaminacion, el CAPV debe controlar el nivel de descontaminacion del automotor
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en funcién de la disminucion del riesgo de contaminacion debido a derrames o fugas.
Posterior, a la vigencia del Real Decreto 1383/2002, se establecio las actividades a ser
desarrolladas por los CAPV, las cuales se resumen en evitar la contaminacion mediante
(Dorado, 2018, pag. 17):

e Retiro de la bateria.

e Eliminacion del tapon de combustible y aceite del motor.

e Colocar el mando de calefaccidn a la maxima temperatura.

e Retiro del combustible residual, aceite, liquido de frenos y refrigeracion, filtros y
fluidos del aire acondicionado.

e Neutralizacion de los dispositivos pirotécnicos.

1.4.3.5.Retiro de componentes reutilizables y materiales reciclables

La implementacion de la logistica inversa resulta beneficiosa en este procedimiento pues,
luego de desmontar el vehiculo se obtienen las piezas y la carroceria a ser trituradas,
cortadas, empaquetadas y recicladas, de manera paralela, las piezas son probadas y
clasificadas. En este sentido, se distribuyen en tres canales diferentes (1, 2, 3) en funcién del

rendimiento y el valor residual, con lo cual, se tiene (Zhang, 2019, pég. 28):

e Piezas utilizadas directamente por los distribuidores de piezas o servicio de posventa
como resultado de una inspeccion y reparacion (reciclado-inspeccion-distribucion).

e Piezas cuyas caracteristicas y valor se revalorizan, es decir, son sujetas de
manufacturacién como piezas nuevas capaces de ingresar a la comercializacion de
piezas (reciclado-inspeccidn-reprocesamiento).

e Las partes que no son sujetas de reuso deben ser recicladas para ser parte de materias
primas capaces de reingresar a la produccién industrial (reciclado-inspeccion-

procesamiento).

1.4.3.6.Compactacion y fragmentacion

Para Mufioz et al (2009) “la compactacion de un VFU luego de ser descontaminado y como
resultado del desmontaje requiere de un mecanismo de prensado para la reduccion del

volumen y el consecuente traslado a una plata fragmentadora. En este caso, se produce un
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valor comercial del VFU compactado y cuyo monto es funcién de la mezcla de materiales y

componentes” (pag. 89). En este caso, se obtiene:

e Materiales ferrosos y no ferrosos utiles para la industria siderurgica en calidad de
materia prima para el acero.

e Residuo pesado sin metales, engloba materiales como gomas, plasticos, entre otros,
que son pesados

e Residuo de fragmentacion ligero, que abarca textiles, espumas y otros materiales que

son mas ligeros.

1.5. FUNDAMENTOS DE OPERACION DE UN CENTRO DE
RETENCION VEHICULAR (CRV)

En el Reglamento mas reciente acerca de los CRV de la Republica del Ecuador se define a
los Centros de Retencién Vehicular como lugares que disponen de la infraestructura
requerida para el almacenamiento temporal de vehiculos que, debido a diversas
circunstancias, deben permanecer retenidos bajo la custodia del Estado. Esta disposicion esta
contemplada en la actual Ley Orgéanica de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial
(Agencia Nacional de Regulacion y Control del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad
Vial, 2013, pag. 3).

1.6. FUNDAMENTOS DE LA ECONOMIA CIRCULAR

El enfoque econdmico tradicional del proceso de produccién y consumo de bienes ha
seguido un modelo lineal que no considera los mecanismos para recuperar, reutilizar y
reciclar los residuos, lo que ha dado lugar a problemas ambientales, generando asi problemas
ambientales como la degradacion ambiental y la disminucion de los recursos naturales.
Como respuesta a estos efectos negativos, ha surgido la economia circular, la cual surge
como un enfoque innovador que se centra en la optimizacion del uso de los recursos y
prolongacion de los productos mediante la implementacién de tecnologias y la colaboracion
entre los distintos actores. La economia circular se enfoca en la recuperacion de los flujos
de materiales y promueve la adopcion de modelos de negocio alineados con el desarrollo
sostenible (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021, pag. 52).
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Figura 1.7 Etapas de la Economia Circular
(Parlamento Europeo, 2023)

El establecimiento de la economia circular en practica abarca diversas etapas, entre las cuales
se incluyen la identificacién de oportunidades, el desarrollo de modelos de negocio y la

evaluacion del impacto, como se muestra en la Figura 1.7.

1.6.1. ECONOMIA CIRCULAR

La descomposicion responsable de vehiculos que han completado su ciclo de vida no solo
ejemplifica la implementacion de la economia circular, sino que también destaca el papel
crucial de las instalaciones y equipos especializados en facilitar la recuperacion y
aprovechamiento de materiales, asi como el manejo adecuado de los residuos generados en
este proceso, promoviendo asi la sostenibilidad ambiental y la reduccion de impactos

negativos en el medio ambiente.

La gestién adecuada de los VFU es fundamental en el contexto de la economia circular, tal
como se muestra en la Figura 1.8, que destaca la importancia de este proceso en el modelo.
Para lograr una gestion completa en la economia circular, es necesario considerar el uso de
materiales no peligrosos en el disefio y fabricacion, la facilidad de ensamblaje y
desensamblaje de piezas, y la caracterizacién de cada componente para su gestion posterior

al uso. El proceso de tratamiento de automotores fuera de uso forma parte de la economia
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circular, que incluye instalaciones, equipos y procedimientos para el reciclaje de materiales
o residuos resultantes de la degradacion de los vehiculos (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2021, pag. 53).
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Figura 1.8 Ciclo de vida y gestidn de los vehiculos fuera de uso
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2021)

En la Figura 1.8 se ilustra el ciclo de vida de los vehiculos, destacando el enfoque actual del
manejo de los vehiculos al llegar al final de su vida util (VFU). Este enfoque se basa en la
desintegracion, gestion de residuos y reintegracion al ciclo de produccion, con el objetivo de

disminuir la produccion de desechos.

1.6.2. TEORIA DE LAS 3 R’S: REDUCIR, RECICLAR Y REUTILIZAR

Esta teoria es una propuesta que se orienta a la construccién de una sociedad circular en base
a la priorizacion para controlar y disminuir la cantidad de desechos producidos como
resultado del uso de un producto, es decir, se busca el fomento de habitos de consumo
responsable en la poblacion. Por lo tanto, se debe aplicar necesariamente proyectos de
diversa naturaleza como la implementacion del concepto denominado “Triple R Ecol6gico
0 Reglas de la Triple R”, nativo de la ONG Greenpeace, lo cual, incluye tres acciones con el
proposito de reducir la generacion de residuos y de esa manera, proteger el medio ambiente.
Esta teoria consta de tres conceptos de fundamentales que son (Bonilla, 2018, pag. 1):
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e Reducir
e Reutilizar
e Reciclar

1.6.2.1.Reducir

La reduccion consiste en implementar medidas para disminuir la generacion de residuos y
mitigar el efecto al impacto ambiental a lo largo de todo el ciclo de vida de un vehiculo. Esto
se logra mediante précticas como el disefio y la fabricacion de automoviles con mayor
eficiencia en la utilizacion de recursos reciclables, en el consumo de energia y la
implementacion de practicas de produccion mas responsables desde el punto de vista
medioambiental. Estas acciones contribuyen a la proteccion de los recursos naturales y la
minimizacién de la huella ecoldgica de los vehiculos (Pelaez & Hernandez, 2019, pag. 4).

1.6.2.2.Reutilizar

El término reutilizar implica otorgar una segunda oportunidad a un producto descartado, ya
sea a traves de su reparacion o al emplearlo para un proposito distinto al original. Al hacerlo,
se logra reducir tanto el consumo de materiales como la generacién de residuos,
contribuyendo asi a un enfoque mas sostenible y responsable con el medio ambiente. La
finalidad de la reutilizacion es extender la vida util de los componentes y materiales de los
vehiculos fuera de uso. Esto implica recuperar y renovar piezas y componentes que aln se
encuentran en buen estado para su utilizacion en otros vehiculos u otros propoésitos. La
reutilizacion puede abarcar la venta de partes de automdviles usados, la reparacion y

remanufactura de componentes.

Ademas, la adopcion de estas practicas de reutilizacion no solo tiene beneficios ambientales,
sino que también conlleva ventajas econdmicas y sociales. Al reducir la cantidad de desechos
producidos por los vehiculos fuera de uso, se disminuyen los costos asociados con su
disposicion final y el tratamiento de residuos. Asimismo, la reutilizacion fomenta la creacion
de empleo en sectores relacionados, como el comercio de partes usadas, la reparacion de
componentes y la remanufactura. Estas actividades generan oportunidades laborales y
contribuyen al desarrollo de la economia local (Kosacka, 2019, pag. 2).
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1.6.2.3.Reciclar

El reciclaje comprende el proceso de desmontaje y del tratamiento de vehiculos al final de
su vida util con el objetivo de recuperar materiales valiosos y minimizar el impacto
ambiental causado por los desechos generados. Los automoviles contienen una amplia gama
de materiales reciclables, como acero, aluminio, plastico, vidrio y caucho. Estos materiales
pueden ser separados, clasificados y enviados a plantas de reciclaje especializadas, donde
son sometidos a un proceso de reprocesamiento para luego ser reintegrados en la cadena de
suministro. El reciclaje de estos materiales no solo disminuye la necesidad de extraer
recursos naturales, sino que también reduce la cantidad de desechos que terminan en
vertederos o incineradoras, contribuyendo asi a una gestién mas responsable y sostenible de

los vehiculos fuera de uso (Agencia de Residus de Catalunya, 2018, pag. 83).

El reciclaje dispone de un impacto positivo en la externalizacion del desguace, el reciclaje
de automdviles y la venta de autopartes utilizadas, de esa manera, se reduce la venta de
repuestos y disminuyen los costos al usar materia prima reciclada como parte de un nuevo
insumo. Adicionalmente, se usa manera eficiente la materia prima, suministros y

componentes en funcién de una produccion mas limpia de energia (Gilardini, 2019, pag. 61).

1.7. NORMATIVA Y REGLAMENTACION

El cumplimiento de la normativa y reglamentacién de los Centros de Acopio de Partes
Vehiculares (CAPV) es fundamental para asegurar su funcionamiento adecuado y cumplir
con requisitos legales y ambientales. Estas regulaciones abarcan leyes, reglamentos y
directrices que establecen estandares y obligaciones en la gestion de residuos, seguridad
laboral y disposicion final de partes. Cumplir con esta normativa es esencial para proteger
el medio ambiente, preservar la salud y la seguridad en el trabajo, y garantizar el bienestar

de la comunidad.

1.7.1. RECICLAJE DE PIEZAS

Las normas de reciclaje de piezas son directrices y regulaciones establecidas con el propdésito
de promover y regular la reutilizacion de partes de automdviles en desuso, con el objetivo

de fortalecer la gestion de residuos y salvaguardar el medio ambiente.
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1.7.1.1.Normativa Nacional

En la actualidad, el reciclaje de piezas de vehiculos fuera de uso en el Ecuador se asocia a

las siguientes normativas:
e Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2513

La norma NTE INEN 2513 que se identifica como “Chatarra Metalica. Desguace de
Vehiculos. Requisitos” del 2017, determina los requisitos necesarios para el desguace de
automotores e incluye el proceso de reciclaje de sus partes. Esta norma es de aplicacion de
los Centros de Acopio de indole natural o juridico (INEN, 2017, pag. 1).

e Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2266

La Normativa Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266, denominada en su segunda revision
realizada en el afio 2013, y en su version actual, dispone de un ambito obligatorio sobre la
secuencia del transporte, almacenamiento y manipulacién de materiales que han sido
identificados como de naturaleza peligrosa. Esta regulacion es aplicable a las labores
relacionadas con la produccion, venta, transporte, almacenamiento y manipulacion de

sustancias peligrosas (INEN, 2013, pag. 1).
¢ Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2505

La NTE INEN 2505:2017, define los criterios esenciales para la recopilacion,
almacenamiento, limpieza y organizacion de chatarra ferrosa, es de aplicacion para personas
de indole natural y juridica, nacional y extranjera que dispongan de esta actividad en el pais
(INEN, 2017, pag. 1).

e Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2510

La NTE INEN 2510:2017, publicada en el afio 2017, desempefia un papel fundamental al
establecer las exigencias y precauciones necesarias para garantizar el transporte seguro de
chatarra metéalica de tipo ferroso. Esta normativa proporciona directrices especificas para el
embalaje, la manipulacion y el etiquetado adecuados de la chatarra metélica, asegurando asi
la proteccién de los trabajadores, la prevencion de accidentes y el cumplimiento de los
estandares de seguridad (INEN, 2017, pag. 2).
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e Norma Técnica Ecuatoriana INEN 661

La Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 661 en su primera revision publicad a en el afio
2017, establece los teérminos, clasificaciones y condiciones generales aplicables al
procesamiento, regula el transporte y la comercializacion de la chatarra compuesta por acero
al carbono (INEN, 2017, pag. 1).

1.7.1.2.Normativa Europea

En consideracion que el Ecuador no dispone de normativas para el tratamiento de
automotores que han alcanzado el méximo de vida util, es apropiado el cumplimiento de
normativa que utilizada en la Union Europea y basicamente en Espafia, con lo cual, se tiene
(Ministerio del Ambiente , 2019, pag. 60):

e Directiva 2000/53/CE

La normativa europea denominada Directiva 2000/53/CE, publicada en el afio 2000, esta
vinculado a la administracion de automaoviles al llegar al final de su ciclo de vida y establece
pautas para el manejo y la correcta eliminacién de los desechos generados por estos

vehiculos.

En la Unién Europea implementaron la denominada Directiva 2000/53/CE, con el propdsito
de establecer normativas referentes al reaprovechamiento, reciclaje y valorizacion de los
automaviles cuando llegan al final de su ciclo de vida, lo cual, se basa en la responsabilidad
de los productores y distribuidores de la industria automotriz. La directiva requiere el
desmantelamiento del automovil y la consecuente, separacion de las piezas acorde al tipo de

material y nivel de peligrosidad (Melo, Ferreira, Ferreira, & Adao, 2021).

Esta directiva que hace referencia a la gestion que se debe realizar en los automotores que
cumplieron su ciclo de vida, el Real Decreto 2065/2021, Articulo 8, en el cual, se estipula
que los fabricantes e importadores del sector automotriz deben asegurar que minimo el 95%
del peso promedio de cada vehiculo en un afio sea acondicionado para su reutilizacion y
posterior valorizacion. Ademas, se establece que el 85% del peso promedio por vehiculo
debe ser preparado para el reuso y el reciclaje (Associacio d’Empreses de Tractament de

vehicles fora d’s de Catalunya, 2018, pag. 10).



27

e Real decreto 265/2021, de 13 de abril, sobre los vehiculos al final de su vida util

El Real Decreto 265/2021 es una normativa espafiola que tiene como objeto la identificacion
de medidas que se destinan a evitar que los automotores generen residuos nocivos para el
medio ambiente, por lo tanto, es necesario que las partes sean reutilizadas como respuesta al
proceso de reciclaje y a la consecuente reduccion en la eliminacion de residuos, es decir, se
busca promover una salvaguarda adecuada de la salud humana y la preservacion del entorno
ambiental (Ministerio de la Presidencia, Relaciones de las Cortes y Memoria Democrética,
2021, pag. 42534).

e Real Decreto 731/2020 para la gestion de neumaticos sin uso

El Real Decreto 731/2020, modifico al Real Decreto 1619/2005, con base en la
administracion de los neumaticos que han llegado al término de su ciclo vida util. En este
caso, el Real Decreto se orienta a controlar la generacion de neumaéticos que no son
considerados Utiles, a la vez, que se establece un lineamiento legal para su produccion y
gestion, de esa manera, se fomenta la disminucion, reutilizacion, reciclaje y otras
modalidades de aprovechamiento (Ministerio de la Presidencia Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica, 2020, pag. 65591).

e Real Decreto 679/2006 para la gestion de los aceites usados

La ultima version del Real Decreto 679/2006 se refiere a la normativa de los aceites usados
en las industrias. En este &mbito, se establecen acciones para la prevencion del impacto al
medio ambiente ocasionado por los aceites nativos de la industria, basicamente, se pretende

la aplicacién de formas de reciclaje (Ministerio de Medio Ambiente, 2006, pag. 21061).

e Real Decreto 27/2021, gestion ambiental de sus residuos nativos de pilas y

acumuladores eléctricos y electrénicos

El presente Decreto es la modificacion de los Decretos 106/2008, y 110/2015, estas
regulaciones estan dirigidas a la gestion de desechos originados por equipos eléctricos y
electronicos. Su objetivo principal es evitar y tomar medidas de precaucion en el manejo de
dispositivos como pilas, baterias y acumuladores usados. Ademas, se busca mejorar la

gestion de pilas, acumuladores y residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE) a
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través de la implementacion de marcos legales y normativas (Ministerio para la Transicion

Ecoldgica y el Reto Demogréafico, 2021, pag. 4851).

e Ley de seguridad vial 18/2009, ley sobre trafico, circulacion de vehiculos a motor y

seguridad vial

El gobierno de Espafia establecid la Ley de Seguridad Vial 18/2009, la cual incluye en su
Art. 86, establece el Articulo 86 referentes al Tratamiento Residual de los vehiculos. Segun
esta ley, automotores en base a que la autoridad competente en la gestion del trafico tiene la
responsabilidad sea capaz de coordinar disponer el traslado de los automdviles a centros
autorizados de tratamiento, con la finalidad de iniciar el proceso de reciclaje,
descontaminacién e incluso la destruccion adecuada de los vehiculos, garantizando asi un

manejo seguro y responsable de los residuos generados (Jefatura del Estado, 2014, pag. 20).

e Orden INT/624/2008, regulacion de la baja electronica de los vehiculos
descontaminados al final de su vida util

El Decreto INT/624/2008, se vincula a la regulacién de los procesos de baja definitiva de los
automoviles tramitados por medio de la intervencion de los Centros de Gestion de VFU
Autorizadas. En este &mbito, los retiros definitivos no requieren del actual sistema de retirada
en papel, sino mas bien, son parte de un sistema de retiro de indole teleméatico (Ministerio
del Interior, 2008, pag. 14249).

1.7.2. SUBASTA DE VEHICULOS FUERA DE USO

En lo que se refiere a la subasta de los VFU, es necesario tener presente las leyes y

normativas que existen en el Ecuador, entre las cuales, se tiene la siguiente:
1.7.2.1.Ley organica de transporte terrestre transito y seguridad vial

La LOTTTSV, determina en la quinta disposicion que los automéviles que no han sido
recuperados por el propietario transcurrido mas de un afio desde su ingreso al Centro de
Retencion de Vehiculos de la Comision de Transito deben ser declarados en calidad de
abandono por la autoridad titular del Centro de retencion, este particular es viable excepto
en casos que los vehiculos sean parte de un proceso judicial (Asamblea Nacional de la
Republica del Ecuador, 2021, pag. 118).
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CAPITULO II

2. MATERIALES Y METODOS

El enfoque principal de esta investigacion es realizar un analisis de factibilidad para
establecer un Centro de Recoleccién de Partes de Vehiculos. Durante esta etapa, se realizd
un estudio exhaustivo para evaluar los materiales y métodos que se utilizarian en distintos

aspectos del proyecto.

1. Dimensionamiento .
2. Estudio de .
del parque automotor 3. Estudio técnico.
mercado.
de Ibarra.

5. Marco legal y
normativo. 6. Estudio ambiental.

4. Estudio econémico
financiero.

Figura 2.1 Esquema de procesos de la propuesta
(Autoria propia)

En la Figura 2.1 se ilustra una representacion visual de la estructura del proceso que consta
de un diagrama de 6 etapas, proporcionando una vision clara y concisa del camino a seguir

en el analisis de viabilidad del proyecto.

2.1. DIMENSIONAMIENTO DEL PARQUE AUTOMOTOR

Para determinar los potenciales clientes del centro de acopio, se realizé un dimensionamiento

del parque automotor utilizando criterios de clasificacion vehicular como referencia.

2.1.1. CLASIFICACION VEHICULAR

Se llevd a cabo una busqueda bibliografica sobre la clasificacion de vehiculos segin su clase
y aspectos técnicos, lo cual resultdé sumamente Gtil para realizar una estimacion de la

cantidad de vehiculos livianos en circulacién en Ibarra.
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2.1.1.1.Segun la clase de vehiculo

Segun lo dispuesto en las regulaciones del Reglamento de la Ley de Transporte Terrestre,
Transito y Seguridad Vial, los vehiculos se clasifican en diferentes clases, que incluyen
automoviles, camionetas, SUV, furgonetas, autobuses, camiones, remolques, tanqueros,

volquetas, motocicletas y otras clases.

2.1.1.2.Segun aspectos técnicos

La Comisién Nacional del Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial (CNTTTSV)

clasifica a los vehiculos segun sus aspectos técnicos de la siguiente manera:

ASPECTOS
TECNICOS

[

USO DEL TIPO DE

AUTOMOTOR SERVICIO

LIVIANO
PRIVADO l( (HASTA3500 PRIVADO
KGS)
PESADO
ERVICI B}
iJéL.Eé’ ls{ (SUPERIOR A PUBLICO
3500 KGS

ESPECIAL

PESO BRUTO

TIPO DE
COMBUSTIBLE

»{ GASOLINA

(= DIESEL

s

l—( ELECTRICO \s-( MOTOCICLETA

HIBRIDO

Figura 2.2 Tipos de vehiculos en funcion de su clasificacion
(Cémara de la Industria Automotriz Ecuatoriana, 2022)
En la Figura 2.2, se presentan de forma detallada los aspectos técnicos de los vehiculos, los
cuales estan clasificados segun diversos criterios, que abarcan el tipo de combustible

utilizado, el uso especifico del automotor, el peso bruto y su tipo de servicio.

2.1.2. TAMANO DEL PARQUE VEHICULAR DE IBARRA

Con el objetivo de conocer la potencial demanda del Centro de Acopio de Partes
Vehiculares, se calculd el tamafio del parque automotor de los vehiculos livianos
(automaviles, camionetas y SUVSs) en el canton Ibarra. Para esto, se utilizaron los datos de

obtenidos por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) para conocer el registro
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de los vehiculos matriculados en la provincia de Imbabura, y se realizé un célculo basado en
el porcentaje de vehiculos que Ibarra representa con respecto a la provincia de Imbabura
(INEC, 2021).

Los datos utilizados corresponden al afio 2021 y fueron obtenidos de la Empresa Publica
MOVIDELNOR EP, que registr6 un total de 37,949 vehiculos matriculados en el canton
Ibarra. Por otro lado, el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) registré durante
el mismo afio un total de 61,900 vehiculos que se encuentran matriculados legalmente dentro

de la jurisdiccion de la provincia de Imbabura.

Segln los datos suministrados, el canton Ibarra tiene alrededor del 61% de vehiculos
legalmente registrados en la provincia de Imbabura. Utilizando esta informacion, se
realizaron estimaciones sobre el nimero de vehiculos por categoria utilizando los datos
provinciales. Los resultados se presentan en la Tabla 2.1, mostrando el nGmero aproximado

de vehiculos registrados en el canton Ibarra en el afio 2021.

Tabla 2.1 Vehiculos matriculados en Ibarra en funcién del tipo, 2021

Tipo de vehiculo Cantidad Porcentaje (%)
Automdvil 12912 34,02
Camioneta 6889 18,15
SUvV 8090 21,32
Furgoneta 828 2,18
Autobus 595 1,57
Camion 1647 4,34
Tréiler 166 0,44
Tanquero 13 0,03
Volqueta 170 0,45
Motocicleta 6579 17,34
Otra Clase 59 0,16

Total 37949 100

Fuente: (MOVIDELNORT, 2021)

Este enfoque proporciona una comprension mas precisa de la demanda potencial del Centro
de Acopio de Partes Vehiculares en Ibarra, al considerar la proporcion de vehiculos livianos
en relacion con el total de la provincia. Los datos estimados obtenidos resultan valiosos en
la planificacion y gestion del centro, ya que brindan una fundamentacion solida con el

propdsito de tomar decisiones y la adecuacion de los servicios que seran proporcionados.
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Figura 2.3 Porcentaje de vehiculos en Ibarra
(EPM, 2021)
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Segun se representa en la Figura 2.3, se puede evidenciar el valor numérico estimado de

vehiculos en Ibarra durante el afio 2021 fue de 37,949 unidades, como se habia calculado

previamente en la Tabla 2.1, de los cuales, el tipo automovil representa el mayor porcentaje

con el 34% del parque automotor de Ibarra, luego se ubica los SUV con un 21,3% vy al final,

las camionetas con el 18,2%. Los tipos de vehiculos anteriormente mencionados representan

el mayor porcentaje del parque automotor de Ibarra, por lo que, la suma de sus porcentajes

determina que alrededor del 73,5% de los vehiculos son parte del segmento de vehiculos

livianos (MOVIDELNORT, 2021).

Pesados Otros
9% 0,2%

Figura 2.4 Vehiculos del cantén Ibarra por tipo de peso

Fuente: Agencia Nacional del Transito

Los porcentajes de vehiculos segun su tipo se puede observar en la Figura 2.4, lo cual resultd

fundamental para comprender la estructura y caracteristicas del parque automotor en el

cantén lbarra. Esta informacion brinda conocimiento sobre el porcentaje de vehiculos
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livianos presentes en Ibarra. Esta clasificacion es especialmente relevante, ya que el centro

de acopio estard enfocado directamente en este tipo de automotores.

2.2. ESTUDIO DE MERCADO

El estudio de mercado jug6 un papel crucial en el proceso de evaluacion del proyecto de
instalacion del CAPV en Ibarra, ya que permitié recopilar y analizar informacién valiosa
sobre la oferta y demanda existente en lo que respecta al mercado a nivel local. Esto
involucré comprender las preferencias, gustos y necesidades de los clientes, asi como

también la competencia presente en la zona.

Adicionalmente, la ejecucion del estudio de mercado brind6 una valiosa informacion en la
evaluacion de la demanda potencial de los servicios de tratamiento de vehiculos fuera de uso
en la zona y asi establecer una estrategia adecuada para satisfacer las necesidades del

mercado local.

2.2.1. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

e Se realiz6 un analisis exhaustivo para examinar la disponibilidad de centros de gestion
de automdviles fuera de uso y el suministro de piezas de recambio de segunda mano. Se
utilizaron encuestas y se identificaron variables clave.

e Mediante el uso de entrevistas, se pudo identificar de manera precisa la demanda de
piezas y componentes usados en Ibarra.

e Estas entrevistas fueron fundamentales para determinar los aspectos clave en la venta de
repuestos en la zona.

e Se realizd un andlisis para determinar la frecuencia con la que los consumidores
adquieren repuestos.

e Serealizd un estudio para analizar las estrategias de precios empleadas por cada empresa
para obtener una acogida favorable en el mercado de repuestos automotrices local.

e Se realizaron identificaciones de las ubicaciones de las empresas especializadas en la
comercializacion de repuestos automotrices de segunda en Ibarra.

e Se identificaron las normas y regulaciones que debe tener las comercializadora de

repuesto usados para el funcionamiento legalmente.
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2.2.2. PARAMETROS Y VARIABLES

Se consideraron diversos pardmetros y variables para evaluar la viabilidad y la factibilidad

del proyecto. Entre los parametros y variables analizados, se encontraron los siguientes:

2.2.2.1 Variables

Estas variables abarcan diferentes aspectos, desde la demanda y la oferta hasta el producto,
la ubicacion, el precio, y accesibilidad, y las regulaciones y normas que rigen este tipo de

centros.

Estas variables abarcan diversos aspectos, como la demanda del mercado, la oferta, las
caracteristicas de los productos, los precios, la ubicacion geogréfica, la accesibilidad, asi

como los requisitos reglamentarios y las normas que rigen dichas instalaciones.

e Demanda
e Oferta
e Producto
e Precio

e Ubicacion y accesibilidad

e Regulaciones y normas

2.2.2.2. Parametros

Se consideraron varios parametros clave en la evaluacion de viabilidad del proyecto,
abarcando diferentes aspectos fundamentales. Estos parametros incluyen:

e Demanda

» Tamafio del mercado

» Tendencias de la industria

» Segmentacion del mercado

» Necesidades y preferencias del cliente
e Oferta

» Numero de competidores

» Variedad de productos ofrecidos por la competencia
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» Tecnologia y equipamiento utilizado por la competencia
» El grado en que los competidores dan prioridad a la sostenibilidad y la gestion
medioambiental.
e Producto
» Calidad de las piezas usadas
» Variedad de productos
» Estado del producto
e Precio
» Cotizacion de precios en el mercado
» Estimacion de precios
e Ubicacion y accesibilidad
» Ubicacidn del centro de acopio
» Accesibilidad
e Regulaciones y normas
» Normas medio ambientales
» Licencias y permisos
» Normas de seguridad

» Regulaciones gubernamentales

2.2.3. MATRIZ DE FACTORES DEL ANALISIS DE MERCADO

La Matriz de Variables del Estudio de Mercado desempefié un papel fundamental al
organizar y analizar de manera exhaustiva las diversas variables consideradas durante el
estudio. Esta herramienta proporcion6 una estructura sélida y una estructura fundamental
necesaria para identificar, categorizar y evaluar de forma precisa y sistematica las variables

relevantes que ejercen influencia sobre el mercado objetivo.

En el presente anélisis de viabilidad, la Tabla 2.2 presenta una descripcion completa de las
variables utilizadas en el estudio de mercado, abarcando diversos aspectos. La Matriz de
Variables del Estudio de Mercado proporciond una vision estructurada y completa,
facilitando la comprensidn, el analisis detallado y la toma de decisiones fundamentadas con

mayor precision y eficacia.



Tabla 2.2 Matriz de Estudio del Mercado

Actividad Variable Paradmetro Instrumento | Clase Fuggigz de
Se realizo la identificacion de la demanda del 1-Tamafio del mercado
mercado de componentes automotrices de 2-Tendencias de la industria
segunda en Ibarra mediante el empleo de Demanda | 3-Segmentacion del mercado Encuesta | Primario Clientes
entrevistas como medio para recopilar 4-Necesidades y preferencias del
informacion. cliente
1- NUmero de competidores
Se estudié la oferta de centros de tratamiento de 2- Variedad de productos ofrecidos por
vehiculos fuera de uso, asi como también la la competencia
oferta de repuestos de segunda mano mediante la Oferta 3- Equipamiento de la competencia Entrevista | Primario | Comercializadora
aplicacion de encuestas y la identificacion de las 4- Grado en que los competidores dan
variables del proyecto. prioridad a la sostenibilidad y gestién
medioambiental.
Se determin0 las partes y repuestos que gozan de 1-Calidad de las piezas usadas
mayor demanda entre los consumidores de la Producto | 2-Variedad de productos Encuesta | Primario Clientes
ciudad de Ibarra. 3-Estado del producto
Se analizaron los precios y las tacticas empleadas
por cada comercializador para establecer una . 1-Cotizacion de precios en el mercado . L -
. Precio Lo . Entrevista | Primario | Comercializadora
acogida favorable en el mercado de repuestos 2-Estimacion de precios
automotrices local.
Se identificé la ubicacién de un negocio de L L .
X . Ubicacion y | 1-Ubicacion del centro de acopio N -
repuestos automotrices usados en localidad de o oo Encuesta | Primario | Comercializadora
accesibilidad | 2-Accesibilidad
Ibarra.
Se identificaron las normas y regulaciones que 1-Normas medio ambientales
debe tener las comercializadora de repuestos Regulaciones | 2-Licencias y permisos . L .-
. . ) . Entrevista | Primario | Comercializadora
automotrices usados para su funcionamiento y normas | 3-Normas de seguridad
legalmente. 4-Regulaciones gubernamentales

Fuente: (Autoria Propia)

36
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2.2.4. SEGMENTACION DEL MERCADO

Los factores para la segmentacion implican la clasificacion de los consumidores en
diferentes grupos o0 subgrupos segun caracteristicas comunes. Al realizar esto permitié que
el proyecto se concentre en los intereses especificos de cada segmento. Como resultado, se

logra un mayor entendimiento de las demandas y gustos de los consumidores.

2.2.4.1.Factores de Segmentacion

Se centrd en el establecimiento de un Centro de Acopio de Piezas Vehiculares usadas para
atender las necesidades de los residentes econdmicamente activos de Ibarra, que poseen
vehiculos y necesitan adquirir piezas de repuesto, asi como a personas Yy organizaciones que
buscan una solucion responsable y respetuosa con el medio ambiente para deshacerse de sus

vehiculos en desuso.

Se consideraron los datos previamente calculados en la Tabla 2.2, la cual revela que en la
ciudad de Ibarra se registraron oficialmente un total de 37.949 vehiculos. Asimismo, se
tomaron en cuenta varias variables para segmentar a los consumidores en grupos
homogéneos durante el proceso de segmentacion de mercado. Estas variables se detallan en
la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Factores de segmentacion

Variable Descripcién
Geografica Provincia y Ciudad
Individuo Personas econémicamente activas
Demografico Habitantes ciudad de Ibarra
Parque Automotor Vehiculos matriculados 2021

Fuente: (Autoria Propia)
e Geografica

El enfoque geografico estratégico se centrd en la provincia de Imbabura, mas concretamente

en la localidad de Ibarra, ubicada al norte de Ecuador.
e Demogréfico

Esta conformada por la cantidad de personas residentes en Ibarra.
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e Individuo

Se consideré cuidadosamente la cantidad de personas econémicamente activas que residen

en Ibarra.
e Parque Automotor

La estimacion se realizé utilizando la cantidad total de vehiculos registrados en la localidad

de Ibarra, con datos suministrados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

2.2.4.2.Mercado meta

Tras una evaluacién exhaustiva de las variables de mercado, se determiné que el mercado
destinatario esta formado por residentes econdmicamente activos de la ciudad de Ibarra que
poseen vehiculos y muestran el anhelo de aportar a la preservacion del medio ambiente
optando por piezas de vehiculos recicladas. Este puablico objetivo pretende satisfacer sus
necesidades de reparacién y, al mismo tiempo, fomentar las practicas sostenibles en el sector

de la automocion y participar activamente en los esfuerzos de reduccion de residuos.

2.2.5. TAMARO DE LA MUESTRA (N)

Para establecer el tamafio de la muestra, se consideré el namero de vehiculos livianos
matriculados en el canton Ibarra, que incluye automdviles, camionetas y SUV. Segun los
datos proporcionados por la Empresa Publica MOVIDELNOR en 2021, se estimé la
presencia de aproximadamente 27,891 unidades en la zona. Estos datos sirvieron de base
para calcular el nUmero necesario de encuestados. La encuesta se realizo a propietarios de
vehiculos livianos con el objetivo de evaluar su nivel de aceptacion hacia la instalacion de

un centro de tratamiento de vehiculos fuera de uso y la venta de piezas de segunda mano.

2.2.5.1.Ecuacion para obtener el tamafio de la muestra:

Con el fin de calcular el tamafio adecuado de la muestra, se utiliz6 la Ecuacion 2.1, que es
ampliamente reconocida en la metodologia de investigacion. Esta ecuacion proporciona una
formula precisa y confiable para calcular la muestra necesaria en base varios elementos

influyentes, como el nivel de confianza deseado y el margen de error aceptable.
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N(PQ)
(N-1)(E5)+Px0

n= [2.1]

Donde:

Muestra

Probabilidad de éxito = 0,5 = 50%
Probabilidad de fracaso = 0,5 = 50%
Constante fija =2

Poblacion o universo = 27891

m z X O T =2

Constante sugerido 0,07

A continuacion, se expone el procedimiento de calculo llevado a cabo para determinar el

tamarfio de la muestra:

Datos
E =0,07
P=05
N = 27891
K=2
Q=05
27891(0,5)(0,5)
n= >
(27891 — 1) (0'327 ) +0,5%0,5

n = 202,60 = 203
n =203

Segun el célculo realizado, se requieren 203 encuestas para este estudio. Se ha tenido en
cuenta una poblacién de 27,891 personas que poseen vehiculos livianos, con un nivel de
confianza del 95.5% y un margen de error del 7%, garantizando asi la precision y
confiabilidad de los resultados obtenidos en la encuesta.
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2.2.6. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para realizar un andlisis adecuado del proyecto, se utilizaron técnicas de estudio como
entrevistas, encuestas y observacion directa. Estas técnicas permitieron obtener datos de la
poblacién relevante y obtener informacion sobre interacciones y conductas de los sujetos

involucrados.

2.2.6.1.Encuesta

Para recopilar datos sobre el mercado de repuestos usados se utilizaron encuestas con un
cuestionario predisefiado. Las encuestas fueron consideradas fiables y eficaces para obtener
informacion especifica sobre las acciones y conductas de los consumidores en el sector de

comercio de repuestos automotrices.

2.2.6.2.Entrevistas

En el marco de este estudio se realizd una entrevista no estructurada al encargado de una
comercializadora de repuestos automotrices usados con el objetivo de profundizar en su
atencion al cliente, garantias y opiniones acerca del tema. Esta entrevista se realizé con base

en un conjunto de 7 preguntas enfocadas en la tematica a investigar.

2.2.7. DEMANDA

La demanda es la cantidad de productos o servicios que los clientes estan dispuestos y tienen
capacidad para adquirir en un mercado y periodo de tiempo determinado. Se basa en el
comportamiento del consumidor, preferencias, ingresos, precios, disponibilidad de

productos similares y factores socioeconémicos.

2.2.7.1.1dentificacion de la demanda

Este proceso consistié en recopilar informacion y datos relevantes para determinar quiénes
son los consumidores potenciales, qué buscan y cdémo se comportan en términos de compra,
lo cual proporcion6 una visién profunda y precisa de las preferencias y necesidades del

mercado objetivo.
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A partir de las entrevistas realizadas a los comercializadores, en la Tabla 2.4 se exhiben las
clases de las piezas de repuesto que tienen una mayor frecuencia en términos de cantidad y

ventas en el area urbana.

Tabla 2.4 Repuestos usados de mayor demanda por parte del consumidor

No Lista de repuestos Frecuencia %
Carroceria 308 42,78%
1 | Capot 27 3,75%
2 | Faros 41 5,69%
3 | Paragolpes 26 3,61%
4 | Puertas 29 4,03%
5 | Portdn trasero/Maletero 31 4,31%
6 |Volante 31 4,31%
7 | Tablero 33 4,58%
8 | Guantera 28 3,89%
9 | Consola central 30 4,17%
10 | Mando de luces 32 4,44%
Motor 223 30,97%
11 | Tanque de combustible 30 4,17%
12 | Escape 29 4,03%
13 | Motor semi armado 36 5,00%
14 | Radiador 28 3,89%
15 | Ventilador 32 4,44%
16 | Caja de cambios 37 5,14%
17 | Eje de transmision 31 4,31%
Suspension 83 11,53%
18 | Amortiguadores 32 4,44%
19 | Barra estabilizadora 27 3,75%
20 | Rotulas 24 3,33%
Eléctrico 106 14,72%
21 | Alternador 32 4,44%
22 | Motor de arranque 34 4,72%
23 |ECU 40 5,56%
Total Frecuencia 720 100%

Fuente: (Autoria Propia)
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Ademas, esta entrevista también brind6 datos valiosos sobre las preferencias y necesidades
de los propietarios de vehiculos en relacion con las piezas de recambio usadas. Esta
perspectiva contribuyo a entender mejor el mercado y a desarrollar estrategias de ventas mas
efectivas, adaptadas a las demandas y expectativas de los clientes. Con toda esta informacion
en consideracion, se podran tomar decisiones informadas y planificar acciones que impulsen

el éxito y la rentabilidad del centro especializado en Ibarra.

En la Tabla 2.5 se describen los valores unitarios de los repuestos de segunda mano,
considerando una estimacion del valor promedio de cada repuesto en general, sin tener en
cuenta las variaciones por marca y modelo. Esta informacion resulta Gtil para tener una
referencia inicial al momento de establecer precios y presupuestos en el mercado de

repuestos usados.

Tabla 2.5 Precio unitario de repuestos usados en general

Lista de repuestos Precio Lista de repuestos Precio
Capo $108,33 | Consola central $40,05
Faro delantero derecho $38,43 | Mando de luces $21,74
Faro delantero izquierdo $38,33 | Tanque de combustible $73,18
Paragolpes delantero $80,12 | Escape $64,68
Puerta delantera derecha $95,96 | Radiador $61,70
Puerta delantera izquierda $97,48 | Ventilador $36,94
Puerta trasera derecha $91,79 | Caja de cambios $371,81
Puerta trasera izquierda $90,77 | Eje de transmisién $92,00
Paragolpes trasero $76,24 | Motor semi armado $716,28
Portén trasero/Puerta badl $112,60 | Amortiguadores $40,12
Faro trasero derecho $40,73 | Barra estabilizadora $38,50
Faro trasero izquierdo $41,23 | Rotulas $22,33
Volante $41,67 | Alternador $61,05
Tablero $86,27 | Motor de arranque $55,11
Guantera $20,85 | ECU $90,20

Fuente: (Autoria Propia)

Se realiz6 un analisis para determinar la aceptacion del Centro de Acopio de Partes
Vehiculares en Ibarra. Se calculd la demanda potencial utilizando la frecuencia de venta (F)
para cada clase de repuesto automotriz, obtenida a través de encuestas y entrevistas. Los

detalles de los valores obtenidos se encuentran en la Tabla 2.6.
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Lista de Precio F F Diario- F F Mensual- F Anual-
repuestos Diario Precio Mensual Precio Anual Precio
Carroceria $1.122,60 25 $1.568,74 45 $2.876,03 544 $90.380,10

Capo $108,33 1 $132,95 2 $243,75| 27 $6.581,25
Faro delantero
derecho $38,43 2 $71,63 3 $131,32| 41 $5.384,01
Faro delantero
izquierdo $38,33 2 $71,44 3 $130,97| 41 $5.369,86
Paragolpes
delantero $80,12 1 $94,69 2 $173,59| 26 $4.513,45
Puerta delantera
derecha $95,96 1 $126,50 2 $231,91| 29 $6.725,50
Puerta delantera
izquierda $97,48 1 $128,50 2 $235,58| 29 $6.831,83
Puerta trasera
derecha $91,79 1 $120,99 2 $221,82| 29 $6.432,88
Puerta trasera
izquierda $90,77 1 $119,65 2 $219,37| 29 $6.361,66
Paragolpes
trasero $76,24 1 $90,10 2 $165,18| 26 $4.294,66
Port6n
trasero/Puerta $112,60 1 $158,67 3 $290,89| 31 $9.017,65
baul
Faro trasero
derecho $40,73 2 $75,90 3 $139,15| 41 $5.705,01
Faro trasero
izquierdo $41,23 2 $76,84 3 $140,87 41 $5.775,57
Volante $41,67 1 $58,71 3 $107,64| 31 $3.336,81
Tablero $86,27 2 $129,41 3 $237,25| 33 $7.829,25
Guantera $20,85 1 $26,53 2 $48,65| 28 $1.362,08
Consola central $40,05 1 $54,61 3 $100,12| 30 $3.003,57
Mando de luces $21,74 1 $31,62 3 $57,97| 32 $1.855,07

Motor $1.416,59 10 $2.244,37 16 $4.114,67 223 | $144.348,61
Tanque de
combustible $73,18 1 $99,79 3 $182,95| 30 $5.488,44
Escape $64,68 1 $85,26 2 $156,31| 29 $4.532,88
Radiador $61,70 1 $78,52 2 $143,96| 28 $4.030,91
Ventilador $36,94 1 $53,74 3 $98,52| 32 $3.152,59
Caja de cambios $371,81 2 $625,32 3 $1.146,42 | 37 $42.417,65
Eje de
fransmision $92,00 1 $129,64 3 $237,67| 31 $7.367,67
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Tabla 2.6 Demanda potencial (Continuacion...

Qf%t§£§emi $716,28 2| $117200| 3 $2.148,85| 36 $77.358,48
Suspension | $10095 | 4 | $129,97 7 $23827 | 83 | $6.834,33
Amortiguadores $40,12 1 $58,36 3 $106,99| 32 $3.423,74
eBsat;Enzadora $38,50 1 $4725 2 $86,62| 27 $2.338,69
Rotulas $22,33 1 $2436| 2 $44,66 | 24 $1.071,90

Eléctrico $20635| 5 | $337,96 9 $619,60| 106 | $22.544,57
Alternador $61,05 1 $88.80| 3 $162,80| 32 $5.209,55
g’r'r";r?;f: $55,11 ol $8517| 3 $156.14| 34 $5.308,78
ECU $90,20 2| $16399| 3 $300,66| 40 | $12.02625

Total $2.846,50 | 43 | $4.281,04 | 77 | $7.84857 | 956 |$264.107,61

Fuente: (Autoria Propia)

Una vez que se determind la demanda potencial, se establecié que el mercado estaba
compuesto en su totalidad por los residentes que adquirian piezas de repuesto disponibles en
la localidad de Ibarra. Asimismo, se considero el promedio anual de ingresos generados por
la comercializacion de piezas de repuesto usadas, calculado en $264,107.61, representando

asi la cantidad total generada por estas transacciones.

2.2.8. OFERTA

La oferta se refiere al grupo de comerciantes que demuestran interés por introducir sus
productos en un mercado determinado, con el objetivo de atraer y captar clientes. EI mercado
en cuestion se caracteriza por ser receptivo a la disponibilidad de bienes, productos o
servicios. Resulta relevante destacar y enfatizar que la oferta no solo hace referencia a la
variedad de articulos disponibles, sino también de la calidad, la variedad y el precio ofrecido,
lo que puede influir significativamente en la decision del cliente de elegir una oferta en

particular.

2.2.8.1.1dentificacion de la oferta

Se constaté la ausencia de establecimientos legales dedicados a la comercializacion partes

recicladas en Ibarra. No obstante, se realizo una entrevista a una empresa comercializadora
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de repuestos automotrices usados, la cual, por razones de confidencialidad debido a su

reciente inicio de operaciones y su situacion legal pendiente, no se mencionara su nombre.

La citada empresa comercial desempefia un papel significativo en el mercado del comercio
de recambios usados, contribuyendo como una parte importante de la oferta disponible. No
obstante, es importante destacar que su inventario de repuestos no logra abastecer por
completo la totalidad de las demandas y gustos de los compradores. Aunque la
comercializadora ofrece una variedad de piezas y componentes, existen necesidades

adicionales en el mercado que aln no se satisfacen completamente con su oferta actual.

2.2.8.2.0ferta actual

Basandonos en los datos recopilados durante la entrevista con el comerciante de piezas

usadas, la Tabla 2.7 presenta de manera detallada la oferta actual en el &ambito comercial.

Tabla 2.7 Disponibilidad de piezas de repuesto

Productos U\;;itfrl}o Cantli&:;j por Toltalesor ngr:t'i;\j:(;j Total por Afio
Carroceria $1.122,60 55 $3.597,46 660 $43.169,46
Capo $108,33 3 $325,00 36 $3.900,00
Faro delantero derecho $38,43 4 $153,74 48 $1.844,85
Faro delantero izquierdo $38,33 4 $153,33 48 $1.840,00
Paragolpes delantero $80,12 3 $240,36 36 $2.884,34
Puerta delantera derecha $95,96 3 $287,89 36 $3.454,71
Puerta delantera izquierda $97,48 3 $292,44 36 $3.509,33
Puerta trasera derecha $91,79 3 $275,37 36 $3.304,40
Puerta trasera izquierda $90,77 3 $272,32 36 $3.267,82
Paragolpes trasero $76,24 3 $228,71 36 $2.744,52
Portén trasero/Puerta badl | $112,60 4 $450,41 48 $5.404,96
Faro trasero derecho $40,73 4 $162,90 48 $1.954,84
Faro trasero izquierdo $41,23 4 $164,92 48 $1.979,02
Volante $41,67 2 $83,33 24 $1.000,00
Tablero $86,27 3 $258,82 36 $3.105,82
Guantera $20,85 3 $62,54 36 $750,54
Consola central $40,05 3 $120,14 36 $1.441,71
Mando de luces $21,74 3 $65,22 36 $782,61
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Tabla 2.7 Disponibilidad de piezas de repuesto (Continuacion...)

Motor $1.416,59 25 $3.862,00 300 $46.344,01
Tanque de combustible $73,18 4 $292,72 48 $3.512,60
Escape $64,68 4 $258,71 48 $3.104,56
Radiador $61,70 4 $246,79 48 $2.961,48
Ventilador $36,94 4 $147,78 48 $1.773,33
Caja de cambios $371,81 3 $1.115,44 36 $13.385,26
Eje de transmision $92,00 4 $368,00 48 $4.416,00
Motor semi armado $716,28 2 $1.432,56 24 $17.190,77
Suspensién $100,95 12 $403,80 144 $4.845,61
Amortiguadores $40,12 4 $160,49 48 $1.925,85
Barra estabilizadora $38,50 4 $153,99 48 $1.847,85
Rotulas $22,33 4 $89,33 48 $1.071,90
Eléctrico $206,35 12 $825,42 144 $9.905,02
Alternador $61,05 4 $244,20 48 $2.930,37
Motor de arranque $55,11 4 $220,43 48 $2.645,20
ECU $90,20 4 $360,79 48 $4.329,45

Total $2.846,50 104 $8.688,68 1248 $104.264,11

Fuente: (Autoria Propia)

2.3. ESTUDIO TECNICO

El proposito de este estudio técnico es evaluar la factibilidad de implementar un centro de
tratamiento de VFU vy venta de piezas utilizadas. Durante este estudio exhaustivo, se han
evaluado diversos aspectos clave que son fundamentales para el funcionamiento eficiente y

exitoso del centro.

2.3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

Con la meta de identificar la ubicacion del centro de acopio, se consideraron varios factores.
En primer lugar, se evaluo a fondo la macro localizacion, que comprende ciudad, provincia,
pais o region donde se establecera el proyecto del centro de acopio de piezas vehiculares. A
continuacioén, una vez determinada la macro localizacion, se llevo a cabo un examen
exhaustivo de la ubicacion precisa, concretamente del punto exacto del centro de acopio de

piezas usadas de vehiculos.
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2.3.1.1.Macro localizacién

Se ha designado la ciudad de lbarra, especificamente en la Localidad de Ibarra en la
Provincia de Imbabura, ubicada en la Region Sierra de Ecuador, como el lugar para

establecer el Centro de Acopio de Repuestos Vehiculares.

COLOMBIA
IBARRA

Figura 2.5 Macro localizacion del negocio
(Mundomapa.com, 2023)
La Figura 2.5 ilustra la localidad estratégicamente seleccionada para establecer el Centro de
Acopio de Piezas Vehiculares. Esta eleccién se basa en diversos factores, como su

accesibilidad geografica, infraestructura existente y potencial de mercado.

2.3.1.2.Micro localizacion

Se aplico la técnica de evaluacion por puntaje para determinar la mejor ubicacion para el
CAPV. Se evaluaron las tres posibles ubicaciones y se aplicaron criterios especificos para
cada una de ellas, considerando lo siguiente:

e La estrategia para ubicar el CAPV en un lugar adecuado.
e Asignacion de calificaciones para cada factor segln su nivel de importancia.

e Sumatoria de los puntos obtenidos para cada ubicacion.
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En la Tabla 2.8 se detallan a continuacion los factores o aspectos que se consideraron en la
evaluacion. La alternativa con el mayor puntaje acumulado fue elegida como la localizacién

mas favorable para el centro de acopio.

Tabla 2.8 Analisis Micro localizacién

Aspectos Importancia (%0)
Facilidad de acceso 10%
Infraestructura adecuada 10%
Disponibilidad de estacionamientos 15%
Servicios Béasicos 10%
Condiciones ambientales 15%
Precio de alquiler 10%
Demanda del mercado 15%
Proximidad a Talleres 15%
Total 100,00%

Fuente: (Autoria Propia)

Durante la evaluacion exhaustiva de cada sector, se empled una escala de puntuacién
meticulosamente disefiada, que abarcaba valores del 1 al 5. Bajo este sistema de calificacion,
el puntaje maximo, representativo de un desempefio sobresaliente, fue otorgado con un
encomiable 5, mientras que el puntaje minimo, correspondiente a una valoracion bésica, se

establecid en 1. Los sectores evaluados se mencionan en el Tabla 2.9.

Tabla 2.9 Posibles Areas de Aplicacion del Proyecto
Sector Norte Sector Norte Sector Sur

El Olivo, calles Dr. Luis Madera y | El Olivo, calle Troncal Sierray Gral. José | San Antonio de Ibarra,
Av. 17 de Julio. Maria Cérdova. Via Soles.

Fuente: (Autoria Propia)

La Tabla 2.10 proporciona informacion detallada sobre los requisitos que cada sector debe
cumplir para garantizar una afluencia fluida de clientes, ya que estos sectores son los
principales canales de comercializacion de piezas de automoviles. Estos requisitos incluyen
aspectos como la calidad de las piezas, los precios competitivos, la disponibilidad de
inventario entre otro. Al cumplir con estos requisitos, el centro de acopio de piezas de
vehiculos podra establecer relaciones sélidas con los sectores clave y asegurar un flujo
constante de clientes hacia el negocio lo cual sera crucial para asi garantizar la factibilidad

del proyecto.
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Tabla 2.10 Matriz de valoracion de ubicacion

Alternativa No. 1: | Alternativa No. 2: Alternativa No. 3:
Sector Norte Sector Norte Sector sur
. El Olivo, calle
[0) y
Caracteristicas . 76 de . El QI'VO’ calles Dr. Troncal Sierray | San Antonio de Ibarra,
importancia | Luis Maderay Av. A : .
. Gral. José Maria Via Soles.
17 de Julio. .
Coérdova.

Puntuacion | Valor | Puntuacién | Valor | Puntuacion | Valor
Facilidad de acceso 10% 3 0,3 4 0,4 2 0,2
Proximidad a 15% 4 0,6 4 0,6 1 0,15
Talleres
Estacionamientos 15% 2 0,3 5 0,75 3 0,45
Infraestructura 10% 3 0.3 2 0.2 0 0
adecuada
Condiciones 15% 4 0,6 4 0,6 4 0,6
ambientales
Precio de alquiler 10% 4 0,4 3 0,3 3 0,3
Demanda del 15% 4 0,6 4 0,6 1 0,15
mercado
Servicios Basicos 10% 5 0,5 5 0,5 0 0

Total 100% 29 3,60 31 3,95 14 1,85

Fuente: (Autoria Propia)

2.3.2. PROVEEDORES

La implementacion del proyecto implica la comercializacion de piezas de repuesto usadas
para vehiculos, lo que genera una gran demanda de vehiculos fuera de uso que serviran como
materia prima. Estos vehiculos seran sometidos a un proceso de tratamiento para obtener las
partes en buen estado, las cuales seran posteriormente comercializadas en el centro de

acopio.

La Tabla 2.11 ofrece un resumen detallado de los datos recopilados de los tres centros de
retencion vehicular bajo estudio. Es relevante destacar que dos de estos centros estan bajo la
administracion de la Empresa Publica MOVIDELNOR EP, mientras que el tercero es

gestionado por la Policia Nacional. La evaluacion exhaustiva de estos centros se llevé a cabo
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con el objetivo primordial de identificar cual de ellos se presenta como la opcidn dptima para
Ilevar a cabo el anélisis técnico requerido.

Tabla 2.11 Principal proveedor de vehiculos fuera de uso

Proveedores Direccion

Ibarra, entre Manuela cafiizares y Laura Jaramillo.

CRV Empresa Publica MOVIDELNOR EP
Ibarra, entre Azuay y Av. 13 de Abril.

CRV Policia Nacional del Ecuador Ibarra, Av. Eugenio Espejo y Av. Ricardo Sanchez

Fuente: (Autoria Propia)
2.3.3. INVENTARIO DE PARTES Y PIEZAS PARA COMERCIALIZACION

Se realizd una revision técnica para evaluar y clasificar minuciosamente los vehiculos que
se utilizaran como materia prima. Estos vehiculos seran tratados para recuperar y reciclar
sus partes y piezas, las cuales seran registradas en un inventario para posteriormente ser

puestas a la venta. Se implementaron diversos procedimientos detallados a continuacion:

2.3.3.1.Seleccion de vehiculos fuera de uso:

Con la colaboracién de la Empresa Publica MOVIDELNOR EP, se llevd a cabo un
exhaustivo registro de los vehiculos ingresados en los patios de retencion vehicular, lo cual
permitio realizar una evaluacion y clasificacion detallada en los dos centros de retencion
vehicular (CRV). EIl objetivo principal fue realizar una seleccion precisa de los vehiculos
que cumplian con los requisitos necesarios para ser catalogados como vehiculos al final de

su vida util.

Figura 2.6 Vehiculos del Patio de Retencion Vehicular
(Autoria Propia)
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La Figura 2.6 ilustra una seleccion de vehiculos presentes en el Centro de Retencion
Vehicular (CRV) de MOVIDELNOR EP, ubicado en el sector de Ibarra, especificamente en
la calle Azuay y Av. 13 de Abril. Este centro fue el lugar donde se llevd a cabo el estudio

técnico mencionado.

Los criterios utilizados para la identificacion de los vehiculos fuera de uso fueron los

siguientes:

e Cada vehiculo debia estar debidamente registrado en el Centro de Retencion
Vehicular (CRV).

e Se requeria que los vehiculos permanezcan en el CRV un periodo superior a un afio.

e Los vehiculos no debian estar inmersos en procedimientos legales.

e Es necesario que los vehiculos estén en condiciones adecuadas.

2.3.3.2.Revision técnica de vehiculos y seleccion de partes y piezas

A continuacién, se efectué una minuciosa evaluacién técnica a cada uno de los automaéviles
seleccionados como vehiculos fuera de uso. Mediante el uso de un checklist detallado, se

identificaron y evaluaron las partes y piezas en buen estado, y se elabor6 una lista completa.

Fgura 2.7 Levantamiento de datos de pi
(Autoria Propia)

La Figura 2.7 muestra de manera grafica el proceso de evaluacion técnica de los vehiculos
fuera de uso, asi como la identificacion y registro de las partes y piezas seleccionadas para

el inventario destinado a la comercializacién en el centro de acopio.
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El centro de acopio de partes vehiculares sera una instalacion encargada de recolectar,

clasificar y almacenar piezas de vehiculos usadas para su posterior reciclaje y venta. Para

realizar estas actividades, se han seleccionado equipos especializados y herramientas que

garantizaran el correcto manejo y procesamiento de las piezas de acuerdo con la Tabla 2.12.

Tabla 2.12 Equipamiento

Equipamiento Unidad | Cantidad
Elevador de 2 Postes para 4 TN 3 Hp Thyson equipos 1
Compresor de banda 450 LTS equipos 1
Caja de herramientas completas equipos 2
Tecle Pluma Para Motores de 2 toneladas Marca Euro Start equipos 1
Montacarga Paletera Manual de 3 toneladas Marca Eurostar equipos 1
Amoladora Angular Dewalt 7 Pulgas 180mm Dwe49 equipos 1
Compresor De Resortes De Espiral Bp equipos 2
Mesas de trabajo grandes equipos 2
Estante Industrial Para 1 Tonelada Por Nivel equipos 6
Gata Hidraulica Lagarto 3 toneladas Doble Pist6n Bp equipos 1
Juego De Rachas Dados Impacto Maquinaria Pesada 21mm A65mm equipos 1
Pistola Neumatica 1/2" / 15 Pcs equipos 2
Tanque Recolector Neumatico De Aceite 70 Litros equipos 1
Succién Anticongelante con lanza — 90L equipos 1
Succidn aceites — 90L equipos 1
Succién Liquido de Frenos con conectividad 4 en 1 — 90L equipos 1
Unidad de Recuperacion de gasolina ATEX 120L equipos 2
Unidad de Recuperacion de Diésel 120L equipos 2
Pallets contra derrames de 2,5 toneladas equipos 2
Manta absorbente equipos 2
Bomba Manual Y Manguera Para Extraccion Combustible P/ Auto equipos 1
Muebles de oficina conjunto 13
Computadora Dell Core i5 (con accesorios) equipos 2
Impresora EPSON XP-2100 equipos 2
Bascula sobresuelo metalica 500 GM4/4 30 T equipos 1
Plataforma auto cargable Chevrolet NPR (Segunda mano) vehiculo 1

Fuente: (Autoria Propia)
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2.3.5. PROCESOS

En un centro de tratamiento de VFU, se realizan procesos especializados para maximizar la
recuperacion y valorizacién de sus componentes. Esto incluye la seleccion, recepcion,
descontaminacidn, extraccion y clasificacion de partes y piezas en buen estado, asi como el
reciclaje y comercializacién de repuestos. Estos procesos no solo tienen como objetivo la
comercializacion, sino que también desempefian un papel crucial en la promocion de la

sostenibilidad y la reduccion del impacto ambiental.

A continuacion, se describen tanto los procesos legales como los procedimientos de

tratamiento que se realizaran en el centro de acopio:

2.3.5.1.Proceso legal

A continuacion, se presenta en detalle el proceso a seguir para declarar un vehiculo como

fuera de uso y permitir su ingreso al centro para su respectivo proceso de tratamiento:

1. En primer lugar, seré necesario verificar que el vehiculo se encuentre en el registro del
Centro de Retencion Vehicular (CRV).

2. A continuacion, se deberéa revisar su permanencia en el CRV, ya que el vehiculo debe
haber permanecido en el CRV durante un periodo determinado para poder ser declarado
vehiculo fuera de uso. La LOTTTSV, establece en su quinta disposicién que los
vehiculos que no han sido recuperados por su propietario después de un afio desde su
ingreso al Centro de Retencion de Vehiculos deben ser declarados en calidad de
abandonados por la autoridad titular del centro. Esta declaracion es aplicable, salvo en
casos en gue los vehiculos sean parte de un proceso judicial. Los vehiculos declarados
en abandono pueden ser subastados, mientras que aquellos que hayan permanecido mas
de tres afos pueden ser chatarrizados. Para efectuar este proceso, se deben seguir los
pasos siguientes:

e ldentificacidon del propietario: En primer lugar, se debe identificar al propietario
del vehiculo abandonado. Para ello, se buscara informacion en la base de datos del

sistema de registro de propiedad de vehiculos.
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¢ Notificacidon al propietario: Una vez que se haya identificado al propietario, se
procedera a notificarle sobre el estado del vehiculo y el procedimiento que se va a
seguir para darlo de baja.

e Plazo para la recuperacion del vehiculo: El propietario tendra un plazo
determinado para recuperar el vehiculo, si asi lo desea. Este plazo variard segun la
normativa vigente en cada jurisdiccion.

e Declaracion de abandono: Se procederd a declarar el vehiculo en calidad de
abandonado. Esta declaracion se realiza por parte de la autoridad titular del Centro
de Retencion de Vehiculos correspondiente.

e Ingreso al CAPV: Una vez que se ha declarado el vehiculo en abandono, se lo
registra como VFU y se procedera a realizar su ingreso en el Centro de Tratamiento
de Vehiculos (CAPV). Aqui, se realizaran las operaciones necesarias para el
tratamiento y reciclaje de las piezas del vehiculo con el fin de promover la

sostenibilidad del medio ambiente.

2.3.5.2.Procesos Operativos

El Centro de Acopio de Partes Vehiculares (CAPV) tiene como objetivo principal realizar
un tratamiento responsable y sostenible de los vehiculos que han llegado al final de su ciclo
de vida. Su enfoque se centra en recuperar la maxima cantidad de materiales posible y reducir

al minimo el impacto ambiental derivado de su disposicién final.

A continuacidn, se proporciona una descripcion detallada del procedimiento operativo que
se llevara a cabo en el Centro de Acopio de Partes Vehiculares (CAPV). Este desglose
ampliado permitird comprender en profundidad cada etapa y actividad involucrada en el

funcionamiento del centro.

1. Recepcion

Durante esta etapa, se realizard la recepcion de vehiculos en el CAPV como parte
fundamental para garantizar la eficacia del tratamiento y reciclaje posterior de los mismos.
A continuacion, se describen en detalle las etapas que se llevaran a cabo durante el proceso

de recepcion:
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e Registro y documentacion: Se realizara el registro del vehiculo y se verificara la
documentacidn necesaria, como la matricula, la factura y otros documentos legales,
para asegurarse de que el vehiculo esté debidamente registrado y que el CAPV cuente
con la autoridad para recibirlo y tratarlo.

e Inspeccion y evaluacion: Una vez verificada la documentacion, se llevard a cabo
una inspeccion exhaustiva del vehiculo para determinar su estado, incluyendo la

identificacion de cualquier fluido peligroso o baterias presentes.

2. Descontaminacién:

El siguiente paso consistira en la descontaminacion del vehiculo para retirar los fluidos,

materiales y componentes tdxicos y peligrosos. Esto incluira:

e Drenaje de liquidos: Se procederd a eliminar y recolectar todos los liquidos
presentes en el vehiculo, como aceite, gasolina, liquido de frenos, liquido
refrigerante, etc. Estos liquidos se almacenaran en contenedores especiales para su
posterior gestion y tratamiento adecuado.

e Extraccion de componentes peligrosos: Se extraeran los componentes que
contengan sustancias peligrosas, como el catalizador, los airbags y los neumaticos.
Estos componentes también se almacenaran en contenedores especiales para su

posterior gestion y tratamiento adecuado.

3. Desmontaje:

Se procedera al desmontaje de las partes reutilizables de los vehiculos, tales como motores,
transmisiones, catalizadores, llantas y otros componentes, con el propdsito de venderlos o

reutilizarlos en el futuro.

4. Separacion de materiales:

Se llevara a cabo la separacion y clasificacion de materiales como metal, vidrio, plastico y
otros, con el objetivo de comercializarlos en el futuro o darles un nuevo proposito. Este

proceso de separacion permite maximizar el valor de los diferentes materiales y promover
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su reciclaje o reutilizacion, contribuyendo asi a la gestion sostenible de los recursos y la
reduccion del impacto ambiental.

5. Almacenamiento temporal

Los materiales y componentes clasificados seran almacenados de manera temporal en el
centro antes de su posterior traslado a las instalaciones de reciclaje correspondientes.
Ademaés, seguiran los protocolos y medidas de seguridad pertinentes durante esta etapa de
almacenamiento, asegurando asi la integridad de los materiales y la proteccion del medio

ambiente.

6. Gestion de residuos:

Los desechos resultantes del proceso de manejo, incluyendo aquellos considerados
peligrosos, metales y otros materiales no reutilizables, seran manejados y dispuestos

adecuadamente siguiendo las normativas establecidas.

7. Documentacion y registro:

Se realizara la debida documentacién y registro de cada vehiculo, asi como de los materiales
y componentes generados durante el proceso de tratamiento, para llevar un seguimiento

adecuado de todas las etapas.

Con la implementacién de este proceso operativo en el CAPV, se busca asegurar un manejo
responsable y sostenible de los medios de transporte que culminaron su ciclo de vida,
reduciendo los efectos negativos dirigidos al medio ambiente y promoviendo la reutilizacion

y reciclaje de sus componentes y materiales.

2.3.6. ORGANIZACION DEL TALENTO HUMANO

A continuacion, se describiran las diversas areas requeridas para asegurar el correcto
desempefio del Centro de Acopio de Piezas Vehiculares. Estos departamentos se clasificaran
de la siguiente manera: Departamento administrativo, encargado de la gestidn financiera y

administrativa del centro; departamento técnico, encargado del analisis, evaluacion y



57

reparacion de las piezas recibidas; y departamento de logistica, encargado de coordinar el

almacenamiento, distribucion y envio de las piezas a los clientes y proveedores.

Gerente
general

[ I
Departamento Departamento Departamento

Administrativo Técnico de logistica
Personal Técnicos en Especialista en
Administrativo Mecanica ventas

Figura 2.8 Organigrama de Personal para el centro de acopio
(Autoria Propia)
La Figura 2.8 se ha disefiado con el propdsito de visualizar de manera clara la estructura
jerarquica del centro de acopio, destacando las diversas areas que lo componen, asi como la

cantidad de empleados requeridos en cada una de ellas.

En cada area se ha efectuado un riguroso proceso de seleccién para garantizar que cada
miembro del equipo cuente con las capacidades y conocimientos necesarios para desemperiar
sus funciones de manera eficiente y efectiva. Las funciones que desempefiaran cada

miembro del personal de CAPV se detallan a continuacion:

Gerente: EIl gerente del centro de tratamiento sera el responsable de supervisar las
operaciones diarias y administrativas del centro, asi como de garantizar que se cumplan todas

las normativas y regulaciones aplicables.

Técnico en mecéanica: Su labor es fundamental en el proceso, realizando el desmontaje y
separacién de componentes mecanicos del vehiculo, identificando aquellos que pueden ser
reutilizados o reciclados. Ademas de clasificar y separar materiales recuperados como

metales, plasticos y vidrio, los cuales tienen protocolos y normativas.

Ayudante de Mecanica General: El puesto de Ayudante de Mecanica General brindara
apoyo a los Técnicos en las tareas de desmontaje y desmantelamiento de vehiculos. Su rol

también abarcard asistir en la evaluacion y clasificacion de las piezas recuperadas.
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Personal de atencion al cliente (vendedor): El puesto de vendedor en el centro de
tratamiento de vehiculos fuera de uso se encargara de atender a los clientes, brindar
informacidn sobre los repuestos disponibles, asesorar en la seleccién adecuada, realizar

ventas.

Supervisor automotriz: El puesto de supervisor sera el encargado de dirigir las actividades
del equipo, asegurar el cumplimiento de las normativas, supervisar la calidad del proceso de
tratamiento, gestionar los recursos, promover la seguridad laboral y buscar constantemente

mejoras en las operaciones.

Montacarguista: El cargo de montacarguista automotriz efectuara las tareas de carga,
descarga y movimiento de vehiculos y componentes utilizando montacargas u otros equipos

especializados.

Auxiliar de bodega: El cargo de auxiliar de bodega estard encargado de la recepcion,
almacenamiento, clasificacién, control de inventario, preparaciéon de pedidos y

mantenimiento del area de almacenamiento.

Secretaria: El cargo de secretaria realizara de la gestion administrativa, la atencion de
comunicaciones, la programacion de citas y reuniones, la gestion de documentos y archivos,
el apoyo en tareas administrativas. Ademas, se encargard de recibir y documentar los

vehiculos que llegan al centro para su posterior procesamiento.

Contador: El cargo ocasional de contador sera la persona encargada de llevar a cabo tareas
contables y financieras en momentos especificos segln las necesidades del centro. Su
servicio sera remunerado con un pago fijo mensual ya que serd no sera parte del personal

que laboraré a diario en el centro de acopio, y por ende no tendra beneficios.
2.3.7. DISPONIBILIDAD FINANCIERA

El financiamiento se refiere a la combinacién de recursos financieros y crediticios a los que
una empresa debe acceder para iniciar o mantener su actividad econémica. Para determinar

la mejor forma de financiamiento para el CAPV, se consideraron los factores siguientes:

e La inversion inicial, que representa el 30% del capital, serd aportada por los

emprendedores.
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e En segundo lugar, el 70% restante se obtendr4 mediante un préstamo comercial,

después de evaluar las entidades financieras que pueden ofrecer este servicio.

A continuacion, la Tabla 2.13 describe las 3 instituciones financieras evaluadas para
respaldar el proyecto. Para ello, se realizo una evaluacion exhaustiva de las entidades
financieras que puedan brindar este tipo de servicio, seleccionando aquella que ofrezca las
condiciones més favorables en términos de tasas de interés, plazos y requisitos.

Tabla 2.13 Entidades de servicios financieros
Entidad financiera | Categoria de préstamo Caracteristicas
Monto minimo USD 3.000, maximo USD 250.000.
Tasa de interés del 12%.
Cuota mensual que se debitara de tu cuenta.
Plazo desde 3 meses hasta 84 meses.

Banco Pichincha Préstamo de linea abierta

Plazo: De 12 a 42 meses.

Bando Guayaquil Mi credito Monto: Desde $1.000 hasta $40.000.
Pagos: Mensuales.

Asistencia personalizada

Préstamo para Plazo de 6 a 48 meses
Microempresarios Montos de préstamo desde $1,000 hasta $20,000
Préstamo Réapido

Banco Solidario

Fuente: (Autoria Propia)

2.3.8. INVERSION FIJA

La inversion fija se refiere a los gastos relacionados con la adquisicion a largo plazo de
activos esenciales, como bienes y propiedades, necesarios para el funcionamiento y
desarrollo exitoso de un negocio o proyecto. Estos activos pueden abarcar desde edificios,
terrenos, maquinaria y equipos hasta vehiculos, tecnologia, infraestructura y otros elementos

fundamentales para asegurar el correcto desarrollo operativo de una empresa.
2.3.8.1.Maquinaria y equipos de tratamiento

En la Tabla 2.14 se exponen los costos estimados para la adquisicion de maquinarias,
herramientas y equipos pueden variar segun las necesidades especificas del proyecto. Se
deben considerar equipos de desmontaje, gruas, trituradoras, prensas, equipos de separacion

y clasificacion, entre otros.
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Tabla 2.14 Maquinaria y equipos de tratamiento

N . . . Precio
Magquinaria y equipos de tratamiento Cantidad Unitario Total

$2.950,00 | $2.950,00
$1.568,00 | $1.568,00
$125,00 $250,00
$290,00 $290,00
$390,00 $390,00
$155,00 $155,00
$20,00 $40,00
$700,00 | $1.400,00
$500,00 | $3.000,00
$163,00 $163,00
$159,00 $159,00
$86,00 $172,00
$299,00 $299,00

Elevador 2 Postes 4 TN 3 Hp Thyson
Compresor de banda 450 LTS

Caja de herramientas completas

Tecle Pluma Para Motores de 2 toneladas Marca Euro Start

Montacarga Paletera Manual de 3 toneladas Marca Eurostar

Amoladora Angular Dewalt 7 Pulgas 180mm Dwe49

Compresor De Resortes De Espiral Bp

Mesas de trabajo grandes

Estante Industrial Para 1 Tonelada Por Nivel

Gata Hidraulica Lagarto 3 toneladas Doble Pistéon Bp

Juego De Raches Dados Impacto 21mm A65mm
Pistola Neumatica 1/2" / 15 Pcs

Tanque Recolector Neumatico De Aceite 70 Litros

Succién Anticongelante con lanza — 90L $75,00 $75,00
Succioén aceites — 90L $75,00 $75,00
Succién Liquido de Frenos con conectividad 4 en 1 — 90L $25,00 $25,00

Unidad de Recuperacion de gasolina ATEX 120L $72,00 $144,00
$72,00 $144,00

$150,00 $300,00

Unidad de Recuperacion de Diésel 120L

Pallets contra derrames de 2,5 toneladas

R RS R N e S T e B S - T I ORI ORI SN BN S I O B I

Manta absorbente $40,00 $80,00
Bomba Manual Y Manguera Para Extracciéon Combustible $11,00 $11,00
Bascula sobresuelo metalica 500 GM4/4 30 T $6.956,00 | $6.956,00

Total $18.646,00

Fuente: (Investigacidn)

2.3.8.2.Vehiculos de transporte

En la Tabla 2.15 se presenta el precio del vehiculo, el cual fue obtenido tras una exhaustiva
cotizacion realizada en concesionarios de vehiculos en linea en el cual se destaca la

adquisicion de un vehiculo destinado a el transporte de los vehiculos fuera de uso.

Tabla 2.15 Vehiculos

Concepto Cantidad Precio Unitario Total
Vehiculo con plataforma auto cargable 1 $66.365,00 $66.365,00
Total $66.365,00

Fuente: (Investigacion)



61

2.3.8.3.Equipos informaticos

La Tabla 2.16 presenta de manera detallada los precios de los equipos, los cuales fueron
recopilados mediante cotizaciones obtenidas de diversas paginas web de comercializadoras

especializadas en equipos de computo.

Tabla 2.16 Equipos informaticos

Concepto Unidad Precio Total
Impresora EPSON XP-2100 2 $180,00 $360,00
Computadora Dell Core i5 (con accesorios) 2 $575,00 $1.150,00
Total $1.510,00

Fuente: (Investigacidn)

2.3.8.4.Muebles

En la Tabla 2.17, titulada "Muebles”, se presentan los precios estimados de los muebles
necesarios que seran adquiridos por el centro de acopio. Estos muebles desempefian un papel
crucial al proporcionar comodidad tanto al personal del centro como a los clientes en las

instalaciones.

Tabla 2.17 Muebles

Muebles de oficina Unidad Precio Total
Estanterias 1 $85,00 $85,00
Sillas de escritorio 2 $45,00 $90,00
Silla ejecutiva 2 $175,00 $350,00
Escritorio 2 $115,00 $230,00
Archivadores 2 $145,00 $290,00
Sofa 2 $255,00 $255,00

Total $1.555,00

Fuente: (Autoria Propia)

2.3.8.5.Infraestructura

Los gastos asociados a la infraestructura fueron meticulosamente calculados e incluyeron
una amplia gama de distintos elementos para diversas areas, como areas de desmontaje
vehicular, almacenamiento, oficinas, vestuarios, bafios, areas verdes, entre otros, tal como
se exhibe en la Tabla 2.18.
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Tabla 2.18 Precios de infraestructura

Area Unidad | Cantidad Total
Construccion area de recepcion metros 60 $15.000,00
Construccion de &rea de descontaminacion metros 150 $37.500,00
Construccion area de almacenamiento temporal de vehiculos metros 300 $75.000,00
Construccion area de desmontaje metros 150 $37.500,00
Construccion area de almacenamiento de material reciclable metros 100 $25.000,00
Construccion de area almacenamiento de piezas reutilizables metros 120 $30.000,00
Comedor y vestidor metros 50 $12.500,00
Parqueadero metros 150 $6.000,00
Oficinas metros 30 $7.500,00
Areas verdes metros 100 $2.000,00
Instalacion de servicio de iluminacion conjunto | 1 $3.000,00
Total $251.000,00

Fuente: (Investigacion)

2.3.9. INVERSION VARIABLE

La inversién variable se refiere a los gastos que varian segun la actividad del centro. Estos
gastos estan directamente relacionados con la adquisicion de vehiculos en desuso, el
desmontaje de piezas, el procesamiento y almacenamiento de los repuestos, asi como los

costos asociados con la venta y distribucion de los mismos.

2.3.9.1.Inventario

Es fundamental sefialar que el inventario de piezas y componentes que se vendera en el
centro de acopio se adquirira sin costo alguno. Esto se debe a que los materiales utilizados
para obtener las piezas son los vehiculos fuera de uso, y seran adquiridos a un costo de cero
ddlares en conjunto con MOVILDELNOR EP, lo que permitira al centro de acopio obtener

el inventario necesario sin incurrir en gastos adicionales.

2.4. ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

El estudio desempefio un papel fundamental en el proyecto, ya que permitio evaluar su
viabilidad econdémica mediante el analisis de indicadores clave que garantizan su

sustentabilidad financiera. Ademas de considerar la rentabilidad y el retorno de la inversion,
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este estudio proporciona una vision integral de los factores econémicos y financieros del

proyecto, permitiendo una toma de decisiones informada y respaldada por datos concretos.

2.4.1. INGRESOS

Los ingresos corresponden al monto de dinero generado mediante la comercializacion de
partes vehiculares o prestaciones de servicios. Dentro del marco del proyecto, se empled la
media de la variacion de precios (inflacion) durante los Gltimos 5 afios como referencia para
calcular las ganancias por producto. Por consiguiente, en la Tabla 2.19, se muestra la tasa de
inflacion de precios la cual permitié estimar con mas precision los egresos por la venta de

los repuestos de segunda mano.

Tabla 2.19 Tasa de inflacion de precios

Afio Inflacion
Afi0-2018 -0,22
Afi0-2019 0,27
Afi0-2020 -0,34
Afi0-2021 0,13
Afi0-2022 3,21

Promedio Total 0,61

Fuente: (Statista Research Department, 2023)

El centro de acopio de partes vehiculares generara ingresos a través de la venta de piezas y
repuestos recuperados de vehiculos fuera de uso, asi como de la venta de materiales
reciclables como metales y plasticos obtenidos durante el proceso de desmontaje y

recuperacion de vehiculos.
2.4.1.1.Ingresos por venta de repuestos

Se llevo a cabo un andlisis detallado de los ingresos proyectados por la venta de repuestos
de segunda mano, centrandose en las 6 marcas de vehiculos més relevantes obtenidas en la
encuesta. Este andlisis permitio estimar de manera precisa el potencial de generacion de

ingresos a través de la venta de repuestos especificos de estas marcas.

La proyeccion de los ingresos por la venta de repuestos de segunda mano se realizd para un
periodo de 6 afios, comenzando desde el afio de referencia, tal como se presenta en la Tabla
2.20.
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Afo-1 Afo-2 Afo-3 Afo-4 Afo-5 Afio-6
Articulo unitario No. de unidades Total Total Total Total Total Total
Carroceria $1.122 1714 $117.940,00 | $118.659.43 | $110.38326 | $120.111,49 | $120.84417 | $12158132
Capo $108 120 $12.960,00 | $13.039,06 $13.118,59 $13.198,62 $13.279,13 $13.360,13
Faro delantero derecho $38 102 $3.876,00 $3.899,64 $3.923,43 $3.947,36 $3.971,44 $3.995,67
fzzrgisgg”tero $38 107 $4.066,00 $4.090,80 $4.115,76 $4.140,86 $4.166,12 $4.191,54
Paragolpes delantero $80 85 $6.800,00 $6.841,48 $6.883,21 $6.925,20 $6.967,44 $7.009,95
nggé";‘]ge'a”tera $96 139 $13.34400 | $13.42540 | $1350729 | $13.589.69 | $13.67258 | $13.755,99
f;‘;irf:rg:'a“tera $97 134 $12.098,00 | $13.077,29 | $13.157,06 | $13.237,32 | $13.31806 | $13.39931
Puerta trasera derecha $92 97 $8.924,00 $8.978,44 $9.033,20 $9.088,31 $9.143,75 $9.199,52
Puerta trasera izquierda $91 96 $8.736,00 $8.789,29 $8.842,90 $8.896,85 $8.951,12 $9.005,72
Paragolpes trasero $76 88 $6.688,00 $6.728,80 $6.769,84 $6.811,14 $6.852,69 $6.894,49
Egl;tlon trasero/Puerta $113 117 $13.221,00 | $13.301,65 $13.382,79 $13.464,42 $13.546,56 $13.629,19
Faro trasero derecho $41 56 $2.296,00 $2.310,01 $2.324,10 $2.338,27 $2.352,54 $2.366,89
Faro trasero izquierdo $41 57 $2.337,00 $2.351,26 $2.365,60 $2.380,03 $2.394,55 $2.409,15
Volante $42 97 $4.074.00 $4.098,85 $4.123,85 $4.149,01 $4.174.32 $4.199,78
Tablero $86 106 $9.116,00 $9.171,61 $9.227,55 $9.283,84 $9.340,47 $9.397,45
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Guantera $21 110 $2.310,00 $2.324,09 $2.338,27 $2.352,53 $2.366,88 $2.381,32
Consola central $40 96 $3.840,00 $3.863,42 $3.886,99 $3.910,70 $3.934,56 $3.958,56
Mando de luces $22 107 $2.354,00 $2.368,36 $2.382,81 $2.397,34 $2.411,97 $2.426,68
Motor $1.417 1181 $238.281,00 $239.734,51 $241.196,89 $242.668,20 $244.148,47 $245.637,78
Tanque de combustible $73 174 $12.702,00 $12.779,48 $12.857,44 $12.935,87 $13.014,78 $13.094,17
Escape $65 172 $11.180,00 $11.248,20 $11.316,81 $11.385,84 $11.455,30 $11.525,18
Radiador $62 164 $10.168,00 $10.230,02 $10.292,43 $10.355,21 $10.418,38 $10.481,93
Ventilador $37 163 $6.031,00 $6.067,79 $6.104,80 $6.142,04 $6.179,51 $6.217,20
Caja de cambios $372 171 $63.612,00 $64.000,03 $64.390,43 $64.783,22 $65.178,39 $65.575,98
Eje de transmision $92 171 $15.732,00 $15.827,97 $15.924,52 $16.021,66 $16.119,39 $16.217,72
Motor semi armado $716 166 $118.856,00 $119.581,02 $120.310,47 $121.044,36 $121.782,73 $122.525,60
Suspensién $100 495 $16.500,00 $16.600,65 $16.701,91 $16.803,80 $16.906,30 $17.009,43
Amortiguadores $40 165 $6.600,00 $6.640,26 $6.680,77 $6.721,52 $6.762,52 $6.803,77
Barra estabilizadora $38 165 $6.270,00 $6.308,25 $6.346,73 $6.385,44 $6.424,39 $6.463,58
Rotulas $22 165 $3.630,00 $3.652,14 $3.674,42 $3.696,84 $3.719,39 $3.742,07
Eléctrico $206 454 $30.230,00 $30.414,40 $30.599,93 $30.786,59 $30.974,39 $31.163,33
Alternador $61 165 $10.065,00 $10.126,40 $10.188,17 $10.250,32 $10.312,84 $10.375,75
Motor de arranque $55 167 $9.185,00 $9.241,03 $9.297,40 $9.354,11 $9.411,17 $9.468,58
ECU $90 122 $10.980,00 $11.046,98 $11.114,36 $11.182,16 $11.250,37 $11.319,00
Total $2.845,00 3844 $402.951,00 $405.409,00 $407.882,00 $410.370,08 $412.873,33 $415.391,86

Fuente: (Autoria Propia)
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2.4.1.2.Ingresos por venta de chatarra

La Tabla 2.21 presenta los ingresos generados por la venta de chatarra proveniente de los
vehiculos fuera de uso procesados. En el calculo de estos ingresos se consideraron los precios
de mercado de referencia para materiales reciclables, especificamente para el tipo de material
chatarra que se estima en 0,14 centavos por kilogramo. Ademas, se tuvo en cuenta el peso
promedio de la carroceria metalica de vehiculos livianos, el cual se estima en 300

kilogramos.
Tabla 2.21 Ingresos proyectados por comercializacion de chatarra
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Precio
Descripcion unitario |VFU |Peso (kg)| Total Total Total Total Total
(kg)
Chatarra de VFU $0,14 | 114| 34200 | $4.788,00 | $5.754,00 | $6.720,00 | $7.686,00 | $8.652,00

Fuente: (Autoria Propia)

2.4.2. EGRESOS

En los egresos del centro de acopio de partes vehiculares se consideraron los gastos
relacionados con el proceso de descontaminacion y reciclaje de los vehiculos, como la
eliminaciéon de liquidos y residuos peligrosos, el desmontaje de piezas y componentes
reutilizables y la disposicion final de los materiales no reciclables

2.4.3. COSTOS DE OPERACION

Los gastos operativos o costos de funcionamiento fueron identificados y analizados durante
la elaboracidn de este proyecto para determinar su factibilidad, con el objetivo de determinar
los gastos requeridos que se necesitan para la operacion. Estos costos incluyeron el alquiler
del local, gastos de mantenimiento de equipos y herramientas, salarios del personal, entre
otros. A través del andlisis detallado de los costos de operacion, se pudo establecer un

presupuesto que permitié determinar la viabilidad economica del proyecto.

2.4.3.1.Mantenimiento

Los gastos de mantenimiento del centro de acopio estan principalmente compuestos por los

costos relacionados con el mantenimiento de equipos utilizados para los procesos de
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tratamiento de un VFU, asi como los gastos en insumos necesarios para la limpieza y

conservacion de la infraestructura, se detallan en la Tabla 2.22.

Tabla 2.22 Costos mantenimiento

Mantenimiento Cantidad Uiriigi’?o I\/IIDerr?gLiJ(;I Z;eucg?

Cloro Industrial (20 litros) 1 $22,50 $22,50 $270,00
Desinfectante (20 litros) 1 $19,00 $19,00 $228,00
Jabén gel (4 litros) 2 $10,00 $20,00 $240,00
Gel antimaterial (4 litros) 1 $7,00 $7,00 $84,00
Mantenimiento infraestructura 1 $100,00 $100,00 $1.200,00
Mantenimiento mensual del equipo 1 $300,00 $300,00 $3.600,00
Fundas de basura industrial x25 2 $3,25 $6,50 $78,00

Subtotal $475,00 $5.700,00

Fuente: (Autoria Propia)

2.4.3.2.Movilizacién

La movilizacion, la cual el centro de acopio realizara principalmente a través de la utilizacion

de un vehiculo montacargas auto cargable, la cual permitira el arrastre y transporte de los

vehiculos hacia las areas correspondientes del centro de acopio. Por tal motivo la Tabla 2.23

proporciona un desglose exhaustivo de los costos relacionados con el combustible y el

mantenimiento del vehiculo, tanto a nivel anual como mensual con el fin de contar con una

herramienta adecuada para la movilizacién de los vehiculos.

Tabla 2.23 Costos de movilizacion

Concepto Descripcion Monto Mensual | Monto Anual
Combustible Gasto en combustible para vehiculo $48,13 $577,50
Mantenimiento | Costos de mantenimiento y reparacién de vehiculo $50,00 $600,00

Total $98,13 $1.177,50

Fuente: (Autoria Propia)

2.4.4. GASTOS DEL PERSONAL ADMINISTRATIVO

La Tabla 2.24 proporciona detalles sobre la tasa promedio de salarios utilizada para

determinar los incrementos salariales anuales. Esta tasa se calculd incluye todas las

prestaciones reglamentarias, durante los ultimos cinco afios, en el cual los costos asociados
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al proyecto no estan directamente relacionados con las tareas de comercializacion, aunque

desempefian un papel fundamental en su implementacion.

Tabla 2.24 Tasa promedio de sueldos

Afo Pago % de crecimiento
2018 $386,00 2,93%
2019 $394,00 2,07%
2020 $400,00 1,52%
2021 $400,00 0,00%
2022 $425,00 6,25%
2023 $450,00 5,88%
Promedio 3,11%
% Incremento 0,0311

Fuente: (Autoria Propia)

Se establecio una tasa de crecimiento anual del 3,11% para los ajustes salariales, asegurando

asi la consistencia con el crecimiento historico y las regulaciones correspondientes.

2.4.4.1.Sueldo del contador

La Tabla 2.25 muestra la proyeccion del salario anual del contador a lo largo de un periodo

de 6 afios, considerando un aumento salarial del 3,11% previamente calculado. Dado que el

contador trabajara de manera ocasional cada mes y por ende no cuenta con acceso a los

beneficios legales correspondientes y se le pagara sus honorarios mediante una factura

mensual correspondiente a $70.00 délares americanos.

Tabla 2.25 Sueldo proyectado para el contador

Personal

administrativo Contador
Pago por mes $70,00
Pago por afio $840,00
Afio-1 $866,13
Afio-2 $893,06
Proyeccion de afios Afio-3 $920,84
Afo-4 $949,48
Afio-5 $979,01
Afio-6 $1.009,46

Fuente: (Autoria Propia)
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Es un proceso contable y financiero mediante el cual se reconoce y registra la depreciacion

de los activos fijos a medida que envejecen y se utilizan. Esta disminucién en el valor se

debe a factores como el desgaste, obsolescencia, uso y el paso del tiempo. La depreciacion

se considera un gasto no monetario que se registra en el estado de resultados de una empresa,

lo cual refleja la pérdida de valor del activo a medida que se utiliza en las operaciones

comerciales. Por consiguiente, se muestra en la Tabla 2.26 un desglose completo de los

activos fijos disponibles en el centro de acopio. Esta tabla proporciona informaciéon detallada

sobre los activos tangibles que formaran parte de las instalaciones del centro de acopio.

Tabla 2.26 Activos fijos

Equipamiento Precio total Equipamiento Precio total
Elevador 2 Postes 4 Toneladas 3Hp | ) 950 09 | compresor de banda 450 LTS $1.568,00
Thyson
. . Montacarga Paletera Manual de 3
Caja de herramientas completas $250,00 toneladas Marca Eurostar $390,00
Tecle Pluma Para Motores de 2 Amoladora Angular Dewalt 7
toneladas Marca Euro Start $290,00 Pulgas 180mm Dwe49 $155,00
Compresor De Resortes De Espiral $40,00 Estant_e Industrial Para 1 Tonelada $3.000,00
Bp Por Nivel
. Gata Hidraulica Lagarto 3 toneladas
Mesas de trabajo grandes $1.400,00 Doble Piston Bp $163,00
Juego De Raches Dados Impacto Tanque Recolector Neumatico De
Maquinaria Pesada 21mm A65mm $159,00 Aceite 70 Litros $299,00
Pistola Neumatica 1/2” / 15 Pcs $172,00 ggﬁuon Anticongelante con lanza - $75,00
., . Unidad de Recuperacion de gasolina
Succién aceites — 90L $75,00 ATEX 120L $144,00
Succioén Liquido de Frenos con Unidad de Recuperacion de Diésel
conectividad 4 en 1 — 90L $25,00 120L $144,00
Pallets contra derrames de 2,5 Bomba Manual Y Manguera Para
toneladas $300,00 Extraccion Combustible P/ Auto $11,00
Manta absorbente $80,00 Muebles de oficina $1.555,04
Computadora Dell Core i5 (con Bascula sobresuelo metalica 500
accesorios) $1.150,00 GM4/430T $6.956,00
Impresora EPSON XP-2100 $360,00 Plataforma auto cargable $66.365,00

Total

$88.076,04

Fuente: (Autoria Propia)
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Para calcular la depreciacion, se aplico la Ecuacion 2.2, método de depreciacion lineal, empleando un lapso de vida Gtil de 10 afios por cada
activo fijo, excepto para la infraestructura para la cual se establecié 30 afios. Este método se basa en la distribucion equitativa del gasto de un

activo durante su ciclo de vida, suponiendo que el desgaste o deterioro es uniforme a lo largo del tiempo.

valor actual—valor residual

Depreciacion = [2.2]

vida ntil

La Tabla 2.27 proporciona un desglose detallado de la disminucion del valor de cada activo fijo durante un lapso de 5 afios. Es importante
destacar que se ha tenido en cuenta un lapso de vida util de 10 afios. Esta informacion permite visualizar de manera claray precisa la distribucién

de la depreciacion a lo largo del tiempo y su impacto en la valoracion a lo largo del proyecto, en relacién a los activos fijos.

Tabla 2.27 Depreciacion Activos fijos

Activo fijo Vidal YAOr | Afo1l | Afo2 | Afo3 | Afiod | Afios
Elevador 2 Postes 4 Toneladas 3 Hp Thyson 10 $295,00 $607,70 $482,51 $383,12 $304,19 $241,53
Compresor de banda 450 LTS 10 $156,80 $323,01 $256,47 $203,64 $161,69 $128,38
Caja de herramientas completas 10 $25,00 $51,50 $40,89 $32,47 $25,78 $20,47
Tecle Pluma Para Motores de 2 toneladas Marca Euro Start 10 $29,00 $59,74 $47,43 $37,66 $29,90 $23,74
Montacarga Paletera Manual de 3 toneladas Marca Eurostar 10 $39,00 $80,34 $63,79 $50,65 $40,22 $31,93
Amoladora Angular Dewalt 7 Pulgas 180mm Dwe49 10 $15,50 $31,93 $25,35 $20,13 $15,98 $12,69
Compresor De Resortes De Espiral Bp 10 $4,00 $8,24 $6,54 $5,19 $4,12 $3,27
Mesas de trabajo grandes 10 $140,00 $288,40 $228,99 $181,82 $144,36 $114,62
Estante Industrial Para 1 Tonelada Por Nivel 10 $300,00 $618,00 $490,69 $389,61 $309,35 $245,62
Gata Hidraulica Lagarto 3 toneladas Doble Piston Bp 10 $16,30 $33,58 $26,66 $21,17 $16,81 $13,35
Juego De Raches Dados Impacto Magquinaria Pesada 21mm A65mm | 10 $15,90 $32,75 $26,01 $20,65 $16,40 $13,02
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Pistola Neumatica 1/2" / 15 Pcs 10 $17,20 $35,43 $28,13 $22,34 $17,74 $14,08
Tanque Recolector Neumatico De Aceite 70 Litros 10 $29,90 $61,59 $48,91 $38,83 $30,83 $24,48
Succién Anticongelante con lanza — 90L 10 $7,50 $15,45 $12,27 $9,74 $7,73 $6,14
Succién aceites — 90L 10 $7,50 $15,45 $12,27 $9,74 $7,73 $6,14
Succién Liquido de Frenos con conectividad 4 en 1 — 90L 10 $2,50 $5,15 $4,09 $3,25 $2,58 $2,05
Unidad de Recuperacion de gasolina ATEX 120L 10 $14,40 $29,66 $23,55 $18,70 $14,85 $11,79
Unidad de Recuperacion de Diésel 120L 10 $14,40 $29,66 $23,55 $18,70 $14,85 $11,79
Pallets contra derrames de 2,5 toneladas 10 $30,00 $61,80 $49,07 $38,96 $30,93 $24,56
Manta absorbente 10 $8,00 $16,48 $13,09 $10,39 $8,25 $6,55
Bomba Manual Y Manguera Para Extraccion Combustible P/ Auto | 10 $1,10 $2,27 $1,80 $1,43 $1,13 $0,90
Muebles de oficina 10 $155,50 $320,34 $254,35 $201,95 $160,35 $127,32
Computadora Dell Core i5 (con accesorios) 10 $115,00 $236,90 $188,10 $149,35 $118,58 $94,16
Impresora EPSON XP-2100 10 $36,00 $74,16 $58,88 $46,75 $37,12 $29,47
Bascula sobresuelo metalica 500 GM4/4 30 T 10 $695,60 $1.432,94 | $1.137,75 | $903,37 $717,28 $569,52
Plataforma autocargable 10 $6.636,50 | $13.671,19 | $10.854,92 | $8.618,81 | $6.843,34 | $5.433,61
Infraestructura 30 $75.300,00 | $9.789,00 | $9.407,23 | $9.040,35 | $8.687,77 | $8.348,95
Total $84.107,60 | $27.932,66 | $23.813,30 | $20.478,77 | $17.769,88 | $15.560,14

Fuente: (Autoria Propia)
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2.5. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Estas normas y reglas definen los estandares y requisitos legales que se deben seguir en seguirse en la creacion y operacion del centro, asegurando

su cumplimiento legal y sostenibilidad a largo plazo. Ademas, se examinaran las leyes, normas y regulaciones tanto a nivel nacional como local



que son relevantes para el establecimiento y funcionamiento del centro de acopio.

2.5.1. REGULACIONES Y PERMISOS NECESARIOS

Para la operacion del centro de acopio de piezas vehiculares usadas en Ibarra, es necesario
llevar a cabo una serie de regulaciones y permisos legales. Entre ellas la obtencion del
registro sanitario, la licencia ambiental, la licencia de funcionamiento y el permiso del
municipio. Ademas, se debe cumplir con las regulaciones y normativas en relacion al manejo
del manejo, transporte y disposicion final de residuos (ORDENANZA METROPOLITANA,
2021, pag. 5).

Algunas normas y regulaciones que pueden ser relevantes para esta seccion incluyen:

e Ley Organica de Gestion Ambiental (LOGA): Esta ley establece el marco legal para
la gestion ambiental en el Ecuador. La presente ley establece las medidas y normativas
necesarias para abordar la gestion de residuos, asi como con el objetivo de prevenir y
controlar la contaminacion del suelo y del agua (H. Congreso Nacional & La Comision
de Legislacion y Codificacion, 2004, pag. 1).

¢ Reglamento para el Funcionamiento de los Centros de Acopio de Residuos Sélidos
Urbanos y Asimilables (MAE): El presente reglamento establece los requisitos que los
centros de acopio de residuos solidos urbanos y asimilables en Ecuador deben cumplir,
incluyendo aquellos responsables de la gestion de residuos de piezas vehiculares usadas
(Ministerio del Ambiente , 2019, pag. 2).

2.5.2. NORMAS AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

En relacion con la implementacion del centro de acopio de piezas vehiculares usadas en
Ibarra, se garantizara el estricto cumplimiento de las normativas especificas relacionadas con
la gestion de residuos y la seguridad ocupacional. Se darda cumplimiento a las regulaciones
y requisitos legales vigentes en materia de manejo y disposicion de residuos, incluyendo las

siguientes normas principales:

¢ Norma Técnica Ambiental para el Manejo de Residuos (NTA): Esta norma establece

los criterios y requisitos que deben cumplirse para el adecuado manejo de residuos en
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Ecuador. Es destacado para la gestion de residuos debido a desechos sélidos en el centro
de acopio de piezas vehiculares usadas (Aguifiaga, 2003, pag. 10).

e Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional (MAE): Este reglamento establece
las normas para la seguridad y salud ocupacional en el Ecuador. Es importante para
garantizar la seguridad y salud de los trabajadores en el centro de acopio de piezas
vehiculares usadas (MINISTERIO DEL AMBIENTE Y AGUA, 2021, pag. 4)

2.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El estudio de evaluacion medioambiental se llevo a cabo debido a la intencion de establecer
una instalacion de Gestion de Automdviles Fuera de Uso con el proposito de vender las
piezas en buen estado y gestionar la chatarra generada. Esta iniciativa surgio en respuesta a
la creciente preocupacién por el impacto ambiental negativo causado por el vertido
indiscriminado de vehiculos en desuso, lo que ha llevado a la contaminacion del suelo, agua

y aire en diversos lugares.

Durante el estudio, se evaluardn los potenciales efectos ambientales asociados con la
operacion del centro de acopio de partes vehiculares, considerando aspectos tales como la
gestién de residuos, la contaminacion atmosférica y la conservacién de recursos naturales.
Ademas, se realizard una investigacion detallada sobre los posibles riesgos de la

contaminacion de suelos y aguas subterraneas.

Los resultados del estudio permitieran identificar areas de preocupacion y desarrollar
medidas adecuadas de mitigacion y manejo ambiental. En conclusién, el estudio de
evaluacion medioambiental permiti6 sentar las bases para una Gestioén de Automaviles Fuera
de Uso responsable y amigable con el medio ambiente. Al adoptar un enfoque integral que
abordd los desafios ambientales, con esto se logra una instalacion que contribuya
positivamente a la conservacion del medio ambiente y a la promocion de précticas

sostenibles en el sector automotriz.
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CAPITULO I1IlI

3. ANALISIS Y RESULTADOS

3.1. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MERCADO

A continuacion, se presentan los resultados del estudio de mercado realizado para evaluar la
factibilidad de implementar un centro de acopio. Este estudio busca brindar una vision clara
y detallada de las oportunidades y desafios asociados con la creacion de este centro, asi como
identificar las necesidades del mercado y el potencial de demanda para los repuestos

reciclados.

3.1.1. ANALISIS DE ENCUESTAS

El estudio se enfoca en evaluar el mercado de repuestos automotrices usados en Ibarra,
considerando la sostenibilidad del planeta. También busca investigar el establecimiento de
un centro de tratamiento de vehiculos al final de su vida Util para promover este objetivo. Se
realiz6 una encuesta de 14 preguntas a 203 personas seleccionadas al azar, que cumplian con
los criterios de ser propietarios de vehiculos o técnicos automotrices que habian realizado
compras de repuestos en el pasado. Esta encuesta se enfoco especificamente en personas que

han realizado compras de repuestos y se encuentra en el ANEXO I.

A continuacion, se presenta el analisis detallado de cada una de las 14 preguntas realizadas,
con el objetivo de proporcionar una evaluacion exhaustiva y precisa de cada aspecto

abordado

1. ¢Estaria a favor de la implementacion de un centro de tratamiento de vehiculos
fuera de uso que recicle piezas en buen estado para su venta y que promueva el

cuidado del medio ambiente mediante la reduccién de desechos?

Los resultados obtenidos en la Pregunta No. 1 reflejan una aceptacion considerable del
centro de acopio de partes vehiculares. Estos resultados indican que el concepto del centro
de acopio es prometedor y que existe un potencial de aceptacion por parte de la mayoria de

las personas encuestadas.
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Pregunta No. 1
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Figura 3.1 Personas que estan de acuerdo con la implementacion del proyecto
(Autoria Propia)

La Figura 3.1 revela que el 98% de los encuestados apoy06 la implementacion de un centro

de tratamiento de vehiculos fuera de uso, mientras que solo el 2% estuvo en desacuerdo.
2. ¢Queé tipo de vehiculo posee?
Tras el andlisis de la Pregunta No. 2, se puede concluir que estos datos son valiosos para

comprender el perfil de los posibles clientes del centro de acopio de partes vehiculares.

Pregunta No. 2
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Figura 3.2 Porcentaje de clases de vehiculos que poseen los encuestados
(Autoria Propia)
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Segun se muestra en la Figura 3.2, el 47,8% de los encuestados indico ser propietario de un
automovil, mientras que el 30,5% informo tener un SUV y el 21,7% posee un vehiculo tipo

camioneta.

3. ¢Qué marca de vehiculo posee usted?

En Pregunta No. 3 se presentan los resultados obtenidos a través de la encuesta realizada, se

destaca que Chevrolet es la marca de vehiculos mas comun entre los encuestados.

Pregunta No. 3
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Figura 3.3 Cantidad y marca de vehiculos encuestados
(Autoria Propia)
La Figura 3.3 revela que la marca Chevrolet lidera con un destacado 22,2% de participacion
entre los encuestados, mostrando la mayor aceptacion. A continuacion, se encuentran Kia
con un 13,3%, Toyota con el 10,8%, Mazda con el 10,3%, Hyundai con el 9,9%, Renault
con un 7,9%, Suzuki con un 7,4%, Nissan con un 6,9%, Volkswagen con un 5,4%, Ford con

un 3,9% vy, finalmente, Mitsubishi y otras marcas de vehiculos con un 1% cada una.
4. ¢Qué tan facil es para usted adquirir un repuesto?

Los datos de la Pregunta No. 4 ponen de manifiesto la percepcion generalizada de que
obtener repuestos puede ser un proceso lento para la mayoria de los participantes, aunque un
porcentaje significativo considera que es un proceso rapido. Solo una minoria minima

expresa la opinién de que es imposible adquirir repuestos.
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Pregunta No. 4
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Figura 3.4 Facilidad de adquirid repuestos
(Autoria Propia)
La Figura 3.4 destaca que un notable 66% de los encuestados percibe la adquisicion de
repuestos como un proceso demorado, mientras que un 33% indica que es rapido y solo un

1% afirma que es imposible.

5. ¢Esta al tanto de que, ademas de ser mas compatibles con su vehiculo, las piezas de
repuesto de segunda mano también tienen un menor costo y tiempo de adquisicion

en comparacion con las piezas nuevas?

Tras analizar los resultados de la Pregunta No.5, se tiene plena conciencia de que las piezas
de repuesto de segunda mano ofrecen ventajas significativas en términos de costo y tiempo

de adquisicion.

Pregunta No. 5
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Figura 3.5 Conocimiento de los veneficios de las piezas de segunda mano
(Autoria Propia)
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La Figura 3.5 pone de manifiesto que un impresionante 99% de los encuestados esta
plenamente consciente de las ventajas significativas en cuanto a costo y tiempo de
adquisicion que ofrecen las piezas de repuesto de segunda mano. Solo un reducido 1%

expreso no tener conocimiento al respecto.
6. ¢Hacomprado alguna vez repuestos automotrices usados para reparar su vehiculo?

Los datos la Pregunta No. 6 proporcionan una evaluacion clara de la aceptacion que tienen
los repuestos usados entre los propietarios de vehiculos. Esta alta proporcion de encuestados
que han comprado repuestos usados sugiere que existe una aceptacion significativa de esta
opcion en el mercado, lo que respalda la viabilidad y demanda de este tipo de productos en

el sector automotriz.

Pregunta No. 6
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Figura 3.6 Porcentaje de personas que han comprado repuestos usados
(Autoria Propia)
Mediante la Figura 3.6 se muestra que un 65,5% de los encuestados ha adquirido repuestos

automotrices usados en el pasado, mientras que un 34,5% no lo ha hecho.

7. ¢Cree que los repuestos automotrices usados pueden ofrecer un precio mas

asequible que los repuestos nuevos?

En la Pregunta No. 7, proporcionan una perspectiva importante sobre la percepcion de los

propietarios de vehiculos en cuanto al costo de las piezas de repuesto.
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Pregunta No. 7
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Figura 3.7 Encuestados que cree que los repuestos usados tienen un precio asequible
(Autoria Propia)

Segun los resultados de la encuesta presentados en la Figura 3.7, el 91,1% de los encuestados
opina que los repuestos automotrices usados son mas asequibles que los repuestos nuevos,

mientras que un 8,9% tiene una opinion contraria.

8. ¢Estaria interesado/a en adquirir repuestos automotrices usados a precios

asequibles si estuvieran disponibles en su zona?

Los resultados de la Pregunta No. 8 reflejan una fuerte demanda por parte de la mayoria de
los participantes en la posibilidad de obtener repuestos usados a precios accesibles. Solo una

minoria expreso falta de interés en esta opcion.

Pregunta No. 8
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Figura 3.8 Porcentaje de personas interesadas en adquirir repuestos de segunda mano
(Autoria Propia)
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La Figura 3.8 revela que un significativo 94,1% de los encuestados mostré un claro interés
en adquirir repuestos automotrices usados a precios asequibles si estuvieran disponibles en

su zona, mientras que solamente un 5,9% indico que no estaria interesado.
9. ¢Qué tipo de repuestos automotrices usados estaria interesado/a en comprar?

Al analizar la Pregunta No. 9, se destacd que, aunque la opcidn de "Las tres opciones” fue
la més elegida, también hubo una cantidad significativa de encuestados que eligieron
opciones individuales, lo que indica que hay una demanda variada y especifica en cuanto a
repuestos automotrices usados. Estos resultados pueden ser Utiles para determinar el tipo de

inventario a tener en cuenta al establecer el centro.

Pregunta No. 9
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opciones eléctricos motor  eléctricos

Figura 3.9 Interés por tipo de repuestos automotrices
(Autoria Propia)
En la Figura 3.9, se destaca que la mayoria de los encuestados eligio "Las tres opciones”,
con un porcentaje de 48,77%. La segunda opcion mas elegida fue "Carroceria y eléctricos”,
con un 13,79%, seguida de "Carroceria y motor"”, con un 9,85%. Por otro lado, la opcion

"Ninguno" fue la menos seleccionada, obteniendo solo el 1,48% de los votos.
10. ¢ Qué pieza para su vehiculo le interesa mas adquirir?

Al analizar la pregunta la Pregunta No. 10, se puede observar que la opcion "Todas las
opciones anteriores™ es mas aceptada por el 27% de los encuestados, esto nos demuestra que

hay una alta demanda de diferentes tipos de piezas para vehiculos usados.
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Ademas, se puede destacar que las piezas mas demandadas individualmente fueron ECU con
un 19.7%, motor de arranque con un 16.7% y motor semi armado con un 17.7%. Por otro
lado, solo el 1% de los encuestados indico que no estaria interesado en adquirir ninguna de
las opciones presentadas, mientras que el 27.6% sefialo que estaria interesado en piezas no

incluidas en la lista. Estos resultados pueden ser Gtiles para la planificacion del inventario.
11. ¢ Le preocupa la calidad de los repuestos automotrices usados?
En el caso de la Pregunta No. 11, los resultados revelan que la calidad es un factor de gran

importancia para los consumidores al momento de adquirir piezas usadas para sus vehiculos.

Pregunta No. 11
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Figura 3.10 Porcentaje de personas que les importa la calidad de los repuestos
(Autoria Propia)
En la Figura 3.10 se evidencia que un notable 90,1% de los encuestados manifestd estar
preocupado por la calidad de los repuestos automotrices usados, mientras que el restante

9,9% indico no tener esa preocupacion.

12. ;Cree que la comercializacion de repuestos automotrices usados seria beneficioso
para la comunidad al promover la sostenibilidad ambiental a través del reciclaje de
piezas de vehiculos?

Al analizar los resultados de la Pregunta No. 12, se llega a la conclusion de que la mayoria
de las personas encuestadas considera que el reciclaje de piezas de vehiculos es una préactica
importante y beneficiosa.
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Pregunta No. 12
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Figura 3.11 Personas que piensa que el proyecto seria beneficioso para la comunidad
(Autoria Propia)
En la Figura 3.11 se puede observar que el 97,5% de los encuestados cree que la
comercializacion de repuestos automotrices usados seria beneficioso para la comunidad al
promover la sostenibilidad ambiental a través del reciclaje de piezas de vehiculos, mientras

que el 2,5% opind lo contrario.

13. ¢ Qué factores le importan mas al momento de elegir un almacén de repuestos

automotrices usados (ubicacion, precio, reputacion, etc.)?

Al analizar la Pregunta No. 13 se destacd la preferencia de los encuestados por el precio
como un factor determinante en su eleccion de compra, seguido de la reputacion del almacén,

mientras que la ubicacion resulta menos influyente en su toma de decisiones.

Pregunta No. 13
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Figura 3.12 Factores que le importan al elegir un almacén de repuesto
(Autoria Propia)
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En la Figura 3.12, los resultados revelan que la mayoria de los encuestados otorgan mayor
importancia al precio al momento de tomar una decision de compra, representando un 49.8%
de las respuestas. En segundo lugar, la reputacion del almacén fue considerada relevante por
un 26.1% de los participantes. Por otro lado, la ubicacién fue identificada como el factor

menos relevante, obteniendo un porcentaje de 24.1%.

14. ; Estaria dispuesto/a a recomendar un almacén de repuestos automotrices usados a

amigos o familiares?
Los resultados de la Pregunta No. 14, sugiere que existe un mercado potencialmente

interesado en la adquisicion de repuestos usados.

Pregunta No. 14

120%

98%

100%

80%

60%

40%

20%

2%

0%
Si No

Figura 3.13 Personas que recomendaria un almacén de repuestos de segunda
(Autoria Propia)
La Figura 3.13 revela que un 98% de los encuestados estaria dispuesto a recomendar un
almacén de repuestos automotrices usados, mientras que solo un 2% no lo haria.

3.1.1.1.Conclusién de la encuesta

En resumen, los resultados obtenidos de la encuesta indican que un centro de acopio de
partes vehiculares usadas podria ser viable y bien recibido por la gran mayoria de personas
encuestadas. Los propietarios de vehiculos estan interesados en adquirir piezas de repuesto
usadas a precios asequibles y consideran que la adquisicion de repuestos es demorosa.
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Ademas, los encuestados estan conscientes de las ventajas de los repuestos de segunda mano
y han comprado repuestos usados en el pasado. La marca de vehiculo mas comdn entre los
encuestados es Chevrolet, seguido de Kia, Toyota, Mazda y Hyundai como las que mas
porcentaje tuvieron, y los repuestos de motor son los que tienen mayor demanda. Para
garantizar el éxito del proyecto, es importante considerar variables adicionales como los
costos de implementacion y mantenimiento del centro, los reglamentos locales y estatales, y

la demanda del mercado de piezas de repuesto recicladas.

3.1.2. ANALISIS ENTREVISTA

A partir de la entrevista realizada, se obtuvo informacion relevante sobre el mercado de venta
de repuestos automotrices de segunda mano y las précticas comerciales del establecimiento.
Se discutieron temas como la seleccidon y desmontaje de las partes, 10os permisos necesarios
para operar un local de venta de repuestos, la frecuencia de venta de los diferentes tipos de
repuestos y la determinacion del precio. Esta informacion es fundamental para entender el
funcionamiento del mercado de repuestos de segunda mano y su importancia en el sector

automotriz. La entrevista realizada se detalla en el ANEXO II.

3.1.2.1.Andlisis de las preguntas realizadas

1. ¢(Qué tipos de repuestos automotrices de segunda mano vende en su

establecimiento?

El entrevistado indico que su establecimiento vende repuestos de vehiculos principalmente
relacionados con la carroceria, tales como puertas, capds y parachoques, entre otros.
Ademas, también ofrecen repuestos de sistemas de iluminacion y algunas piezas del motor,

aunque en menor cantidad.
2. ¢De donde obtienen sus repuestos y como los selecciona?

El entrevistado no ha podido obtener ain los permisos necesarios para operar un local de
venta de repuestos de segunda mano, ya que es nuevo en el mercado y lleva menos de un
mes ofreciendo sus productos. Respecto al origen de sus repuestos, sefiala que los obtiene a

través de la compra a talleres de reparacion de vehiculos. Los repuestos que selecciona son
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aquellos que estan en buen estado y que puedan ser Utiles para la reparacion de otros

vehiculos.

3. ¢Qué permisos o licencias son necesarios para operar un local de venta de repuestos

de segunda mano y como se pueden obtener?

Dado que el entrevistado es nuevo en el mercado y no ha obtenido ain los permisos
necesarios, no ha podido proporcionar informacion sobre los permisos o licencias necesarios

para operar un local de venta de repuestos de segunda mano.

4. ¢Podria describir el proceso que sigue para desmontar las partes de los vehiculos

que vende y en qué lugar se lleva a cabo este proceso?

El proceso de desmontaje de las partes de los vehiculos que tiene a disposicion se lo llevo a
cabo en el taller MEGA AUTO, ya que cuenta con las herramientas y maquinaria necesarias
para ello. El proceso comienza con la evaluacion de la pieza a desmontar y la extraccion
cuidadosa de la misma. Posteriormente, se procede a la limpieza y evaluacién del estado de
la pieza para determinar si puede ser reparada o si debe ser vendida como repuesto.

5. ¢Como determina el precio de sus repuestos automotrices de segunda mano, y como

varia este precio segun la marcay el modelo del vehiculo?

El precio de los repuestos automotrices de segunda mano se determina en base a su
experiencia en la venta de partes y reparacion de los mismos, asi como en el estado y la
disponibilidad de los repuestos en el mercado. El entrevistado menciona que los precios
varian segun la marca y modelo del vehiculo, y que en general los repuestos de segunda

mano son mas econémicos que los nuevos.

6. ¢Podria proporcionar informacion sobre la frecuencia de venta de los diferentes

tipos de repuestos automotrices de segunda mano que comercializa en su local?

Durante la entrevista, el entrevistado no pudo proporcionar informacion precisa sobre la
frecuencia de venta de los diferentes tipos de repuestos automotrices de segunda mano que
se comercializan en el centro de acopio. Esto se debe a que el centro es nuevo en el mercado
y aun no cuenta con suficiente informacion y datos histéricos para determinar dicha

frecuencia de ventas. Sin embargo, se espera que a medida que el centro se establezca y
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desarrolle, se obtenga una mejor comprensién de la demanda y los patrones de venta de los

diferentes repuestos automotrices de segunda mano.
7. ¢Los precios de sus repuestos son competitivos en el mercado?

El entrevistado considera que los precios de los repuestos se encuentran en una posicion
competitiva en el mercado, debido a que son de segunda mano y originales, lo que facilita
su adaptacion a los vehiculos por su compatibilidad al ser de la misma marca y modelo.
Ademas, menciona que los precios son mas econdémicos que los de los repuestos nuevos, 1o

que los hace atractivos para los clientes que buscan ahorrar en costos de reparacion.

3.1.2.2.Anélisis entrevista

En conclusion, la entrevista realizada al vendedor de repuestos automotrices de segunda
mano revel6 que su establecimiento se enfoca principalmente en la venta de repuestos
relacionados con la carroceria de los vehiculos, tales como puertas, parachoques y espejos
laterales. Ademas, también ofrecen repuestos de sistemas de iluminacion, como faros y luces

traseras, asi como piezas del motor, como alternadores entre otros.

El entrevistado, siendo nuevo en el mercado, estd en proceso de obtener los permisos
necesarios para operar su local de venta de repuestos. Ademas, menciond que los precios de
los repuestos se determinan en funcion de la experiencia en venta y reparacion de piezas, asi
como su condicion de segunda mano, lo que los hace mas econdmicos y competitivos en

comparacién con los repuestos nuevos.

3.1.3. ANALISIS PRECIOS

Se utilizd el promedio estimado de inflacion para el afio 2022 como base para establecer los
precios de las piezas de repuesto que se ofreceran en el centro de acopio. Esta medida se
tomo con el objetivo de garantizar que los precios sean justos y reflejen de manera precisa
los costos asociados con la adquisicion y distribucion de las piezas. Al utilizar datos
historicos de inflacion de los ultimos cinco afios, se busca tener en cuenta las fluctuaciones

pasadas y anticipar posibles cambios en los precios durante el proximo afio.
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Se presentan los valores historicos de 5 afios atrds en la Tabla 3.1 proporcionados por el

Banco Central del Ecuador, los cuales fueron analizados y utilizados para obtener una

comprension precisa de la tendencia inflacionaria del mercado local.

Tabla 3.1 Inflaciéon Promedio

Afo Inflacion
2018 -0,22
2019 0,27
2020 -0,34
2021 0,13
2022 3,21
Promedio de inflacion 0,61

Fuente:(Statista Research Department, 2023)

Se utilizo los datos previstos como base para elaborar un cuadro que presenta los valores

préximos de cada una de las piezas ofrecidas. En esta Tabla 3.2 se exhibe de manera precisa

los costos asociados con cada repuesto.

Tabla 3.2 Precios estimados para repuestos

Repuesto Afio base Repuesto Afio base Repuesto Afio base
Capo $108 | Faro trasero derecho $41 | Ventilador $37
Faro delantero derecho $38 | Faro trasero izquierdo $41 | Caja de cambios $372
Faro delantero izquierdo $38 | Volante $42 | Eje de transmision $92
Paragolpes delantero $80 | Tablero $86 | Motor semi armado $716
Puerta delantera derecha $96 | Guantera $21 | Amortiguadores $40
Puerta delantera izquierda $97 | Consola central $40 | Barra estabilizadora $38
Puerta trasera derecha $92 | Mando de luces $22 | Rotulas $22
Puerta trasera izquierda $91 | Tanque de combustible $73 | Alternador $61
Paragolpes trasero $76 | Escape $65 | Motor de arranque $55
Porton trasero/Puerta baul $113 | Radiador $62 | ECU $90

Total $2.845

Fuente: (Autoria Propia)

3.1.3.1.Proyeccidn de precios

La Tabla 3.3 presenta la proyeccidn estimada de los precios para cada repuesto de segunda

mano en el inventario del centro de acopio durante los proximos 6 afios, brindando una

explicacion nitida y exacta sobre la variacion de los precios de los repuestos.
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Partes Vehiculares Afio 0 Afio 1 Afio 2 Arfio 3 Afio 4 Afio 5 Afio 6
Carroceria
Capo $108| $108,66| $109,32| $109,99| $110,66| $111,33| $112,01
Faro delantero derecho $38| $38,23| $3847| $38,70| $38,94| $39,17 $39,41
Faro delantero izquierdo $38 $38,23 $38,47 $38,70 $38,94 $39,17 $39,41
Paragolpes delantero $80| $80,49 $80,98 $81,47 $81,97 $82,47 $82,97
Puerta delantera derecha $96| $96,59| $97,17| $97,77| $98,36| $98,96 $99,57
Puerta delantera izquierda $97 $97,59 $98,19 $98,79 $99,39 $99,99| $100,60
Puerta trasera derecha $92| $92,56| $93,13| $93,69| $94,27| $94,84| $95,42
Puerta trasera izquierda $91 $91,56 $92,11 $92,68 $93,24 $93,81 $94,38
Paragolpes trasero $76 $76,46 $76,93 $77,40 $77,87 $78,35 $78,82
Portén trasero/Puerta badl $113| $113,69| $114,38| $115,08| $115,78| $116,49| $117,20
Faro trasero derecho $41| $41,25| $4150| $41,75| $42,01| $42,27 $42,52
Faro trasero izquierdo $41 $41,25 $41,50 $41,75 $42,01 $42,27 $42,52
Volante $42 $42,26 $42,51 $42,77 $43,03 $43,30 $43,56
Tablero $86 $86,52 $87,05 $87,58 $88,12 $88,66 $89,20
Guantera $21 $21,13 $21,26 $21,39 $21,52 $21,65 $21,78
Consola central $40| $40,24| $40,49| $40,74| $40,98| $41,23 $41,49
Mando de luces $22| $22,13| $22,27| $22,41| $2254| $22,68 $22,82
Motor
Tanque de combustible $73 $73,45 $73,89 $74,34 $74,80 $75,25 $75,71
Escape $65 $65,40 $65,80 $66,20 $66,60 $67,01 $67,42
Radiador $62 $62,38 $62,76 $63,14 $63,53 $63,91 $64,30
Ventilador $37 $37,23 $37,45 $37,68 $37,91 $38,14 $38,38
Caja de cambios $372| $374,27| $376,55| $378,85| $381,16| $383,49| $385,82
Eje de transmision $92 $92,56 $93,13 $93,69 $94,27 $94,84 $95,42
Motor semi armado $716 | $720,37| $724,76| $729,18| $733,63| $738,11| $742,61
Suspension
Amortiguadores $40| $40,24 $40,49 $40,74 $40,98 $41,23 $41,49
Barra estabilizadora $38| $38,23| $38,47 $38,70| $38,94| $39,17 $39,41
Rotulas $22 $22,13 $22,27 $22,41 $22,54 $22,68 $22,82
Eléctrico

Alternador $61| $61,37 $61,75| $62,12| $62,50 $62,88 $63,27
Motor de arranque $55| $55,34| $55,67| $56,01| $56,35| $56,70| $57,04
ECU $90 $90,55 $91,10 $91,66 $92,22 $92,78 $93,34

Total $2.845 | $2.862,35 | $2.879,81 | $2.897,38 | $2.915,06 | $2.932,84 | $2.950,73
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Como centro de acopio, se dispondra de un importante inventario de repuestos de segunda
de automdvil que abarca carroceria, motor, suspension, transmision y elementos eléctricos.
El precio de las piezas de recambio se determin6 en funcion de la disponibilidad actual en la
ciudad, teniendo en cuenta el coste individual de cada pieza. Para garantizar la rentabilidad,
se incluye un margen de beneficio del 100%, ya que la adquisicion de vehiculos al final de
su vida util, de los que proceden las piezas recicladas, no supone coste alguno.

3.1.4. PROYECCION DE LA DEMANDA:

Para calcular la demanda proyectada de repuestos automotrices se consider6 la tasa de
crecimiento de vehiculos livianos matriculados en Ibarra. Se utilizaron datos de la ANT y de
la empresa publica MOVIDELNOR EP para estimar que la ciudad experimentd una tasa de
crecimiento del 6,7% de vehiculos livianos matriculados en el afio anterior. Para realizar la

operacion matematica se emple6 la Ecuacion 3.1:
Qv = Qo(1+ )" [3.1]
Donde:

Qy: Proyeccion de la demanda
n: Afio proyectado

Qo: Demanda actual

i Tasa de aumento

Datos

Qy="? i=6,7%

n=1 Qo = $264.107,61

Qy = $264.107,61(1 + 0,067)*

Qy = $281.802, 82

Segun se puede observar, la Tabla 3.4 muestra la proyeccion anticipada de la demanda para
los proximos 5 afios. Estos resultados se obtuvieron a partir de una tasa de crecimiento

vehicular del 6,7% y se consideré como punto de partida la demanda actual de $264,107.61.
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Tabla 3.4 Demanda proyectada

Afio Demanda proyectada
2022 $264.107,61
2023 $281.802,82
2024 $320.829,41
2025 $389.733,23
2026 $505.155,53
2027 $698.629,96

Fuente: (Autoria Propia)

3.1.5. PROYECCION DE LA OFERTA

Al calcular la proyeccion de la oferta, se consideraron valores obtenidos en calculos previos,
tales como la proyeccién de la demanda y la tasa de incremento del parque automotor liviano
en Ibarra., que fue del 6,7%. Con el fin de realizar el célculo necesario, se aplicé la Ecuacion
3.2

Qp = Q(1+D)" [3.2]
Donde:

Qp:  Proyeccion de la oferta
i Tasa de aumento
n: Afio proyectado

Q.. Oferta anual

i =6,7%
n=1
Q, = $104.264,11
Qp = $104.264,11(1 + 0,067)*
Q, = $111.249,80

La Tabla 3.5 presenta una estimacién de la oferta de mercado para los proximos 5 afios. Los

resultados se obtuvieron utilizando una tasa de crecimiento vehicular del 6,7% y teniendo
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en cuenta la oferta actual de $104,264.1. Esta proyeccion considera el aumento esperado en
la cantidad de vehiculos en circulacion y proporciona una vision de como podria evolucionar

la oferta en el mercado en los préximos afnos.

Tabla 3.5 Oferta proyectada

Afio Oferta proyectada
2022 $104.264,11
2023 $111.249,80
2024 $126.656,68
2025 $153.858,45
2026 $199.424,74
2027 $275.804,36

Fuente: (Autoria Propia)

3.1.6. BALANCE OFERTA - DEMANDA

El anélisis tuvo como objetivo identificar la disponibilidad de piezas de automdviles de
segunda mano y evaluar la cantidad de piezas que no cumplen los requisitos de los clientes,
como se muestra en las conclusiones obtenidas mediante la Ecuacion 3.3. Ademas, se busco
obtener una vision clara de la brecha existente entre la demanda y la oferta de piezas de
automoviles de segunda mano en el mercado local. Estas conclusiones proporcionan
informacidn valiosa sobre la oportunidad de negocio y la necesidad de cubrir la demanda

insatisfecha en el mercado de piezas usadas.
Demanda insatisfecha = Demanda proyectada — Oferta Proyectada [3.3]
Demanda insatisfecha del primer afio = $264.107,61 — $104.264,11
Demanda insatisfecha del primer aiio = $159.843,50

La Tabla 3.6 muestra la estimacion de la demanda no cubierta en el mercado local de piezas
automotrices de segunda mano para los proximos 6 afios. Esta proyeccion proporciona una
vision clara de la oportunidad de negocio al identificar la brecha entre la demanda existente
y la oferta actual. Revela el potencial de crecimiento y la posibilidad de satisfacer la
necesidad insatisfecha en el mercado de piezas usadas, lo que puede ser una oportunidad

lucrativa para el Centro de Acopio de Partes Vehiculares.
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Tabla 3.6 Demanda no cubierta

Afio Proyeccion de la oferta Proyeccion de la demanda Demanda insatisfecha
2022 $104.264,11 $264.107,61 $159.843,50
2023 $111.249,80 $281.802,82 $170.553,02
2024 $126.656,68 $320.829,41 $194.172,73
2025 $153.858,45 $389.733,23 $235.874,78
2026 $199.424,74 $505.155,53 $305.730,79
2027 $275.804,36 $698.629,96 $422.825,60

Fuente: (Autoria Propia)

En el afio inicial, se estima una demanda insatisfecha de 159.843,50 doélares, lo que
representa el valor de las piezas de vehiculos que no se encuentran disponibles en la ciudad
en la actualidad. Este dato resalta la oportunidad de negocio y la necesidad de cubrir esa

demanda no satisfecha en el mercado local de piezas de automdviles de segunda mano.

3.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO TECNICO

Durante esta etapa, se ha llevado a cabo un exhaustivo examen del proceso de
comercializacion y se ha realizado la seleccion de una ubicacion estratégica para el centro
de recoleccion de piezas de vehiculos. Se han considerado factores clave como la
accesibilidad, la proximidad a proveedores y clientes potenciales, y la disponibilidad de
infraestructura adecuada. Esta cuidadosa seleccion de ubicacion contribuird a optimizar las

operaciones del centro y maximizar su potencial de éxito en el mercado.

3.2.1. LOCALIZACION

Cada aspecto fue evaluado utilizando una escala del 1 al 5, donde 5 representa la calificacion
mas satisfactoria y 1 la mas menos satisfactoria. Este proceso de evaluacion establecié los
puntos de referencia para garantizar un flujo favorable de clientes en cada sector involucrado
en la comercializacién de piezas de automoviles usadas. Esta metodologia permitira una
evaluacion objetiva y precisa de cada aspecto, brindando una base firme para tomar
decisiones estratégicas para el desarrollo exitoso del negocio.

A continuacion, en la Tabla 3.7 se muestran los aspectos considerados para realizar la

ponderacion:



93

Tabla 3.7 Anélisis Micro Localizacién

Aspectos Importancia (%)
Facilidad de acceso 10%
Infraestructura adecuada 10%
Disponibilidad de estacionamientos 15%
Servicios Béasicos 10%
Condiciones ambientales 15%
Precio de alquiler 10%
Demanda del mercado 15%
Proximidad a Talleres 15%
Total 100,00%

Fuente: (Autoria Propia)

Al concluir las evaluaciones, se determiné que el sector mas adecuado en el cual se
establecerd un Centro de Acopio de Piezas de Vehiculos (CAPV) es la Alternativa No. 2 en
el Sector Norte de Ibarra, especificamente en el area de El Olivo, en la interseccion de las
calles Troncal Sierray Gral José Maria Cdrdova. Esta ubicacion estratégica fue seleccionada
tras considerar diversos factores, como la accesibilidad, la proximidad a vias principales y
la conveniencia para los potenciales clientes y proveedores. Esta eleccion busca maximizar

la eficiencia operativa y la capacidad de llegar a un amplio publico objetivo en la localidad.

Figura 3.14 Ubicacion del royecto
(Autoria Propia)

La Figura 3.14, detalla el lugar elegido para establecer el centro de acopio. Este sector

cumple satisfactoriamente con todas las normas necesarias y ha alcanzado la calificacion

mas alta con un valor de 3,95.
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En consecuencia, se constatdé que el sector cumplia con todos los requisitos necesarios,
incluyendo una infraestructura adecuada, servicios bésicos, una proximidad favorable a
talleres mecéanicos, asi como un acceso sencillo a vias de transporte y una amplia
disponibilidad de estacionamiento. Estas caracteristicas hacian de este sector la eleccion

ideal para el inicio del negocio.

3.2.2. PROVEEDORES DE REPUESTOS

Para definir el suministrador mas adecuado, se empleé un método de ponderacion en el que
se valoraron diversos aspectos, como la cantidad de vehiculos, la variedad de marcas, la
calidad y el estado de los vehiculos, la proximidad geogréfica y la flexibilidad de los

requisitos de adquisicion.

En la Tabla 3.8 se presentan de manera detallada los criterios considerados en la evaluacion
y seleccion del proveedor 6ptimo de vehiculos fuera de uso, junto con sus respectivas
ponderaciones. Esta informacion permitio tener una vision clara de los aspectos clave que se
tuvieron en cuenta en el proceso de seleccion, asegurando que se tome una decision
informada y acorde a los objetivos y requerimientos del centro de tratamiento de vehiculos

fuera de uso.

Tabla 3.8 Aspectos a considerar

Ponderacién
Cantidad de vehiculos 30%
Variedad de marcas 10%
Calidad y estado de los vehiculos 30%
Proximidad geografica 10%
Flexibilidad de los requisitos para la adquisicion 20%
Total 100%

Fuente: (Autoria Propia)

La evaluacion se realizo de acuerdo con los aspectos mencionados en la anterior tabla, los
cuales fueron calificados en valores del 5 al 1, donde 1 representa la calificacion mas baja 'y
5 la calificacion sobresaliente. Los resultados obtenidos en la evaluacion realizada a cada
uno de los proveedores de vehiculos fuera de uso del patio de retencion se muestran

detalladamente continuacion en la Tabla 3.9.
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Tabla 3.9 Valoracion de proveedores

Naciona igliea; MOVIDELNOR | CRV Policia Judicia
Aspecto % Ecuador EP Ibarra
Puntaje | Valor | Puntaje | Valor Puntaje Valor
Cantidad de vehiculos 30% 3 0,9 4 1,2 2 0,6
Variedad de marcas 10% 2 0,2 4 0,4 2 0,2
Estado de los vehiculos 30% 2 0,6 4 1,2 3 0,9
Proximidad geogréfica 10% 2 0,2 3 0,3 2 0,2
Flexibilidad adquisicion VFU | 20% 1 0,2 3 0,6 1 0,2
Total 100% 10 2,10 18 3,70 10 2,10

Fuente: (Autoria Propia)

Tras la evaluacion exhaustiva de cada proveedor, se ha llegado a la conclusion de que los
centros de retencion vehicular (CRV) de la Empresa Pablica MOVIDELNOR EP presentan
la mayor idoneidad, obteniendo una ponderacién de 3,7. La eleccién de los CRV de
MOVIDELNOR EP como proveedores clave garantizara una fuente confiable y adecuada
de piezas de vehiculos para el centro de recoleccion.

3.2.3. RESULTADOS INVENTARIO

Se realiz6 un estudio técnico exhaustivo de los 217 vehiculos alojados en el centro de
retencion de vehiculos gestionado por la empresa publica MOVIDELNOR EP. Estos
vehiculos cumplian con los requisitos necesarios para ser declarados vehiculos fuera de uso,
segun lo determinado por la autoridad encargada del centro. Durante el estudio, se

obtuvieron y presentaron los siguientes resultados:

3.2.3.1.Inventario de vehiculos fuera de uso

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 3.10, se observo que de los 217
vehiculos que cumplian con los requisitos para ser declarados como VFU, el 58%
correspondia a la clase de automovil, mientras que el 24% eran camionetas. Por Gltimo, se

encontrd que el 18% de los vehiculos pertenecian a la categoria de SUV.
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Tabla 3.10 NUmero de vehiculos por clase

Clase | No. de vehiculos | Porcentaje (%)

Automovil 126 58
Camioneta 53 24
Suv 38 18

TOTAL 217 100

Fuente: (Autoria Propia)

Ademas, se logré determinar que la marca Chevrolet prevalecia como la marca
predominante, representando un 38,7% del total. A continuacidn, se encontraba Ford con un
9,7%, seguido por Fiat con el 8,8%, Lada con el 6% y Toyota con el 5,1%. Estos datos
indican la alta presencia de vehiculos de la marca Chevrolet entre los declarados.

La Tabla 3.11 proporciona un desglose detallado del recuento de los VFU en el centro de
retencion vehicular que han satisfecho todos los requerimientos necesarios para ser
declarados oficialmente como fuera de uso. Esta informacion es crucial ya que nos permite

tener una vision clara de la disponibilidad de piezas y la demanda potencial en el mercado.

Tabla 3.11 Ndmero de vehiculos por marca

Marca | No. de Vehiculos| % Marca | No. de Vehiculos | %
Chevrolet 84 | 38,7 | Citroen 2109
Ford 21| 9,7 | Dacia 2109
Fiat 19| 8,8 |Honda 2109
Lada 13| 6,0 |Land Rover 2109
Toyota 11| 5,1 | Mitsubishi 2109
Nissan 10| 4,6 |Peugeot 2109
Hyundai 7| 3,2 |Renault 2109
Volkswagen 6| 2,8|Byd 1/05
Daewoo 5] 2,3 | Daihatsu 1/05
Kia 5| 2,3|Gmc 1/05
Jeep 3| 1,4|Pontiac 1/05
Mazda 3| 1,4]|Saehan 1/05
Skoda 3| 1,4|Seat 1/05
Suzuki 3| 1,4|Volvo 1(05
Audi 2| 0,9|Zastava 1105

Numero Total De Vehiculos No. De Vehiaulos i

217 100,0

Fuente: (Autoria Propia)
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3.2.3.2.Inventario de partes y piezas

Al llevar a cabo una exhaustiva revision técnica de cada vehiculo fuera de uso y completar
un minucioso check list, se logré obtener una amplia variedad de piezas y componentes
provenientes de los distintos sistemas del vehiculo, como la carroceria, el motor, la

suspension y el sistema eléctrico.

La Tabla 3.12, titulada "Cantidad de Repuestos en General", presenta el nimero total de
repuestos de los vehiculos seleccionados que estan fuera de uso y que pueden ser recuperados
para su posterior venta. La tabla no proporciona un desglose especifico por marca, sino que
muestra una cifra general de repuestos disponibles. Esto brinda una idea del potencial de

suministro de repuestos y la cantidad de piezas que podrian ser aprovechadas en el centro de

recoleccion.
Tabla 3.12 Cantidad de repuestos en general
Tipo de repuesto Cantidad Tipo de repuesto Cantidad

Capo 109 | Consola central 90
Faro delantero derecho 94 | Mando de luces 98
Faro delantero izquierdo 99 | Tanque de combustible 154
Paragolpes delantero 80 | Escape 152
Puerta delantera derecha 128 | Alternador 147
Puerta delantera izquierda 124 | Motor de arranque 150
Puerta trasera derecha 86 | ECU 97
Puerta trasera izquierda 87 | Motor semi armado 148
Paragolpes trasero 77 | Radiador 145
Porton trasero/Puerta baul 102 | Ventilador 146
Faro trasero derecho 58 | Caja de cambios 153
Faro trasero izquierdo 57 | Eje de transmision 152
Volante 90 | Amortiguadores 148
Tablero 97 | Barra estabilizadora 147
Guantera 102 | Rotulas 148

Fuente: (Autoria Propia)
3.2.4. FINANCIAMIENTO

En esta situacion, luego de un analisis exhaustivo, se evalud la posibilidad de contar con la

entidad financiera Banco Nacional como opcion para obtener el préstamo. Se considerd la
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opcion de categoria de linea abierta, con montos disponibles que iban desde $3,000 hasta
$250,000. Ademas, se fijo un porcentaje de interés de 11.23% y un plazo de reembolso de 5

afos, con pagos mensuales.

3.2.5. DISTRIBUCION DE PLANTA

El centro de acopio de partes vehiculares estard cuidadosamente estructurado en diversas
areas y una superficie asignada en metros cuadrados, con el objetivo de optimizar las
operaciones y garantizar una gestion eficiente. A continuacion, se detallan minuciosamente
las caracteristicas y funciones de cada una de estas areas, proporcionando una vision

detallada de la distribucion espacial y la organizacién interna del centro de acopio.

Area de desmantelamiento: Con una extension de 200 metros cuadrados, esta area serd
designada exclusivamente para llevar a cabo el desmantelamiento meticuloso de los
vehiculos, con el objetivo de extraer piezas reutilizables de manera eficiente y segura. Aqui
se realizardn diversas tareas especializadas, como el desmontaje de motores, sistemas de

transmision y otros componentes importantes.

Area de almacenamiento de repuestos: Con una superficie de 150 metros cuadrados, esta
zona esta destinada al almacenamiento organizado de las piezas extraidas de los vehiculos
desmantelados. Aqui se clasifican, etiquetan y almacenan las partes para su posterior venta

o reutilizacion.

Area de almacenamiento de vehiculos: Con 300 metros cuadrados, esta area se utiliza para
el almacenamiento temporal de los vehiculos que ingresan al centro. Aqui se guardan los
vehiculos que seran desmantelados o aquellos destinados a la venta de partes, manteniendo

un espacio adecuado y seguro para su resguardo.

Area de procesamiento y reciclaje: Con una extension de 250 metros cuadrados, esta area
se dedica al procesamiento y reciclaje de los materiales no reutilizables de los vehiculos.
Aqui se llevan a cabo tareas como el desmontaje de materiales contaminantes, la separacién

y clasificacion de metales, plasticos y otros materiales para su posterior reciclaje

Area de control y gestion: Con 100 metros cuadrados, esta zona se utiliza para llevar a cabo

actividades administrativas y de control del centro de tratamiento. Aqui se gestionan las
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operaciones diarias, se realizan registros de inventario, se manejan aspectos legales y se lleva

a cabo la gestion del personal.

Area de carga y descarga: El area de carga y descarga, con una amplia superficie de 150
metros cuadrados, esta zona estara especificamente destinada para llevar a cabo las
operaciones de carga y descarga de vehiculos y materiales, optimizando la logistica del

centro.

Area de recepcion y atencion al cliente: Con 100 metros cuadrados, esta zona se dedica a
la recepcion de clientes y la atencion de consultas o transacciones relacionadas con la venta
de piezas. Aqui se brinda informacion, se cotizan partes y se gestionan las ventas, ofreciendo
un espacio acogedor y coémodo para los clientes.

Area de seguridad y prevencion de riesgos: Con una superficie de 50 metros cuadrados,
esta area tiene como principal objetivo implementar medidas de seguridad y prevencion de
riesgos que garanticen un entorno seguro para todos los involucrados en el centro de acopio,

tanto empleados como visitantes.

Cada una de estas areas juega un papel crucial en el funcionamiento eficiente del centro de
tratamiento de vehiculos fuera de uso y venta de piezas. La Distribucion de areas del centro
de acopio de piezas vehiculares de segunda mano se muestra en la Tabla 3.13, en esta se
observa la asignacion de espacio para diversas actividades. A continuacion, se detallan las

areas que se consideraron:

Tabla 3.13 Distribucion de planta

Area Area minima (m2)

Area de desmantelamiento 200
Area de almacenamiento de repuestos 150
Area de almacenamiento de vehiculos 300
Area de procesamiento y reciclaje 250
Area de control y gestion 100
Area de carga y descarga 150
Area de recepcion y atencion al cliente 100
Area de seguridad y prevencion de riesgos 50

Total 1200

Fuente: (Autoria Propia)
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La propuesta de disefio del centro de acopio a implementarse se presenta en la Figura 3.15.
El layout fue cuidadosamente planificado para garantizar la eficiencia y optimizacién de las

operaciones en el centro.

3.2.6. DIAGRAMA DE PROCESOS

El diagrama de procesos en el presente estudio sirve para visualizar y comprender de manera

claray ordenada el flujo de actividades y pasos involucrados en el funcionamiento del centro.

Simbolo | significado | éPara qué se utiliza?

‘Inicio/Fin |'Indica el inicio y el final del |
diagrama de flujo

'Operacién/ | Simbolo de proceso, representa la |

Actividad realizacion de una operacién o una
actividad relativas a un

| | procedimiento |

Documento Representa cualquier tipo de

documento que entra, se utilice, se
| | genere o salga del procedimiento
Datos Indica la salida y entrada de datos

Almacenamiento | Indica el almacenamiento de datos
en base de datos | en un sistema de informacion

| | existente |
Almacenamiento/ | Indica el depdsito permanente de
Archivo un documento o informacién dentro
| | de un archivo |
sivo | Decision Indica un punto dentro del flujo en
que son posibles varios caminos
e | | alternativos |
Traslado/ Sefiala el traslado de un bien o de
Transporte informacién a otra localizacion
Lineas de flujo Conecta los simbolos, sefalando el

orden en que se deben realizar las
| operaciones

9 o [+H00<e T 00

Conector Representa la continuidad del
diagrama dentro de la misma
pagina. Enlaza pasos no

| | consecutivos |

Conector de Representa la continuidad del

pagina diagrama en otra pagina.

Figura 3.16 Simbologia flujograma metodologia ANSI
(Diagrama de flujo, 2020)

La simbologia utilizada en el diagrama de procesos del centro de acopio se muestra en la
Figura 3.16, con el objetivo de facilitar la interpretacion de su contenido.

3.2.6.1.Diagrama de procesos del centro de acopio

Se elabord un diagrama de procesos el cual es una representacion clara y sistematica de las
actividades involucrados en el funcionamiento del centro de acopio. Este diagrama
proporciona una vision visual y estructurada de como se interrelacionan las diferentes etapas

y tareas dentro del centro.
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Figura 3.17 Diagrama de procesos

(Autoria Propia)
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El diagrama de la Figura 3.17 detalla de manera secuencial las diferentes etapas del proceso,
desde la declaracion de vehiculo fuera de uso, recepcion de los vehiculos, hasta la
clasificacion, desmontaje, seleccion de piezas reutilizables y disposicion final de los

residuos.

3.2.7. GASTOS ADMINISTRATIVOS

En los gastos administrativos se presentan los resultados del analisis de costos relacionados
con las operaciones administrativas en el proyecto. Estos resultados fueron fundamentales
para evaluar la viabilidad financiera y tomar decisiones informadas sobre la gestion eficiente
de recursos. A continuacion, se presentan de manera concisa los datos calculados més

relevantes.

3.2.7.1.Salarios del personal administrativo

Se contratard un contador para encargarse de las responsabilidades contables, incluyendo la
elaboracion de declaraciones de impuestos a la renta, en el centro de tratamiento. Para esta
posicion, se ofrecerd un salario mensual de $70.00 délares, excluyendo beneficios legales,

debido a que es un empleo a tiempo parcial.

Los detalles precisos sobre el salario mensual y anual del contador contratado se encuentran
en la Tabla 3.14, que proporciona una vision clara y detallada de la compensacion econdmica

asociada a su cargo.

Tabla 3.14 Remuneracidn personal administrativo
Cargo Detalle Cantidad Unidad Pago mensual Pago anual

Contador Pago 1 Personas $70,00 $840,00
Fuente: (Autoria Propia)

3.2.8. GASTOS DEL CENTRO DE ACOPIO

El informe detalla los gastos del centro de acopio, incluyendo remuneraciones, publicidad,
mantenimiento, arriendos, equipamiento y servicios basicos. Los montos se obtuvieron de
fuentes confiables, garantizando la precision de los datos. Proporciona una vision detallada
de los costos involucrados en las actividades diarias del centro de acopio de partes

vehiculares.
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3.2.8.1.Salarios del personal del centro de acopio

En la Tabla 3.15 se calculan los salarios del personal del Centro de Acopio de Partes Usadas de Vehiculos, utilizando los sueldos de referencia
del afio 2023 proporcionados por el Ministerio del Trabajo de la Republica del Ecuador. Se consideran los salarios base, beneficios legales

(décimo cuarto y décimo tercer sueldo) y la contribucion patronal del 12,15%, obteniendo asi el salario anual para cada miembro del personal

del centro.
Tabla 3.15 Remuneracion personal
Cargo Cantidad | Precio unitario | Preciototal | 14 sueldo | 13 sueldo | Aport. Patr. 12,15% Total

Sueldo gerente 1 $1.352,00 $1.352,00 $450,00 | $1.352,00 $164,27 | $18.190,27
Sueldo técnico 4 $465,50 $1.862,00 $450,00 | $1.862,00 $226,23 | $24.882,23
Sueldo ayudante de mecénica general 1 $462,81 $462,81 $450,00 $462,81 $56,23 $6.522,76
Sueldo supervisor automotriz 1 $467,31 $467,31 $450,00 $467,31 $56,78 $6.581,81
Sueldo montacarguista automotriz 1 $466,19 $466,19 $450,00 $466,19 $56,64 $6.567,11
Secretaria 1 $458,72 $458,72 $450,00 $458,72 $55,73 $6.469,09
Personal de atenci6n al cliente (Vendedor) 1 $466,19 $466,19 $450,00 $466,19 $56,64 $6.567,11
Sueldo auxiliar de bodega (servicio de bodega) 1 $458,72 $458,72 $450,00 $458,72 $55,73 $6.469,09

Total $82.249,48

Fuente: (IESS, 2023)

Se concluy6 que el centro de acopio de partes vehiculares destinard aproximadamente $82,249.48 anuales en concepto de salarios para el
personal encargado de las funciones de tratamiento de vehiculos fuera de uso, personal administrativo y personal de ventas. Esta estimacion
refleja la inversion necesaria para asegurar la operatividad y eficiencia del centro, garantizando la adecuada atencion al cliente y el manejo

adecuado de los vehiculos y sus componentes.



105

3.2.8.2.Gastos Publicidad

Hoy en dia, la publicidad desempefia un papel crucial como el principal medio para que las
empresas atraigan a sus clientes, aprovechando diversos canales como la internet, la
television, redes sociales, asi como también el uso de tarjetas de presentacion, rotulos y

sefaléticas.

Los precios estimados de los gastos publicitarios previstos para el centro de acopio se
muestran en la Tabla 3.16. Estos valores representan una estimacion de los recursos

financieros destinados a las actividades de promocién y marketing del centro.

Tabla 3.16 Gatos publicitarios

Detalle Cantidad Precio Unitario Total
Rétulo de 3x3 1 $20,00 $20,00
Sefializacién 21x 29,7 8 $0,20 $1,60
Hojas volantes A5, 15x21 ¢cm 250 $0,05 $12,50
Marketing Redes 1 $15,00 $15,00
Tarjetas de Presentacion 150 $0,30 $45,00
Total $35,55 $94,10

Fuente: (Investigacion)

3.2.8.3.Arriendo local

El arrendamiento de un local juega un papel fundamental al proporcionar la infraestructura
necesaria adaptada a los requisitos especificos del centro de acopio. Con el fin de iniciar las

operaciones del centro, se ha considerado la opcion de alquilar instalaciones adecuadas.

EnlaTabla 3.17 se presenta el valor correspondiente al arrendamiento de estas instalaciones,
el cual fue obtenido a través de entrevistas realizadas a los propietarios del local. Esta
informacién fue crucial para evaluar la sustentabilidad financiera y tomar decisiones

adecuadas sobre el presupuesto asignado para el arrendamiento de las instalaciones.

Tabla 3.17 Arriendo de local

Elementos Pago por mes Pago por afio
Local para el CAPV $800,00 $9.600,00
Total $800,00 $9.600,00

Fuente: (Investigacidn)
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3.2.8.4.Infraestructura

La infraestructura planificada para la implementacion del centro de tratamiento de VFU
desempefiard un papel crucial en el funcionamiento eficiente y efectivo de todas las
actividades relacionadas. Esta infraestructura ha sido disefiada con multiples propositos en
mente, con el propdsito de satisfacer las necesidades especificas del centro y garantizar un
entorno propicio para llevar a cabo las tareas requeridas. Cada aspecto de la infraestructura,
desde los espacios de almacenamiento hasta las areas de procesamiento y las instalaciones
administrativas, ha sido cuidadosamente considerado para optimizar la eficiencia operativa

y promover la seguridad de los empleados y el cuidado medio ambiental.

En la Tabla 3.18 se presentan en detalle los costos estimados asociados a la construccion de
las areas planificadas para el centro. Estos valores han sido recopilados a través de una
entrevista realizada a un profesional de la construccién, quien generosamente proporciond

una proforma detallada de los costos involucrados en dicha construccion.

Tabla 3.18 Gastos en Infraestructura

Area Unidad | Cantidad Total

Construccion area de recepcion metros 60 $15.000,00
Construccion de rea de descontaminacion metros 150 $37.500,00
Construccion area de almacenamiento temporal de vehiculos metros 300 $75.000,00
Construccion area de desmontaje metros 150 $37.500,00
Construccion area de almacenamiento de material reciclable metros 100 $25.000,00
Construccion de area almacenamiento de piezas reutilizables metros 120 $30.000,00
Comedor y vestidor metros 50 $12.500,00
Parqueadero metros 150 $6.000,00
Oficinas metros 30 $7.500,00
Areas verdes metros 100 $2.000,00
Instalacion de servicio de iluminacion conjunto 1 $3.000,00

Total $251.000,00

Fuente: (Investigacidn)

En conclusidn, se estima que el costo total necesario de construccion para la infraestructura
del centro de acopio asciende a $251.000,00. Es relevante tener en cuenta que estos valores
son estimados y estan sujetos a posibles variaciones, dependiendo de los requisitos

especificos del proyecto y las condiciones del mercado en el momento de la construccion.
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3.2.8.5.Equipamiento

Se realiz6 un anélisis exhaustivo de los gastos de equipamiento necesarios. Estos gastos
comprenden la adquisicion de maquinaria especializada, herramientas, mobiliario y

tecnologia requerida para realizar las actividades del centro de forma dptima y segura.

La Tabla 3.19 presenta en detalle los valores estimados para los diferentes elementos de
equipamiento, los cuales fueron recopilados a través de investigaciones de mercado,

cotizaciones de proveedores y consulta con expertos en el sector.

Tabla 3.19 Gastos en equipamiento

Equipamiento Unidad | Cantidad | Precio Unitario | Precio total
Elevador 2 Postes 4 TN 3 Hp Thyson equipos 1 $2.950,00 $2.950,00
Compresor de banda 450 LTS equipos 1 $1.568,00 $1.568,00
Caja de herramientas completas equipos 2 $125,00 $250,00
Tecle Pluma Para Motores de 2 toneladas Marca .
Euro Start equipos 1 $290,00 $290,00
Montacarga Paletera Manual de 3 toneladas .
Marca Eurostar equipos 1 $390,00 $390,00
Amoladora Angular Dewalt 7 Pulgas 180mm equipos 1 $155.00 $155.00
Dwe49
Compresor De Resortes De Espiral Bp equipos 2 $20,00 $40,00
Mesas de trabajo grandes equipos 2 $700,00 $1.400,00
Estante Industrial Para 1 Tonelada Por Nivel equipos 6 $500,00 $3.000,00
Gata Hidraulica Lagarto 3 toneladas Doble .
Piston Bp equipos 1 $163,00 $163,00
Juego De Raches Dados Impacto Maquinaria .
Pesada 21mm AB5MM equipos 1 $159,00 $159,00
Pistola Neumatica 1/2" / 15 Pcs equipos 2 $86,00 $172,00
Tgmque Recolector Neumético De Aceite 70 equipos 1 $299.00 $299.00
Litros
Succidn Anticongelante con lanza — 90L equipos 1 $75,00 $75,00
Succion aceites — 90L equipos 1 $75,00 $75,00
Succidn Liquido de Frenos con conectividad 4 .
en1— 90L equipos 1 $25,00 $25,00
Unidad de Recuperacion de gasolina 120L equipos 2 $72,00 $144,00
Unidad de Recuperacion de Diésel 120L equipos 2 $72,00 $144,00
Pallets contra derrames de 2,5 toneladas equipos 2 $150,00 $300,00
Manta absorbente equipos 2 $40,00 $80,00
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Tabla 3.19 Gastos en equipamiento (Continuacién...)

Bomba Manual Y Manguera Para Extraccion .
Combustible equipos 1 $11,00 $11,00
Muebles de oficina conjunto 13 $95,00 $1.235,00
Computadora Dell Core i5 (con accesorios) equipos 2 $575,00 $1.150,00
Impresora EPSON XP-2100 equipos 2 $180,00 $360,00
Béascula sobresuelo metalica 500 GM4/4 30 T equipos 1 $6.956,00 $6.956,00
Plataforma auto cargable vehiculo 1 $66.365,00 | $66.365,00
Total $87.756,00

Fuente: (Investigacion)

La inversion estimada en el equipamiento del centro se sitda alrededor de $87.756,00. Estos
valores son aproximados y estan sujetos a posibles variaciones segin los precios del
mercado. Se realizaron analisis exhaustivos, incluyendo investigaciones de mercado y

cotizaciones de proveedores, para obtener estos datos.

3.2.8.6.Servicios béasicos

Los gastos en servicios son fundamentales para garantizar el funcionamiento eficiente del
centro de acopio. Los valores se obtuvieron a través de analisis detallados y consultas a
empresas proveedoras, lo que brinda una vision clara de los precios de servicios
indispensables como electricidad, agua, internet, servicio telefénico, entre otros. Estos

servicios son esenciales para respaldar las operaciones diarias del centro.

La Tabla 3.20 presenta un desglose de los costos mensuales y anuales de los servicios basicos
indispensables para la elaboracion del proyecto, incluyendo el servicio de internet, el

suministro eléctrico y el suministro de agua potable.

Tabla 3.20 Gastos de Servicios Basicos

Descripcion Valor por mes Valor por afio
Suministro Eléctrico $62,00 $744,00
Servicio Telefénico $7,00 $84,00
Internet $35,00 $420,00
Suministro de Agua $8,64 $103,68
Total $112,64 $1.351,68

Fuente: (Investigacidn)
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En conclusidn, el costo anual estimado de los estos servicios, incluyendo agua potable, el
suministro eléctrico y el servicio de internet, se estima en $1.351,68, con un costo mensual
promedio de $112,64. Estos gastos son fundamentales para el funcionamiento adecuado del
centro de tratamiento de vehiculos fuera de uso y venta de repuestos reciclados. Cabe
destacar que estos valores son estimados y pueden variar segun el consumo y las tarifas de

los proveedores de servicios.

3.2.8.7.Mantenimiento

El mantenimiento de equipos y la limpieza de instalaciones son indispensables en el centro
de acopio. Garantizan el funcionamiento 6ptimo de los equipos y un entorno seguro para el
personal y los visitantes. Estas inversiones aseguran la calidad y el cumplimiento de

normativas del centro.

La Tabla 3.21 muestra los precios estimados de los gastos de mantenimiento del centro, los
cuales fueron recopilados mediante entrevistas a expertos en comercializacién y
mantenimiento de equipos e infraestructuras. Estos datos proporcionan una imagen clara de
los precios asociados al mantenimiento regular de las instalaciones y los equipos utilizados

en el centro, lo cual es crucial para la planificacién y el presupuesto del proyecto.

Tabla 3.21 Gastos Mantenimiento

Mantenimiento Unidad Precio Unitario | Precio Mensual | Precio anual

Cloro Industrial (20 litros) 1 $22,50 $22,50 $270,00
Desinfectante (20 litros) 1 $19,00 $19,00 $228,00
Jabén gel (4 litros) 2 $10,00 $20,00 $240,00
Gel antibacterial (4 litros) 1 $7,00 $7,00 $84,00
Mantenimiento infraestructura 1 $100,00 $100,00 $1.200,00
Mantenimiento mensual del equipo 1 $300,00 $300,00 $3.600,00
Fundas de basura industrial x25 2 $3,25 $6,50 $78,00

Total $475,00 $5.700,00

Fuente: (Investigacidn)

En resumen, se muestra que el precio al afio para el mantenimiento del centro de acopio es
de $5,700.00, con un promedio mensual de $475.00. Estos valores representan los gastos
proyectados para asegurar el adecuado funcionamiento y conservacion de las instalaciones

y equipos del centro de acopio. Estos costos incluyen actividades como, reparaciones y
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mantenimientos correctivos y preventivos para los equipos, limpieza, suministros y
cualquier otro servicio necesario para mantener en 6ptimas condiciones las instalaciones del
centro. La asignacion de un presupuesto adecuado para el mantenimiento es esencial para
garantizar la durabilidad, seguridad y eficiencia de las operaciones del centro de acopio a

largo plazo.

3.2.9. GASTOS DE PERMISOS DE FUNCIONAMIENTO

Los gastos de permisos de funcionamiento representan una parte fundamental para garantizar
la operacion legal del centro de acopio y cumplir con los requisitos normativos
correspondientes. Estos gastos fueron cuidadosamente calculados y destinados a cubrir los
tramites y tarifas establecidas por las autoridades competentes, las cuales regulan y
supervisan el funcionamiento de dichas instalaciones. Al realizar un analisis detallado de los
costos asociados, se busco asegurar que el centro contara con los permisos obligatorios para
efectuar sus distintas actividades de manera apropiada, promoviendo asi la seguridad, el
cumplimiento ambiental y la proteccion de la comunidad.

Los gastos de funcionamiento anuales del centro de tratamiento se encuentran en la Tabla

3.22, los cuales fueron recopilados a través de investigaciones en diversas instituciones

publicas.
Tabla 3.22 Valores de funcionamiento
Gastos de funcionamiento Precio anual
Licencia ambiental $800,00
Permisos de funcionamiento $250,00
Linea de fabrica $8,00
Patente municipal $30,00
Certificado de trampas de grasas $13,00
Permiso de los bomberos $28,00
Firma Electrénica $30,00
Uso de suelo $15,00
Patente municipal y permiso de funcionamiento $20,00
Total $1.216,00

Fuente: (Instituciones Publicas de Ibarra)
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En resumen, se estimo que los gastos anuales de funcionamiento del centro de tratamiento
de vehiculos fuera de uso ascienden a un total de $1.216,00. Estos gastos engloban una
variedad de aspectos optimos para el delicado rendimiento de las actividades del centro, y
han sido meticulosamente calculados con el fin de proporcionar una estimacion precisa de

los recursos financieros requeridos.

3.2.10. INVERSION FIJA

La inversion fija del centro de tratamiento se refiere al desembolso inicial necesario para
adquirir los activos fisicos y recursos tangibles que seran utilizados en la operacion del
centro. Estos activos incluyen, entre otros, la infraestructura del centro, maquinaria 'y equipos
de tratamiento de vehiculos, mobiliario, sistemas informaticos y tecnoldgicos, herramientas
y utensilios especificos para el desmontaje y almacenamiento de repuestos, asi como

cualquier otro elemento necesario para el funcionamiento eficiente del centro.

La Tabla 3.23 presenta en detalle la inversion fija necesaria para el inicio de las actividades
del centro de acopio de partes vehiculares. Esta tabla proporciona informacion precisa sobre
los costos asociados a la adquisicion de activos y recursos necesarios para el funcionamiento

del centro, como instalaciones, equipamiento, maquinaria y otros elementos indispensables.

Tabla 3.23 Inversion Fija

Inversion fija
Concepto Precio
Equipos y maquinaria $18.646,00
Equipos de computo $1.510,00
Muebles $1.555,00
Vehiculos $66.365,00
Infraestructura $251.000,00
Total $339.076,00

Fuente: (Autoria Propia)

Tras un analisis exhaustivo de los costos y requerimientos, se llegé a la conclusion de que la
inversion fija necesaria para el centro de tratamiento alcanza la suma de $339.076,00. Esta
cifra comprende los gastos indispensables para la adquisicién de la infraestructura, los
equipos y las instalaciones necesarias. La precision en el calculo de esta inversion fija

garantiza una planificacion financiera solida y una base sélida para el éxito y la viabilidad.
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Esta inversion es crucial para determinar el correcto funcionamiento del centro y ofrecer un
servicio de calidad en el tratamiento de vehiculos fuera de uso y venta de repuestos de

segunda mano.

3.2.10.1.Inversién variable

La inversion variable en el centro de acopio se refiere a los gastos que fluctdan segun la
produccion y operacion del centro. Estos costos estan relacionados con la adquisicion de
vehiculos fuera de uso, el procesamiento de los vehiculos, la comercializacion de los
repuestos, entre otros aspectos. Los gastos variables pueden incluir el costo de los materiales
y la mano de obra adicional, servicios externos, transporte y publicidad. Estos gastos estaran
sujetos a cambios segun la demanda y la eficiencia operativa del centro.

Los costos variables necesarios para el centro de acopio, incluyendo la adquisicion de
vehiculos, salario del contador, arrendamiento, publicidad, servicios basicos vy
mantenimiento. Estos costos estan sujetos a variaciones seguin el mercado y las necesidades

del centro de acuerdo con la informacién presentada en la Tabla 3.24.

Tabla 3.24 Valor de la Inversion Variable
Detalle Anual

Inventario

Vehiculos fuera de uso $0,00

Gastos Administrativos

Contador $840,00
Gastos Publicidad $94,10
Arriendo Local $9.600,00
Servicios Basicos $813,48
Mantenimiento $5.700,00
TOTAL $17.047,58

Fuente: (Autoria Propia)

En conclusién, se llegd a estimar que la inversion variable asciende a $17,047.58 para el
centro de acopio. Es importante tener en cuenta que estos costos pueden variar segun las
necesidades y condiciones especificas del centro, por lo tanto, es necesario llevar a cabo un
seguimiento constante y realizar ajustes segin sea necesario para asegurar una gestion

eficiente de los recursos.



113

3.2.11. CAPITAL DE TRABAJO

El capital de trabajo del centro de tratamiento es la cantidad de dinero requerida para
respaldar las actividades diarias del negocio. lo cual incluye los recursos financieros
asignados para cubrir los gastos operativos, como la compra de inventario de piezas, el pago
de salarios, el arrendamiento de instalaciones, los gastos de publicidad y marketing, los
servicios publicos, entre otros. El capital de trabajo garantiza que el centro pueda mantener
sus operaciones de manera eficiente y continua, cubriendo las necesidades financieras a corto

plazo mientras se generan ingresos y se espera el retorno de la inversion.

El capital de trabajo requerido para la implementacion del proyecto se detalla en la Tabla
3.25, teniendo en cuenta un periodo inicial de dos meses. Esta tabla presenta la estimacion
precisa de los recursos monetarios necesarios para cubrir los costes operativos y mantener

las operaciones durante los primeros meses del proyecto.

Tabla 3.25 Capital de trabajo

Detalle Mensual Bimestral
Gastos Administrativos
Profesional de Contabilidad $70,00 $140,00
Permisos de funcionamiento $101,33 $202,67
Gastos de CAPV
Remuneracion personal $5.993,94 $11.987,88
Arriendo Local $800,00 $1.600,00
Servicios basicos $112,64 $225,28
Mantenimiento $475,00 $950,00
Publicidad $7,84 $15,68
Total $7.560,76 $15.121,51

Fuente: (Autoria Propia)

Esta tabla presenta la estimacion precisa de los fondos financieros necesarios para cubrir los
costos operativos y mantener las operaciones durante los primeros dos meses del proyecto.
En resumen, se ha determinado que el capital de trabajo necesario para un periodo bimestral

asciende a $15,121.51, equivalente a un valor mensual de $7,560.76.

Estos fondos seran destinados para cubrir los gastos operativos, adquisicion de inventario y

otros aspectos esenciales para asegurar el funcionamiento eficiente del centro de tratamiento
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de vehiculos fuera de uso y venta de piezas. Esta asignacion de capital de trabajo garantizara
la disponibilidad de recursos necesarios para sostener las operaciones y cumplir con las

demandas del mercado.

3.2.12. MERCADO

En base al estudio de mercado y a la creciente oferta, la ciudad de Ibarra representa un
mercado potencial prometedor para la venta de repuestos de segunda mano en el centro de
acopio de repuestos vehiculares. El analisis de la demanda insatisfecha indica una importante
oportunidad para que el CPV capte una parte considerable. Segln la Tabla 3.26, que muestra
el porcentaje de satisfaccion de la demanda no satisfecha durante el primer afio, el centro de

acopio aspira a cubrir aproximadamente el 61% de la demanda del mercado en Ibarra.

Tabla 3.26 Porcentaje a cubrir de la demanda insatisfecha
Periodo Demanda potencial Demanda insatisfecha Porcentaje para satisfacer
Primer afio $281.802,82 $170.553,02 61%
Fuente: (Autoria Propia)

En conclusion, el centro de acopio tiene el potencial de satisfacer hasta el 61% de la demanda
insatisfecha dentro del ambito comercial de la ciudad de Ibarra. Esta meta ambiciosa se
puede lograr debido a la amplia disponibilidad de repuestos de alta calidad en el CAPV. Con
esta oferta, el centro estara en una posicion favorable para satisfacer las exigencias de los

clientes que tratan de encontrar repuestos de segunda mano en la region.

3.2.13. INVERSION

El analisis y célculo de la inversion para establecer el centro de acopio, ha arrojado resultados
prometedores. Este analisis exhaustivo proporcion6 una comprension clara de la viabilidad

y el potencial del proyecto.

En la Tabla 3.27 se muestra de manera detallada la inversion requerida para dar inicio al
proyecto. Esta inversion incluye los activos fijos necesarios, asi como el inventario de
vehiculos fuera de uso (VFU), el cual se establece en cero en esta etapa inicial del proyecto.
Ademas, se contempla el capital de trabajo necesario para asegurar un funcionamiento fluido

y eficiente del centro de tratamiento.
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Tabla 3.27 Inversion

Detalle Total
Capital de Trabajo $15.121,51

Inventario VFU $0,00
Inversién Variable $18.763,28
Inversion Fija $339.076,00
TOTAL $372.960,79

Fuente: (Autoria Propia)

En resumen, el valor total de la inversion es de $372,960.79. El emprendedor cubrira el 33%
de esta cantidad, lo que equivale a $122.961,48, mientras que el 67% restante, es decir,
$249.999,31, seré obtenido a través de un credito bancario, como se encuentra descrito en la
Tabla 3.28.

Tabla 3.28 Financiamiento

Detalle Valor %
Inversion Propia $122.961,48 33%
Inversion financiada $249.999,31 67%
Total $372.960,79 100%

Fuente: (Autoria Propia)

3.3. ANALISIS DEL ESTUDIO FINANCIERO

El analisis econdémico detallado revel6 que el centro de acopio puede llegar a tener un alto
potencial de rentabilidad. Los costos asociados con la adquisicion de vehiculos fuera de uso,
su desmantelamiento y la extraccion de piezas reciclables son manejables y pueden ser
compensados por los ingresos generados por la venta de estos repuestos. Ademas, se han
identificado oportunidades adicionales de ingresos, como la comercializacion de materiales

reciclables.

3.3.1. RESUMEN DE INGRESOS POR SEGMENTOS PROYECTADOS

El propésito principal de este informe es brindar un resumen de los ingresos proyectados por
segmentos de venta de repuestos de segunda mano y comercializacion del material
reciclable. Se presentaran estimaciones y proyecciones de los ingresos esperados en cada
uno de estos segmentos, considerando factores como la demanda del mercado, el precio de

comercializacion, el volumen de ventas anticipado y las estrategias de comercializacion. Este
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resumen permitira tener una vision clara y concisa de las fuentes de ingresos y su potencial

contribucidn al éxito financiero del proyecto.

A continuacion, se presentan en la Tabla 3.29 los hallazgos de la proyeccion anual de
disponibilidad de repuestos de segunda mano para la venta en el centro de acopio,
segmentados por categorias. Esta tabla ofrece una vision detallada de la cantidad estimada
de repuestos disponibles en cada categoria, lo que permite planificar de manera efectiva la
gestion del inventario y atender de mejor manera las demandas de los clientes. Estas
proyecciones se basan en analisis previos, datos histdricos y tendencias del mercado, lo que
proporciona un fundamento sélido para la toma de decisiones en relacion a las estrategias de

compra y venta de repuestos de segunda mano.

Tabla 3.29 Ingresos por segmento proyectados

Segmentos de Afio_1 Afio_2 Afio_3 Afio_4 Afio_5
Productos - - - - -
Carroceria $117.940,00 $118.659,43 $119.383,26 $120.111,49 $120.844,17
Motor $238.281,00 $239.734,51 $241.196,89 $242.668,20 $244.148,47
Suspension $16.500,00 $16.600,65 $16.701,91 $16.803,80 $16.906,30
Eléctrico $30.230,00 $30.414,40 $30.599,93 $30.786,59 $30.974,39
Chatarra $4.788,00 $5.754,00 $6.720,00 $7.686,00 $8.652,00
TOTAL $407.739,00 $411.163,00 $414.602,00 $418.056,08 $421.525,33

Fuente: (Autoria Propia)

3.3.2. RESUMEN DE EGRESOS POR SEGMENTO PROYECTADOS

Los egresos por segmento se proyectan en cero para cada afio, debido a que los vehiculos
fuera de uso pertenecientes al patio de retencion vehicular de la Empresa Publica
MOVIDELNOR EP, que han sido seleccionados para su tratamiento y posterior reciclaje de

piezas, seran adquiridos sin ningun costo.

3.3.3. GASTOS ADMINISTRATIVOS PROYECTADOS

La Tabla 3.30 proporciona un resumen completo de los gastos administrativos asociados al
Centro de Acopio. Estos gastos incluyen los salarios del personal, los costos de depreciacion
y otros gastos operativos indispensables para el inicio de las operaciones del centro. El

desglose detallado de estos gastos administrativos permite una vision clara de los recursos
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financieros asignados a las actividades de gestion y administracion del centro, y facilita la
planificacion y el control eficiente de los costos en el desarrollo del proyecto.

Tabla 3.30 Proyeccion de Gastos administrativos

Aspecto Afo 1 Afo 2 Afo_3 Afio 4 Afio 5
Personal administrativo $866,13 $893,06 $920,84 $949,48 $979,01
Gastos despreciables $2.973,61 $2.361,05 $1.874,67 $1.488,49 $1.181,86
Gastos de funcionamiento $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00
Total $5.055,74 | $4.470,11| $4.011,51| $3.653,97| $3.376,87

Fuente: (Autoria Propia)

En conclusion, segln nuestras proyecciones, se estima que los gastos administrativos para
el primer afio del Centro de Acopio ascenderan a $5.055,74. Es importante destacar que estos

gastos tenderan a disminuir anualmente debido a la reduccion de los costos despreciables.

3.3.4. GASTOS DEL CENTRO DE ACOPIO PROYECTADOS

La proyeccion total de los gastos por afio del Centro de Acopio de Partes Vehiculares se ha
calculado mediante la suma de varios componentes. Estos incluyen los gastos de
mantenimiento, arrendamiento, publicidad, servicios basicos y salarios que el centro debera

abonar.

A continuacion, la Tabla 3.31 se especifican los desembolsos indispensables para iniciar el
proyecto, los cuales proporcionan un resumen completo y detallado de los recursos

financieros.

Tabla 3.31 Gastos proyectados del centro de acopio
Detalle Afio_ 1 Afio 2 Afio_3 Afio_4 Afio 5

Remuneracion del

personal CAPV $82.249,48 $84.807,44 $87.444,95 $90.164,49 $92.968,61

Gastos Publicidad $94,10 $94,67 $95,25 $95,83 $96,42
Arriendo Local $9.600,00 $9.658,56 $9.717,48 $9.776,75 $9.836,39
Servicios Basicos $1.351,68 $1.359,93 $1.368,22 $1.376,57 $1.384,96
Mantenimiento $5.700,00 $5.734,77 $5.769,75 $5.804,95 $5.840,36
Total $98.995,26 | $101.655,37 $104.395,66 $107.218,59 $110.126,74

Fuente: (Autoria Propia)
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En conclusion, se estima que los gastos del centro de acopio para el primer afio alcanzaron
un total de $98.995,26.

A partir de ahi, se proyecta un aumento gradual en los gastos anuales a medida que avancen
los afios. En el afio 5, se espera que los gastos alcancen los $110.126,74. Esta tendencia de
aumento se debe a varios factores, como el crecimiento de la operacion del centro, la
inflacion y los ajustes en los costos de mantenimiento, arrendamiento, gastos publicitarios,
servicios basicos y salarios. Es importante considerar estas proyecciones al planificar y

administrar el presupuesto del centro de acopio a largo plazo.

3.3.5. GASTOS FINANCIEROS ANUALES

De acuerdo con la informacién proporcionada en la Tabla 3.32, se brinda una recopilacion
exhaustiva de los precios asociados a los intereses del crédito que se obtendra para financiar
una parte de la inversion necesaria en el inicio del proyecto. Estos intereses estan
proyectados para un periodo de cinco afios, ya que el crédito se requerird con una duracion
de 60 meses.

Tabla 3.32 Proyeccion intereses préstamo
Detalle Afiol Afio2 Afio3 Afio4 Afio5

Intereses | $26.083,49 | $21.418,18 | $16.194,13 | $10.352,25 | $3.820,38
Fuente: (Autoria Propia)

En conclusién, se estima que los intereses generados por el préstamo en el primer afio
alcanzaran los $26,083.49, mientras que en el Gltimo afio de pago se proyecta que seran de
$3,820.38. Esta variacion se debe a diversos factores, como la disminucién del saldo

pendiente del préstamo a lo largo del tiempo y la aplicacién de tasas de interés decrecientes.

3.3.6. PROYECCION DE GASTOS Y COSTOS

Al realizar esta estimacion, se consideré el incremento historico de la inflacion durante los
cinco ultimos afios, la cual se ha mantenido en un promedio del 0.61%. Utilizando esta

informacidn como base, se ha generado el estado de resultados proforma.
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La Tabla 3.33 presenta en detalles para el calculo de las estimaciones de los costos y gastos

previstos para un lapso de 5 afos, a partir del comienzo del proyecto.

Tabla 3.33 Gastos y costos proyectados

Especificacion pr?n:lgro segAuﬁr:) do Afio tercero | Afio cuarto | Afio quinto
COSTOS VARIABLES
Compra VFU $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
COSTOS-FIJOS
Depreciacion costo $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
CI)?ATS:{LCCIZEE ITZ?\SCIID(EN $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
GASTOS DEL CAPV

Eingfferacmn delpersonal | gg) 249,48 | $84.807,44 | $87.444,95 | $90.16449 | $92.968,61

Gastos Publicidad $94,10 $94,67 $95,25 $95,83 $96,42

Arriendo Local $9.600,00 $9.658,56 $9.717,48 $9.776,75 $9.836,39

Servicios Basicos $1.351,68 $1.359,93 $1.368,22 $1.376,57 $1.384,96

Mantenimiento $5.700,00 $5.734,77 $5.769,75 $5.804,95 $5.840,36

Total $98.995,26 | $99.599,13 | $100.206,69 | $100.817,95 | $101.432,94

GASTOS ADMINISTRACION

Personal administrativo $866,13 $893,06 $920,84 $949,48 $979,01

Gastos organizacion $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00

Gastos de instalacion $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00

Gastos despreciables $2.973,61 $2.361,05 $1.874,67 $1.488,49 $1.181,86

Gastos de funcionamiento $1.216,00 $1.216,00 $1.216,00 $1.216,00 $1.216,00

Total $5.055,74 $4.470,11 $4.011,51 $3.653,97 $3.376,87

GASTOS FINANCIEROS

Intereses $26.083,49 | $21.418,18 | $14.276,22 | $10.352,25 $3.820,38

Total $26.083,49 | $21.418,18 | $16.194,13 | $10.352,25 $3.820,38

TOTAL COSTOS ¥ $130.134,49 | $125.487,42 | $120.412,33 | $114.824,17 | $108.630,19
GASTOS

Lo oY S $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00

TOTALCY G FIJOS $130.134,49 | $125.487,42 | $120.412,33 | $114.824,17 | $108.630,19

-(gig.IA.\I(SSCOSTOS Y $130.134,49 | $125.487,42 | $120.412,33 | $114.824,17 | $108.630,19

Fuente: (Autoria Propia)
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3.3.7. ESTADO DE SITUACION FINANCIERA

Se realizo una proforma de estados financieros la cual permitio obtener una estimacion de la
situacion financiera futura del centro de acopio. Estos estados se fundamentan en supuestos
y variables que abarcan cambios en los ingresos, costos, gastos y otros factores con potencial
para influir en la posicidn financiera del centro durante un periodo especifico. Dichos estados
financieros proforma resultan de utilidad para la planificacion, evaluacion de escenarios

futuros y la toma estratégica de decisiones y financieras.

En la Tabla 3.34 se presenta un balance detallado de la situacion financiera del centro de
tratamiento. Este balance proporciona una perspectiva integral de los activos, pasivos y

capital del centro, ofreciendo informacidn crucial para evaluar su salud financiera y solidez.

Tabla 3.34 Balance de situacion financiera
Estado situacion financiera al afio 0

Activos $372.960,79
Activos Corrientes

Bancos $15.121,51

Inventario $0,00

Total Activos Corrientes $15.121,51

Activos Fijos

Equipos y maquinaria $18.646,00

Vehiculos $66.365,00

Equipos de computo $1.510,00

Muebles $1.555,00

Infraestructura $251.000,00

Total Activos Fijos $339.076,00

Pasivos $249.999,31
Pasivos Corrientes

Deuda a Pagar L/P $249.999,31

Total Pasivos Corrientes $249.999,31

Patrimonio $122.961,48
Aporte de Capital $122.961,48

Total Patrimonio $122.961,48

Total Patrimonio + Pasivos $372.960,79

Fuente: (Autoria Propia)
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Después de un analisis minucioso, se ha concluido que en el afio cero, la empresa contara
con un patrimonio neto de $122.961,48. Ademas, al sumar este patrimonio a los activos
totales, se obtiene un valor de $372.960,79, lo cual representa la totalidad de sus activos.
Estos resultados muestran la situacién financiera inicial de centro y son fundamentales para

evaluar su solvencia y valor patrimonial.

3.3.8. GASTOS DE CONSTITUCION

Se recopilaron datos de diversas instituciones publicas con el fin de determinar los gastos de
constitucion del centro de acopio. Durante este proceso, se consideraron detalladamente los
costos asociados a los tramites legales y administrativos indispensables, tales como la
inscripcion de la empresa, la adquisicion de licencias y autorizaciones, asi como otros gastos

relacionados.

La Tabla 3.35 detalla los gastos necesarios para la constitucion y funcionamiento legal del
centro de acopio. Ofrece una perspectiva integral de los gastos asociados con la creacion y

funcionamiento del centro de acopio.

Tabla 3.35 Gastos de constitucion

Especificaciones Valor Aﬁo Afo Afo Afio A_ﬁo
anual primero | segundo tercero cuarto quinto
Firma Electronica $30,00 $30,00 $30,00 $30,00 $30,00 $30,00
Uso de suelo $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00 $15,00
Linea de fabrica $8,00 $8,00 $8,00 $8,00 $8,00 $8,00
Patente municipal y
permiso de $20,00 $20,00 $20,00 $20,00 $20,00 $20,00
funcionamiento
?fggésr?:n?ieemo $250,00| $250,00| $250,00|  $250,00| $250,00| $250,00
52;2';;‘;""33 Sgsas $1300|  $1300| $1300|  $1300| $1300|  $13,00
Licencia ambiental $800,00 $800,00 $800,00 $800,00 $800,00| $800,00
Patente municipal $30,00 $30,00 $30,00 $30,00 $30,00 $30,00
Egmjfoge los $28,00|  $2800| $2800|  $2800| $2800| $28,00
Total $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00| $1.216,00

Fuente: (Autoria Propia)
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3.3.9. GASTOS DEL CENTRO DE ACOPIO

Hace referencia a los gastos monetarios que estaran directamente relacionados con el
procesamiento de vehiculos en desuso, el reciclaje y venta de repuestos de segunda mano

dentro del Centro de Acopio.

3.3.9.1.Remuneracion del personal

El personal desempefia un papel crucial al iniciar las actividades con el procesamiento de
vehiculos en desuso, el reciclaje y venta de repuestos de segunda mano, ya que son los

responsables de las actividades que se desarrollaran en el CAPV.

A continuacion, la Tabla 3.36 muestra la proyeccion de los salarios del personal del centro
de acopio para 5 afios, considerando un crecimiento anual del 3,11%. Proporciona una vision
clara de cdmo se espera gue los salarios evolucionen a lo largo del tiempo, permitiendo una

planificacion adecuada de los recursos humanos y los costos laborales.

Tabla 3.36 Proyeccion de salarios para el personal

OCUPACION Primer afio Segtrﬂ]gdo Tercero afio | Cuarto afio | Quinto afio
Sueldo gerente $18.190,27 | $18.755,99 $19.339,30 $19.940,75 | $20.560,91
Sueldo técnico $24.882,23 | $25.656,07 $26.453,97 $27.276,69 | $28.125,00
Sueldo ayudante de $6522,76 | $6.725,62 |  $6.934,79 |  $7.150,46 |  $7.372,84
mecanica general
Sueldo supervisor
automotriz $6.581,81 $6.786,50 $6.997,56 $7.215,19 $7.439,58
Sueldo montacarguista
automotriz $6.567,11 $6.771,35 $6.981,94 $7.199,08 $7.422,97
Secretaria $6.469,09 $6.670,28 $6.877,73 $7.091,63 $7.312,18
Personal de atencion al
cliente (Vendedor) $6.567,11 $6.771,35 $6.981,94 $7.199,08 $7.422,97
Sueldo auxiliar de bodega
(servicio de bodega) $6.469,09 $6.670,28 $6.877,73 $7.091,63 $7.312,18

TOTAL $82.249,48 | $84.807,44 $87.444,95 $90.164,49 | $92.968,61

Fuente: (Autoria Propia)

3.3.9.2.Gastos arriendo

Es un rubro adicional que representa el espacio fisico donde el centro llevard a cabo sus

actividades. Con el fin de estimar el indice de aumento de precios, se considerara el valor
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promedio del 0,61% de los ultimos cinco afios anteriormente calculado, de acuerdo a los
datos publicados por el Banco Central del Ecuador.

La Tabla 3.37 presenta una proyeccion detallada de los costos de arrendamiento del centro
de acopio para un periodo de 5 afios. Esta tabla proporciona informacion precisa sobre los

gastos esperados en concepto de arrendamiento a lo largo del tiempo.

Tabla 3.37 Gasto de arriendo

e . Afo Afo Afio Afio Afio
Especificacion | Precio al mes . .
primero segundo tercero cuarto quinto
Arrendamiento $800,00 $9.600,00 $9.658,56 | $9.717,48| $9.776,75| $9.836,39

Fuente: (Autoria Propia)

En conclusidn, el centro de acopio incurrird en un costo de arrendamiento para el local en su
primer afio, con un valor mensual de $800.00 y un total anual de $9,600.00. A medida que
transcurren los afos, este costo de arrendamiento experimentard un incremento gradual,

alcanzando $9.836,39 en el quinto afio.

Esta informacion es esencial para evaluar y planificar de manera efectiva los gastos
relacionados con el arrendamiento a lo largo del tiempo, garantizando una gestion financiera
adecuada y permitiendo una toma de decisiones informada en relacién al arrendamiento del

centro de acopio.

3.3.9.3.Gastos servicios basicos

El proyecto realizado se encontrara altamente dependiente de los servicios basicos, los cuales
resultan indispensables para llevar a cabo sus operaciones. El suministro de energia eléctrica,
los servicios de telefonia y el acceso a internet son elementos vitales que aseguran el
funcionamiento adecuado de las actividades empresariales. Asimismo, en la determinacién
de las proyecciones se considerd la variacion de precios o la tasa de inflacion previamente
calculada de 0,61.

En la Tabla 3.38 se proporcionan detalles exhaustivos de las proyecciones de los servicios
basicos a lo largo de un periodo de cinco afios. Estas proyecciones incluyen los costos
esperados y las previsiones de consumo de servicios como electricidad, agua, gas y otros

recursos esenciales para el funcionamiento del centro de acopio.
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Costos Mfr?:ljgfes Afio_1 Afio_2 Afio_3 Afio_4 Afio_5
Agua Potable $8,64|  $103,68|  $104,31|  $104,95 $105,59 $106,23
Energia Eléctrica $32,15 $385,80 $388,15 $390,52 $392,90 $395,30
Internet $20,00|  $240,00|  $241,46|  $242,94 $244,42 $245,91
%:legﬁco $7,00 $84,00 $84,51 $85,03 $85,55 $86,07
TOTAL $67,79|  $813,48|  $81844|  $823,43 $828,46 $833,51

Fuente: (Autoria Propia)

Los resultados revelaron que los gastos basicos a los que se enfrentara el centro de
tratamiento durante el primer afio ascenderan a $813,48, mientras que para el quinto afio se

proyecta un aumento a $833,51.

3.3.9.4.Gastos publicitarios

A continuacién, se presentan las proyecciones correspondientes a los gastos, que incluyen
los costos de marketing digital, asi como los gastos relacionados con la produccién de
tarjetas y folletos. Estos esfuerzos de marketing tienen como objetivo llegar a una base de

clientes mas amplia.

En la Tabla 3.39 se describen detalladamente las proyecciones de los gastos publicitarios
que el centro de acopio debera afrontar en un periodo de cinco afos. Estas proyecciones
ofrecen una vision exhaustiva de las inversiones necesarias para impulsar las estrategias de

publicidad y promocion, permitiendo asi alcanzar una mayor visibilidad y atraer a un pablico

mas amplio.
Tabla 3.39 Gastos de publicidad proyectados
Costos Gastos | Ajo1 | Afo-2 | Afo-3 | Afio-4 | Afio5
Mensuales
Publicidad $94,10 | $1.129,20 | $1.136,09 | $1.143,02 | $1.149,99 | $1.157,01

Fuente: (Autoria Propia)

Segun los resultados obtenidos, los gastos publicitarios para el primer afio se estiman en
$1.129,20, mientras que para el quinto afio se proyecta un aumento a $1.157,01. Estas cifras
reflejan las previsiones de gastos necesarios para respaldar las actividades de publicidad y

promocion durante el periodo especificado.
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3.3.9.5.Gastos de mantenimiento

En esta categoria se engloban todos los suministros para el mantenimiento del equipamiento

y la limpieza del centro de acopio, esenciales para el desarrollo de sus actividades.

A continuacion, se exponen en detalle las proyecciones de los gastos de mantenimiento que
el centro de acopio deber afrontar, presentadas en la Tabla 3.40. Estas proyecciones ofrecen
una vision completa de los gastos previstos Con el objetivo de asegurar el correcto
desempefio y preservacion adecuada de la infraestructura del centro de recopilacion a lo

largo del periodo establecido.

Tabla 3.40 Gastos proyectados de mantenimiento

Costos Gastos Afio-1 Afio-2 Afio-3 Afio-4 Afi0-5
Mensuales
Mantenimiento $47500| $5.700,00| $5.73477| $5.769.75| $5.80495| $5.840,36

Fuente: (Autoria Propia)

Los resultados revelaron que los gastos de mantenimiento para el afio de comienzo del centro
de acopio se estiman en $5.700,00, y se proyecta que para el quinto afio aumenten a
$5.840,36. Estas cifras reflejan las previsiones de gastos requeridos para asegurar el
adecuado mantenimiento y funcionamiento continuo del centro de acopio a lo largo del

periodo especificado.

3.3.10. GASTOS FINANCIEROS

Se exhiben los gastos en el cronograma de amortizacion del préstamo solicitado por el
Centro de Acopio al Banco Pichincha. Este préstamo de largo plazo, con un monto de
$250.000,00, se destinara para financiar el inicio del proyecto. El préstamo tiene una tasa de
interés anual del 11,23% y un plazo de cinco afios. Ademas, la tabla de desglosa los intereses

generados por el préstamo en cada etapa.

De acuerdo con la Tabla 3.41, se presenta el cronograma de amortizacion, un informe
detallado que brinda informacion sobre las fechas y los montos pendientes de pago a lo largo
del préstamo. Esta tabla se considera una herramienta esencial, ya que permite visualizar de
manera precisa y organizada el cronograma de pagos y el estado actual de la deuda a medida

que avanza en el tiempo.
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Cuota Capital Interés | Valor cuota Saldo Capital Anual | Interés anual
0 $0,00 $0,00 $0,00 | $250.000,00
1 $3.124,75| $2.339,58| $5.464,33| $246.875,25
2 $3.153,99 | $2.310,34| $5.464,33| $243.721,26
3 $3.183,51| $2.280,82| $5.464,33| $240.537,75
4 $3.213,30| $2.251,03| $5.464,33| $237.324,45
5 $3.243,37 | $2.220,96| $5.464,33| $234.081,08
6 $3.273,72| $2.190,61| $5.464,33| $230.807,36
7 $3.304,36 | $2.159,97| $5.464,33| $227.503,00
8 $3.335,28 | $2.129,05| $5.464,33| $224.167,72
9 $3.366,49 | $2.097,84| $5.464,33| $220.801,23
10 $3.398,00 | $2.066,33| $5.464,33| $217.403,23
11 $3.429,80 | $2.034,53| $5.464,33| $213.973,43
12 $3.461,90 | $2.002,43| $5.464,33| $210.511,53 $39.488,47 $26.083,49
13 $3.494,29 | $1.970,04| $5.464,33| $207.017,24
14 $3.526,99 | $1.937,34| $5.464,33| $203.490,25
15 $3.560,00 | $1.904,33| $5.464,33| $199.930,25
16 $3.593,32| $1.871,01| $5.464,33| $196.336,93
17 $3.626,94 | $1.837,39| $5.464,33| $192.709,99
18 $3.660,89 | $1.803,44| $5.464,33| $189.049,10
19 $3.695,15| $1.769,18| $5.464,33| $185.353,95
20 $3.729,73 | $1.678,65| $5.408,38| $181.624,22
21 $3.764,63 | $1.760,40| $5.525,03| $177.859,59
22 $3.799,86 | $1.664,47| $5.464,33| $174.059,73
23 $3.83542 | $1.628,91| $5.464,33| $170.224,31
24 $3.871,31| $1.593,02| $5.464,33| $166.353,00 $44.158,53 $21.418,18
25 $3.907,54 | $1.556,79| $5.464,33| $162.445,46
26 $3.944,11| $1.520,22| $5.464,33| $158.501,35
27 $3.981,02 | $1.483,31| $5.464,33| $154.520,33
28 $4.018,28 | $1.446,05| $5.464,33| $150.502,05
29 $4.055,88 | $1.408,45| $5.464,33| $146.446,17
30 $4.093,84 | $1.370,49| $5.464,33| $142.352,33
31 $4.132,15| $1.332,18| $5.464,33| $138.220,18
32 $4.170,82 | $1.251,78| $5.422,60| $134.049,36
33 $4.209,85| $1.299,28| $5.509,13| $129.839,51
34 $4.249,25| $1.215,08| $5.464,33| $125.590,26
35 $4.289,01| $1.175,32| $5.464,33| $121.301,25
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36 $4.329,15| $1.135,18| $5.464,33| $116.972,10 $49.380,90 | $16.194,13
37 $4.369,67 | $1.094,66 | $5.464,33| $112.602,43
38 $4.410,56 | $1.053,77| $5.464,33| $108.191,87
39 $4.451,83 | $1.012,50| $5.464,33| $103.740,04
40 $4.493,50 $970,83| $5.464,33 $99.246,54
41 $4.535,55 $928,78 | $5.464,33 $94.710,99
42 $4.577,99 $886,34| $5.464,33 $90.133,00
43 $4.620,84 $843,49| $5.464,33 $85.512,16
44 $4.664,08 $774,44| $5.438,52 $80.848,08
45 $4.707,73 $783,62| $5.491,35 $76.140,35
46 $4.751,78 $712,55| $5.464,33 $71.388,57
47 $4.796,25 $668,08| $5.464,33 $66.592,32
48 $4.841,14 $623,19| $5.464,33 $61.751,18 $55.220,92|  $10.352,25
49 $4.886,44 $577,89| $5.464,33 $56.864,74
50 $4.932,17 $532,16| $5.464,33 $51.932,57
51 $4.978,33 $486,00| $5.464,33 $46.954,24
52 $5.024,92 $439,41| $5.464,33 $41.929,32
53 $5.071,94 $392,39| $5.464,33 $36.857,38
54 $5.119,41 $344,92| $5.464,33 $31.737,97
55 $5.167,32 $297,01| $5.464,33 $26.570,65
56 $5.215,67 $248,66| $5.464,33 $21.354,98
57 $5.264,48 $199,85| $5.464,33 $16.090,50
58 $5.313,75 $150,58 | $5.464,33 $10.776,75
59 $5.363,48 $100,85| $5.464,33 $5.413,27
60 $5.413,27 $50,66 | $5.463,93 $0,00 $61.751,18 $3.820,38
Total $250.000,00 | $77.868,43 | $327.868,43 | $8.319.796,10 | $250.000,00| $77.868,43

Fuente: (Autoria Propia)

3.3.10.1.Estado de pérdidas y ganancias integrales

El estado de resultado integral, llamado también estado de resultado global, es un informe

financiero que proporciona una vision detallada de los ingresos, desembolsos, beneficios y

pérdidas de una compafiia durante un periodo contable especifico. Ademas, incluye

ganancias y perdidas por variaciones en el valor razonable de los activos financieros.,

ganancias y pérdidas por cobertura de flujos de efectivo y otros componentes. Difiere del

estado de resultados tradicional al considerar elementos adicionales.
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Segun se desprende de la Tabla 3.42, la cual muestra el estado de resultados integrales, se
han calculado y proyectado los gastos, ingresos, ganancias y pérdidas para el centro de
acopio en un periodo de cinco afos. Esta proyeccion financiera proporciona una vision clara
de la situacion econémica esperada del centro a lo largo del tiempo, permitiendo evaluar su
rentabilidad. Los datos presentados en la tabla reflejan los resultados proyectados en
términos de flujo de efectivo, ingresos por ventas, costos operativos, gastos generales y

netos, brindando una vision integral de la salud financiera del centro de acopio.

Tabla 3.42 Estado de pérdidas y ganancias integrales

Estado de resultados proforma
Detalle Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
Ingresos
Ventas Netas $402.951,00 | $405.409,00 | $407.882,00 | $410.370,08 | $412.873,33
Ventas Chatarra $4.788,00 $5.754,00 $6.720,00 $7.686,00 $8.652,00
(-) Costo de ventas $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
\‘/J;']'t'g:d bruta de $407.739,00 | $411.163,00 | $414.602,00 | $418.056.08 | $421.525,33
Egresos

(-) Gastos de $5.055,74 $5.086,58 | $5.117,60 | $5.148,82 | $5.180,23
administracion A e e 7 7
(-) Gastos del CAPV $98.457,06 | $99.057,65 | $99.661,90 | $100.269,84 | $100.881,49
Utilidad Operacional $103.512,80 | $104.144,23 | $104.779,51 | $105.418,66 | $106.061,72
(-) Gastos Financieros $26.083,49 $21.418,18 $16.194,13 $10.352,25 $3.820,38
Utilidad antes de
participacion trab. $77.42931 | $82.726,05 | $88.58538 | $95.06641 | $102.241,34
(-) 15% Participacién
Tabajadores $11.614,40 | $11.68524 | $11.756,52 | $11.828,24 | $11.900,39
Utilidad antes de $65.81491 | $71.040.80 | $76.828.85 | $83.23817 | $90.34094
impuesto a la renta
- 04 1
ge)nf: % impuesto a la $13.162,98 | $14.20816 | $15.36577 | $16.647,63 | $18.068,19
UTILIDA NETA $253.365,33 | $259.707,19 | $266.506,06 | $273.809,29 | $281.674,66

Fuente: (Autoria Propia)

La proforma del estado de resultados revela que el proyecto proyecta una utilidad de
$253.365,33 durante su primer afio de operacion, lo cual se espera que aumente a
$281.674,66 a lo largo de un periodo de cinco afios. Estos resultados demuestran un
funcionamiento adecuado y sostenible del centro de acopio, evidenciando un desempefio

positivo y una rentabilidad creciente a medida que se consolida en el mercado.
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3.3.10.2.Estado de flujo de efectivo neto

El flujo de efectivo neto es una herramienta financiera la cual permite evaluar los ingresos y desembolsos de efectivo, y determinar las fuentes
y aplicaciones de efectivo mediante el calculo de parametros relevantes. Para determinar el flujo neto de efectivo utilizando la utilidad neta
mostrado en la Tabla 3.43, se llevaba a cabo un calculo que involucraba restar los impuestos y la agregar reduccion del valor de los activos se

refleja en el impacto en los beneficios netos de cada periodo.

Tabla 3.43 Estado de flujo de efectivo neto

Flujo de efectivo neto

Detalle Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afo 3 Afo 4 Ao 5
Utilidad Neta $253.365,33 $259.707,19 | $266.506,06 | $273.809,29 | $281.674,66
Valor de salvamento
Depreciacion $27.932,66 $23.813,30 $20.478,77 | $17.769,88 | $15.560,14
Inversion -$339.076,00
Crédito $249.999,31
Capital de trabajo -$15.121,51
Amortizacién del préstamo $26.083,49 $21.418,18 $14.276,22 | $10.352,25 $3.820,38
Flujo de efectivo $104.198,20 $307.381,49 $304.938,67 | $301.261,05 | $301.931,42 | $301.055,18

Fuente: (Autoria Propia)

El flujo neto de efectivo es un indicador crucial que refleja los ingresos netos generados por una inversion o proyecto, teniendo en cuenta factores
como impuestos y depreciacion. Es una medida que permite evaluar la rentabilidad y la viabilidad financiera de la operacion, ya que muestra la
cantidad de efectivo que ingresa y sale durante un periodo determinado. Un flujo neto de efectivo positivo indica que el proyecto genera mas

ingresos que gastos, lo que es un aspecto favorable para la salud financiera del centro de acopio.
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3.3.11. INDICADORES FINANCIEROS

Los indicadores financieros se emplearon como herramientas para verificar la rentabilidad
del proyecto, basandose en un analisis exhaustivo de la informacion financiera generada
previamente. Estas herramientas permitieron evaluar de manera objetiva la factibilidad y el

rendimiento econdmico del proyecto en cuestion.
Se evaluaron los indicadores financieros siguientes:
3.3.11.1.Costo de oportunidad

En esta evaluacion, se consideraron datos relevantes para la inversion de capital y la
inversion con financiamiento. Para llevar a cabo estos calculos, se utilizaron los indices
proporcionados por el Banco Central del Ecuador. Estos indices incluyen la tasa de interés
pasiva efectiva de referencia, que fue del 5,79%, y la tasa de interés activa efectiva de
referencia para pequefias y medianas empresas (PYMES), que fue del 10,76%. Estas tasas
desempefiaron un papel crucial en la determinacion del costo de financiamiento y en la

evaluacion de la rentabilidad del proyecto en cuestion.

Segun se detalla en la Tabla 3.44, el costo de oportunidad estimado para el centro de acopio
es del 8,56%.

Tabla 3.44 Costo de oportunidad

Datos Inversion % re:(?isr?li(:zto % ponderado
Inversion Propia $122.961,48 33% 5,79% 1,91%
Inversion Financiada $249.999,31 67% 10,76% 7,21%
Inversion Total $372.960,79 100% 16,55% 16,55%
Costo de oportunidad 8,56%

Fuente: (Autoria Propia)

Tras realizar un andlisis exhaustivo, se determind que la inversion alcanza un rendimiento
econdmico estimado del 8,56% para el inversor. Esta conclusion resalta claramente los
beneficios de destinar los recursos del proyecto a esta inversion en lugar de optar por un
depdsito a plazo fijo, el cual proporcionaria un rendimiento inferior, aproximadamente del
5,79%.
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El estudio de la productividad de un proyecto, el Valor Actual Neto (VAN) desempefia un

papel fundamental. Su objetivo principal es cuantificar los flujos de caja. Para esto se ha

tenido en cuenta la inversion inicial y aplicando una tasa de descuento del 10,76%, esta tasa

se utilizd para descontar los flujos futuros y llevarlos a su valor presente. De esta manera, el

VAN proporcion6 un indicador objetivo de la productividad del proyecto, permitiendo

determinar si la inversion generara un valor neto positivo o negativo.

La Ecuacion 3.4 fue utilizada para calcular el VAN:

VAN = —A + -4

Donde:

i Periodo de tiempo

VAN: Valor actual neto

A: Inversion inicial

C: Flujos netos

— Cz s Cn
a+i)r  (1+i)? a+in

[3.4]

La Tabla 3.45 proporciona una representacion detallada de los valores del Valor Actual Neto

(VAN). Estos valores fueron el resultado de calcular los flujos de efectivo netos esperados

para el proyecto y aplicar una tasa de descuento de 10,76.

Tabla 3.45 Valor actual neto

Origen | Inversion inicial | Flujos netos | TIR VAN
0 -$372.960,79 -$372.960,79

1 $307.381,49 | -18% | -$86.168,73
2 $304.938,67 | 41% | $138.252,35
3 $301.261,05 | 63% | $338.427,98
4 $301.931,42 | 73% | $519.559,31
5 $301.055,18 | 77% | $682.619,67
VAN $682.619,67
VAN>0 $682.619,67

TIR 7%

TIR Descontada 23%

Fuente: (Autoria Propia)
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La viabilidad del proyecto se determina mediante ciertos criterios establecidos. En relacion
al Valor Actual Neto (VAN), si este es negativo, el emprendimiento se considera inviable.
Si el VAN es igual a cero, el proyecto se considera neutro, sin generar ganancias ni pérdidas.
Sin embargo, si el Valor Actual Neto (VAN) es positivo, esto muestra que el
emprendimiento es rentable. En el caso especifico que estamos evaluando, se confirma la

viabilidad rentable del proyecto, dado que el VValor Actual Neto (VAN) es mayor que cero.

3.3.11.3.Tasa interna de retorno (TIR)

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es un parametro financiero altamente beneficioso para la
evaluacion de la rentabilidad de proyectos e inversiones. Su valor representa la tasa de
rendimiento que iguala el Valor Actual Neto (VAN) de los flujos de efectivo a cero. En
resumen, la TIR indica el porcentaje de interés o rendimiento requerido para considerar que
el proyecto resulta rentable. Corresponde al nivel de equilibrio en el cual los rendimientos

generados por la iniciativa compensan de forma precisa los gastos y la inversion inicial.

En la Tabla 3.46 se exponen los datos considerados para el calculo del Valor Actual Neto
(VAN) vy los correspondientes resultados obtenidos. Esta tabla proporciona una vision
detallada de los flujos de efectivo netos considerados en el anélisis, asi como de la tasa de
descuento aplicada. Cada entrada en la tabla refleja los montos de los flujos de efectivo y su
impacto en el VAN, permitiendo una evaluacion mas precisa de la factibilidad y rentabilidad

del proyecto en cuestion.

Tabla 3.46 Tasa interna de retorno
Origen Flujos netos

0 -$372.960,79
$307.381,49
$304.938,67
$301.261,05
$301.931,42
$301.055,18
TIR 7%

TIR Descontada 23%
Fuente: (Autoria Propia)

gl |lw (N |-
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La tasa de retorno obtenida fue del 77%, la cual superé el costo de oportunidad del 8,60%.
También se determiné la Tasa Interna de Retorno descontada la cual es de 23%, ademas nos

permite evaluar la viabilidad de la propuesta.

3.3.11.4.Beneficio y costo

El beneficio costo es un parametro empleado para llevar a cabo un estudio de factibilidad
para evaluar la rentabilidad econémica de un estudio. Representa la relacion entre la

ganancia esperada y los gastos efectuados durante la duracién del proyecto.

En términos simples, la relacion costo-beneficio compara el analisis de los beneficios
generados por el proyecto respecto a los costos asociados a su implementacion y operacion.
Si el beneficio costo es mayor a uno, indica que los beneficios esperados superan los costos,
lo que sugiere que el proyecto es econdmicamente viable. En la Tabla 3.47 se presentan los
flujos de ingresos y egresos ajustados segln la tasa promedio de inflacién de los Gltimos

cinco afos, la cual fue previamente estimada en 0.61.

Tabla 3.47 Ingresos y egresos ajustados

Afio Ingresos acltzglriissjos Egresos Egresos actualizados
1 $407.739,00 $366.353,49 $130.134,49 $116.925,84
2 $411.163,00 $369.429,96 $125.487,42 $112.750,45
3 $414.602,00 $372.519,89 $120.412,33 $108.190,48
4 $418.056,08 $375.623,38 $114.824,17 $103.169,52
5 $421.525,33 $378.740,51 $108.630,19 $97.604,23
$1.862.667,24 $538.640,51

Fuente: (Autoria Propia)

Después de tener actualizados tanto los ingresos como los egresos, se procedié a utilizar la
siguiente Ecuacién 3.5 para calcular la relacion beneficio-costo.

Y. Ingresos [35]

Beneficio — Costo =
Y Egresos

$3.416.387,45

Beneficio — Costo =
$633.789,23

Beneficio — Costo = 3,46



134

A través del uso de este indicador de beneficio-costo, se pudo determinar que, por cada
unidad monetaria invertida, se generara un beneficio aproximado de $3,46. Esta relacion
positiva entre los costos y los beneficios evidencia la eficiencia y rentabilidad del proyecto

evaluado.

3.3.11.5.Punto de equilibrio

El punto de equilibrio en un estudio de factibilidad es un concepto fundamental que indica
el nivel de ventas o produccion requerido para que un proyecto no resulte en pérdidas ni
ganancias. En resumen, representa el punto en el cual los ingresos totales se igualan a los

costos totales.

En términos financieros, el punto de equilibrio es el nivel de actividad en el cual los ingresos
se igualan a los egresos, lo que conlleva a un margen de utilidad nulo. Este punto es crucial,

ya que, a partir de él, cualquier incremento en las ventas o produccion generara ganancias.

Se determino el nivel de ventas necesario para cubrir los costos y gastos del proyecto sin
generar ganancias para el inversionista. Este calculo se realiz6 aplicando la Ecuacién 3.6 que
se muestra a continuacion:

Costos fijos

Costosvariables
Ventas

Punto de Equilibrio = [3.6]

La Tabla 3.48 exhibe los datos empleados en la estimacion del punto de equilibrio, junto con
los resultados obtenidos. Este cuadro presenta una recopilacion de informacion pertinente,
incluyendo los costos estables y variables, ademas de los ingresos estimados por la
comercializacion de los repuestos de segunda.

Tabla 3.48 Punto de equilibrio

Variables Valor
Costos fijos $130.134,49
Costos variables $0,00
Ventas $402.951,00

Fuente: (Autoria Propia)

Con base en los datos recopilados, se llevo a cabo el calculo del punto de equilibrio, el cual

se muestra a continuacion:
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$130.134,49

~ 50,00
$402.951,00

Punto de Equilibrio =
1

Punto de Equilibrio = $130.134,49

El punto de equilibrio, crucial para asegurar la financiacion de los gastos y costos asociados
al proyecto, se ha establecido en $130,134.49. Este valor representa aproximadamente el
32% de las ventas totales. Alcanzar este porcentaje en las ventas se convierte en una meta
fundamental para garantizar la viabilidad econémica del proyecto y asegurar que los ingresos
sean suficientes para cubrir los gastos operativos.

3.3.11.6.Tasa de rendimiento promedio

También denominado promedio de rendimiento financiero se refiere a la medida utilizada
para calcular el promedio de los retornos financieros obtenidos de la inversién durante un
periodo especifico. Representa la ganancia o beneficio generado en relacion con la cantidad
de capital invertido. Se aplico la Ecuacion 3.7 para el siguiente calculo:

TRP = Flujo neto e'],‘ectivo [37]
Inversion
TRP = $273.809,29
~ $372.960,79
TRP =73%

Con base en este indicador, se pudo establecer que el proyecto exhibird un rendimiento
promedio del 73%. Dado que supera el umbral de la tasa de referencia pasiva establecida por

el Banco Central del Ecuador, se considera que esta tasa de rendimiento es viable.

3.3.11.7.Recuperacion de la inversion

Al analizar el periodo de recuperacion de la inversion, se realizo un célculo exhaustivo para
determinar el tiempo necesario para recobrar por completo la inversion realizada. Este
periodo se expreso en afios, meses y dias, utilizando el flujo neto actualizado de cada afio
del proyecto. Durante esta fase de evaluacion, se considerd un periodo de nueve afos para

evaluar de manera precisa y detallada la recuperacion de la inversion.
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En la Tabla 3.49 se exponen los datos utilizados para determinar el periodo de recuperacion
de la inversién, asi como los resultados obtenidos. Esta tabla ofrece una recopilacion de
informacidn relevante, como los ingresos en efectivo generados por el proyecto en diferentes

periodos, los costos de inversion inicial.

Tabla 3.49 Periodo de retorno de inversion

Afio Flujo actualizado | Flujo acumulado

0 -$372.960,79

1 $307.381,49 $307.381,49

2 $304.938,67 $612.320,15

3 $301.261,05 $913.581,20

4 $301.931,42 $1.215.512,62
5 $301.055,18 $1.516.567,80

PRI 1,22

Fuente: (Autoria Propia)

Con el fin de calcular el periodo de recuperacion, se emplearan los siguientes coeficientes:

0,22 para los meses y 0,58 para los dias.

En la Tabla 3.50 se detalla el periodo de tiempo requerido para obtener el retorno del capital
de inversion, expresado en afios, meses y dias, utilizando los factores previamente
calculados. Estos factores, incluyendo 0,22 para los meses y 0,58 para los dias, fueron

empleados para determinar con precision el tiempo requerido para recuperar la inversion.

Tabla 3.50 Lapso de recuperacién en factor de tiempo

PR 1,22
Afos 1 1
Meses 12*0,22 2,58
Dias 30*0,58 17,4
Total | 1 Afio + 2 Meses + 17 Dias

Fuente: (Autoria Propia)

Por lo tanto, segun el analisis realizado, se determina que el tiempo requerido para recuperar
la cantidad de $372.960,79 es de 1 afio, 2 meses y 17 dias. Este resultado demuestra que,
dentro de este periodo, se logrard la recuperacion completa del capital invertido en la
propuesta. Esta informacion es crucial para evaluar la viabilidad y el potencial retorno de la

inversion, proporcionando una perspectiva clara sobre la rentabilidad esperada.
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3.3.11.8.Andlisis de indicadores financieros

Este resumen presenta los resultados de la Tasa Interna de Retorno (TIR), el Valor Actual
Neto (VAN), el Beneficio-Costo, la Tasa Promedio de Retorno, el Costo de Oportunidad, el

Punto de Equilibrio y el periodo necesario para recuperar la inversion.

La Tabla 3.51 muestra una presentacion concisa y resumida de los valores calculados y
analizados en cada uno de ellos. Ademas, se realiz6 una evaluacién comparativa de los
resultados alcanzados para determinar la viabilidad de establecer el centro de acopio y

evaluar el nivel de riesgo asociado a la ejecucién del proyecto.

Tabla 3.51 Indicadores financieros

Indicador Valor Anélisis Fagtlble
calculado (si/no)
VAN $682.619,67 > 0 Indica que es viable de ejecutar. Si
TIR 77% Por encima de, la tasa de refer«::-nma activa para si
préstamos comerciales.
TIR Descontada 23% Valor Positivo Si
Punto de equilibrio | $130.134,49 | Aproximadamente el 32% de las ventas anuales. Si
Por encima de la tasa de interés de referencia pasiva
Costo de oportunidad 8,60% de’l B_anco _C_entral del Ecuador (BCE) la c_ual esel si
indice utilizado como punto de referencia para
determinar las tasas de interés en el pais.
Beneficio-Costo $3,46 Por encima de la cantidad de 1 dolar. Si
TRP 73% Por encima de la tasa de referencia pasiva. Si
1 afio, 2 meses . .
PRI y 17 dias En el lapso de tiempo de retorno. Si

Fuente: (Autoria Propia)

3.3.12. PERSPECTIVA DE INVERSION

Los datos obtenidos a través de los indicadores econdmicos aseguran el proyecto tendra éxito
financiero ya que ha superado la tasa de referencia establecida por el BCE, fijada en un
5,79% para inversiones a plazo fijo. Estos valores demuestran de manera contundente la
viabilidad del proyecto y aseguran la obtencion de beneficios. Con esta solida rentabilidad,
el proyecto se posiciona como una opcion atractiva y confiable para los inversionistas en

busca de oportunidades de crecimiento y estabilidad en sus inversiones.
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Adicionalmente, la tasa de retorno alcanza un 73%, lo cual supera la tasa referencial del BCE
para créditos. Esto indica que el proyecto es factible. No obstante, resulta relevante destacar
que el andlisis costo-beneficio arroja una ganancia de $5,39, lo cual evidencia la viabilidad
del proyecto. Adicionalmente, el periodo de recuperacion asegura que el dinero invertido sea

recuperado en su totalidad en un lapso de 12 meses, 2 meses adicionales y 17 dias.

3.4. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Con la realizacion del analisis de impacto ambiental para el centro de acopio se llego a la
conclusién de que la zona en estudio no se vera afectada por figuras de proteccién ambiental
especificas, autoridades de dominio publico hidraulico ni resulta incompatible con planes de

Ordenacion Territorial.

La gestion de desechos toxicos provenientes del proceso de descontaminacion de vehiculos
no operativos es el principal punto de preocupacion ambiental. Estas sustancias podrian
causar incidentes de contaminacién de suelos y, en casos graves, contaminar acuiferos en
caso de derrames o fugas. Sin embargo, el estricto cumplimiento de todas las regulaciones
actuales en relacion con el manejo, almacenamiento, clasificacion y entrega a gestores

autorizados, junto con las medidas preventivas tomadas, minimizan este riesgo.
3.4.1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

La Tabla 3.52 proporciona la informacion de identificacion del proyecto a implementarse,

la cual fue utilizada en la elaboracion del estudio de impacto ambiental.

Tabla 3.52 Identificacién de estudio de impacto ambiental

Nombre del Proyecto Centro de Acopio de partes vehiculares usadas
Localizacién de la zona en El Olivo en la interseccidn de las calles Troncal Sierra 'y Gral. José
estudio: Maria Cérdova
Canton Ibarra
Provincia Imbabura
Actividad Centro Tratamiento de vehiculos fuera de uso

Fuente: (Autoria Propia)

El siguiente estudio de evaluacion medioambiental fue elaborado debido a la intencion de
implementar una instalacion de Gestion de Automoviles Fuera de Uso con el objetivo de

posteriormente vender las piezas en buen estado y gestionar la chatarra generada. Durante el
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estudio, se evaluaron los posibles impactos ambientales asociados a la operacién del centro
y se disefiaron medidas adecuadas de mitigacion y manejo ambiental. El enfoque principal
se centré en garantizar un proceso responsable y respetuoso con el medio ambiente en
términos de sostenibilidad, asegurando el desmantelamiento y reciclaje adecuado de los

vehiculos en desuso.

Por lo tanto, se realizé el presente estudio de evaluacion ambiental en cumplimiento de dicha

normativa.
3.4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Las instalaciones donde se pretende implementar el centro de acopio se localizan en el Sector
de El Olivo en la interseccion de las calles Troncal Sierra y Gral. José Maria Cordova. El
terreno, con una superficie de 1125 m2, serd utilizado para implementar la infraestructura
necesaria para las actividades del centro de acopio. El proposito principal es llevar a cabo el
tratamiento de vehiculos fuera de uso, con el objetivo de posteriormente vender las partes
utiles y gestionar la chatarra resultante de manera adecuada.

Se realiz6 una evaluacion ambiental para un centro de acopio debido a su clasificacién como
una actividad de riesgo ambiental medio segin el Articulo 179 del Cddigo Organico
Ambiental. Esta normativa establece la obligacion de evaluar los efectos ambientales de
proyectos, construcciones y actividades que generen impactos o riesgos ambientales medio
o alto. El objetivo de este estudio consistié en analizar y predecir de manera fundamentada

los riesgos e impactos asociados a la actividad del centro de acopio.

3.4.3. CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE ACOPIO

Las instalaciones del centro de recepcién y descontaminacién se disefiaran con
especificaciones técnicas para optimizar la totalidad del proceso de recepcién y posterior
descontaminacién de los vehiculos en desuso, cumpliendo con la legislacion y minimizando
impactos ambientales. Habra un vallado perimetral seguro y estéticamente agradable, y se
identificaran claramente zonas como recepcion, descontaminacion, almacenamiento de
combustibles y residuos peligrosos, y desguace, garantizando eficiencia y seguridad en cada

area.
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3.4.3.1.Caracteristicas generales del &rea de recepcion

El area de almacenamiento de automoviles fuera de uso tendrd un pavimento
impermeable y sistemas de recoleccion de derrames.

Habra canales y vertederos para recoger y contener los liquidos derramados, con un
sistema de redireccion y tratamiento adecuado de las aguas de lluvia mediante un sistema
de drenaje separado y procedimientos de purificacion.

Se utilizara una superficie impermeabilizada con el objetivo de evitar la contaminacién

del suelo y los recursos naturales hidricos subterraneos por vertidos liquidos.

3.4.3.2.Caracteristicas generales de la zona de descontaminacion

Se utilizaran sistemas seguros de elevacién para retirar fluidos.

El area de descontaminacion tendra un pavimento impermeable y sistemas de
recoleccion de derrames acorde al niamero de vehiculos.

Habra una zona cubierta y utilizando una superficie con revestimiento impermeable para
el almacenamiento de las piezas descontaminadas impregnadas de aceite.

Se empleara un sistema de extraccion de fluidos mediante aspiracion.

Se proporcionaran recipientes identificados para el almacenamiento temporal de los
fluidos.

La superficie estara completamente cubierta y contard con una superficie de suelo

impermeable y altamente resistente a derrames.

3.4.3.3.Caracteristicas generales zona de almacenamiento de residuos

Se dispondran de instalaciones especializadas para almacenar de manera segura y
apropiada los distintos fluidos de los automoviles fuera de uso (VFU) de forma separada.
Habrd una zona designada para la conservacion de llantas usadas, con medidas de
proteccion para la prevencion de fuegos y apilamiento excesivo.

Se utilizaréan contenedores apropiados para el almacenamiento de baterias, filtros de
aceite y condensadores que contengan PCB/PCT.
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3.4.4. OPCIONES VIABLES Y ARGUMENTACION

En esta seccion, se presentan las opciones viables para abordar un problema o tomar una
decision particular, junto con la argumentacion que respalda cada opcion. El objetivo de esta
evaluacion es identificar y analizar diferentes alternativas con el fin de seleccionar la mas

adecuada para resolver la situacion planteada.
3.4.4.1.Ubicacion

La siguiente Tabla 3.53 presenta una comparativa de distintos enfoques considerados para
llevar a cabo la implementacién de un proyecto. El objetivo es determinar la opcion mas
adecuada para establecer un nuevo local industrial en una zona seleccionada. Los enfoques
analizados son: "Adquisicién o arrendamiento de un establecimiento existente en zona

elegida" y "Construccion de un establecimiento en una nueva localizacion industrial”

Tabla 3.53 Ubicacion Elegida

Enfoque seleccionado para . . Razones para elegir la opcion
. q P Opciones factibles 16 P g P
implementar seleccionada

arrendamiento  de  un |- Construccién de un establecimiento en | - Menor impacto ambiental.
establecimiento  existente | una nueva localizacion industrial. - Se asegura la compatibilidad
en zona elegida. urbanistica.

Fuente: (Autoria Propia)

3.4.4.2 . Funcionamiento de la actividad

En esta seccidn, se destaca el enfoque seleccionado para el funcionamiento de una actividad
especifica: un Centro Autorizado de Tratamiento de Vehiculos al final de su vida dtil. El
propdsito de este centro es gestionar adecuadamente los desechos metalicos provenientes de
vehiculos fuera de uso, a través de un espacio dedicado al almacenamiento y clasificacion

de estos materiales, asi como un centro especializado en su descontaminacion.

A continuacion, en la Tabla 3.54 denominada funcionamiento del centro autorizado, se
presentan detalladamente las diferentes opciones evaluadas para el funcionamiento eficiente
y seguro del Centro Autorizado de Tratamiento de Vehiculos al final de su vida util. Cada
opcién ha sido minuciosamente analizada considerando diversos aspectos, como la
viabilidad técnica, el impacto ambiental, los costos asociados y la conformidad con las

regulaciones vigentes.
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Tabla 3.54 Funcionamiento del centro autorizado

Enfoque seleccionado ] ) Razones para elegir la opcién
) Opciones factibles ]
para implementar seleccionada

- Menor impacto visual y sonoro.

- Establecimiento de un espacio dedicado ., .
- Separacion de aguas de lluvia y

al almacenamiento y clasificacion de

Centro autorizado de - ) residuos peligrosos.
] desechos metélicos, que incluye un
tratamiento de vehiculos L - Mayor seguridad en el
) o centro especializado en la
al final de su vida util. almacenamiento de materiales.

descontaminacién de vehiculos fuera de

uso. - Posibilidad de beneficio

econémico.

Fuente: (Autoria Propia)

3.4.5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Para detectar los efectos ambientales que puedan surgir, es esencial anticipar en la medida
de lo posible como interactuara el proyecto con el entorno, es decir, como se relacionaran

las acciones del proyecto con los factores ambientales que se veran afectados.

Para determinar el método de identificacion y evaluacién, se ha optado por un enfoque
cualitativo, se utilizan criterios descriptivos para categorizar los efectos, considerando
duracion, simplicidad y recuperacién; y para valorar los impactos, se utilizan criterios de

magnitud, como moderado o severo.

A continuacion, se presentan las definiciones consideradas:

Impacto ambiental critico: Este tipo de impacto excede el umbral aceptado, lo que resulta
en una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibilidad de

recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Impacto ambiental severo: Implica que la recuperacion del medio ambiente exige la
implementacién de medidas protectoras o correctoras, y a pesar de ello, la recuperacién

Ilevara un periodo de tiempo prolongado.

Impacto ambiental moderado: Se refiere a aquel cuya recuperacion no necesita practicas
protectoras o correctoras intensivas, y para alcanzar las condiciones ambientales iniciales,

se requiere cierto tiempo.
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Impacto ambiental compatible: Es aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad y no requiere practicas protectoras o correctoras.

Efecto discontinuo: Se manifiesta a traves de alteraciones irregulares o intermitentes en su

permanencia.

Efecto continuo: Se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en su

permanencia.

Efecto de aparicion irregular: Se presenta de manera imprevisible en el tiempo, y sus
alteraciones deben evaluarse considerando una probabilidad de ocurrencia, especialmente en

circunstancias no periddicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

Efecto periodico: Se manifiesta con un patron de accion intermitente y continua en el

tiempo.

Efecto irrecuperable: Se refiere a una alteracion o pérdida que es imposible de reparar o

restaurar, tanto por medios naturales como humanos.

Efecto recuperable: Es aquel en el que la alteracién que causa puede ser eliminada por la

accion natural o humana y/o reemplazada.

Efecto irreversible: Es aquel que conlleva la imposibilidad o una "dificultad extrema™ para
restaurar la situacion anterior a la accion que lo produce, tanto por medios naturales como

humanos.

Efecto reversible: Se refiere a una alteracion que puede ser asimilada por el entorno a medio
plazo debido al funcionamiento de los procesos naturales de sucesion ecoldgica y los

mecanismos de autodepuracion del medio.

Efecto permanente: Es aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo de factores
de accion predominante en la estructura o funcion de los sistemas de relaciones ecologicas

0 ambientales presentes en el lugar.

Efecto temporal: Implica una alteracion no permanente en el tiempo, con un periodo de

manifestacion estimado o determinado.
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Efecto acumulativo: Es aquel que, al prolongarse en el tiempo la accidn del agente inductor,
aumenta progresivamente su gravedad debido a la falta de mecanismos de eliminacion con

una efectividad temporal similar al incremento del agente causante del dafio.

Efecto simple: Se refiere a aquel que se manifiesta en un solo componente ambiental o cuyo
modo de accion es individualizado, sin provocar nuevos efectos ni acumulacién de

consecuencias.

Efecto indirecto: Este efecto supone una incidencia inmediata en la interdependencia o en
la relacion entre diferentes aspectos ambientales.

Efecto directo: Es aquel que tiene un impacto inmediato en algin aspecto ambiental sin

intermediarios.

Efecto negativo: Este tipo de efecto se traduce en la pérdida de valor natural, estético-
cultural, paisajistico, productividad ecoldgica, o en el aumento de los perjuicios derivados
de la contaminacion, erosién, colmatacion y otros riesgos ambientales, en contradiccion con

la estructura ecoldgico-geografica y las caracteristicas especificas de una localidad.

Efecto positivo: Se refiere a aquel efecto que es reconocido como positivo tanto por la
comunidad técnica y cientifica como por la poblacion en general, considerando un anélisis
completo de los costos, beneficios generales y externalidades asociadas a la accion

propuesta.

La evaluacion ambiental identifica impactos negativos del centro de acopio, incluyendo aire,
suelo, agua y paisaje. Se analiza biodiversidad y ecosistemas cercanos para proteccion.
Impacto social en comunidades locales, empleo y trafico vehicular se consideran. Se evalla
manejo de residuos para evitar dafios ambientales. Expertos y técnicas avanzadas respaldan
decisiones informadas. Participacion ciudadana garantiza transparencia y promocion de

practicas sostenibles.

En la Tabla 3.55 Se realiza una descripcion de las etapas del CAPV para su posterior
valoracion de estos impactos y determinar asi su magnitud y significancia, lo que permite
establecer medidas preventivas y correctivas efectivas para proteger el medio ambiente y

promover la sostenibilidad a largo plazo.



Tabla 3.55 Descripcion de etapas

Etapa

Descripcion

Recogida y transporte

Se recogen los vehiculos fuera de uso y se trasladan a
las instalaciones.

Descontaminacion de los vehiculos

Se eliminan los componentes y sustancias peligrosas
de los vehiculos.

Desguace y recuperacion de piezas

Se desguazan los vehiculos para obtener piezas
reutilizables.

Almacenamiento

Los residuos se clasifican y se almacenan en areas
especificas.

Carga y expedicion final

Los residuos son retirados por un gestor autorizado
cuando se alcanza un volumen adecuado.

Fuente: (Autoria Propia)

3.4.6. VALORIZACION DE IMPACTOS

145

Se empled una matriz de evaluacion implementando cuadros de doble entrada para este

proposito. Las columnas de las matrices mencionadas describen las acciones llevadas a cabo

en cada etapa del proyecto, mientras que las filas representan los elementos o factores

ambientales del entorno afectado. En la Tabla 3.56 se muestra la evaluacidn presente estudio,

en la cual se considero un total de cinco acciones para las fases de construccion y operacion,

asi como doce factores ambientales.

Tabla 3.56 Matriz de impactos ambientales

[«5)
E = T S
impacto 0128 o ST 25 g EEEEEE T .
S|sl 2 Qe E S E 3|3 35S SE| Sl ElY &S
2| 25| £\E|3| 5|58 8825 8 5 2 5 8 3t
alZzl Sloal<-lalalEal =al = 0]lalo[ 2 b|O
Etapal: Recogida, transporte y entrada
Emisién de polvo y particulas XX XX [ XX X| X
Emision de ruido X IX[X| [ X] [ X] [ X] X X X
Aumento de la frecuentacion humana XXX X (X [X] (X IX] X
Exposicion a ruidos XXX | X [ X] X X| [ XX
Creacidn de puestos de trabajo directos X X|X| X
Demanda de centro de gestion X XX X
Etapa2: Descontaminacion de vehiculos
Emision de ruido X IX[X| | X] [ X] [ X] X X X
Contaminacion de suelos X IX|X| X X | X X (X |X
Afeccién acuiferos profundos X IX|X| X X | X X| | X] |X
Afeccion cauces superficiales X I XX X X X X| XX
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Tabla 3.56 Matriz de impactos ambientales (Continuacién...)

Afeccion de vegetacion circundante XX (X | X] [ X| |X X| [ X[X
Aumento de la frecuentacion humana XXX (XX (X (X IX] X
Creacidn de puestos de trabajo directos X X|X| X

Demanda de centro de gestion X X|X| X

Exposicion a ruidos X I X|IX| | X| | X| X X| |X|X
Generacion de residuos peligrosos X XX X X X X | IX| X

Etapa3: Desmontaje y retirada de piezas Utiles

Emision de ruido X[ XX [ X] [ X] [ X]| [X X| |X
Aumento de la frecuentacion humana XXX [ X [X] (X[ X] [ XX
Creacion de puestos de trabajo directos X X|X| X

Demanda de centro de gestion X X[X] | X

Exposicion a ruidos X| I X|IX| | X| | X| |X X| |X|X
Generacion de residuos no peligrosos X I XX X X X X| |X|X

Etapa4: Almacenamiento

Emision de ruido X I XX | X] [ X] [X] [X Xl X
Contaminacion de suelos X IX|IX| X XX X| | X| |X
Afeccidn acuiferos profundos X IX|X| X X | X X| |X| |X
Afeccidn cauces superficiales X[ [ X|X| | X] [X] |X X| [ X|X
Afeccidn de vegetacion circundante XX I X I X X X X| |X|X
Aumento de la frecuentacion humana XXX X (X (X (X I X X
Glst;z;?mones paisajisticas y afeccion a la cuenca x| Ix|x wixl Ixl x| x| Ix
Creacidn de puestos de trabajo directos X X|X| X

Demanda de centro de gestion X X[X] | X

Exposicion a ruidos X | XX X X] X X | XX

Etapa 5: Carga y expedicion final

Emisién de polvo y particulas X I X| I X|X| | X| X X| |X|X
Emision de ruido X I XX | X] [ X] [X] [X Xl [X
Aumento de la frecuentacion humana XXX X (X (X (X IX] X
Exposicion a ruidos XXX | X [ XX X| [X|X
Creacidn de puestos de trabajo directos X X[X] | X

Demanda de centro de gestion X XX X

Fuente: (Autoria Propia)

El objetivo fue identificar y valorar la magnitud del impacto mediante una escala que iba del
namero 1 al 10 (10 para el maximo y 1 para el minimo). Los valores evaluados se
representaron en cada cuadricula de la matriz, evaluando la magnitud que cada accion del
proyecto suponia sobre cada factor ambiental. El signo positivo (+) indicaba que el impacto

era positivo, mientras que el signo negativo (-) indicaba que el impacto era negativo.
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Por lo tanto, en el siguiente estudio de impacto ambiental se realiz la debida ponderacion
en términos porcentuales para evaluar la incidencia en los factores ambientales de cada

medio, cuyos resultados se presentan en la tabla siguiente.

La siguiente Tabla 3.57 presenta una evaluacion ambiental donde se han considerado
diversos aspectos medioambientales relacionados con un proyecto o actividad. Cada aspecto
ha sido ponderado en funcion de su importancia y el impacto potencial que podria tener en

el medio ambiente

Tabla 3.57 Ponderacién de impactos ambientales

Medio Considerado Ponderacién

(No. de aspectos medioambientales) (%)
Calidad del aire (2) 15
Edafologia (1) 5
Hidrogeologia (2) 15
Vegetacion (1) 10
Paisaje (1) 15
Fauna (1) 5
Aspectos socioecondmicos (2) 20
Afeccidn a la poblacion (1) 5
Otros (1) 10
Total (12) 100

Fuente: (Autoria Propia)

La ponderacion de estos calculos se realizd utilizando un sistema de valoracion subjetiva,
que se aplicd para establecer la puntuacion en la escala decimal utilizada. En este contexto,
los impactos relacionados con la calidad del aire, los aspectos hidrogeoldgicos, el paisaje y
los aspectos socioecondmicos tuvieron una mayor importancia al ser puntuados en la tabla
de valoracién en comparacion con otros aspectos, como los aspectos edafoldgicos, la

afectacion a la poblacién, la fauna o la vegetacion.

Una vez evaluados y puntuados todos los impactos, se procedio a sumarlos para determinar

si la valoracion conjunta resultaba positiva o negativa.

La Tabla 3.58 denominada evaluacién ambiental presenta la valorizacion de impactos en la
que se reflejan los célculos previos, los cuales resultaron en un resultado negativo al sumar

los impactos. Esta conclusion es coherente con lo descrito a lo largo del presente estudio.
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Tabla 3.58 Evaluacién ambiental

Aspecto Ambiental El|E2|E3|E4|E5|SUMA
) ) Emisidn polvo en transporte, carga-descarga -1 -1 -2
Calidad del aire — -
Emision de ruido -11-1(-2(-2|-1| -7
Edafologia Contaminacion de los suelos -3 -3 -6
) Afeccion acuiferos profundos -2 -2 -4
Hidrogeologia - —
Afeccion acuiferos superficiales -1 -1 -2
Fauna Aumento de la frecuentacion humana -1-1(-1|-1|-1| -5
\Vegetacion Afeccion de vegetacion anexa -1 -1 -2
Impacto visual Alteraciones paisajisticas -2 -2
Afeccion a la poblacién Afeccion por ruido -11-1(-1{-1|-1| -5
] ] Generacion de empleo 1(1)1(1|1| 5
Aspectos socioecondmicos :
Demanda de centros de gestién 2(3(3|1]1| 10
Otros aspectos generales  |Generacidn de residuos peligrosos y no peligrosos -21-1 -3
Suma de impactos positivos 15
Suma de impactos negativos -38
Total Suma -23

Fuente: (Autoria Propia)

Sin embargo, es importante destacar que los aspectos positivos mencionados, relacionados
con la calidad paisajistica final y los impactos socioecondémicos, arrojaron un resultado
positivo. Esto podria generar beneficios para el proyecto en su totalidad si se toman en cuenta
medidas preventivas y correctivas adecuadas, asi como un programa de vigilancia ambiental

continua, que sera detallado en capitulos posteriores de este documento.
3.4.7. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

En esta seccion, se abordan las medidas preventivas y correctoras disefiadas para mitigar los
impactos ambientales y sociales derivados de un proyecto o actividad especifica. Estas
medidas son de vital importancia para asegurar que el desarrollo del proyecto se realice de
manera sostenible y responsable, minimizando los posibles efectos negativos en el entorno

y la comunidad circundante

3.4.7.1.Medidas sobre la calidad del aire

Esta actividad no es contaminante ni emite sustancias dafiinas. No se requieren medidas

especificas en este aspecto.
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e Los impactos en la calidad del aire provienen de los vehiculos que se usaran para el
transporte de vehiculos fuera de uso. Para reducir polvo y ruido, se tomaran medidas
como evitar congestiones de trafico y cumplir los limites de ruido establecidos por

la ley.
e Ademas, se accedera por vias asfaltadas para minimizar emisiones de polvo y ruido.

e No se encuentran nucleos urbanos cercanos y no se cruzaran durante los

desplazamientos, por lo que no se tomardn medidas adicionales.
3.4.7.2.Medidas sobre contaminacién de suelos y aguas subterraneas

Se evaluan los posibles derrames de compuestos toxicos en el lugar de descontaminacion de
automaviles y en los espacios de almacenaje, teniendo en cuenta sus impactos en la salud

del suelo y del agua.
Para prevenir derrames y fugas, se implementaran las siguientes medidas:

En la zona de recepcion de vehiculos, donde se espera descontaminarlos, se empleara una
superficie completamente impermeable con la inclinacion apropiada para el correcto manejo
de los liquidos. Se instalard un sistema de conduccion para la recoleccion de liquidos
derramados, y el agua de lluvia se desviara hacia Un conducto de canalizacion separado e
independiente. El espacio destinado a la descontaminacién, donde se realizara la extraccién
de los componentes potencialmente contaminantes de los VFU’s, estara equipado con

medidas de prevencion de derrames, que abarcan:

e Una superficie adecuada que estara completamente cubierta y tendrad una superficie
revestida e impermeable que previene la contaminacion por derrames y es resistente

a los mismos.
¢ Recipientes identificados para el almacenamiento temporal.

e Superficie suficiente con pavimento impermeable y sistemas de recoleccion de

derrames.
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Se utilizard un contenedor impermeable sin conexion a otras fuentes de agua, para
recoger y gestionar los posibles derrames, con la intervencion de un gestor

autorizado.
Un sistema confiable de elevacién disefiado para la extraccion segura de fluidos.

Un equipo efectivo para la extraccion de liquidos del vehiculo por medio de métodos

de aspiracion o gravedad.

En el &rea en donde se almacenardn las piezas ya descontaminadas, se utilizard una

explanada completamente impermeable con su pendiente adecuada para aquellas piezas

impregnadas de aceite.

Se implementara un sistema de recoleccion de aguas pluviales con un equipo de depuracion,

que incluird separadores de aceites, grasas e hidrocarburos, antes de su vertido al

alcantarillado.

3.4.7.3.Medidas sobre el paisaje

Se recomienda tomar medidas para preservar el paisaje. Estas medidas incluyen:

Almacenamiento de vehiculos descontaminados: Se evitara apilar los vehiculos
una altura superior a la valla perimetral, siempre que sea posible, para reducir el

impacto visual.

Vallado perimetral: Se implementard un vallado perimetral de altura adecuada,
considerando las caracteristicas del entorno, y se emplearan elementos que reduzcan

al maximo el impacto visual.

3.4.7.4.Medidas preventivas y correctoras

La empresa ha implementado medidas efectivas para prevenir y corregir posibles riesgos.

Estas medidas incluyen:

Aislamiento adecuado y revision regular de los circuitos eléctricos para evitar

corrosion y cortocircuitos.

Se llevaré a cabo una limpieza diaria de todas las instalaciones.
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e Ademas, se procederd a la recogida y eliminacion adecuada de los desechos que se

encuentren fuera de su lugar designado de almacenamiento.
e Se realiza limpieza in situ utilizando medios mecénicos disponibles.

e Mantenimiento regular y limpieza de los vehiculos de transporte. Se llevan a cabo
inspecciones programadas en talleres y operaciones de rutina para revisar niveles,

depdsitos, entre otros.

Con el fin de minimizar los riesgos de derrames o vertidos accidentales y controlar

situaciones de emergencia, se aplicaran las siguientes medidas:

Mantener la resistencia estructural de los recipientes empleados y garantizar su

correcto almacenamiento.

e Mantener la superficie de las areas de transporte limpia y despejada, evitando

obstaculos en los pasillos.
e Realizar el mantenimiento preventivo adecuado de instalaciones y maquinaria.

e Almacenar temporalmente los residuos almacenados y etiquetados en areas

designadas de las instalaciones.
e Aislar y separar individualmente los residuos segun su naturaleza.

e Utilizar contenedores, envases y recipientes disefiados especificamente para su uso,

siguiendo las recomendaciones del fabricante.
3.4.7.5.Residuos

La empresa ha implementado medidas estrictas para el control y la responsabilidad en

relacion a los residuos depositados. Estas medidas incluyen:

e Restriccion de acceso: Se prohibe la entrada al recinto a cualquier individuos o
vehiculos no autorizados, evitando la busqueda de materiales por parte de personal

propio o externo.
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e Control de residuos: La empresa asume la responsabilidad de los tipos de residuos
aceptados en sus terrenos, garantizando mediante los controles adecuados para

verificar las propiedades de los desechos almacenados.

e Registro de depositos: El centro de acopio deberd mantener un registro exhaustivo
para cada depdsito de residuos, que incluya informacion detallada sobre cantidades,
caracteristicas, procedencia, fecha de recepcion y responsable de la entrega. Este

registro estara accesible para la autoridad ambiental correspondiente.

e Retiro de residuos no controlados: La empresa actuara de manera inmediata en caso
de ocurrir derrames de residuos no autorizados en la instalacion o areas de

almacenamiento, realizando la pronta retirada de dichos residuos.

Estas medidas aseguran un control riguroso y una gestion responsable de los residuos,

cumpliendo con las regulaciones ambientales y preservando el entorno.
3.4.7.6.Prescripciones de caracter general

El centro de acopio debe cumplir, de manera general, con lo establecido en la Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2266, la cual se refiere al manejo, almacenamiento y transporte de

sustancias peligrosas.
3.4.8. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO DE LA ACTIVIDAD

Las condiciones de funcionamiento son el resultado de un proceso exhaustivo de
planificacion y evaluacion, donde se han considerado los impactos ambientales y sociales,

asi como los riesgos potenciales asociados con la actividad.

Aqui se describen a detalle las condiciones especificas que deben cumplir tanto los equipos
y maquinarias utilizadas en la actividad, como los procedimientos operativos a seguir.
Asimismo, se incluyen las medidas de monitoreo y seguimiento que permitiran evaluar el

desemperio del proyecto a lo largo del tiempo y realizar ajustes si es necesario.
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3.4.8.1.Delimitacion de areas

La actividad se organizara en areas especificas, adaptadas a los diferentes procesos y
operaciones, con el objetivo de garantizar un funcionamiento eficiente y seguro. Estas areas

incluyen:

=

Proceso de recepcidn y resguardo de los materiales iniciales.

2. Procesos de transformacion y operaciones.

3. Almacenamiento temporal de residuos peligrosos y no peligrosos.
4. Almacenamiento y distribucion de productos finales.

5. Sistemas auxiliares de suministro de energia y agua.

6. Implementacién de sistemas internos para la gestion de materiales contaminantes,

incluyendo aire, agua y residuos.

Se tomaran todas medidas de seguridad para evitar la mezcla accidental de sustancias,
especialmente aquellas de naturaleza peligrosa, que puedan aumentar la posibilidad de

contaminacion o accidentes.
3.4.8.2.1dentificacion, clasificacion y caracterizacion de residuos

Los residuos producidos durante la actividad seran debidamente identificados y clasificados
tomando como referencia la Lista Europea de Residuos (LER), teniendo en cuenta su nivel
de contaminacion potencial. Estos residuos seran agrupados en las categorias de Peligrosos,
Inertes 0 No peligrosos, con el fin de gestionarlos de manera adecuada y garantizar la

seguridad ambiental.
3.4.8.3.Peligrosos

Caracterizacion de residuos: Se realizara periédicamente la obtencion de muestras
representativas de los residuos, teniendo en cuenta las condiciones de produccion y gestion.
Estas muestras seran sometidas a analisis para determinar los constituyentes quimicos

presentes y, en caso necesario, evaluar su peligrosidad.
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3.4.8.4.Envasado, etiquetado, almacenamiento y registro documental

Manipulacion, etiquetado y almacenamiento seguro: Los residuos peligrosos
seran manipulados con precaucion, debidamente etiquetados y almacenados de
forma segura en areas designadas antes de ser gestionados a través de procesos de
valorizacion o eliminacion.

Separacion: Los generadores de residuos peligrosos se aseguraran de no mezclar
residuos que puedan aumentar su peligrosidad o dificultar su gestion. Se promovera
la separacion de residuos potencialmente reciclables o valorizables, evitando su
eliminacién cuando sea posible. Por lo tanto, se almacenaran y entregaran en
condiciones adecuadas, asegurando la segregacion por materiales para garantizar su
correcta valorizacion.

Registro documental: Se llevara un registro detallado que contendra informacion
sobre el origen de los residuos, los tipos y cantidades generadas, los resultados de los
andlisis realizados, las operaciones realizadas (incluyendo el almacenamiento), las
instalaciones y equipos utilizados, y los destinos finales de los residuos y materiales

asociados.

3.4.8.5.Prevencion de la contaminacion

Recogida de fugas y derrames: Los residuos generados como resultado de fugas,
derrames o accidentes (como incendios y las correspondientes operaciones de
extincion) y se realizard un adecuado control, recopilacién y gestion de los residuos
generados por tareas de mantenimiento, reparacion, limpieza y lavado de edificios,
instalaciones, vehiculos y recipientes u otros equipos, teniendo en cuenta su
naturaleza especifica. Se proporcionara la documentacion correspondiente que
demuestre el cumplimiento de esta condicion.

Control de fugas y derrames: La actividad implementara elementos constructivos
apropiados, tales como cubetos que no estén conectados directamente a las redes de
desagiie, cubiertas y cerramientos, como una medida pasiva de control para prevenir
la dispersion y difusion descontrolada de contaminantes presentes en los residuos y
filtraciones en el medio ambiente (aire, agua o suelo). Los materiales utilizados en
estos componentes seran duraderos en condiciones de trabajo y compatibles con los

materiales y residuos con los que puedan entrar en contacto.
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e Operaciones no admitidas: Queda estrictamente prohibido realizar operaciones que
provoquen la transferencia de contaminantes o el impacto ambiental en otro receptor.
Esto incluye la prohibicion de utilizar el aire, el agua o el suelo para diluir, evaporar,
generar polvo, aerosoles u otras sustancias con el fin de dispersar los residuos de
manera descontrolada en el medio ambiente. Ademas, estd prohibido disponer
envases, recipientes o almacenar residuos directamente sobre el suelo o en areas

conectadas a sistemas de recogida y evacuacion de aguas.

Asimismo, se tomaradn medidas para evitar la entrada de precipitaciones atmosféricas en las
areas donde se realicen cargas, descargas, manipulaciones, almacenamiento u otras

operaciones con materiales o residuos que puedan transferir contaminantes al agua o al suelo.

En el caso de instalaciones autorizadas que enfrenten dificultades para adaptar alguno de los

sistemas mencionados anteriormente, deberan cumplir los siguientes requisitos adicionales:

e Cumplimiento normativo en almacenamiento de productos quimicos y sustancias

peligrosas.

e Garantizar la estanqueidad de los cubetos en contacto con posibles fugas y derrames.
Cualquier grieta o desperfecto en estas superficies que pueda causar filtraciones

deberé ser reparado y eliminado de inmediato.

Ademas, se mantendrd un registro documental exhaustivo de todas las operaciones

relacionadas con el mantenimiento., que incluird al menos la siguiente informacion:

Tabla 3.59 Operaciones de mantenimiento

Operacion Frecuencia
Inspeccién visual de las superficies mencionadas para verificar la Semanal
estanqueidad y detectar posibles grietas.
Reparacion de las grietas identificadas durante la inspeccion. Tan pronto como sean

identificadas

Verificacion de las condiciones de estanqueidad A incluir en el certificado anual
Fuente: (Autoria Propia)

e Depositos: Cada depoésito sera debidamente identificado y separado segin los
diferentes tipos de materiales. En el caso de materiales o residuos peligrosos, se dara

preferencia al almacenamiento aéreo. Los fondos de los depdsitos seran disefiados
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de manera que permitan un vaciado completo y no tendran ningun tipo de contacto
directo con las superficies en las que se encuentran.

e Depositos subterraneos: Al necesitarse el uso de depositos subterraneos, serad
obligatorio instalar un sistema de control pasivo de fugas y derrames especificamente
disefiado para esa finalidad. Este sistema sera necesario contar con una doble barrera
estanca que esté compuesta por materiales impermeables y estables tanto fisica como
quimicamente. Estos materiales deben ser adecuados para las condiciones de trabajo
especificas. Ademas, serd imprescindible contar con un sistema de deteccién de
fugas.

e Conducciones: Las conducciones de materiales o residuos riesgosos para el agua y
el suelo se instalaran preferentemente en forma aérea con sistemas de control de
fugas. En casos excepcionales justificados, se permitira el uso de tuberias
subterraneas dentro de conductos estancos, inspeccionables y equipados con
dispositivos de deteccidn y control de fugas. Se aplicaran medidas para protegerlas

contra la corrosion.

Respecto a otros aspectos relacionados con los residuos peligrosos, se aplicaran las

siguientes medidas:

e Se prohibe la eliminacion de cualquier tipo de residuo, ya sea peligroso o no,
mediante incineracién o vertido al alcantarillado. Ademas, no se permitira la
incorporacion de dichos residuos a las corrientes de aguas residuales. Seran
implementados los medios necesarios para prevenir la inclusion de residuos en las
corrientes de aguas residuales.

e No se permitira la disposicion de desechos peligrosos en los contenedores de
servicios municipales designados para la recogida de basura.

¢ No se autorizara a personas no calificadas como gestores de residuos a manipular
residuos peligrosos.

e Esta prohibido mezclar residuos peligrosos entre si, asi como con otros residuos
industriales o urbanos.

e Los residuos peligrosos deben ser envasados, etiquetados y almacenados segun la

normativa actual.
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En cuanto a los demaés residuos generados, incluyendo los envases comerciales, la empresa
se encargard de entregarlos a gestores autorizados para su reciclaje, recuperacion y/o

valorizacion.

Adicionalmente, se ha tomado como referencia las Normativas Técnicas Ecuatorianas INEN
2505, que establece los criterios esenciales para la recopilacién, almacenamiento,
mantenimiento y ordenamiento de chatarra ferrosa, y la NTE INEN 2510, publicada en el
afio 2017, la cual establece las exigencias y precauciones de seguridad indispensables para
el transporte seguro de chatarra metélica de tipo ferroso. Estas normativas aseguran el
acatamiento de los estandares de seguridad y manejo adecuado en relacion con la chatarra

metalica ferrosa.
3.4.8.6.Contaminacion del suelo

La actividad que realizara el centro de acopio se considera de riesgo ambiental medio segln
el Articulo 179 del Capitulo IV del Cédigo Organico Ambiental. Por lo tanto, se requerira

la presentacion de un Informe Preliminar de Situacion del Suelo.

e Vertidos: De acuerdo con lo mencionado anteriormente, la actividad no generara
vertidos provenientes del proceso productivo. Los efluentes generados por el uso
normal de sanitarios y lavabos se consideraran vertidos domésticos asimilables y se
dirigiran a la red de alcantarillado, como se indica en el proyecto técnico de la
actividad inicial. Los vertidos de aguas pluviales se trataran conforme a la normativa
sanitaria y medioambiental, y después de pasar por un sistema de separacion de

hidrocarburos, aceites y grasas, se verteran al alcantarillado.
3.4.8.7.Contaminacion acustica

En cuanto a la contaminacion sonora, el centro de acopio debera cumplir con lo dispuesto
en la Ley Gestion Ambiental del Ecuador. Deberan respetarse los niveles establecidos en la
Norma Técnica que determina los limites permitidos de ruido ambiental para fuentes fijas y

moviles.
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3.4.8.8.Programa de vigilancia ambiental

El centro de acopio de partes vehiculares estara sujeto a un programa de vigilancia ambiental
disefiado para cumplir con las obligaciones normativas. Dicho programa garantizara el
monitoreo y gestion de los impactos ambientales que producen la actividad, con la finalidad
de que se cumplan las regulaciones pertinentes aplicables y la preservacion del medio

ambiente.
3.4.9. RESULTADOS DEL ESTUDIO AMBIENTAL

La zona en estudio no se ve afectada por figuras de proteccion ambiental especificas,
servidumbres de dominio publico hidraulico ni resulta incompatible con planes de
Ordenacion Territorial. La actividad se encuentra ubicada en una parcela de un poligono
industrial previamente acondicionada para uso industrial, y ha sido evaluada en cuanto a

preparacion del terreno, desbroces y allanamientos.

La gestion de desechos toxicos provenientes del proceso de descontaminacion de vehiculos
no operativos es el principal punto de preocupacion ambiental. Estas sustancias podrian
causar incidentes de contaminacion de suelos y, en casos graves, contaminar acuiferos en
caso de derrames o fugas. Sin embargo, el estricto cumplimiento de todas las regulaciones
actuales en relaciéon al manejo, almacenamiento, clasificacion y entrega a gestores

autorizados, junto con las medidas preventivas tomadas, minimizan este riesgo.

En conclusion, después de realizar la evaluacion de impacto ambiental y evaluar los
resultados en relacion a los aspectos ambientales considerados, se ha determinado que
existen impactos ambientales moderados en algunos casos, pero que son compatibles con el
entorno medioambiental si se lleva a cabo el proyecto propuesto por el promotor. Para
mitigar los impactos moderados, se deben aplicar los criterios correctores y preventivos
establecidos en el procedimiento de evaluacién, asi como implementar y monitorear el
programa de vigilancia ambiental propuesto por la entidad promotora. En general, se
concluye que la ejecucion del proyecto tendrd un IMPACTO POSITIVO GLOBAL.
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

El analisis del mercado posibilité establecer que en la localidad de Ibarra hay una
considerable cantidad de automoviles livianos registrados y que la oferta actual de
repuestos no satisface la demanda existente, ya que el monto de demanda insatisfecha
asciende a $170.553,02. Este valor sefiala la viabilidad de emprender un nuevo

negocio enfocado en la comercializacidn de repuestos automotrices usados.

Para llevar a cabo la operacion del negocio, es necesario disponer de una suma inicial
de $372.960,79, un monto establecido en el andlisis técnico que proviene de la
inversion fija de $339.076,00, el inventario de $0 y el capital de trabajo de
$15.121,51. Estos valores deben ser tenidos en cuenta para evitar que el proyecto sea

detenido al iniciar las operaciones.

El estudio econdémico dio como resultado un valor actual neto de $682.619,67 con
una tasa de rendimiento interna del 77%. Ademas, se obtuvo un indice costo-
beneficio de $3,46 considerando un costo de oportunidad del 8,60%, lo que permitira
recuperar la inversion en un periodo de un afio, dos meses y 17 dias. Estos indicadores
confirman la viabilidad de establecer la empresa, dado que se proyecta como un

emprendimiento altamente rentable.
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4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda aprovechar la oportunidad de mercado identificada en la localidad de
Ibarra, donde la oferta actual de repuestos no satisface la demanda existente de
automoviles livianos, para establecer el proyecto de la comercializacion de repuestos
automotrices usados para llenar este vacio y atender la demanda insatisfecha, lo que
indica una alta probabilidad de éxito para el proyecto.

Es recomendable mantener una buena relacién con la entidad financiera y cumplir
con los compromisos de pago de manera puntual. Ademas, se sugiere llevar un
control financiero riguroso para garantizar la adecuada utilizacion de los fondos y

maximizar la rentabilidad del negocio.

Para mejorar el retorno de inversion, se sugiere optimizar los procesos internos,
incluyendo el manejo de inventario y logistica, para reducir costos operativos y
maximizar recursos disponibles. También, se recomienda un seguimiento constante
de indicadores financieros y ajustes estratégicos para garantizar la rentabilidad del

proyecto.
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ANEXO |
ENCUESTA APLICADA

!yv * B /,___::::><:
f ot UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE /@ uronormzesms
%% ,
S FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS

Carrera de Ingenieria Automotriz

Encuesta para el Estudio de Factibilidad de un Centro de Acopio de Partes Usadas de
Vehiculos para la venta en el Canton Ibarra

Encuesta dirigida a los propietarios de vehiculos livianos de la ciudad de Ibarra

INSTRUCCIONES: Lea cuidadosamente cada una de las preguntas y marque su respuesta

con una X.

1. (Estaria a favor de la implementacion de un centro de tratamiento de vehiculos
fuera de uso que recicle piezas en buen estado para su venta y que promueva el
cuidado del medio ambiente mediante la reduccion de desechos?

2. (Qué tipo de vehiculo posee?

A. Automovil D
B. Camioneta
C. SUV ]

3. (Qué marca de vehiculo posee usted?

. Toyota
Mazda
Suzuki
KIA
Chevrolet
Nissan
Hyundai

[

@mmounowy

[

Especifique: ........................

4. (Qué tan facil es para usted adquirir un repuesto?

A. Esrapida L]
B. Es demorada
C. Es imposible []

5. ¢Esta al tanto de que, ademas de ser mas compatibles con su vehiculo, las piezas de

repuesto de segunda mano también tienen un menor costo y tiempo de adquisicion
en comparacion con las piezas nuevas?

Figura Al.1. Encuesta hoja 1
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c.si [J

D. No

:Ha comprado alguna vez repuestos automotrices usados para reparar su vehiculo?

Asi Ol

B. No

(Cree que los repuestos automotrices usados pueden ofrecer un precio mas
asequible que los repuestos nuevos?

Asi L]

B. No

(Estaria interesado/a en adquirir repuestos automotrices usados a precios
asequibles si estuvieran disponibles en su zona?

Asi L]

B. No

. Qué tipo de repuestos automotrices usados estaria interesado/a en comprar?

Carroceria

Motor

Eléctricos

Carroceria y motor
Carroceria y eléctricos
Motor y eléctricos

[

Las tres opciones

ZomMmYUowy

L]

Ninguno
;Qué pieza para su vehiculo le interesa mas adquirir?

Capo

Faros

Paragolpes

Puertas

Porton trasero/Puerta baul
Volante

Tablero

Guantera

Consola central

Mando de luces
Tanque de combustible

N O [ |

AECEOEHUOWR

Figura Al.2. Encuesta hoja 2



11.

12.

13.

14.

Escape
. Alternador
. Motor de arranque
ECU
Motor semi armado
Radiador
Ventilador
Caja de cambios
Eje de transmision
Amortiguadores
Barra estabilizadora
. Rotulas
Todas las opciones

N O I

E<CORPRFOPTOZIT

;Le preocupa la calidad de los repuestos automotrices usados?

Asi L]
B. No D

;Cree que la comercializacién de repuestos automotrices usados seria beneficioso
para la comunidad al promover la sostenibilidad ambiental a través del reciclaje de
piezas de vehiculos?

;Qué factores le importan mas al momento de elegir un almacén de repuestos
automotrices usados (ubicacion, precio, reputacion, etc.)?

A. Ubicacion D
B. Precio
C. Reputacion ]

(Estaria dispuesto/a a recomendar un almacén de repuestos automotrices usados a
amigos o familiares?

Asi [

B. No

Figura Al.3. Encuesta hoja 3
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ANEXO 11

ENTREVISTA APLICADA

ENTREVISTA IEIGIDA A COMERCIANTES DE REPUESTOS DE
AUTOMOTREICES USADOS EN LA CIUDAD DE IBARRA

1. ;Omuetipos de repusstos automotrices da segunda mane vends an to astablacimients?

L

:De donde obfianen zus repusstos v como los salaceiona’

;Jugé permizos o licencias son necesarios para operar un local de venta de repuestos
de zegunda mano ¥ como ze pueden obtenar?

;Podria dezenbir el proceso que sigue para desmontar las partes de los vehiculos qua
vende ¥ en gué lugar se lleva a cabo este proceso?

JComo determina el precio de sus repuestos automotrices de segunda mane, v comao
varia este precio segun la marea v el modelo del vahicnla?

;Podria propereionar informacion sobre la frecuencia de venta de los diferantes tipos
de repusestos auvtomotrices de segunda mano que comercializa en =u local?

;Los precios de sus repuestos son competitives en el mercado?

Figura All.1.Entrevista
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ANEXO 111

SOLICITUDES APROBADAS POR MOVIDELNORT EP

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE s

Universidad Acreditada Resolucién Nro. 173-SE- CACES-2020
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS @AUTOMOTQIZW
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

Oficio 066-CIAUT-FICA-UTN
Ibarra, 14 octubre 2022

Magister

Luis Fernando Ruiz

GERENTE GENERAL MOVIDELNOR EP
Presente.

De mi consideracion:

La Universidad Técnica del Norte, es una institucion de educacion superior, publica y
acreditada, forma profesionales de excelencia, criticos, humanistas, lideres y
emprendedores con responsabilidad social; genera, fomenta y ejecuta procesos de
investigacion, de transferencia de saberes, de conocimientos cientificos, tecnolégicos y
de innovacioén, se vincula con la comunidad, con criterios de sustentabilidad para
contribuir al desarrollo. social, econémico, cultural y ecolégico.de la regién.y. del pais.

Como Coordinador de la Carrera de Ingenieria Automotriz, solicito de la manera més
comedida, conceda la respectiva autorizacién para que los sefiores BOLANOS
SARMIENTO BRAYAN MAURICIO Y GORDON MOROCHO ALEX MAURICIO,
portadores de la cédula de ciudadania N° 0401818356 y 1050229606 respectivamente
estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz, tengan acceso para realizar el
estudio de investigacion en los patios de retencién vehicular que pertenecen a dicha
empresa, los datos obtenidos serén usados para que puedan continuar con el desarrollo
del Plan de Trabajo de Grado titulado "ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN CENTRO DE ACOPIO DE PIEZA VEHICULARES USADAS EN
IBARRA”

Por la favorable atencién que se digne conceder a mi pedido, le agradezco.

Atentamente,
CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DEL PUEBLO

V4

Dty

e

/A /Ing. Igna o Benavides/MSc.

~~  COORDINADOR CAR
C.C. 1002415949 O

\
Mail: ibbenavides@utn.edu.ec '2' A
Tef: 0997236253

HERLE

EERA,
OHOTR i

Carmita Ch

L ———

Av. 17 82 510 5:21 y Joss Naria Cérdova
Cludsdela Universtada Bamio £ 0o
Tetfono. (0512997800 Casa 193

Emait

Tora - Foador

Figura Alll.1. Solicitud ingreso Centros de Retencion Vehicular
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Universidad Acreditada Resolucién Nro. 173-SE- CACES-2020

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

AUTOMOTRIZ o]

L/”/)' /{//(//i 1/ //l V} /

' o actfrol
16 1A ./’(‘//('l
//// G //

o Jol. B M

Oficio 066-CIAUT-FICA-UTN
Ibarra, 14 octubre 2022

Magister
Luis Fernando Ruiz
GERENTE GENERAL MOVIDELNOR EP

Presente.

{

De mi consideracioén:

La Universidad Técnica del Norte, es una institucién de educacién superiot, ptiblica y
acreditada, forma profesionales de excelencia, criticos, humanistas, Iideres y
emprendedores con responsabilidgd social; genera, fomenta y ejecuta procesos de
investigacion, de transferencia de saberes, de conocimientos cientificos, tecnolégicos y
de [nnovacién, se vincula con la comunidad, con criterios de sustentabilidad para
contribuir al desarrollo social, econémico, cultural y ecolégico de la regién. y del pals.

Como Coordinador de la Carrera de Ingenierfa Automotriz, solicito de la manera més
comedida, conceda Ja respectiva  autorizacién para que los seffores BOLANOS
SARMIENTO BRAYAN MAURICIO Y GORDON MOROCHO ALEX MAURICIO,
portadores de la cédula de ciudaclanfa N° 0401818356 y 1050229606 respectivamente
estudiantes de la Carrera de Ingenierla Automotriz, tengan acceso para realizar el
estudio de investigacion en los patios de retencién vehicular que pertenecen a dicha
empresa, los datos obtenidos serén usados para que puedan continuar con el desarrollo
del Plan de Trabajo de Grado titulado "ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA
IMPLEMENTACION DE UN CENTRO DE ACOPIO DE PIEZA VEHICULARES USADAS EN
IBARRA”

Por la favorable atencién que se digne conceder a mi pedido, le agradezco.

Atentamente,
CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DEL PUEBLO

SN
[,}\Q/IJU
. Wy 0
N &, (6 \70
./' g 3 W X T NORTE - T ‘,\1\\‘(3 s ] 0
_. .\ COORDINADOR CARERA CIAUT ) Eiitnotass o O - ‘{3’ l p
D ¥ A 06 1002415949 ’o'n‘ ey JEPM-SEGE-2022-3454.5 vl (
JUOCT 02 Mait: ibbenavides@utn.edu.ec 4 = bo. "W{';:‘_':if;;“l:eg:;'gzr - l
. : ecibido por: i
}.)( L0 Tef: 0997236253 ara verificar el estado de su documento ingrese a:
ups://sgdocumental.movidelnor.gob.ec
ton el usuario: 1002415949

Caraiita €.

[ i\ [
IVAANE

S RIE. Il
ECHAwoe . 0.0C1.2007
| Le k|

L

)

Av. 17 d2 Jurio 521 y José Maria Cérdova
Civdadela Universiana Bzrrio E1 0o
Teéfono: (05)2997800 Casi'a 193

E-mait

eaa Wa tFrE

Figura Alll.2.
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Ibarra, 10 de febrero de 2023

Magister

Luis Fernando Ruiz

GERENTE GENERAL MOVIDELRNOR EP
Presente. —

De nuestras consideraciones. —

Nosotros, BOLANOS SARMIENTO BRAYAN MAURICIO portador de la cédula de
ciudadania No. 0401818356 y GORDON MOROCHO ALEX MAURICIO portador de la
cédula de ciudadania No. 1050229606, estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de
la Universidad Técnica del Norte nos dirigimos a Ud., para solicitarle de la manera mas
respetuosa la autorizacion a quien corresponda para que se nos facilite los datos del namero de
vehiculos matriculados en el cantén Ibarra en cada afio, segin su uso y clase a partir del 2015
hasta el 2022 los cuales nos permitan continuar con el estudio de investigacion, el cual estamos
realizando en la misma empresa por medio de la autorizacién que lleva el numero de
documento: EPM-SEGE-2022-3454-E. Los datos obtenidos seran usados para realizar nuestro
proyecto de titulacion el cual lleva como tema: “Estudio de Factibilidad para la implementacion
de un centro de acopio de pieza vehiculares usadas en Ibarra”.

Por su gentileza de aceptar este pedido, le agradecemos.

Atentamente,

C e 7 S
SNTTAY \h;uxmklzls;t\\'i.:'_‘\ .

Bolafio§ Brayan
C.C. 0401818356

2

ESTUDIANTE
‘ /L/ 7
"D E

Gordén Alex Documento No.. JEPM-SEGE-2023-0458 1% 7 \
Fecha: P023-02-13 08:22:13 GMT -05

C.C. 1050229606 Recibido por: h@ymn Mauricio Ballesteros Vargas

ESTUDIANTE Para verificar el estado de su documento ingrese a:
hups://sgdocumental.movidelnor.gob.ec
kon el usuario:0401818356

1

* Docuumerin qenerado ror Quipux Producci

Figura Alll.3. Solicitud datos vehiculos matriculados en Ibarra



Magister
Luis Fernando Ruiz

GERENTE GENERAL MOVIDELRNOR EP

Presente. —

De nuestras consideraciones, —

Ibarra, 14 de noviembre de 2022

Nosoiros, BOLANOS SARMIENTO BRAYAN MAURICIO portador de la cédula de
ciudadania No. 0401818356 y GORDON MOROCHO ALEX MAURICIO portador de la
cédula de cindadania No. 1050229606, estudiantes de la Carrera de Ingenieria Automotriz de
la Universidad Téenica del Norte nos divigimos a Ud., para solicitarle de la manera mas
respetuosa la autorizacién a quien corresponda para que se nos facilite los datos de los
vehiculos que se encuentran en los patios de retencion de la Empresa Publica de Movilidad
MOVIDELNOR EP, para que nos permitan continuar con el estudio de investigacion, el cual
estamos realizando en la misma empresa por medio de la autorizacion que lleva el numero de
docunmiento: EPM-SEGE-2022-3454-F.. Tos datos obtenidos serdn usados para realizar nuestro
proyecto de titulacion el cual lleva como tema: “Estudio de Factibilidad para la implementacion
de un centro de acopio de picza vehiculares usadas en Ibarra”.

Por su gentileza de aceptar este pedido, le agradecemos.

Atentamente,

‘Iéul
C.C. 0401818356
FSTUDIANTE

e
Gorddn Alex
C.¢C, 10506229606
ESTUDIANTE

* Decurzierta oanarada cor Ouinuy Producei

EMPRESA PUBLICA DE MOVILIDAD DEL NORTE /
ITeléfono(s):062608497

Documento No.: __ [EPM-SEGE-2022-3764-E

Fecha: 12022-1 1-15 08:17:59 GMT -05

i

Recibido por:
Para verificar el estado de su documento ingrese a:

[Byron Mauricio Ball Vargas’

Y]
2\

https://sgdocumental.movidelnor.gob.cc
“on el usuario:0401818356

Solicitud datos vehiculos retenidos
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ANEXO IV

INVENTARIO DE VFU (MOVIDELNOR EP)

Tabla AlV.1.Lista de vehiculos fuera de uso

Vehiculos Fuera de Uso

Caddigo Clase Marca Modelo Afo Color 1 Color 2 Cilindraje
VFU-CHE-1 Suv Chevrolet Trailblazer 4x4 t/a 2005 | Plomo Plomo 4200
VFU-CHE-2 Camioneta Chevrolet Cheyenne 4x4 t/a ala 1998 | Rojo Rojo 5300
VFU-CHE-3 Automovil Chevrolet Aveo activo 1.61 4p std 2009 | No existe No existe 1600
VFU-CHE-4 Automovil Chevrolet Sail 4p 1.41 4x2 tm 2012 | Plateado Plateado 1200
VFU-CHE-5 Automovil Chevrolet San remo 1985 | Azul Azul 1400
VFU-CHE-6 Automovil Chevrolet San remo 1984 | No existe No existe 1600
VFU-CHE-7 Camioneta Chevrolet Malibu 1979 | Café Café 2500
VFU-CHE-8 Suv Chevrolet Blazer 4x4 t/a a/a 1994 | Verde Verde 4300
VFU-CHE-9 Camioneta Chevrolet Blazer 4x4 t/a ala 1995 | Rojo Rojo 4300
VFU-CHE-10 Automovil Chevrolet San remo 1984 | Vino Vino 1600
VFU-CHE-11 Automovil Chevrolet Corsa 3 puertas 1996 | Verde Verde 1300
VFU-CHE-12 Camioneta Chevrolet Blazer 1973 | No existe No existe 2500
VFU-CHE-13 Camioneta Chevrolet K 20 1975 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-14 Camioneta Chevrolet Cheyenne 4x2 t/m a/a 1997 | Azul Azul 4200
VFU-CHE-15 Suv Chevrolet San remo 1994 | No existe No existe 1600
VFU-CHE-16 Automdvil Chevrolet Aveo family std 1.5 4p 4x2 tm 2015 | Plomo Plomo 1498
VFU-CHE-17 Automavil Chevrolet Spark 5p std 1.0l activo 2005 | Rojo Rojo 1000
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VFU-CHE-18 Camioneta Chevrolet Cargo 1986 | Azul Azul 1600
VFU-CHE-19 Automovil Chevrolet Swift 1997 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-20 Automdovil Chevrolet San remo 1993 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-21 Automdovil Chevrolet San remo 1986 | No existe No existe 1600
VFU-CHE-22 Automovil Chevrolet Aveo family 1.51 tm std 2012 | Blanco Blanco 1500
VFU-CHE-23 Camioneta Chevrolet Luv c/s 4x4 t/m 1997 | Rojo Rojo 2254
VFU-CHE-24 Camioneta Chevrolet Cheyenne 4x2 t/m a/a 1995 | No existe No existe 5300
VFU-CHE-25 Camioneta Chevrolet Luv c/d 4x2 t/m 1994 | Vino Vino 2254
VFU-CHE-26 Camioneta Chevrolet Luv d-max c/d v6 4x2 t/m 2007 | Blanco Blanco 3500
VFU-CHE-27 Suv Chevrolet Blazer 4x4 t/m a/a 1994 | No existe No existe No existe

VFU-CHE-28 Automovil Chevrolet Condor 1979 | Anaranjado Anaranjado 1500
VFU-CHE-29 Automovil Chevrolet Condor 1981 | No existe No existe No existe

VFU-CHE-30 Automovil Chevrolet Corsa 1998 | Negro Negro 1600
VFU-CHE-31 Automovil Chevrolet San remo 1993 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-32 Camioneta Chevrolet Luv 1978 | Celeste Celeste 1600
VFU-CHE-33 Automovil Chevrolet Optra advance 1.8l 4p tm 2009 | Blanco Blanco 1800
VFU-CHE-34 Suv Chevrolet Vitara 3p std t/m inyec 2007 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-35 Suv Chevrolet Jimny 4x4 t/m limited edition 2005 | Azul Azul 1300
VFU-CHE-36 Suv Chevrolet Gran vitara 3p dIx t/m a/c 2004 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-37 Automovil Chevrolet Corsa evolution 5p 1.4 std activo 2005 | No existe No existe 1400
VFU-CHE-38 Camioneta Chevrolet Luv c/d 4x4 diesel 2004 | Plateado Plateado 2700
VFU-CHE-39 Automovil Chevrolet Cargo 1984 | Verde Verde 1600
VFU-CHE-40 Automavil Chevrolet Aveo family No existe | Plomo Plomo 1600
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VFU-CHE-41 Automovil Chevrolet Optra 1.8l t/m limited 2007 | Rojo Rojo 1800
VFU-CHE-42 Automovil Chevrolet Swift 1994 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-43 Automovil Chevrolet Swift 1993 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-44 Automovil Chevrolet Aska 1987 | Verde Verde 1800
VFU-CHE-45 Camioneta Chevrolet Aska 1988 | Crema Crema 1800
VFU-CHE-46 Automovil Chevrolet San remo 1986 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-47 Camioneta Chevrolet Luv ¢/d v6 4x2 t/m inyec 2002 | Plomo Plomo 3165
VFU-CHE-48 Camioneta Chevrolet Trooper 1986 | Azul Azul 2200
VFU-CHE-49 Automovil Chevrolet Aveo family ac 1.5 4p 4x2 tm 2014 | Negro Negro 1498
VFU-CHE-50 Automavil Chevrolet Condor 1979 | Azul Azul 1500
VFU-CHE-51 Automavil Chevrolet Condor 1981 | Blanco Blanco 1400
VFU-CHE-52 Automovil Chevrolet Corsa 3 puertas 1996 | Verde Verde 1300
VFU-CHE-53 Suv Chevrolet Trooper 1986 | Plomo Plomo 2200
VFU-CHE-54 Camioneta Chevrolet Luv c/s 4x2 t/m 1998 | Plomo Plomo 2300
VFU-CHE-55 Automdvil Chevrolet Swift 1993 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-56 Automdvil Chevrolet Swift 1993 | No existe No existe 1600
VFU-CHE-57 Camioneta Chevrolet Trooper 1983 | Rojo Rojo 2200
VFU-CHE-58 Automavil Chevrolet Gemini 1990 | Blanco Blanco 1471
VFU-CHE-59 Suv Chevrolet Trailblazer 4x4 t/a 2004 | Plateado Plateado 1200
VFU-CHE-60 Automovil Chevrolet San remo 1987 | Verde Verde 1600
VFU-CHE-61 Automovil Chevrolet Spark gt 5p 1.2l tm gls 2012 | Negro Negro 1200
VFU-CHE-62 Suv Chevrolet Monza 1980 | Rojo Rojo 2500
VFU-CHE-63 Camioneta Chevrolet Luv d-max c/s diesel 4x2 t/m 2005 | Rojo Rojo 2500
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VFU-CHE-64 Automovil Chevrolet San remo 1986 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-65 Camioneta Chevrolet Luv 1990 | Celeste Celeste 2200
VFU-CHE-66 Automovil Chevrolet San remo 1988 | Rojo Rojo 1600
VFU-CHE-67 Camioneta Chevrolet Luv d-max 2.41 cd tm 4x2 optima 2012 | Dorado Dorado 2400
VFU-CHE-68 Suv Chevrolet Rodeo v6 t/m alc 2002 | Verde Verde 3165
VFU-CHE-69 Camioneta Chevrolet Luv 1991 | Blanco Blanco 2200
VFU-CHE-70 Camioneta Chevrolet Luv 1600 | Verde Verde 1980
VFU-CHE-71 Suv Chevrolet Trooper 5p t/m a/c 1993 | Verde Verde 3200
VFU-CHE-72 Automovil Chevrolet Aveo family std 1.5 4p 4x2 tm 2019 | Plateado Blanco 1498
VFU-CHE-73 Suv Chevrolet Blazer 4x4 t/m ala 1994 | Azul Azul 2500
VFU-CHE-74 Automovil Chevrolet San remo 1987 | Crema Crema 1600
VFU-CHE-75 Camioneta Chevrolet Silverado 4x2 t/a a/a 1998 | Crema Crema 5300
VFU-CHE-76 Camioneta Chevrolet Silverado 4x2 t/a a/a 1997 | Vino Vino 5300
VFU-CHE-77 Camioneta Chevrolet Silverado 1995 | No existe No existe No existe

VFU-CHE-78 Automovil Chevrolet Corsa 3 puertas 1998 | No existe No existe 1300
VFU-CHE-79 Automovil Chevrolet Sail tm 1.4 4p 4x2 ac 2013 | Dorado Dorado 1400
VFU-CHE-80 Camioneta Chevrolet Blazer 4.3 v6 4x4 2002 | No existe No existe No existe

VFU-CHE-81 Automovil Chevrolet Aveo family std 1.5 4p 4x2 tm 2018 | Crema Crema 1498
VFU-CHE-82 Camioneta Chevrolet Luv 1977 | Blanco Blanco 1600
VFU-CHE-83 Camioneta Chevrolet Cargo 1996 | Amarillo Amarillo No existe

VFU-CHE-84 Camioneta Chevrolet Silverado 4x2 t/a a/a 1996 | Azul Azul 5300
VFU-FORD-85 Suv Ford Explorer xI 4x2 1997 | Plomo Plomo 4600
VFU-FORD-86 Suv Ford Explorer xI 4x2 1999 | Negro Negro 4000
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VFU-FORD-87 Suv Ford Explorer xIt 4x4 t/m 1998 | Azul Azul 4000
VFU-FORD-88 Suv Ford Explorer xlIt 4x4 1995 | Crema Crema 4300
VFU-FORD-89 Automovil Ford Courier 1975 | Rojo Rojo 1800
VFU-FORD-90 Camioneta | Ford F 150 4x4 2001 | Blanco Blanco 4200
VFU-FORD-91 Suv Ford Expedition eddie bauer 4x4 1999 | Vino Vino 5400
VFU-FORD-92 Camioneta Ford F 150 4x4 1994 | Plomo Plomo 4200
VFU-FORD-93 Camioneta Ford F 250 regular cab 1994 | Vino Vino 4900
VFU-FORD-94 Automovil Ford Fiesta casual 2004 | Negro Negro 1800
VFU-FORD-95 Automovil Ford Tempo gl sedan p 36 1993 | Plateado Plateado 2300
VFU-FORD-96 Automovil Ford Festiva gl 1993 | Rojo Rojo 1300
VFU-FORD-97 Camioneta Ford F 150 xI 4x4 t/m 117 1995 | Plomo Plomo 4200
VFU-FORD-98 Automovil Ford Festiva gl 1995 | Plomo Plomo 1300
VFU-FORD-99 Automovil Ford Festiva gl 1998 | Rojo Rojo 1300
VFU-FORD-100 Camioneta Ford F150 rc 4x4 4.61 fleb 2010 | No existe | No existe | No existe

VFU-FORD-101 Automovil Ford Festiva gl 1994 | Rojo Rojo 1300
VFU-FORD-102 Suv Ford Bronco xlIt 4x4 1994 | Vino Vino 5000
VFU-FORD-103 Camioneta Ford F150 No existe | Blanco Blanco No existe

VFU-FORD-104 Automovil Ford Fiesta power 2002 | Blanco Blanco 1600
VFU-FORD-105 Suv Ford Explorer xIt 4x4 2002 | Plateado Plateado 3000
VFU-TOYOTA-106 Camioneta | Toyota | Hilux 4x2 cd 1996 | Rojo Rojo 1800
VFU-TOYOTA-107 Automovil Toyota | 1000 1975 | No existe | No existe 1000
VFU-TOYOTA-108 Suv Toyota | Land cruiser 1986 | Negro Negro 3900
VFU-TOYOTA-109 Automovil Toyota | Prius c sport cuero 1.5 5p 4x2 ta hybrid 2013 | Blanco Blanco 1500
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VFU-TOYOTA-110 Automovil Toyota Corona 1986 | No existe No existe 1452
VFU-TOYOTA-111 Automovil Toyota Bb prius hibrido 2010 | Negro Negro 1800
VFU-TOYOTA-112 Camioneta Toyota Hilux 4x2 cs 1995 | Blanco Blanco 2367
VFU-TOYOTA-113 Automovil Toyota Cressida 1982 | Verde Verde 2000
VFU-TOYOTA-114 Automovil Toyota Corona 1980 | No existe No existe 1800
VFU-TOYOTA-115 Camioneta Toyota Corona 1972 | Rojo Rojo 1600
VFU-TOYOTA-116 Suv Toyota Land cruiser 1985 | Plomo Plomo 4000
VFU-KIA-117 Automovil Kia Carnival 2.2 crdi vgt active 2012 | Blanco Blanco 2200
VFU-KIA-118 Automovil Kia Spectra 2004 | Amarillo Amarillo 1600
VFU-KIA-119 Automavil Kia Cerato forte 1.61 Ix mt 2011 | Plomo Plomo 1800
VFU-KIA-120 Suv Kia Sportage | 2011 | Blanco Blanco 2000
VFU-KIA-121 Automovil Kia Rio 1.41 Ix 4p 2011 | Blanco Blanco 1400
VFU-HYUNDAI-122 Automovil Hyundai Elantra gls 1993 | Azul Azul 1600
VFU-HYUNDAI-123 Suv Hyundai Scoupe Is 1993 | Celeste Celeste 1500
VFU-HYUNDAI-124 Automovil Hyundai Getz 5dr gl mundial 1.6 full 2003 | Rojo Rojo 1600
VFU-HYUNDAI-125 Automovil Hyundai Accent 2002 | Blanco Blanco 1500
VFU-HYUNDAI-126 Automovil Hyundai Accent4p 1.4 2009 | Plomo Plomo 1400
VFU-HYUNDAI-127 Automovil Hyundai Elantra gls 1993 | Vino Vino 1600
VFU-HYUNDAI-128 Automovil Hyundai Excel Is 1994 | Blanco Blanco 1500
VFU-FIAT-129 Automovil Fiat Premio sl 1993 | Negro Negro 1600
VFU-FIAT-130 Automovil Fiat Fiorino 1995 | Amarillo Amarillo 1200
VFU-FIAT-131 Automovil Fiat Uno way tm 1.36 5p 4x2 2013 | Crema Crema 1368
VFU-FIAT-132 Camioneta Fiat Uno s No existe No existe No existe No existe
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VFU-FIAT-133 Automovil Fiat Premio sl 1994 | Azul Azul 1600
VFU-FIAT-134 Suv Fiat Spazio 1994 | Blanco Blanco 1500
VFU-FIAT-135 Automovil Fiat Fiorino 1992 | Azul Azul 1500
VFU-FIAT-136 Automovil Fiat Unos 1990 | Blanco Blanco 1100
VFU-FIAT-137 Automovil Fiat Unos 1989 | Crema Crema 1100
VFU-FIAT-138 Automavil Fiat unos 1988 | Plomo Plomo 1100
VFU-FIAT-139 Automavil Fiat unos 1990 | Blanco Blanco 1200
VFU-FIAT-140 Automavil Fiat unos 1989 | Plomo Plomo 1100
VFU-FIAT-141 Automavil Fiat unos 1990 | Vino Vino 1100
VFU-FIAT-142 Automavil Fiat Palio edx 1998 | Blanco Blanco 1300
VFU-FIAT-143 Camioneta Fiat Strada fire 1242 mpi 8v cb corta 2004 | Blanco Blanco 1300
VFU-FIAT-144 Automavil Fiat unos 1992 | No existe No existe No existe

VFU-FIAT-145 Automovil Fiat Premio cs 1995 | Crema Crema 1300
VFU-FIAT-146 Camioneta Fiat Fiorino 1993 | Vino Vino 1500
VFU-FIAT-147 Automovil Fiat uUnos 1994 | Blanco Blanco 1500
VFU-NISSAN-148 Camioneta Nissan 1500 1969 | Rojo Rojo 1500
VFU-NISSAN-149 Camioneta Nissan 1500 1975 | Rojo Rojo 1500
VFU-NISSAN-150 Camioneta Nissan NI 620 tam 1978 | Blanco Blanco 1500
VFU-NISSAN-151 Automovil Nissan Sentra 1.6 m/t 2012 | Crema Crema 1600
VFU-NISSAN-152 Camioneta Nissan Gml 420 tam 1980 | Celeste Celeste 1600
VFU-NISSAN-153 Automovil Nissan Bluebird 1997 | Plateado Plateado 1600
VFU-NISSAN-154 Camioneta Nissan 180b 1981 | Azul Azul 1800
VFU-NISSAN-155 Camioneta Nissan Cabina simple 4x2 m/t 2002 | Blanco Blanco 2600

180



Tabla AlV.1.Lista de vehiculos fuera de uso (Continuacion...)

VFU-NISSAN-156

Automovil

Nissan

Patrol

1990

Plomo

Plomo

3500

VFU-NISSAN-157

Automovil

Nissan

Sentra m/t

1994

Vino

Vino

1600
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ANEXO V

INVENTARIO DE PIEZAS

En este anexo se presenta el inventario de piezas de los vehiculos fuera de uso de los dos
patios de retencion vehicular de la Empresa Publica MOVIDELNOR EP. El archivo digital
se encuentra en formato .xIsx. El archivo serd adjunto al en un CD y ademas se puede acceder
al archivo en el siguiente enlace: https://n9.cl/vbyy5
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