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RESUMEN

La ensefianza de las matematicas desde la implementacion de herramientas tecnologicas se ha
convertido en un desafio de los Ultimos tiempos, en donde los docentes necesitan cambiar la manera
de impartir sus clases y dejar a un lado la ensefianza tradicional. El problema de la presente
investigacion radica en tratar de entender como desarrollan los estudiantes el nuevo conocimiento
desde el uso de herramientas tecnoldgicas. Es por ello por lo que el objetivo del presente trabajo fue
determinar la incidencia de la utilizacion del Software GeoGebra en el proceso ensefianza
aprendizaje de las unidades didacticas de segundo afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio”en el periodo académico 2022-2023. La
investigacion tiene un enfoque mixto, el cual ha permitido describir las variables mediante una
encuesta realizada a través de la plataforma Google Forms, que a partir de los datos obtenidos se
pudo concluir que la mayoria de los estudiantes desconocen las aplicaciones de este recurso
tecnoldgico en el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica. Con el fin de enmendar esta
problematica se elabord una guia didactica para usar de manera adecuada la plataforma Geogebra
en el tratamiento de: Grafica de funciones, ecuaciones , sistemas de ecuaciones, estadistica y
probabilidad y fundamentos basicos del calculo diferencial lo cual permitié que los estudiantes
exploren el nuevo conocimiento de una manera dindmica y participativa, lo cual permitié que se

generen mayor interés en aprender.

Palabras clave: innovar, matemaéticas, estudiantes, docente, ensefianza, aprendizaje.
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ABSTRACT

The teaching of mathematics through the implementation of technological tools has become a
recent challenge, where educators need to shift away from traditional methods to adapt to the
changing landscape. The focus of this research is to understand how students develop new
knowledge using these technological tools. Hence, the objective of this study was to determine the
impact of using the GeoGebra software on the teaching and learning process of the second-year
units of the Unified General Baccalaureate at the "Kerlly Anabel Torres Cedefio" Educational Unit
during the academic period 2022-2023.

The research follows a mixed-methods approach, involving a survey conducted via the Google
Forms platform to describe the variables. Based on the collected data, it was concluded that the
majority of students are unfamiliar with the applications of this technological resource in the
mathematics teaching and learning process. To address this issue, an instructional guide was
developed to properly utilize the GeoGebra platform for topics such as graphing functions,
equations, systems of equations, statistics and probability, and fundamental principles of differential
calculus. This approach enabled students to explore new knowledge in a dynamic and participatory

manner, fostering greater interest and engagement in learning.

The teaching of mathematics has become the challenge of recent times, where new



Contenido

CAPTTULO L. 1
PrODIEMAL ... 1
1.1 Planteamiento del Problema..........cccoiiiiiiiiiiniiieieee 1
1.2 ANTECEUBNTES ...t 3
1.3 Obijetivos de 1a INVeStIgaciON ..........c.cooeeriieiniienees e 5
1.4 JUSHITICACION ..o 6
CAPITULO Ittt sttt 8
2.1 El Proceso de la Ensefianza Aprendizaje ..........ccccooeveieneneninescneenns 8
2.1.1 LA ENSEAANZA ..ot 8
2.1.2 ; QUE €S ENSEAANZATY .......ccveiviiieciieicee e 8
2.1.3 (QUE €S APIeNdIZAe?.....c.eeivieieciecie ettt 8

2.2 El Constructismo en la ENSERanza..........coccoveiiieneiinineiceseseesen 10
2.2.1 El Proceso EdUCALIVO...........ccccviieiieieieie e 10

2.3 El Aprendizaje SignificatiVo ..........cccocevieiiiiciic e 15
2.4 El Curriculo en [a EQUCACION .........ccccovviiiiriiiiiieeeeee e 15
2.4.1 ReCUIrsS0S DIGACTICOS.......coiviiiiiiiiiieieic e 17

2.5 El Geogebra en la Ensefianza de las Matematicas.............cccccevveneenee. 18
2.5.1 Caracteristicas del GEOGEDIa...........cccoovrviiiiiinicieeees 19
2.5.2 ¢(Qué importancia Tiene GeoGebra?..........cccccevvvivevivcvevicieennn, 22

2.5.4 ; Qué Herramientas Puede Utilizar el Estudiante en GeoGebra?23

2.5.5 El GeoGebra como recurso didactico en el estudio de las

MALEMATICAS. ... ettt bbbttt bttt e 24
CAPTTULO HH oot e 26
3.2 Enfoque y tipo de iNVestigacCion...........c.ccceeceeieieccie e 27

3.3 Procedimiento de inVestigacion ..........ccocvevveveieese e 28

3.3.1 Consideraciones DIOATICAS .....uuvveeeeeee e 30



3.4 PobIacion Y MUESEI.........cccueiuiiieiiccie e 31

3.4.1 Seleccion instrumentos iNVestigacion...........ccoccovvveieicneneneeen, 31

CAPITULO IV ettt 32

4.1.1 RESUITAUOS. ....cvveiviieieeeit it 32

4.1.2 DISCUSION ...ttt sttt neaneenaens 32

4.1.3 Encuesta realizada por los Estudiantes ...........cccccoeevveveiieciennn, 32

4.1.4 Resultados de 1a NCUESTA..........cccverivrieivere e 32

CAPITUIO V e et 42

5.1 PrOPUESTA . ...coiuiiiiiiieiiiee sttt sttt nnb e nnbe e 42

5.1.1 Descripcion del Contexto donde se realiza la propuesta: ............ 42

Descripcion de 10S partiCiPantes: .........c.civereieeieeie et 42

5.1.2 DescripCion del CUISO: .....coeieiieieese e 42

5.1.3 Problema que resuelve el CUurso:........ccoceviiiiinieiinsie e 43

5.1.4 Resultados SPErados: .......cccveeeieerieiieseeie e see e 43

5.2 Contenidos del CUMSO: .......oiveiieie e 43

5.3 ManUal 08 CUISO: ......oiviiiiiiiiiieiieieiee sttt 44

5.4 CONCIUSIONES......eiiiieiiieiecie ettt e e ee e e 51

5.5 RECOMENACIONES......coiuiiiieiiieieeie ettt 82

AANIEXOS ...ttt r e e nn e r e nree s 84

Grafico 1 Perfil de Salida.........ccooieiiiiiiiiice s 16
Grdfico 2 Mapa de ubicacion de la “Unidad Educativa Kerlly Annabel Torres Cedefio,

cantdon Montecristi, provincia de Manabi. ..........ccccccoooiiiiiiiii 27

Grafico 3 Calculo de 1a MUESEIA ........ocvv e 31

Tabla 1 Diversidad de GEOGEDIA ... ... 21



CAPITULO I
Problema
Desconocimiento de los docentes de la herramienta GeoGebra para la ensefianza
de la matematica en el segundo afio de bachillerato general unificado de la unidad

educativa” Kerlly Anabel Torres Cedefio”, canton Montecristi, provincia de Manabi.

1.1 Planteamiento del Problema

En Latinoamérica segun el BID en los ultimos afios ha descendido el nivel de los
estudiantes en cuanto al uso de herramientas tecnoldgicas aplicadas en las matematicas
como el caso de GeoGebra, esto no es de extrafiarse ya que en el Ecuador las secuelas de

este fendmeno son notables en la provincia de Manabi.

En el canton Manta en las unidades educativas no incluyen en la ensefianza de las

matematicas la herramienta Geogebra.

En los ultimos afios se ha observado la deficiencia en los docentes con respecto al
manejo de las TIC, en especial de la herramienta GeoGebra. Entre las causas principales

de este problema se puede citar:
1.- Desconocimiento de los docentes de la herramienta GeoGebra.
2.- Falta de hardware de estudiantes

Por eso es importante que los docentes de matematicas de segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Kerlly Anabel Torres Cedefio deberian ampliar sus
conocimientos en el manejo de la herramienta GeoGebra y utilizarla para la ensefianza de
las matematicas en los estudiantes de segundo de bachillerato , ya que la tecnologia digital
ha revolucionado nuestras vidas y la educacion no es la excepcion, el uso de herramientas
digitales poco a poco ha cambiado las estrategias de ensefianza del docente dentro del

aula, debido a que en la actualidad la sociedad exige ir a la par con la tecnologia.

El software Geogebra es libre y dinamico, porque permite trabajar en geometria.
Algebra, hojas de célculo, gréficos estadisticos facilitando la realizacion de

construcciones por parte de los estudiantes para deducir resultados.



Desde el afio 2017 en Ecuador se ha iniciado cursos de Formacion Continua de
GeoGebra “como recurso didactico para la ensefianza de las matematicas en Educacion

Basica” en forma bimodal: parte presencial y parte virtual.

Ademas, dicho curso es una de las actividades del Instituto Ecuatoriano de
GeoGebra con sede en la Universidad Nacional de Educacion-UNAE y en trabajo
conjunto con el Ministerio de Educacion y la Organizacion de Estados Iberoamericanos
(OEI). Lo cual ha resultado muy beneficioso para la educacion, ya que se incentiva al uso
de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas especialmente de la

herramienta Geogebra que es facil de aprender y usar.

Hoy en dia gracias a los avances tecnoldgicos se puede encontrar videos sobre el
uso de la plataforma GeoGebra en YouTube, con diferentes perspectivas de ensefianzas
en todos los niveles los cuales permitiran ir cambiando las estrategias de ensefianza del

docente dentro del aula.

El problema de la presente investigacidn es desconocimiento de los docentes de
la herramienta GeoGebra para la ensefianza de la Matematica en el segundo afio de
bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedeno”
canton Montecristi, provincia de Manabi.

Preguntas de investigacion

¢Cudl es el conocimiento de la herramienta digital GeoGebra que tienen los
docentes de Matematicas DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO de la Unidad

Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio “del cantdn Montecristi provincia de Manabi?

¢ Qué desafios necesita superar el docente para hacer uso de la herramienta

digital de geogebra?

¢ Como desarrollar con los estudiantes los procesos de construccién del nuevo

conocimiento desde el uso del geogebra?

¢ Cual es la percepcion de los docentes de matematicas para utilizar la herramienta
digital GeoGebra en la educacion virtual con los estudiantes de segundo afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio” del canton

Montecristi provincia de Manabi?



¢ Cual es el programa de capacitacion que necesitan los docentes de Matematicas
para utilizar la herramienta digital GeoGebra en la educacién virtual con los estudiantes
de segundo afno de Bachillerato de la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio”

del canton Montecristi provincia de Manabi?

1.2 Antecedentes

En los ultimos afios GeoGebra ha despertado el interés de muchos matematicos,
investigadores, educadores, profesores de matematicas, y la comunidad educativa en
general ya que su interfaz es muy agradable con el usuario y facil de manejar. La
integracion de las TIC en la ensefianza de las matematicas en los BGU facilita el trabajo

de los docentes.

Esta herramienta fue creada por Markus Hohenwarter en el marco de su trabajo de
tesis de Master, presentada en el afio 2002 en la Universidad de Salzburgo, Austria. El
creador de GeoGebra esperaba lograr un programa de fécil utilizacion para los docentes
ya que los existentes eran muy dificiles de aprender.

El programa adquirié popularidad rapidamente a nivel mundial y muchas
personas se sumaron a este proyecto para desarrollar nuevas funcionalidades, materiales
didacticos interactivos, traduciéndolo a decenas de idiomas, colaborando con nuevos

usuarios a través del foro destinado para tal fin.

La herramienta GeoGebra ha tenido varias versiones desde su creacion y cada una
de estas ha tenido diferentes caracteristicas. En la actualidad con la herramienta GeoGebra
se pueden convertir los celulares o tablets en calculadora, activando el modo examen,
donde los estudiantes trabajan sin internet y solo pueden utilizar las aplicaciones de
GeoGebra.

La investigacion sobre el uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas
es abundante. Acorde a la busqueda avanzada de Google Académico (agosto de 2017),
entre 2012 y 2017, hubo mas de 15000 articulos sobre GeoGebra, pero son pocos los que
plantean el impacto de GeoGebra en el proceso ensefianza-aprendizaje de las

matematicas.

Sin embargo, muy pocos abordan el impacto de GeoGebra en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Al revisar y analizar la literatura relevante,

Kasti y Jurdak (2017) encontraron lo siguiente:



La investigacidn sobre integracion de tecnologia se esta enfocando en
el disefio, la implementacién y el impacto de las tareas que estan
destinadas a futuros docentes y practicantes para su aprendizaje
profesional sobre el uso de las tecnologias en el aula. Sin embargo, la
aplicacion de estas teorias (teorias sobre la integracion de la tecnologia
y el conocimiento de los docentes) en el disefio de tareas destinadas a
las iniciativas de aprendizaje profesional de los docentes esta en su
etapa inicial

La brecha entre las necesidades de los docentes y los contenidos de
formacion docente, ¢es un tema poco representado? en el campo de la
investigacion en Educacion Matematica.

Existe evidencia de que GeoGebra se esta utilizando ampliamente en
todo el mundo; ha sido traducida a cincuenta y cuatro idiomas y
utilizada por millones de maestros de todo el mundo durante mas de
15 afos (Hohenwarter, GeoGebra Global Gathering, 2017)

Un estudio relacionado sobre GeoGebra y TPACK, con profesores de
matematicas de secundaria, determind que la creacion de actividades
dinamicas es esencial para el desarrollo del TPACK de los

docentes.(Pari Condori & Universidad Nacional de Educacion, 2019).



1.3 Objetivos de la investigacion

Objetivos General:

Determinar la incidencia de la utilizacion del Software GeoGebra en el proceso
ensefianza aprendizaje de las matematicas con los estudiantes de Segundo afio de
Bachillerato de la Unidad Educativa” Kerlly Anabel Torres Cedefio” del canton

Montecristi, provincia de Manabi.

Obijetivos Especificos:

¢ Diagnosticar si los docentes utilizan el GeoGebra como recurso didactico para
la ensefianza de las Matematicas en Segundo afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio.” afio lectivo 2020 — 2021.

e Recopilar informacion bibliografica sobre herramienta digital de GeoGebra en
el proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas.

o Disefiar una propuesta alternativa con el software GeoGebra para dinamizar el
proceso ensefianza aprendizaje de las Matematicas.

e Socializar la utilizacion de la herramienta digital GeoGebra para la ensefianza
de las matematicas a los docentes y estudiantes de segundo afio de Bachillerato
de la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefo” del canton Montecristi
provincia de Manabi.



1.4 Justificacion

En los tiempos actuales se vive una nueva realidad debido a la pandemia suscitada
ya a casi 2 afos, ante esta adversidad los docentes se han visto en la necesidad de crear
contenidos digitales para que los estudiantes puedan desarrollar sus aprendizajes de forma

autonoma a través de plataformas digitales gratuitas.

Una de las mayores preocupaciones que aparecen dentro de la comunidad
educativa es el desconocimiento del funcionamiento de la plataforma GeoGebra por parte

de docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Kerlly Annabel Torres Cedefio.

Por este motivo nace la necesidad de investigar sobre uso de la plataforma
GeoGebra en el area de matematicas, para que docentes puedan implementar estas
herramientas didacticas en el trabajo de aula.

Alvarez et al. (2020) plantean:

Uno de los asistentes matematicos desarrollados como software libre mas
popular en los ultimos afios es GeoGebra, un recurso escrito en Java y
disponible en multiples plataformas. Este permite el dinamismo de las
figuras geométricas, lo que facilita analizar la variacion o no de sus
propiedades y relaciones al modificarlas. Asimismo, posibilita examinar
un objeto matematico en diferentes registros de representacion, por medio
de la articulacion de su interfaz grafica con una algebraica, una de célculo
simbolico y una hoja de calculo, lo que favorece el establecimiento de

relaciones y una comprension mas profunda de lo que se estudia. (p. 27).

Con la implementacion de la herramienta del GeoGebra en el area de matematicas
se pretende desarrollar destrezas pedagdgicas que podran impartir a los estudiantes del
segundo afio del Bachillerato General Unificado, con el fin de dinamizar los procesos de

construccion del nuevo conocimiento.

El ministerio de educacion en su afan de fortalecer el uso de las tic en la
educacion en agosto del 2012 publica el libro del docente "Tecnologias de la
Informacion y comunicacion aplicada a la educacion™ Programa de formacion continua

del magisterio fiscal, donde se afirma lo siguiente:

La incorporacion de las tecnologias de informacion y comunicacion

en la educacion ha permitido el desarrollo de nuevas estrategias pedagogicas



que han enriquecido los procesos de aprendizaje, facilitando a los estudiantes
interactuar en contextos virtuales o con recursos multimedia, simulando
situaciones o resolviendo problemas reales, de manera individual o grupal.
Estas experiencias permiten a los estudiantes desarrollar habilidades de
comunicacion oral y escrita, su capacidad de tomar decisiones, trabajar de
manera colaborativa y de autoaprendizaje en la exploracion y busqueda de

informacion en internet con fines educativos. (p.7)

En investigaciones realizadas con el Software Geogebra en Chimborazo, Unidad
Educativa “Interandina”, Muestra claramente como los docentes innovan dia a dia a
traves de la tecnologia, fortaleciendo areas como la Geometria, debido a que los
estudiantes presentan dificultades de aprendizaje, conceptualizando de forma exacta,
permitiendo evaluar y valorar el aprendizaje, desarrolla las destrezas de comprension de

conceptos (Inca, 2016).



CAPITULO II
MARCO METADOLOGICO

2.1 El Proceso de la Ensefianza Aprendizaje

2.1.1 La Ensefianza
A través de los tiempos fil6sofos, pensadores, politicos han tratado de explicar
gue es la ensefianza. Se ha investigado en texto y en la web y como resultado se ha

encontrado en la web-Site https://concepto.de/ensenanza/, la siguiente definicion:

2.1.2 { Qué es Ensefianza?
La ensefianza refiere a la transmision de conocimientos, valores e
ideas entre las personas. Si bien esta accion suele ser relacionada solo
con ciertos ambitos académicos, cabe destacar que no es el Gnico

medio de aprendizaje.

Pueden ser mencionadas otras instituciones, como religiosas o
clubes y también fuera de las mismas, sea en familia, actividades
culturales, con amigos etc. En estos ultimos casos la ensefianza deja
de ser estrictamente planificada, para tomar una forma mucho mas
improvisada. Sin embargo, esto no significa que no puede tener
efectos trascendentales sobre aquella persona que reciba las

ensefanzas.

2.1.3 ;Qué es Aprendizaje?

Segun Abreu, et al.,2016 el aprendizaje se genera de un
proceso, 6ptimo, auténtico, significativo y desarrollador que muestra
una innovacion de la clase y una participacion activa de los
estudiantes a través de la motivacion.

Para Castellanos et, al., (2001) el aprendizaje promueve el
desarrollo integral de la personalidad, la apropiacion de
conocimientos, destrezas y capacidades intelectuales en armonia con
los sentimientos, motivaciones, cualidades, valores, convicciones e
ideales. Potencia el transito progresivo de la dependencia a la
independencia y a la autorregulacion de la capacidad que le permite
conocer, controlar y transformar creadoramente su propia

personalidad y su medio. Permite realizar aprendizajes durante toda la


https://concepto.de/ensenanza/

vida, desarrollando habilidades y estrategias para aprender a aprender
y la necesidad del autoeducacion.

Los estudiantes estan aprendiendo cuando: hacen
observaciones sobre hechos, procesos, peliculas y demostraciones;
hacen planes y realizan experiencias, comprueban hipotesis y anotan
sus resultados; consultan libros, revistas, diccionarios; toman apuntes
y organizan ficheros y cuadros comparativos; escuchan, leen, anotan,
pasan en limpio apuntes y los complementan con extractos de otras
fuentes; formulan dudas, piden aclaraciones, suscitan objeciones,
discuten, comparan y verifican; colaboran con el profesor y se
auxilian en las tareas, en la aclaracion de dudas y en la solucion de
problemas; efecttan calculos y usan tablas; dibujan e ilustran; copian
mapas, los reducen o amplian a escala; completan e ilustran mapas
mudos, buscan, coleccionan, identifican, comparan y clasifican
muestras, modelos, sellos, grabados, plantas, objetos, fotografias,
responden a interrogatorios y tesis, procuran resolver problemas,
identifican errores, corrigen los suyos propios o los de sus colegas
(Addine, et al., 2004).

Analiza responsablemente y aprende cuando reflexiona. Las
estrategias que utilizan, la calidad de los docentes que realizan PEA 'y
las consecuencias. Si no son rigurosos ni dogmaticos, sino que
autoajustan este proceso a través de una estrategia que sea flexible y
adaptable a las situaciones cambiantes. Cuando establecen un dialogo
productivo y evolutivo entre los conocimientos previos, los que antes
poseian y mantienen activamente en su estructura mental, y los
conocimientos que reciben, los vuelven nuevos, integran y crean
nuevos conocimientos en el proceso, que son mejores que los tenian,
por lo que pueden enfrentar con éxito situaciones desconocidas y tener
usos préacticos en la vida.

Cuando desarrollan actividades creativas, las estrategias de
aprendizaje que utilizan, sus acciones y los métodos utilizados crean
problemas a resolver. Esté relacionado con el nivel de integracion,
generalizacion, metacognicion y contextualizacion del resto del

contenido y representa un aspecto importante de la formacion de la
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personalidad que debe ser estimulado, guiado y controlado por el
docente. Addine, et al, 2004).

2.2 El Constructismo en la Ensefanza

2.2.1 El Proceso Educativo

El Proceso Educativo (PE) es la categoria mas grande de educacion organizada
institucionalmente con caracter sistematico y profesional, como son los Centros
Educativos, los Medios de Comunicacion o el Proceso Educativo de Aprendizaje
(PEA). La familia en la que se desarrolla el proceso. La primera debe ser sélida
pedagogicamente y la segunda debe estar fundamentada doctrinalmente, pero ambas son
dialécticas y se complementan. La EF tiene una finalidad formativa. Se realiza en el
marco de la institucion educativa. Tiene una personalidad sistematica, sistematica y
profesional. Se basa en el sistema teorico de la pedagogia. Integra la adquisicién de
partes de la cultura, el conocimiento vocacional y la capacidad para resolver problemas
en sus actividades diarias. Esto incluye rasgos de personalidad que representan el valor
que un objeto o persona tiene para una persona. Tiene como objetivo la formacion del
potencial funcional humano, sus capacidades fisicas, intelectuales y mentales, y la
formacion integral de la personalidad (Ramos, Rhea, Play Abreu, 2017).

Lecciones y Proceso de Educacion-Aprendizaje La didactica es una ciencia que
aun estd incompleta y sustenta el desarrollo de orden ascendente, pero es un sistema
tedrico unico que integra términos, definiciones, categorias, leyes, principios y objetos
de investigacion, y cualquier otra ciencia. . Ciencias. Controvertida, mejorable y de
caracter unico, su desarrollo se basa en el desarrollo del aprendizaje y la formacién
integral de los estudiantes (Abreu, Gallegos, Jacome, Martinez), todo lo que ocurre en el
aula, vinculado a la investigacién y manos contextualizadas. sobre la experiencia,
2017).

La didactica es una de las ciencias de la educacién en plena evolucion. Esta
intimamente relacionado con el proceso de ensefianza y aprendizaje integrado e
institucionalizado, especialmente con otras ciencias que intervienen en la pedagogia,
pero conserva su peculiaridad y esencia Unica. Como ciencia orienta, socializa e integra
los resultados y experiencias de investigacién acumulados en las précticas educativas al
cuerpo tedrico de evolucidn ascendente, continua y sistematica hacia la busqueda real

del aula.

10



11

Evaluar criticamente, el primero como guia y el segundo como sujeto de su
propio aprendizaje, donde pueden aprender y evaluar los contenidos de la materia y
cémo lograrlos, para roles diferentes, pero con propdsitos similares.

Estrategias utilizadas para evaluar, diadlogo y la retroalimentacion, que facilitan
la construccion y el desarrollo del aprendizaje, concebido, ejecutado y dirigido en el
marco de instituciones educativas, para explicar, relacionar, demostrar y aplicar
conocimientos necesarios para la vida practica, en funcion de la formacion integral de la
personalidad, mediante el ascenso progresivo de la dependencia a la independencia
autorregulada y a la capacidad de aprender por si mismo durante toda la vida, en
correspondencia con sus aspiraciones, sociales, grupales e individuales y el contexto, en
un entorno historico concreto (Abreu, Gallegos, Jacome y Martinez, 2017).

Como la ciencia se encarga de estudiar la dinamica, compleja y cambiante del
proceso de ensefianza - aprendizaje y las relaciones dialécticas, personales, grupales y
colectivas, que se establecen y desarrollan entre sus agentes personalizados (docente y
estudiantes) en un marco amplio, integrador, integral e institucionalizado, bajo la
influencia del entorno. Estudia la manera en que esos agentes (profesores y estudiantes)
utilizan la teoria y las experiencias practicas de esta ciencia para seleccionar, organizar
I6gicamente, estudiar, ensefiar, aprender, dominar, enriquecer, crear y aplicar de forma
desarrolladora el contenido de la cultura de la humanidad, segun las exigencias de un
momento histérico concreto y expresado en asignaturas y disciplinas, Se ocupa ademas,
del estudio de las potencialidades de ese contenido, asi como de los métodos, técnicas y
procedimientos para su ensefianza - aprendizaje, en funcién de formas de pensar, sentir
y actuar demandadas por la sociedad.

También se encarga de estimular el desarrollo del conocimiento y de crear las
bases para su continuidad ascendente e independiente durante toda la vida, para generar
cambios duraderos, generalizables y suficientes e incentivar, garantizar, sustentar y
sostener la formacion integral y contextualizada de la personalidad, con el fin de
analizar criticamente la realidad, insertarse en ella con sentido protagonico y util y
transformarla en beneficio de todos (Abreu, Rhea, Arciniegas, y Rosero, 2018).

Fl6rez (2000) identifica algunas posturas dentro del constructivismo aplicado a
la educacion. Segun él, se observan cuatro corrientes: evolucion intelectual, desarrollo
intelectual, desarrollo cognitivo y construccionismo social. Los flujos tedricos
evolutivos o desarrollistas fijan el objetivo de la educacion como un acceso gradual a

etapas superiores del desarrollo intelectual de un individuo.
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El sujeto es entendido como un ser activo que esta intrinsecamente motivado
para aprender, interactda con el entorno y con ello desarrolla la capacidad de
comprender el mundo en el que vive. Si una persona participa activamente en el proceso
de aprendizaje, los maestros deben brindar oportunidades a través de un entorno
emocionante que anime a la persona a progresar a través de las etapas.

La educacion se entiende como un proceso que tiene como objetivo desarrollar

la capacidad de pensar, razonar, sacar conclusiones y, en definitiva, reflexionar.

La posicion del desarrollo intelectual orientada a la ciencia del contenido
establece que el conocimiento cientifico es un excelente medio para desarrollar el
potencial intelectual una vez que el contenido complejo tiene acceso a las diversas
habilidades intelectuales y conocimientos previos del estudiante.

Desde este punto de vista, podemos identificar dos corrientes: el aprendizaje
basado en el descubrimiento y el aprendizaje significativo. Ausubel y Bruner se
mencionan en sus representantes, pero este Gltimo no solo desarroll6 la teoria del
aprendizaje por descubrimiento, sino que recientemente se movid hacia el
construccionismo social y la psicologia narrativa.

El desarrollo de habilidades cognitivas establece que lo mas importante en el
proceso de aprendizaje es el desarrollo de dichas habilidades, no el contenido. Las
clases deben enfocarse en desarrollar habilidades de observacion, clasificacion, anlisis,
razonamiento y evaluacion, cualquiera que sea el contenido.

Esto te permitira aplicar estas habilidades a cualquier tema una vez que las hayas
logrado. Autores destacados en esta area incluyen a Hilda Taba, quien propuso formas
de desarrollar el razonamiento inductivo. Margarita Sdnchez es muy conocida en
Venezuela.

En conclusidn, la corriente construccionista social propone el desarrollo maximo
y polifacético de las habilidades e intereses del aprendizaje.

Se alcanzaran los objetivos cuando el aprendizaje se vea en el contexto de la
sociedad, promovido por grupos, vinculado al trabajo productivo, y se facilite la base
del proceso de desarrollo de la conciencia colectiva, el conocimiento cientifico y la
practica en la formacion de una nueva generacion.

Los representantes de este proyecto son Bruner y Vygotsky. Los constructivistas
sociales insisten en que la creacion del conocimiento es mas bien una experiencia

compartida que individual.
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La interaccion entre organismo y ambiente posibilita el que surjan nuevos
caracteres y rasgos, lo que implica una relacién reciproca y compleja entre el individuo
y el contexto.

Finalmente, nuestra intencion ha sido situar la teoria constructivista -importante
referente tedrico de la educacion actual- en su contexto histérico-filosofico y explorar
sus perspectivas en el orden antropoldgico y epistemologico, asi como las diversas
expresiones de la teoria en los planos psicolégico y educativo, implicaciones del
constructivismo en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Se afirma el criterio de que la incorporacion del enfoque constructivista a la
educacion requiere del analisis profundo de sus presupuestos tedricos y metodoldgicos,
de manera de no hacer una aplicacion acritica e inconsciente de los mismos, por tal
motivo a continuacion relacionamos los aspectos que consideramos a favor o en contra
de las propuestas constructivistas.

Asi, una de las principales ventajas del constructivismo aplicado al proceso de
ensefianza-aprendizaje es que nos alerta de la importancia de tener presentes o
comprender las dificultades de los alumnos para aprender, al mismo tiempo,
proporciona estrategias de ensefianza y aprendizaje eficaces, y mas adn, estrategias para
aprender a prender. Asi, el aprendizaje del sujeto se conceptualiza como un proceso
activo de construccion (o reconstruccion), del conocimiento y la labor del maestro como
mediador entre el sujeto y el objeto en la apropiacién de los conocimientos, es decir, de
promotor de ese proceso interno.

Por otra parte, asumir el paradigma constructivista en el aula implica una praxis
diferente a la tradicional, lo que se fundamenta en las siguientes razones: involucra la
atencidn al proceso de pensamiento del alumno, la planeacion curricular se adecua al
desarrollo del propio proceso de trabajo en el aula, favorece la integracién del nuevo
conocimiento con el anterior, reconoce al estudiante como el elemento méas importante
41 del proceso de ensefianza-aprendizaje, toma en cuenta el papel de la motivaciony |
necesidad de adquirir una educacion vitalicia lleva al aula el desarrollo de la cienciay la
investigacion, reconoce el error como parte del proceso de conocimiento, incorpora
estrategias metacognitivas, considerando la autorregulacion del conocimiento y la
focalizacién propositiva de los procesos superiores como contenidos de clases, entre
otras.

En sintesis, los cambios que propone el enfoque constructivista van més alla de

la repeticion mecénica-memoristica de formulas y definiciones, incluyendo también
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cambios en las creencias cientificas y el tema del pensamiento de orden superior y la a
metacognicion.

La ensefianza desde esta perspectiva apunta a que el estudiante asimile no sélo
los conceptos cientificos involucrados, sino también de qué manera ese conocimiento es
significativo para sus vidas y para la de sus semejantes. A su vez, el enfoque
constructivista pone énfasis en los cambios que se deben operar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje a fin de lograr la mas amplia interaccion entre el profesor, los
alumnos, el Curriculum vy las autoridades escolares.

Obviamente, no todos los autores e investigadores al menos estan absolutamente
de acuerdo con esta posicién, por lo que es oportuno mencionar algunas criticas
niveladas al constructivismo. Segun los tedricos que lo plantean, el constructivismo en
la educacién tiene como objetivo promover el autodesarrollo del estudiante en la cultura
a la que pertenece. Sin embargo, a pesar del reconocido caracter de clase de la ciencia
de la educacion, de los elementos ideoldgicos que siempre presupone el
comportamiento educativo, y de los fines sociales implicitos, ésta es neutra en ese
supuesto y en un contexto sociocultural.

Otro inconveniente de la corriente constructivista es que, frente a la relativa
"comodidad"” que supone la incorporacion de modelos tradicionales, el proceso de
aprendizaje ensefia modelos dindmicos y tedricamente complejos, una complejidad a la
que hay que aplicar. Para algunas ideas adoptadas por el constructivismo, por ejemplo,
J., a pesar de las posibilidades tedricas de estos modelos. Se puede sefialar que el mayor
indice de Piaget, el constructivismo bioldgico, subestima los factores socioculturales
que trascienden el proceso de aprendizaje, tal como lo representa el enfoque cultural e
historico de Vygotsky.

Tienden a enfatizar la importancia de los contextos socioculturales para el
aprendizaje en lugar de la importancia de los individuos. Esta pregunta ha causado hasta
ahora una gran controversia en psicologia sin llegar a resultados definitivos.

Otra critica general apunta a la posicion constructivista radical de negar la
existencia del mundo fisico externo. Sin embargo, en este contexto, von Grassersfeld
niega la posibilidad de un conocimiento cierto de la realidad, pero no duda en absoluto
de la existencia del mundo fisico externo, el constructivismo es su concepto basico, en
el cual el individuo afirma que construye conocimiento tratando de comprender los

objetos, procesos y fenomenos del mundo que le rodea.
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En conclusion, somos los responsables ultimos de la creatividad, intencion y
creatividad de las actividades realizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje para ser
los actores directores, facilitadores y dinamizadores de las acciones realizadas,
reafirmando nuestra creencia en ser organizados y motivados por los estudiantes.
saliendo por los estudiantes para lograr la educacion y la educacién y para lograr un

desarrollo general armonioso de su personalidad.

2.3 El Aprendizaje Significativo

El constructivismo a través de uno de sus maximos exponente Davis Ausubel
sostiene que el aprendizaje significativo es aquel en el que el estudiante asocia el
conocimiento nuevo con el que ya posee, luego reajusta y replantea ambas
informaciones logrando asi un conocimiento nuevo a traves de lo que ya se y la hueva
experiencia.

Segun Romero y Quesada, 2014, el aprendizaje significativo ocurre cuando la
informacion nueva se conecta con un concepto relevante ya existente en la estructura
cognitiva (esto implica que las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser
aprendidos significativamente en la medida en que las ideas, conceptos o proposiciones
relevantes ya existentes en la estructura cognitiva del educando sean claras y estén
disponibles, de tal manera, que funcionen como un punto de anclaje de las primeras). A
mismo tiempo, el nuevo conocimiento modifica la estructura cognoscitiva, potenciando
los esquemas cognitivos que posibilitan la adquisicion de nuevos conocimientos. El
aprendizaje significativo consiste en la combinacion de los conocimientos previos que
tiene el individuo con los conocimientos nuevos que va adquiriendo. Estos dos al
relacionarse, forman una conexién. Ejemplo, los procesos de reflexion y construccion
de ideas permiten contrastar las ideas propias expuestas con las de otros y revisar, al
mismo tiempo, su coherencia y Idgica, cuestionando su adecuacion para explicar los

fenémenos.

Por eso es importante que los estudiantes en cada nivel obtengan el
conocimiento bésico de cada proceso matematico, asi de esta manera al momento de
hacer uso de la plataforma Geogebra ellos se encuentren familiarizados con los procesos
matematicos y no se les dificulte el uso de la plataforma.

2.4 El Curriculo en la Educacion
Segun el ministerio de educacion del Ecuador: el curriculo es la expresion del

proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una nacion elaboran con el fin de
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promover el desarrollo y la socializacion de las nuevas generaciones y en general de
todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o menor medida las
intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accion u orientaciones sobre
coémo proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que efectivamente se

han alcanzado.

Los objetivos del curriculo, por una parte, informar a los docentes sobre qué se
quiere conseguir y proporcionarles pautas de accidn y orientaciones sobre como
conseguirlo y, por otra, constituir un referente para la rendicion de cuentas del sistema
educativo y para las evaluaciones de la calidad del sistema, entendidas como su

capacidad para alcanzar efectivamente las intenciones educativas fijadas.

El curriculo tiene un perfil de salida de los bachilleres que se basan en tres
valores primordiales como los son: la justicia, la innovacion y la solidaridad. Se puede
conseguir el perfil de salida a través de la aplicacion correcta de los elementos del
curriculo los cuales se da en la Educacion General Bésica y Bachillerato General
Unificado, que constituyen la propuesta de ensefianza obligatoria, la cual reflejamos en

la imagen.

Perfil de salida

Objetivos de Basica Superior

Criterios e indicadores de evaluacidn por subnivel

Gréfico 1 Perfil de salida
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El curriculo es flexible, esto da la oportunidad al maestro para que pueda incluir

material de apoyo en sus clases.

Las evaluaciones son permanentes para conocer el avance delos discentes, estas

deben ser estandarizadas

2.4.1 Recursos Didacticos

2.4.1.1 Las Tics en la Ensefianza de las Mateméticas. Las teorias del
aprendizaje y las TIC: Un factor clave en el aprendizaje de las ciencias experimentales.
Desde el punto de vista cientifico y sobre todo desde el punto de vista académico, las
ideas previas que tiene consigo el estudiante permiten que vaya construyendo su
conocimiento partiendo de lo que ya conoce segun lo propuesto por Gagné (1970)
cuando manifiesta que “la informacion llega al sistema nervioso a través de los
receptores sensoriales, para posteriormente procesarse y almacenarse en la memoria
hasta que sea necesaria su recuperacion.

Si dicha informacion se corresponde con alguna previa los estudiantes necesitan
aprender a través de descubrimientos guiados realizados durante una exploracion basada
en la curiosidad. Por lo tanto, desde una perspectiva de aprendizaje por descubrimiento,
en lugar de explicar el problema, como el alumno esta dispuesto a proporcionar el
contenido terminado, proporcionar material apropiado, observar, comparar, analizar
similitudes y diferencias, etc.

El uso de la tecnologia a través de las herramientas TIC en el aula permite que
los alumnos aprendan de manera significativa, despertando toda su inquietud y deseo
constante por descubrir la ciencia de la mano de D. Ausubel (1976), quien defiende el
aprendizaje descriptivo o perceptivo como la forma mas adecuada para desarrollar un
aprendizaje significativo, facilita la aplicacién de piezas experimentales y herramientas
esenciales para el aprendizaje significativo (Ausubel, D., Novak, J.D. y Hanesian, H.,
1968).

Para promover ain mas el uso de las TIC en la educacion, es necesario conocer
las actividades que se desarrollan en todo el mundo y los diversos enfoques educativos
y estratégicos que existen.

La proliferacion de las TIC en la educacion supone una gran revolucion que
contribuird a la innovacion del sistema educativo y planteara el reto de actualizar y
mejorar el proceso de educacion y aprendizaje, que se incorporara en los proximos afios.
(Ades, J. y Lejoyeux, M., 2003) En la linea de esta vision, Coll (2009: 117)
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conceptualiz6 la tecnologia como una “herramienta psicologica”, que era “solo y con
los demas”. para pensar, sentir y actuar. Segun el autor, el hecho de que la tecnologia se
considere una herramienta psicoldgica se basa en la naturaleza simbdlica de la
tecnologia, el potencial que ofrece para expresar, procesar, transmitir, compartir, etc.

La clasificacion cognitiva de James Bloom se basa en la idea de que la
manipulacion cognitiva se puede clasificar en seis niveles de mayor complejidad y
dependencia. Esto significa que, si un estudiante quiere alcanzar un nivel superior,
primero debe dominar el nivel inferior que tiene delante. (Tormo, 2016).

En este sentido, comprender este proceso de aprendizaje facilitara a los docentes
el uso de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias experimentales.
puede pasar facilmente a almacenarse, pero en caso contrario sera necesaria la practica y
repeticion del aprendizaje” (Gagné, 1970).

Es asi que cuando el docente trata de ensefiar ciencias experimentales requiere
conocer lo que el alumno sabe desde su cotidianidad, en este sentido el factor
preponderante para que se pueda activar en forma eficiente es emplear procesos de
motivacion a la hora de recuperar la informacion, debe suceder alguna situacién o
estimulo que exija utilizar el aprendizaje almacenado, el cual ante dicho estimulo pasa a
un hipotético generador de respuestas interno.

Tras su paso por este generador se produce la conducta, teniendo en cuenta a la
hora de escoger cual aplicar el nivel de control y las expectativas propias y ajenas
respecto a la conducta y la meta u objetivo a cumplir con ella. (Gagné, 1970) “Asi, la
motivacion actia como motor del aprendizaje y, a la vez hace que se creen mas
situaciones para poner en practica lo aprendido, ya que crea mas oportunidades en las
que se detecta una situacion en la que las nuevas habilidades adquiridas pueden ser
atiles. (Meza, 1979) J. Bruner (1960) piensa en este sentido.

2.5 El Geogebra en la Ensefianza de las Matematicas

GeoGebra es un programa de software libre y, por tanto, de descarga gratuita, lo
que lo diferencia de este tipo de programas informaticos. También proporciona un
entorno de trabajo que es facil de aprender para profesores y estudiantes y puede crear
actividades muy interesantes.

Es una de las herramientas. Ademaés, este método se puede aplicar a cualquier
materia, aprovechando la flexibilidad del plan de estudios. Esto te ayudara a adquirir los
elementos cualitativos necesarios para la planificacion curricular de cualquier asignatura
(Hernandez & Martin, 2014).
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El uso de las TIC en el aula es muy utilizado a la hora de trabajar en proyectos
porque es util para la investigacion y el analisis. Segun Galeana (2006), el ABP fue
desarrollado por el Dr. Davod Moursund estudia y aplica el uso de las TIC en proyectos
de aprendizaje y propone correctamente su uso en el curriculo. GeoGebra es una de las
TIC para la educacién matematica.

Lo mismo se aplica al software libre para la ensefianza de las matematicas en
todos los niveles escolares, incluyendo matematicas, geometria, lgebra y analisis
(Hernandez, 2010). Ademas, el autor afirma que GeoGebra le permite mostrar vistas
gréficas, algebraicas y estadisticas y organizar dindmicamente tablas, hojas de calculo y
hojas de datos relacionadas.

La matematica es una de las ciencias basicas que contribuye al desarrollo del
pensamiento y razonamiento 1dgico y abstracto de los estudiantes. También contribuye
a la formacion de valor a través de la secuencia de procesos y la permanencia necesaria
para llegar a la respuesta. Segun el Ministerio de Educacion (2016): La investigacion en
matematicas proporciona a los estudiantes las herramientas que necesitan para
interpretar y evaluar informacion de forma grafica o textual.

Esto nos permitird entender y comprender mejor nuestro pais diverso y
multifacético. Medios étnicos e internet (p. 52). Por esta razén, al desarrollar materias
de matematicas, es importante integrar las TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
para permitir que los estudiantes funcionen en el mundo actual donde el uso de la

tecnologia es contextual.

2.5.1 Caracteristicas del GeoGebra

GeoGebra tiene las siguientes caracteristicas:

* Proporciona una interfaz facil de usar, ments, comandos y ayuda en varios
idiomas.

« Anime a los estudiantes a realizar proyectos en matematicas, presentaciones
multiples, aprendizaje practico y descubrimiento guiado.

* Los estudiantes pueden personalizar su trabajo personalizando la interfaz de
usuario (tamario de fuente, idioma, calidad gréafica, colores, coordenadas, anchos de
linea, estilos de linea y otras caracteristicas, etc.).

(Dikovi¢, 2009) GeoGebra no solo es un software de codigo abierto y dindmico,
también se considera poliglota. Esta disponible en todos los idiomas solicitados por
millones de usuarios en todo el mundo. La interfaz de la herramienta GeoGebra

proporciona, entre otras cosas, vistas graficas, algebraicas y CAS (algebra
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computarizada). Estos se complementan con varias herramientas, tales como: Ejemplos:
desplazamientos, puntos, rectas. (Barahona Avecilla, Barrera Cardenas, Vaca Barahona
& Hidalgo Ponce, 2015)

¢ Coémo se utiliza GeoGebra? GeoGebra Classic ofrece diferentes vistas de los
objetos matematicos. Cada vista tiene su propio repertorio de herramientas y comandos,
asi como su propia barra de herramientas con operadores y funciones, lo que le permite
crear estructuras dinamicas utilizando diferentes representaciones de objetos
matematicos. GeoGebra es un software matematico que combina geometria, algebra 'y
analisis... por un lado, es un sistema de geometria dindmica. Esto le permite construir
utilizando puntos, vectores, segmentos, lineas rectas, secciones conicas y funciones que
pueden modificarse dindmicamente mas adelante.

La incursion de la tecnologia en la educacion es un hecho, en la actualidad se
esta incrementando el uso de recursos tecnoldgicos dentro de la formacién educativa,
pero el manejo de estas no garantiza resultados positivos en la adquisicién de
conocimientos. También se debe tener en cuenta otros factores como el conocimiento de
las TIC de los docentes y la diversidad de estrategias metodologias existentes para
lograr los objetivos de aprendizaje, haciéndose necesario reflexionar sobre las
metodologias favorables en las aulas de clases apoyada con medios tecnolégicos, con el
propdsito de obtener entornos educativos apropiados que efectivamente contribuyan con
el proceso de ensefianza — aprendizaje (p. 127).

Es importante concientizarse como docentes, ya que es necesario innovar los
planes de clase tradicionales en donde la memoria y la repeticion adn contindan en
vigencia en la mayoria de instituciones educativas de nuestro pais, tenemos que ser
nosotros mismos agentes de cambio e innovacion en donde los educandos sean quienes
construyan por si mismos los conocimientos y por ende se llegue a comprender de una
excelente manera la matematica para formar asi sujetos criticos y reflexivos capaces de
solucionar problemas de la vida cotidiana, y que mejor que apoyarse en las Tic con
herramientas que estan en apogeo como lo es GeoGebra.

Dicho software dinamico no le permite al estudiante Gnicamente dibujar sino
realizar construcciones de modelos matematicos, de tal manera que estimule el
razonamiento del alumno de manera reflexiva, que le permita obtener respuesta a sus
preguntas mientras se realiza la construccion, generando asi un pensamiento matematico
a sus dudas e inquietudes. A diferencia de Barrera y Santos (2001) citado por Jiménez y

Jiménez (2017), queda asi:
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Tenga en cuenta que GeoGebra no tiene restricciones. GeoGebra se puede
aplicar a todos los niveles educativos, desde la escuela primaria hasta la secundaria,
incluso en la universidad, porque incluso los modelos matematicos que incluyen
calculos pueden representar estructuras que los nifios aprenden a dibujar.

Aunque GeoGebra se deriva de la geometria (Geo) y el algebra (Gebra), esta
herramienta se usa en calculo, graficos analiticos, estadisticas, probabilidades y se
aplica mas ampliamente a otro software de geometria en el campo de las matematicas.

GeoGebra, por otro lado, no solo te permite procesar contenido de geometria,
sino que también realiza actividades relacionadas con algebra, analisis funcional,
estadisticas, calculos y més. Otra ventaja de usar GeoGebra es que supera a otros
programas de geometria dinamica. Como tal, la Tabla 1 muestra una comparacion que

tiene en cuenta las caracteristicas clave de GeoGebra y el software mas utilizado en el

campo.
GeoGebra Cabri Reglay Compas | Cinderella
Version 5.0 2.1 8.84 2.9
Licencia Libre Comercial Libre Comercial
Tamano 49.88 MB 20.06MB 7.04 MB 74.4 MB
Sistema Windows Mac OS X | Windows Windows
Operativo Web app Windows Linux Linux
iI0S Unix Solaris
MacOs Mac OS X Mac Os
Android
Linux
Plataforma Java Java Java Java
HTML5
Disponibilidad | 50 idiomas 23 idiomas No encontrado | 7 idiomas

Tabla 1 Diversidad de GeoGebra

En la Tabla 1, se puede ver la diversidad de GeoGebra. Se trata de un software
libre que puede ser modificado por el usuario para permitir autonomia de uso y
redistribucion y correccion de errores rapida y eficaz. GeoGebra, por su parte, cuenta
con una amplia gama de campos de accion, gracias a su soporte de plataformay

cobertura de sistema operativo que ofrece potencial para ser utilizado en dispositivos
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como tabletas y teléfonos inteligentes. Con referencia a las versiones actuales del
software de geometria dinamica enumeradas en la Tabla 1, GeoGebra representa
sincronicamente estadisticas y célculos diferenciales para su integracion en el aula para
facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje, representa la mejor opcion. Esta funcién
mejora la usabilidad del contenido matematico que se puede editar para su verificacion.
¢Cuales son las caracteristicas de GeoGebra? Para (Federacion de Ensefianza de
CC.0O0. De Andalucia, 2010), GeoGebra afirma: "Un programa informatico de
matematicas gratuito para la ensefianza en todos los niveles, disponible en diferentes
plataformas. Combina dinamicamente aritmética, geometria, algebra y calculo en un
paquete unico, simple y potente. Tablas, hojas de calculo. Proporciona multiples
representaciones de objetos desde cada perspectiva posible, como vistas gréaficas,
algebraicas, estadisticas y organizativas de hojas de datos vinculadas dindmicamente.
Ha ganado varios premios y ha sido presentado en organizaciones y foros de software
educativo en Europa y Estados Unidos. GeoGebra es un programa informatico
matematico para la educacion en todos los niveles. Agregue dinamicamente geometria,
algebra, estadisticas y calculos para graficar, analizar y organizar conjuntos de datos de
hojas de calculo. GeoGebra combina una comunidad vibrante y en crecimiento con su
facilidad de uso gratuita. Millones de entusiastas de todo el mundo dan la bienvenida y
comparten temas y aplicaciones de GeoGebra. Energice su investigacion equilibrando la
experimentacién y la concepcidn y experimentando una doctrina y una organizacion
disciplinada que combina matemaéticas, ciencia, ingenieria y tecnologia (STEM: Science
Technology Engineering & Mathematics). jLa comunidad que lo redne lo extiende a
recursos globales poderosos e innovadores sobre cuestiones centrales y clasicas de la

educacion y el aprendizaje! (GeoGebra, 2019).

2.5.2 ¢Qué importancia Tiene GeoGebra?

En este sentido, el software GeoGebra se erige como un candidato muy valioso
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Esto se debe a que no solo
podemos resolver los mas diversos y diversos problemas que surgen al estudiar esta
materia de forma rapida y segura.

Al usar GeoGebra el estudiante no solo es capaz de resolver el problema
matematico, sino que esta en la capacidad de comprenderlo y a su vez, adaptarlo a
nuevas situaciones de la vida real, unificando los conceptos ya adquiridos con los

nuevos, creando asi un aprendizaje significativo de manera integrada, demostrando que
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el estudiante puede ser competente si el docente logra articular de manera adecuada esta
herramienta con los contenidos que posee.

Por todo lo antes mencionado, el docente que usa GeoGebra estara generando
una persona con aptitudes y actitudes que conlleve a mejorar paulatinamente sus
resultados académicos apoyados en este caso de la tecnologia.

Al usar un software dinamico para la ensefianza de la matematica segun
Mosquera y Vivas (2017) “si estd bien elaborado y se hace un uso adecuado del mismo
puede mejorar notablemente el interés y la construccién del conocimiento matematico
en los estudiantes” (p. 101). Asi mismo Barahona, Barrera, Vaca e Hidalgo (2015)
aseguran que: La herramienta GeoGebra facilita procesos de abstraccion para mostrar
como se construye una relacion entre un modelo geométrico y un modelo algebraico de
una situacion de la vida real, lo que permite encontrar soluciones no solo matematicas
sino ademas visuales, que representan la solucion de un determinado problema (p.122).

Si todo es limitado, podemos ver que esta herramienta técnica tiene un impacto
positivo en los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas y garantiza la
asimilacién de nuevos conceptos y modelos matematicos.

Del mismo modo, al utilizar este software como una alternativa eficaz, los
docentes crean un entorno intuitivo entre las representaciones simbdlicas y visuales en
el aula.

Esto se debe a que los estudiantes tienden a recordar lo que estan haciendo y
pueden usar esta técnica, para hacerlo arrastre ligeramente cualquier objeto libre en la
cuadricula de dibujo o use una variable a través de un control deslizante. Esto brinda
comodidad visual, genera un aprendizaje colaborativo que interactta con diferentes

grupos de trabajo y produce ideas y alternativas de construccién Utiles.

2.5.4 ; Qué Herramientas Puede Utilizar el Estudiante en GeoGebra?

En la Actualidad las plataformas o calculadoras matemaéticas que ofrecen un sin
numero de ayuda a los estudiantes a través de la web son muchas, pero sin lugar a duda
una de las mejores es Geogebra en la cual los dicentes pueden hacer uso de una gama de
herramientas para poder desarrollar y practicar los diferentes ejercicios matematicos, los

cuales detallamos a continuacion:

= Desplazamiento
= Puntos
= Rectas
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Trazados
Poligonos
Circulares
Secciones conicas
Mediciones
Transformaciones
Incorporaciones
Interacciones
Generales

CAS

Hoja de Calculo
3D

Herramientas propias

2.5.5 El GeoGebra como recurso didactico en el estudio de las matematicas

En su vision pedagogica, el Ministerio de Educacion expresa: “Las
organizaciones educativas deben tener en cuenta que los estudiantes son los
protagonistas de los procesos educativos y mateméaticos (NCTM, 2000) que sustentan la
metacognicion” (pag. 53).

En matematicas, los siguientes procesos contribuyen al desarrollo de la
metacognicion:

resolucion de problemas -Los estudiantes deben poder formular datos e
incognitas y usar ecuaciones para calcular respuestas. Todos estos pasos deben estar
dirigidos a resolver problemas en su entorno utilizando estrategias y técnicas adecuadas.

Representacion. -Esta relacionado con la importancia del uso del lenguaje, la
simbologia y los recursos graficos a favor de la resolucion de problemas, y con ello esta
directamente relacionado el uso de herramientas técnicas.

comunicacion. -Para formar personas criticas que puedan contribuir al
desarrollo de la sociedad, tanto los docentes como los pares necesitan incentivar a los
estudiantes a expresar sus ideas.

Justificacion. -Tratar de adquirir el h&bito de discusiones inductivas o
deductivas a través del razonamiento y la demostracion.

conexion. -Aprender matematicas se vuelve realmente significativo cuando los
estudiantes pueden asociar sus conocimientos con otros y aplicarlos a diferentes

materias al mismo tiempo.
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Institucionalizacion. -Las matematicas son un conjunto de conceptos ordenados
I6gicamente. Los objetos se consideran parte de este conjunto si se aceptan y se anclan
I6gicamente a la estructura global.

El contenido de matematicas de segundo de bachillerato consta de tres bloques:
algebra y funciones, geometria y medida, estadistica y probabilidad. Dado que cada uno
tiene multiples contenidos y se trata en el aula de acuerdo a la actualizacion curricular
con apoyo técnico, es importante realizar actividades con apoyo de las TIC para
concretar un aprendizaje significativo. Software educativo basado en Marques, P.
(2019) es el siguiente. “Un programa de computacion creado con el proposito especifico
de ser utilizado como medio de doctrina. H. Para facilitar el proceso de educacion y
aprendizaje” (p.1).

Segun el autor, se conoce al software educativo como un programa educativo o
programa de lecciones disefiado con fines académicos, que incentiva a los estudiantes a
crear graficos, cambiar valores y motivar e interesarse por el contenido de la materia
que observan. conocimiento. Dentro de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, el software de aprendizaje es el mismo que cita Ezquerro, M. (2014),
segun Rubin (2000) y Hitt (2003), y la encuesta lo describe de la siguiente manera
“Mejorar a los estudiantes” (p. 25). En matematicas es importante que los alumnos
sientan interés y motivacion por la materia. Esto posibilita el desarrollo de procesos
I6gicos y préacticos abstractos en los que el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion juega un papel fundamental. Segun Rubin, citado por Ezquerro, M.
(2014), afirma que existen cinco categorias de herramientas para la educacion:

e Conexion dinamica
e Herramientas avanzadas.
e Rica en recursos matematicos.

e Herramientas de disefio y construccion
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO

3.1 Descripcion del Area de Estudio

La Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio” sera el escenario para la
investigacion a realizarse, esta se enfocard directamente a los estudiantes de segundo
Bachillerato General Unificado. La institucion educativa se encuentra ubicada en la
parroquia Lednidas Proafio (Figura 1) y nace ante la necesidad de los habitantes del
sector, ya que para ese entonces las escuelas existentes se encontraban muy distantes y
con poca afluencia de estudiantes, es por eso que las autoridades tomaron la decision de

unificar tres instituciones en una.

Instituciones educativas absorbidas:

e Unidad Educativa Monsefior Leénidas Proafio
e Unidad Educativa Condor de América
e Unidad Educativa Edulfo Temistocles Estrada Hidalgo

La institucion trabaja desde una perspectiva cientifica-cultural-humanistica
contribuyendo a la conservacion del medio ambiente y la naturaleza, al desarrollo de la
comunidad educativa de Montecristi y de una ciudadania solidaria, equitativa e inclusiva

en el marco de la justicia y paz.

Con los afios, la institucién tuvo diferentes cambios y mejoras en infraestructura
como en sus bases académicas, cumpliendo con el cronograma establecido por el

Ministerio de Educacién.

Esta unidad educativa cuenta con las modalidades de jornadas matutina y

vespertina; desde el nivel inicial hasta Educacién de Bachillerato General Unificado.

La institucion tiene dos paralelos de Nivel inicial, dos de primero de basica, seis
aulas de Basica Elemental, seis aulas de basica media, seis aulas de Educacion General
Bésica Superior y seis aulas de Bachillerato General Unificado; cuenta con cuatro
Directivos, setenta y cinco Docentes, tres funcionarios del DECE, LOEI, y el cddigo de

convivencia.

contando ademas con un bar comedor tipo tres y personal de limpieza.
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Gréfico 2 Mapa de ubicacion de la ““Unidad Educativa Kerlly Annabel Torres Cederio, canton Montecristi, provincia
de Manabi.

3.2 Enfoque y tipo de investigacion
El enfoque que predominaré en esta investigacion es el mixto, porque se utilizaran

los métodos cualitativo y cuantitativo.

En el enfoque cualitativo utilice la técnica de recoleccion de datos, notas de
campo, entrevista etc. para indagar las estrategias que usan los docentes y mediante el
enfoque cuantitativo se realice la recoleccion de datos a traves de la encuesta, la cual
sirvié para determinar si la aplicacién del software GeoGebra influye en la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.

La investigacion se realizd con un enfoque mixto y de un disefio cuasi-
experimental con pre-aplicacion y post-aplicacion de un test a dos grupos: uno

experimental y otro de control.

Al grupo experimental se aplicé la propuesta pre-experimental clase con el uso de
la herramienta GeoGebra y al grupo de control se aplico la propuesta post-experimental

clases sin intervencion de la herramienta tecnologia GeoGebra.
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Se aplico una encuesta de percepcion al grupo experimental sobre la
implementacion y la aplicacion del software GeoGebra para el analisis de
representaciones graficas Geomeétricas, la muestra estuvo constituida por todo el universo
de docentes de matematicas de la unidad educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio”
basado en el procedimiento como es: diagnostico, implementacion y evaluacion.
(Calderén Zambrano et al., 2018)

Segun Hernandez S, Fernandez C, & Baptista L, 2014, el enfoque cuantitativo es
secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no se puede eludir pasos, el
orden es riguroso, este enfoque usa la recoleccion de datos para probar hipétesis con base
en la medicion numérica y el andlisis estadistico, para establecer patrones de

comportamiento y probar teorias. (p. 4)

Esta propuesta permitio mejorar el proceso de ensefianza de las matematicas, la
herramienta digital GeoGebra fortalecerd los conocimientos de manera creativa y
dinamica, donde se grafican funciones y otras expresiones algebraicas y geométricas, con
lo cual se espera elevar el nivel de interés de los estudiantes de segundo bachillerato por

la asignatura.

3.3 Procedimiento de investigacion

La investigacion se desarrollé en 3 fases que se describe a continuacion

Fase 1. Socializacién de la herramienta digital GeoGebra a los docentes de
matematicas de la Unidad Educativa “Kerlly Annabel Torres Cedefio” del canton

Montecristi provincia de Manabi.

Saber el nivel de conocimiento y uso de la herramienta GeoGebra por parte de los
profesores del area de matematicas es fundamental para poder disefiar los contenidos y

actividades del curso dirigido a ellos.

Se considerd necesario tener esta informacién en el sentido de que por lo menos se
necesita un conocimiento intermedio de la herramienta para ensefiar el contenido
matematico, y que el conocimiento de la herramienta incide en el conocimiento del objeto

matematico y su ensefianza-aprendizaje.

Hemos elegido Geogebra, de entre otros posibles programas para trabajar
matematicas en Bachillerato porque, como indican Saidon, Bertta y Morel (2010), da pie
a un tratamiento integrado algebraico, analitico y geométrico, y actualmente también
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estadistico, favoreciendo el trabajo en resolucion de problemas y la comprension de

conceptos y procedimientos matematicos

Asimismo, es una herramienta con potencial para transformar el aula de

matematicas, en el sentido de modificar la ensefianza de practicas tradicionales a

investigativas (Santana & Universidad de Huelva. Espafia, 2015).

Fase 2. Percepcion de los docentes de matematicas para utilizar la herramienta

digital GeoGebra con los estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedefio” del canton Montecristi provincia de Manabi.

Analisis: En esta fase el docente debe tener en cuenta el grupo de estudiantes con
quienes trabajara para el abordaje de los conocimientos matematicos. Este analisis

debe estar orientado desde aspectos como:

e Los conocimientos previos que tienen los estudiantes sobre matematica.

e Las personas con necesidades educativas especiales.

e El entorno donde va a ensefiar que puede ser un laboratorio de computacion
0 en una sala con dispositivos propios de los estudiantes.

e Los contenidos matematicos con los que se van a trabajar.

Disefio: En la fase de disefio el docente debe formular los objetivos y los
contenidos de aprendizaje, ademas de organizar los diferentes recursos que va a
utilizar en cada una de las actividades; en este sentido, se deben incluir los
contenidos de aprendizaje en diferentes formas ya sea texto, audio y video
compatibles con el software GeoGebra que sera la herramienta principal para

llevar a cabo el proceso.

Desarrollo: En esta fase, los contenidos, recursos y materiales necesarios para
desarrollar la asignatura, se enlazan y/o vinculan con la herramienta GeoGebra,
teniendo claro el docente la orientacion que pretende brindar con el uso de la
aplicacion y que pueden ser: de analisis, representacion, interpretacion,

simulacion, animacion, entre otras del tema establecido.

Implementacion: Esta fase implica el despliegue del proceso formativo en si; es
decir, involucra el desarrollo de los contenidos matemaéticos vinculados a la
herramienta GeoGebra. Para ello, se ha considerado la capacitacion previa del

docente en cuanto al manejo de GeoGebra.
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Evaluacion: Finalmente, en esta fase de evaluacion se determina si se han
cumplido o no lo planificado. Para ello, se debe considerar los dos tipos de
evaluacion: la formativa que se lleva en el transcurso del proceso de aprendizaje
y la sumativa al final de este. Cabe indicar, que los resultados de la evaluacién han
de servir para conocer los aspectos a mejorar en relacion a las fases anteriores del
modelo.(Alvarez Matute et al., 2020)

Fase 3. Programa de capacitacion para los docentes de matemaéticas, sobre la
utilizacion de la herramienta digital GeoGebra en la educacion virtual con los estudiantes
de Segundo de Bachillerato de la Unidad Educativa “Kerlly Annabel Torres Cedefio” del

canton Montecristi provincia d Manabi.

En base a los resultados de la fase 1 y 2 en esta fase tenemos que ingresar
directamente a poner en préactica el curso de GeoGebra a los Docentes del area de

matematicas de la institucion.
Programacion del curso

e Estructura del curso
e Objetivos

e Plan de contenidos
e Metodologia

e Fundamentos

e Evaluacion

3.3.1 Consideraciones bioéticas

La investigacion se efectu6 al ambito educativo con respecto al manejo de
GeoGebra considerando los principios bioéticos de la Unidad Educativa “Kerlly Annabel
Torres Cedefio”, se tuvo un acercamiento del problema a investigar con el coordinador
de los docentes del area de matematicas y se ha tenido el apoyo del rector de la unidad
educativa para realizar la investigacion, una de las ventajas es que el investigador trabaja

y tienen acceso a la informacion y al campo de la investigacion.

Asi mismo, se tramito los permisos respectivos para tener acceso a los laboratorios
de informatica de la unidad educativa “Kerlly Annabel Torres Cedefio “para la ejecucion

del curso.
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3.4 Poblacion y Muestra

La poblacion de estudio son los estudiantes de la unidad educativa “Kerlly
Annabel Torres Cedefio” la cual cuenta con un universo de 300 estudiantes al calcular la
muestra esta nos dio como resultado 67 estudiantes los cuales pertenecen al segundo curso

de bachillerato general unificado. la formula que se emple6 con la finalidad de obtener el

tamafio de la muestra es la siguiente:
N><Z”2 X pXq
n=
d’ x(N—1)+Za2 X pXq

Figura 1Ecuacion del tamafio de muestra. Tomado de Herrera (2011).
Donde, n = tamafio de la poblacién Z = nivel de confianza, p = probabilidad de
éxito, o proporcion esperada g = probabilidad de fracaso d = precision (Error maximo

admisible en términos de proporcion).

Calculadora de muestra

_ ® 95% O 99%
Confianza : @
Margen de Error |1‘I |
(2]
Poblacion: @ 380 |

Tamano de ||:—
Muestra:

Gréfico 3 Calculo de la muestra

3.4.1 Seleccion instrumentos investigacion

El instrumento que se uso para esta investigacion es la observacion. Solo a
través de la observacion de cémo se desenvuelven los estudiantes utilizando la
herramienta geogebra, se pudo ver su fortaleza al utilizar esta herramienta.

La lista de instrumentos para el desarrollo de esta investigacion es:

e Encuestas a Estudiantes de 2 BGU.
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CAPITULO IV
4.1 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.1 Resultados
Una vez realizada la encuesta a los estudiantes sobre la aplicacion de la
herramienta GeoGebra en la ensefianza de las matematicas se pudo observar la curiosidad

y entusiasmo de los estudiantes.

El resultado de este trabajo fue la introduccion de la herramienta GeoGebra en la

ensefianza de las matematicas en la unidad educativa “Kerlly Annabel Torres Cedefio”.

4.1.2 Discusioén

Este trabajo ha sido realizado de una manera inédita y los resultados son fruto de
las encuestas realizadas en campo y de la observacion realizada en el mismo, a
continuacion, revisaremos el analisis levantado a cada una de las preguntas y se
presentaran los respectivos graficos obtenidos en la tabulacion de los resultados.

4.1.3 Encuesta realizada por los Estudiantes

Analisis de Resultado.
Sexo: Femenino = 27 Masculino = 40

Andlisis: Los estudiantes de segundo curso de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedefio” de la ciudad de Manta, la mayoria son de sexo masculino.

4.1.4 Resultados de la encuesta

1. ¢Considera usted que en la ensefianza de las matematicas es Util utilizar recursos
tecnologicos?

Porcentaje %

100%

- -
13 52 67

0%
0 2

Nunca A veces Casi Siempre Total
Siempre

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracion propia.
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Analisis y discusion

1.- Los resultados recolectados muestran que existe un gran porcentaje de
estudiantes que estan de acuerdo en que en las clases de matematicas se utilicen recursos

tecnoldgicos.

2.- Esto se relaciona con el alto grado de aceptacion que tiene el uso de recursos
tecnoldgicos en el grupo de estudiantes; a los estudiantes les agrada descubrir el

conocimiento por si mismos y que se les involucre en su propio aprendizaje.

3.- Como bien lo explica Dunham y Dick 1994; Sheets 1993; Boears.van
Oosterum 1990; Rojano 1996; Groves 1994 “Los estudiantes pueden aprender mas

matematicas y en mayor profundidad con el uso apropiado de la tecnologia”.

2. ¢Cuando recibe una clase de matematicas tiene la mejor predisposicidon por
aprender?

Porcentaje %

100%
80%

60%
40%
ey D
0%
6 13 7 41 67
Nunca A veces Casi Siempre Total

Siempre

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly
Annabel Torres Cedeiio”. Elaboraciéon propia.

Analisis y discusion
1.- Los resultados en la grafica muestran que un gran porcentaje de estudiantes
asisten a la institucién con la predisposicion de aprender matematicas, estos son los

estudiantes que por lo general participan y son parte activa dentro de la dinamica de las

clases.

2.- Existe un temor hacia la asignatura de matematicas dado que su aprendizaje
se ha dificultado a los estudiantes con el pasar de los tiempos, esto debido a la creencia
de que es dificil aprender y su poca o nada utilidad en la vida real, por esta razén es
necesario innovar para poder llegar adecuadamente a los dicentes y darles a conocer con

herramientas tecnoldgicas lo facil que ellos pueden llegar a dominar esta ciencia exacta.
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3.- En este sentido, Eleftherios y Theodosios (2007) apuntan que la dificultad de
esta se correlaciona con la creencia sobre su poca utilidad, con la aversion hacia la
materia, el bajo rendimiento y la poca capacidad matematica. Por otra parte, “el amor por
las matematicas” se correlaciona positivamente con el alto rendimiento y capacidad

matematica.

3. ¢Dispone de un computador personal para el desarrollo de las actividades
académicas?

Porcentaje %

100%
80%
60%
40%
20%

0%

60 7 67

S| Dispongo No Dispongo Total

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.
Analisis y Discusion
1.- Se observa claramente que los resultados muestran que los estudiantes casi en

su totalidad cuentan con un computador es sus hogares, desarrollando asi de una forma

Optima sus actividades escolares.

2.- La relacion existente entre la tecnologia y el estudiantado es sin lugar a duda
muy importante ya que los estudiantes al momento de llevar sus practicas generando mas

destreza en el uso de la herramienta geogebra.

3.- Ursini, Sanchez y Orendain, 2004, sostienen que el estudio de las matematicas
con el apoyo de la tecnologia (computadora), aumenta notablemente la motivacion de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matemaéticas, reflejindose un cambio positivo en

las actitudes hacia la materia.
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4. ¢Desde su perspectiva, considera que el uso de programas informaticos
favorece el proceso de interaprendizaje de las matematicas?

Porcentaje %

100%
80%
60%

40%

A A

0%
0 0 13 54 67

Nunca Aveces CasiSiempre Siempre Total

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracion propia.
Analisis y discusion
1.- Como se puede apreciar los resultados muestran que los estudiantes en su

mayoria se muestran atraido a la idea del uso de un software que les pueda facilitar el

aprendizaje de las matematicas

2.- Es claro entender porque los estudiantes se apegan tanto al uso de tecnologia
en el aula, como Millenials este es su ambiente preferido para desarrollar sus habilidades
y conocimientos ya que ellos no pueden imaginar un mundo sin internet o dispositivos
moviles o como se puede leer en el Blog 3cx.es “Estan acostumbrados a tener acceso a
internet desde la palma de su mano, softwares interactivos, inteligencia artificial y tener

sus datos y proyectos en la nube.

3.- Morales, Cuevas, Martinez, y Mario (2013) “actualmente los docentes utilizan
algunos tipos de software para desarrollar sus actividades cotidianas dentro y fuera del
aula, basandose en su interés personal o bien por la experiencia (...). Sin embargo, no es

generalizada la utilizacion de esta herramienta para realizar las actividades docentes.”

(p. 300)
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5. ¢Piensa usted que el uso de recursos tecnoldgicos en el aula nos hace
dependientes de la tecnologia?

Porcentaje %
120%
100%
80%
60%
40%

O |
0%
12 55 67

Sl NO Total

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracion propia.

Analisis y discusion

1.- El indice que indica los resultados muestran que los estudiantes en un gran
numero no creen que el uso de recursos tecnoldgico genere adiccion o dependencia de la

tecnologia.

2.- Es verdad que los Millenials se caracterizan por haber practicamente nacido
con la tecnologia en sus manos, pero estudios recientes determinan que esto no siempre
genera una adiccion a la tecnologia sino méas bien es como una herramienta de trabajo

para ellos, y pueden prescindir de ella en cualquier momento.

3.-Para Fernandez (2011), sostiene que “El empleo de estas herramientas
permitird una mejor motivacidn y adaptacion de los contenidos a los diferentes medios
de difusién cada vez mas conocidos por los alumnos” ya que, Para los maestros, es muy
importante el desarrollo de las competencias tecnoldgicas, ya que el mundo cada vez esta

mas influenciado y es dependiente de los diferentes recursos tecnologicos.
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¢ Su docente de matematicas, a qué nivel usa recursos tecnolégicos en el aula?

Porcentaje %

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0 52 13 2 67

Elemental Basico Medio Avanzado Total

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.
Analisis y discusion
1.- Los indicadores en esta pregunta indica diferentes percepciones de los

estudiantes lo cuales en su mayoria ven como basico el nivel de uso tecnoldgico por parte

del docente y una minoria que expresa que es nivel medio o avanzado.

2.- Los estudiantes de bachillerato hoy en dia poseen altas habilidades
tecnoldgicas, este es el motivo por el cual a muchos no les parece dificil la ensefianza a

través de la herramienta Geogebra.

3.- segun se evidencia en el estudio realizado por Padilla, Valbuena y Rodriguez
(2018), “las estrategias utilizadas por los profesores son fundamentales en la ensefianza
de las matematicas, para que los conocimientos de los estudiantes no se estanquen debido
a bajas motivaciones”; asi, es evidente la necesidad de la formacion TIC por parte del
profesorado, ya que estas se estan convirtiendo en el eje central de las politicas educativas
en las naciones (Almerich, Suarez, Jornet y Orellana, 2011; Padilla-Hernandez, Gamiz-

Sanchez y Romero-L6pez, 2019).
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¢, Con que frecuencia su docente de matematicas hace uso del Software GeoGebra
en la ensefianza de las matematicas?

Porcentaje %

100%

80%

60%
40%
T -
Ay
2 12 8 45 67

0%
Nunca Aveces CasiSiempre Siempre Total

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.
Analisis y Discusion
1.- Se observa que el cuadro nos da como resultado que un 60% de los encuestados

refieren que su profesor (a) de matematicas utilizan siempre en sus clases el software

geogebra al momento de impartir sus clases.

2.- Por lo general los estudiantes muchas veces estan distraidos al momento en que el
profesor da sus clases, por eso es importante que los profesores hagan trabajar de forma
dindmica a todos sus estudiantes buscando estrategias de integracion para que asi no
existan esos pocos estudiantes que responden nunca o a veces cuando se les pregunta si

el profesor utiliza software cuando imparte sus clases.

3.- Asi, tenemos a Palmas, 2018, que sostiene que “En concordancia con la posicion de
que por si solas las td3 no generan un cambio, es importante que el desarrollo tecnoldgico
se acompafie de una situacion didéctica que la organice. Las secuencias didacticas tratan
de fomentar que los educandos creen “anticipaciones” acerca de ciertos problemas. Estas
anticipaciones son diferentes formas de representar y tratar el conocimiento y, por lo

tanto, sefiales de aprendizaje”.
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8. Considera usted que el uso del GeoGebra en el desarrollo de la clase de
matematicas es:

Porcentaje %

120%
100%
80%
60%

40%
= m N
0% N —

20 27 13 7 67
Una herramienta Una herramienta Es un programa  Es una moda Total
dindmica enel = deapoyoenla de facil dadaenlaera
aprendizaje ensefianza aplicacion en tecnoldgica

matematicas

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.

Analisis y Discusion

1.- De acuerdo al grafico podemos observar que cada grupo de estudiantes tiene una idea
diferente de acuerdo a su entendimiento sobre lo que es geogebra, si bien un grupo

mindsculo considera que geogebra es una moda dada en la era tecnoldgica, un 40%

entiende que es una herramienta de apoyo en la ensefianza de las matematicas.

2.- Es claro que los Millenials que componen la juventud actual “nacidos con la tecnologia
en las manos” conocen sobre software y programas tecnoldgicos con los cuales ellos
pueden tener un aprendizaje rapido o de acuerdo a su propio avance, por este motivo las
repuestas dadas en esta pregunta son diversas dando el resultado deseado.

3.- Para sustentar lo anterior encontramos a Alvares et all, que plantean:

” Uno de los asistentes matematicos desarrollados como software libre
mas popular en los Gltimos afios es GeoGebra, un recurso escrito en Java
y disponible en multiples plataformas. Este permite el dinamismo de las
figuras geométricas, lo que facilita analizar la variacion o no de sus
propiedades y relaciones al modificarlas. Asimismo, posibilita examinar
un objeto matematico en diferentes registros de representacion, por medio

de la articulacion de su interfaz gréafica con una algebraica, una de célculo
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simbolico y una hoja de célculo, lo que favorece el establecimiento de

relaciones y una comprension mas profunda de lo que se estudia .

9. Desde su punto de vista cual de las siguientes opciones tiene mayor aplicacion
con el uso del GeoGebra en la ensefianza de matematicas:

Porcentaje %

100%
80%
60%
40%
20%

0%

30 12 10 15

Hojas de  Calculadora Explorador Calculador Total
calculo Grafica  de Funciones Cientifica

67

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.
Analisis y Discusion
1.- De acuerdo al grafico se puede apreciar que un 40% de los encuestados tiene claro que

geogebra es una hoja de calculo y el 19% piensan que es una calculadora cientifica.

2.- Los estudiantes de secundaria en su mayoria no conocen realmente lo que es geogebra
tal vez por falta de interés o tal vez porque todos en la adolescencia no nos ha gustado las
matematicas ni nada que ello conlleva. Esta podria ser la razon de las repuestas dada por

los encuestados en torno a esta pregunta.

3.- De acuerdo a lo encontrado en la pagina web de geogebra define a Geogebra como un
software matematico dindmico para todos los niveles educativos que relne geometria,

algebra, hojas de célculo, gréaficas, estadisticas y calculo en un solo motor.

10. ¢ Qué tipo de recursos virtuales utiliza su docente de matematicas en el
desarrollo de las clases?
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Porcentaje %

120%
100%
80%
60%

20% .
20%
oo m I -

35 12 15 5 67
Redes Plataformas ' Navegadores Simuladores Total
Sociales educativas

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de 2do. Bachillerato de la unidad educativa “Kerlly

Annabel Torres Cedeiio”. Elaboracién propia.
Analisis y Discusion
1.- En la grafica observamos que los adolescentes prefieren las redes sociales el medio

por el cual el docente desarrolle sus clases llegando de una forma pedagdgica a ellos a

través de este medio.

2.- Las redes sociales dan una mayor facilidad a los adolescentes ya que de esta forma
estan mas cerca de su realidad social, aunque no es una forma segura de que aprendan por
lo menos se los puede mantener interesados por lo menos en el tiempo de participacion

de cada uno en las clases.

3.- En las matematicas, los videos en Instagram, en YouTube, y ejercicios en Twitter son
toda una tendencia para muchos jovenes que quieren resolver dudas matematicas o que
se ven atraidos por nuevas técnicas, trucos y metodologias para resolver ejercicios

matematicos, como ecuaciones, aplicaciones de geometria, algebra bésica y pre célculo.

Asi, Barry Wellman, en 2009, expresa: “forma comprehensiva y paradigmatica de
considerar la estructura social de una manera seria, a partir del estudio directo de la forma

en que los patrones de vinculacion asignan los recursos en un sistema social”.

Este autor menciona que para comprender las redes y relaciones que se forman dentro de
él, se debe considerar el comportamiento de los individuos en su entorno; Canénicamente,
el mundo esta hecho de redes, no de grupos, e investigd que mas del 80% de las personas

estan conectadas en Facebook.
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Capitulo V
5.1 Propuesta

La herramienta geogebra para la ensefianza de la matematica en el segundo afio
de bachillerato en la unidad educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio” en el periodo
2021-2022.

El siguiente trabajo es un propuesta metodoldgica basada en el disefio inverso
cuyo tema trata sobre una capacitacion para docentes del area de Matematicas de un
colegio fiscal en la ciudad de Manta, esta realizado en un formato de 5e donde se observan
todos los pasos y procedimiento que se aplica para que los estudiantes del segundo afio
de dicho establecimientos alcancen la competencia de incentivar el trabajo colaborativo
en el aula, a través de las diferentes estrategias, técnicas y actividades que ellos realizaran

en este curso.

5.1.1 Descripcion del Contexto donde se realiza la propuesta:

La propuesta se realizard en la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres
Cedefio” de la ciudad de Manta.

Los estudiantes que asisten a la institucion son de clase baja en su mayoria, los
docentes de la unidad educativa cuentan con titulos de tercer nivel y cuentan con afios
de experiencia en el campo de la docencia.

Descripcion de los participantes:

Los participantes son los estudiantes del segundo curso de la unidad educativa

“Kerlly Anabel Torres Cedefio” de la ciudad de Manta., en un total de 380 estudiantes,

sus edades oscilan entre los 13 a 15 afios de edad.

5.1.2 Descripcion del Curso:

El curso trata temas de cdmo involucrar a los beneficiarios dentro del enfoque
inverso e interesarlos a través de herramientas tecnologicas y del trabajo colaborativo
haciendo mas interesantes e interactivas las clases.

Esta practica nace del pensamiento del bien comun y del altruismo. Es una
forma de trabajar donde un grupo de personas buscan alcanzar una meta en comun, su
filosofia se basa en la interaccion y cooperacion.

Esto se puede lograr mediante la cooperacion espontanea de todos los
integrantes que forman un grupo o grupo de trabajo, su requisito mas importante es la
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comunicacion y coordinacion de cada uno, pues la adecuada participacion de cada

integrante del equipo le permitira lograr sus objetivos.

5.1.3 Problema que resuelve el curso:

e La Falta de interés por aprender matematicas

e Comprender el uso del recurso didactico GeoGebra.

e Realizar actividades didacticas con el recurso GeoGebra de acuerdo con el nivel

e Visualizar de forma diferente el uso de un software como GeoGebra para el

aprendizaje de la matematica.

5.1.4 Resultados esperados:

Al final del afio los estudiantes seran capaces de resolver problemas sin ayuda en

la plataforma GeoGebra, haciéndolas més dinamicas e interactivas las clases.

5.2 Contenidos del curso:

Objetivo General:

Desarrollar destrezas y habilidades para el aprendizaje de las matematicas
en estudiantes del Segundo Afio de Bachillerato en la Unidad Educativa
“Kerlly Anabel Torres Cedefio” con el recurso GeoGebra.

Obijetivos Especificos:

v Explicar el material didactico ‘GeoGebra’ para la ensefianza -
aprendizaje de las matematicas.

v Observar contenidos en el area de matematicas que permitan la
inclusion de los recursos tecnologicos ‘GeoGebra’ en el salon de
clase.

v/ Ejecutar construcciones dindmicas, activas y creativas para el
aprendizaje de las matematicas.

GUIAS

CONTENIDOS DE CONOCIMIENTO

GUIA#1

Gréfica de funciones con
GeoGebra

Graéfica de funciones cuadraticas valor absoluto con apoyo de las
TIC.

GUIA#2

Caélculo diferencial e Integral
con GeoGebra

Ecuacidn de la recta tangente a la curva y calculo de areas bajo la
curva

GUIA #3.

Ecuaciones e inecuaciones y
sistemas de ecuaciones con
GeoGebra

Ecuaciones e Inecuaciones y sistemas de ecuaciones

GUIA #5.
Estadistica y probabilidad
con GeoGebra

Datos no agrupados y datos agrupados.
Representaciones graficas. Pardmetros estadisticos.
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5.3 Guia Metodoldgicas

GUIA #1

GRAFICA DE FUNCIONES

» Objetivo
Representar graficamente las funciones matemaéticas, con el fin de visualizar como
cambia la variable dependiente a medida que se modifica la variable independiente

haciendo uso del GeoGebra.

» Fundamentacion tedrica

La representacion grafica de una funcion puede ser Gtil en muchos campos, como la fisica,
la ingenieria y la ciencia de datos. Por ejemplo en fisica graficar la funcién que describe
la trayectoria de un objeto en movimiento, se puede analizar su velocidad y aceleracién

en diferentes puntos del recorrido.

» Proceso metodoldgico

Ingreso a GeoGebra

GeoGebra es una herramienta a la que se puede acceder directamente desde un navegador
0 a su vez instalarlo en el computador. Para el ejercicio practico se realizara desde

GeoGebra descargado.
Para el uso de GeoGebra se debe seguir los pasos planteados a continuacion:

1. Abrir GeoGebra desde el escritorio
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GeoGebra ‘

ol GeaGebra

MobaXterm_ Pex EJEMPLO
INFORMES

a v
dl KN Bl 3 <—| Barra de ]
of

-
| )

+| Zona de trabajo o 1

Ventana wvista grafica |

algebraica

“’_’/,-[ Linea de comandos 1
Emtsa -

A continuacion, se muestran los distintos grupos sefialados:

Barra de herramientas: Las herramientas aparecen distribuidas en una
barra situada en el margen superior, en esta seccién se encuentra varios botones
que se encuentran clasificados segin la naturaleza del objeto resultante,
correspondiendo, de izquierda a derecha, a las categorias de Movimiento, Puntos,
Direcciones, Lugares, Poligonos, Circulares, Cénicas, Medicion, Transformacion,
Especiales, Interaccion y Generales.

Ventana o vista algebraicas: En esta seccion aparecera los comandos
introducidos de una forma mas clara de entender.

Ventana de trabajo o vista grafica: Aparecerd de manera gréafica los
comandos introducidos o de acuerdo con los valores que nos indica la vista
algebraica.

Linea de comandos: En ella podemos introducir diversos tipos de

expresiones (comandos, operaciones de ingreso directo, textos...)

Ahora tendremos disponible un teclado virtual con el cual podremos ingresar

simbolos y caracteres de las funciones que necesitemos ingresar o se puede ingresar
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con el teclado del computador, para ello es necesario ir a la pestafia Vista y

seleccionar donde dice Teclado.

ec|1]|2][3](4(6]6(780]0]-
illaw/e|r|t]yiulifo|p|l
illals|dfiigfhilk]lN]:]"
Vfzjx|e|wv|bfnjm],|. =
o=~ - a

!
+ =]« [ | oy Aol firdpd™

1
1
i
a

4. Estamos listos para introducir nuestra funcion.

5. Ahora se procede a escoger la funcidn a graficar, en este caso utilizaremos la funcion

cuadrética con parametros.

ax’*+bx+c=0

4. Verifique que los ejes se muestren, para esto dar clic derecho sobre la ventana

de vista grafica y seleccionar la opcién Ejes.

b Vistarfica X

b Vistarifica

Vst rifca

Les
E Ciafinda
Bama de Nawegacion

§ mm )
Bl EY ) ]
Vertodos s ojels

Vitasstiodar  Cildl

¢ ViaCrdes
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5. Elija la herramienta Deslizador y construya tres deslizadores a, b y ¢ con los

valores que aparecen por defecto.

SclwIPAN e

6. Escriba en la linea de comandos: f(x) = a*x?+b*xx +c¢

Entrada; f(x)=a*xA2+h*x+cC

47

» Vista Grafica Deslizador X
Selecciona ubicacion
a=1 b=1 c=0
Y : ®
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3
2
1
-1 10 ) 8 7 il 5 4 3 2 1 aQ 2 3 4 5 8 7 8 g 10 1
-1
-2
-3
-4
-5
Deslizador -
. Mombre
(®) Nimero
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() Angulo B
O Entero [] Aleatorio
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— Min: -5 Max: |5 Incremento: =
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® a=1
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® c=0

2 b=0
® fix) =1x"+0x
!
4
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Entrada: f(x)=a*xA2+h x|
e Na.. __________________________________]

7. Cambie los valores de los tres parametros para observar el efecto que tiene
cada parametro en la gréfica de la parabola.
Nota: Para cambiar los valores se debe mover el punto del deslizador, para

esto se debe escoger la herramienta de Elige y Mueve (la flecha)

7 GeoGebra Classic 5
Archivo Edicidn Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[&] AL~ @l el <) Nl

Mueve X | » Vista Grafica
Arrasira o selecciona objeto

a-1 a=1
b=2
c=-3

°
)
°
® f(x) =1x*+2x-3

f
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8. Guarde el archivo, para ello ir a la pestafia Archivo, seleccionar Guardar

como

©F GeoGebra Classic 5
Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[/ Muevaventana Ctrl+N E} @ ‘{'; x a=2 4_}.
Muevo Gl L® —

B Abrir .. Cti+0  rista Grafica
E. Abrir desde un sitio web ...
Recientes > a=1

Guardar como......

Guardar Ctri+s
£
2

Compartir

Exportar ’,_@_._ —
3

& Imprimir.. Ctrl+P

[ ciera Alt+F4 )

Valor absoluto

Ahora graficaremos el valor absoluto de Si f(x) = |x| en la calculadora grafica

de GeoGebra para apreciar de manera grafica la conceptualizacion previa

1. Una vez en la calculadora gréfica, elija la herramienta Deslizador y construya

cuatro deslizadores a, b, ¢ y d con los valores que aparecen por defecto.

Archive Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[R] )~ OS] ) =) )

¥ \Vista Algebraica x| | » vista Grafica
| v fav
® a=1
® b=1
® c=1 8
® d=1
a=1
L ®
h=1
L +
=1
———i—— ©
d=1
e 2
1
o & 5 5 A 3 2 1 0 1
-
-2
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2. Escribaen la linea de comandos: f(x) =ax|b*x + c|+d

Entrada: f{x)=a*|b*®+c[+d

[ ]l = Ol D [l S ==zl <2

> [ » vista Grafica

sta braica
-~ Sfov ]

I
m
=
E

I

L
I

e

o
I
o

L]

Nota: Otra manera de introducir dicha funcién es con el comando abs(x) digitando la
sigla abs se desplegara la opcion de valor absoluto con el cual de igual manera se

introducira la funcion.

O =K : =
]
Algebra ﬂbSl
@ abs 4 abs @
abs( x )
n

3. Cambie los valores de los cuatro parametros para observar el efecto que tiene cada

parametro en la gréfica.
AL SN == 2]

~ Vista Algebraica 5| [ » wvista Grafica
| 1~ fav % T
- a=1
® p=2
® c-2 s
® d=-2
® f(x) =12x+2|—2 a=1
@ i1
b=2
- <
c=2
i a
d=-2

o
(]

]
]
it
¥
it
1
o
1
w
r
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GUIA #2

CALCULO DIFERENCIAL
INTEGRAL

» Objetivo:
Proporcionar a los estudiantes las herramientas matematicas necesarias para interpretar
geométricamente la primera derivada y determinar el area bajo la curva de una funcion

mediante la herramienta del GeoGebra.

» Fundamentaciéon Tebdrica

Calculo diferencial

La derivada es el resultado de un limite y representa la pendiente de la recta
tangente a la gréafica de la funcién en un punto.La derivada te permite conocer lo
sensible que es el cambio de una variable con respecto a otra. También las derivadas

expresan la variacion de una magnitud en “infinitas cantidades infinitesimales”.

« Matematicamente, la derivada de una funcion en un punto es la pendiente de la

recta tangente a dicha recta en dicho punto.

» Fisicamente, miden la rapidez con la que cambia una variable con respecto a otra.
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Reglas de derivacion de funciones algebraicas
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da _ 0 a=0
Derivada de una dx
constante
Derivada de una dx (x)y=1
variable respecto a si dx
misma
d(ax)
=a
Derivada de una dx (ax)=a
constante por una funcion
dlu+v) du dv (u+v)y=w+v
Derivada de la dx dx  dx
Suma
d(uv) dv du (w.v) = u. v +v.
=u.—.— vV.—
Derivada de un dx dx dx |,
producto
Derivada de un u du dv uy  uv-—vw
@) _ " & & ) ="
Cociente P 2
du® g du (W) =nu"tw
Derivada de una dx dx
Potencia

Calculo integral

El céalculo integral se enfoca en la acumulacién de cantidades infinitesimales

para determinar la magnitud total. En términos generales, el célculo integral se utiliza

para calcular areas, volumenes y otras magnitudes que se pueden expresar como la suma

o la acumulacion de cantidades infinitesimales.
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Reglas basicas de integracion indefinida

fcf(x)dx = cff(x)dx

f[f(x)+g(x)]dx=ff(x)dx+jg(x)dx+c

xn+1
fx”dx = +c
n+1
fdx =x+c
1
f—dx=ln|x|+c
X
1
a*dx =—.a* +c
lna
fex dx =e*+c
jlnxdx=xlnx—x+c
fsenx dx = —cosx + ¢
f cosx dx = senx + ¢
fsec2 xdx = tanx + ¢
secx.tanx dx = secx + ¢

cscx.cotx dx = —cscx + ¢

csc? x dx = —cotx + ¢

—_— — —
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» Proceso metodoldgico

Encuentre la ecuacion de la recta tangente a la funcion f(x) = x2+2x+ 1 ,enel
punto A (1,4).

1) Ingresar a:

https://www.geogebra.org/graphing?lan

2) Insertamos y graficamos la funcion correspondiente al problema planteado

= GesGobra |
7 = \ ?
e |+ {
\ /
@ \ ."ll
A i i
A\ ;
/ .
.r/ @
- -1

=

4) Al derivar f(x) = x? + 2x + 1, dard como una funcién g(x) = 2x + 2

'\ oA /'/ ,',, :' ? ’.:. (':' .. % 030 (_i Q E

@ f=r+2x41 2

_ fx) = Derivada(f)

’ = 2x+42

+ G
Q
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La relacion entre la grafica de una funcion y su derivada es muy importante para
comprender cémo cambia el comportamiento de la funcion en diferentes puntos. La
grafica de la derivada representa como cambia la tasa de cambio de la funcién en funcién

de su variable independiente.

Mas especificamente, cuando la funcion tiene una pendiente positiva en un punto, la
derivada es positiva en ese punto, y cuando la funcién tiene una pendiente negativa en un
punto, la derivada es negativa en ese punto. Ademas, cuando la funcion tiene un minimo

0 un ma&ximo en un punto, la derivada es cero en ese punto.

En el caso de una funcién cuadratica como f(x) = x2 + 2x + 1, la gréfica de la
funcidn es una parabola que se abre hacia arriba, con un vértice en el punto (—1,0). La
grafica de la derivada de esta funcion es una linea recta con una pendiente positiva de 2,
lo que indica que la tasa de cambio de la funcién estd aumentando constantemente en

cada punto.
Podemos relacionar estas dos graficas de la siguiente manera:
Cuando la funcidn tiene un valor minimo en el vértice de la parabola, la derivada es cero.

Antes del vértice, la funcién tiene una pendiente positiva, lo que indica que la funcién

esta creciendo. La derivada es positiva en estos puntos.

Después del vértice, la funcidn tiene una pendiente negativa, lo que indica que la funcién

estd disminuyendo. La derivada es negativa en estos puntos.

En resumen, la grafica de la funcion y la grafica de su derivada estan estrechamente
relacionadas y proporcionan informacién importante sobre el comportamiento de la

funcién en diferentes puntos.

5) Determinamos la pendiente de la recta tangente al punto 4 (1,4), con la

expresion g(x) = 2x + 2
g(x) = 2x + 2 > primera derivada
g(1) = 2(1) + 2 - remplazamosla componente x de A

g(1) = 4 - pediente de la recta (concepto de la derivada)
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6) Definimos la recta tangente en el punto 4 (1,4) con pendiente 4 a traves de:
y —y; = m(x — x;) - punto pendiente
y —4 = 4(x — 1) -» remplazamos la coordenada del punto Ay la pendiente
y = 4x — en funcion de x
h(x) = 4x - obtenemos la recta tangente al punto A redefinimos

8) Graficamos la recta tangente, correspondiente al punto A

A = Punte{f)

=2
Integral:

Tal y como su nombre lo indica, una integral de este tipo se encuentra definida
por algunas variables expuestas en la gréafica se podria decir que la integral definida de
f(x) en un intervalo [a, b] es el area limitada entre la gréafica de f(x), el eje de abscisas, y

las rectas verticalesx =ay x = b.
Gréfica:

La integral definida Gnicamente obedece a los valores que nuestra grafica nos esté
proporcionando dentro de sus parametros convencionales, sin importar que los valores

sean variables.
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Formulas:

Las formulas a usar para el calculo de integrales definidas en Geogebra son las

siguientes:
» f(x) = Funcion a graficar
* a = x(A) Permite transformar los puntos en valores

o Suma Inferior (Funcion, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del

intervalo. Rectangulos)

o Integral (Funcion, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del

intervalo)

1.- Vamos a escribir la funcién en la barra de entrada utilizando el teclado

proporcionado por la plataforma:

L l °
=

\ Barra de entrada
Teclado de la
/’_’,—r”’” p'EItEI'fD!ITI"IEI

=
-

A
W
[
L
[~
&

La funcion descrita en el ejemplo es f(x) = —x? + 4x, la cual sera digitalizada en la

plataforma.

= GeGebra Suite Calculac

O flx) = “ +4x :
i
Eigubva +
@&
i

S7

S7
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Al digitalizar la formula, la plataforma nos reflejara la grafica perteneciente a la funcién
descrita.

1

[ |

2.- Una vez obtenida la grafica de la funcion f(x), establecemos los puntos para los
gue vamos a evaluar la funcion.

Para eso podemos escribir dichos puntos como coordenadas en la barra de

entrada, para este caso usaremos los intervalos a ser evaluados como 0y 4, y

digitalizados en la plataforma como A(0,0) para el primer intervalo y B(4,0) para el
otro intervalo.

GeoGebra Suite Calculadora | A\ Calc. Gréfica ~ < ABRIR SESION

O ) = 2 +4ax : o e
7] 4
higebra Q@ A=(00 H
3
& @ B=@(0
Hemamientas 2
+
m 1
bla VA B
7 5 5 i 3 2 10 1 2 3 5 5 7 B 9 10 11
2
3 ~
4
-5 Q
@ e
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O podemos desplegar las herramientas y hacer uso de la funcion “Punto”

> Herramientas

LT (obra Suite Caloulac
. Flrrm s s r..:-: e - .
s | Herramienta
L - T “Punto”
i
1d -
[XPT
- - o

Una vez seleccionado la herramienta punto, hacemos clic en los valores a delimitar en el

eje X y obtenemos los puntos.

GeoGebra  Suite Calculadora

PJ Calc. Grafica ~

< ABRIR SESION

O fx) = P +4x H e o
E 4
Aigesra A = Interseca(f, EjeX, 1)
O ( ) 3
= (0,0
&
B = Interseca(f, EjeX, 2) 2
- ©
im = (40 !
+ | Entrada.. A B
=T -6 -5 -4 -3 -2 -1 0, 1 2 3 5 6 7 8 9 10 1
-2
3 .3
% Q
-5 Q
(i .

w
"1

GeoGebra  Suite Calculadora

P Calc. Grafica ~

En la entrada de texto hacemos clic y escribimos “integral”

< ABRIR SESION

O ) = =C+4x oy o
B 4
tgatra ® A = Interseca(f, EjeX, 1)
3
= (0,0)
&
Heramientas 2
® B = Interseca(f, EjeX, 2)
in = (4.0 1
integral A B
+ 7 5 ) 1 2 3 5 6 7 & 9 10 1
Integral »
IntegralEntre » [
IntegralN 4 5 P
-
-5 e\
@ [
i
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Al acercar el raton a la palabra integral se despliegan algunas opciones:

fx) = = +4x
A = Interseca(f, EjeX, 1)
= (0,0)

B = Interseca(f, EjeX, 2)
= (4. 0)
integral

Integral r

IntegralEntre

IntegralN 4

GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica ~
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< ABRIR SESION
") o
4
3
2
1
VA B
-7 -5 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 3 T 9 10 1
Integral (@]
Integral( Funcion )
i 5 -
Integral{ Funcién, Variable )
Integral( Funcién, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del intervalo ) Q
Integral( Funcién, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del intervalo, Evaluar a

o

De las opciones dadas vamos a escoger haciendo doble clic la tercera opcion (Integral

Funcion, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del intervalo):

@
L
- | .
&
- ©
m
+
[

flx) = = +4x

A = Interseca(f, EjeX, 1)

= (0,0)

B = Interseca(f, EjeX, 2)

= (4,0)

integral

Integral »
IntegralEntre 4
IntegralN 4

GewGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica -

Donde escribiremos f(x)

Luego de la coma en el

< ABRIR SESION
5k o]
4
3
2
1
VA B
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 6 7 9 10 1
Integral @]
Integral( Funcién )
Integral( Funcién, Variable ) L
Integral( Funcion, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del intervalo ) Q
Integral( Funcion, Extremo inferior del intervalo, Extremo superior del intervalo, Evaluar
~ Q
f -6
i
-
Integral(f(x), :
Integral(f A :
L]
niegrairix], x ) -

extremo inferior “x(A)”
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Y después de la coma digitamos

Integral(f(x), x(A), x(B)}) :

en el extremo superior “x(B)”, y +

le damos al boton “Enter”

4.- En la gréfica se observa el area delimitada entre los puntos A y B con respecto a la
funcién planteada, arrojandonos el resultado del area bajo la curva.

= GeaGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica ~ <, ABRIR SESION
(@] flx) = =2 +4x : o o
E 4
higetra A = Interseca(F, EjeX, 1)
@ = (0,0) :
e B = Interseca(f, EjeX, 2)
- © 2
i = (4,0)
a = Integral(f(x), x(A), x(B) } 1
o = 10.6666666666667 A a = 10.6666666666667 8
+ -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10
n
-2
-3 Q
E=]

5.- Para demostrar con la composicion de varios rectangulos, haremos clic en

herramientas y usaremos la herramienta deslizador:

GeoGebra Suite Calcula

Herramientas basicas

E Q A =2
Herramienta
(13 H 3
>< N Deslizador
Interseccion Extremos Raices
Ajuste lineal
Edicion
i > &>
Seleccionar Desplaza Vista Borrar
objetos Grafica
N .

Mostrar/ocultarMostrar/ocultar
etiquet: 1

Medios
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El cual desplegara una ventana en la que tenemos que configurar el nombre y el
intervalo:

Deslizador

ok a
' ——+  Mombre

@ MNimero () Anguio () Entero

ntervalo Deslizadpr Amnamaciin

Min Miix —emh  Intenvalo

El nombre para este caso lo hemos denominado con la letra j, en intervalo min 1y
max. 100:

Deslizador

il
=1

® MNomero (O Anguie (O Emtero
rilervalo Deslizador Animacidn

Min Méix Incremento
1 100

O

Para guardar los cambios hacemos clic en el botoén “OK”.

= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Celc. Créfica ~ < ABRIRSESION
O )= +4x : S 4
B , ;
igabra A = Interseca(f, EjeX,1) @
o =1
N = (0,0) e 5
e B = Interseca(f,EjeX,2)
@ 2
= (4,0)
a = Integral(f(x),x(A),x(B)} 1
o
= 10.6666666666667 I 5
i1 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 5 6 7 8 9
. 1= H a = 10.6666666666667
1 @ 100 (®)
+  Entrada.. L
-2
Q
-3 Q
E pm—
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6- Para darle funcionamiento al deslizador vamos a digitar la palabra “Sumainferior” y

acercamos el raton a la palabra para desplegar las opciones:

. w |
i=1 ] | P 00 (5] L
@ = \ III |
¥ o
1 @ 100 (3 b sumsinfarior i |
|
1=21
+ surnainferiod H Sumalnianar ' Sumiinfaior
I Sumalnlanor ] Surnairienon Fuscin, Extroma inferior del intanvalo, Eidrers supenal del iserval, N|
|
i | [ -]
E3A

7. Seleccionamos la segunda opcion

con doble clic y escribimos £ (x). Sumalnferior(f(x),

8. Luego de la coma en extremo inferior | )
Sumalnferior(f(x), x(A), x(B) 3

escribimos x(A4) y después de la coma

en extremo superior x(B):

9. 'Y para finalizar despues de la coma en
ntmero de rectangulos digitamos la ﬂ3|ﬁfEriﬂr{f{H}, H(ﬂt}, H{B},J}

letra

[73LI

que usamos en el nombre del deslizador “j”:

Donde al interactuar con el deslizador observamos como aparecen rectangulos y la suma

de las areas de las mismas:

= GeoGebra Suite Calculadora | AV Calc. Grafica ~ <. ABRIRSESION
® A = Interseca(f,EjeX,1) £ “ o
E = (0,0) 4
Hoetra
. . =4
B = Interseca(f, EjeX,2) : —
@& 3
= (40
0 ® a = Integral(F(x),x(A), x(E )3 2
= 10.6666666666667 0000006766617
1
i=4 H
@ A B
! @—— 10 O 5 in i) 5 i 1 2 3 5 6 7 8 o 1
X a = 10.6666666666667
b = Sumalnferior(f(x), x(A)x(E
@
= 6.0000006766617
*
+ € . 2
Q
s Q
=] It
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Donde podemos hacer una comparativa con el aumento de rectangulos que abarcan el

area bajo la curva y como los valores se acercan a medida de aumentar en nimero de

rectangulos.

GeaGebra  Suite Calculadora

@

A = Interseca(f, EjeX, 1) 3
= (0,0)

B = Interseca(f,EjeX,2) }
= (4.0)

a = Integral(f(x), x(A),x(E )}
= 10.6666666666667

j=124 :

] e 100 (3)
b = Sumalnferior(f(x), x(A)ix(F
= 0.2502597931269

Ei

o~

AJ Calc. Grafica ~

b =[9.2592597931269

<

ABRIR SESION

e

- 3 -2

1 2 3
a = 10.6666666666667
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GUIA #3

ECUACIONES INECUACIONES Y
SISTEMA DE ECUACIONES

» Objetivo

Estudiar las ecuaciones y sistemas de ecuaciones para comprender cémo las variables se
relacionan entre si y como podemos encontrar valores desconocidos de esas variables

para satisfacer ciertas condiciones mediante la herramienta del GeoGebra.

» Fundamentacion tedrica

Una ecuacion es la igualdad existente entre dos expresiones algebraicas
conectadas a través del signo de igualdad y varios valores desconocidos, llamadas
incognitas. La incdognita representa al nimero, si existe, que hace que la igualdad sea

verdadera.

El estudio de las ecuaciones y sistemas de ecuaciones ayuda a desarrollar habilidades
matematicas importantes, como la capacidad de analizar problemas y dividirlos en
componentes mas pequefios, la capacidad de utilizar la I6gica y la razén para llegar a

soluciones, y la habilidad para comunicar ideas matematicas de manera clara y concisa.
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» Proceso Metodologico

Ecuaciones de primer grado:
1.- Ingresar la expresion a resolver
2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: f(x) = 2(2x + 2) — 12

O fx)=2(0@x+2)-12 : -~

+

3-. Para ver las propiedades de la ecuacion se hace clic en puntos especiales

() f(x) = 2(2x+2)—12 : g ; /
A = Raiz(f) H Ve
@ 3 2 1 0 1 3 A
= (20)
-1
P B = Interseca(f, EjeY)
T = (@8 &
+ -3
—4
-6
L7
B
B’L

Ecuaciones de Segundo Grado:

1.- Ingresar la expresion a resolver

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: f(x) = 3x? — 5x + 2
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f(x) = 32 —5x+2

Ra iz(f)

= A = (0.6666666666667, 0)

B =(10)

@]

= Extremo(f)

@ & o o

= (0.8333333333333, -0.0833333

D = Interseca(f, EjeY)

@

= (0,2)

+ Entrada - -05

Ecuaciones de Valor Absoluto:
1.- Ingresar la expresion a resolver

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: f(x) = |x + 2|

. X
O ) =x+2 : R

A = Raiz(f)

B = Extremo(f, —7.2318309%572

=7

C = Interseca(f, EjeY, (0,2)}

= (0,2) -7

+ | Entrad:

Ecuaciones Fraccionarias:

1.- Ingresar la expresion a resolver

) 2x+1
2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: f(x) = ;:
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2x+1 :
® =" : -

A = Raices(f, —7.06552305423(

= (-05,0)

B = Extremo(f, —7.065523(%:42

=7 f

C = Interseca(f, EjeY, (0, £)) X
A
= (0.-1)

2

68
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Ecuaciones Exponenciales:

1.- Ingresar la expresion a resolver

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo

O f(x) = 2t/ :

A = Raices(f,—116.037445%12

B = Extremo(f, —116.03744531

C = Interseca(f, EjeY, (0, 128))

= (0, 128)

Ecuaciones Logaritmicas:

1.- Ingresar la expresion a resolver

-4 2

-,

: f(x) — X+7

100

80

60

40

-100

-80

-60

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: f(x) = In(x + 4)

20

40

60
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(@) f(x) = In(x+4) : =
A = Raices(f, - 10.52349828531 /E,C//'
- = (-3,0) ;
~10 s s g Sol-{-1o 2 4 6 8 10
B = Extremo(f, —10.5234995

-4
C = Interseca(f, EjeY, (0, 1.136:

= (0, 1.3862943611199) m

Sistema de Ecuaciones

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones con las mismas
incognitas. Un sistema de ecuaciones lineales es un sistema de ecuaciones en el que
cada ecuacion es lineal. Una solucion de un sistema es una asignacion de valores para

las incdgnitas que hace verdadera cada una de las ecuaciones.
Hallar la solucion del siguiente sistema de ecuaciones por el método de igualacion

{—x+y=—7
5 +3y =3

Despejar la variable x 0 y de ambas ecuaciones.

y=-7+x (1)

()

Igualar las ecuaciones

3—5x
3

—7+x=
Despejar la variable x de la ecuacion.
24

x=—=3
8

Reemplazar el valor de la variable en una de las dos ecuaciones despejadas.

y=-7+x
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y=-7+3=-4

O ecl: —x+y = -7 : \%1(\32

()] ec2: bx+3y =3

A = Interseca(ecl,ec2)

am
A

= (3 -4)

Inecuaciones

Una inecuacién es una desigualdad algebraica en la que dos expresiones
aparecen ligadas por uno de estos signos: mayor que (>), mayor o igual que (=), menor

que (<) y menor o igual que (<).

Inecuacién de Primer Grado

1.- Ingresar la expresion a resolver

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: 7x — 2 < 3x + 5
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ar7x—=2<3x+5 : //

f(x) = 7x-2

Ns:'—"

g(x) = 3x+5

4+  Entrada..

N Calculadora Grafica GeoGebra

S| AunmE

7x —3x <5+ 2

dx <7

7
XS

En la gréfica se muestra que la funcién f(x) = 7x — 2 se encuentra por debajo de la
., - 7

funcion g(x) = 3x + 5enelintervalode | — o, [

Inecuacion Cuadrética

1.- Ingresar la expresion a resolver

2.- Pulsar Enter (Intro en otros teclados) Ejemplo: x? —2x —3 <0
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O aix*—-2x-3<0 : = f 2

f(x) =x*-2x-3

Las entradas en el intervalo [—1, 3] dan salidas negativas. Dicho intervalo corresponde

al conjunto solucion de la inecuacion cuadratica planteada. Resolviendo:
x>?—2x—-3<0
Factorizando:

x=-3)x+1D<0

+ - | +

y N
v

CS: [-1,3]
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GUIA #4

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

» Objetivo.

Entender como se pueden recolectar, analizar e interpretar datos numéricos para tomar

decisiones informadas y precisas mediante el uso de la herramienta del GeoGebra.

» Fundamentacion tedrica

Al estudiar estadistica, se aprende como recopilar datos mediante la utilizacion de
métodos de muestreo adecuados, como analizar los datos mediante técnicas estadisticas
para resumirlos y hacer inferencias acerca de la poblacion, y cémo interpretar los

resultados de los analisis para tomar decisiones informadas.
Media: La media en estadistica es cominmente llamada promedio.

Mediana: La mediana estadistica es el nimero central de un grupo de nimeros

ordenados por tamafio.
Moda: La moda estadistica es el valor que mas se repite en un grupo de nimeros.

Varianza: Esta medida nos permite identificar la diferencia promedio que hay entre

cada uno de los valores respecto a su punto central (media).

» Proceso Metodoldgico

Visualizacién de Datos Estadisticos

Antes de empezar: Para descargar GeoGebra se puede descargar de la

siguiente direccion: https://www.geogebra.org/download
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Para calcular las distintas medidas primero debe ingresar al menua Vista, Hoja de

Célculo. El entorno es muy similar al de Excel. Al tener activa la Hoja de Calculo.

JF [

Veamos un ejemplo practico:

Calcular la media, mediana, varianza, moda, asi como el primer y tercer cuatrtil,

de los siguientes datos:

2.36, 9.25, 1.20, 4.25, 8.52, 5.36, 4.65, 3.00, 7.63

Desarrollo

% En la Hoja de Calculo copie los datos, el orden no importa ni la forma de

ingresarlo ya que puede ser una sola fila o columna o en forma de tabla.

¢

o
A5

Luego manteniendo presionado el clic izquierdo del raton, arrastre el puntero

hasta abarcar todos los datos; una vez hecho esto, los datos quedaran

seleccionados.

¢+ Sobre dicha seleccion haga clic derecho y entre las opciones del menu

emergente escoja: Crea, Lista. En la vista algebraica debe aparecer una lista con

los datos.
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Finalmente, en la Entrada se digitan los siguientes comandos para cada una de

las tareas a realizar:

Comando Comando

Media] <Lista de datos brutos> ] Mediana[ <Lista de nimeros>]

VarianzaMuestral| <Lista de datos brutos> | Moda[ <Lista de nimeros> | (Genera una
lista)

Méximo[ <Lista> ] Minimo[ <Lista> |

Q1[ <Lista de datos brutos> ] (Primer cuaril) Q3 <Lista de datos brutos> ] (Tercer cuartil)

Note que los comandos solicitan una lista, por tanto, entre los paréntesis
cuadrados se debe escribir el nombre de la lista creada anteriormente (11).

Representacion Gréfica

Dichas representaciones se realizan con ayuda de la herramienta Analisis de

una variable (esta herramienta aparece cuando esta activa la Hoja de Célculo).

Seleccione con ayuda del puntero los datos, una vez seleccionado escoja la
herramienta Analisis de una variable. En la ventana emergente se puede
modificar los datos seleccionados. Si la seleccion es la correcta, presione el

boton Analiza. Por defecto aparecera el histograma.

La ventana del histograma en su parte superior muestra un menua desplegable

donde puede seleccionar los distintos diagramas o graficos requeridos.
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i [l o2 T Q

e il Aansis g una vanacie

11~ {AL, A2 A3, A8, A5, A6, AT, A5, AG)

¢
= 236

2= Meds(i)
@

a = Madiana(l1)

>
w P
1l

11 = [AL, A2, A3, A4, A5, A5, ATEAS

@
= (236,425, 4.65, 825, 852, 3,1

2 = Moda(11)

a = Madiana(l1)

Distribuciones Aleatorias

Definiciones. —
Una distribucion de probabilidad es una distribucion que indica la probabilidad de

cada valor de la variable aleatoria. A menudo se expresa como gréafica, tabla o formula.

Una variable aleatoria discreta tiene un numero finito de valores o un nimero de
valores contable, donde “contable” se refiere al hecho de que podria haber un nimero
infinito de valores, pero que pueden asociarse con un proceso de conteo.

Una variable aleatoria continua tiene un nimero infinito de valores, y esos valores
pueden asociarse con mediciones en una escala continua, de manera que no existan

huecos o interrupciones.
Requisitos de una distribucion de probabilidad

1. ¥ P(x) = 1 donde x asume todos los valores posibles. (Es decir, la suma de

todas las probabilidades debe ser 1).

2. 0 < P(x) <1 para cada valor individual de x. (Es decir, cada valor de
probabilidad debe ubicarse entre 0y 1, inclusive).
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Formulas

Media de una distribucién de probabilidad

p=X[x-P(x)]

Varianza de una distribucion de probabilidad
0? =X[(x —p)? - P(x)]

Desviacion estandar de una distribucion de probabilidad

o = X[x%- P(x)] — p?

TIPOS DE DISTRIBUCIONES
1. Discretas
v Binomial
v" Poisson
v Hipergeométrica
2.Continuas

v Ladistribucién normal de probabilidad

GEOGEBRA: OPCION DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

El GeoGebra cuenta con una calculadora de probabilidades, para acceder a la misma

debemos:

1) Dar clic en el mend

e Jamai e | R YRR ]
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2) Escoger la opcion Vista

Apariencias

v Vista
Propiedades
Herramientas
Ayuda & Comentarios

Abrir sesion

3) Escoger la opcion Calculos de Probabilidad.

& [ Calcuios do probabiidad
& 0 Proto
[ Barade
0e

Actual

(]

4) GeoGebra nos abre la siguiente pestana con la cual podremos realizar distribuciones
de probabilidad

T o+ & Estadisticas
[}
B / AN
N ) 1
RRE N 516 4l
_— axs 1 )= 0582

Distribucion de probabilidad

Definicion

78



79

Si una variable aleatoria continua tiene una distribucion con una grafica simétrica y en

forma de campana

La formula resulte intimidante y compleja, pero en realidad no es necesario utilizarla.
Mostramos la formula para indicar que cualquier distribucién normal en particular esta

determinada por dos parametros: la media py la desviacion estandar o
Grafica:

Una vez que se han seleccionado valores especificos para p y o, podemos graficar la
férmula como graficariamos cualquier ecuacién que relaciona x con y; el resultado es
una distribucion de probabilidad continua con forma de campana, como la que se ilustra

en la siguiente figura.

La curva tiene forma de
campana y es simétrica

LN

Valor

Distribucion de probabilidad normal
Para ello debemos estar en la pestafia de distribucion

1. En el menu desplegable seleccione normal.

N

Se ingresan los datos p y o, ademas incluir el valor de P(x) que se desea

conocer

w

Se seleccidn el &rea que se desee trabajar
4. Observe la respuesta

Ejemplo préctico:

79



Una méaquina expendedora de bebidas gaseosas se regula para que sirva un

promedio de 200 ml por vaso. Si la cantidad de bebida se distribuye normalmente con

una desviacion estandar igual a 15 ml

a) ¢qué fraccion de los vasos contendra mas de 224 ml?

b) ¢cual es la probabilidad de que un vaso contenga entre 191 y 209 ml?

Solucion literal a: ¢qué fraccion de los vasos contendra mas de 224 ml?

Paso 1: Seleccione la opcion normal

—, | Distribucién ~ Estadisticas
=S

v Normal o1

Distribucin ~ Estadisticas

W=2000=15 =)

/" Nommal - y 200 o 15

" @oxoe

T p(xs 1 )= 0
a

Q

>

o = ProvTrortoroToTT ToToTTororor

A gl

calcularan de esa forma en otras instancias del curso, solamente se calculan areas a la

izquierda)

Estadisticas

Distribucion

@

u=2000=15 G A

2

08413

—rr T £X)=

area a la derecha (dichas areas no se
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Paso 4: Ingresar el valor P(x), x= 224

ey Distribucion ~ Estadisticas

=2000=15

Normal ~ i 200 o 15

T X(C

P 244 <X)= 00548

Paso 5: Observar la respuesta es 0.0548

'y Distribucion  Estadisticas

p=2000=15

4 140 160 180 200 220 240

/" Normal ~ po 200 o 15

ISENGEE I

T op( 224 <X)= 00548

[EJIPAN

260

5.4 Conclusiones

81

e GeoGebra es una herramienta atil para explorar y visualizar conceptos

matematicos.

e La interactividad de GeoGebra permite a los estudiantes experimentar con
diferentes configuraciones y ver como cambian los resultados, lo que facilita su

comprension.

e GeoGebra no genera conjeturas por si solo, pero ayuda a los estudiantes a probar
y validar sus propias conjeturas a traves de la manipulacion de objetos

geomeétricos.

e Ademas, GeoGebra permite a los estudiantes visualizar datos estadisticos y crear
graficos de manera facil e interactiva, lo que ayuda a comprender mejor los

conceptos estadisticos
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5.5 Recomendaciones

Utilizar GeoGebra como una herramienta para hacer que el aprendizaje de las
matematicas sea mas interesante y accesible para los estudiantes.

Utilizar GeoGebra para crear ejemplos concretos y especificos que permitan a los
estudiantes comprender los conceptos matematicos de una manera mas préactica y
aplicada.

Incentivar a los estudiantes de la Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio
a experimentar y explorar los conceptos matematicos por si mismos utilizando
GeoGebra.

Ofrecer capacitacion y apoyo técnico a los profesores para el uso efectivo de
GeoGebra en el aula.

Integrar GeoGebra con otros recursos de aprendizaje, como libros de texto,
presentaciones y otros recursos digitales. Al hacerlo, los profesores pueden
proporcionar a los estudiantes una amplia variedad de recursos que les permitan
comprender mejor los conceptos matematicos
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Anexos
Encuesta aplicada a los estudiantes

Autor: Franklin Llerena

Encuesta dirigida a los estudiantes de Segundo afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Kerlly Anabel Torres Cedefio”

Objetivo: Diagnosticar el grado de utilizacion de un software GeoGebra en el
desarrollo de las actividades académicas de matematicas mediante una encuesta aplicada
a los estudiantes de tercero de bachillerato para determinar su efectividad.

Instrucciones:

» Laencuesta es anonima para garantizar la confidencialidad de la informacion.
» Marque con una sola “X” en el casillero segiin corresponda Su respuesta.

Datos informativos

Género: Masculino () Femenino () Otro ......c.enn....

Autodefinicién étnica:

Blanco( ) Mestizo( ) Afroecuatoriano( ) Indigena( ) Otro

Cuestionario
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1 ¢ Considera usted gque en la ensefianza de las matematicas es util utilizar recursos
tecnologicos?

Nunca
A veces

Casi Siempre
Siempre
2 ¢Cuando recibe una clase de matematicas tiene la mejor predisposicion por aprender?

Nunca
A veces

Casi Siempre
Siempre

3 ¢Dispone de un computador personal para el desarrollo de las actividades académicas?
No dispongo
Si dispongo

4 ;Desde su perspectiva, considera que el uso de programas informaticos favorece el
proceso de interaprendizaje de las matematicas?

Nunca

A veces
Casi Siempre

Siempre

5 ¢Piensa usted que el uso de recursos tecnoldgicos en el aula nos hace dependientes de
la tecnologia?

6 ¢ Su docente de matematicas, a que nivel usa recursos tecnologicos en el aula?

Elemental
Basico
Medio
Avanzado
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7 ¢Con que frecuencia su docente de matematicas hace uso del Software GeoGebra en
la ensefianza de las matemaéticas?

Nunca

A Veces

Casi Siempre
Siempre

8 Considera usted que el uso del GeoGebra en el desarrollo de la clase de matematicas

€es:

Una herramienta dinamica en el aprendizaje

Una herramienta de apoyo en la ensefianza

Es un programa de facil aplicacion en matematicas
Es una moda dada en la era tecnoldgica

9 Desde su punto de vista cual de las siguientes opciones tiene mayor aplicacion con el
uso del GeoGebra en la ensefianza de matematicas:

Hojas de calculo
Calculadora Grafica
Explorador de Funciones
Calculador Cientifica

10 ¢ Qué tipo de recursos virtuales utiliza su docente de matematicas en el desarrollo de

las clases?

Redes Sociales
Plataformas educativas
Navegadores
Simuladores
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