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“CONTROL BIOLOGICO DE Tetranychus Urticae K. EN VARIEDADES DEL
CULTIVO DE ROSAS (Rosa sp.) TABACUNDO, PICHINCHA”

Karla Gabriela Reyes Pujota
Universidad Técnica del Norte

Correo: kgreyespl@utn.edu.ec

RESUMEN

La floricultura desempefia un papel de gran relevancia en la economia de Ecuador y se le
reconoce como una industria de importancia estratégica para el pais sin embargo las plagas y
enfermedades afectan a la economia de la floricultura representado una pérdida econémica
significativa por lo cual el uso del control quimico es frecuente, pero con el uso continuo puede
generar consecuencias negativas al personal de fumigacion también puede generar resistencia
a los diferentes ingredientes activos.

Por lo cual se ha visto una alterativa de implementar el control biolégico para controlar al &caro
Tetranychus urticae K. con la implementacion de Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus
californicus M. en la floricola por lo cual se realizé una liberacion cada 15 dias tanto en el
tercio bajo, medio y alto de Phytoseiulus persimilis A., posterior a ello se evalu6 su adaptacion
y se procedié a liberar a Neoseiulus californicus M. Unicamente en el tercio bajo como
complemento para lograr un control eficaz, para culminar se concluyé que para lograr un
control eficiente en su totalidad este control requiere de méas de 8 meses y también interfiere
si las liberaciones se realiza en temporadas de valentin 0 madres ya que son los meses con
mayor produccion.

Palabras claves: Sostenibilidad, interacciones, organismos benéficos, equilibrio, estrategia.
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"BIOLOGICAL CONTROL OF Tetranychus Urticae K. IN VARIETIES OF
ROSE CROPS (Rosa sp.) TABACUNDO, PICHINCHA™.
ABSTRACT

Floriculture plays a very important role in the economy of Ecuador and is recognized as an
industry of strategic importance for the country; however, pests and diseases affect the
economy of floriculture, representing a significant economic loss, so the use of chemical
control is frequent, but with continued use can generate negative consequences to the
fumigation personnel and can also generate resistance to the different active ingredients.Key
words: sustainability, interactions, beneficial organisms, balance, strategy.

Therefore, an alternative to implement biological control to control the mite Tetranychus
urticae K. has been seen with the implementation of Phytoseiulus persimilis A. and Neoseiulus
californicus M. in the floriculture, for which a release was made every 15 days in the lower,
middle and upper third of Phytoseiulus persimilis A., After that, its adaptation was evaluated
and Neoseiulus californicus M. was released only in the lower third as a complement to achieve
an effective control. To conclude, it was concluded that to achieve an efficient control in its
totality, this control requires more than 8 months and it also interferes if the releases are carried
out in the valentine or mother seasons, since these are the months with the highest production.

Key words: sustainability, interactions, beneficial organisms, balance, strategy.



I. CAPITULO

1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El Ecuador es reconocido como un importante productor de rosas y ocupa el tercer lugar a
nivel global en términos de exportacion. Actualmente, el pais exporta méas de 100 variedades
de rosas, que incluyen Mondial, Vendela, Confidential, asi como las populares rosas de tipo
spray, que se caracterizan por tener maltiples flores en botones pequefios. Estas variedades de
rosas son altamente demandadas debido a sus caracteristicas particulares y unicas.

Ecuador exporta flores a paises como Estados Unidos, Rusia y Canada, principalmente las
rosas, gypsophila, flores para adornos y claveles. Sin embargo, las rosas representan el 75% de
estas exportaciones, lo que ha llevado a un crecimiento constante en la demanda afio tras afo.
Este incremento en la exportacion de rosas ha contribuido al desarrollo econdmico y social del
pais Cedillo et al (2021). En la provincia de Pichincha se concentra la mayor produccion de
rosas, representando el 75% del total, seguida por Cotopaxi con el 19%. Carchi e Imbabura
contribuyen con el 2%, mientras que las demas provincias, como Azuay, Cafiar, Chimborazo,
Loja, Guayas y Los Rios, representan el restante 2% de la produccion de rosas Bravo y Flores
(2006).

Las rosas cultivadas en Ecuador son reconocidas a nivel mundial por su singularidad, que
se debe a su amplia variedad de colores y su distintivo aroma. Dentro del género Rosa, existen
méas de 200 variedades, como sefialan Just y Bendahmane (2020). Las condiciones
agroclimaticas favorables han desempefiado un papel crucial en la produccion y calidad de
estas flores. Hasta el afio 2018, se habian cultivado alrededor de 4.180 hectéareas de rosas en el
pais, y se ha observado un crecimiento progresivo en la produccion de especies de rosa, segln
datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2019).

Sin embargo, el cultivo de rosas estd expuesto a la amenaza de plagas y enfermedades, y
una de las plagas mas perjudiciales para este cultivo es el acaro polifago Tetranychus urticae
K., comunmente conocido como arafiita roja. Este acaro puede ocasionar un deterioro
considerable en las hojas, tallos y botones florales, asi como una rapida marchitez y
decoloracion que afectan la calidad del producto, tal como sefialan VVasquez (2013) y German
(2015). EIl dafio significativo causado por este acaro se atribuye a su rapido desarrollo y
prolongada supervivencia en la fase adulta, lo cual provoca dafios en los tallos, hojas y botones
florales al alimentarse de los cloroplastos celulares y generar manchas amarillentas en las hojas,
como indican Casa y Novoa (2009).

Investigaciones han demostrado que el control convencional de Tetranychus urticae K. en
el cultivo de rosas resulta costoso. Sin embargo, como alternativa para reducir el dafio causado
por esta plaga, se ha encontrado viable implementar el control bioldgico. Estudios han
mostrado resultados positivos mediante la liberacion de P. persimilis A. en el cultivo de rosa



sp., utilizando diferentes proporciones de depredador: presa. Por ejemplo, se ha observado que
una proporcion de un P. persimilis A. por cada 60 T. urticae K., o incluso una proporcion de
un P. persimilis A. por cada 20 T. urticae K., ha sido efectiva en el control de la plaga, como
sefiala Opit et al. (2003). Esto demuestra la viabilidad del control bioldégico como una estrategia
para manejar Tetranychus urticae K. en la produccién de rosas.

El acaro Phytoseiulus persimilis A. es altamente especifico, ya que se alimenta
exclusivamente de Tetranychus urticae K., lo que le permite controlar eficazmente su
propagacion y prevenir dafios en el cultivo. Después de completar su labor de control bioldgico
y agotar su fuente de alimento, este acaro desaparece en aproximadamente 4 dias. Por otro lado,
el &caro Neoseiulus californicus M. es mas generalista, ya que se alimenta de una variedad de
presas, incluyendo huevos de trips, huevos de acaros y acaros adultos, lo que le confiere una
mejor adaptabilidad y mayor tiempo de supervivencia. En caso de implementar el control
bioldgico, este acaro se extinguira en alrededor de 8 dias en cualquier cultivo horticola, como
indican Walzer y Schausberger (1999).

1.2 Problema

Con el transcurso del tiempo Tetranychus urticae K. al ser un 4caro fit6fago que se alimenta
de las células epidérmicas, parenquiméticas de los tallos y hojas causando un dafio
caracteristico en las hojas al tornarlas de color amarillo por el dafio de arafiita roja, siendo
causante de problemas cuantitativos y cualitativos en las rosas (Rosa sp) y en la agricultura
Sainz y Sainz (2021). Por otro lado, para lograr controlar las pérdidas que causa Tetranychus
urticae K. en los diferentes cultivos se realiza aplicaciones de productos quimicos pero el uso
constante de acaricidas causa amarillamiento en las hojas y defoliaciones, también tomando en
cuenta gque no todos los productos acttan en contra de la plaga por haber adquirido resistencia
al producto German (2015).

Para controlar al dafio que causa Tetranychus urticae K. se opta por la aplicacion de
acaricidas el cual representa entre el 34% a 50 % del costo total de los pesticidas por esta razon
se busca incluir productos con diferentes modos de accion para controlar los diferentes ciclos
bioldgicos (huevo, larva, ninfa y adulto) y asi evitar que suba la incidencia o severidad Elings
et al. (2009) y Mantilla (2020).

De igual manera el uso constate de acaricidas desencadena un problema de salud en las
personas que se vinculan directamente con la aplicacion de los pesticidas y causando graves
problemas de contaminacion ambiental tras la aplicacion continua German (2015).

1.3 Justificacién

El control bioldgico es una estrategia ambientalmente amigable que busca aprovechar el
potencial de los enemigos naturales, como depredadores, parasitoides y entomopatdgenos,
segun lo sefialado por Alcanzar et al. (2000).



Durante mucho tiempo, Tetranychus urticae K. ha sido considerada una plaga devastadora
que ocasiona importantes pérdidas econdmicas. Esta plaga afecta negativamente a cultivos
como rosas, pimientos, tomates y fresas. Sus efectos perjudiciales en los cultivos se traducen
en un menor crecimiento, una disminucién en la produccion y una calidad inferior de los
productos. Ademas, los acaricidas utilizados para controlar este acaro son notoriamente
costosos en comparacion con otros métodos de control quimico.

Los agricultores y floricultores han optado por el enfoque del manejo integrado de plagas
como una alternativa viable. En lugar de recurrir a métodos convencionales de control, han
implementado estrategias de control biolégico que han mostrado buenos resultados. En
particular, han utilizado &caros de la familia Phytoseiidae, como Phytoseiulus persimilis A. 'y
Neoseiulus californicus M., y diversos estudios han demostrado la eficacia de estos acaros en
el control de la poblacion de la arafia roja. Un ejemplo de estos estudios es el trabajo de Barrera
(2006), donde se observd un control eficiente de la plaga mediante el uso de estos acaros.

Adicionalmente, se ha llevado a cabo la liberacion de depredadores en el cultivo de tomate
de rifion en diferentes proporciones de depredador a presa, especificamente Phytoseiulus
persimilis A. a Tetranychus urticae K., en proporciones de 1:10, 1:20 y 1:40. Los resultados
obtenidos por Tiftikci et al. (2020) indicaron que la segunda proporcion mostr6 una adaptacion
maés favorable, a pesar de que la tercera proporcion presentd una mayor disponibilidad de
alimento. Estos depredadores demostraron ser eficientes en el control de la plaga en un lapso
de dos semanas.

En los cultivos horticolas, también se ha llevado a cabo el control bioldgico utilizando
hembras adultas de Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus californicus M. En el experimento,
se liberaron estos depredadores una semana después de soltar los &caros plaga en diferentes
relaciones depredador: presa, a saber, 1:12, 1:8'y 1:4. Los resultados obtenidos, segun el estudio
de Gémez y Ferragut (2009), revelaron que Neoseiulus californicus M. no logré reducir o
mantener los niveles iniciales de acaros plaga, sino que mas bien aumento la proporcién
depredador: presa a 1:96. Por otro lado, Phytoseiulus persimilis A. demostré una alta capacidad
para reducir los niveles iniciales de acaros plaga en los tres niveles de ensayo, en un plazo de
tiempo no superior a tres semanas, especialmente en las dosis mas altas de liberacion.

Ademas, se han llevado a cabo mdltiples investigaciones tanto en el ambito horticola como
en el floricultor, donde se ha verificado la eficacia de los depredadores Phytoseiulus persimilis
A.y Neoseiulus californicus M. En particular, se ha observado que Phytoseiulus persimilis A.
muestra un mejor control de plagas, ya que logra adaptarse mas rapidamente, segun los
resultados obtenidos en el estudio de Gémez y Ferragut (2009).

Phytoseiulus persimilis A. tiene la capacidad de consumir hasta 20 huevos y tres adultos
como fuente de alimento, mientras que Neoseiulus californicus M. ofrece un control mas
amplio al alimentarse de las presas que Phytoseiulus persimilis A. no ha consumido. Ademas,



Neoseiulus californicus M. demuestra un control mas eficaz, ya que tiene la capacidad de
alimentarse de diversas plagas, como acaros, trips, afidos, huevos de trips y polen, segun lo
evidenciado por Walzer y Schausberger (1999).

Los fitdfagos han adoptado estrategias para evitar a los acaros Phytoseiidae, conocido como
un comportamiento de evasion de depredadores. Los depredadores también utilizan este
método, pero cuando se combinan con los acaros Phytoseiidae, logran un control efectivo al
reducir el dafio causado por T. urticae K. en los cultivos, como se ha demostrado en los estudios
de Janssen et al. (1998) y Venzon et al. (2000).

Por consiguiente, el presente estudio consistio en la liberacion de &caros benéficos
Phytoseiulus persimilis A. y Neuseiulus californicus M. para el control de Tetranychus urticae
K. en la finca DENMAR S.A, como una alternativa para reducir el indice de pérdidas por dafio
de plagas y uso constante de acaricidas.

1.4 Objetivos
14.1 Objetivo General

Control biolégico de Tetranychus urticae K. en el cultivo de rosas (Rosa sp).
Tabacundo, Pichincha.
1.4.2 Obijetivos Especificos

- Determinar la dindmica poblacional de acaros plaga y acaros predadores en control
bioldgico con respecto al manejo convencional en cuatro variedades de rosas.

- Determinar la incidencia y severidad del dafio de Tetranychus urticae K., en el cultivo
de rosas bajo los tratamientos en estudio.

- Analizar los resultados econémicos de la aplicacion de los &caros predadores
comparado con el manejo convencional.
1.5 Hipdtesis

Ho: La liberacion de &caros depredadores Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus
californicus M. no influye en el control de Tetranychus urticae K. en rosas.

Ha: La liberacion de acaros depredadores Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus
californicus M. influye en el control de Tetranychus urticae K. en rosas.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 La Floricultura

Ecuador da sus inicios a la floricultura por la década de los 80 con agricultores y
empresarios aficionados por las rosas segin Andrade (2018). Brevemente posicionandose en
la Sierra centro y norte donde se da mayor demanda de sus producciones al darse las
condiciones por su ubicacion en la Linea Ecuatorial y por las largas 12 horas de luminosidad
considerado un ambiente propicio para su produccién Salazar (2009).

Como resultado, la industria de la floricultura se ha convertido en uno de los sectores
mas solidos de Ecuador. Las rosas son altamente valoradas por su elegancia y la amplia gama
de colores disponibles, lo que las situa entre las mejores del mundo, segun sefiala Hurtado
(2020).

2.2 Exportaciones de Rosas Ecuatorianas

La rosa se destaca por sus caracteristicas distintivas, como tallos robustos y largos, asi
como por sus grandes botones de colores vivos que abarcan una amplia gama de
tonalidades. Algunos colores son mas solicitados que otros, dependiendo de las diferentes
festividades o temporadas, como San Valentin, el Dia de las Madres, festividades
religiosas y diversas celebraciones. Entre los colores mas demandados se encuentran el
rojo, blanco y amarillo. Estas rosas tienen una alta capacidad de conservacion en floreros,
lo que las convierte en uno de los productos mas importantes para la exportacion, tal como
menciona Hurtado (2020).

En términos de produccion de flores, las rosas representan el 77% y este pais se destaca
como un importante exportador a nivel global, ya que ofrece productos premium. Esta
contribucion tiene un impacto significativo en el PIB y en la balanza comercial, generando un
ingreso de 879.779,126 dolares hasta marzo de 2019, segun el informe de Andrade (2018).

2.3 Generalidades de las plagas en la floricultura

Con la finalidad de poder exportar se debe cumplir con los diferentes parametros de calidad
como, por ejemplo: la altura del botdn de la rosa, es crucial que este no presente sintomas ni
sefiales de plagas o enfermedades. Para alcanzar este objetivo, es necesario llevar a cabo un
monitoreo y analisis exhaustivo para identificar el agente que esta afectando el cultivo y evaluar
la intensidad de los dafios. Sin embargo, para realizar este proceso de manera efectiva, se
requiere adquirir ciertos conocimientos, como el tipo de agente perjudicial, su clasificacion
taxondmica, ciclo de vida, sintomas de dafio y métodos de control Helman y otros, (2002).



Las principales enfermedades que pueden atacar las rosas en invernaderos incluyen el
"Oidio", "Mildiu velloso", "Botritis”, "Mancha negra"”, "Agalla de la corona”, "Nematodos",
desbalances nutricionales, desbalances de temperatura, efectos de la radiacion ultravioleta y
fitotoxicidad causada por agroquimicos. Por otro lado, las plagas que afectan el cultivo son los
acaros, trips, mosca blanca y pulgones. La prevencién y control de estas enfermedades y plagas
involucra el uso de variedades resistentes, manejo adecuado de temperatura y humedad
relativa, podas sanitarias, utilizacion de atrayentes, repelentes y control quimico Yanchapaxi,
Calvache, y Lalama, ( 2010).

2.4 Taxonomia

Young (2004) propone la taxonomia del rosal que se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1
Clasificacion Taxondmica de las rosas

Clasificacion taxondmica de la rosa

Reino Vegetal
Division Espermatofitos
Subdivision Angiospermas
Clase Dicotileddneas
Orden Rosales
Familia Roséaceas
Tribu Roseas
Género Rosa

Especie Rosa sp.

Fuente: (Young ,2004).

2.5 Desarrollo Fenologico de la Rosa

Segun Flores (2015) y Fainstein (1997), el rosal al ser una planta angiosperma consta de un
periodo vegetativo, periodo reproductivo y los estadios fenol6gicos son:
a. Dia cero: En donde se da el corte.
b. Yema inducida: Desde el dia 8 al 10 la yema pasa por una fase y empieza con la actividad
apical.



c. Brote en espuela: Pasado 15 dias se observa el crecimiento del brote con una colaboracion
roja y se puede ver claramente los foliolos.
Panoja: Donde se da el crecimiento del tallo, pero en ausencia del botén floral
Punto arroz: Muy similar a una espiga de arroz después de 45 a 49 dias, llegando a tener
un diametro de 4 mm donde empieza a dar inicio al boton floral (Figura 1).
Figura 1
Punto arroz

f. Punto arveja: Después de 50 a 56 dias del manejo del pinch, empieza el crecimiento
del pedunculo en donde el didmetro oscila entre 5 a 7 mm (Figura 2).
Figura 2

Punto arveja
A% ;

g. Punto garbanzo: Al haber transcurrido 63 dias toma la apariencia de un garbanzo con
un tamarfio de 8-12 mm (Figura 3).



Figura 3

Punto garbanzo

h. Uva o doble garbanzo: Tras transcurrir 70 dias en este estado fenologico los sépalos
empiezan a separarse y dan origen al boton floral (Figura 4).
Figura 4
Uva o doble garbanzo

i. Rayar color: Al haber transcurrido 77 dias se observa que los sépalos sobrepasan el
botdn floral pudiendo mirar el color y el didmetro va desde 18 a 29 mm. (Figura 5).



Figura 5
Rayar color

J.  Punto de corte: Después de haber transcurrido 84 dias es el punto exacto donde la rosa
esta apta para el corte y el diametro llega a 30 mmy esté listo para comercializar (Figura
6).
Figura 6
Punto de corte

2.6 Requerimientos climaticos

Ecuador es ampliamente reconocido a nivel mundial por su destacada produccion de
rosas, gracias a contar con condiciones ideales como alta humedad, intensidad de luz solar
y suelos propicios. Estos factores son indispensables para el crecimiento y desarrollo
adecuado de las rosas, tal como sefiala Zambrano (2017). Ademas, segin Brown et al.
(2013), la produccion exitosa de estas flores requiere de factores de crecimiento especificos
como el suelo, la temperatura, la luz y la humedad.
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a) Condiciones del suelo

Los suelos que brindan condiciones adecuadas para su desarrollo son los suelos
arcillosos, bien drenados y un pH de 6.0-6.5 y un buen contenido de materia
organica Baser y Arslan (2014).

b) Temperatura

Las rosas requieren de una temperatura que oscile entre los 17°C y 25°C para
completar adecuadamente sus distintas etapas de crecimiento y desarrollo
fenoldgico. Cuando estadn expuestas a largas horas de luz solar, se obtienen
tallos més largos. Sin embargo, si se ven sometidas a bajas temperaturas, su
produccion se ve afectada y no alcanza niveles 6ptimos Yong (2004).

C) Humedad

Las condiciones de humedad relativa dptimas para la produccién de rosas estan
alrededor de 60% y 80% segun Cafiar (2016) y al estar situados en la region
ecuatorial poseemos una intensidad de luz Unica y correcta radiacion beneficiando
a la calidad del producto Yong (2004).

2.7 Variedades

Segun Espinosa (2011) y Méndez (2010) La variedad mini rosa son cultivadas con el fin de
comercializar para ramos de novias por la calidad de botones pequefios que posee, mientras
que las rosas con calidad estandar se cultivan mas de 400 variedades en el Ecuador destinadas
para exportacion.

Variedad Mirabel: La variedad Mirabel destaca por su intenso y brillante color rojo, lo que
la hace ideal para ramos de novia y bouquets Sdenz (2012).

Variedad Vendela: Esta rosa se destaca por su uso decorativo y es altamente valorada por
su capacidad en aplicaciones como el tinturado, aromaterapia y fabricacion de perfumes Barén
(2018).

Variedad Confidential: Se trata de una rosa de gran impacto visual, destacando por sus
caracteristicas unicas. Su botdn se presenta en tonalidades doradas y naranjas, y al abrirse,
revela un color naranja palido que afiade un encanto adicional a esta espectacular flor. Bellarosa
(2017).

Variedad Mondial: Se trata de una variedad de rosa blanca cultivada en Ecuador. A medida
que la flor se va abriendo, su tonalidad blanca se hace mas evidente, contrastando con el tono
verdoso que presenta cuando el capullo esta cerrado Plantec S.A (2017).



Tabla 2
Caracteristicas generales de las diferentes variedades
Caracteristicas Descripcion llustracion
Nombre comercial: MIRABEL Figura7
Variedad Mirabe
Denominacion varietal: Interkenbari & S ¥
Denominacion varietal: Rojo
Obtentor Interplant
Tipo: Miniplanta
Tamafio de boton: 4-5cm
Vida en florero: 10 — 12 dias
Follaje: verde
Color: rojo
NUmero de pétalos: 35-40
Longitud de tallo: 70-90cm
Productividad 1.1 (f/p/m)
(flor/planta/mes):
Fuente: (Saenz, 2012).
Nombre comercial: VENDELA Figura 8
Variedad Vendela
Denominacion varietal: Tanaledev ) >

Obtentor:

Tipo:

Tamafio de botdn:
Vida en florero:
Follaje:

Color:

Rosen Tantau

Hibrido de te

45-6cm

15

Verde

Blanco marfil

11



NUmero de pétalos: 38 -40
Longitud de tallo: 50-90cm
Productividad 1-1.5 (f/p/m)
(flor/planta/mes):

Fuente: (Cardenas, 2011).

Nombre comercial: CONFIDENTIAL Figura 9
Variedad Confidential

Obtentor: Latin selection
Tipo de planta: Injerto
Tamano de botén: 4-6.5cm
Vida en florero: 15— 18 dias
Follaje: Verde

Color: Naranja
NUmero de pétalos: 40 - 45
Longitud de tallo: 50-80cm
Productividad 0.8 f/p/m

(flor/planta/mes):

Fuente: (Bellarosa, 2017).

Nombre comercial: Mondial Figura 10
Variedad Mondial
Denominacion varietal: Kortida w Y

Obtentor Plantec
Tipo: Hibrido de té
Tamafio de botdn: 6.0-6.5cm
Vida en florero: 15 dias

Follaje: Verde obscuro
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Color: Rosado suave
NUmero de pétalos: 30-35
Longitud de tallo: 60 - 80 cm
Productividad 0.8-1.0 f/[p/m

(flor/planta/mes):
Fuente: Plantec S.A (2017).

2.8 Plaga
281 Generalidades

Los acaros de la familia Tetranychidae comprenden un grupo de 1200 especies las mismas
que causan mayor dafio en la economia del sector agricola afectando a varios cultivos Zhang
(2003). Algunas caracteristicas de los acaros son: las dos manchas particulares y se encuentran
en los climas frios y templados, se adaptan con facilidad su reproduccién es sexual dando lugar
amachos y hembras; también por partenogénesis arrenotdquica cuando ponen huevos sin haber
producido la cdpula, en cuyo caso los descendientes son solamente machos haploides Gomez
(2015).

2.8.2 Clasificacion taxonémica

El acaro Tetranychus urticae K. (Tabla 3) es una plaga polifaga de interés econémico por

su manera de propagarse afectando diversos cultivos que se encuentran bajo invernadero Calle
(2018).

Tabla 3
Clasificacion taxonémica de Tetranychus urticae K.
Taxonomia del acaro (Tetranychus urticae K.)

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Clase Arachnida
Orden Prostigmata
Subclase Acari

Familia Tetranychidae
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Género Tetranychus

Especie T. urticae Koch (1836).

Fuente: (Calle, 2018).

2.8.3 Biologia de Tetranychus urticae K.

Se ha observado que Tetranychus urticae K. atraviesa un ciclo de vida que incluye las etapas
de huevo, ninfa, protoninfa y deutoninfa, y finalmente alcanza la fase de adultos tanto en
hembras como en machos. La duracion de este ciclo varia en funcion del sexo, siendo de
aproximadamente dias para las hembras y dias para los machos. En términos de fecundidad, se
estima que la hembra deposita en promedio huevos al dia. Ademas, el ciclo de vida del huevo
se extiende por aproximadamente 10 dias. Silva et al. (2009).

Huevo: Tiene una forma esférica y su superficie es lisa y brillante. Inicialmente, presenta
un color blanquecino que se vuelve méas oscuro y adquiere tonalidades amarillentas a medida
que se desarrolla. Su tamafio varia en un rango de 0.12 a 0.14 mm de diametro. Lozada (2011)
(Figura 11).

Figura 11
Huevo de arafia roja

Ninfa: En sus primeras etapas de desarrollo, presenta una forma esférica y se caracteriza
por ser incolora y transparente. A medida que se alimenta, su color puede variar entre verde
claro, amarillo-marrdén o verde oscuro. Posee dos manchas oscuras distintivas en el dorso del
torax y cuenta con tres pares de patas. También se pueden observar sus ojos de color rojo. Su
longitud promedio es de aproximadamente 0.15 mm. Gualotufia (2007) (Figura, 12).
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Figura 12
Fase de ninfa

Protoninfa y deutoninfa: En las dos fases tienen un color muy similar, distinguiéndose por
las machas en los dorsos las dos tienen cuatro pares de patas. La Unica diferencia es el tamafio
ya que el estadio de protoninfa tiene un tamafio menor mientras que el de deutoninfa es mayor.
En este estado se pueden ya diferenciar segun las formas que ninfas daran origen a hembras y
cudles son las precursoras de los machos, siendo las hembras de mayor tamafio, mas
voluminosas y redondeadas Gualotufia (2027) (Figura 13).

Figura 13
Protoninfa
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Figura 14
Deutoninfa

Adulto: Tras alcanzar la fase de adulto, cada individuo presenta caracteristicas distintivas.
La hembra adulta tiene una forma ovalada con dimensiones especificas de 0.50 mm de largo y
0.30 mm de ancho. En contraste, el macho es notablemente mas pequefio y presenta un cuerpo
maés delgado, con un abdomen puntiagudo y patas mas largas. El color de la hembra puede
variar entre tonos amarillentos, verdes y rojo-anaranjados, y se caracteriza por tener dos
manchas laterales oscuras en el dorso del torax. Por otro lado, en el macho, estas caracteristicas
son menos pronunciadas o incluso pueden ser palidas. Lozada (2011) (Figura, 14)

Figura 15
Fase de adulto
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284 Darios

En la actualidad, Tetranychus urticae K. representa un desafio significativo en el ambito de
la floricultura, con implicaciones econdémicas importantes. Esta plaga tiene la capacidad de
infestar las hojas, tallos y brotes de varios cultivos que se cultivan en invernaderos, encontrando
un entorno favorable para su reproduccion Monetti (1999).

Tetranychus urticae K. se distingue por su forma de alimentacion en el envés de las hojas,
debido a su naturaleza fitofaga. A través de su estilete, esta plaga inyecta sustancias dentro del
parénquima celular, succionando la clorofila presente. Este proceso ocasiona la desaparicion
de los cloroplastos y la formacion de una masa blanquecina. Como resultado, se observan
manchas cloroticas en la parte superior de las hojas, seguidas de un aspecto bronceado v,
finalmente, la necrosis de los tejidos Casas y Novoa (2009).

La infestacion de este fitéfago conlleva a una perturbacién fisiologica en la planta, lo cual
resulta en una reduccion en la produccion, como sefialado por Landeros et al (2004) Esto se
debe a la presencia del estilete en T. urticae K., el cual penetra en el mesofilo y en las células
epidérmicas de la planta, ocasionando una disminucion en la tasa de fotosintesis y
transpiracion. Esta situacion genera estrés hidrico que, a su vez, provoca una disminucion en
el crecimiento y rendimiento de la planta, lo cual se refleja en una baja produccion Golec et al.
(2020).

2.9 Manejo Integrado de Acaros (Tetranychus urticae K.)

El principal enfoque del manejo integrado de plagas es minimizar perdidas por la presencia
de plagas en el cultivo con la realizacién de diferentes actividades, todas con el fin de lograr
tener un producto sano y de calidad, con la realizacion de diferentes actividades como con la
aplicacién de control quimico, control biolégico, control cultural y fisico.

2.9.1 Monitoreo de Tetranychus urticae K.

Se lleva a cabo un monitoreo exhaustivo en todas las areas de cultivo para detectar la
presencia de plagas y enfermedades, con el objetivo de prevenir su propagacion y evaluar su
incidencia. En base a estos resultados, se implementa un programa de aplicacion de acaricidas,
insecticidas o fungicidas con el fin de mantener un umbral econdmico estable y evitar posibles
pérdidas en la produccion Pérez (2018).

2.9.2 Control Quimico

Con el fin de lograr un control efectivo de plagas y enfermedades en distintos cultivos, suele
recurrirse al uso de productos quimicos que actuan sobre los diferentes sistemas bioldgicos de
los organismos objetivo, como la respiracion, digestion, crecimiento y desarrollo, sistema
nervioso y muscular. Asimismo, resulta relevante considerar los ingredientes activos mas
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utilizados en el sector floricola. Cyenopyrafen, Clofentazine, Clorotalonil, Hexitiazox,
Azadiractina - Coformulantes, Metilbenzimidazol- carbamato Elings et al. (2009), Deletre at.
(2014).

Por otra parte, al utilizar acaricidas e insecticidas al utilizar de manera continua generan
resistencia. Estos organismos desarrollan resistencia de dos maneras: a través de la adicion de
mecanismos de proteccion y mediante la insensibilidad en el sitio de accion. Para fines de
manejo, se clasifican los tipos de resistencia en metabdlicos y no metabdlicos. Los mecanismos
metabdlicos involucran cambios enziméticos, mientras que los no metabdlicos se refieren a
cambios en la sensibilidad del sitio activo, la tasa de penetracion, el almacenamiento o la
excrecion, asi como en el comportamiento o la forma de los insectos, segun Badii y Garza
(2007).

2.10 Control Bioldgico
2.10.1 Principales depredadores de T. urticae K.

Existen varios cultivos horticolas que poseen un ambiente propicio con una microfauna
adecuada para la adaptacion de la familia Phytoseidae dentro de este grupo se encuentran:
Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus californicus M. los cuales actdan sobre Tetranychus
urticae K. al ser capaces de alimentarse de cualquier fase de su ciclo bioldgico Escudero y
Ferragut (2005).

2.10.2 Phytoseiulus persimilis A.

Las especies de la familia Phytoseidae, como Phytoseiulus persimilis A, son
reconocidas como depredadores de importancia en el control de acaros de la familia
Tetranychidae. Estos depredadores son altamente efectivos, algunos son estrictamente
carnivoros y se alimentan de huevos y también de diversos insectos como trips, mosca blanca,
polillas y arafia roja. Ademas, algunos complementan su dieta con polen, jugos vegetales,
hongos, néctar y miel Casa y Novoa (2009).

a) Biologia de P. persimilis A.

Es importante considerar que Phytoseiulus persimilis A. necesita consumir 30 huevos de T
urticae K. para desarrollar su fase de deutoninfa y 75 huevos para llegar a ser adulto segun
Moghadasi et al. (2016).

La temperatura y la humedad relativa son factores cruciales para el desarrollo, fecundidad
y supervivencia de Phytoseiulus persimilis A. en el campo. Estos pardmetros son determinantes
para la capacidad reproductiva y la longevidad de las hembras, lo que a su vez influye en el
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desarrollo de los huevos y en la adaptacion del acaro depredador a diversos cultivos Prieto,
(2009).

b) El ciclo biolédgico de P. persimilis A.

Para el desarrollo bioldgico de P. persimilis A. se necesita una temperatura que oscile entre
15°C a 27°C. Las fases del ciclo de desarrollo son segun Prieto (2009) son:

Huevo: Los huevos se distinguen por su apariencia inicial transparente, luego adquieren un
tono anaranjado y finalmente se oscurecen Navarro et al. (2011) esta fase no se alimenta y
permanecen en inactividad Malais, Ravnsberg. (2006).

Figura 16
Huevo de P. persimilis A.

Ninfa: Durante este periodo, adquiere una tonalidad amarillenta palida y permanece en
estado de inactividad.
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Figura 17
Ninfa de P. persimilis A.

Figura 18
Fase adulta de P. persimilis A.

2.10.3 Neoseiulus californicus M.

La baja tasa de fecundidad de Neoseiulus californicus M. se compensa con su ciclo de vida
notablemente mas corto en comparacién con su presa, lo cual resulta beneficioso para la
implementacién del manejo integrado de plagas. La duracién y velocidad del ciclo de vida de
Neoseiulus californicus M. estan influenciadas por la temperatura, lo que determina si el ciclo
se acorta o acelera. Esto convierte a Neoseiulus californicus M. en un depredador altamente
efectivo para el control de la arafia roja.
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a) Biologia de Neoseiulus californicus M.

Protoninfa: La primera etapa de desarrollo de Neoseiulus californicus M. se conoce como
protoninfa, momento en el cual comienza a alimentarse de manera activa Malais y Ravnsberg,
(2006).

Deutoninfa: Durante esta etapa, su tonalidad adquiere un matiz rosa palido, y es necesario
que consuman al menos 30 huevos para completar su ciclo de desarrollo y alcanzar la fase
adulta. Moghadasi et al. (2016).

Adulto: Cuando Neoseiulus californicus M. alcanza la fase de adulto, presenta una longitud
que varia entre 0.5 y 0.6 mm. A medida que se alimenta, su color se vuelve progresivamente
mas brillante y adquiere una tonalidad roja caracteristica Navarro et al. (2011) y se considera
que al menos deben suministrar unos 75 huevos en todo su ciclo Moghadasi et al. (2016).

b) Ciclo de vida de Neoseiulus californicus M.

El ciclo de vida de Neoseiulus californicus M. consta de las siguientes etapas: huevo, ninfa,
protoninfa, deutoninfay adulto. La duracion de cada etapa varia segun la temperatura ambiente.
Cuando la temperatura alcanza alrededor de 30°C, el ciclo completo se acorta a 5 dias. Por otro
lado, si la temperatura desciende a 21°C, el ciclo de vida tardara méas tiempo en completarse
Pérez (2018), Las fases del ciclo de desarrollo son las siguientes segin Rhodes y Liburd,
(2005).

Huevo: El desarrollo del huevo hasta la eclosion tiene una duracion de 1 a 3 dias.

Figura 19
Huevos de N. californicus M.
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Ninfa: Dentro del ciclo de la ninfa de Neoseiulus californicus M., se encuentra la etapa de
protoninfa, que tiene una duracién de 1 a 3 dias, seguida por la fase de deutoninfa, que también
tiene una duracion de 1 a 3 dias.

Figura 20
Ninfa de N. californicus M.

Figura 21
Protoninfa de N. californicus M.

Deutoninfa: La deutoninfa es la etapa previa a la ninfa adulta, tiene una duracién de 1 a 3
dias, y también tiene la capacidad de alimentarse de presas y contribuir al control de plagas
segun mencionan Broufas y Koveos (2015).
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Figura 22
Deutoninfa de N. californicus M.

Adulto: El periodo de desarrollo de Neoseiulus californicus M., desde su etapa inicial hasta
convertirse en adulto, oscila entre 6 y 11 dias. La duracion exacta del ciclo de desarrollo puede
variar dependiendo de la temperatura, ya que temperaturas mas altas tienden a acelerar el
proceso, mientras que temperaturas mas bajas pueden ralentizarlo.

Figura 23
Adulto de N. californicus M.

2.10.4 Entomopatdgenas

Los hongos entomopatdgenos Bauveria bassiana, Paecilomyces fumoroseus y Metarhizium
anisopliae son considerados controladores bioldgicos de T. urticae K. se sabe que para su
correcto desarrollo necesitan un ambiente 6ptimo en el cual puedan infestar a la plaga existente
en el cultivo segin Lopez (2004) las necesidades agroecolégicas son:
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Temperatura: Los entomopatdgenos requieren una temperatura de crecimiento de alrededor
de 16.3 °C, y las conidias tardan aproximadamente un dia en desarrollarse. Es importante que
la temperatura no supere los 31.7 °C Ortiz et al. (2011).

2.10.5 Tipos de control biologico

Natural: EI control biolégico natural es adaptable a diferentes sistemas agricolas y
condiciones ambientales. Los organismos beneficiosos pueden desempefiar roles clave en una
variedad de cultivos y entornos, lo que permite su implementacion en diversos contextos
agricolas Salas y Salazar (2003).

Clésico: El control biologico clasico se basa en el principio de coevolucion, donde los
enemigos naturales evolucionaron junto con las plagas en su area de origen, desarrollando
adaptaciones especificas para atacar y controlar a las plagas. Al introducir estos enemigos
naturales en un nuevo habitat, se busca restablecer un equilibrio natural y reducir la poblacién
de la plaga Salas y Salazar (2003).

Conservativo: El control bioldgico conservativo es una estrategia de manejo de plagas que
se enfoca en la conservacién y promocién de los enemigos naturales de las plagas, con el
objetivo de mantener su presencia y actividad en el agroecosistema. A diferencia del control
aumentativo, en el control bioldgico conservativo no se realizan liberaciones masivas de
agentes de control bioldgico, sino que se aprovechan los organismos beneficiosos que ya estan
presentes en el medio ambiente.

En sintesis, el control bioldgico conservativo es una estrategia que busca aprovechar los
enemigos naturales presentes en el agroecosistema para regular las poblaciones de plagas de
manera natural y sostenible. Promueve la conservacion de la biodiversidad y la adopcion de
practicas agricolas amigables con el medio ambiente Quezada, (2010).

Aumentativo: El control aumentativo se basa en la capacidad de reproduccion y dispersién
de los agentes de control biolégico para reducir la densidad de la plaga objetivo y mantenerla
bajo control a largo plazo. A diferencia de otros enfoques de control, como el control quimico,
el control aumentativo se centra en el uso de organismos vivos como depredadores, parasitoides
0 patogenos para regular las poblaciones de plagas.

Este enfoque tiene varias ventajas, como la reduccion del uso de pesticidas quimicos, la
conservacion de la biodiversidad y la promocién de un equilibrio natural en el ecosistema.
Ademas, el control aumentativo puede adaptarse a diferentes condiciones agricolas y
ambientales, lo que lo hace altamente flexible y aplicable en una variedad de cultivos y
situaciones Quezada, (2010).
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Inoculativas: EI procedimiento implica la introduccion de controladores bioldgicos en
plagas que han sido criadas en un criadero disefiado para replicar las condiciones ambientales
del entorno donde se encuentran las plagas objetivo. Esto se lleva a cabo para evitar una alta
tasa de mortalidad causada por los cambios en el clima o la humedad relativa presentes en los
diversos cultivos, ya sea en invernaderos o en campo abierto Quezada, (2010).

2.11 Marco legal

El trabajo de titulacion esta enfocado en priorizar la conservacion del suelo, evitar la
contaminacion ambiental y perjudicar los recursos naturales con las diferentes formas de
contaminacion. Se priorizo un marco normativo vinculado a la Constitucion de la Republica
del Ecuador del afio 2008, haciendo un énfasis al Art. 14 sobre la proteccion y el cuidado
responsable de los recursos naturales mediante el cual se espera disfrutar de un ambiente sano
y libre de contaminacion.
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CAPITULO HI

3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracterizacioén del area de estudio

La investigacion se realizé en Tabacundo, Pedro Moncayo provincia de Pichincha, se
encuentra a 2877 msnm de altitud y con un clima andino de 15°C, en el cultivo de rosas bajo
invernadero de la empresa DENMAR S.A.

El presente estudio se realizara en el cultivo comercial de las variedades Mirabel, Vendela,
Confidential, Mondial.

Figura 24
Ubicacion de la finca floricola DENMAR S.A
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3.2 Materiales, equipos, insumos y herramientas.

En la Tabla 4 se detalla los materiales que se utilizaron para realizar la investigacion en la
finca floricola DENMAR S.A con la liberacién de acaros benéficos Phytoseiulus persimilis A.
y Neoseiulus californicus M.
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Tabla 4
Materiales. equipos, insumos y herramientas.

Materiales Equipos Insumos Herramientas

Lupa Computador  Botes de Excel

Etiqueta Impresora (Phytoseiulus Infostat
Libreta de campo Céamara persimilis A.) y

Rotulos (Neoseiulus

californicus M.)
Acaricidas
Plantas de rosas
Acaros  plagas
(Tetranychus

urticae K.)

3.3 Métodos

La metodologia que se aplico en el disefio experimental y tuvo una duracién de seis meses.
En el presente estudio se realizé la evaluacion en cuatro variedades de rosas Mirabel, Vendela,
Confidential y Mondial bajo condiciones de invernadero. El experimento consistio en realizar
una liberacién de acaros benéficos Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus californicus M.

La cantidad de Phytoseiulus persimilis A. que se liberd por area afectada en una relacién de
1:50, benéfico: plaga, se realiz6 esta relacion en base a estudios mencionados.

La cantidad de Neoseiulus californicus M. que se liberd por area afectada es en una relacion
1:25, benéfico: plaga, ya que este acaro al tener la capacidad de adaptase con mayor facilidad
por tener la habilidad de distribucion por toda la planta y también por alimentarse de afidos y
polen.

3.4 Factor en estudio

Los factores que se han estudiado en esta investigacion fueron divididos en dos: el factor 1
que corresponde a las cuatro variedades denotadas con el simbolo V1, V2, V3, V4 y el factor
2 que corresponde a los dos tipos de manejo denotados como C1y C2.

Factor en estudio:
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Factor 1: Variedad

V1: Variedad Mirabel
V2: Variedad Vendela
V3: Variedad Confidencial
V4: Variedad Mondial

Factor 2: Tipo de manejo

C1: Control bioldgico: Con los depredadores Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus
californicus M. se busco controlar al caro Tetranychus urticae.K. ya que al alimentarse de
todo el ciclo bioldgico de los acaros plaga Tetranychus urticae K. reduce la poblacion y se
logro controlar el dafio.

C2: Control quimico: En este control se aplico acaricidas para controlar a Tetranychus
urticae K. y reducir los dafios que ocasionan a la planta y al boton floral.

3.5 Tratamientos

T1: Variedad Mirabel + Control biol6gico

T2: Variedad Mirabel + Control quimico

T3: Variedad Vendela + Control bioldgico

T4: Variedad Vendela + Control quimico

T5: Variedad Confidencial + Control biolégico
T6: Variedad Confidencial + Control quimico
T7: Variedad Mondial + Control bioldgico

T8: Variedad Mondial + Control quimico

3.6 Disefio experimental

En el presente ensayo se utilizdé un Disefio completamente al azar con nueve repeticiones y
dos factores.
Factor 1: Control bioldgico

Factor 2: Control quimico



Figura 25
Disefio completamente al azar

| Mirabel E.1 || Miabel R § | | Mirahel R1 || Mirabel . 6 |
| Mirabel B || Mirabal B 7 | | Mirahel B || Mirabel F. 7 |
| Nirabel B3 || Mirabsl E. & | | Mirabel 3 || Mirabsl E. £ |
| Mirzbel B 4 || Mirabel E. | | Mirzbel F. 4 || Mirabel E. ¢ |
| Mirzbsl B 3 || Vendela R | | Mirabel . 3 || Verdela R |
| Vendela R 1 || Vendela B 7 | | Vendela B 1 || Vendela R 7 |
| Vendela® 1 || Vendela R | | Vendela B2 || Vendela ® § |
| Vendela R 3 || Vendela B0 | | Vendela R 3 || Vendela . § |
| Vendela R4 ” Confidential . § | | Vendela R 4 ” Confidential B 5 |
| Vendela R 5 || Confidential & § | | Vendela R 3 || Confidential % § |
| Confidential . 1 ” Confidential R 7 | | Confidential B 1 ” Confidential & 7 |
| Confidential 7. 2 “ Confidential 7 § | | Confidential B 2 || Confidential . § |
| cofienars  |[ comdemimro | | cowmsemmrs [ cofuemmzs |
| Confidential R 4 || Mondial F 3 | | Coufidential & 4 || MeadialF 5 |
| Mondial R | || Mondial B § | | Mondial R | || Mondial B 6 |

Mondizl R 2 | Mondial Ba 7 | Mondial R 2 | Moadizl Ra 7 |

Mondial R 3 | Mondil R 8 | Mondial R 3 | Mendizl R § |
| Mondial B 4 || S —— | | Mondial 4 || S — |

Control Bicldgico Control Quimico

3.7 Caracteristicas del experimento.

- Variedades: 4

- Nivel de manejo:2
- Repeticiones: 9

- Numero de unidades experimentales:72
- Area total del ensayo: 19 7087 m2
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Figura 26
Caracteristicas del experimento
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3.8 Caracteristicas de la unidad experimental
Descripcion de las caracteristicas de la unidad experimental
Tabla 5
Descripcidn de las caracteristicas de la unidad experimental
Datos Medidas
Numero de camas por unidad experimental 1m
Ancho de la cama 1m
Largo de la cama 32m
Distancia de siembra 0.70cm x 0.25 cm
Numero de plantas por unidad experimental 400 plantas
Numero de unidades experimentales 72
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3.9 Analisis estadisticos

Para el anélisis estadistico de los datos obtenidos se utilizd el paquete estadistico
INFOSTAT version 2020 con los modelos lineales generales y mixtos y prueba de medias
LSD-Fisher (a=0.05) si los datos cumplen con los supuestos de normalidad, homogeneidad de
varianza; de lo contrario se utilizaran analisis de datos no paramétricos con pruebas Kruskal
Wallis.

Tabla 6
Analisis de varianza ADEVA del disefio completamente al azar.
Fuentes de Variacion GL
Factor (4-1)=3
Error (4)(9-1) =32
Total (4*%9)-1=35

3.10 Variables a evaluar

A continuacion, se describira las variables que se han evaluado en la presente
investigacion.
3.10.1 Dinamica poblacional de Tetranychus urticae K., Phytoseiulus persimilis A.

y Neoseiulus californicus M.

Para evaluar la dinamica poblacional de los acaros se observo 9 hojas por cuadro y 36 hojas
por unidad experimental de la siguiente manera: tres hojas del tercio bajo, tercio medio y tercio
alto, en donde se observé foliolo por foliolo contando a todos los acaros Tetranychus urticae
K., Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus californicus M. existentes en la hoja.

3.10.2 Productividad por variedad y por manejo.

La productividad se evalud tras contabilizar un reporte diario del corte del control biol6gico
y el corte del control convencional de las 4 variedades y se comparo la produccion obtenida
tanto con el manejo del control bioldgico y del control quimico.

Tabla 7
Resultados econdémicos semanal por Ha
Control quimico Control biolégico

Control de plagas  Preciodel Numero de Precio del Numero de
producto  aplicacionesa producto  aplicaciones a
la semana la semana



ACARICIDAS

Miteclean 14% 1 0
Santimec 250cc 26% 1 0

Subtotal 40%

BOTRITIS

Luna tranquility 12.70% 1 0

Scala 14% 1 0

Subtotal 26.70%

VELLOSO

Abertic 36.98% 1 0 0
Metoxan 23.76% 1 0 0
Subtotal 60.74

CONTROLADORES BIOLOGICOS

Bote de O 0 65% 5
Phytoseiulus

persimilis

Caja de Neoseiulus 0 0 2508 1
californicus

Subtotal 575%
Precio total 127.44% 575%
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Por lo cual se infiere que el control biol6gico es mucho méas costoso que el control quimico
durante los primeros 6 a 8 meses de adaptacion.

3.10.3 Incidencia

Numero de plantas afectadas sobre el nimero de plantas muestreadas

%l =

Nro.de tallos afectadas por sitio

x100

" Nro.total de tallos evaluados por sitio

3.10.4 Severidad
El nimero de hojas afectadas por presencia de acaros.

%S =

Nro.de hojas afectadas por sitio

Nro.total de hojas monitoreadas por sitio

100
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3.11 Manejo Especifico del Experimento

La investigacion se realizo en la empresa floricola DENMAR S.A ubicado en el canton
Pedro Moncayo, provincia de Pichincha en donde se implement6 la liberacion de acaros
benéficos como una alternativa del control quimico.

La presente investigacion esta basada en un disefio completamente al azar la cual consiste
en la adaptacion del control biolégico en donde se tomd datos de las siguientes variables,
dindmica poblacional de Tetranychus urticae K., Phytoseiulus persimilis A. y Neoseiulus
californicus M., severidad, incidencia y rendimiento de la produccion, en donde primero se
realizd la seleccién de las camas en donde se iba a realizar el control biolégico de los dos
depredadores se hizo un monitoreo de manera semanal, en el tercio bajo, medio y alto en las
variedades Mirabel, Véndela, Confidential y Mondial, tomando a consideracion 4 cuadros por
unidad experimental y 36 cuadros por variedad y 144 cuadros en las cuatro variedades, de igual
manera se tomo la misma cantidad de cuadros para el control quimico que era el testigo.

La liberacion de Phytoseiulus persimilis A. se realizo en el tercio medio y bajo, pero antes
de realizar la liberacion se realiz6 un monitoreo previo para cerciorarse de la presencia de
Tetranychus urticae K., después comprobar la existencia del acaro plaga se realizo la liberacién
en una proporcion de 1:50 de Phytoseiulus persimilis A. por hoja en donde exista 50 individuos
de Tetranychus urticae K. para su alimentacion y posterior adaptacion.

Después de haberse adaptado Phytoseiulus persimilis A. se liberd Neoseiulus californicus
M. en conjunto con Phytoseiulus californicus A. para lograr un mejor control del acaro plaga,
se realizo la tomada de datos de manera semanal de la dinamica poblacional en donde se contd
a los benéficos y al acaro plaga, también se tomé datos de la incidencia en donde se evalud
cinco rosales al azar por cuadro con presencia de dafio de Tetranychus urticae K. mientras que
la severidad se evaluara de los mismos rosales en donde se evalud la incidencia en donde se
contd las hojas con dafio y las hojas sin dafio, de la misma manera se llevo los datos del bloque
con aplicacion del control quimico.



CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION
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Los resultados de la investigacion realizada en la finca DENMAR después de realizar un

control bioldgicos para controlar Tetranychus urticae K.

4.1 Dinamica Poblacional

En la Tabla 6 se puede observar que los analisis de varianza, indican que existe una
interaccion entre semana, variedad y manejo para la variable dinamica poblacional con respecto

a las 4 variedades.

Tabla 8
Analisis de varianza de la Dindmica poblacional del control biol6gico
Fuente de Grados Grados F-value p-value
variacion (FV) de libertad FV  de libertad del
error

Sem 25 1656 8,62 <0,0001
Manejo 1 1656 2660,88 <0,0001
Variedad 3 1656 126,8 <0,0001
Sem: manejo 25 1656 3,21 <0,0001
Sem: variedad 75 1656 3,05 <0,0001
Manejo: variedad 3 1656 48,04 <0,0001
Sem: manejo:
variedad 75 1656 3,03 <0,0001

Coeficiente de variacion (CV): 58.46
Figura 27
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Dinamica poblacional del control bioldgico de Tetranychus urticae K.
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Los resultados del analisis estadistico de ADEVA indican que existe un tipo de interaccion
entre semana, manejo y variedad (F 3.03, gl 75, p <0.0001) correspondiente a la variable de la
dindmica poblacional.

En la Figura 27, se muestra las pruebas de media LSD Fisher (a-0.05) en la dinamica
poblacional de acaros plaga en las 4 variedades de rosas evaluadas en un lapso de 26 semanas,
para esto se tomo en cuenta las semanas con el mayor y menor incremento de poblacion. Por
consiguiente, entre la semana 49 a la 22 se mantuvo el mismo promedio para las 4 variedades:
de 75 a 100 individuos. Por otro lado, existe una diferencia durante la semana 5 a la 9 en la
variedad Vendela, durante la semana 13 a la 17 en la variedad mencionada tuvo un aumento de
131 individuos y se considera la variedad con mayor dinamica poblacional ya que se presentd
el pico mas alto el cual fue 130 individuos. Sin embargo, entre la semana 2 a la 8 se evidencid
una poblacion constante de 60 a 69 individuos en la variedad Confidential, esto sugiere que la
variedad Vendela podria ser mas susceptible a la infestacion de acaros plaga durante ese
periodo especifico.

La variedad Mondial también presentd un crecimiento importante en la poblacion de acaros
plagaen lasemana9ala 11, alcanzando 113 individuos. Este aumento podria deberse a factores
especificos de esta variedad, finalmente esto indica que cada variedad de rosa tuvo una
respuesta Unica frente a la presencia de los acaros plaga.

De acuerdo con Lema (2013), se plantea que los efectos en la dinamica poblacional del
control biologico requieren un periodo de tiempo considerable para lograr la disminucién de
los &caros plaga. Esto se debe a la rapida sucesion de su ciclo biolégico, en el cual alcanzan la
fase adulta en un lapso de 9 dias. Como resultado, se observa una dindmica poblacional en
general alta, especialmente cuando se implementa el control bioldgico como estrategia. Por lo
tanto, se puede inferir que la elevada dinamica se origina en la fase acelerada del ciclo bioldgico
de los &caros plaga.

Por otra parte, Ferran (2012) se destaca el riesgo de que la dindmica poblacional de la plaga
continle aumentando debido a su capacidad de poner huevos de manera continua. Se observa
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que la plaga Tetranychus urticae K. es capaz de poner de 4 a 5 huevos diariamente, lo que
resulta en un incremento constante en la dinamica poblacional dia tras dia. Incluso se ha
registrado que una hembra puede llegar a poner hasta 120 huevos a lo largo de su ciclo de vida.

Es importante tener en cuenta que, a diferencia del control quimico que suele implicar
aplicaciones periddicas para un control radical, en el control biolégico no se realizan
intervenciones regulares. Esta diferencia en el enfoque puede influir en la capacidad del control
bioldgico para contrarrestar eficazmente la dindmica poblacional en aumento de la plaga.

Finalmente, Escudero y Ferragut (1996) coinciden que después de analizar los picos
elevados en la dinamica poblacional, se ha observado que pueden atribuirse a diversos factores.
Uno de ellos es la escasez de precipitaciones, lo cual resulta en una disminucién de la humedad
relativa. Esta condicion ambiental, combinada con el aumento de las temperaturas, crea un
entorno propicio para la reproduccion y el incremento en la dindmica poblacional.

Figura 28
Dinamica poblacional del control quimico Tetranychus urticae.

150

O Coobideonal
2B~ Mankel
122 3 Moodal

8 Vendela

944

o6

Namero de &caros

o0 - —
st
-
“n
e
>—
L3
-~
»
PO
ot 0-a—
o
o
.
°
e
S —
a
e oo
oo

PN
- —
-

x
—ee
o

(R

3 4 5 6 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Semana

l") <0 *'1 52 l

En la Figura 28, se muestra las pruebas de media LSD Fisher (a-0.05) a la dindmica
poblacional de &caros plaga, en donde se puede apreciar a los acaros plaga en las 4 variedades,
sin embargo se puede mirar que las 4 variedades se encuentran dentro de un rango de 54 a 68
a excepcidn de la variedad Confidential ya que presenta una notable disminucién con respecto
a las otras variedades al estar representada con 21 a 46 individuos, pero en la semana 13 a 16
de la variedad Mondial se aprecia a 69 a 73 individuos siendo la variedad con mayor dindmica
poblacional en el lapso de la investigacion.

Varios estudios han investigado la dinamica poblacional del control quimico de
controladores bioldgicos en los cultivos de rosas, con el objetivo de comprender su efectividad
y aplicaciones practicas. Por ejemplo, en el estudio de Escudero et al, (1996) se analiz6 la
dindmica poblacional del control quimico de acaros fitofagos en rosas mediante la aplicacion
de acaricidas especificos.
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Se realizaron muestreos periddicos para evaluar la densidad y distribucion de los acaros en
las plantas tratadas, asi como el impacto del control quimico en la reduccién de la poblacion
de plagas. Se observé una disminucién significativa en la densidad de acaros fitofagos después
de la aplicacidn de los acaricidas, lo que indicaba una eficacia en el control de estas plagas. Sin
embargo, también se detecto una recuperacion gradual de la poblacion de acaros a lo largo del
tiempo, lo que sugeria la necesidad de aplicaciones periddicas para mantener el control
efectivo.

Por otra parte, segun Escudero et al., (1996) examind la dindmica poblacional del control
quimico de insectos plaga en rosas utilizando insecticidas convencionales. Se llevaron a cabo
evaluaciones regulares para determinar la abundancia y distribucion de las plagas y evaluar el
impacto del control quimico en su poblacién.

En el estudio de Hoddle et al., (2009), observo que la dindmica poblacional que tuvo un
mejor resultado se observo en una dindmica poblacional baja en donde se observo un promedio
de 10 a 15 individuos por plantas por lo que se observé un mejor control de la arafiita roja por
tener la capacidad de 3 a 5 huevos.

4.2 Acaros predadores

Los resultados del andlisis de varianza por datos no paramétricos con pruebas de Kruskal
Wallis indican que existe una interaccién entre la semana variedad y tipo de acaro predador
(H=68,42; p 0,0420) para la variable acaros predadores.

Figura 29
Acaro Phytoseiulus persimilis A.
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En la Figura 29, se muestra los analisis de varianza de la variable acaros predadores, en
donde se evalu0 las semanas y variedades, por consiguiente, en la semanas 49 a la 7 se observa
una dinamica poblacional representativa en la variedad Mirabel con un nimero que va desde
menos de 1 hasta 4 individuos, no obstante con la semana 49 ala8 con la variedad Confidential
que va desde menos de 1 hasta 3 individuos, posterior a las semanas mencionadas se observa
una reduccién de la poblacion llegando hasta tener 0 individuos. Agregando que en las semanas
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49 a la 22 en la variedad Mondial existié una dinamica inferior a uno hasta maximo un
individuo, de igual manera en las semanas 49 a la 6 en la variedad Vendela pero desde la
semana 6 a la 22 se observa 0 individuos.

En el estudio llevado a cabo por Alipour et al. (2016), se encontrd que los acaros de la
familia Phytoseiidae desempefian un papel importante en el control de Tetranychus urticae K
tras lograr establecerse con facilidad. Sin embargo, al comparar a Phytoseiulus persimilis A. y
Amblyseius swirsky en el mismo estudio, se determind que Phytoseiulus persimilis A. se
destacd como el predador con mayor facilidad de adaptacion.

Este acaro demostr6 una notable capacidad de adaptacion y formacién de ciclos, los cuales
oscilaron entre los 7 y 14 dias. Ademas, se observd que Phytoseiulus persimilis A. tenia la
capacidad de poner entre 2 y 5 huevos diarios, dependiendo de la disponibilidad de alimento y
de factores ambientales. Estos hallazgos resaltan la eficacia de adaptacién de Phytoseiulus
persimilis A. en varias variedades como Freedom, Red Naomi, Black Baccaray Vendela.

En otro estudio realizado por Charles et al. (2012), se destaca la capacidad de Phytoseiulus
persimilis A. para ejercer un control efectivo. Segun los hallazgos, este acaro tiene la habilidad
de poner entre 25 y 30 huevos por semana, lo cual contribuye al aumento de la poblacion y
facilita un control eficaz de las plagas. Como resultado favorable de varios estudios se ha visto
la implementacion de Phytoseiulus persimilis A. en otros cultivos como: rosas, tomates, fresas

Yy pepinos.

En este sentido, Workman y Martin (2010) mencionan que Phytoseiulus persimilis A. posee
la habilidad de adaptarse a diversos cultivos y formar ciclos en un rango de temperatura de
hasta 23°C, junto con una humedad del 60% al 80%. Esto le permite moverse y adaptarse de
manera eficaz en diferentes ambientes. Sin embargo, se ha observado que en las plantas de
gypsophila y thalictrum, el control por parte de Phytoseiulus persimilis A. es mas lento.

En la figura 29 del estudio, se puede observar cobmo Phytoseiulus persimilis A. logré
establecerse en la variedad Mirabel. En este caso, se encontraron hasta cinco acaros predadores
en un solo foliolo, lo cual demuestra la habilidad de adaptacion.
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Figura 30
Acaro Neoseiulus Californicus M.
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En la Figura 30, en las semanas 49 a 22 en las variedades Confidential, Mirabel, Mondial y
Vendela se observa que existe menos de un individuo en el lapso de todas las semanas.

En el siguiente estudio sobre la evolucién y adaptacion de Neoseiulus californicus M. nos
presenta informacion sobre la tasa de desarrollo, la supervivencia y la reproduccion de las
protoninfas de Neoseiulus californicus M. Greco et al., (2011) también existen estudios en
otros cultivos como la fresa, en donde Neoseiulus californicus M. demuestra ser un controlador
altamente efectivo debido a su capacidad para adaptarse facilmente a los foliolos y lograr un
control eficiente incluso en presencia de una poblacion limitada de &caros.

Sin embargo, en el caso de las rosas, los resultados obtenidos indican que esta especie no
presenta la misma capacidad de adaptacion a pesar de que su ciclo es corto de aproximadamente
10y 14 dias.

Aunque es conocido por el eficiente control de Tetranychus urticae K, por el exitoso
establecimiento de la poblacion de N. californicus M., en el cultivo de rosas puede requerir
tiempo desde varias semanas hasta meses aunque tiene la habilidad de poner de 30 a 60 huevos
durante su ciclo.

En el estudio de Saber (2013), se identifico que todas las fases de Tetranychus urticae K.,
incluyendo huevo, larva, protoninfa, deudoninfa y adulto, son elementos fundamentales para
lograr una alta tasa de adaptacion del caro depredador. Esto permite que el &caro depredador
se adapte de manera eficiente cuando hay disponibilidad de alimento. En otro estudio, realizado
por Greco et al. (2007), se sefiala que Neoseiulus californicus M. necesita mantener una
relacion predador-presa de 5/15 para asegurar su eficiencia y lograr mantener un bajo indice
de dafio economico en los cultivos.

En este estudio, se destaca la importancia de mantener un equilibrio adecuado entre la
poblacién de Neoseiulus californicus M. y la de sus presas, en este caso especificamente
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relacionadas con la relacion 5/15 entre el depredador y su presa. Mantener esta proporcion
ayuda a garantizar que el acaro depredador tenga suficiente alimento disponible para satisfacer
sus necesidades, lo que a su vez contribuye a un control efectivo de las plagas y a minimizar el
dafio econdmico en los cultivos.

4.3 Incidencia

Los resultados del andlisis estadistico de ADEVA indican que existe un tipo de
interaccion entre semana, control y variedad (F 10,22, gl 75, p <0,0001) correspondiente a la
variable incidencia.

Figura 31
Incidencia del control biologico
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En la Figura 31, En la semana 49 a la 5 en la variedad Confidential se observa un promedio
entre 87% a 99% pero desde la semana 4 a la 22 se observa que se mantiene en 100%.

Por otra parte, de la semana 49 a la 6 en la variedad Mondial se observa 100%, pero en la
semana 6 a la 7 se observé que redujo a 96%, pero desde la semana 7 a la 17 de igual modo se
mantiene en 100%, por el contrario de la semana 17 a la 18 que se reduce a 92% .

Adicionando que en las semanas 49 a la 4 en la variedad VVendela se observa que se mantiene
en 100% pero de la semana 4 a la 5 se observé que reduce un 95%, posterior a ello de la semana
5 ala 10 se mantiene en 100%, pero en la semana 10 a la 12 se reduce a 88%, continuando con
la semana 12 a la 22 con un 100%.

Por ultimo, que la semana que mas cambios ha tenido es la variedad Mirabel de la semana
49 a 9 siendo representada con un 100%, pero desde la semana 9 a la 10 se reduce a 86%, sin
embargo, de la 10 a la 12 se representd con el 92%, continuando con la semana 12 a 22 con un
100%.
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La incidencia segun (Hidalgo, 2021) en el cultivo de rosas indica que ha tenido gran impacto
tras la influencia en la produccion y calidad de las rosas. A traves de la implementacion de
estrategias de control biolégico como liberacion de organismo benéficos como &caros
predadores la cual logra disminuir la poblacion de acaros plaga existente en el cultivo.

También (Colcha, 2013) se han observado reducciones de incidencia que oscilan entre el
50% y el 90% con la implementacidn de estrategias de control bioldgico en cultivos de rosas.
Estas reducciones se refieren a la disminucion en la presencia y actividad de las plagas en
comparacion con los cultivos no sometidos a control bioldgico. Es importante destacar que el
control bioldgico no siempre puede eliminar por completo la presencia de plagas, ya que la
eficacia puede verse afectada por diversos factores. Sin embargo, al reducir significativamente
laincidencia de plagas, el control bioldgico puede proporcionar un manejo efectivo y sostenible
en los cultivos de rosas, minimizando la dependencia de pesticidas quimicos y promoviendo la
conservacion del equilibrio natural en el agroecosistema.

Segun (Leonor et al., 2009) existen varios estudios que han evaluado la incidencia del
control bioldgico en diferentes variedades de rosas que incluyen:

Variedad Mirabel esta variedad ha sido ampliamente estudiada en rosas. Se han realizado
investigaciones para evaluar la eficacia de organismos benéficos como Phytoseiulus persimilis
A. y Neoseiulus californicus M. en el control de plagas como Tetranychus urticae K. (&caro
rojo).

Vendela: También se han realizado estudios de incidencia en control biolégico en esta
variedad de rosas. Se han estudiado diferentes estrategias de control biolégico, incluyendo la
liberacion de organismos benéficos, para el manejo de plagas especificas. Coincidiendo con
los estudios previos, se observé en la figura 31 que las variedades Mirabel y Vendela
experimentaron un impacto significativo tal y cual como menciona el presente estudio.

Ademas de Mirabel y Vendela, se han llevado a cabo investigaciones sobre el control
bioldgico en otras variedades de rosas, como Confidential, Mondial, Freedom y Red Naomi.
Estos estudios han abordado el control de diversas plagas que afectan a las rosas, como los
acaros y los trips.

Figura 32
Incidencia del control quimico
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En la Figura 32, en la semana 49 a la 50 en la variedad Vendela se mantuvo en 100%, sin
embargo, en la semana 50 a la 51 se puede apreciar que desciende un 20%, asimismo se observd
como asciende de la semana 51 a la 2 a un 100% y se logra mantener hasta la semana 22.

Por otra parte, en la semana 51 a la 52 en la variedad Mirabel se observa un disminuye de
17% pero posterior a ello de la semana 52 a la 1 se observa un incremento del 100% y
manteniéndose hasta la semana 22. En las semanas 49 a la 51 en la variedad Mondial se observa
un decrecimiento del 10%, pero desde la semana 52 a la 1 variedad Mondial se observa un
incremento del 30% y posterior a ello en la semana 1 a la 2 se observo que disminuye un 10%
y de la semana 6 a la 8 en la variedad Confidential se observa un leve decrecimiento de 10%
y en las semanas siguientes se observa que se mantiene en un rango de 90% a 100%.

En el presente estudio (Mantilla, 2020), se llevé a cabo un control quimico para evaluar su
efectividad en el manejo de plagas en el cultivo de rosas. El estudio indica que el control
quimico ha logrado disminuir significativamente la densidad poblacional de plagas tras usar
los siguientes productos como: Starmite, Melt down, Agrothiazox, Vertimec, Nissoru, New
mectin, Katemite, Acramite, Polo, Stroby y Mildex Se observé una disminucién sustancial en
la densidad poblacional de plagas en las parcelas tratadas con productos quimicos, lo que indica
una eficacia notable en el control de las infestaciones. Ademas, se observé una disminucién en
los sintomas de dafio foliar y una mejora general en la salud y apariencia de las plantas tratadas.

Este estudio (Rosero, 2018) menciona que los resultados revelaron que todas las variedades
sometidas al control quimico experimentaron una disminucion considerable en la densidad de
plagas. Se observd una reduccion significativa en la presencia de acaros, pulgones y otras
plagas comunes en el cultivo de rosas. Esto se tradujo en una disminucién en los sintomas de
dafio foliar, como el amarillamiento de las hojas, la deformacion de los brotes y la disminucion
de la calidad de las flores.

Ademas, se observd una mejora en el crecimiento y desarrollo de las plantas tratadas con
control quimico. Las variedades de rosas mostraron un incremento en el tamafio y el namero
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de brotes, asi como un aumento en la produccién de flores de mayor calidad y tamafio. Estos
resultados respaldan la eficacia del control quimico en la reduccion de plagas y en la mejora
del rendimiento de las variedades evaluadas.

Los resultados obtenidos en este estudio indican que el control quimico ha sido efectivo en
la reduccion de plagas y en la mejora de la salud y el rendimiento de variedades de rosas como
Mirabel, Vendelay Confidential. Sin embargo, es importante considerar que el control quimico
debe ser utilizado de manera responsable y en combinacion con otras estrategias de manejo
integrado de plagas para garantizar un cultivo sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

Mientras que Forero et al., (2008) Los resultados mostraron que, tras la aplicacion del
control quimico, se observé una reduccién significativa en la poblacion de acaros en todas las
variedades evaluadas. Se registr6 una disminucién del 80% en la densidad de &caros en
comparacion con las plantas no tratadas.

4.4 Severidad

Los resultados de los analisis estadisticos se observa una interaccion entre semana, control y
variedad (F 8,40, gl 3, p <0,0001) correspondiente a la variable severidad.

Tabla 9
Coeficiente de variacion de la severidad
Fuente de Gra Grados F- p-value
variacion (FV) dos de de libertad del value
libertad FV error
Semana 25 37217 16,71  <0,0001
Control 1 37217 203,70 <0,0001
Variedad 3 37217 3,38 0,0175
Semana:control 25 37217 9,71 <0,0001
Semana:variedad 75 37217 6,44  <0,0001
Control:variedad 3 37217 43,33  <0,0001
Semana:control:v 3 37217 8,40 <0,0001
ariedad

Coeficiente de variacion (CV): 40,65
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Figura 33
Severidad del control bioldgico
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En la Figura 33, en la semana 49 a la 50 en la variedad Vendela se observa una disminucion
del 17%, mientras que las variedades Confidential, Mondial, Mirabel se mantienen dentro de
un rango de 43% a 60%, a pesar que en lasemana 6 a la 7 en la variedad Confidential se observa
un aumento del 61%, sefialando que en la semana 12 en las variedades Vendela y Mirabel tiene
el pico mas bajo representada con un 35% Yy las semanas siguientes hasta la 22 se observa que
se mantienen dentro del rango de 43% a 60%.

En el presente estudio realizado por Vazquez et al. (2016), se investigd la implementacion
del control biolégico como estrategia para prevenir el dafio causado por &caros en cultivos de
rosas. Se observé que los acaros estaban presentes en los tallos de las rosas desde una longitud
de 10 cm, lo que indica la importancia de tomar medidas preventivas tempranas.

Ademas, se encontré que algunas variedades de rosas eran mas susceptibles al ataque de
acaros que otras. Esto resalta la necesidad de identificar y monitorear especificamente estas
variedades mas vulnerables, a fin de implementar estrategias de control biol6gico de manera
oportuna y dirigida.

Estos hallazgos respaldan la importancia de la implementacion del control biolégico como
una medida efectiva para evitar dafos en los cultivos de rosas. Al utilizar métodos de control
bioldgico, se puede reducir la dependencia de pesticidas quimicos, minimizar los riesgos para
la salud humana y el medio ambiente, y mantener la calidad y la productividad de los cultivos
de rosas.

Haciendo énfasis al estudio en relacion, Rivera et al. (2014), llevo a cabo una evaluacion
del control bioldgico de acaros en variedades de rosas dentro de un invernadero. Los resultados
revelaron una disminucion significativa del 80% en la severidad de los &caros después de la
liberacion de &caros depredadores especificos. Esto demuestra la efectividad del control
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biol6gico como estrategia para reducir la poblacion de &caros en las plantas de rosas. Ademas,
se estimo que la eficiencia del control biolégico alcanzd un impresionante 85%. Estos hallazgos
respaldan la viabilidad y el potencial del control biolégico como una alternativa sostenible y
eficaz en la gestion de plagas en los cultivos de rosas en invernaderos.En otro estudio realizado
por Flores et al. (2011), se investigd el uso de controladores bioldgicos en 13 variedades de
rosas, incluyendo la variedad Vendela.

Los resultados fueron prometedores, ya que se logré reducir de manera exitosa los dafios
severos causados por los &caros en las plantas de rosa. Los investigadores utilizaron los acaros
depredadores P. persimilis A. y N. califérnicos M. encontraron que, con una poblacion de 5
acaros por hoja, se logré controlar eficazmente la plaga Tetranychus urticae K.

Figura 34
Severidad del control quimico
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En la Figura 34 se observa que las cuatro variedades se mantienen dentro de un rango de
40% a 51% durante las 26 semanas que duro la fase de campo a excepcién de la semana 49 a
52 en la variedad Mondial en donde se observo un rango decreciente de 37% a 33% Yy después
en la semana 2 se observo el pico mas alto de severidad representada con 62% y en la semana
7 en la variedad Confidential se observé un pico bajo con 33%.

En relacion con el tema, Lopez (2015) destaca que, para mantener un nivel de severidad
moderado de acaros en las variedades de rosas, es importante asegurarse de que no haya mas
de 20 individuos presentes en los foliolos del tercio alto de la planta. Para lograr este control,
se llevaron a cabo multiples aplicaciones de diferentes acaricidas, tales como Kumulus 80 WG,
Mitac 20 EC + Orthene 80 SP, Newmectin 1.8 EC, y una mezcla de 1 litro de melaza, 10 bolas
de jabon de coche, 100 mL de abamectina 'y 50 mL de adherente por cada 200 litros de agua.

Los resultados obtenidos tras la aplicacion de estos productos demostraron que se logro
mantener el nivel de severidad controlado, evitando asi dafios econdmicos significativos en las
plantaciones de rosas. Estas medidas han sido eficaces en el control de la poblacion de acaros
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y han contribuido a mantener un equilibrio en el ecosistema de las rosas, permitiendo una
produccion mas saludable y rentable.

Se investigd que el control de Tetranychus urticae K. mediante diferentes tratamientos
quimicos. Se utilizaron diversos productos como Piretroides, BASS, Oleatos vegetales y
Dianizon, y se evaluaron los resultados obtenidos.

Se observo que el tratamiento con Piretroides mostré los mejores resultados en el control de
Tetranychus urticae K. de tal manera que se logra tener un nivel de severidad controlado.
Ademas, se implementaron otros tratamientos como P2D2 (Biosan 2cc/l), P3T3 (Tarsus +
Biosan 3cc/l) y P3D2 (Tarsus + Biosan 2 cc/l), los cuales también resultaron eficaces en el
control de esta plaga.

Se evalud la severidad de los acaros en diferentes variedades de rosas en un invernadero.
para la cual se utilizé el método de evaluacion visual mediante la clasificacion de los sintomas
de dafio causados por los acaros, como el enrollamiento de las hojas, decoloracion y presencia
de telarafias menciona Lozada (2022), en base al estudio efectuado.

Este estudio resalta la importancia de evaluar la severidad de los acaros en diferentes
variedades de rosas y tener en cuenta las condiciones ambientales para implementar estrategias
de control adecuadas. Los resultados obtenidos pueden contribuir a la seleccion de variedades
menos susceptibles y al desarrollo de medidas de manejo integrado de plagas en los cultivos
de rosas.

4.5 Productividad por metro cuadrado

Tabla 10

Productividad por metro cuadrado
manejo variedad tallm2
cb confidential 26
cb mirabel 37
cb mondial 39
cb vendela 68
cq confidential 41
cq mirabel 37
cq mondial 39
cq vendela 75

En la siguiente figura se aprecia el rendimiento por m2 del control bioldgico con respecto
al control quimico en la siguiente figura se aprecia como las variedades Confidential y Vendela
obtienen mejores resultados con el control convencional, por otra parte, la variedad Mirabel y
Mondial tuvo resultados favorables tanto en el control convencional y control biolégico.

En las diferentes variedades de rosa de color amarillo, naranja, rojo y blanco se observa que
la produccion promedio de 170 a 200 estos resultados mencionan Incahuaman (2021), basado
en la produccion con el control quimico.
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Por otra parte, la variedad hibrida de té presentd un rendimiento ligeramente inferior, con
un promedio de 80 a 100 flores por metro cuadrado. Sin embargo, se destaca que, dentro de las
variedades evaluadas, la variedad Vendela mostré el mayor rendimiento, con una produccion
de 75 tallos por metro cuadrado.

Cabe mencionar que estos resultados se obtuvieron en combinacion con el tratamiento
quimico aplicado en el estudio. Esto sugiere que el uso de dichos tratamientos puede influir en
la productividad de las variedades de rosas, siendo la variedad Vendela la més beneficiada en
este sentido.

Por otra parte se destacO que los hibridos de té generalmente presentan un rendimiento
promedio de 150 a 200 tallos por metro cuadrado. Sin embargo, los resultados obtenidos en el
presente estudio permiten inferir que las variedades Mondial y Vendela, que también
pertenecen al grupo de hibridos de té, no alcanzan el rendimiento mencionado anteriormente
segun (Leon, 2013).

En el estudio en cuestion, se observé que tanto la variedad Mondial como la variedad
Vendela mostraron un rendimiento inferior en comparacion con la media establecida para los
hibridos de té. Esto sugiere que, en el contexto especifico del estudio, estas variedades no
alcanzaron los niveles de produccion esperados.

Por ultimo, es importante mencionar que Robalino (2015), reporta gue en el cultivo de rosas

se obtiene un promedio de 70 a 75 tallos por metro cuadrado. Esta informacion es relevante ya
que establece una relacién con los resultados encontrados en el presente estudio.

Figura 35
Productividad por metro cuadrado
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

El uso de controladores biologicos en el cultivo de rosas es una estrategia efectiva y
sostenible para el manejo de plagas en particular de acaros como Tetranychus urticae K. pero
se demora en adaptar y formar ciclos biolégicos.

El monitoreo constante de las poblaciones de los acaros predadores y depredadores fue
fundamental para conocer la eficiencia del control quimico y del control biolégico.

Econdmicamente es factible el control bidlogo a pesar de que durante los 6 hasta 8 meses si
es mas costoso pero posterior a ello con un manejo correcto se puede llevar un buen control.

5.2 Recomendaciones

Monitorear regularmente las poblaciones de plagas y de controladores bioldgicos para
evaluar su establecimiento y eficacia a lo largo del tiempo.

Se recomienda realizar las liberaciones de controladores bioldgicos en meses estratégicos
para evitar interferencias con festividades importantes. Es preferible evitar los meses de
febrero, debido a la celebracién de San Valentin, y mayo, por ser el Mes de las Madres. En
cambio, se sugiere que las liberaciones se lleven a cabo a partir del mes de junio y en adelante,
para garantizar que las acciones de control bioldgico no afecten la disponibilidad y la calidad
de las rosas durante periodos de alta demanda y celebraciones especiales.

Establecer programas de seguimiento y evaluacion a largo plazo para evaluar la
sostenibilidad y adaptabilidad del control bioldgico en el cultivo de rosas. Esto implica evaluar
el impacto a largo plazo en la reduccion de plagas, la salud del cultivo, la rentabilidad
economica y la preservacion del medio ambiente.
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