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RESUMEN

La presente investigacion se centra en el desarrollo de un acabado desodorizante
aplicando la arcilla de caolin en un tejido jersey 100% algodon, mediante la aplicacion de
diferentes concentraciones por el método de impregnacion. Para llevar a cabo este estudio, se
realizo la revision bibliografica con el fin de determinar sus propiedades, componentes y el
método mas efectivo para la aplicacion de esta. Con la informacion se desarrollaron las
formulaciones de la receta y los pardmetros correspondientes, para la aplicacion se lo hizo
variando en sus dosificaciones en 15, 20 y 25 g/L con un porcentaje de absorcion del 92%. A
continuacion, estas muestras fueron sometidas a la prueba de solidez al lavado después del
acabado, de acuerdo con la Norma 1SO 6330:2012. Posteriormente las muestras con acabado
y las sometidas al ensayo de solidez fueron expuestas al sudor corporal de una persona
ejercitdndose durante una hora, luego estas fueron medidas en el medidor de Compuestos
Organicos Volatiles. Los datos obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante el
software PAST 4 dando una confiabilidad de los datos de un 95%. Ademas, al comparar las
muestras con el acabado la de menor contaminacion es la tres de 25 g/L decaolin lo cual indica
un 100%, mientras que la uno un 80% Yy la dos un 60% de efectividad respectivamente.
Igualmente, las probetas del ensayo de solidez al lavado después del acabado todas resultaron
con baja contaminacion, lo que resulta que las tres tienen un 100% de efectividad. Por Gltimo,
las concentraciones mas altas de caolin tienen mayor efectividad en lo que se refiere a la
reduccion del mal olor. Estos resultados proporcionan una base solida para entendery validad
la eficacia desodorizante del caolin en el tejido jersey 100% algodén bajo diferentes

dosificaciones, respaldando asi los hallazgos de la presente investigacion.

Palabras clave: caolin, arcilla, desodorizante, sudor y mal olor.



ABSTRACT
The present research focuses on the development of a deodorizing finish by applying kaolin
clay to a 100% cotton jersey fabric using the impregnation method with different
concentrations. To carry out this study, a literature review was conducted to determine its
properties, components, and the most effective method for its application. Based on this
information, recipe formulations and corresponding parameters were developed. The
application involved varying concentrations at 15, 20, and 25 g/L with an absorption rate of
92%. Subsequently, these samples underwent a wash fastness test after finishing, in accordance
with 1SO 6330:2012. Afterwards, the finished samples and those subjected to the wash fastness
test were exposed to one hour of bodily sweat from an exercising individual, and then measured
using a Volatile Organic Compounds meter. The dataobtained were statistically analyzed using
PAST 4 software, providing a data reliability of 95%. Additionally, upon comparing the
finished samples, the one with the lowest contamination was the sample with 25 g/L of kaolin,
indicating 100% effectiveness, while sample one showed 80% and sample two showed 60%
effectiveness respectively. Similarly, all the wash fastness test specimens after finishing
resulted in low contamination, thus indicating 100% effectiveness for all three. Lastly, higher
concentrations of kaolin demonstrated greater effectiveness in reducing malodor. These results
provide a solid foundation for understanding and validating the deodorizing efficacy of kaolin
on 100% cotton jersey fabric under different concentrations, thus supporting the findings of

this research.

Keywords: kaolin, clay, deodorizing, sweat, bad odor.
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INTRODUCCION

Descripcion del tema

El objetivo principal de este estudio es aplicar un acabado desodorizante con caolin en
tela jersey 100% algoddn, para reducir los compuestos organicos volatiles y asi reducir el mal
olor en los textiles. Estetema esta dirigidoa las personas que estan dedicadasa realizar deporte,
las cuales tienen una excesiva sudoracion y por consiguiente, la generacion del mal olor, esta
transpiracion es causada por las glandulas sudoriparas, existen dos tipos de las glandulas:
ecrinas que se encuentran en la mayor parte del cuerpo en la superficie de la piel y apocrinas
donde se produce el mal olor a amoniaco producido de la transpiracién, debido al consumo de
varios carbohidratos y grasas, lo cual deja saturado el mal olor en la ropa, incluso después de
realizar el lavado, esto ocurre cuando las bacterias se encuentran en la piel, por tal razén, esta
secrecion es la que provoca los compuestos organicos volatiles.

El uso de caolin en tela jersey 100% algodon tiene la finalidad de disminuir el mal olor
en prendas deportivas que en su mayoria son confeccionadas de algodon o mezclas, las
caracteristicas de esta arcilla son adecuadas para todo tipo de piel sin ocasionar ningun dafio
por sus buenas particularidades.

Con esta publicacion se intenta demostrar que esta tela una vez aplicada la arcilla de
caolin vaa ayudar a los deportistas a realizar el entretenimiento de una mejor manera. También
es importante que con este estudio se logre disminuir la problematica industrial al utilizar
productos quimicos, de manera que se pueda desarrollar acabados textiles con esta, puesto que,
es un producto no dafiino para la salud de las personas, siendo una arcilla de buenas
caracteristicas como: antiséptico, desodorizante, impide la friccién, un pH neutro, facilidad de

absorcidn, no causa irritacion, ni enrojecimiento, una textura suave y delicada para la piel.



Antecedentes

La transpiracion es algo normal en el ser humano, ocasionada por las glandulas
sudoriparas, mientras mas aumenta la actividad fisica esta serd& mayor. El cuerpo para regular
la temperatura utiliza cuatro procesos claves: transformacion, conduccion, conveccion y
evaporacion, cuando estos no pueden suplir las necesidades de mantener la temperatura, este
altimo mediante la sudoracion en el entrenamiento busca regularla excretando la conocida
solucion salina (Garavaglia, 2014).

En un publicacién realizada con la arcilla de caolin, aceite de rosa mosqueta, aceite de
sacha inchi y sal marina con la finalidad de obtener un exfoliante para el rostro y asi
perfeccionar el fisico y no generar envejecimiento cutaneo, deshidratacion, irritaciones y
apariencia. Por ello, se desarrollé un exfoliante con productos naturales, uno de ellos la arcilla
de caolin con sus excelentes propiedades para todo tipo de piel (Varon et al., 2017).

Estaarcilla es aplicada en diferentes industrias por sus multiples caracteristicas propias
de su naturaleza, como su blancura, esta entre mas blanca sea se la considera méas pura para el
proceso que se la necesite. El caolin no es tdxico para el ser humano, por estarazon, es utilizado
en diferentes ensayos para preparacion de articulos, sin ocasionar dafio alguno. En la industria
de la quimica se desarrollan géneros ecoldgicos y naturales, se han fabricado productos para
extractos medicinales, cosméticos y detergentes (Valladares, 2020).

Este material es capaz de inhibir significativamente el crecimiento microbioldgico,
tanto de origen bacteriano, como fdngico o virico, y son perfectamente compatibles con los
seres vivos y el medioambiente. Este ya se lo empled como antiséptico en la antigiiedad, por
sus propiedades beneficiosas que fueron descritas por primera vez por HipdQcrates, quien
descubrié que esta arcilla puede detener los procesos inflamatorios en los tejidos y desinfectar

heridas (Rius-Rocabert et al., 2022).



Importancia del estudio

En la industria textil con el propoésito defortalecer las propiedadesde un producto textil
se ha realizado diferentes procesos tanto fisicos como quimicos, en algunos casos los
procedimientos han sido de manera inadecuada teniendo como consecuencia un dafio al ser
humano.

Por dicha razon, uno de los objetivos mas importantes de la industria textil ha sido estudiar,
indagar y realizar procesos 0ptimos para el desarrollo de productos iddneos para el ser humano
quien busca un textil apropiado para su comodidad.

Por lo tanto, esta investigacion se enfoca en desarrollar un acabado desodorizante con
caolin en un género textil jersey 100% algodon para disminuir los compuestos organicos
volatiles provenientes de la sudoracion del cuerpo humano, siendo el caolin una arcilla capaz
de absorber la humedad de la piel sin ocasionar dafio al ser humano. El uso de la metodologia
serd importante para el desarrollo dedicho acabado desodorizante, el cual tiene como propdsito
absorber el exceso de sudor y asi disminuir el mal olor que es producido por la practica de
deportes fisicos.

Objetivo general
Desarrollar un acabado desodorizante con caolin en tela jersey 100% algodon, para reducir los
compuestos organicos volatiles.

Objetivos especificos

e Investigar en fuentes bibliograficas de libros, articulos cientificos y revistas del
proceso de impregnacion y todo lo referente a la arcilla de caolin.
e Aplicar caolin por foulardado en distintas concentraciones, para ser sometidas

a condiciones de sudoracion corporal a escala de laboratorio.



e Someter las muestras a ensayos normalizados, para determinar la presencia de
compuestos organicos volatiles y la permanencia delacabado mediante la norma
1SO 6330.
e Analizar y comparar los resultados obtenidos de la medicién de los compuestos
organicos volatiles mediante métodos estadisticos.
Caracteristicas del sitio del proyecto
El presente proyecto se desarrollé en la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, en los
laboratorios de la Carrera de Textiles perteneciente a la Universidad Técnica de Norte, ubicada
en el barrio Azaya, calles Morona Santiago y Luciano Solano Sala mostrado en la Figura 1.
Figura 1

Ubicacién geografica del Laboratorio CTEX

Nota: La figura muestra la ubicacion del laboratorio de la Carrera de Textiles. Fuente:

(Google Maps, 2023).



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO

1.1.Estudios previos

Los estudios que se muestran a continuacion se refieren a las investigaciones realizadas
anteriormente con la utilizacion de tejidos jersey 100% algodon y la arcilla de caolin, de igual
manera estudios sobre ensayos de acabados desodorizantes.

1.1.1. Tela jersey 100% algodon

Es uno de los tejidos mas utilizados en la industria textil, estos tejidos estan
conformados por mallas tejidas por diferentes maquinas los cuales estan divididos en: jersey,
piqué, entre otros. Este tipo de tejido tiene las caracteristicas de elasticidad, suavidad,
flexibilidad y entre otras, aptas para prendas que tengan una suavidad comoda para el cliente.
El ligamento jersey tiene una estructura liviana el cual lo hace adecuado para la confeccion de
prendas deportivas, leggins, pantys, entre otros (Arellano, 2017).

Las caracteristicas de los géneros de punto también mencionan que otra gran ventaja de
estos tejidos es la fabricacion de prendas completas, sin pasar por el proceso normal de corte y
confeccion. Con elasticidad los géneros de punto presentan mayor resistencia para elaborar
textiles para la salud, deportes, hogar, entre otros (Arellano, 2017).

1.1.2. Aplicacion de caolin en acabados textiles
1.1.2.1.Aplicacién de un acabado retardante a la llama a base de caolin en lona
algodon 100% por el método de impregnacion.

Esta arcilla de caolin posee caracteristicas Unicas como es la inercia ante los agentes
quimicos, alto poder cubriente, alta refractariedad y adherente. Gracias a que es un buen
aislante a la ignicion se puede obtener un acabado retardante a la llama (Cérdova, 2022).

En esta investigacion se menciona que no se escogio una tela terminada debido a que

esta podria poseer algin proceso de acabado, esto implica que no se conozcan los productos



que se utilizaron para desarrollar esta actividad. Luego de obtener la tela pre blanqueada se
procede a aplicar el caolin sobre la misma y también las pruebas que se realizaron para
determinar el grado de propagacion a la llama del acabado realizado (Cérdova, 2022).
1.1.3. Acabado desodorizante
1.1.3.1.Aplicacion de un acabado desodorizante con zeolita en camisetas 100%
algodon.

Esta investigacion se fundamenta por las caracteristicas que presentan los
aluminosilicatos como es: absorcion e intercambio i6nico. Yase han utilizado para guantes de
esterilizacién, proteccion UV y mascarillas de absorcion de liquidos y gases. Este trabajo se
desarrollé para disminuir la presencia del mal olor producido por el sudor corporal (Criollo,
2020).

Segun Criollo (2020), para desarrollar el acabado desodorizante de zeolita se debe
realizar el proceso de impregnacion con los siguientes parametros: preparacion del tejido,
volumen de agua, dosificaciones del ligante al 3%, zeolita al 5%, 10% y 15% y secado a 120
°C. Mismos parametros que le confieren a la prenda la propiedad de desodorizante.

Las pruebas realizadas en el equipo medidor de olor (VOC) determinaron que las
prendas con zeolita al 10% y 15% mostraron 0 contenido de compuestos organicos volatiles.
Después de ser sometidos a 5 lavados convencionales, los porcentajes antes mencionados
arrojaron 5 VOC, como resultado estos porcentajes si absorben el mal olor proveniente de la

sudoracion del cuerpo humano (Criollo, 2020).

1.1.3.2.Acabado desodorizante en camisetas algoddn/poliéster con carbén
activo de coco.
Las caracteristicas de las muestras para este trabajo fueron las siguientes: camisetas con

mezcla de 50% Algodony 50% poliéster a las que se les aplicd un acabado desodorizante con



34 diferentes porcentajes de carbon activo de coco, que posteriormente fueron sometidos a
pruebas de sudoracion. Las pruebas de sudoracion se realizaron en varias sesiones con un solo
individuo que fue sometido a 20 minutos de ejercicio constante a una temperatura ambiente de
20° C al aire libre, tal individuo no utilizé ningun tipo de producto desodorante antes de realizar
la prueba de sudoracion (Arellano, 2017).

Las concentraciones utilizadas en este proceso estuvieron en un rango de 0% a 30%, el
autor menciona que se eligié estas concentraciones en dichos rangos porque en laboratorios de
clases se observd que el carbdn activo a mayores concentraciones tiende a saturarse (Arellano,
2017).

En esta investigacion el acabado desodorizante se realiza recurriendo al proceso de
impregnacion textil, en el que se afiadi6 diferentes porcentajes de carbon activo en la camiseta,
después someterlas a pruebas de sudoracion y posteriormente proceder a la medicion de la
cantidad de VOC en el aire de una determinada area (Arellano, 2017).

1.1.4. Proceso de impregnacion

El tejidoes pasado por unasolucion que varia en su contenidoy concentracion, después
este es exprimido a lo largo y a lo ancho, para que pueda absorber una humedad perfecta,
controlada y uniforme lo cual se conoce como pick up (Cérdova, 2022).

En los acabados textiles se conoce dos tipos de impregnacion:
e Impregnacion sobre tejido seco.
e Impregnacion “Humedo sobre Himedo.
a) Impregnacion sobre tejido en seco

El tejido puede absorber la cantidad o porcentaje deseado de humedad y si la solucién
de impregnacion tiene disuelto algun o algunos productos, la concentracion de este en dicha
solucion, se conserva constante, en la mayoria de los casos.

b) Impregnaciéon “Humedo sobre himedo”



La maquina empleada para aprestar tejidos los cuales no presenten dificultades de
construccion o dibujos que se pueden dafiar es el foulard. Hay una extensa variedad de foulard
actualmente; pero las caracteristicas del tejido, asi como el efecto o tipo de apresto que se
quiera dar al tejido, son los factores que deciden por el tipo de foulard que se necesite utilizar
(Criollo, 2020).

Una vez que las muestras estén seleccionadas se deben de pasar por agua y eliminar el
exceso con un foulard de extraccion, para que la prenda tengaun porcentaje de humedad mismo
que le ayudara a obtener una mejor absorcion del bafio, se debe pasar las muestras por segunda
vez en el foulard de impregnacion y por Gltimo estas deben estar secas razon por la cual, se
debe pasar por una secadora, para evitar que los productos se salgan del sustrato textil.

1.2. Marco legal
1.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, hace referencia en los siguientes articulos
sobre el medio ambiente:

e Art 397.- Se hace referencia a que el Estado debe garantizar un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado comprometiéndose a “regular la produccion, importacion,
distribucion, uso y disposicion final de materiales toxicos y peligrosos para las personas o
el ambiente”.

e Art395.- Dentrodel literal 1 se menciona que el estado garantizard un modelo sustentable
de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que
conserve la biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y
asegure la satisfaccion de las necesidadesde las generaciones (Constitucion de la Republica

del Ecuador, 2008).



1.2.2. Linea de investigacion de la Universidad Técnica de Norte
El presente proyecto de investigacion se encuentra relacionada con las siguientes lineas
de investigacion de la Universidad Técnica del Norte:
e Produccion Industrial y Tecnologia Sostenible.
e Gestion, Produccion, Productividad, Innovacion y Desarrollo Socio-econémico (CUICYT,
2021).
1.2.3. Linea de investigacion de la carrera de textiles
Esta investigacion va relacionada con la Carrera de Textiles, Gestion, Produccion,
Productividad, Innovacion y Desarrollo Socio-econémico (CUICYT, 2021).
1.3. Marco conceptual
1.3.1. Tela jersey 100% algodon
Dentro de la industria textil existen diferentes procesos de los cuales esta la tejeduria
donde el objetivo principal es fabricar tejidos de diferentes tejidos, uno de ellos es el tejido de
punto donde encontramos las telas jersey.
Estas telas son un tejido de punto liso, ligero, suave y de buena elasticidad. Estan compuestas
por mallas son tejidas en las maquinas circulares de monofontura y doble fontura, este aparato
esta conformado por platinas, filetas, alimentadores y agujas que por medio de estas se forma
el tejido, en estas se puede hacer los diferentes ligamentos como son: jersey, pique, entre otros
(Criollo, 2020).
La tela que se utilizara es de algoddn 100%, es de origen vegetal perteneciente al grupo
Gossypium y malvaceas, conocidas como algodoneras, se origina de la cascara de algodon, la
longitud es importante puesto que, es pasada por varios procesos para tener fibra: larga, fina,

corta, entre otros (Cuascota, 2021).
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La composicion quimica es de 5% impurezas, grasas y minerales y el 95% de celulosa.
Los tejidos elaborados de este material son los mas utilizados por su versatilidad para elaborar
diferentes prendas de vestir (Criollo, 2020).

1.3.2. Caolin

Lasarcillas son un tipo de material que se encuentra en la naturaleza estas se diferencian
entre si, segun sus caracteristicas y usos. Dentrode la industria textil estas arcillas son utilizadas
para conferir algin tipo de acabado textil, por consiguiente, en este proceso se utilizara el
caolin, procedente de yacimientos propios de este, donde se lo obtiene por la descomposicion
de las rocas. Este producto es muy versatil por sus diferentes beneficios como en la salud o la
belleza (Valarezo, 2015).

Estas arcillas se caracterizan por su dureza al calentarla por encima de 800 °C. Es asi
como este material es uno de los mas utilizados a nivel industrial como: utensilios de cocina,
ceramicas, papel cementos, quimicos, entre otros (Toledo, 2019).

La literatura cientifica referencia el origen dela palabra a: “Gauling” esta es una palabra
que significa “la montafia alta”, es una aldea de Fuliang en la provincia de Kiangsi, sitio de
donde se extraia esta arcilla para la elaboracion de porcelanas en China (Arellano, 2017).

El caolin es una arcilla blanca y fina que se encuentra en yacimientos detodoel mundo,
sus caracteristicas distintivas incluyen su textura suave y sedosa, asi como su alto contenido de
aluminio y silicio. Debidoa su baja conductividad térmica, este suele ser utilizado cominmente
en la fabricacion de productos ceramicos y porcelanas, donde ayudaa mejorar la resistencia y
blancura. También es un componente clave en la industria papelera, actuando como agente de

recubrimiento para mejorar la impresion y retencion de tinta en el papel (Gaibor, 2016).



Tabla 1

Componentes de la arcilla de caolin
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Nombre Componente (%)
Didxido de silicio SiO: 46,61
Tridxido de di aluminio (6xido de aluminio) AlO: 33,69
Dioxido de titanio TiO: 1,94
Oxido de hierro 111 (Trioxido de di hierro) Fe20s 1,18
Oxido de calcio CaO 0,39
Oxido de magnesio MgO 0,21
Oxido de potasio K-0 0,04
Azufre S 0,80
Dioxido de silicio Pérdida de fuego 13,54

(1000 °C)

Fuente: (Gaibor Coloma, 2016)

Existen algunos yacimientos de este tipo de arcilla, los cuales se dividen en dos

grupos: la arcilla de caolin primaria mantiene una relacion directa con la roca madre teniendo

una caracteristica original de la roca, y el caolin secundario, estas fueron arrastradas a otros

lugares y es ahi donde se forman yacimientos (Cérdova, 2022).

1.3.3. Resina

Se la utiliza para dar un recubrimiento a un textil para otorgarle propiedades diferentes,

este laminado formado por la sustancia quimica cumple un papel importante en cuanto a la

apariencia del tejido como el tacto y lo que pueda adquirir el material textil como la elasticidad,

resistencia a temperaturas altas y bajas, resistencia a la abrasion, efecto de envejecimiento,

entre otros todo depende de la composicion quimica que contenga la sustancia. Las resinas van
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a otorgar a los textiles algunas caracteristicas de revestimiento duradero para soportar procesos
de lavados y mecanicos dependiendo de su composicién (Haro, 2022).
1.3.4. Acabado desodorizante

Este tipo de acabado es un proceso en humedo donde se utiliza diferentes productos
quimicos para otorgar al sustrato textil nuevas caracteristicas para mejorar la calidad del textil.
Segun Ipiales (2022) menciona que “los acabados quimicos son permanentes, debido a que se
utiliza productos quimicos que mejoran las propiedades de los sustratos”

Existen algunas técnicas para realizar los acabados textiles que se los menciona a continuacion:
e Pulverizacion.
e Agotamiento.
e Recubrimiento.
e Emulsion.
e Aplicacion controlada de solucion en areas especificas.
e Impregnacion.

El acabado desodorizante es un proceso para quitar o eliminar ciertos olores provocados
por el sudor humano. La desodorizacidn es un proceso para eliminar los acidos grasos libres y
los compuestos organicos volatiles, estas afectan al ser humano.

Se denomina desodorizacion a los procesos que eliminan de una corriente gaseosa los
compuestos que provocan los malos olores. A menudo se trata de mezclas de sustancias
liberadas en procesos de descomposicion anaerobica como el amoniaco, las aminas o diversos
compuestos organicos volatiles (Arellano, 2017).

Los olores corporales también se perciben normalmente como algo desagradable.
Puesto que, se producen por la descomposicion bioldgica de sustancias presentes en el sudor.
Existen algunas variables para el acabado desodorizante:

e Temperatura.
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e Velocidad.
e Tiempo.
e Pick up.
e Secado.
1.3.5. Impregnacion

Es un proceso para eliminar el exceso de agua con el foulardado, para que la prenda
obtenga un porcentaje de humedad, ayudara a una mejor absorcién del bafio. Este proceso se
lo hace mediante unos rodillos de presién del foulard (Campo, 2020).

Este es uno de los procesos mas utilizados en acabados textiles con diferentes tipos de
tejidos, el proceso comienza calibrando el foulard tanto la presién y velocidad para obtener un
pick up correcto, luego el tejido es colocado en una cuba donde se sumerge en la solucion,
como siguiente paso el sustrato textil pasa por los rodillos que retiran el exceso de la solucion.

En este proceso también se debe calcular el pick up, donde se realiza una regla de tres
con el peso en seco del textil y el peso en himedo obtenido del proceso, al porcentaje de
absorcién se lo denomina pick up, esto significa la cantidad de producto aplicado a la tela en
funcidn a la parte seca del sustrato (Criollo, 2020).

Todo proceso de impregnacion tiene dos etapas:
e Colocar los colorantes o auxiliares a los tejidos.
o Fijar sobre el tejido el colorante o producto para el acabado textil.
1.3.6. Quimicos auxiliares

Los compuestos quimicos, por su parte, son sustancias que cuentan con dos 0 méas
elementos que forman parte de la tabla periddica (Criollo, 2020).

Estos estan formados por un componente activo, que es la sustancia que le permite desarrollar

su funcién, y por varios excipientes, que mejoran su eficiencia. Las caracteristicas fisicas y
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quimicas de las moléculas individuales o las mezclas de moléculas formuladas y la
composicion de las mezclas influyen en el rendimiento del producto final (Alsina et al., 2017).

Los quimicos auxiliares son utilizados en todo proceso textil para ayudar al producto
principal a mejorar las caracteristicas del sustrato. Estos hacen que los productos textiles
obtengan un tacto suave y agradable. También son emulsionantes, los cuales los hace
compatibles con el proceso de lavado y limpieza de manchas. De igual manera, se caracterizan

por una buena capacidad para penetrar el producto en el bafio (Arellano, 2017).
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CAPITULO Il

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipos de investigacion

2.1.1. Investigacion bibliogréfica

Segun Reyes-Ruiz et al. (2020) menciona que: Este tipo de investigacion se basa en el
uso de datos de fuentes de informacion con el objetivo principal de buscar informacion ya
existente para tener una vision clara y sistematica de fuente bibliograficas confiables.

En el contexto de la aplicacion de un acabado desodorizante con caolin en tela jersey
100% algoddn para reducir los compuestos organicos volatiles, la investigacion bibliografica
se enfoca en la recopilacion exhaustiva y el analisis critico de fuentes previamente publicadas.
Esta forma de investigacion permitié examinar estudios anteriores relacionados con el uso del
caolin como agente desodorizante en textiles y comprender sus efectos en la reduccion de
compuestos organicos volatiles.

2.1.2. Investigacion analitica

Es un método que trata de la descomposicién de cada elemento de la investigacion para
asi lograr conocer sus caracteristicas, su naturaleza y efectos. Con esta investigacion se podra
obtener datos los cuales seran evaluados y validados (Hernandez, 2017).

La investigacion analitica se centrd en el analisis detallado de las propiedades quimicas
y fisicas tanto del caolin como de la tela jersey de algodén. Se llevaron a cabo pruebas para
determinar la composicion del caolin, sus caracteristicas superficiales y su capacidad de
adsorcion de compuestos organicos volatiles. Ademas, se realizaron analisis en la tela jersey
aplicando la arcilla de caolin para evaluar su capacidad de retencion de los agentes

desodorizantes a base de caolin.
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2.1.3. Investigacion experimental

Segun la investigaciéon realizada por Yandun (2023) menciona que: Es un método
cuantitativo que trabaja con datos experimentales y se obtienen resultados estadisticos los
cuales seran analizados por medio de programas de software para observar los resultados.

La investigacion experimental implica la aplicacion practica de la técnica de acabado
desodorizante con caolin en la tela jersey 100% algodon. Se disefiaron y llevaron a cabo
experimentos en un entorno controlado para determinar la dosificacion éptima de caolin, los
métodos de aplicacion mas eficaces y la durabilidad del acabado desodorizante. Se midi6 la
reduccion real de compuestos organicos volatiles en el sustrato textil tratado en comparacion
con la sin tratar.

2.1.4. Investigacion comparativa

Segln Piovani et al. (2017), mencionan que: Este método donde se cotejan los datos
obtenidos de los estudios experimentales realizados, ademas, el andlisis estadistico es
fundamental sobre la base de comparaciones, ya que ayuda a desarrollar los conocimientos y
facilita bases para tomar decisiones acertadas.

La investigacion comparativa se centrd en la comparacién de los resultados obtenidos
con la técnica de acabado desodorizante utilizando caolin en tela jersey 100% algoddn con las
telas que no poseen este tipo de acabado con esta arcilla. Esta es importante en un proyecto
para enriquecer la calidad de la investigacién para identificar y analizar las similitudes o
diferencias entre algunas variables o elementos de casos estudiados, ademas proporciona una
vision mas completa del problema y contribuye al avance del conocimiento permitiendo validar

las teorias ya existentes.
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2.2.Normas

En este apartado se describen las normas que se emplearon para el desarrollo de este
trabajo de investigacion dentro del Laboratorio de la Carrera de Textiles, para garantizar que
el proceso sea el iddneo y los resultados sean confiables.

2.2.1. Norma ISO 6330:2012 (Procedimiento de lavado y Secado Doméstico)

Esta es una Norma ecuatoriana para realizar pruebas de solidez al lavado y secado
domeéstico, utilizando el equipo Electrolux Wascator FOM71 CLS. Este equipo es de Tipo A —
Tambor horizontal y una carga frontal, es muy Util para evaluar ensayos de calidad y el
comportamiento de los productos en el textil (Hernandez, 2020).

2.2.2. Medidor de Compuestos Orgéanicos Volatiles (VOC)

Se usa para la medicion orientada de los compuestos organicos volatiles y el
formaldehido. De igual manera, este ayuda a probar la calidad del aire. Por lo tanto, al realizar
este ensayo se determinara si se disminuy6 el mal olor causado por la sudoracion del cuerpo
humano.

2.3.Flujograma de procesos

En este apartado se detalla los flujogramas tanto muestral como general donde se
observa la secuencia de las actividadesdel proceso a desarrollarse, en estos se muestra de forma
clara y concisa el ensayo, estos sirven para facilitar la compresion y la argumentacion de los
resultados obtenidos.

2.3.1. Flujograma general

Eldiagrama general. Ver Figura 2, aqui se detalla todos los subprocesos que se realizan

en este trabajo de investigacion, ademas de equipos, materiales y productos utilizados para el

desarrollo de la presente investigacion.
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Figura 2

Flujograma general
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2.3.2. Flujograma muestral

En este flujograma muestral. Ver Figura 3, se detalla el proceso del acabado
desodorizante utilizando la arcilla de caolin y una resina. Se observa el niUmero de muestras
que tendran una dosificacion diferentedearcilla de caolin, ademas, se describen todos los pasos
que se seguiran en el desarrollo de esta investigacion para lograr culminar de una manera

ordenada cada procedimiento.
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Figura 3
Flujograma muestral
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2.4. Materiales y equipos
Para el desarrollo de esta investigacion el uso de material y equipos del Laboratorio
CTEX es indispensable, depende de la maquinaria que utilizaremos se lograra los ensayos de
laboratorio que se necesita para lograr concluir con el trabajo de grado. A continuacion, en la

Tabla 2 se encuentran detallados los materiales e instrumentos utilizados en esta investigacion:
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2.4.1. Materiales

Tabla 2
Materiales para el proceso

Material / Instrumento Caracteristicas

Utilizada para pesar con exactitud diferentes
Balanza de precision
productos auxiliares quimicos.

Se utiliza para medicion, agitacion y mezclas de
Vidrieria de laboratorio
recetas.

Se utiliza para calentar el agua para elaboracion de
Estufa
recetas.

Es de color blanco es antibacterianas vy
Caolin blanco (Arcilla)

desintoxicantes.
Resina Ayuda a la durabilidad de los acabados en lavados.

Para humedecer, dispersar y estabilizar polvos en
Dispersante

una solucion.

Acido citrico Disolucién de arcillas

Fuente: Propia

2.4.2. Muestras del tejido jersey 100% algodon

La tela jersey 100% algodon se la adquirio en la Empresa Indutexma—-FABRINORTE
CIA.LTDA., que se encuentra ubicada en la ciudad de Otavalo, en el sector Punyaro.
En la Tabla 3 se indica la caracterizacion del tejido con el que se desarrollara los ensayos de

laboratorio para posteriores analisis.
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Tabla 3

Caracterizacion del tejido jersey 100% Co

Detalle Resultado Norma Técnica
Composicion Algodon 100% AATCC 20 A
Tejido Jersey 1ISO7211-1
Ancho de tejido 1,63 m ASTM-D3774-18
Gramaje 162 g/m? 1SO 3801

Fuente: Propia
2.4.3. Equipos

Los equipos utilizados en esta investigacion se encuentran en la Carrera de Textiles, los
cuales son de gran ayuda para realizar los ensayos y lograr culminar nuestro trabajo de
titulacion, a continuacion, se los menciona:

2.4.3.1.Detector de la calidad de aire, VOC.

Los compuestos organicos volatiles (COV), por sus siglas en inglés (VOC) son
compuestos que poseen carbono y otros elementos quimicos como hidrégeno, oxigeno, cloro,
azufre, etc. ElI medidor esta formado por un sensor semiconductor de 6xido metal el cual esta
calibrado para lograr medir olores como los compuestos organicos volatiles (VOC)y gases de
Cox (Criollo, 2020).

Este medidor tiene un monitoreo continuo, registra datos, algunos modelos modernos
ya poseen una conectividad a redes y tiene una precision y sensibilidad. Este detector cuantifica
la concentracion de COV en el ambiente en productos industriales, manufactura, actividades
de construccion, emision de vehiculos, productos de limpieza, pintura, disolventes, entre otros.
Como ya se lo menciono algunos ya poseen tecnologias con sensores fotoionizantes,

electroquimicos y de ionizacion de llama.
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Figura 4

Medidor de compuestos organicos volatiles (VOC)

Para desarrollar un correcto uso de este equipo se debera seguir el siguiente proceso, en
el interior se encuentra una cdmara cerrada de: 30 cm de largo por 30 cm de ancho, donde se
debe colocar la muestra contaminaday asi se concentren los compuestos organicos volatiles en
esa area. Con este sensor se podra comprobar la cantidad de ppm presentes en el sustrato textil
los cuales se los visualizard mediante el ordenador (Criollo, 2020).

Parametros:
e Eltiempo total de la medicion sera de 15 a 60 min por cada muestra.
e Frecuencia del monitoreo de 1 a 2 segundos.
e Lamuestra debe estar dentro de la camara cerrada para una mejor medicion.
e Las muestras deben estar durante 24 horas en reposo sin presencia de luz y asi las
bacterias actten y obtener una medicion puntual.

Lamedicion se larealiza en el equipo denominado AIR QUALITY LONGGER Modelo
98112, este es regulado mediante la norma EN61326, este mide contaminantes de sulfuro de
hidrdgeno, etanol tolueno y humo (Criollo, 2020). Las medidas son ppm que son clasificadas
de la siguiente manera:

e 0-0,6 ppm una baja contaminacion.

e 0,601 - 3 ppm una contaminacion moderada.
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e 3,001 - 12 ppm una alta contaminacion.

Para realizar el proceso de medicion se lo ejecutard mediante 2 fases:

e Primera fase: las muestras con la arcilla de caolin son expuestas directamente al sudor
del cuerpo de una persona para realizar la prueba en laboratorio.

e Segunda fase: se procede al ensayo en el VOC de las muestras sometidas al sudor
humano usando el Medidor de Compuestos Organicos Volatiles dentro de una camara
cerrada.

2.4.3.2.Maquina Foulard Horizontal
Este equipo se encuentra en el Laboratorio CTEX de la Carrera de Textiles es un
Foulard horizontal de modelo HFR, en esta maquina se realiza los procesos de tefiido y
acabados textiles. Este aparato posee de diferentes partes como una tina de acero inoxidable,
dos rodillos revestidos de caucho, un manémetro, un regulador de presion y velocidad, y el
pedal el cual sirve para el encendidoy apagado de la maquina (Mathis aparatos de laboratorio
Ltda., 2022).

Figura 5
Foulard de laboratorio CTEX modelo HFR

A continuacion, en la tabla se detallan algunos datos técnicos de Foulard Horizontal del

laboratorio.
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Tabla 4

Datos técnicos del Foulard Horizontal

Datos Valor
Cantidad de bafio minima 250 ml
Capacidad del bafio entre rodillos 25cmx1m
Velocidad 0,2-8,0 m/min
Diametro de los rodillos 110 mm
Potencia del motor 0,2 kW
Presion del aire comprimido 6 bar (90 psi)

Fuente: (Mathis aparatos de laboratorio Ltda., 2022)

Este equipo desemperfia un papel importante en la mejora detextiles al proporcionar una
aplicacién eficiente, uniforme y controlada de productos quimicos, ayudandoen la calidad y
consistencia de los sustratos a gran escala.

2.4.3.3.Tunel de secado

Es conocida también como secadora de banda, esté estructurado de acero inoxidable
por lo que trabaja a altas temperaturas que pueden llegar hasta los 250 °C para el secado de
telas que han salido de procesos anteriores, el voltaje del motor de 220 v, velocidad de 0 a 15
m/min, tiene una longitud de 2,50 m, altura y ancho de 1,10 m. (Cérdova, 2022)

Estd maquina trabaja de manera continua y uniforme por medio de ventiladores y
serpentines que contienen vapor el cual ayuda a que la temperatura sea ideal para cadatipo de
tela que se desea secar sin causar amarillamiento de los tejidos, su funcionamiento se la realiza
programando la temperatura y velocidad (Yandun, 2023). Este equipo ayuda acelerar el
proceso de secado de diversos sustratos textiles y por consiguiente poder pasar a procesos

posteriores en un menos tiempo.
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Figura 6

Tunel de secado de la Carrera de Textiles

2.4.3.4.Wascator, equipo para lavado doméstico

Es un equipo muy utilizado en los laboratorios de la Carrera de Textiles, se asimila a
una lavadora casera, pero esta se regula mediante normas y métodos europeos como: EN
1S06330:2000, EN 26330:1993y la 1SO 6330:1984. Estamaquina es utilizada para los ensayos
de estabilidad dimensional, encogimiento, pilling y los aspectos de la solidez de un acabado
después del lavado (James Heal, 2022).
A continuacion, en la siguiente tabla se describen algunas especificaciones de la maquina en la
que se desarrollara el ensayo de permanencia del acabado desodorizante. Cabe mencionar que
este equipo debe ser configurado al igual que todos los equipos con el proposito de que el

proceso tenga buenos resultados:
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Tabla b

Especificaciones del equipo Wascator

Especificacion Valor
Velocidad de centrifugado 200-1100 rpm
Capacidad de carga en seco 2 kg
Presion del agua Minimo: 1,5 bar y maximo 4,0 bar

Anchura: 720 mm, profundidad 690 mm y
Espacio
altura 1315 mm

Temperatura del agua de entrada Maximo 60 °C

Fuente: (James Heal, 2022)

Es una maquina muy versatil y esta controlada por un microprocesador, donde la
persona del laboratorio puede programar hasta 999 veces de programas de lavado y secado, de
igual manera este posee un teclado para el manejo del equipo, por consiguiente, la posibilidad
de almacenar datos en una memoria
Figura 7

Lavadora para ensayos Electrolux Wascator FOM 71 CLS
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2.5. Procedimiento
El procedimiento es esencial para garantizar la calidad, validez y credibilidad de la
investigacioén, asi como para facilitar la comunicacion y la comprension por parte de personas
que requieran de los estudios realizados en este trabajo. Por consiguiente, para realizar un
correcto ensayo del acabado es importante seguir una serie de pasos que a continuacion, se los
menciona:

a) Planificacion de las pruebas

Mediante la investigacion experimental se eligié realizar pruebas preliminares para

establecer las dosificaciones y parametros de la receta del acabado, por consiguiente,
comprobar la reaccion que tiene la arcilla de caolin con el agua y la resina, con la finalidad de
obtener una solucién adecuada para dicho acabado. Para esto, se optd en realizar un ensayo
previo al acabado para precisar que la solucion sea uniforme, tomando en cuenta que se uso las
concentraciones de otras investigaciones realizadas. A continuacion, se describen las
dosificaciones de cada producto que se utilizara.

Tabla 6

Receta Preliminar 1

Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% + 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C

Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 20 10
Resina 10 5

Nota: Es una receta preliminar que se opté para el andlisis de la reaccion entre los dos

productos.
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Sin embargo, al realizar la solucién en agua con los dos productos se verifico que, gran
parte de la arcilla de caolin se precipitd, a pesar de ello la solucion era de color blanco. Por
consiguiente, en la Tabla 7, se realizd una nueva receta afiadiendo nuevos productos para
observar la reaccion que tienen, estos fueron: igualante y microemulsion de silicona.

Tabla7

Receta preliminar 2

Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% + 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C
Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 20 10
Resina 10 5
Microemulsion de silicona 10 5
Igualante 5 2.5

En esta nueva receta se logrd observar que la solucion se sigue precipitando, debido al
tamarfio de particulas y su dificil disolucién, por ello, se procedi6 a realizar una composicién
mas, tomando en cuenta que esta sera la definitivapara el desarrollo del acabado desodorizante.

En la receta que a continuacion se detalla, se agreg6 la arcilla como producto principal
del acabado, ademas se afiadié la resina, dispersante y el acido citrico para lograr una nueva
solucién para el ensayo. Cabe mencionar que, para realizar la solucion se lo hizo con un orden
de los producto de la siguiente manera: resina, dispersante, acido citrico y por ultimo el caolin.
Ademas, el agua se calentd un poco mas que las anteriores recetas para que la disolucion sea

homogénea, teniendo bueno resultados, esta es la receta que se utilizara en el acabado

desodorizante.
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Receta preliminar 3
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Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% £ 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C
Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 20 10
Resina 10 5
Dispersante 10 5
Acido citrico 2 1

b) Formulaciones y parametros

La formulacion de recetas en la industria textil es crucial para lograr procesos eficientes,

productos consistentes y dealta calidad, esto con el fin de cumplir con los estandares del cliente

y las regulaciones ambientales. En este caso se describen los procesos previos y las recetas de

manera concreta para el desarrollo del acabado desodorizante, teniendo presente que el

principal producto para el acabado es la arcilla de caolin. Para esto, se desarrollaron 3 recetas

con dosificaciones diferentes considerando que las cantidades a usar son de las pruebas

preliminares que se realizaron anteriormente. Por consiguiente, la arcilla de caolin se utiliz6

una dosificacion de 20g/L donde se observo resultados propicios de la solucion para el acabado,

referente a esta dosificacion se realizd las dos recetas més con otras dosificaciones para

verificar los resultados. A continuacion, se describen las recetas para el acabado:
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En la siguiente tabla, se observa la primera receta donde se utiliza la arcilla de caolin

en una dosificacion de 15 g/L en el bafio, tomando en cuenta que los auxiliares utilizados en

las tres recetas como el dispersante, resina y acido citrico son iguales en las soluciones, se debe

tener en cuenta que estas dosificaciones se las establecié con referencia a investigaciones

anteriores que utilizaron arcillas para diferentes acabados textiles, como es el ensayo de “Un

acabado desodorizante en camisetas algodon/poliéster con carbon activado”, donde se utilizd

dosificaciones no mayores a 30% porque la solucion se saturaba.

Tabla 9
Receta de la muestra 1, aplicando 15 g/L de arcilla de caolin.

Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% £ 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C
Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 15 7.5
Resina 10 5
Dispersante 10 5
Acido citrico 2 1

Por lo tanto, en la Tabla 10, se aplicé una segunda dosificacion de 20 g/L de arcilla de

caolin a la receta evidenciando mayor uniformidad en la solucion y el tiempo de precipitacion

es mas lento en comparacion a la anterior receta, lo que se observO un acabado con mejor

apariencia en el tejido.
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Tabla 10

Receta de la muestra 2, aplicando 20 g/L de arcilla de caolin

Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% + 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C
Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 20 10
Resina 10 5
Dispersante 10 5
Acido citrico 2 1

Por consiguiente, se realizo la ultima solucion con una dosificacion de 25 g/L, tomando
en cuenta que los demas auxiliares utilizados tienen la misma dosificacion en las tres recetas.
A continuacion, se detallan todos los materiales utilizados, obteniendo una solucion
homogénea y de buen aspecto de color.

Es importante destacar que se realizaron observaciones detalladas durante todo el
proceso de la ejecucion de las tres recetas para garantizar la calidad del producto final. Las tres
soluciones desarrolladas cumplieron con expectativas en términos de homogeneidad y
apariencia para continuar con el proceso de foulardado por el método de impregnacién. Para
esto, el cuidadoso equilibrio de los materiales y la meticulosa ejecucion del proceso culminaron

en una solucién aceptable para los procesos posteriores para su respectivo analisis.



Tabla 11

Receta de la muestra 3, aplicando 25 g/L de arcilla de caolin
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Receta Preliminar

Material Tejido jersey 100% Co Pick up 92% + 2%
Volumen 500 ml T° Secado 160 °C
Producto quimico — Auxiliar Dosificacion (g/L) Cantidad (g)
Arcilla de caolin 25 12.5
Resina 10 5
Dispersante 10 5
Acido citrico 2 1

A continuacion, en la Tabla 12 se detallan los parametros que se utilizaron en el proceso

del acabado desodorizante, esto previo a ensayos desarrollados en el equipo Foulard y posterior

la desecacion en el Tanel de secado, con la finalidad de obtener los mejores resultados.

Tabla 12

Datos Técnicos del Acabado Desodorizante con arcilla de caolin

Especificaciones Técnicas

Tipo de Acabado Desodorizante pH

Tipo de Tejido Jersey 100% Co Presion
Tipo de Proceso Impregnacion V. Foulard
Tamafio de Muestra 1mx20cm V. Secado

Pick up 92% £ 2% T° Secado

7-8

2.0 psi

1 m/min
10 m/min

160 °C
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c) Proceso de impregnacion con la arcilla de caolin

Una vez analizado la mejor dosificacién para la receta se inicia con el proceso de
foulardado, el cual consiste en impregnar el tejido jersey 100% algoddn. Teniendo en cuenta
la calibracion del Foulard antes de comenzar el proceso.

Como segundo paso es la adecuacion de las probetas con una medidade 30 cm x 1 m para
luego pesarlas en seco, de igual manera se prepara las soluciones para el acabado, a partir de
las dosificaciones planteadas anteriormente, considerando que para las tres recetas solo se
modifica la cantidad de arcilla de caolin.

Unavez terminado el proceso de impregnacién se procede al pesaje en himedo de cada
muestra y asi calcular el pick up dando como resultado un 92% + 2. Luego se realiza el
desecacion en el Tunel de secado. Ademas, se realizo el proceso de lavadoy secado doméstico
para verificar la permanencia del acabado. Realizado todos estos ensayos las muestras fueron
sometidas a condiciones de sudoracion corporal a escala de laboratorio, para realizar esto se
utilizé una sola persona la cual se colocé todas las muestras durante una hora de ejercicio
continuo y posterior a esto continuar con las pruebas de experimentacion.

2.6. Pruebas de laboratorio

Una vez terminado con el proceso del acabado desodorizante aplicando la arcilla de
caolin en un tejido jersey 100% algodon se procedié a los ensayos de laboratorio, cabe
mencionar que, para el desarrollo de esto es importante seguir las normas que se emplean en
cada prueba para obtener datos reales y facilitar el analisis mediante métodos estadisticos.

2.6.1. Determinacion de los compuestos organicos volatiles

En este ensayo se utilizd la muestra cero y las tres muestras con el acabado

desodorizante para determinar si existe presencia de Compuestos Organicos Volatiles (COV),

luego de haber estado expuesto al sudor corporal. A continuacion, en la Tabla 13 se observan
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las cuatro muestras con las diferentes dosificaciones que fueron sometidas al ensayo
correspondiente.

Tabla 13
Muestras con el acabado desodorizante con caolin

0 Sin acabado, con sudor

1 Con acabado, con sudor
2 Con acabado, con sudor
3 Con acabado, con sudor

Para la determinacion de la presencia de Compuestos Organicos Volatiles se utilizo el
equipo denominado AIR QUALITY LONGGER Modelo 98112, este fue calibrado durante
120 segundos antes del ensayo, ademéas se configuré para que este pueda medir los COV,
finalmente, se colocd la muestra en una camara cerrada de 30 x 30 cm y luego se procedi6 a
ubicar el aparato encima de la muestra y se cerré completamente. Este proceso se lo ejecuto
por cada muestra durante una hora tomando datos cada cinco minutos. A continuacion, se
detalla las valoraciones que nos indica el manual de Medicion de los Compuestos Organicos
Volatiles.

Tabla 14

Cuadro para valoracion de los Compuestos Organicos Volatiles

Bueno Moderado Malo

0-0,6 0,601 -3 3,001 -12

Fuente: (Diaz, 2019)
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2.6.2. Solidez del acabado al lavado doméstico mediante la Norma I1SO 6330:2012

Este ensayo se realizd para ver la permanencia del acabado en el sustrato textil y
comprobar si es efectivo después de realizar el lavado. Se sigue una serie de pasos que a
continuacion, se describen:

e Paraeste ensayo se lo realiza en el equipo denominado Wascator, mismo que, antes de
su funcionamiento se debe realizar la configuracion correspondiente a la prueba que se
desea efectuar.

e Para realizar la prueba de lavado se empleo el programa 3N, también se debe colocar
un peso de 2 Kg de tela y se utiliz6 los dos tipos de detergentes en liquido y polvo.

e Una vez terminado el proceso de lavado se procedi6 al secado de las probetas en el
tunel de secado, con la configuracion de: velocidad 10 m/min, temperatura 160 °C y un
tiempo de 5 min.

2.6.3. Determinacion de los (COV), después del lavado doméstico

Es un procedimiento que se lo ejecutd para observar cuanto producto de la arcilla de
caolin qued6 impregnado en el sustrato textil. A continuacién, se describe el
procedimiento:

e Serealizo el proceso de lavado de las muestras cero y las tres muestras con acabado en
el equipo Wascator con el programa 3N y una vez terminado el lavado se hace el secado
de las probetas.

e Las muestras fueron sometidas a sudoracion corporal aplicadas a una persona que
realizé ejercicio durante una hora.

e Se realizd la medicién de Compuestos Organicos Volatiles de las tres muestras, este
procedimiento se lo hizo durante una hora cada muestra y obteniendo datos cada cinco

minutos, para para poder realizar la respectiva tabulacion e interpretacion de los datos.
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados conseguidos del estudio que se realizé sobre la
determinacion de los compuestos orgénicos volatiles en un tejido jersey 100% algodon.
Asimismo, los datos recopilados se organizan en tablas mediante la utilizacion de programas
estadisticos para su posterior analisis e interpretacion.

3.1. Resultados

A término de los ensayos en laboratorio, donde se han obtenido probetas con acabado
desodorizanteen un tejido jersey 100% algodon utilizando la arcilla de caolin, para la obtencion
de datos, para ello se utilizd el medidor de compuestos organicos Vvolatiles en una camara
cerrada.

3.1.1. Tabla de determinacién de los compuestos organicos volatiles
Para realizar este analisis del ensayo se fijan los resultados en unidades de partes por millén
(ppm) los cuales se muestran en la pantalla del medidor, considerando que, para esta prueba se
utilizé probetas en diferentes concentraciones de la arcilla de caolin y los auxiliares fueron los
mismos con igual dosificacién para todas las soluciones, para interpretar las diferencias del
acabado desodorizante de las muestras. Adicionalmente, se toma como referencia a la muestra
cero la cual no posee ningun producto quimico, esto se lo hace para realizar la comparacion
con las otras probetas que ya fueron impregnadas con el caolin y sus productosauxiliares, estas
fueron sometidas a la medicion durante una horay en intervalos de 5 minutos se registran los
datos provenientes del equipo medidor, donde se obtuvieron 12 tomas para cada muestra. En
esta tabla se visualiza la muestra cero (Moyy las muestras con acabado muestra uno (Mz1),

muestra dos (M2) y muestra 3 (Mz).



Tabla 15

Resultados obtenidos de la medicion de los COV
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Tiempo Mo M; M, M
(min) (Ppm) (Ppm) (Ppm) (Ppm)
5 1,510 0,077 0,061 0,051
10 1,550 0,075 0,072 0,061
15 1,601 0,083 0,089 0,055
20 1,580 0,094 0,090 0,070
25 1,610 0,100 0,088 0,068
30 1,613 0,102 0,102 0,064
35 1,595 0,097 0,105 0,070
40 1,619 0,084 0,098 0,059
45 1,598 0,103 0,103 0,062
50 1,608 0,087 0,107 0,064
55 1,587 0,105 0,109 0,070
60 1,603 0,095 0,111 0,068

En la tabla antes mencionada se describen los resultad os obtenidos tanto de la muestra

cero y las tres muestras con las distintas dosificaciones. Estas probetas luego del acabado

fueron sometidas a sudoracion corporal de una persona para asi realizar el ensayo de la

determinacion de los compuestos orgénicos volatiles.
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3.1.2. Tabla de determinacion de los compuestos organicos volatiles, después del
lavado domeéstico.

Tabla 16

Resultados obtenidos de la medicion de los COV, despues del lavado

Tiempo
Mo (ppm) M (ppm) Mz (ppm) Mz (ppm)
(min)

5 1,510 0,123 0,127 0,126
10 1,550 0,120 0,102 0,132
15 1,601 0,113 0,118 0,123
20 1,580 0,102 0,105 0,123
25 1,610 0,121 0,108 0,129
30 1,613 0,113 0,113 0,134
35 1,595 0,105 0,109 0,14
40 1,619 0,100 0,116 0,136
45 1,598 0,127 0,127 0,129
50 1,608 0,130 0,119 0,126
55 1,587 0,128 0,128 0,119
60 1,603 0,122 0,130 0,123

En la Tabla 16, se detallan los resultados obtenidos de las probetas con acabado
sometidas al lavado y posterior a ello, aplicadas a la transpiracién con ayuda de un sujeto de
pruebas para realizar el respectivo ensayo de medicion de los compuestos organicos volatiles.

De igual manera, por cada muestra se obtienen 12 tomas cada 5 minutos durante una hora.
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3.1.2.1.Tabla general de determinacion de los compuestos organicos volatiles y
determinacion de los compuestos organicos volatiles, después del lavado
domeéstico.

Tabla 17

Resultados generales con el acabado y el lavado de las muestras

Tiempo Mo (ppm) M (ppm) M (ppm) Mz (ppm)
Sin Con Con Con
Min Lavado Lavado Lavado
acabado  acabado acabado acabado

5 1,510 0,077 0,123 0,061 0,127 0,051 0,126
10 1,550 0,075 0,120 0,072 0,102 0,061 0,132
15 1,601 0,083 0,113 0,089 0,118 0,055 0,123
20 1,580 0,094 0,102 0,090 0,105 0,070 0,123
25 1,610 0,100 0,121 0,088 0,108 0,068 0,129
30 1,613 0,102 0,113 0,102 0,113 0,064 0,134
35 1,595 0,097 0,105 0,105 0,109 0,070 0,14
40 1,619 0,084 0,100 0,098 0,116 0,059 0,136
45 1,598 0,103 0,127 0,103 0,127 0,062 0,129
50 1,608 0,087 0,130 0,107 0,119 0,064 0,126
55 1,587 0,105 0,128 0,109 0,128 0,070 0,119
60 1,603 0,095 0,122 0,111 0,130 0,068 0,123

En esta tabla general se indican todos los datos obtenidos de las pruebas de laboratorio.
Ademas, estas probetas como se lo mencioné fueron sometidas al ensayo de lavado para

comprobar la permanencia del acabado en el tejido.
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3.2. Discusion de resultados
En este apartado se hace el analisis de cada una de las variables que se realizd sobre la
investigacién de la medicion. Se hace uso del programa PAST 4 para una correcta
interpretacion de los datos.
3.2.1. Analisis de la normalidad
Es un analisis para evaluar si los datos obtenidos en los ensayos de laboratorio tienen
una distribucion normal. Se utilizé el programa PAST 4; como se observa en la Figura 8, los
valores de normalidad son (P > 0,05) en todas las muestras, por tal razén, se confirma la
fiabilidad del ensayo realizado sobre el estudio del acabado desodorizante utilizando la arcilla
de caolin. La confiabilidad de estos resultados es de un 95%, seglin las metodologias de

Shapiro-Wilk W, Anderson-Darling A, Lilliefors L y Jarque-Bera JB.

Figura 8

Normalidad de datos de la medicion de los COV

| M | M: M
Con acabado Lavado Con acabado Lavado Con acabado Lavado

N 12 12 12 12 12 12
Shapiro-Wilk W 09276 0916 0,8824 09314 0,9073 09606
p(normal) 0,3549 02543 0,09401 03954 0,1968 0,7927
Anderson-Darling A 0,3433 04139 0,5626 03269 04059 0,2555
p(normal) 04251 02818 0,1151 04669 0,2954 0,6594
p(Monte Carlo) 0,442 0,2985 0,1149 04829 03173 06911
Lilliefors L 0,1663 0,198 0,1849 0,187 0,1821 0,1464
plnormal) 04673 02119 0,3027 0,2855 0,3247 06727
p(Monte Carlo) 04697 0,2097 0,3072 02916 03241 06718
Jarque-Bera JB 1,012 1,055 1,993 09074 1,047 0,6082
p(normal) 0,603 0,59 0,3692 06353 0,5923 07378
p(Monte Carlo) 0,3098 02781 0,0894 0,385 0,2836 0,6048

3.2.2. Anadlisis de variacion
Es una técnica donde se utiliza el ANOVA que presenta un conjunto de herramientas
estadisticas versatiles y valiosas. Se emplea eficazmente en situaciones que involucran la

comparacion de méas de dos grupos, mediciones repetidas en multiples ocasiones, variabilidad



41

en las caracteristicas de los sujetos que influyen en los resultados y la necesidad de ajustar

dichos efectos. Ademas, resulta especialmente Util cuando se busca analizar simultaneamente

el impacto de dos o més variables distintas (Dagnino, 2014). Este analisis es ampliamente

utilizado en investigaciones experimentales y en estudios comparativos para evaluar el impacto

de diferentes variables o condiciones.

Figura 9

Andlisis de la varianza de la medicion de los COV

Mo || M || M: || M
Sin acabado Con acabado Lavado Con acabado Lavado Con acabado Lavado

N 12 12 12 12 12 12 12
Min 1,51 0,075 0,1 0,061 0,102 0,051 0,119
Max 1,619 0,105 013 011 013 0,07 0,14
Sum 19,074 1,102 1404 1,135 1,402 0,762 1,54
Mean 1,5895 0,09183333 0117 0,09458333 01168333 0,0635 0,1283333
Std. error 0,008952315 0,0029843387 0,002972092 0,004247434 0,002787308 0,001734351 0,001793648
Variance 00009617273 0,0001068783 0000106 0,0002373561 Q32424 2E-05 3,863636E-05 3,860606E-05
Stand. dev 0,03101173 0,01033822 001029563 0,01540636 0,009656212 0,006215816 0,006213378
Median 1,5995 0,0945 0,1205 01 0117 0,064 0,1275
25 prentil 158175 0,08325 0,107 0,08825 0,10825 0,0595 0,123
75 prontil 1,6095 0,1015 0126 0,1065 0127 0,0695 01335
Skewness -1.853016 -0,381703 -0,5181968 -1,146772 -0,0435108 -0,7590505 04442736
Kurtosis 3428917 -1,265124 -1,076278 0,7074781 -1,403788 -0,2053536 -0,5160446
Geom. mean 1,589217 0,09128299 01165721 0,09326749 0,1164655 0,06320695 0,1281969
Coeff. var 1,951037 11,25759 8,799684 16,28867 8,264946 9,788686 4841593

En relacion con los resultados del caso de estudio se ha logrado identificar que el

coeficiente mas bajo es dela muestra cero (CV=1,95), sin embargo, hay muestras con acabado

y realizado un lavado, es asi como el coeficiente de variacion mas alto es (CV= 16,28) que

corresponde a la variable de la muestra 2 con acabado, mientras que el coeficiente mas bajo es

(CV=4,84) quees de la muestra 3 con acabado. Por consiguiente, la diferencia de los datos no

es tan significativa debido a que son valores cercados entre si. Ademas, la variacion entre las

muestras se debe al lavado después del acabado, las diferentes recetas y la muestra cero que no

contiene ningun acabado.
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3.2.3. Andlisis de resultados

En la siguiente figura se puede visualizar los datos comparativos de la receta nimero 1
con una dosificacion de caolin de 15 g/L, en esta grafica se detalla la muestra sin acabado, con
acabado y la muestra lavada después del acabado, se realizé cada 5 minutos la toma de datos,
es asi como se obtuvo 12 tomas durante una hora. Ahora bien, de acuerdo con los valores
obtenidos se deduce que la muestra cero tiene una contaminacion de COV con una calificacion
de “moderado”, mientras que las otras dos muestras tienen una baja contaminacion con una
calificacion de “bueno”. Es decir, que la muestra con acabado que se le realizé el ensayo de
solidez al lavado si resulta efectivo, de modo que, los valores a comparacion con la muestra
con acabado no son lejanos y se encuentran en el rango de calificacion aceptable.
Figura 10

Receta con dosificacion 15 g/L de arcilla

Recetal
1,800
1,600
1,400
. 1,200
g_ 1,000
8 0,800
>
o y
O 0,200
0’000 = [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

= Muestra O Sin acabado 1,510 1,550 1,601 1,580 1,610 1,613 1,595 1,619 1,598 1,608 1,587 1,603
® Muestra 1 Con acabado 0,077 0,075 0,083 0,094 0,100 0,102 0,097 0,084 0,103 0,087 0,105 0,095
Muestra 1 Lavado 0,123 0,120 0,113 0,102 0,121 0,113 0,105 0,100 0,127 0,130 0,128 0,122

Por otro lado, se observa la receta nimero 2 con una dosificacion de 20 g/L, al igual
que la anterior receta tiene los mismos parametros. Los resultados indican que la muestra cero
(Mo) tiene una contaminacion “moderada”, esto se debe a la ausencia del producto
desodorizante, mientras que las dos muestras (M: y M) tienen una baja contaminacion

considerada como “buena”. Es evidente que, el ensayo de solidez al lavado en esta segunda
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muestra también resulto efectiva, puesto que, sus valores estan en el rango tolerable en
comparacion a la muestra cero.

Figura 11

Receta con dosificacion de 20 g/L de arcilla

Receta 2
1,800
1,600
1,400
g 1,200
g 1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,000 1 2 3 ’ 5 6 ! 8 9 10 1ll 12

® Muestra0 Sinacabado 1,510 1,550 1,601 1,580 1,610 1,613 1,595 1,619 1,598 1,608 1,587 1,603
® Muestra 2 Con acabado 0,061 0,072 0,089 0,090 0,088 0,102 0,105 0,098 0,103 0,107 0,109 0,111
Muestra 2 Lavado 0,127 0,102 0,118 0,105 0,108 0,113 0,109 0,116 0,127 0,119 0,128 0,130

Finalmente, en esta grafica se muestran una diferencia marcada en los resultados de la
receta numero 3 con una dosificacion de 25 g/L, por lo cual se considero realizar tres recetas,
por motivo de que la receta 1 resultdé favorable, a la que se le consign6 una valoracion de
“buena”. Por esta razon se decidio realizar dos soluciones adicionales, con dosificaciones més
altas para verificar los resultados. Por lo tanto, los resultados de este grafico indican que la
muestra cero se mantiene, mientras que las muestra con el acabado desodorizante si tiene menor
contaminacion, pero la diferencia es minima, con el resto de las recetas y la muestra que se
realizo la prueba de solidez al lavado no existe diferencia marcada a comparacion con las
anteriores. Por consiguiente, en esta receta los resultados de la muestra con acabado y la otra
con solidez al lavado indica que se encuentra dentro de los rangos del valor aceptable, lo que

quiere decir, que posee una contaminacion baja, a la que se le consigna una valoracion “buena”.
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Figura 12

Receta con dosificacion de 25 g/L de arcilla

Muestra 3
1,800
1,600
1,400
1,200
é 1,000
§ 0,800
0,600
0,400
0,200
0,000 1 2 3 4 g 6 7 8 9 10 11 1.2
® Muestra0 Sin acabado 1,510 1,550 1,601 1,580 1,610 1,613 1,595 1,619 1,598 1,608 1,587 1,603

B Muestra 3 (ppm) Con acabado 0,051 0,061 0,055 0,070 0,068 0,064 0,070 0,059 0,062 0,064 0,070 0,068
Muestra 3 (ppm) Lavado 0,126 0,132 0,123 0,123 0,129 0,134 0,14 0,136 0,129 0,126 0,119 0,123

3.2.3.1.Andlisis de la tabla general de la determinacion de los compuestos
organicos volatiles y determinacién de los compuestos organicos
volatiles, después del lavado doméstico.

A continuacién, se describen los resultados comparativos de las tres recetas con
diferente dosificacion de caolin para el acabado desodorizante, con las especificaciones de la
muestra con acabado y la muestra de solidez al lavado.

De esta manera se observa detalladamente la receta 1, 2 y 3; el valor que se indica en el
grafico es un promedio de las 12 tomas de datos de cada receta para asi tener un valor mas
exacto para su respectivo analisis. Ahora bien, dentro de las tres recetas con acabado, la de
menor contaminacion con un valor “bueno” de 0,064 ppm, corresponde a la muestra tres con
una dosificacion de 25 g/L lo cual indica un 100%, mientras que la muestra uno con 15 g/L

tiene un 80% y la muestra dos con 20 g/L tiene un 60% de efectividad respectivamente.



45

Ademas, las probetas con menor contaminacion que se realizaron las pruebas de solidez al
lavado después del acabado son las recetas uno y dos con una dosificacion de 15y 20 g/L
respectivamente, dando un valor de 0,12 ppm, sin embargo, la diferencia con la receta tres de
25 g/L es de 0,01 ppm la cual es una discrepancia minima entre las recetas, por tal razén, las
tres recetas resultan 100% efectivas ubicandose en un rango de valoracion “buena”. Por lo
tanto, el estudio realizado del acabado desodorizante con arcilla de caolin en un tejido jersey
100% algodén para reducir los compuestos organicos volatiles, resulta favorable puesto que,
se encuentra dentro de calificacion aceptable en comparacién con la muestra cero que tiene una
contaminacion mas alta y se la califica como “moderada”. Es asi, como esta arcilla de caolin
si es de gran utilidad para este tipo de acabado por sus propiedades desodorizantes.

Figura 13

Detallles generales de las recetas con acabado y solidez al lavado

Receta0,1,2y 3
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1,600
1,400
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0,400
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Muestra 0
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Con
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Muestra 1
0,092 0,117
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acabado
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0,095 0,117

Lavado

Con
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0,064 0,128
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Culminado el trabajo de investigacion, se procede a detallar las siguientes conclusiones y

recomendaciones.

4.1.Conclusiones

a)

b)

El desarrollo del acabado desodorizante con la arcilla de caolin ha demostrado tener
buenos resultados. Este producto es conocido por sus propiedades absorbentes,
exfoliantes, hidratantes, elimina impurezas y la capacidad de controlar el exceso de
humedad; se lo puede aplicar para todo tipo de piel, permitiendo demostrar su eficacia
en la disminucion de olores no deseados. Los resultados positivos respaldan la
viabilidad y eficacia de utilizar esta arcilla de caolin en productos textiles con
propiedades desodorizantes, proporcionando asi una alternativa novedosa, efectiva y
natural para el control del mal olor corporal.

La revision de fuente bibliogréficas confiables como: articulos cientificos, revistas,
tesis y libros, permiten establecer que la arcilla de caolin si puede ser utilizada en el
campo textil, entonces en este sentido, se han indagado sobre otras investigaciones
donde se ha utilizado esta arcilla de caolin para realizar productos de uso personal y de
igual manera para acabados textiles. Remarcando sus propiedades como: antisépticas,
desodorizantes, reductoras de friccion, condiciones de pH neutro, facilidad de
absorcion, no irritante, ni alergénica, con una textura suave y delicada para la piel, las
cuales fueron aprovechadas para establecer recetas con acabados desodorizantes.
Después de realizar las pruebas preliminares, se llega a la conclusion de que las
concentraciones y los productos auxiliares aplicados mediante el proceso de
impregnacion en el tejido jersey 100% algodén son los siguientes: 15, 20 y 25 g/L de

arcilla de caolin, 10 g/L deresina, 10 g/L de dispersante y 2 g/L de acido citrico, con
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un pH de 7. Asimismo, los pardmetros establecidos en esta investigacion fueron los
siguientes: Pick Up de 92 % + 2 %, velocidad de impregnacion de 1 m/min, presion de
2 psi y una temperatura de secado de 160 °C.

Tras realizar la prueba de medicion de compuestos organicos volatiles, se determina
que lareceta nimero 3 con 25 g/L presenta mejores resultados, indicando una medicion
de 0,06 ppm. Aunque las recetas 1y 2, con 15y 20 g/L respectivamente, muestran una
mayor resistencia al lavado, con una contaminacion de 0,12 ppm, mientras que la receta
3 aln se mantiene en una grado aceptable con 0,13 ppm. En conjunto, tanto las muestras
con tratamiento de acabado como las sometidas al ensayo de solidez exhiben
diferencias minimas, manteniéndose en un intervalo de calificacion “buenas” con baja
presencia de contaminantes. Al comparar estos resultados con la muestra inicial sin
acabado, con una medicion de 1,590 ppm, se destaca la significativa mejora obtenida
mediante el proceso de acabado desodorizante. Ademas, el coeficiente de variacion
siendo el méas bajo de la muestra cero (CV=1,95) y el mas alto de la muestra dos con
acabado (CV=16,28). Por lo tanto, el coeficiente de variacion debe ser (CV < 30%), lo
qgue podemos afirmar que los valores obtenidos se encuentran dentro del limite
establecido y son relativamente homogeneos.

Tras llevar a cabo los ensayos, se procedio6 a validar los datos mediante el empleo del
software Past 4, en el cual se ejecutd el andlisis de la varianza y las pruebas de
normalidad utilizando los métodos Shapiro-Wilk W, Anderson-Darling A, Lilliefors L
y Jarque-Bera JB. Estos analisis arrojaron un valor p superior a 0,05, lo que indica una
confiabilidad del 95%. Ademaés, al comparar las muestras con el acabado la de menor
contaminacion es la muestra tres de 25 g/L de caolin lo cual indica un 100%, mientras
que la uno con 15 g/L tiene un 80% y la dos con 20 g/L tiene un 60% de efectividad

respectivamente. Igualmente, las probetas del ensayo de solidez al lavado después del
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acabado con baja contaminacion son las recetas unoy dos con una dosificacion de 15
y 20 g/L respectivamente, sin embargo, la diferencia con la receta tres de 25 g/L es de
0,01 ppm, lo que resulta que las tres tienen un 100% de efectividad. En virtud de estos
resultados, se puede concluir que los hallazgos de esta investigacién son confiables y
que los procedimientos seguidos fueron apropiados en el marco de los objetivos

planteados en la investigacion.

4.2. Recomendaciones

a)

b)

d)

Se debe considerar la solubilidad especifica del caolin y lo auxiliares necesarios durante
el proceso del acabado. La atencién meticulosa es esencial para lograr una solubilidad
homogénea y estable, que no solo facilite el proceso de aplicacion del acabado sino
también maximice los beneficios durante el ensayo subsiguiente.

Realizar futuras investigaciones que aborden el empleo de la arcilla de caolin en
conjuncion con distintos productos compatibles, con el proposito de prevenir la
sedimentacion en la solucion, dado que este material exhibe una propension notable a
precipitarse. Ademas, se aconseja explorar nuevas metodologias de aplicacion, con
miras a optimizar la eficiencia y la uniformidad en la aplicacion de dicho compuesto.
En relacién con la cantidad empleada de caolin, se debe moderar su dosificacién. La
aplicacién excesiva duranteel proceso defoulardadoy el subsiguiente delsustrato textil
podria resultar patrones de manchas, dando lugar a una textura aspera y disminuyendo
la eficacia del tejido tratado ante las pruebas de medicion del mal olor. Por ello, se
recomienda cautela en la cantidad de arcilla empleada para preservar las propiedades
deseables del tejido en el proceso de ennoblecimiento.

Es crucial prestar especial cuidado a la limpieza del equipo Foulard en lo que se refiere

a la cuba y rodillos, para asegurar que el procedimiento de impregnacion salga
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correctamente y obtener resultados dptimos. Asimismo, la presencia de residuos
considerables puede perjudicar la uniformidad del acabado en la tela, comprometiendo
la calidad final del producto, para esto también es importante la limpieza de todos los
equipos para evitar manchas.

Es necesario verificar que el equipo de medicion este calibrado previo a la realizacion
de los ensayos. Es importante dedicar tiempo a la lectura de los manuales de
funcionamiento de los equipos y su funcionamiento, comprendiendo las caracteristicas
y asegurandose de su correcto manejo. Esto resulta fundamental para garantizar la

precision y confiabilidad de los datos recopilados durante el proceso.
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ANEXOS

Anexo 1

Certificado de uso del Laboratorio Textil

o
{-#-\ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Salma

= AT - ILDUADT

-k LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERA DE  Cares oo Tautiles
S TEXTILES

Ibarra, 16 de ensro del 2024

CERTIFICADO DE LABORATORND

Yo, MSc. Fausto Gualoto M. en calidad de responsable dal laboratono de
procesos iexliles de la Carrera de Textiles:

CERTIFICO

Cue la senorita LAGDS REVELO YAQUIRA LEONELA, portadora de la cedula

de ciudadania N® 210071368-0. harealizado ensayos de laboratonio referentes
al Trabapy de Tiulacidn, con & tema: "DESARROLLO DE UN ACABADD
DESODORIZANTE COMCADLIN EN TELAJERSEY 100% ALGODON, PARA
REDUCIR LOS COMPUESTOS ORGANICOS WVOLATILES™, los equipos
utilizados en | laboratono son:

= FOULARD - Acabado por el método de impregnacicn

= EQUIFOD DE SOLIDEZ AL LAVADO (WASCATOR) — Proceso de lavado
y secado domestico Morma 150 6330:2012

= MEDIDOR DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (VOC)

= BALANTA ELECTROMICA

= ESTUFA

= TUNEL DE SECADD

Ademas, se le ayudd con las asesorias necesarias para cumplir a cabalidad la
metcdologia esablecida en cada una de las normas.

Atentamente:

MSc. GUALOTO FAUSTO R
RESPONSABLE DEL LABORATORIODE PROCESOS TEXTILES - CTEX
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Anexo 2

Ficha Técnica del Chromadye RJL CONC

Pagina 1 de 2

FICHA TECNICA DE PRODUCTO

CHROMADYE®» RJL CONC.

L_{_____.._J

COLORQUIMICA
‘Revisado!Aprobado Por Investigacion y Desarrollo
L Fecha de Aprobaciéon Febrero de 2012

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PRODUCTO

ICHROMADYE RJL CONC.= es un emulsionante de aceiles de bobinado con destacadas propiedades
dispersantes, de igualador y retardante en la tintura de fibras de poliéster con colorantes dispersos.

Debido a sus caracteristicas quimicas, CHROMADYE RJL CONC.® es especialmente recomendado en
lel descrude vy tintura simultanea de poliéster y sus mezclas. }

2. PROPIEDADES Y CARACTERISTICAS

Propiedad Valor [ Unidad [ Minimo 1 Maximo
A Liquido Traslucido Amarilla Claro Cumple
pH (SOLUCION ACUOSA 10%) [ Adim | 58 | 5.8

Para aclaracién de estas especificaciones y/o mayores datos técnicos favor contactar con nuestra area técnica y/o comercnal.l

3. VALORES TIPICOS |

Propiedad Valor Tipico
Densidad Aprox. 1.0 g/ml
Solubilidad Dispersable en agua.
_— Estable en medio acido y alcalino, y a los
Estabilidad electralitos.
Compatibilidad Compatible con productos Anidnicos, Catidnicos y
stos valores representan el comportamiento tipico del producto, no son medidos lote a lote en nuestros laboratorios y se
iIdan sdlo a modo de ilustracion. Dichos valores pueden variar
1
4. APLICACION Y ASPECTOS GENERALES ]
Un exceso en la dosificacion de CHROMADYE RJL CONC., puede favorecer la retenciéon en el bafio de los W

colorantes dispersos.
\Recomendaciones de aplicacion:

Descrude y tintura simultanea de géneros de punto de poliéster y sus mezclas: Emulsionante de aceites de|
bobinado, igualador, dispersante y retardante.

0.17 - 0.33 g/l de CHROMADYE RJL
CONC. : 130 - 135°C.

Emulsionante de aceites de bobinado.

3 - 6% del aceite utilizado.
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Anexo 3

Ficha Técnica de la Resina Patch

[ owme |

RESINA PATCH

INFORMACION TECNICA

RESINA PATCH Es una resina espacial para el encolado de solapasen forma de parche piazas realizdas en
arfculos de pantalones vaquenos.

PROPIEDADES

Apanencia Semi pasiosa
Calor blanco

Olor caraclarishico
Makiraleza ibmca: Adiitnecg

pH 6.0-80

CARACTERISTICAS

®  E=i |ish para usar y fac de aplicar.
® fAgrega mayor valorala peza

Pagina 1de2
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Anexo 4

Ficha Técnica de la Arcilla de Caolin

E@"\m PROCOMIN LTDA.
MINERAL S FNDUSTHLN, ES WD SMETALICDS

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CAOLIN IMPALPABLE PROCOMIN ®

Ref : CAOLD4

ANALISIS QUIMICO (Por Gravimetria y Complexiometria)

Mamibre Caolin

Si0, 58 - 63 %
MagD 1.5 % max
&0, 17.0 - 19.5 %
Cal 3.0 % max
Fe,0, 2.5 % max
% Tilh, 0.18 %

oH 48 - 5.2

FROPIEDADES FISICAS

Color Crema - Amarillo
Blancura Phobovolt 65.0 +/- 2
Hurmedad 3 % maximo
Fineza Hegman { ASTM D - 1210 ) 4%
Absorcon de Aceite G/100 Z8.00 %%
Retencion en malla Tyler 325 5.0 % +/- 1.5
Tamaiio medio de particula 24 micrones
Gravedad Especifica 2.52
Solubles en Agua 0.18 %%
Abrasividad Valley 2 %o
Presentacion Bolsa de papel kraft
2 capas = 25 kg

Impertants ; Los sl e y dabos prasestesdos cormoeondm o on ote de
i cne il . Pusicin pe et (G O e
evira priaden cowwrs difirsarilis |
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Anexo 5

Prueba de gramaje y caracterizacion del tejido

Anexo 6

Proceso del acabado y pruebas de laboratorio
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