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RESUMEN

La industria textil alrededor del mundo se encuentra en constante crecimiento, ademas se halla
influenciada por los constantes avances tecnoldgicos y desarrollos impulsados para este sector. Por
tal motivo, la presente investigacion tuvo como objetivo el evaluar la resistencia a la traccion y
elongacion mediante la norma [SO 13934-2:2014 de un tejido plano de algodon 100%, al aplicar
sosa caustica (NaOH) por el método de agotamiento, a fin de mejorar las propiedades fisicas y
mecanicas. Para ello, se consider6 un total de 40 muestras del tejido divididas en urdimbre y trama,
las cuales fueron sometidas al proceso de agotamiento con (NaOH), a partir de, las diferentes
concentraciones de 25, 28 y 32 Grados Baumé. En cuanto a la metodologia se aplicé una
investigacion exploratoria y experimental, los instrumentos utilizados como soporte para la
investigacion fueron, el equipo IR Dyer y dinamémetro. Los resultados evidenciaron que, al
someter el sustrato bajo una concentracion de 25 °Be de (NaOH) y a una temperatura de 60°C, el
mejor resultado se dio sobre la probeta M3 en sentido de urdimbre, con un valor de 735 (N) de
fuerza, lo que demuestra un incremento del 1.80% en la resistencia a la traccion, respecto a las
diferentes muestras ensayadas. Se debe mencionar, que para el caso de la elongacion se reflejo una
tendencia de estabilizacion en 59.71% sobre el tejido que no cuenta con ningun tratamiento y

siendo mas notorio se sentido de trama.

Palabras Clave: Sosa Caustica, Traccion, Elongacion, Agotamiento.
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ABSTRACT

The textile industry around the world is constantly growing and is influenced by the constant
technological advances and developments in this sector. For this reason, the present research aimed
to evaluate the tensile strength and elongation by ISO 13934-2:2014 of a 100% cotton flat fabric,
by applying caustic soda (NaOH) by the exhaustion method, in order to improve the physical and
mechanical properties. For this purpose, a total of 40 samples of the fabric divided into warp and
weft were considered, which were subjected to the exhaustion process with (NaOH), starting from,
the different concentrations of 25, 28 and 32 Degrees Baumé. Regarding the methodology, an
exploratory and experimental research was applied, the instruments used as support for the research
were the IR Dyer equipment and dynamometer. The results showed that when the substrate was
subjected to a concentration of 25 °Be of (NaOH) and a temperature of 60°C, the best result was
obtained on the M3 specimen in the warp direction, with a value of 735 (N) of force, which shows
an increase of 1.80% in the tensile strength, with respect to the different samples tested. It should
be mentioned that in the case of elongation, a stabilization tendency of 59.71% was reflected on

the fabric without any treatment, being more representative on the weft cut.

Keywords: Caustic Soda, Traction, Elongation, Exhaustion.
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INTRODUCCION

Descripcion del tema
La siguiente investigacion se centra en la evaluacion de la resistencia a la traccion y
elongacion en un tejido plano 100% algodon, para lo cual se utilizé un tratamiento con sosa caustica

(NaOH), utilizando el proceso de agotamiento.

El hidroxido de sodio (NaOH), o conocido también como sosa cdustica, se utiliza
mayoritariamente en la Industria, dentro de sus propiedades quimicas se destaca por ser alcalina,
corrosiva, que absorbe la humedad y el didxido de carbono del aire, asi como la capacidad para
descomponer las proteinas a temperatura ambiente. Es un sélido cristalino sin olor y se lo puede

encontrar en forma liquida, sélida, en perlas y escamas.

La sosa caustica (NaOH), puede ser utilizada en diferentes etapas de fabricacion de un
producto textil, pero donde mas se aplica es en la industria textil durante el proceso de descrude y

mercerizado.

Dicho proceso de mercerizado tiene como objetivo modificar la estructura de la celulosa de
un tejido de la fibra del algodén, permitiendo que las cadenas se ordenen de mejor manera y en

consecuencia amplificando la resistencia del tejido y de esta forma prolongando su durabilidad.

En el proceso de mercerizado, se generan cambios en el tejido, pues al ingresar la sosa
caustica (NaOH) a las fibras promueve y mejora la orientacion en las microfibrillas. A esta
reaccion, se les conoce como “alcali-celulosa”; y una vez obtenido este resultado se procede a lavar

el material tratado para eliminar el excedente del sustrato.

Como primer aspecto para comprender y analizar la resistencia a la traccioén y elongacion

del tejido plano 100% algoddn, es pertinente desarrollar un correcto procedimiento de “descrude”,



el cual permite la eliminacion de materias extraias para posteriormente aplicar sosa caustica
(NaOH) en concentraciones de 25, 28 y 32 grados Baumé.

Finalmente, se aplicard mediante el proceso de agotamiento con el alcali, a fin de que
permita realizar una comparacion entre el tejido tratado y otro sin tratar. Todos estos analisis de
parametros, se los realizard utilizando el dinamometro aplicando la Norma ISO 13934-2:2014, este
instrumento forma parte de los equipos de laboratorio de la Carrera de Textiles, de la Universidad

Técnica del Norte.

Antecedentes

Basado en investigaciones previas, la sosa caustica (NaOH) aplicando el proceso de
mercerizado provoca el incremento circular de las fibras textiles, mejorando de esta forma la
capacidad de absorcion del colorante, aumentando su brillo. Sin embargo, su cualidad mas notoria
es la estabilidad que da a las fibras, lo que mejora considerablemente la resistencia a la traccion

(Rivera A. R., 2004).

Ademas, varios autores evidencian que, mediante la utilizacion de la sosa c4ustica (NaOH),
al aplicar sobre fibras, hilos y tejidos, se facilita llevar un proceso de tratamiento textil adecuado
en todas las diferentes etapas de produccion del algodon, quienes recomiendan utilizar en

concentraciones de 28 y 34 °Be.

Durante la aplicacion de la sosa caustica, las fibras del algodon tienden hincharse, lo que

favorece a reducir las dimensiones ocasionando que aumente la resistencia de las fibras.

Por otro lado, los autores (Yong Ju Yun a, Hyun Joo Lee a, Tae Hyeong Son b, Hyeontae

Son b, Yongseok Jun c, 2019) manifiestan que el resultado sobre la mercerizacion es un proceso de



pretratamiento para aumentar las cualidades del tejido de algodon 100% siendo estas las siguientes:

el brillo, la resistencia y la capacidad de tefiido de las fibras.

Seglin (Sol¢, 2022), la mercerizacion altera la estructura quimica de la fibra de algodon,
convirtiendo la celulosa en una estructura polimorfa, efecto que resulta ser mas favorable ya que
aumenta la superficie total de la fibra y su reflectancia, otorgando asi més brillo y un tacto mas

suave al hilo y tejido resultante.

Como resultado, se puede sefialar que la mercerizacion es un proceso de pretratamiento,
donde las estructuras quimicas y fisicas de las fibras se modifican, lo cual conlleva a generar una

fina y protectora capa de silicona encima del sustrato de algodon 100%.

A través del proceso de mercerizacion, segun (EUROLAB, 2019), se puede conseguir una
mejor permeabilidad, evitando que las fibras de un tejido de algodon se encojan menos al ser
sometidas a los métodos de lavados. Asi como permite mantener su forma y aumentar en general
la afinidad de las fibras al tefiido, también refuerza la profundizacion de colores y el aumento del

brillo.

En el transcurso de este procedimiento, la fibra experimenta cambios en su estructura
quimicay fisica, dando lugar a la formacion de una delgada capa protectora de silicona que recubre
la fibra de algodon. Esta capa confiere a la fibra una marcada afinidad por la humedad,
permitiéndole absorber con facilidad soluciones de colorantes. Como consecuencia de esta
propiedad, se puede propiciar la generacion de soluciones de sosa caustica (NaOH) con diversas

concentraciones durante el proceso (Petronaftco, 2023).



Importancia del estudio

La investigacion se centra en determinar como la aplicacion de sosa caustica (NaOH) por
el método de agotamiento afectard la resistencia a la traccion y la elongacion de un tejido plano,
compuesto al 100% de algodén. Esto implica estudiar si el proceso quimico, comtinmente utilizado
en la industria textil tiene una influencia sobre las propiedades mecanicas del tejido, concretamente

en su capacidad para soportar fuerzas de traccion y estiramiento.

Esta evaluacion es fundamental para comprender el alcance que pueden tener los procesos
de acabado en las caracteristicas fisicas de los textiles de algodén, lo que, a su vez, puede tener
implicaciones en la calidad y durabilidad de los productos textiles y en la sostenibilidad de los

procesos de produccion tales como:

e Aumento de la estabilidad dimensional
e Fl aumento de la resistencia

e Facilita la afinidad de los colorantes

La sosa caustica (NaOH) también libra un papel en el proceso para blanquear los tejidos, donde
opera como agente oxidante; por consiguiente, la utilizacion favorece en la capacidad de mejorar
los tejidos, vigilando los grados Baumé previamente evaluados en investigaciones anteriores

(Echemi, 2022).

(Asolengin, 2020) menciona que la adecuada aplicacion del proceso, también la dosificacion
de la sosa caustica (NaOH), permitird optar por un factor favorable en el tratamiento; ayuda a
obtener mayores beneficios, tanto en el sector productivo como en el sector social, ya que al
mejorar las capacidades de las fibras estas podran durar mas tiempo y a su vez permite disminuir

los residuos de las prendas o tejidos desechados.



Objetivo general
e [Evaluar la resistencia a la traccion y elongacioén de un tejido plano de algodén 100% al

aplicar sosa caustica (NaOH) por el método de agotamiento.

Objetivos Especificos

e Investigar en fuentes bibliograficas, la aplicacion de la sosa caustica en un tejido de algodén
que permita evaluar la resistencia a la traccion y elongacion.

e Aplicar sosa caustica variando sus concentraciones en el tejido de algodon 100%.

e Determinar la resistencia a la traccidon y elongacion de tejido 100% algodon, utilizando el
dinamometro mediante la norma ISO 13934-2:2014, para analizar y comparar los

resultados obtenidos mediante técnicas estadisticas.

Caracterizacion del sitio del proyecto

El presente proyecto se realizd en la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, en los
laboratorios de la Carrera de Textiles de la Universidad Técnica de Norte, en donde se encuentra
una amplia gama de equipos y maquinas estandarizadas de alta tecnologia, ubicada en el barrio
Azaya, calles Morona Santiago y Luciano Solano Sala, con las siguientes coordenadas

(0°22'43.9"N 78°07'20.2"W).



Figura 1

Ubicacion de la Planta Textil UTN
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CAPITULO I
1. ESTADO DEL ARTE

1.1.Estudios previos

A continuacion, se detalla la informacion necesaria, obtenida de fuentes de datos confiables,
sobre la aplicacion de la sosa caustica sobre textiles, a través de esta investigacion se busca evaluar
st la aplicacion de dicho alcali mejora las capacidades de traccion y elongacion de un tejido plano

100% algodon.

1.1.1. Estudio de la aplicacion de sosa caustica en el tejido plano algodén 100%

La sosa caustica en estado solido se puede aplicar en solucidon al 50%, es utilizada en el
tratamiento para la maceracion de telas, siendo este un producto muy efectivo en el tratamiento de
tejidos orgénicos considerando que se utiliza para obtener un aumento de la consistencia sobre los
tejidos, podria ser el caso de que se utilice en el algodon para realizar un blanqueo. También permite
mejorar la capacidad de resistencia de los tejidos de celulosa como es el caso del algodon. Al
utilizar sosa caustica se debe considerar que es un producto altamente corrosivo por lo que
desprende vapores que resultan ser nocivos para la salud, al ser diluida en agua, por lo que se debe

tener cuidado especial en sus aplicaciones (Pochteca G. , 2010).

El tejido al ser sometido a un tratamiento con sosa cdustica se debe considerar una
exposicion con altas concentraciones permitiendo que el tejido genere nuevas propiedades como
podrian ser: aumentar la reactividad del tejido a los colorantes, mejorar la estabilidad dimensional,

eliminar neps.



Al aplicar sosa caustica se produce un abultamiento de la estructura interna de las fibras la
parte superior de las estructuras internas general un ajuste en las dimensiones del tejido generando
el famoso encogimiento, considerando la capacidad para retraccion, se debe enfocar en el tipo de
tejido; ya que en tejidos densos tiende a generar menores cambios, al contrario de tejidos abiertos
que generan una mayor contraccion de las fibras haciendo que el proceso sea mas dependiente
sobre la densidad de los tejidos. Se toma en cuenta que el posterior a la aplicacién de la sosa
caustica el tejido tiende a perder ancho por lo que las estructuras al hincharse tienden a encogerse.
El grado de estrechamiento que se genera, afecta con mayor exactitud sobre aquellos hilos que
conforman el tejido, que cuentan con una mayor torsion por lo que alcali debe cubrir una mayor
area sobre el mismo; por lo que para obtener un proceso favorable, cuando el tejido permite tener
una absorcion adecuada de la sosa cdustica, considerando la utilizacion de humectante para permitir
que la aplicacion de la sosa caustica se extienda por todo el tejido de manera equiparada (Martin,

2018).

1.1.2. La etapa de la aplicacion consta de tres zonas
e Zona de penetracion para ocasionar hinchamiento de fibra.
e Zona de control dimensional del tejido para impedir encogimiento y ayudar en orientacion
de la fibra.
e Zona de estabilizacion en la que la concentracion de NaOH es reducida mediante un lavado
hasta concentraciones en las que no ocurra encogimiento.
e La eliminacion de la NaOH remanente debe realizarse mediante un lavado eficiente

incluyendo la neutralizacion.



1.2.Marco Legal

1.2.1. Constitucion de la Republica del Ecuador
La Constitucion De La Republica Del Ecuador 2008 en su Art.350 afirma que:
El sistema de educacion superior tiene como finalidad la formacidon académica y profesional con
vision cientifica y humanista; la investigacion cientifica y tecnologica; la innovacidn, promocion,
desarrollo y difusion de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas
del pais, en relacion con los objetivos del régimen de desarrollo (p. 103). Por otro lado, en la seccion
octava referente a la ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales en el Art. 385 afirma que:
El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y saberes ancestrales, en el marco del respeto

al ambiente, la naturaleza, la vida, las culturas y la soberania, tendra como finalidad:

e (Generar, adaptar y difundir conocimientos cientificos y tecnologicos

e Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales;

e Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion nacional, eleven la
eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del
buen vivir (p. 111) (CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 2008

Decreto Legislativo 0 Registro Oficial, 2008).

1.2.2. Lineas de investigacion de la Universidad Técnica del Norte
Como se detalla en la Tabla 1, se evidencian las lineas de investigacion con las que cuenta

la UTN refleja la diversidad y enfoque innovador de sus proyectos académicos.
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Tabla 1

Lineas de Investigacion Universidad Técnica del Norte

La Universidad Técnica de Norte presenta proyectos de investigacion de caracter cientifico

los cuales tiene que estar relacionados con las 10 lineas de investigacion

1. Produccion Industrial y Tecnologia Sostenible;

2. Desarrollo Agropecuario y Forestal Sostenible;

3. Biotecnologia, Energia y Recursos Naturales Renovables;

4. Soberania, Seguridad e Inocuidad Alimentaria Sustentable;

5. Salud y Bienestar Integral,;

6. Gestion, Calidad de la Educacion, Procesos Pedagogicos e Idiomas;

7. Desarrollo Artistico, disefio y publicidad;

8. Desarrollo Social y del Comportamiento Humano;

9. Gestion, Produccion, Productividad, Innovacion y Desarrollo Socioecondmico;

10. Desarrollo, aplicacion de software y cyber security (seguridad cibernética)

Nota: La carrera de textiles cuenta con los lineamientos 1 y 9 como principios fundamentales de

investigacion aplicada a la industria textil.

1.2.3. Tulsma

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente es el encargado
de regularizar sobre temas relacionados con el ambiente en territorio ecuatoriano, en su Art. 245

de las tecnologias afirma que:

La Autoridad Ambiental Nacional fomentara la investigacion, la innovacion y el desarrollo
en el campo de diversas tecnologias, tanto a través de la cooperacioén nacional como internacional,

para la aplicacion de tecnologias limpias, econdémicamente viables y socialmente aceptables. Se
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fomentard y fortalecera en el marco de lo establecido en este Libro y en la aplicacion de otros
mecanismos pertinentes, la diversificacion de tecnologias limpias y uso de productos organicos
para la produccién agropecuaria, con niveles de calidad aceptables por norma para consumo interno

y externo, bajo el principio de respeto a la soberania alimentaria.

Ademas, en el Art. 246 de la estrategia de produccion y consumo sustentable dice que: Se
enfoca a reducir los impactos a lo largo de todo el ciclo de vida de los articulos producidos, desde
su extraccion, creacidn, transporte, almacenamiento, utilizacion hasta su disposicion final. La
Autoridad Ambiental Nacional impulsara al pais hacia una biosociedad, que debera producir y
consumir limpio en el marco de la sostenibilidad, consciente de la realidad ambiental local y de los
problemas ambientales a los que se enfrenta, que busca desarrollar las mejores practicas a nivel
industrial, productivo y de consumo para preservar los recursos naturales, fomentar un mercado
verde nacional, reducir la contaminacion ambiental, paliar los efectos del cambio climético, la

desertificacion y la pérdida de la biodiversidad (Ambiente, 2018).

1.3.Marco Conceptual
1.3.1. Aplicacion de sosa caustica en textiles

La sosa caustica (NaOH) es un producto quimico utilizado a nivel industrial por sus grandes
cualidades de aplicacion, al ser un producto caustico posee la facilidad de corrosion haciéndolo
facilmente aplicable y efectivo si se utiliza en tejidos que sean de caracter organico (Nazza, 2022).
La aplicacion de la sosa caustica puede causar la inflamacion de las fibras de celulosa, lo que
permite que se reorganicen facilitandoles la obtencion ciertas cualidades como: el brillo; mejorar
la absorcion del colorante y mayor resistencia. Las fibras de algodon tienen un moddulo
moderadamente alto que se estima es similar al del poliéster, esto ayuda para que las fibras se

mezclen bien con otras. La utilizacion de sosa caustica (NaOH) cominmente es empleada para
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procesos de blanqueo de las fibras, facilitando el proceso posterior de tintura sobre el sustrato.

(Palacios, 2020)

El proceso de blanqueo es utilizado con el fin de eliminar las impurezas que posee el
sustrato, por lo que permite no solo obtener un grado de blanco, sino que también facilita la
homogenizacion de las variaciones del tono. Durante el proceso se debe considerar que la
temperatura no supere los 30° Centigrados el rango de un pH debe costar entre los 4 y 9 dando
lugar al proceso de blanqueamiento. El mercerizado es un tipo de tratamiento que cominmente se
suele dar los hilos y tejidos de algodon, ya sea, que se encuentren en tejido plano, de punto o
tubulares, mejora la capacidad brillo de las fibras, permite lograr un recubrimiento de las fibras
inmaduras por lo que mejora la estabilidad dimensional y eficiencia de estas fibras en un proceso
de tefiido, el procedimiento llevado a cabo utilizando Sosa Caustica en concentraciones que rondan
los 28 y 30 °Be, lo que se aproxima a 270 y 330 g/L. Las altas concentraciones del alcali permiten
que las fibras tengan un hinchamiento, ocasionando que estas se vuelvan mas traslucidas;
aumentando la resistencia a la traccion, pero sacrificando la resistencia a la torsion y flexion. Al
aplicar sosa caustica en concentraciones menores que van desde os 24 ° Be hacia abajo, el proceso
de tratamiento se denomina cdustificado que se utiliza especificamente para mejorar la capacidad
de las fibras en la tintura, permitiendo que el colorante mejora la cualidad de absorcion ante el

colorante(Fidel Licuan, 2012).

1.3.2. Resistencia a la traccion mediante el tratamiento con sosa caustica
Se denomina resistencia a la traccion a la capacidad de fortaleza de un tejido a la rotura,
esta capacidad se la puede obtener tanto en los tejidos, las costuras, e hilos siendo evaluada en el

equipo dinamdémetro (Manatex, 2020).
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(Imbaquingo, 2015) Afirma: “El algodén posee un porcentaje variable de entre 10 a 20%
en su resistencia cuando se encuentra en estado hiimedo en comparacion en seco” (p.12). La
resistencia puede incrementarse por un proceso de mercerizacion, en los que los hilos o las telas se
someten simultdneamente a tension y a un tratamiento controlado con hidréxido de sodio, en su
estructura el algodon posee una presencia de espirales invertidas las cuales disminuye la carga a la
rotura en aproximadamente 30%, tiene un grado de cristalinidad medianamente alto, pero una
orientacion relativamente baja; en comparacion con otras fibras celuldsicas, el algodon es mas débil

que el lino, pero mas fuerte que el rayon.

Las fibras de algodon tienen un modulo de resistencia moderadamente alto que se estima
es similar al del poliéster; esto ayuda para que las fibras se mezclen bien con otras (Imbaquingo,
2015). Al utilizar sosa caustica (NaOH) sobre un textil denotamos que se utilizan para dar un
proceso de acabado, proporcionando al sustrato textil la capacidad de tener una mejor consistencia,
lo que permite mejorar en cierto modo el brillo, la absorcién de los colorantes y mejorar la

capacidad de resistencia del sustrato.

1.3.3. Tipos de acabados con sosa caustica

e Fl descrude
e El Blanqueo

e FEl mercerizado
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1.3.3.1.El Descrude
De acuerdo con (Tecotex, 2023). El proceso de descrude se realiza sobre un tejido que posea
en su composicion algodon o lana, con el objetivo de eliminar las sustancias, tales como; grasas

naturales de las fibras, contaminaciones y manchas que se pueden encontrar sobre dichos tejidos.

1.3.3.2. El blanqueo
Para lograr un alto grado de blancura sobre las telas crudas de algodon, se debe aplicar el
proceso de blanqueo que sea mds adecuado; asi como, la adicion de agentes blanqueadores
denominados opticos. Es muy importante obtener un grado de blancura uniforme, permitiendo asi
un grado de tintura y acabado favorable en telas preparadas adecuadamente, y que han sido
sometidas a tratamientos para eliminar todas las sustancias que puedan interferir en los procesos

siguientes (Stohr, 2022).

1.3.3.3.El mercerizado
Este proceso involucra al algodon ante una solucidon concentrada de sosa caustica (NaOH)
en frio o caliente, posteriormente se debe realizar un lavado cuidadoso para obtener un pH neutro
como resultado, las fibras del algodoén experimentan cambios a nivel estructural, como un
acrecentamiento en su tamafio, lo que mejora su brillo, resistencia y estabilidad dimensional

(Kendra, 2015).

1.3.3.4.Usos
Tiene varios usos en la industria de jabones, aceites y grasas tradicionales, en la quimica
obtencion de tensoactivos, hojas y peliculas celuldsicas, obtencion de hipoclorito de sodio, entre

otros usos (Pochteca, 2021).
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1.3.3.5.Dosis
Dependiendo del uso al que se destine este compuesto pueden ser concentraciones
inferiores a los 24 ° Be y en concentraciones altas de 25 — 34° Be, los acabados que se utilizan por
medio de la sosa caustica se pueden definir a 3 tipos de aplicacion que se dan dentro de la industria

textil los cuales son:

e Blanqueamiento
e Mercerizado

e (Caustificado

1.3.4. Procesos de aplicacion de la sosa Caustica por método de agotamiento

Como afirma (Canizares, 2018), el método de agotamiento se lleva a cabo al sumergir un
material textil en un equipo especifico determinando ciertos parametros, llegando a conseguir la

saturacion total sobre el sustrato.

Las diferentes maquinas para este proceso realizan una accion mecanica que actia sobre el
material textil, en el bafio o sobre ambas a la vez y esto sucede gracias al tipo de movimiento que
se genera en el interior de la maquina; por consiguiente, la intervencion del tiempo y temperatura,
al momento de aplicar dicho método, considerando que si ciertos valores son inadecuados el

procedimiento seré ejecutado de manera ineficientes obtenidos resultados desfavorables.

El agotamiento que se da durante el mercerizado cuenta con un periodo de humectacion el
cual facilita la hidrofilidad de sustrato a utilizar. Zona de agotamiento en la cual se da con una
solucion de sosa caustica (NaOH) en una concentracion de 30° Be con una temperatura de trabajo
de entre 15 y 20 grados Centigrados, temperatura ambiente. Durante un tiempo no mayor de entre

30y 50 segundos (Antonio Solé Cabanes, 2022).
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CAPITULO 1T

2. METODOLOGIA

Facilita la identificacion de los datos que se generan durante el proceso de investigacion
cientifica, con la finalidad de conseguir un objetivo. Esto involucra definir las tareas y habilidades
necesarias para alcanzar dicho propdsito, lo que se traduce en la realizacion de pruebas

cuantitativas que permitiran evaluar el estudio que se va a desarrollar.

2.1. Diseiio, técnicas e instrumentos de la investigacion
Esta investigacion utilizé el ambito exploratorio, descriptivo y analitico para poder evaluar
la resistencia a la traccion y elongacion del tejido plano 100 % algodon, aplicando sosa caustica

(NaOH) en sus diferentes concentraciones, detallado en la Tabla 2.

Tabla 2

Diserio técnicas e instrumentos

Método Cuantitativo

Técnicas Observacion, test, pruebas de rendimiento

Instrumentos Registro de datos del obtenidos del dinamdémetro
en Excel.

Sistema informatico past 4 de analisis de datos.

Nota: Resumen de los métodos técnicas e instrumentos.
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2.2. Enfoque de investigacion

Trata de la orientacion general sobre el proceso a investigar. Delimita como se abordaran
las preguntas de investigacion y analizaran los datos obtenidos; asi como, la interpretacion de los
resultados, el enfoque puede variar segin los objetivos especificos del estudio. utilizado para
alcanzar una meta en concreto, facilitando la elaboracion y exploracion de los distintos aspectos

del analisis.

2.3. Tipos de investigacion a aplicar

2.3.1. Investigacion Exploratoria

La investigacion exploratoria se utiliza cuando el tema es relativamente nuevo o no ha sido
lestudiado en profundidad; por otro lado, tiene como objetivo analizar la resistencia a la traccion y
la elongacion de un tejido plano 100% algodon, después de la aplicacion de sosa cdustica mediante
el método de agotamiento. En este estudio, nos centraremos en comprender como esta sustancia

quimica afecta las caracteristicas mecanicas esenciales del tejido de algodon (Martin, 2018).

2.3.2. Investigacion Experimental

En este tipo de investigacion, manipulan una o mas variables independientes para observar
su efecto en una variable dependiente, en el andlisis del presente estudio se considera la variacion
de concentraciones de la sosa cdustica (NaOH), para evaluar las propiedades mecanicas del tejido

se ven o no afectadas (Murillo, 2010).
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2.3.3. Investigacion Cuantitativa

Para el presente tema se utilizara una cierta cantidad datos numéricos obtenidos del analisis
de la resistencia a la traccion y elongacion del tejido plano 100% algodon, tras haber aplicado las
distintas concentraciones de sosa caustica (NaOH), para responder a preguntas de investigacion.
Implica la recopilacion y analisis de datos cuantitativos, como encuestas y experimentos (Arturo

et al., 2011).

2.4. Flujograma de Proceso

Se define como Grafico que visualiza las fases o sucesiones de pasos en un procedimiento,
utilizando simbolos y conexiones para mostrar como fluye la informacién o los materiales a lo

largo de dicho procedimiento.

2.4.1. Flujograma General

Permite evidenciar en la Figura 2 la exposicion del proceso y subprocesos implementados
para la obtencion de los datos que permiten evaluar la resistencia a la traccion y elongacion de

tejido plano de algodon 100% detallado en la figura 2.
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Figura 2

Flujograma general de procesos para el proceso de agotamiento con sosa cdaustica
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2.4.2. Flujograma muestral

Dentro de este flujograma se encuentran las diferentes muestras en sentido de urdimbre y
trama del tejido plano de algodon 100%, ademas de las distintas concentraciones de sosa caustica
(NaOH) que permitiran conocer si existe variacion en la resistencia al a traccion y elongacion de

las muestras, detallado en la figura 3.



Figura 3
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Nota: Flujograma muestral permite conocer el proceso de aplicacion de la sosa caustica en diferentes grados Baumé

sobre un tejido plano algodon 100%.

2.5. Equipos y Materiales

Los equipos, los materiales, la materia prima, las normativas, entre otros, que se emplearon

en la evaluacion de la resistencia a la traccion y elongacion del tejido plano algodén 100% y la

ejecucion de las pruebas, representaron un aspecto crucial en el desarrollo del proceso.
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2.5.1. Sosa Caustica (NaOH)

La sosa caustica (NaOH), también conocida como hidréxido de sodio, es una sustancia
quimica alcalina extremadamente corrosiva. Su formula quimica es NaOH, que esta compuesta por
atomos de sodio (Na), oxigeno (O) e hidrogeno (H). La soda céustica suele presentarse en forma

de perlas, escamas o polvo blanco (Victor Contreras Frias, 2018).

Detallado en la Tabla 3, evidenciamos las propiedades fisicas mas generales de la sustancia

quimica denominada sosa caustica (NaOH).

Tabla 3
Propiedades Fisicas NaOH

Formula molecular NaOH
Estado de agregacion Solido
pH 12a14
Masa molar 40 g/mol
Viscosidad 4a350°C
Punto de fusion 318 °C
Punto de ebullicion 1390 °C
Solubilidad Agua, alcohol

Nota: La ficha técnica se encuentra en el Anexo 2.

2.5.2. Peroxido de hidrogeno

El peroxido de hidrogeno o cominmente llamado agua oxigenada, es uno de los productos
mas versatiles, puesto que no representa un riesgo para el ambiente, es utilizado en aplicaciones
industriales y es relativamente sencillo de manejar; sin embargo, el uso inapropiado de este puede

provocar lesiones al usuario y dafios en los equipos. (Quimica.es, 2020) afirma que la mayoria de
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las empresas textiles utilizan el peréxido de hidrogeno para el proceso de blanqueo, el cual trabaja
con un pH 9-10, sobre tejidos celuldsicos, es uno de los métodos de blanqueo mas utilizado en

Espaia, detallado en la Tabla 4.

Tabla 4

Propiedades Fisicas H>0>

Formula semidesarrollada H202

Estado de agregacion Liquido
Apariencia Incoloro
Densidad 1400 kg/m?
Masa 34,017 u
Viscosidad 1.245a20°C
Punto de fusion -0.55 °C

Punto de ebullicion 100 °C
Compuestos relacionados Agua, Ozono, Hidracina

Fuente: (Quimica.es, 2020)

2.5.3. Detergente no iénico

Los detergentes no i6nicos estan compuestos por una parte hidréfila y otra hidréfoba con
lo cual, son capaces de reducir la tension superficial en un lavado. Como consecuencia, los
detergentes tensioactivos poseen la capacidad de eliminar las diversas suciedades de los sustratos;
por consiguiente, el grado espumdgeno y la actividad mojante varia segtn el tipo de detergente
utilizado. La particularidad mas importante que poseen los tensioactivos no idnicos es que su grupo
polar no cuentan con carga eléctrica, por lo que no presentan iones cuando se encuentran en una

solucion acuosa.
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Detallado en la Tabla 5 las propiedades generales que son mas destacables de los

tensioactivos no i6nicos.

Tabla §

Grado de compatibilidad tensoactivos no ionicos

Grado de compatibilidad Compuestos
Altamente compatibles Surfactantes
Altamente compatibles Aguas duras
Alto poder Emulsionantes, humectantes

Fuente: (Schwarz, 2021).

2.5.4. Tejido plano algodon 100%

El tejido plano de algodén 100% es una tela fabricada exclusivamente a partir de fibras de
algodoén. Es conocido por su suavidad, transpirabilidad y comodidad, lo que lo hace ideal para
prendas de vestir como camisas, blusas, pantalones y ropa de cama. Ademas, el tejido de algodon
100% es duradero y fécil de cuidar, lo que lo convierte en una eleccion popular en la confeccion

de textiles, detallado en la Tabla 6.



24

Tabla 6

Caracteristicas generales del tejido plano algodon 100%

Tejido Caracteristicas Muestra
Composicion Algodon 100%

Tejido Plano

Ligamento Tafetan

Escalonado 1x1

Nota: La ficha técnica del tejido plano algodon 100% se encuentra en el Anexo 3

Ficha técnica de tejido plano algodon 100%

2.5.5. IR Dyer

Un Infrarrojo (IR) Dyer es distinto de las maquinas de tefiido tradicionales tipo H, ya que
ofrece una manera mas limpia de tefiir muestras. Es una solucion que ahorra una cantidad
significativa de energia; garantiza una excelente repetibilidad en los resultados de tefiido. Es la
eleccion Optima para mejorar el equipo de laboratorio, los radiadores infrarrojos de alta eficiencia
tienen la capacidad de calentar el mecanismo porta muestras de manera uniforme, lo que es

fundamental para garantizar una alta calidad en los resultados de tefiido.

El proceso de suministrar productos quimicos a través de un inyector manual es idéntico
tanto en el laboratorio como en la ubicacion precisa de medicion. Ademas, la maquina es capaz de

evaluar la solidez del color durante el proceso de tefiido (OMC, 2022).

2.5.5.1. Especificaciones de 1a maquina
e Modelo: IR-12 (12 recipientes) o IR-24 (24 recipientes)

e (Capacidad de los recipientes de tinte: 150 cc (otros tamainos disponibles bajo pedido)
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e Sistema de control de calefaccion: modelo de control programable o modelo de programa
de microcomputadora

e Rango de calentamiento: 20-140°C

e Disefio de seguridad: el disco giratorio se detiene automaticamente cuando se abre la puerta,
ademas de contar con un dispositivo de seguridad contra el sobrecalentamiento, detallado

en la figura 4.

Figura 4
IR Dyer

Nota: El IR Dyer no solo se destina para tintura sino también para acabados.
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2.5.6. Dinamoémetro Titan 5 James Heal

El dinamoémetro, es una herramienta, con la cual se puede medir las variaciones que se
producen en un objeto textil, ya sea hilo o tejido, al tener una fuerza externa, se debe utilizar la
Norma especifica al tipo de prueba que se va a realizar.

Figura 5

Dinamometro Titan 5 James Heal

Fuente: Laboratorio Planta Académica Textil UTN.

Su trabajo est4 basado en la ley de “Hoke” enfocada en la elasticidad del material con que
estdn hechos los objetos. En un dinamometro, la elasticidad debidamente calibrada en el equipo
permite calcular el peso, o realizar la medicion de una fuerza especifica en un objeto determinado
bajo la Norma ISO: 13934-2:2014. Se emplean para aplicar fuerzas de estiramiento a ciertos
materiales con el fin de evaluar su resistencia y la deformacion del material. En la industria textil,
los estandares de resistencia y elongacion de un hilo se determinan principalmente seglin su uso
final. Se requiere una fuerza minima y propiedades de alargamiento para prevenir la rotura o dafio

del hilo durante las operaciones, asi como para evitar perjuicios en los productos terminados. Tanto
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en la trama como en la urdimbre, las fuerzas son relativamente mas bajas, pero los hilos de costura

necesitan un mayor alargamiento y una mayor resistencia (LABVIEW, 2013).

Los dinamometros mas modernos como el titan 10 permite la ejecucion de pruebas de doble
columna, lo que admite realizar ensayos con muestras mucho mas grandes con un recorrido en sus
pruebas verticales de 1200 mm y un espacio entre columnas de 426 mm, por lo que también
favorece a ejecutar diversos analisis, detallado en la Tabla 7.

Tabla 7

Caracteristicas de ensayos y materiales

Tipo de ensayo Usos

Tension hilos
Compresion telas
Estiramiento y recuperacion costuras
Desgarro cuerdas

Pelado, pelado por adhesion Zapatos y correas

Fuente: (Heal, 2022)

2.5.7. Norma ISO: 13934-2:2014

La norma especificada al procedimiento para la valoracion de la fuerza maxima de los
tejidos, denominado como el método de agarre, donde la seccidon central del tejido es sujetada
mediante una mordaza, esta extendera el tejido a velocidad constante hasta alcanzar un punto de
rotura, registrando la fuerza maxima alcanzada para esta evaluacion. Se ejecuta en el equipo

dinamometro del laboratorio (INEN, 2014).
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2.5.7.1. Etapas del proceso

e Elinicio del proceso da lugar con la preparacion del sustrato textil, este debera ser cortado
con una minima de 5 muestras en sentido de la urdimbre y 5 muestras en sentido de la
trama, estas seran cortadas de manera intercalada y alternada, una de urdimbre y una de
trama respectivamente, de tal modo que la adquisicion de la muestra se realice en diferentes
partes del tejido, las muestras serdn del tamafio de las probetas con dimensiones de 10cm x
15¢cm como indica la norma.

e Posteriormente colocar la muestra en las mordazas adecuadas para este tipo de ensayo.

e Una vez colocada la muestra se procede a calibrar el equipo.

e Presionando el botdn de inicio durante 3 veces, con la primera vez se confirma que el equipo
esta calibrado, en la segunda vez se confirma la sujecion correcta de las mordazas sobre la
muestra del tejido y la tercera es para dar inicio al ensayo por lo que la maquina comienza
a extender el sustrato a velocidad constante hasta que se genere la rotura.

¢ Finalmente, se obtienen los resultados en la pantalla del monitor para su respectivo analisis.

En la Figura 5 se puede evidenciar el equipo de laboratorio utilizado para ejecutar dichos

ensayos.

2.5.8. Procedimiento
El procedimiento practico se dividird en tres partes, las cuales seran detalladas en el

siguiente orden:

2.5.8.1. Corte de muestras tejido plano 100% algodon
La etapa preliminar del proceso es realizar el corte de la tela en urdimbre, obteniendo asi

una muestra base con un tamafio de 13 cm x 35 cm. Con la que se procede a realizar el ensayo
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preliminar del descrude. Para la aplicaciéon del agotamiento con sosa caustica (NaOH) se

mantendran los mismos parametros de medida tanto en urdimbre como trama.

2.5.8.2. Los pesos obtenidos de urdimbre y trama para evaluar a 25°Be
Para la aplicacion de la norma ISO: 13934-2:2014, la cantidad minima son 5 muestras tanto

en urdimbre como en trama, para medir las propiedades de la resistencia a la traccioén y elongacion.

En la Tabla 8 se encuentran los pesos obtenidos de las muestras: 1 — 5 que permitira evaluar

dichas propiedades en una concentracion de 25°Be.

Tabla 8

Pesos de muestras 1 - 5 en sentido de urdimbre para descrude.

Urdimbre Peso
(®
Muestra 1 5.739
Muestra 2 5.643
Muestra 3 5.575
Muestra 4 5.510
Muestra 5 5.597

Nota: La siguiente tabla indica los pesos obtenidos para realizar como primer proceso el descrude;
ya que, el tejido debe ser sometido a la eliminacidon y limpieza de todas las impurezas que se

pudieran encontrar en el sustrato previo al siguiente proceso.

La Tabla 9 detalla los pesos obtenidos de las muestras: 6 — 10 que permitird evaluar dichas

propiedades en una concentracion de 25°Be.



Tabla 9

Pesos de muestras 1 - 5 en sentido trama para descrude

Trama Peso
®
Muestra 1 5.516
Muestra 2 5.781
Muestra 3 5.703
Muestra 4 5.634
Muestra 5 5.596

Fuente: Propia.

2.5.8.3. Los pesos obtenidos de urdimbre y trama para evaluar a 28°Be
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La Tabla 10y Tabla 11 detallan los pesos de las muestras de la 6 — 10, en urdimbre y trama,

que permitira evaluar dichas propiedades en una concentracion de 28°Be.

Tabla 10

Pesos de muestras 6 - 10 en sentido urdimbre para descrude

Urdimbre Peso
(®
Muestra 6 5.601
Muestra 7 5.643
Muestra 8 5.575
Muestra 9 5.510
Muestra 10 5.597

Fuente: Propia.
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Tabla 11

Pesos de muestras 6 - 10 en sentido trama para descrude

Trama Peso
®
Muestra 1 5.624
Muestra 2 5.635
Muestra 3 5.582
Muestra 4 5.644
Muestra 5 5.510

Fuente: Propia.

2.5.8.4. Los pesos obtenidos de urdimbre y trama para evaluar a 32°Be
La Tabla 12 y Tabla 13 detallan los pesos de las muestras de la 11 — 15, en urdimbre y

trama, que permitira evaluar dichas propiedades en una concentracion de 32°Be.

Tabla 12

Pesos de muestras 11 - 15 en sentido urdimbre para descrude

Urdimbre Peso
(®
Muestra 6 5.373
Muestra 7 5.438
Muestra 8 5.388
Muestra 9 5.359
Muestra 10 5.436

Fuente: Propia.
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Tabla 13

Pesos de muestras 11 - 15 en sentido trama para descrude

Trama Peso
®
Muestra 1 5.621
Muestra 2 5.549
Muestra 3 5.713
Muestra 4 5.526
Muestra 5 5.765

Fuente: Propia.

2.6. Datos y resultados de descrude

El procedimiento de descrude general de las muestras 1 — 15 para urdimbre y trama se
realizd en 2 etapas ya que el proceso no permite efectuar el descrude de 40 muestras al mismo
tiempo. Para la primera etapa, se procedi6 a sefalizar correctamente las muestras para urdimbre, y
en la segunda etapa, se procedio asimismo a rotular de forma precisa las muestras de trama, pero
manteniendo similar sefializacion en sus respectivos frascos porta muestras y de esta manera evitar

confusiones en la maquina.

Por consiguiente, se procedid a realizar una solucidon quimica, obteniendo previamente los
promedios de pesos de los respectivos sustratos; para lo cual, también se debe considerar el
volumen nuevo, y sumar los 3 volimenes, para obtener un volumen general y recalcular los

auxiliares a utilizar.
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2.6.1.1. Descrude de tejido plano 100% algodon
En esta etapa se procede previamente a realizar el proceso de descrude del tejido plano
100% algodén, con la finalidad de eliminar los residuos vegetales, grasas, y demas materias
extranas que se pudieran encontrar en el sustrato; con lo cual, se procede a la aplicacioén de la

siguiente receta.

En la tabla 14 podremos encontrar una receta de descrude que se aplica como proceso

preliminar para evaluar en condiciones favorables al tejido plano 100% de algodén

Tabla 14

Dosificacion de receta de descrude

Auxiliares Cantidad Peso
(2

Peso de la muestra 1 5.497

R/B 1:10 -

Agua oxigenada 5¢/lL 0.274¢g

Detergente 1.5¢g/L 0.082¢g

Sosa caustica 3g/L 0.164g

Fuente: Propia.
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2.6.1.2. Curva de proceso de descrude
La curva para el proceso de descrude textil es un aspecto primordial en la industria, que
influye directamente en la calidad y durabilidad de los tejidos. Este pretratamiento comienza con
el lavado inicial, hasta la estabilizacion de la estructura textil, afectando propiedades como la

suavidad, resistencia y apariencia visual ver figura 6.

Figura 6

Curva de descrude de tejido plano de algodon 100%

E/B=1:10 PM=5579¢g

T=>C* agotamiento
Q0=C

60 °C
ABCD

1 l lavado
20 =C l

5 45 20 5 t (min)

A Cargar tela

B: Sosa Caustica

C: Peroxido de Hidrogeno
D: Detergente

Fuente: Propia

2.6.1.3. Proceso de agotamiento con sosa caustica
El proceso de agotamiento se realizd en el equipo cerrado denominado IR Dyer, el cual
permite ingresar un nimero de muestras determinado, con el fin de aplicar al sustrato textil a las
diferentes concentraciones de sosa caustica (NaOH), para posteriormente evaluar el cambio de las

propiedades fisicas de traccion y elongacion del tejido.

La Tabla 15 nos permite verificar el proceso de aplicacion de la sosa caustica por el método

de agotamiento con los grados Baumé definidos previamente.
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Tabla 15

Grados Baumé de la sosa caustica

Grados Baumé Temperatura de aplicacion
(°Be) (°C)

25 60

28 70

32 80

Nota: Las temperaturas y los grados Baumé se establecieron como valores guia para efectuar el

agotamiento en la maquina IR DYER.

La curva para el proceso de agotamiento con sosa caustica (NaOH), es un aspecto principal,
lo cual, influye directamente en la durabilidad y resistencia sobre los tejidos. El tratamiento ayuda
en la modificacion de la estructura interna de las fibras textiles, afectando propiedades como la

resistencia a la traccion, la figura 7, figura 8 y figura 9 permiten visualizar los procesos a seguir.

Figura 7

Curva del proceso de agotamiento a 25 °Be

RE/B= 1:10 PM= 5579 g
T=C 4+ agotamiento D
&0 =C
l lavado
40 =C —l
A B
1 l lavado
20 =C *l
o »
= 45 20 = = t {Imin)

A Cargar tela
B: Sosa Caustica
ID: Detergcents
CONCENTRACION SOSA CATUTSTICA= 25 © Be.

Fuente: Propia
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Figura 8

Curva del proceso de agotamiento a 28 ° Be

E/B=1:10 PM=5579¢g
T>C 4 agotamiento D
70 °C
l lavado
a0 =C
A B
l l lavado
20 =C
0 »
5 45 20 5 5 t (min)
A Cargar tela
B: Sosa Caustica
D: Detergente
CONCENTRACION SOSA CAUSTICA= 28 ° Be.
Fuente: Propia
Figura 9
Curva de proceso de agotamiento a 32 °Be
E/B= 1:10 PM=55379 g
T=>C 4 agotamiento D
B0 =C
\ l lar-ado
60 =C l l
lavado
20 =C
o -
5 45 20 5 5 t (rmin)

A Cargar tela
B: Sosa Caustica
Dy: Detergente
CONCENTRACION SOSA CAUSTICA= 32 ° Be.

Fuente: Propia
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2.6.1.4. Proceso de secado
Posterior al proceso de agotamiento, pasamos a la etapa de secado, la cual se lo realizé en
la maquina denominada tinel de secado de la Planta Académica Textil, bajo los pardmetros mas
adecuados siendo estos, la temperatura y velocidad, que permiten obtener un adecuado

procedimiento, eliminando la humedad del tejido (Alejandra, 2023).
Proceso para aplicar en el tinel de secado es el siguiente:
1. Ajustar la temperatura y velocidad, segin parametros
Establecidos en el tinel de secado.
2. Insertar las muestras sobre la red de alimentacion del tinel de secado
3. Someter el tejido al secado el nimero de veces que sea necesario
4. Verificar las muestras
5. Retirar las muestras identificadas.

2.6.1.5. Proceso de analisis de resultados
Para el proceso de andlisis de la resistencia a la traccion y elongacion de las muestras de
tejidos, se utilizo el equipo dinamometro bajo la norma [SO:13934-2:2014, siguiendo los aspectos
preliminares para el ensayo que se indican previamente. Una vez obtenidos los datos se ordeno,

analiz6 y finalmente explicd, con la ayuda de los programas Excel y Past 4.
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CAPITULO 111

3. RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Por medio de esta investigacion exploratoria y experimental utilizando la informacion
recabada sobre las 40 muestras de tejido plano algodon 100%, 10 muestras se toman como
referencia 0 de tejido crudo y las 30 con diferentes concentraciones de sosa para su respectivo

analisis, en ambos casos las muestras se aplicaron con el corte en 2 sentidos: urdimbre y trama.

Las muestras tratadas se evaluaron en el equipo dinamdmetro para comparar su resistencia

a la traccion y elongacion, basados en la norma [ISO13934-2:2014.

Las 30 muestras sometidas al tratamiento con sosa cdustica (NaOH) en el equipo IR Dyer,
por proceso de agotamiento se realizd6 en las concentraciones y temperatura detallas a
continuacion: a 25 °Be a una temperatura de 60°C, 28°Be a una temperatura de 70 °C y 32 °Be

a temperatura de 80°C, tanto en muestras de urdimbre y trama respectivamente.

3.1. Resistencia a la atraccion y elongacion
Con el proposito de evaluar la resistencia a la traccion y elongacion, se sometio el tejido

plano de algodén 100% al ensayo bajo la norma (ISO 13934-2:2014).

3.1.1. Analisis de la resistencia a la traccion y elongacion de tejido crudo

Mediante la evaluacion de resistencia a la traccion y elongacion la tabla 16 detalla los
resultados de los ensayos dinamométricos, sometidos al sustrato textil de algodon 100%, sobre las
probetas del tejido crudo, mismo que no cuenta con ningun tipo de agotamiento, por lo tanto,

representa la muestra de ensayo como el estandar de valoracion.
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Tabla 16

Resultados del analisis sobre el tejido plano crudo en urdimbre y trama

Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%)
M 430.05 24.4
M> 487.88 26.83
Urdimbre M; 417.6 25.21
M, 488.14 27.45
M;s 472.64 27.28

Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%)
M, 666.13 15.86
M, 682.93 17.04
Trama M; 735.29 17.13
M4 581.53 16.63
Ms 641.57 15.44

Nota: Las muestras tanto de urdimbre y trama presentan la codificacion de M-Ms, que ayudan a

identificar los valores de las pruebas.

Los valores de comparacion entre la fuerza (N) y el porcentaje de elongacion (%), se puede
observar en la figura 10 muestran que, en las probetas de corte de urdimbre y trama se mantuvieron

estables y mantienen la misma tendencia de crecimiento.
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Figura 10

Grafico comparativo fuerza (N) y elongacion (%) tejido crudo

e 1) faximum Force (N)-MD
= _Elongation at Max. Force (%)-M0
wm T} [aximum Foree (N)-M0
mm TElongation at Max. Force (%)-M0

En este primer criterio de analisis, sobre el tejido plano de algodén 100% en estado crudo,
se determind que al someter las muestras en el dinamdmetro bajo los parametros estindares de
evaluacion sobre la resistencia, se identifico que en la muestra 2 y 4 en urdimbre presentan la mayor
fuerza de 487,88 y 488,14 (N). En trama se identificd que la muestra 3 es la que mayor resistencia

presenta con 735,29 (N).

El porcentaje de elongacion que se puede observar en la figura 11, bajo los estandares de
evaluacion muestran que, en las probetas de corte de urdimbre y trama se mantuvieron estables sin

ningln cambio significativo.
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Figura 11

Grafico de fuerza (N) vs extension (%) muestras tejido crudo

4 N

Textiles - Tensile properties of fabrics - Part 2: Determination of maximum force
using the grab method

(o]

©

T e ———— 10
5000 0000 5000 10,000 15000 20,000 25000 30,000

Extension - %

Fuente: Dinamometro Titan 5, laboratorio Textil UTN.

3.1.2. Analisis de la resistencia a la traccion y elongacion de tejido a 25°Be

La Tabla 17 detalla los resultados de las pruebas de resistencia a la traccion y elongacion
desarrolladas en las muestras sobre el tejido a una temperatura de 60°C y una concentracion de

25°Be mediante el método de agotamiento.



Tabla 17

Resultados del analisis del tejido a 25°Be y 60°C
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Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (“o)
M 670.68 56.83
M; 616.05 56.23
Urdimbre M; 753.8 59.71
My 692.35 56.4
M;s 694.26 57.11
Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%)
M 482.25 40.88
M: 490.95 41.95
Trama M; 508.58 42.9
My 441 41.92
M;s 473.53 40.51

Nota: Los valores descritos en la tabla, son los obtenidos mediante el ensayo de resistencia la

traccion en sentido de urdimbre y trama, bajo una concentracion de 25 °Be y una temperatura de

60°C, utilizando la sosa caustica (NaOH).

En la figura 12, se puede observar que, la muestra 3 obtuvo una mayor fuerza a la traccion

en sentido de urdimbre con un valor de 753,8 (N). En sentido de trama, se determin6 que la muestra
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2 y 3 presentan su mayor fuerza con un valor de 490,95 y 508,58 (N) en traccion respectivamente,

al ser sometidas a una concentracion de 25 °Be y una temperatura de 60°C.

Figura 12

Grafico comparativo fuerza (N) y elongacion (%) a 25°Be

e ] - Maximum Force (IN)-25°Be

we U Elongation at Max. Force (%)-23°Be
mm T - )[aximum Force (N)-23°Be

e T - Elongation at Max. Foree (%) -23 "Be

700

300

3004

2004

100

M4
M

Fuente: Propia.

Se puede observar que, la muestra 3 obtuvo una mayor fuerza a la traccion en sentido de
urdimbre con un valor de 753,8 (N). En sentido de trama, se determind que la muestra 2 y 3
presentan su mayor fuerza con un valor de 490,95 y 508,58 (N) en traccion respectivamente, al ser

sometidas a una concentracion de 25 °Be y una temperatura de 60°C.

Al someter las muestras en el dinamometro bajo los parametros estdndares de evaluacion

sobre la elongacion, se identificd que todas las muestras en corte de urdimbre dicha propiedad
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aumento, y en trama se mantuvieron estables sin ningiin cambio, como se evidencia en la figura

13.

Figura 13

Grdfico de fuerza (N) vs extension (%) muestras tejido a 25°Be

4 N

Textiles - Tensile properties of fabrics - Part 2: Determination of maximum force using
the grab method

PR -
S e e T (— — T (— — — — (— 1

-5,000 ),000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000

Extension - %

Fuente: Dinamometro Titan 5, laboratorio Textil UTN.

3.1.3. Analisis de la resistencia a la traccion y elongacion de tejido a 28°Be
La Tabla 18 detalla los resultados de las pruebas de resistencia a la traccion y elongacion

desarrolladas sobre el tejido, bajo una concentracion de 28 °Be y a una temperatura de 70°C.



Tabla 18

Resultados del analisis sobre el tejido plano algodon 100% a 28° Be

Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%o)
M 630.02 56.14
M> 631.85 56.57
Urdimbre M3 716.79 59.56
M, 652.75 54.57
Ms 719.74 59.87
Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%)
M, 461.25 38.25
M, 449.88 37.2
Trama M; 396.52 37.97
M4 536.69 43.35
Ms 457.16 39.88
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Nota: Los valores de la presente tabla, describen el ensayo que se realizd sobre las probetas del

sustrato textil, bajo la aplicacion de una concentracion de 28 °Be de sosa caustica (NaOH) y una

temperatura de 70 °C.

En la figura 14, se pueden observar los valores de comparacion que se obtuvieron, al

evaluar la resistencia a la traccion y elongacion en sentido de urdimbre y trama respectivamente,

al ser sometidas a una concentracion de 28 °Be y una temperatura de 70°C.
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Figura 14

Grafico comparativo fuerza (N) y elongacion (%) a 28°Be

= U] - Maximum Force (N)-28°Be

w= U - Elongzation at Max. Force (%0)-28°Be
we T - Waximum Force (N)-28°Be

w= T - Elongation at Max_Force (%) -28 "Be

Fuente: Propia.

Se identifico que en la muestra 4 en sentido de trama present6 una fuerza de 536,69 (N) en
traccion sobre la resistencia mediante pruebas dinamométricas, se identifico que en la muestra 4
en sentido de trama, necesito una, de igual forma se observo que en la muestra 3 y 5 en corte de
urdimbre obtuvieron una fuerza mayor de 716.79 y 719,74 (N) en traccion respectivamente, a una

concentracion de 28°Be y 70°C

Por su parte, sobre el porcentaje de elongacion, al someter la muestra en el equipo bajo la
mismos evaluacion, se observo que en todas las muestras tanto en corte de urdimbre y trama,

mostraron una minima diferencia en 17.41% sin un cambio notable.
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Como se evidencia en la figura 15, al someter las muestras en el dinamdmetro titan 5, bajo
los pardmetros estandares de evaluacion, en corte de urdimbre se identificé los parametros

obtenidos sobre la elongacion y resistencia a la traccion.

Figura 15

Grdfico de fuerza (N) vs extension (%) muestras tejido a 28 °Be

4 N

Textiles - Tensile properties of fabrics - Part 2: Determination of maximum force using the
grab method

Force - N

10

-10,000 0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

Extension - %

Fuente: Dinamometro Titan 5, laboratorio Textil UTN.
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3.1.4. Analisis de la resistencia a la traccion y elongacion de tejido a 32 °Be
En la Tabla 79, detalla los resultados de las pruebas sobre el tejido, bajo una concentracion

de 32 °Be a una temperatura de 80°C mediante el método de agotamiento.

Tabla 19

Resultados del analisis sobre el tejido plano a 32° Be y una temperatura 80°C

Sentido Probeta Resistencia traccion Elongacion
) (%)
M 595,86 59,92
M; 613,97 57,7
Urdimbre M; 620,91 60,01
My 551,08 63,52
M; 650,81 63,31
Muestra Probeta Resistencia traccion Elongacion
™) (%)
M, 474,48 40,67
M: 488,89 44,62
Trama M; 49238 44 83
My 461,51 43,1
Ms 446,43 40,27

Nota: Los valores obtenidos en el ensayo sobre las muestras de urdimbre y trama del tejido de

algodon 100% bajo una concentracion de 32 °Be de sosa caustica (NaOH).
En la figura 16, se pueden observar los valores de comparacion que se obtuvieron, al
someter el tejido a la evaluacion de la resistencia a la traccion y elongacion en sentido de urdimbre

y trama respectivamente, a una concentracion de 32 °Be y una temperatura de 80°C.
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Figura 16

Grafico comparativo fuerza (N) y elongacion (%) a 32°Be

e 1] Maximum Foree (N)-32°Be

e U~ Elongation at Max. Force (%)-32°Be
wm T aximum Force (N)-32°Be

== T - Elongation at Max. Foree (%) -32 "Be

325

4304

3739

3004

2251

130

M4
BS

Fuente: Propia
En relacion con la figura 16, bajo una concentracion de 32°Be en las pruebas
dinamométricas, empleando los pardmetros estindares de evaluacion; la mayor fuerza alcanzé

sobre la muestra 5 en urdimbre con 650,81 (N) de resistencia.

Mientras que, al someter la muestra en el equipo en corte de trama, se identifica que la

muestra 2 y 3 presentan el mayor rango de fuerza de resistencia con 488,89 y 492,38 (N).

Con respecto a la evaluacion sobre la elongacién, se evidencid que en las muestras en

sentido de urdimbre es mayor con 18 % en relacion con corte en trama.
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La figura 17, detalla los parametros estandares, sobre las muestras ensayadas en el

dinamometro, bajo el estdndar de evaluacion, se identifico los parametros obtenidos sobre la

elongacion y resistencia a la traccion.

Figura 17

Grdfico de fuerza (N) vs extension (%) muestras tejido a 32 °Be

/

Textiles - Tensile properties of fabrics - Part 2: Determination of maximum force using the
grab method

Force - N

-10,000 0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000

Extension - %

10

Fuente: Dinamometro Titan 5, laboratorio Textil UTN.
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3.1.5. Grafico comparativo general de resistencia a la traccion y elongacion
En la jError! La autoreferencia al marcador no es valida., para una mejor visualizacion y analisis de los datos se agrupan las
muestras 0 y las aplicadas en las concentraciones de 25, 28, 32 °Be de sosa caustica (NaOH), con la finalidad de obtener un analisis

comparativo general mas detallado.



Figura 18

Grdfico comparativo fuerza (N) y elongacion (%)

w17 Mlaximum Force (IW)- MO - Maximum Force (MN)- 25 “Be
== 1]~ Elongation at Max. Force (36)-1M0 s [T~ Elongation at Max. Force (32)-25 “Be
T- Maximum Force (MN)- MO wes T- haximum Force (IN)- 25 “Be
=== T- Elongation at Max Force (%6)-MO wes T- Elongation at hMax Force (%)-23 “Be

800

MMaximum Force (IV)- 28 “Be
Elcngation at Max. Force (%0)-28 “Be
- Maximum Force (N)- 28 “Be

—
w= T- Elongation at Max Force (%:)-28 “Be

U- MMaximum Force (N}- 32 7

we 1]~ Elongation at MMax. Fc:trce (°/n) 32 “Be
T- Maximum Force ()- 32
T- Elongation at hax Force (/) 32 “Be

Fuente: Propia.
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Este analisis en primera linea se observa que la muestra 3, sometida a 25°Be de sosa
caustica (NaOH) a una temperatura de 60°C, es la que mayor fuerza a la traccion presenta con un
valor de 753,80 (N) en sentido de urdimbre, evidenciando una diferencia significativa que en

promedio es de 265,92 (N), en relacion con el resto de las concentraciones.

Respecto a la muestra 3 antes mencionada se observa que la probeta 3 de tejido crudo refleja
un valor 735,29 (N), que en comparacion presenta una diferencia de 18.5I1N que no es
representativa, se podria suponer que este efecto fue causado debido a que el tejido no estuvo

expuesto a ningun tipo de tensidon, como en los otros casos de las demds concentraciones.

Asi mismo, se evidencia que en la muestra 3 a 25°Be y una temperatura de 60°C, obtuvo
un incremento del porcentaje de elongacion siendo este de 59,71%, en comparacion de las demas
concentraciones siendo estas: tejido crudo, 28 y 32°Be. Observandose este efecto como mas
notable en corte de urdimbre a diferencia de la trama, pero siguen manteniendo la misma tendencia

de crecimiento en relacion con las otras muestras.

3.2. Analisis de la normalidad de los datos

La normalidad de los datos, permiten fundamentalmente el analizar si los valores
alcanzados de las muestras de tejido plano algodon 100%, que estuvieron sometidas al ensayo de
resistencia a la traccion y elongacion, son confiables. Utilizando los métodos Shapiro-Wilk W,
Anderson-Darling, p (Monte Carlo), Lilliefors L, Jarque-Bera JB y considerando que los valores
son (p>0.05) demuestran que los resultados alcanzados para esta investigacion representan una

confiabilidad del 95%, como se observa en la

Tabla 20.
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Tabla 20

Analisis de la normalidad de los datos para la urdimbre

o — ® — 8 — @ —
LL © L © % LL C LL ©
Urdimbre € 5 £ Ee §¢ EQ S¢S EQ S&
2 B¢ 25 EE, Zn EE. Zn EL.
£2 2y £8 2428 =& 2o £8 2o
© = o ® o © - O ®@o © = géo ?é/\ g?éo
S22 WSS SE€ wsSs8 S w=s8 sSZ2 w=ss
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Lilliefors
0,2563 0,27 0,2293 0,3411 10,2519 0,3355 10,1859 0,2388
L

p(normal) 0,3501 0,2743 10,5277 0,05531 10,3766 0,06391 0,8266 0,4619

P(Monte (03484 02869 05285 0,0558 0,3743 0,0646 0,856  0,4526
Carlo)

Nota: La tabla detalla los resultados obtenidos, para los ensayos realizados sobre el tejido plano de
Co 100%, con corte de urdimbre para la resistencia a la traccion y elongacion de las muestras de

tejido crudo, 25, 28 y 32°Be, los cuales representan valores mayores al 0,05, siendo el modelo de

Lilliefors L el que tiene la confiabilidad en un 95%.

La Tabla 21 detalla los resultados obtenidos, para los ensayos realizados sobre el tejido

plano de Co 100%, con corte de trama, para la resistencia a la traccién y elongacion de las muestras
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de tejido crudo, 25, 28 y 32°Be, los cuales representan valores mayores al 0,05, siendo el modelo

de Lilliefors L el que tiene la confiabilidad en un 95%

Tabla 21

Analisis de la normalidad de los datos para la trama

c C o C o C o
E2 g, 8§z g0 §Ez sga §z  go
Trama €9 SS ET e SV EQde S5% Ede I
Sco 6o 358 S5 8358 S5 328 5S¢
SPS TS SP8R TS SPR TS S TS
N 5 5 5 5 5 5 5 5
Shapiro-Wilk
0,9894 0,8985 0,9644 0,9431 10,9177 0,8615 0,9401 0,8623
W
p(normal) 0,9777 0,4016 0,8382 0,6878 05154 0,2336 0,6668 0,2364
Anderson-
0,17 0,3043 0,2164 0,254 10,3636 0,4114 0,2211 0,3658
Darling A
p(normal) 0,8591 0,4093 0,6832 10,5439 0,2748 0,1971 0,6639 0,2706

p(Monte Carlo) 0,9377 0,4678 0,779 10,6426 0,3106 0,217 10,7683 0,3081

Lilliefors L 0,1619 0,2113 0,2094 0,219 10,2924 10,2703 0,2004 0,2278

p(normal) 0,9678 0,6572 0,6711 0,6016 0,1755 10,2729 0,7337 0,5387

Monte Carlo)  0,9447 0,6789 0,702 0,6094 0,190

N

0,2848 0,7625__0,5509

Jarque-BeraJB  0,1593 0,5936 0,3266 0,3455 0,1

(o]

0,8591 0,4594 0,6468
p(normal) 0,9234 0,7432 0,8494 0,8413 10,9094 0,6508 0,7948 0,7237

p(Monte Carlo) 0,9579 0,3958 0,8187 0,8029 0,9415 0,1195 0,6096 0,3089

Nota: La tabla detalla los resultados de normalidad, realizados sobre el tejido, en corte de trama,

respecto a las distintas probetas evaluadas a la resistencia a la traccion y elongacion, mismas que
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representan valores mayores al 0,05. por lo que dentro de los modelos Shapiro-Wilk, Anderson-
Darling, Lilliefors L y Jarque-Bera son confiables en un 95%.

3.1.Analisis de la varianza

El presente andlisis y la codificacion de los datos: Tejido crudo 25 — 28 — 32°Be, se
clasifican empezando por el tejido crudo, mientras que el resto de las concentraciones hacen
referencia al tejido que se aplicod el tratamiento por agotamiento con sosa cdustica (NaOH).
Finalmente, la resistencia se expresa en newtons (N) y la elongacion se expresa en (%) ver tabla
22.

Tabla 22

Andlisis de la varianza de la urdiembre sobre el tejido crudo, 25, 28 y 32°Be

o ~ ~~ ? ~ o o~ o
E E¢ gz Ez gg£ E¢ g’ Ec g9
£ £ by g < g @ S~ g @ R
K= o— o.o? -— v D on D = ¥ m N (o = 2 M N (o
= % = X w oM = [~= I~ > = X Z>] = X
E S3S 2 E5h =2 % E5% =2Te S5y ST
= Ehz = == Q BEed 228 R/ ELHM M =M
N 5 5 5 5 5 5 5 5

Varianc  1105,24 11,8350 2457,86 2,00258 2003,62 3,73177 1352,85 6,16617

Stand.
33,245 1,3546 49,5768 1,41512 44,7618 1,93177 36,7811 2,48317

Dev

Median 472,64 26,83 692,35 56,83 652,75 56,56 613,97 60,01

Coeff.
7,2388  5,1636 7,23298 247157 6,67858 3,40449 6,06423 4,07800

var

Fuente: Propia.

Se pueden evidenciar los resultados conseguidos de resistencia a la traccion y elongacion
en el tejido plano 100% algodon, sobre el tejido crudo se puede apreciar que presenta un coeficiente

de variacion de 7.23 N y de 5.16 %, al aplicar a 25°Be de sosa cdustica (NaOH) es de 7.23 Ny de
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2.47 %, al someter a 28 °Be de sosa caustica (NaOH) fue de 6.67 Ny 3.40 %, finalmente a 32°Be
de sosa caustica (NaOH) la variacion es de 6.06 N 'y 4.07 % respectivamente de fuerza y resistencia
Por lo tanto, se muestra que existe la mayor variacion de datos en las muestras de 25, 28 y 32°Be
de sosa caustica (NaOH) en comparacion a la muestra de tejido crudo para corte de urdimbre.

El Anélisis de la varianza de trama sobre el tejido crudo, 25, 28 y 32 °Be, que se les aplicod
el tratamiento por agotamiento con sosa caustica (NaOH) permite corroborar los valores, ver tabla
23.

Tabla 23

Andlisis de la varianza de trama sobre el tejido crudo, 25, 28 y 32 °Be

[<?] [<P]
g~ 3 E~ S8 E= SX E~ g
T 55 gc 55 'dgo 55 '*go 55 §°
rama E 3 %S ET e SR E o & Sy E o & o &
o 9 =~ -~ S o~ » 9 = 9 = o~
S5S 2 S5k =2 S5% =S¥ S5y =%
SEe HY ScEA B2 FEd B FgZée @S
N 5 5 5 5 5 5 5 5

Variance  3179,51 0,55165 625,479 0,90407 2505,66 6,00395 366,977 4,60227
Stand. dev 56,3871 0,742731 25,0095 0,95082 50,0566 2,45029 19,1566 2,14529
Median 666,13 16,63 482,25 41,92 457,16 38,25 474,48 43,1

Coeff. var 8,52426 4,523334 5,21835 2,283882 10,87478 6,230094 4,052276 5,024334

Fuente: Propia.

Los resultados obtenidos del analisis de variacion, para evaluar la resistencia a la traccion
y el alargamiento en corte de trama, donde se observan los resultados logrados sobre el tejido crudo
de 8.52 Ny 4.52 % y al aplicar el tratamiento de agotamiento a 25°Be de sosa caustica (NaOH) es
de 5.21 Ny 2.28 %, al someter a 28 °Be de sosa caustica (NaOH) fue de 10.87 Ny 6.23 %, para

finalizar al variar a 32°Be de sosa presenta 4.05 N y 5.02 %. Se muestra que existe la mayor
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variacion de datos a 28 °Be de sosa caustica (NaOH), tanto en resistencia como elongacion de

6.23%.

4.

CAPITULO IV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1.Conclusiones
Para la evaluacion de la resistencia a la traccion del tejido plano Co 100% fue necesaria la
busqueda de informacion a través de diferentes medios, es este sentido (Rivera A. , 2004)
recomienda utilizar sosa caustica (NaOH) en concentraciones de 28 y 34 °Be, con miras a
mejorar sustancialmente, la resistencia a la traccion. En cambio, (Solé, 2022) menciona que
las cualidades como resistencia y capacidad de tefiiddo mejoran, por lo que, la estructura
fisica se modifica convirtiendo la celulosa en una estructura polimorfa.
Al aplicar diferentes concentraciones de sosa caustica (NaOH), mediante el método de
agotamiento bajo un pH (>12) alcalino, se llegd a la conclusion de que la mejor
concentracion y la que mejores resultados se obtuvo fue la de 25°Be, esto se debe a que
posiblemente el tejido reacciona mejor en esta concentracion del alcali, debido a la
capacidad maxima de absorcion del tejido de algodon.
Mediante el uso del dinamometro, aplicando la norma ISO 13934-2:2014 (propiedades de
los tejidos frente a la traccion. Parte: 2 determinacion de la fuerza méxima por el método
de agarre). Para analizar cudl de las muestras presenta una mayor resistencia a la traccion y
porcentaje de elongacion, ahora bien, la M3 en sentido de urdimbre a 25°Be y a una
temperatura de 60 °C, present6 una resistencia a la traccion de 735(N), con respecto a las

otras muestras ensayadas, con un aumento considerable de 265.92(N).
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Con base al porcentaje de elongacion, se concluyd que el mayor rango se localiza en la
muestra M3 en sentido de urdimbre, con un valor de 59,71%, siendo este el mayor resultado
en la elongacién obtenido sobre las muestras ensayadas, ademas se pudo evidenciar la

misma tendencia de crecimiento en la dicha propiedad sobre el tejido.

4.2. Recomendaciones

Establecidas las conclusiones de esta investigacion, se recomienda:

Aplicar la sosa caustica a 25, 28 y 32°Be, manteniendo una misma temperatura ya sea a
60,70 y 80 °C y variando el tiempo de 45 a 60 minutos de exposicion ante el alcali, para

obtener resultados similares.

Mantener la misma curva del proceso de agotamiento en el sustrato, que permita aplicar
otras concentraciones de sosa caustica (NaOH) en el tejido plano de algodén 100%, donde
se podra obtener un resultado similar al alcanzado en la presente investigacion mediante los

parametros originales, esto con el fin de evitar diferentes procesos.

Para realizar el proceso de agotamiento en el sustrato, se debe disefiar e implementar un
dispositivo que pueda ser introducido en el frasco porta muestras, a fin de que adicione
tension como un mecanismo que evite que la fibra tienda a encogerse y la estructura interna
de esta se ordene, sin necesidad de dafiar los sellos del frasco y también el sustrato durante

el proceso.
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Anexo 1

ANEXOS

Certificado de uso de laboratorio

v UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE “I. e

= HHHS, ikt

LABORATORIO DE FROLCESDS TEXTILES DE LA CARRFEA DE Tastiles
TEXTILES Ingenieria 8

Ibarra, 235 de enero del 2024

CERTIFICADOD DE LABORATORIO

Yo, MSc. Fausto Gualoto, en calidad de responsable de calidad del Isboratonio
de procesos bexdiles de |3 Camera de Texdiles:

CERTIFICD

Que el sefior Gaibor Puente Michael Esteban, portador de la cedula de
ciudadania N° 172059760-6, ha realizado ensayos de laberatorio referentes al
Trabajo de Titulacion, con & tema: “EVALUACION DE LA RESISTENCIA A LA
TRACCION ¥ ELONGACION DE UN TEJDO PLANO ALGODON 100% AL
APLICAR S0SA CAUSTICA (NaOH) POR EL METODO DE AGOTAMIENTOD™,
ko equipos utilizades en el laboratono son:

+ DINAMOMETRO TITAN 5 MODELO 1410 - Propiedades de los tejidos
frente a la traccion, parte 2 Determinacion de la fuerza maxima por &l
méindo de agame (150 13024-2:2014)

« BALANZA ELECTRONMICA

« IRDYER

« TUMEL DE SECADC|

Adermnas, se e ayudo con las asesonias necesanas para cumplr a cabalidad &
metodoiogia establecida en cada una de las nommas.

Atentaments:

MSc. FALUSTO GUALOTO M.
RESPONSABLE DE CALIDAD LABORATORID DE PROCESOS
TEXTILES — CTEX
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Anexo 2

Ficha técnica de sosa caustica (NaOH)
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PintoLux

TU PINTURA

FICHA TECNICA SOSA CAUSTICA

Tipo: Hidroxido de Sodio

Serie: SOSA - X

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

5053 caustica a temperatura ambiente es un solido
blanco cristalino que absorbe la humedad del aire
[higroscopico) en forma de escamas. Es altamente
COMTOSTND.

Usos

El hidroxido de sodio se usa para fabricar jabones,
crayon, papel, explosivos, pinturas, productos de
petrdleo, procesamiento de textiles de algodon,
lavanderias y blangqueado.

Revestimiento de dxidos, galvanoplastia y extraccion
electolitica, elaboracion de limpiadores de desagiie y
homios, el hidréxido de sodio es muy cormosivo,
generalmente se usa en forma sdlida como una
solucion de 50% de concentracian.

PRESENTACION DE ENVASADO
- Bolsade 1kgy 25 kg.

ALMACENAMIENTO

Sosa Caustica debera almacenarse en lugares secos,
con buena ventilacion manteniende el envase bien
cerrado y debidamente identificado.

Mantenerio fuera del alcance de los nifios.

INFLAMABILIDAD
Material no inflamable.

El hidraxido de sodio (NaOH) también conocido como

2. CARACTERISTICAS TECNICAS
DEL PRODUCTO

APARIENCIA Solido en forma de
escamas de color blanco.
TOXIC! 5i
CONCENTRACION (COMO Minimo 38%
% MADH)
INFLAMAB ILIDAD No
=1 2 ahos posterior a su
fecha de elaboracion
JAD EN AGUA 111 g/ 100 ml {@207)
13.89 g H00 mi {alcohol
etilico @ 207
BN 2700hg /3

3. APLICACION

Como desatascador de tuberias: Verter una cucharada

sopera de producto y a continuacion un vaso de agua
caliente.

Como decapante de pinturas: Preparar una pasta con agua
caliente y sosa, aplicar con una brocha, una vez
reblandecida la pintura retirar con espatula metalica.

Para limipiar y desengrasar: Diluir sosa caustica PintoLux de
5 a 10% con agua limpia.

PRECAUCIONES

INGESTION: Puede causar graves dafios, permanentes
al sistema gastrointestinal fatales para la persona
[intoxicacion y/o gquemaduras internas).

INHALACKIN: Irritacion con pequefias exposiciones
puede ser dafino o mortal en altas dosis.

PIEL: Peligroso: Los sintomas van desde irfitaciones
leves, corrosion a nivel cutdneo hasta ulceras graves.
QM05: Peligroso. Puede causar gquemaduras e incluso

CEgUEra.

Fecha de emizion: 55/ 10,2024

Fecha de sctuslizacion: 2640/ 2021
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Anexo 3

Ficha técnica de tejido plano algodon 100%

Ry

Desde ol 2004 Cel: 0995 669 404 / 0962 832 836

Para Srs: ASOPROTEXLUP
RUC: 1091762966001 Email: lucl

+ NOMBRE DE LA TELA
LIENZO PROCESADA BLANCA VICTORIA

4+ COMPOSICION DEL TEJIDO
HILO DE URDIDO 100%Co URDIDO 20/1 Ne
HILO DE TRAMA 100%Co URDIDO 16/1 Ne

4+ TORSION DE HILO EN URDIMBRE Y TRAMA
TORSION DE URDIMBRE “Z"
TORSION DE TRAMA "2

4 HILO DE URDIMBRE Y TRAMA POR CENTIMETRO
URDIMBRE: 18
TRAMA: 16

4 TIPO DE LIGAMENTO
TAFETAN

4+ ESCALONANDO
X1

4+ RENDIMIENTO
4,21MTS/KG

4 TOLERANCIA AL ALCALI
ALTA

4+ TOLERANCIA AL ACIDO
NULA

4+ TOLERANCIA A LA TEMPERATURA
ALTA

4 RESISTENCIA A LA LUZ
ALTA

4 ELONGACION
2-5%

4+ COLORANTES AFINES PARA LA TINTURA
DIRECTOS, REACTIVOS Y NATURALES

4+ USOS DEL TEJIDO
CAMISAS, BLUSAS, PANTALONES DE PLAYA,
MANTELES BORDADOS, BOLSOS, ENTRE OTROS.

v UMAMAARAL,

ING. VERONICA URBINA

TELF:0995669404

e
S

MUESTRA DE TELA VII-2023

TEXTILES IBARRA
0995 669 404 1 0962 812 836
RUC. 1002£77446001
LOS GALEANOS 5iN Y G

IBARRA - ECUADOR

NODE MUESTRA: 1

Cel: 0980418828

TELA1

ot

LIGAMENTO
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Anexo 4

Ficha de seguridad de Peroxido de hidrogeno

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PEROXIDO DE HIDROGENO

Rruics N

Fecha Revision: 21032005

SECCION 1: PRODUCTO QUIMICO E IDENTIFICACION DE LA EMPRESA

Nombre del Producto: FEROXIDOD DE HIDROGEWND

Sinonimos: Didxide de hidrageno.

Formula: H202

Himero intemio:

Himero UN: 2015

Clase UN: a1

Compafiia que desamrollé  Esta hoja de datos de seguridad es el products de la recopilacién de informacion de

Ia Hoja de Seguridad: diferentes bases de datos desamolladas por entidades intemacionales relacionadas con el

tema. La alimentacion de la informacion fue realizada por el Consejo Colombiano de
Seguridad, Camera 20 No. 39 - 82 Teléfono (571) 2888355. Fax (571) 2664367 Bogota,

D.C. - Colombia.
Teléfonos de Emergencia:
SECCION 2: COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
COMPOMNENTES
Componsnis | CAS [ TWA | STEL [ %
Partiio e hidrogeno TT22-B4-1 1.4 mgim3 [1 ppm) (ACEIH 2D04) M.R. (ACGH 2004) = 0]

Uso:  Blanqueadores de textiles, aimentos, papel. en la producccion de quimicos, plasticos, farmacéuticos,
electroplateado, fratamiento de agua, refinado y Bmpieza de metales, combustible de cohetes, caucho para
espuma, antiséptico, agente neutralizante en la destilacién del vino, desinfectante de semillas.

SECCION 3: IDENTIFICACION DE PELIGROS

VISIOM GENERAL SOBRE LAS EMERGENCIAS:

jPeligro! Oxidante fuerte. Comosivo. Al contacto con otro material puede causar fuego. Puede ser dafoso si es ingerido.
Puede causar efectos en el Sistema nervioso central, anemmalidades en la sangre, imitacion severa en los tractos
respiratorio y digestivo e imitacion en la piel con posibles quemaduras. Al contacto con los ojos puede dar lugar a dafios

permanentes.

EFECTOS ADVERSOS POTENCIALES PARA LA SALUD:

Inhalacion: Sensacion de ardor en la garganta, tos. Posible pano respiratorio y edema pulmonar.

Ingestion: thdrenhmddurenellpedn.mmu hemorragias. La formacian
espontanea de oxigeno en & esdfago o estomago puede ocasionar heridas.

Piel: Commosive a concentraciones mayores del 10%. Blangueamiento de ka piel y picazan.

Ojos: Comosive. Ennojecimiento, dolor, visitn bormosa. Puede causar dafios imeparables en la refina y

eventualmente ceguera. Efectos retardados hasta 1 semana después.

Efectos erénicos: El contacto prolongado o repetido con la piel puede causar demmatitis. Los experimentos del
laboratorio han dado gar a efectos mutagenos. El contacto repetido puede causar dafio comeo.

SECCION 4: PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

PEROXIDC DE HIDROGEMND
CISPROGILIM 1
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Anexo 5

Proceso de corte de muestras
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Anexo 6

Proceso de Descrude
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Anexo 7

Proceso de agotamiento




Anexo 8

Analisis dinamomeétricos
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