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RESUMENEJECUTIVO

La ensenanza-aprendizaje de las secciones conicas, en su gran mayoria, representan un
desafio significativo tanto para los profesores como para los alumnos, por la falta de
estrategias y metodologias enfocadas a su estudio, las cuales permiten aprender a relacionar
tipos de pensamientos como el algebraico y el geométrico. El objetivo de esta investigacion
es analizar el uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefanza-aprendizaje de
las conicas de los Segundos afios de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
“Republica del Ecuador” en el afio lectivo 2022-2023. La investigacion actual es de
naturaleza mixta, lo que denota que posee un enfoque cuantitativo, no experimental, de
alcance correlacional y descriptivo, y un enfoque cualitativo, de caracter investigacion-
accion. La muestra utilizada comprendié a 155 alumnos a los que se les administr6 una
encuesta, obteniendo un indice de confiabilidad del 0.779 (Alfa de Cronbach). Los resultados
indican que hay una diferencia estadisticamente significativa en el uso de herramientas
tecnologicas por parte de los alumnos segun su género; sin embargo, no se evidencia una
diferencia estadisticamente significativa en cuanto al aprecio por las matematicas. En
conclusion, el disefio de las guias de estrategias didacticas con la ayuda de las herramientas
tecnoldgicas favorecerd a los estudiantes, tanto hombres como mujeres, a consolidar sus
conocimientos durante los procesos de ensefianza- aprendizaje, elevando su nivel de
atencion y gusto por la asignatura.

Palabras clave: herramientas tecnologicas; ensefanza-aprendizaje; conicas; bachillerato



ABSTRACT

The teaching-learning of conic sections, for the most part, represents a significant challenge
for both teachers and students, due to the lack of strategies and methodologies focused on
their study, which allow learning to relate types of thoughts such as algebraic and geometric.
The objective of this research is to analyze the use of technological tools in the teaching-
learning process of the conics of the Second Years of the Unified General Baccalaureate of
the “Republic of Ecuador” Educational Unit in the 2022-2023 school year. The current
research is of a mixed nature, which denotes that it has a quantitative, non-experimental,
correlational and descriptive approach, and a qualitative approach, of an action-research
nature. The sample used included 155 students to whom a survey was administered,
obtaining a reliability index of 0.779 (Cronbach's Alpha). The results indicate that there is a
statistically significant difference in the use of technological tools by students according to
their gender; However, a statistically significant difference is not evident in terms of
appreciation for mathematics. In conclusion, the design of didactic strategy guides with the
help of technological tools will favor students, both male and female, to consolidate their
knowledge during the teaching-learning processes, raising their level of attention and liking
for the subject.

Keywords: technological tools; teaching-learning; conics; high school
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INTRODUCCION
Motivacion para la investigacion

La asignatura de las matematicas desempefa un rol crucial en la educacion y, por ende, en
la mejora cognitiva de los estudiantes, mismo que da paso a tener un mayor
desenvolvimiento en actividades tanto ludicas, sociales y culturales, en los cuales se hace
uso constante de la razén, creacion y resolucion, mejorando asi mismo el aprendizaje logico-
matematico, obteniendo mayores resultados en las calificaciones y en la retencion de
conocimientos.

El problema de la investigacion

En la actualidad, el proceso de ensefianza-aprendizaje de las secciones conicas representa,
en su gran mayoria, un desafio significativo tanto para los docentes como para los
estudiantes. Este desafio implica aprender a relacionar dos tipos de pensamientos: el
geométrico y el algebraico, ambas areas en las que los estudiantes suelen enfrentar mayores
dificultades. La problematica estd vinculada al hecho de que muchos docentes contintian
utilizando métodos de ensefianza convencionales basados en la pizarra y el papel, los cuales
pueden resultar menos atractivos y motivadores para los estudiantes inmersos en un entorno
digital.

Esta situacion queda evidenciada en la institucion educativa "Republica del Ecuador”, donde
se ha identificado un baja utilizacion e implementacion de recursos tecnologicos en los
procesos tanto de formacion académica como de adquisicion de conocimientos. En esta
institucion, no se observa la integracion de instrumentos tecnoldgicos como videos,
simuladores, aplicaciones y paginas web, lo que ha provocado que las tematicas tratadas en
clase adquieran un tono mondtono para los estudiantes.

Justificacion

En el transcurso de los afios, han existido una variedad de cambios en la formacion educativa.
Esto se debe a que como menciona Castillo (2017), la era tecnologica trae consigo
estudiantes enmarcados en la tecnologia, donde el papel del docente no es sélo impartir
conocimiento. Es decir que en la guia planteada por el docente también se debe incluir la
creacion de formas atractivas de cautivar la atencion y promover un aprendizaje
significativo.

En base a lo anterior, Vallejo (2014), en su investigacion también sefala la necesidad del
uso de material concreto y software educativo que permita concientizar, involucrar y
compartir el proceso de aprendizaje con los estudiantes. Se destaca lo mencionado en la cita,
ya que los planes didécticos impartidos a los docentes por parte del Ministerio de Educacion
subrayan la importancia del uso de materiales de apoyo, como material didactico,
herramientas tecnologicas y otras, para motivar al estudiante a consolidar sus conocimientos
basados en pensamientos criticos y analiticos, preparandolos para enfrentarse a situaciones



problematicas de la vida cotidiana mejorando no solo su entorno sino también el de la
sociedad.

Por este motivo, el proyecto de investigacion tiene como beneficiarios directos a los
estudiantes, quienes, al estar motivados, lograran fomentar un buen ambiente de aprendizaje,
otorgando mayor importancia al tema de estudio de las conicas y, por ende, a la asignatura.
Ademas, los docentes y la institucion se beneficiaran directamente de esta investigacion, ya
que la calidad de ensefianza de la asignatura mejorard considerablemente gracias a los datos
recabados, que permitiran conocer las dificultades respecto al tema de conicas presentes en
la institucion educativa.

Por otra manera, los padres de familia seran los beneficiarios indirectos, encargados de velar
por la mejora académica y la consolidacion de aprendizajes de sus hijos. Asimismo, la
sociedad en general se beneficiard con la insercion de personas con capacidades mas
creativas, buscando mejorar su entorno y el de los demas. Finalmente, otras instituciones
que necesiten identificar problematicas en torno a la ensefianza-aprendizaje de las conicas
también obtendran beneficios de esta investigacion.

Antecedentes

Por otro lado, autores como Aldana & Jiménez (2020), creen que en los ultimos afios en un
mundo cada vez mas conectado y globalizado, el uso de herramientas tecnoldgicas se ha
vuelto esencial para un mejor acceso a la informacion. Estos instrumentos se consideran los
componentes principales de la politica nacional y estdn disefiados para aumentar la
participacion de las personas en el desarrollo de su pais, mejorando asi la calidad de vida y
aumentando las oportunidades de crecimiento.

En este contexto, es importante destacar que segun el estudio realizado por Chacén (2010)
citado por Etxeberria (2014), se concluyd que el aprendizaje de matematicas por
herramientas tecnologicas tiene una mayor correlacion con la motivacion matematica.
Comprender estos impactos potenciales también es fundamental para entender los posibles
efectos del empleo de recursos tecnologicos en los resultados académicos de los educandos.

Sintesis de estudios similares

En un estudio realizado en la vecina Colombia, Aldana & Jiménez (2020), sefialaron que el
gobierno colombiano ha implementado los siguientes programas a nivel nacional: Educacion
Asistida por Computadora (EAC), entre otros enfoques, que pueden elevar la excelencia de
la educacion en un modelo sostenible, proporcionando Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC’s) al sector educativo, ofreciendo instalaciones informaticas y
capacitando a los docentes para maximizar el uso de las TIC's.

Asimismo, en paises europeos se ha avanzado en la investigacion sobre la utilidad de
material concreto y software educativo para la instrucciéon de la matematica, especialmente
en geometria. Por ejemplo, se han desarrollado iniciativas que emplean el origami o la



papiroflexia, donde se pueden mostrar elementos y figuras geométricas mediante el uso del
papel doblado.

Teoria del Aprendizaje significativo

Este constituye el aspecto mds crucial de la teoria propuesta por David Ausubel, quien
afirmaba que el aprendizaje de los estudiantes se fundamenta en un conjunto de conceptos e
ideas (presuposiciones) previos en el &mbito del conocimiento, y esta vinculado con nueva
informacion. Es esencial comprender no solo la magnitud informacional que se tiene, sino
también las definiciones, conceptualizaciones y afirmaciones asociadas, asi como su
consistencia. En otras palabras, la ensefianza debe ser orientada por la experiencia previa del
estudiante.

OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar el uso de herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
conicas de los Segundos afios de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa”
Republica del Ecuador” en el afio lectivo 2022-2023.

Objetivos Especificos

e Sentar las bases cientificas sobre el uso de las herramientas tecnologicas en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las conicas.

e Descubrir en qué medida y que herramientas tecnologicas utilizan los docentes y
estudiantes en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las conicas.

e Analizar la relacion que existe entre el uso de herramientas tecnoldgicas con el
género de los estudiantes y el gusto por el estudio de las conicas.

e Disefiar estrategias para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las conicas con el uso
de herramientas tecnologicas.



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. Modelos pedagogicos de aprendizaje

1.1.1. EI constructivismo

La relacion del constructivismo con la educacion surgié de las ideas planteadas por Piaget
(1971), quien menciond que sus teorias han sido tema de gran discusion entre expertos, como
psicologos y educadores. Esto se debe a que se basa en un enfoque holistico, es decir, un
conjunto completo se comporta de manera diferente a la adicion de sus partes. De esta
manera, postula que un nifio construye su conocimiento a través de la lectura, el escuchar, la
exploracion y, con mayor énfasis, en la experiencia obtenida en su entorno de vida.

El constructivismo ha asumido un eje central en la practica educativa, buscando incorporar
otros aspectos éticos y actitudinales como componentes esenciales. Esto permite a los
estudiantes no solo construir conocimientos, sino también construirse como seres humanos
integrales y contribuir al desarrollo de una sociedad con valores (Moreno, 2014).

Aunque la educacion contemporanea prioriza el desarrollo integral pesar del estudiante
mediante el constructivismo, ni un solo modelo pedagogico lo aplica de forma pura en la
practica educativa. En consecuencia, se incorporan elementos de enfoques como el de la
escuela tradicional, la escuela nueva y el psiquico-social, entre mas, en el proceso educativo
en su conjunto.

1.1.2. Caracteristicas

Existen diversos modelos constructivistas, por lo que es importante reconocer las
caracteristicas comunes con respecto al aprendizaje, segiin Coloma & Tafur (1999), quienes
en su trabajo de investigacion expresan que: El aprendizaje es un fendmeno social, ya que
desde que nace el ser humano aprende de su entorno, de las relaciones cercanas, participando
en actividades cotidianas y labores domésticas. Ademads, el aprendizaje debe ser activo,
producto de que frecuentemente se piensa que es necesario tener una idea para poder
desempenar; sin embargo, se aprende de manera mas rapido cuando se participa en una
actividad, dado que por medio de ella se adquiere la nueva informacion. Por lo tanto,
considerando cada uno de estos modelos constructivistas, el aprendizaje también debe ser
cooperativo. Esto se debe a que la motivacion y dedicacion, tanto a nivel colectivo como en
lo personal, son estimulados por las respuestas y contribuciones de los demas, lo que
beneficia el proceso de aprendizaje.

1.1.3. El constructivismo en las matematicas

Un estudiante de las ciencias exactas (matematicas) debe estar preparado para utilizar una
variedad de explicaciones y métodos para llevar a cabo operaciones, basandose en sus
percepciones cognitivas preliminares y en los diferentes contextos en los que hayan sido
adquiridas estas experiencias. Como consecuencia, el estudiante puede enfrentarse a nuevas
situaciones, adquiriendo asi nuevas experiencias e incorporandolas para su propia iniciativ a
o fin (Waldegg, 1998).



Sobre la base de esto y al rol que cumple el estudiante, este, al resolver un problema
matematico o de razonamiento utilizando la metodologia del constructivismo, lograra
adquirir un aprendizaje significativo. A causa de que reconocerd mas facilmente los procesos
utilizados para la resolucion de problemas, empleando el conocimiento recién adquirido
como una herramienta para abordar nuevas interrogantes.

En el caso del rol que cumple el docente y la misma institucion educativa en la ensefianza
de las matematicas, basandose en los modelos constructivistas, esta funcion debe ser mucho
mas activa y creativa. Por lo tanto, el docente debe superponerse a la pedagogia del
aprendizaje tradicionalista, lo cual en dicho sentido es mucho mas dificil de lograr. Dentro
de este contexto, Melquiades (2014) menciona que las instituciones educativas que no
utilizan estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje muestran un nivel educativo menor
en comparacion con las demads instituciones.

En este sentido, segun la perspectiva de Bolaio (2020), adoptar un modelo de ensefianza
constructivista implica la creacion de un entorno de aprendizaje con caracteristicas
distintivas, donde los estudiantes puedan reutilizar contenidos de aprendizaje previos de
maneras cada vez mas complejas e innovadoras. Esto, con el fin de tener como eje central al
estudiante considerando sus intereses y habilidades para aprender y que puedan expresar
constantemente sus ideas, utilizarlas para crear actividades, materiales digitales o manuales
y complementarlas con el trabajo de otros estudiantes.

1.2. Proceso de ensefianza — aprendizaje

1.2.1. Ensefanza

Desde la perspectiva de Navarro (2004), se define como un proceso mediante el cual se
transmiten y complementan conocimientos especificos o generales sobre cualquier area de
interés. Ademads, la ensefianza tiene como objetivo transmitir, por medios diversos,
determinados conocimientos.

En otras palabras, la ensehanza es una actividad social e intersubjetiva que ha existido
historicamente mucho antes de la creacion de las escuelas en su forma actual. Aln en la
actualidad, trasciende los limites de las instituciones educativas. La ensefianza siempre esta
motivada por intenciones especificas; en esencia, basicamente es una accion deliberada y
consciente dirigida a facilitar el aprendizaje de algo que no se puede adquirir de manera

espontanea o por cuenta propia.

Segun Wittrock (1989), en su libro "La investigacion de la ensefianza" menciona que, si la
ensefianza es un arte, su practica requiere, por lo menos, tres formas diferentes de
conocimiento: el conocimiento de las reglas y los principios; el conocimiento de casos
particulares; y el conocimiento de las maneras de aplicar reglas adecuadas a casos Unicos o
particulares. Por lo tanto, regirse por pautas generales incluye considerar postulados sobre
el halago o el sometimiento, el nivel de asignacion de conocimientos, el progreso de la
enseflanza, el monitoreo de la comprension, entre otros aspectos. Esto, en su gran mayoria,

forma parte de la tradicional sabiduria del docente al impartir sus conocimientos.



1.2.2. Aprendizaje

Segun Ausubel (1983), este concepto forma parte de la estructura de la educacion, porque el
aprendizaje es donde los estudiantes conectan los conocimientos existentes con los nuevos,
lo que significa la modificacion y el constante desarrollo de las estructuras cognitivas
involucradas en el aprendizaje. De este modo, es de gran importancia en el contexto de la
educacion, ya que un aprendizaje eficaz no tnicamente mejora el rendimiento académico,
sino que también desarrolla la capacidad de pensar criticamente, resolver problemas y

adaptarse a un mundo cambiante.

Ademas, contribuye al crecimiento integral del individuo, pues el concepto de aprendizaje
se fundamenta en gran escala en la experiencia personal del individuo y, por lo tanto, lo
prepara para enfrentar los desafios y oportunidades que surgen a lo largo de la vida.

1.2.3. Aprendizaje significativo

En consonancia con lo referido en el parrafo precedente, donde se enfatizd la importancia
del aprendizaje efectivo, también llamado aprendizaje significativo, que sucede cuando los
estudiantes logran conectar nuevos conocimientos con la experiencia previa, creando su
propio conocimiento, dandole notabilidad personal al contenido y buscando conexiones
significativas que permitan una mejorada comprension de los contenidos. Es por ello por lo
que autores como Baque & Portilla (2021), enfatizan la importancia del aprendizaje
significativo, ya que los estudiantes adquieren conocimientos relacionando el aprendizaje
con las experiencias cotidianas y la motivacion. Por tanto, se puede decir que las
competencias significativas adquiridas por los educandos seran beneficiosas y aplicables
durante toda su vida.

1.2.4. Aprendizaje visual

Cuando un alumno tiene problemas para comprender los contenidos, generalmente es porque
estos no facilitan el procesamiento de la informacion de forma auditiva, visual o kinestésica.
En este sentido, segun las perspectivas de Romo et al. (2006), es importante mejorar el
aprendizaje visual de los estudiantes, ya que de esta manera aprenderan mejor leyendo o
percibiendo la informaciéon representada  graficamente. Sin embargo, dichas
representaciones deben ser atractivas para el estudiante, puesto que al pensar en imagenes o
graficas se abre la posibilidad de evocar una gran cantidad de informacién de manera
simultanea. Por lo tanto, les resulta mas sencillo asimilar grandes volumenes de informacion
de forma rapida.

1.2.5. Aprendizaje kinestésico

Cuando relacionamos la informacién con nuestros sentidos y movimientos corporales, se
estd empleando una estructura de aprendizaje kinestésico, que se activa cuando se pone en
movimiento nuestro cuerpo. En base a esto, Romo et. al. (2006), mencionan la importancia
de emplear este tipo de aprendizaje, ya que cuando se entiende algo mediante nuestro cuerpo,
es decir, a través de la memoria muscular, resulta muy complejo de olvidar. Por tanto, este
tipo de aprendizaje suele promover una mejor eficiencia al momento de aprender una



actividad o resolver cualquier problema manualmente, como dibujar, arreglar, crear algo
manualmente, etc.

1.3. Proceso de la ensefianza-aprendizaje en las matematicas

Segun Herrera et. al. (2012), estos procesos son partes fundamentales de una secuencia
dirigida a la consolidacion de las competencias matematicas, iniciando con el analisis,
percepcion, estructuracion y valoracion de las metodologias pedagogicas aplicadas. En otras
palabras, estas practicas promueven la obtencion y desarrollo de destrezas y actitudes
necesarias para obtener un adecuado nivel de pensamiento numérico, beneficiando asi a la
sociedad y al propio entorno de los individuos.

En este sentido, es de conocimiento mutuo saber que la asignatura de las matematicas es una
de las materias que generalmente causa menos atraccion por aprender en los estudiantes,
quienes, en su mayoria, concuerdan en describirlas como complicadas y de minima utilidad
practica en la vida diaria.

Es por eso por lo que como menciona Medina (2023), la secuencia de ensenanza-aprendizaje
presenta mayor dificultad en el area de las ciencias experimentales, creando problemas tanto
de comprension como de superacion. Ademas, se presentan desafios, siendo uno de ellos la
actualizacion de los métodos de ensefianza, incorporando nuevas estrategias y herramientas
tecnologicas con el fin de generar motivacion en los estudiantes para el aprendizaje de la
asignatura. Por esta razon, es muy importante definir bien la funcion de los procesos
mencionados, dado que, sin la correcta aplicacion, existird un gran nivel de rechazo por parte
de los alumnos con respecto a la asignatura de las matematicas.

1.4. Las herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje

1.4.1. Importancia

En la actualidad, la ensefanza-aprendizaje mediante las herramientas tecnologicas se ha
vuelto imprescindible para fomentar un mayor dinamismo en el aula de clases, ya que, al
cambiar el método tradicional de ensefianza, la relacion estudiante-trabajo mejora
significativamente. Ademas, la aplicacion de las herramientas tecnologicas a este proceso
despierta en los estudiantes distintas destrezas que les ayudan a entender las matematicas y
los proyecta mejor para comprender los contenidos de la asignatura.

Desde el mismo enfoque en el que las herramientas tecnolégicas se conceptualizan como
herramientas educativas, a través de esta relacion los docentes pueden ajustar
cualitativamente los métodos y formas de organizar su trabajo. De alli que para autores como
Hernandez (2019), la interaccion por medio de plataformas digitales en la ensefianza puede
contribuir enormemente a consolidar un aprendizaje mas eficaz, mejorando las capacidades
cognitivas de los estudiantes y motivandolos en el proceso de consolidacion de los
conocimientos adquiridos.

1.4.2. Herramientas tecnoldgicas en la educacion ecuatoriana

Desde el afio 2012, el gobierno de Ecuador ha puesto en marcha un proyecto educativo
conocido como Unidades Educativas del Milenio. Estas unidades estan dotadas con zonas de



estudio informaticos donde se integran los recursos tecnologicos en las secuencias de

ensefianza y aprendizaje. Por tanto, es de gran importancia tener en cuenta que para ¢l
(Ministerio de Educacion [MinEduc], 2012):

Las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) han supuesto un gran
avance en cuanto al acceso de la informacidon mediante Internet, sobre todo en el
ambito educativo, donde se experimentan nuevos escenarios formativos que apuestan
al intercambio de conocimiento inmediato entre docentes y estudiantes, permitiendo
que se construyan nuevos aprendizajes en forma colaborativa, reflexiva y critica, en
un ambiente amigable, flexible, dindmicos, pluripersonal y pluridimensional.

(pag.14)
1.4.3. Tipos

Es importante tener en cuenta que existen muchas herramientas tecnologicas enfocadas al
mejoramiento de la calidad de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Segin Adell &
Castafieda (2010), en su obra mencionan que se dividen en tres relevantes los cuales son:

o De acceso ala informacion: sitios de publicacion (blogs), repositorios y base
de dato de audios (iTunes, pddcasts), video (YouTube, Vimeo, etc.), multimedia
(Slideshare, repositorios digitales como el de National Geographic, BBC entre otras),
repositorios de instituciones formales (Google Reader) y sitios de noticias.

o De creacion y edicion de informacién: herramientas de mapas mentales
(Prezzi, goconpr), herramientas de edicion de audio, de video, creacion de
presentaciones o simulacion (Geogebra), cronogramas y en general cualquier tipo de
artefacto informacional.

o De relaciéon con otros: herramientas de red social o de las que emerge una
red social (Facebook, WhatsApp, Twitter), servicios que permiten relacionarnos y
complementar ideas con otras personas en diferentes partes del mundo.

1.4.4. Las herramientas tecnolégicas y la motivacion

La motivacion en el aula es esencial para promover el aprendizaje activo y la participacion
de los educandos, por lo que promover la utilizaciéon de recursos informaticos puede ser una
excelente manera de aumentar la motivacion en el aula. De alli que para Escobar (2016),
aplicar una metodologia basada en la motivacion del individuo para adquirir conocimientos
permite a los estudiantes desarrollar un aprendizaje autdbnomo, manteniendo la orientacion
en la secuencia de construccion de conocimientos.

De igual forma, el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion permite que
el estudiante desarrolle ciertas estrategias que lo conviertan en el traductor de su aprendizaje,
aumente su nivel de motivacion y con ello incremente su interés por aprender y comprender
conocimientos, entre otros segin (Ordonez, 2017). Ademas, también les permite a los
estudiantes acceder y transferir informacion inmediatamente; proporciona una relacion
consistente entre el tiempo y la velocidad en el aprendizaje de nuevos temas.



1.4.5. Las herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas

Hoy en dia el uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas tiene un gran impacto
benéfico, ya que puede ayudar a los estudiantes a comprender conceptos dificiles, hacer que
las lecciones sean mds interactivas y estimulantes, y proporcionar oportunidades para la
practica y el refuerzo. Por lo tanto, el uso de herramientas digitales como medio de apoyo a
la ensefianza en el campo de las matematicas permite la exploracion, visualizacion y
desarrollo de otras ideas a través de las cuales conceptos complejos pueden traducirse en
comprension. Sin embargo, en la mayoria de los casos, esto depende mucho de la percepcion
del docente (Trurm & Barzel, 2020, citado en Sdnchez Pachas, 2020).

Aunque bien implementadas, el uso de estos recursos puede resultar ser favorable tanto para
el educando como para el educador, ya que los dos sujetos tienden a desarrollar nuevas
capacidades y habilidades que facilitara su desenvolvimiento en sus respectivas dareas,
considerando que segin Jiménez & Jiménez (2017), por un lado, el educando mejora su
habilidad matematica, mientras que, por otro lado, el maestro amplia sus capacidades y
destrezas en el manejo de tecnologias, lo que permite innovar la secuencia de la ensehanza
y el aprendizaje.

Sin embargo, las matematicas por su propia naturaleza no deben quedar excluidas del
proceso de ser: concreta, grafica y abstracta, porque si bien la tecnologia puede ser un recurso
sobresaliente para la ensefianza de las matematicas, no debe reemplazar la instruccion directa
y por ende el papel del docente. Por lo que es primordial mantener un uso equilibrado de las
herramientas tecnologicas presentes en nuestra vida diaria como un recurso complementario
para mejorar la experiencia del aprendizaje y apoyar el progreso de las competencias
matematicas de los alumnos.

1.5. La unidad de las Cénicas en Segundo aifio de Bachillerato General Unificado

Basandonos en el curriculo priorizado y el texto escolar propuesto por el Ministerio de
Educacion para promover las estrategias y competencias en diferentes dareas del
conocimiento, se menciona que los objetivos y destrezas a cumplir respecto al tema de las
conicas son:

1.5.1. Objetivos

Tabla 1
Tabla de objetivos del area por nivel de Matemdtica

Codigos Menciona

Producir, comunicar y generalizar informacion
de manera escrita, verbal, simbolica, grafica y/o
tecnoloégica mediante la aplicaciéon de
conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las
fuentes de datos para comprender otras
OM.5.2. disciplinas, entender las necesidades y
potencialidades de nuestro pais y tomar
decisiones con responsabilidad social.




Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el
uso de herramientas matematicas al momento
de enfrentar y solucionar problemas de la
realidad nacional, demostrando actitudes de
O.M.5.6. orden, perseverancia y capacidades de
investigacion.
Nota: Elaboracion propia; Fuente: Tabla de objetivos del area por nivel de Matematica (Curriculo
priorizado de los niveles de educacion del area de matemadticas, 2021, pag. 19)

1.5.2. Destrezas
Tabla 2

Tabla de destrezas con criterios de desemperio del drea de Matematica

Cdodigos Menciona
Describir la circunferencia, la parabola, la
M.5.2.16. elipse y la hipérbola como lugares geométricos
en el plano.

Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas
de la circunferencia, de la parabola, la elipse y
la hipérbola concentroen el origeny con centro
M.52.17 fuera del origen para resolver y plantear
R problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas
planetarias, tiro parabolico, etc.) identificando
la validez y pertinencia de los resultados
obtenidos.
Nota: Elaboracion propia, Fuente: Tabla de destrezas con criterios de desemperio del area de

Matematica (Curriculo priorizado de los niveles de educacion del area de matemdticas, 2021, pag.
26)

1.5.3. (;Qué son las Cénicas?

Son curvas geométricas derivadas de la interseccion de un plano con un cono, mismas
intersecciones que autores como Navarro et al. (2003), definen a las cénicas como la
intersecciéon de una familia de curvas bidimensionales formadas a través del plano de un
cono bilobulado. Ademas, estas curvas coénicas tienen amplias aplicaciones en areas
relacionadas con las matematicas, como lo son la fisica, ingenieria y otras ciencias.



CAPITULO II: MATERIALES YMETODOS

2.1. Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion adopta un enfoque de tipo mixto, ya que aborda dos
metodologias cualitativa y cuantitativa. El marco de la investigacion es de tipo cuantitativo,
con un alcance descriptivo que busca especificar los atributos, rasgos de conceptos,variables
0 acontecimientos en un contexto especifico. A su vez, el mismo también es de alcance
correlacional debido a que son, “investigaciones que pretenden asociar conceptos,
fendmenos, hechos o variables, miden las variables y su relacion en términos estadisticos”
(Hernandez-Sampieri & Mendoza , 2018, pags. 108-109).

El disefio de esta investigacion cuantitativaes no experimental porque como sefiala Mertens
(2015 citado en Hernandez Sampieri & Mendoza, 2018) la investigacion no experimental es
apropiada para variables que no pueden o no debenser manipuladas e incluso que resulten
complicado hacerlo.

En cambio, en el marco de la investigacion cualitativa, este tiene un disefio de caracter
investigacion-accion, debidoa laimportancia delenorme impacto que genera en la sociedad,
la investigacion-accion pretende promover el cambio social, transformar la realidad (social,
educativa, econdmica, administrativa, etc.) y concienciar a las personas acerca de su papel
en dicho proceso de transformacién (Sandin, 2003 citado en Herndndez-Sampieri &
Mendoza, 2018).

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos
2.2.1. Métodos

Los métodos generales o l6gicos utilizados en la presente investigacion fueron:

e Inductivo. - Este enfoque se utilizd en el tercer capitulo, denominado resultados y
discusion, donde se examinaron las caracteristicas de los datosy variables para obtener
asi conclusiones de alcance general.

e Deductivo. - Principalmente, este enfoque se utilizé en la cimentacion y el desarrollo
del marco tedrico, comenzando con el escrutinio de las teorias generales sobre el
empleo de los recursos tecnoldgicos y los modelos de la ensefianza y aprendizaje,
obteniendo de esta manera aspectos mas puntuales o especificos sobre la informacion
recabada.

e Analitico sintético. - Basadndose en el principio fundamental de que no puede haber
sintesis sin andlisis, ni analisis sin sintesis, este método se empled para examinar las
estructuras de las guias. Una vez analizados cada uno de sus componentes, se dio paso
al disefio de una propuesta que sintetiza las caracteristicas mas relevantes para brindar
apoyo a la institucién, motivo por el cual se realiza esta investigacion.

2.2.2. Técnicas

Se utilizé la técnica de encuesta para recolectar la informacion necesaria, la cual consistié



en un cuestionario de 25 preguntas. De estas, 4 preguntas son de caracter
sociodemograficos, mientras que 21 estan relacionadas con la implementacion de recursos
tecnologicos en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

2.3. Preguntas de investigacion e hipotesis
Las interrogantes que fueron la base de la investigacion en el desarrollo del proyecto son:

¢Se puede sentar las bases tedricas y cientificas sobre el uso de las herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las conicas?

¢En qué medida se utilizan las herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes y
estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las conicas?

¢Se puede disefar estrategias para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las conicas con el
uso de herramientas tecnologicas?

También se trabajo con 4 hipoétesis relacionales las mismas que mencionan lo siguiente:

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los docentes, entre hombre y mujeres.

H2: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los docentesy el gusto por las matematicas.

H3: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los estudiantes, entre hombre y mujeres.

H4: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de las herramientas
tecnoldgicas por parte de los estudiantes y el gusto por las matematicas.

2.4. Matriz de operacionalizacion de las variables

Tabla 3
Operacionalizacion de variables

Variable Indicadores

1. Género: M() F()
2. Edad:....... afos
) B 3. Autodefinicion étnica:
Sociodemograficos

Blanco () Mestizo( ) Afrodescendiente( ) Indigena( )
Otro: .............

4. Ao de bachillerato: Primero () Segundo() Tercero ()

5. (El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la ensefianza de
las matematicas?




TIC'senla
enseflanza

TIC senel
aprendizaje

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

(El profesor hace uso del computados para la ensefianza de las
matematicas?

(El profesorhace uso de audio y video para la ensefianza de las
matematicas?

(El profesor hace uso del proyector para la ensefianza de las
matematicas?

(El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la enseflanza de
las matematicas?

(El profesor utiliza YouTube para la ensefanza de las
matematicas?

(El profesor Brainly u otras redes sociales para la ensefianza de las
matematicas?

(Usted recibe clases de matematicas en un laboratorio con
computadoras?

(Con el uso de herramientas tecnologias considera que el
aprendizaje se matematicas seria motivador?

(Le gusta recibir clases de matematicas?
(El profesor le evalia mediante alguna plataforma?

(El profesor le envia tareas a través de alguna plataforma o red
social (WhatsApp, Facebook, telegram, etc.)?

(Cuenta con conectividad (internet) en su casa?

(Elinternet me ayuda a estudiar y aprender las matematicas?
(Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios?
(Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas?

(Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus
compafieros, con fines académicos en matematicas?

[ Prefiero estudiar matematicas con aplicaciones informaticas que
con libros fisicos?

(Con qué frecuencia utilizas aplicaciones moviles para estudiar y
hacer deberes?

(Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede
encontraren linea?

(Crees que el uso de herramientas tecnologicas en matematicas te
ayudara a desarrollar habilidades para el futuro?




2.5. Participantes

Tabla 4
Poblacion investigada

Paralelos Nro. de estudiantes

A 42
B 38
C 37
D 38
Total 155

Nota: elaboracion propia

La poblacién investigada estd constituida por 155 estudiantes pertenecientes a los paralelos
A, B, C, D de los Segundos afios de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
“Republica del Ecuador” de la ciudad de Otavalo. Bajo este contexto para el calculo del
tamafo de la muestra se utilizd la siguiente formula propuesta por Posso (2011), en donde
se detalla la respectiva nomenclatura y posteriormente su determinacion.

B N-d?- z*
~ (N—1)-E? + d?2?

n

n — Tamano de la muestra, nimero de unidades a determinarse.
N — Universo o poblacion para estudiarse.

d? — Varianza de la poblacion respecto a las principales caracteristicas que se van a
representar. Es un valor constante que equivale a (0,25), ya que la desviacion tipica o
estandar tomada como referencia es 6 = 0,5. El valor de la desviacion estandar es favorable
obtenerla sobre la base de la aplicacién de una encuesta piloto.

Z — Valor obtenido mediante niveles de confianza o nivel de significancia con el que se va
a realizar el tratamiento de estimaciones. Es un valor constante que si se lo toma en relacion
con el 95% equivale a 1,96.

(N -1) — Correccion que se usa para muestras mayores a 30 unidades.
E — Limite aceptable de error de la muestra que varia entre 0,01 — 0,09 (1% y 9%).

155 - 0,25 - (1,96)2

"= {155—1)-(0,04)% + 0,25- (1,96)2

n =123



2.6. Procedimiento

Una vez disefiada la encuesta, se le aplicd un proceso de revision y prueba tipo piloto para
luego reformularla, tomando la iniciativa de que, en casos especiales, se realizaria la
encuesta determinante previa a la concesion de la maxima autoridad de la institucion
educativa. Es recomendable destacar que antes de administrar la encuesta al alumnado, se
les brindd una concisa orientacion sobre los objetivos y pautas a seguir para completarla.
Esto se llevd acabo tras la lectura y aprobacion del respectivo consentimiento informado, el
cual se encuentra en la parte superior de la encuesta.

Esta encuesta fue aplicada mediante la plataforma digital Microsoft forms para el mejor
manejo de los datos obtenidos, mismos datos que fueron alojados en el software SPSS25
para la tabulacion de la informacion, observando asi las estadisticas necesarias para la

investigacion.

2.7. Indice de confiabilidad

Para determinar la fiabilidad del instrumento en este caso la encuesta utilizada se aplico el
estadistico alfa de Cronbach y se obtuvo un valor de 0,779 que segun los criterios de George

& Mallery (2019), el valor obtenido corresponde a un indice aceptable de confiabilidad.



CAPITULO III: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Herramientas tecnologicas utilizadas

3.1.1. Uso docente de herramientas tecnologicas desde la percepcion de los estudiantes

Tabla 5
Uso del teléefono o Tablet para la enserianza de las matematicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

Nunca 59 45,7 45,7 45,7
Rara vez 50 38,8 38,8 84,5
Algunas veces 16 12,4 12,4 96,9
Casi siempre 2 1,6 1,6 98,4
Siempre 2 1,6 1,6 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

El manejo de estos implementos tecnologicos por parte de los educadores contempla un
factor negativo en su implementacion (45.74%) por tanto, el nivel de uso de estas
herramientas enfocadas en la ensefianza y por ende en la facilitacion de la comprension de
las matematicas es muy baja. Segin Mangueira de Almeida (2016), este bajo indice puede
ser ocasionado debido a que en algunas escuelas muchos docentes sugieren la prohibicion
de los teléfonos y tabletas en las aulas de clase, ya que su mala utilizacion promueve el
desinterés en el aprendizaje.

Tabla 6
Uso de las computadoras para la enserianza de las matematicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Nunca 87 67,4 67,4 67,4
Rara vez 31 24.0 24,0 91,5
Algunas veces 9 7,0 7,0 98,4
Casi siempre 2 1,6 1,6 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

Los estudiantes manifiestan una gran negativa en cuanto al uso de esta herramienta
tecnoldgica (67.4%), a pesar de que en los centros educativos actuales es comun encontrarlos
en un laboratorio de computacion. Como mencionan Rizales et al. (2019), esto puede deberse
a que la mayoria de los profesores poseen conocimientos basicos en el uso de computadoras
y, en algunos casos, desconocen los programas que podrian serles de utilidad en sus
actividades educativas.



Tabla 7
Uso de audio y video para la ensefianza de las matematicas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 74 57,4 57,4 57,4
Rara vez 29 22.5 22.5 79,8
Algunas veces 21 16,3 16,3 96,1
Casi siempre 4 3,1 3,1 99,2
Siempre 1 0,8 0,8 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

El empleo de medios audiovisuales enfocados a la ensefianza de las matematicas marca un
indice realmente bajo en su aplicacion (0.8%), lo que dificulta el aprendizaje de aquellos
estudiantes que tienen una preferencia por un tipo de aprendizaje visual o auditivo. Por lo
que, estos recursos audiovisuales, bien utilizados y con la debida guia docente, pueden llegar
a potenciar la capacidad de aprendizaje y retenciéon de conocimientos, incluso logrando
suplir las tareas rutinarias y mecanicistas impuestas por el docente (Cabero & Gisbert, 2005
citado en Garcia, 2022).

Tabla 8
Uso del proyector para la enseiianza de las matematicas

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Nunca 90 69,8 69,8 69,8
Rara vez 23 17,8 17,8 87,6
Algunas veces 13 10,1 10,1 97,7
Casi siempre 3 2,3 2,3 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

Se evidencia el escaso uso de esta herramienta enfocado en la ensefianza de los estudiantes
(69.8%) esto en gran medida ocasionado por la falta de este recurso tecnologico en las aulas
de clase y por el alto costo en su compra e implementacion. Seglin autores como Arias &
Leiva (2016), el poco uso de esta herramienta es debido a que en su mayoria los docentes
cometen el error de utilizar un proyector para explicar un tema especifico, pero sin cambiar
su metodologia de ser llamativas y que motiven al estudiante, es decir, realizan las mismas
acciones que hacen en una pizarra comun.

Tabla 9
Uso de aplicaciones (programas) para la enserianza de las matematicas



Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélide acumulado
Nunca 63 48,8 48,8 48,8
Rara vez 29 22.5 22.5 71,3
Algunas veces 26 20,2 20,2 91,5
Casi siempre 5 3.9 3,9 95,3
Siempre 6 4,7 4,7 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

Laimplementacion de las aplicaciones o programas dirigidos a la ensefianza en la asignatura
de matematicas es de un uso ocasional (22.5%) mismo uso que esté dirigido al desarrollo de
tareas y a la comprension de los temas. Como mencionan Cataldi et al. (2013), el empleo de
las aplicaciones aumenta el interés de los estudiantes por la metodologia de ‘“aprender
haciendo”, debido a que la finalidad de la implementacion es que los estudiantes recuperen
la satisfaccion de aprender a través de estos complementos virtuales que abren nuevas
posibilidades cambiando la percepcion de la dificultad de las ciencias exactas.

Tabla 10

Uso de YouTube para la ensenianza de las matemdticas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 54 41,9 41,9 41,9
Rara vez 28 21,7 21,7 63,6
Algunas veces 38 29,5 29,5 93,0
Casi siempre 5 3.9 3,9 96,9
Siempre 4 3,1 3,1 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

El porcentaje de implementacion de esta plataforma en el proceso de ensefianza dirigido a la
matematica es de uso ocasional (29.5%) como se observa en la tabla, esto marca un buen
indicio, porque esta plataforma enfocada a la educacion posibilita desarrollar procesos de
comprension de la asignatura. Ademas, dentro de esta plataforma, los videotutoriales son
una de las formas preferidas de aprendizaje por parte de los estudiantes porque el contenido
se presenta en poco tiempo de manera sencilla y directa con diversos efectos audiovisuales
(Alava & Alava, 2022).

Tabla 11
Uso de Brainly u otras redes sociales para la ensefianza de las matematicas



Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje vélide acumulado
Nunca 88 68,2 68,2 68,2
Rara vez 24 18,6 18,6 86,8
Algunas veces 10 7,8 7,8 94,6
Casi siempre 4 3.1 3,1 97,7
Siempre 3 2,3 2,3 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

El uso de estas herramientas tecnologicas utilizadas como un medio de interaccion social
enfocadas especializada en el &mbito del aprendizaje social recientemente consolidada en la
educacion representa un porcentaje negativo (68.2%) en su ejecucion para la ensefianza de
las matematicas, pese a que, como describe Tapia (2018), en su trabajo de investigacion
acerca del enfoque de las redes sociales en la educacion, las aplicaciones tecnologicas como
Brainly fomentan el intercambio de conocimiento y el trabajo colaborativo, ademas de
facilitar la localizacion y el manejo de la informacion.

Tabla 12

Uso del laboratorio de computacion para recibir clases de matematicas

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
valido acumulado

Nunca 115 89,1 89,1 89,1
Rara vez 7 5,4 5,4 94,6
Algunas veces 4 3,1 3,1 97,7
Casi siempre 3 2,3 2,3 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

Larespuesta brindada por la gran mayoria de los estudiantes (89.1%) reflejan que no se hace
ningun uso del laboratorio de computacion enfocado en la ensefianza para fortalecer los
conocimientos en el area de la matemadtica, esto pese a que la institucion educativa
“Republica del Ecuador “cuenta con un amplio centro de computacion en sus instalaciones.
Esto se debe a diversos factores como la falta de organizacion en el cronograma de clases
para hacer uso de los laboratorios de computacion, haciendo que se imposibilite utilizar
recursos digitales (Morales & Blanco, 2019).

Tabla 13
Uso de alguna plataforma para la evaluacion

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado




Nunca 87 67,4 67,4 67,4

Rara vez 24 18,6 18,6 86,0
Algunas veces 14 10,9 10,9 96,9
Casi siempre 3 2,3 2,3 99,2
Siempre 1 0,8 0,8 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

El consumo de las plataformas tecnoldgicas para la valoracion de conocimientos en el campo
de las matematicas, incentivada por los docentes, es considerablemente bajo (67.4%), esto
esta relacionado con la posesion de herramientas tecnoldgicas como computadoras, tablets,
celulares o el acceso al internet por parte de los estudiantes para realizar los procesos de
evaluacion. En este sentido, segun lo mencionado por Vega et al. (2015), es importante
conocer los alcances y limitaciones que los estudiantes posean en relacion con las
plataformas de evaluacion, de esta manera desarrollar un sistema de evaluacion que resulte
efectiva y que contribuya a complementar los conocimientos de los estudiantes.

Tabla 14
Uso de alguna plataforma o red social (WhatsApp, Facebook, telegram, etc.) para el envio
de tareas

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Nunca 45 34,9 34,9 34,9
Rara vez 38 29,5 29,5 64,3
Algunas veces 30 23,3 23,3 87,6
Casi siempre 10 7,8 7,8 95,3
Siempre 6 4,7 4,7 100,0
Total 129 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia

Hacer uso de estas plataformas digitales o redes sociales en la actualidad es de gran utilidad
para los docentes, como se refleja en los datos obtenidos, donde predominan los casos en los
que las tareas son enviadas por estos medios mismos, facilitando de esta manera la difusion
de la informacion. Estas herramientas digitales no solo permiten a los estudiantes visualizar
los contenidos impartidos por el docente, sino también crear comunidades o grupos de
aprendizaje en los que se reunen para compartir recursos y experiencias obtenidas en el aula
de clase (Grisales, 2018).



Figura 1
Cuenta con un computador; Tablet o celular para sus estudios

3.1.2. Uso de herramientas tecnologicas desde la percepcion de los estudiantes
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Nota: Elaboracion propia

La colectividad a la cual se le administro esta encuesta, perteneciente a la Unidad Educativa
“Republica del Ecuador”, proporciona datos mostrados en la figura 1, en el cual se refleja
que mas de la mitad de los estudiantes encuestados (58.91%) tienen a su disposicion una de
estas herramientas tecnologicas para complementar sus estudios. Estos resultados pueden
deberse a que ahora mismo se puede observar el enorme impacto de las nuevas tecnologias
de la comunicacion, las cuales estdn mayormente presente en la vida diaria de las personas,
especialmente entre los grupos mas jovenes, como los escolares (Huaman & Palomino,
2016). Por esta razon, es mucha mas recomendable hacer uso de estas herramientas, puesto
que en la actualidad la ensenanza tecnologica prevalece sobre la analogica, que estd cada vez
mas en retroceso.

Figura 2
Uso del internet para estudiar o realizar tareas
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Nota: Elaboracion propia



Como se observa en cuanto al uso de Internet por parte de los alumnos de la Unidad
Educativa 'Republica del Ecuador', un elevado porcentaje (96.9%) manifiestan que emplea
este recurso como medio para complementar sus estudios y llevar a cabo actividades
académicas, esto debido a que la presencia constante de este recurso en la formacion
educativa del estudiante abre nuevas posibilidades para experimentar con formas de
ensefianza que contribuyan a mejorar la comprension de los temas. Ademas, como
mencionan Murcia & Cdérdoba (2019), para lograr un mayor nivel de eficacia en el empleo
del recurso, este debe estar enfocado en respaldar las actividades estudiantiles en curso
mediante el uso de motores de busqueda para encontrar informacion, el uso de plataformas
virtuales, simuladores y paginas web donde se pueden encontrar actividades de refuerzo
académico propuestas por el docente tutor.

Figura 3
Uso de redes sociales o plataformas para tener reuniones con comparieros con fines
académicos en matemdticas
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Nota: Elaboracion propia

En cuanto a la informacion obtenida mediante el despliegue de la encuesta, los datos reflejan
que mayoritariamente los estudiantes, equivalentes al (76.75%), estdn en constante
interaccion con las herramientas tecnologicas, enfocdndolas en el trabajo colaborativo. Esto
podria deberse a que el uso de las redes sociales y plataformas digitales estd ahora mas
presente en el dia a dia de los jovenes estudiantes y, por tanto, desempefia un enfoque crucial
en la secuencia del aprendizaje. Ademas, segun Cruz (2016), ofrecen diversas ventajas en
términos de comunicacion y colaboracion, permitiendo un proceso de conocimiento
compartido y facilitando la socializacion en grupos de trabajo. Por lo tanto, de esta forma,
los estudiantes pueden desarrollar una mentalidad optimista hacia el manejo de las redes
sociales enfocandolas hacia los procesos de ensefianza de las matematicas y el desenlace de

solucion de problemas.

Figura 4
Preferencia al estudio de las matemadticas con aplicaciones informaticas que con libros
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Nota: Elaboracion propia

Aligual que con el uso de las redes sociales y plataformas digitales, se observa que la gran
mayoria de los estudiantes encuestados, equivalentes al (81.39%), prefieren la ejecucion de
herramientas informaticas o tecnologicas para adquirir sus conocimientos en la materia de
matematicas. Esto hace importante proponer la implementacion de estrategias educativas
innovadoras que contribuyan a fortalecer y consolidar los conocimientos del alumnado.
Aunque, como menciona Solérzano (2023), estas herramientas no reemplazan la ensefianza
tradicional, sino que pueden complementar, enriquecer y mejorar el proceso de aprendizaje
en la asignatura de matematicas.

Figura §
Frecuencia de uso de aplicaciones moviles para estudiar y realizar tareas
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Nota: Elaboracion propia

Los datos obtenidos muestran que, en su gran mayoria, los estudiantes encuestados, un (93.8
%), tienden a usar con una elevada frecuencia aplicaciones moéviles para maximizar sus
conocimientos en torno a las matematicas. Estos resultados pueden deberse a que los



estudiantes comprenden de mejor manera la explicacion e informacién alojada en otras
plataformas, como el caso de los programas moviles, en los cuales la informacion se adapta
a las preferencias de estudio del estudiante, ya sea de forma grafica, auditiva o visual.

Es muy importante tener en cuenta como tiende a ser el rol del educador y el estudiante. De
acuerdo con Condor (2018), en su obra sobre el uso de Apps expresa que:

Ademas de contar con aplicaciones moviles ttiles que se puedan obtener mediante
la web para que asi a través de redes del aprendizaje, puedan enriquecerse y
transformarse en saber, que seguido a eso se debe acompanar de un cambio en el
papel del maestro; de ser proveedor de saber en el aula, a ser mediador y facilitador
del aprendizaje dentro de un contexto interdisciplinario. (pag.59)

Figura 6
Preferencia a las explicaciones del docente o a las que se encuentran en linea
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Nota: Elaboracion propia

Basandonos en el andlisis de la figura 5, podemos observar que los datos obtenidos en esta
grafica van de la mano, ya que los estudiantes, equivalentes al (89,95), también indican que
en casi todas las ocasiones los estudiantes prefieren las explicaciones que se obtienen en las
plataformas en linea. Esto se debe a varios factores, como la falta de implementacion de
herramientas que resulten llamativas para captar la atencion del estudiante y ayudarlo a
comprender de mejor manera y con mayor facilidad el tema de la clase. Ademas, esto se
debe a que las explicaciones que se encuentran linea hoy en dia permiten a los estudiantes
aprender mas libremente al reducir las limitaciones geograficas, espaciales e inclusive las
limitaciones temporales (Selwyn, 2014). Es decir, que este es un medio que permite brindar
educacion en cualquier momento, en cualquier parte y a cualquier velocidad, ayudando asi
a los estudiantes a mantener un constante refuerzo acerca de sus conocimientos.



3.2. Relacion entre uso de herramientas tecnologicas y gusto por las matematicas

3.2.1. Relacion entre el uso de las herramientas tecnoldgicas por los docentes y el
género de los estudiantes

Tabla 15
Tabla cruzada del uso de herramientas tecnologicas por los docentes y la perspectiva
desde el género

Promedio de uso de Tics de docentes

Rara  Algunas Casi Total
Nunca .
vez veces siempre
Recuento 20 30 3 1 54
masculino
% 37,0% 55,6% 5,6% 1,9% 100,0%
Genero
Recuento 23 45 7 0 75
femenino
% 30,7% 60,0% 9,3% 0,0% 100,0%
Recuento 43 75 10 1 129
Total
% 33,3% 58,1% 7,8% 0,8% 100,0%

Nota: Elaboracion propia

Con los desenlaces mostrados en la tabla 13, se evidencia que, para un gran porcentaje de
alumnos del género masculino (55.6%), los docentes rara vez hacen uso de las herramientas
tecnoldgicas. De manera similar, en el caso del género femenino, el (60,0%) también opina
que los docentes rara vez hacen uso de estas herramientas. Esto indica que, durante gran
parte de la ensenanza de las matematicas, los docentes tienden a no emplear herramientas
que faciliten el entendimiento de los contenidos de la materia por parte del alumnado.
Ademas, segiin un analisis llevado a cabo en un estudio similar por Cuesta et al. (2022),
menciona que, ante este contexto, tanto profesores como estudiantes han adicionado mas
tiempo a la utilizacion de dispositivos y herramientas tecnologicas, asi como a recursos y
software que permitan la explicacion, monitoreo y evaluacion de los aprendizajes.

3.2.2. Relacion entre el uso de herramientas tecnologicas por los docentes y el gusto
por las matematicas por parte de los estudiantes

Tabla 16
Tabla cruzada del uso de herramientas tecnologicas por los docentes y el gusto por las
matematicas por parte de los estudiantes

Promedio de uso de Tics de docentes

Rara  Algunas  Casi Total
Nunca .
vez veces  siempre
Recuento 4 8 0 0 12

Nunca
% 33,3% 66,7% 0,0% 0,0% 100%




Recuento 6 21 1 0 28
Rara vez
% 21,4% 75,0% 3,6% 0,0% 100%
(Le gusta Algunas Recuento 14 28 4 0 46
bircl
:ﬁ:lblrcases veces % 304%  60,9%  8,7%  00%  100%
matematicas? Casi Recuento 9 15 3 1 28
siempre oy 32.1%  53.6% 10,7%  3.6%  100%
Recuento 10 3 2 0 15
Siempre
% 66,7% 20,0% 13.3% 0,0% 100%
Recuento 43 75 10 1 129
Total
% 33,3% 58,1% 7,8% 0,8% 100%

Nota: Elaboracion propia

Para la gran parte de los alumnos a los que les gusta recibir ensefianzas matematicas, el (60,
9%) indica que algunas veces los educadores ejecutan la utilizaciéon de los implementos
tecnoldgicos. Esto evidencia que a los estudiantes a quienes les atraen las matematicas, les
gusta un estilo de ensefianza-aprendizaje que incluya el uso de herramientas para facilitar la
comprension de los contenidos. Como hemos observado en anélisis anteriores, la mayoria
de los estudiantes cuentan con recursos como computadoras, teléfonos y tablets que, junto
con el internet, permiten la incorporacion de estrategias mas innovadoras en la ensefianza de
las matematicas. Segun Acosta & Alonso (2022), el desarrollo de actividades posibilita dotar
a todos los miembros del aula con habilidades para aprender diversas materias en un
ambiente colaborativo, esta dinamica de interaccion no solo refleja el progreso en la
construccion de conocimientos de cada estudiante, sino que también genera una motivacion
intrinseca para el autoaprendizaje.

3.2.3. Relacion entre el uso de herramientas tecnologicas desde la percepcion del
estudiante y el género de los estudiantes

Tabla 17
Tabla cruzada del uso de herramientas tecnologicas desde la percepcion de los estudiantes
v el género

Promedio uso Tics de estudiante

Rara  Algunas Casi . Total
Nunca . Siempre
vez veces siempre
Recuento 2 5 23 20 4 54
masculino
% 3,7%  9,3% 42.6% 37,0% 7,4% 100%
Genero
Recuento 2 3 26 35 9 75
femenino
% 2, 7%  4,0% 34,7% 46,7% 12,0% 100%




Recuento 4 8 49 55 13 129
Total
% 3,1% 6,2% 38,0% 42,6% 10,1% 100%

Nota: Elaboracion propia

Al analizar los datos presentados en esta tabla, la mayor proporcion de los estudiantes del
género masculino, que representan el (42,6 %), algunas veces hacen uso de herramientas
tecnoldgicas, en cambio para el género femenino, el (46,7%) manifiesta que casi siempre
hacen uso de las mismas. Ademas, de acuerdo con el andlisis de Cordoba (2014), esto
evidencia un alto porcentaje de acuerdo entre ambos géneros, hombres y mujeres, en cuanto
a que no consideran al docente como una fuente de explicacion muy concreta o de
informacién que ayude a mejorar su comprension con respecto a las matematicas. Esto lleva
a que busquen respaldo en las herramientas tecnologicas que estan a su disposicion y con
una facil accesibilidad y comprension todo esto gracias al uso adecuado del internet como
motor de busqueda de informacion.

3.2.4. Relacion entre el uso de herramientas tecnoldgicas desde la percepcion del
estudiante y el gusto por las matematicas

Tabla 18
Tabla cruzada del uso de herramientas tecnologicas desde la percepcion de los estudiantes
v el gusto por las matemdticas

Promedio uso Tics de estudiante

Rara Algunas  Casi . Total
Nunca . Siempre
vez veces siempre
Recuento 3 0 4 4 1 12
Nunca
% 25,0% 0,0% 33,3% 33,3% 8.,3% 100,0%
Rara Recuento 0 4 14 7 3 28
vez % 0,0% 14,3% 50,0% 25,0% 10,7% 100,0%
Le gusta
recibir clases Algunas Recuento 0 1 14 28 3 46
de veces % 0,0% 2,2% 30,4% 60,9% 6,5% 100,0%
matematicas?
Casi Recuento 0 2 10 13 3 28
siempre % 0,0% 7,1% 35,7% 46,4% 10,7% 100,0%
Recuento 1 1 7 3 3 15
Siempre
% 6, 7% 6,7%  46,7% 20,0% 20,0% 100,0%
Recuento 4 8 49 55 13 129
Total
% 3,1% 6,2% 38,0% 42,6% 10,1% 100,0%

Nota: Elaboracion propia



Para el mayoritario grupo de alumnos a los que les gusta recibir conocimientos de
matematicas, el (60,9%) indica que algunas veces hacen uso de herramientas tecnoldgicas.
Esto evidencia que mas de la mitad de los estudiantes indagados prefieren adquirir
conocimientos de manera mas llamativa e interactiva, como es el caso de las herramientas
tecnoldgicas, dando razdn a los demas datos obtenidos en las tablas cruzadas previas. Es asi
como Valbuena (2020), hace énfasis en que, al utilizar herramientas tecnologicas, los
estudiantes amplifican su metodologia de aprendizaje, logrando que los conocimientos sean
de mayor utilidad y mas divertidos de aprender, al mismo tiempo que desarrollan su
pensamiento logico matematico.

3.3. Demostracion de Hipotesis
El presente capitulo culmina con las pruebas de 4 hipdtesis:

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnologicas por parte de los docentes, entre hombres y mujeres.

H2: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los docentes y el gusto por las matematicas.

H3: Existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnologicas por parte de los estudiantes, entre hombres y mujeres.

H4: Existen diferencias estadisticamente significativas, en el uso de las herramientas
tecnoldgicas por parte de los estudiantes y el gusto por las matematicas.

Para la primera hipotesis (H1), utilizamos la U de Mann-Whitney debido a que se tienen dos
poblaciones y, ademads, los datos no siguen una distribucion normal, ya que el p-valor de la
prueba de Kolmogorov es 0,01 (p-valor menor que 0,05).

Tabla 19
Valor asintotico (p-valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y uso de TIC s docente

Promedio de uso de Tics de docentes

U de Mann-Whitney 1777,000
W de Wilcoxon 3262,000
V4 -1,186
Sig. asintotica(bilateral) 0,235

a. Variable de agrupacion: Genero

Nota: Asociacion significativa p-valor > a= 0,05

Como el p-valor es de 0,235 (p-valor mayor a 0,05), se acepta la hipdtesis nula (HO), es
decir: "No existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnologicas por parte de los docentes entre hombres y mujeres".



Para la demostracion de la segunda hipotesis (H2), se utiliza el estadistico de Kruskal-Wallis
debido a que estan presentes mas de dos poblaciones (los estudiantes responden que los
docentes nunca utilizan TIC’s, rara vez utilizan TIC’s, algunas veces utilizan TIC’s casi
siempre utilizan TIC’s, siempre utilizan TIC’s).

Tabla 20
Valor asintotico (p-valor) de la K de Kruskal-Wallis entre el gusto de los estudiantes por
las matematicas y uso de TIC's docentes

Promedio de uso de Tics de docentes

H de Kruskal-Wallis 8,214
gl 4
Sig. asintotica 0,084

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: ;Le gusta recibir clases de matematicas?

Nota: Asociacion significativa p-valor > a= 0,05

Como el p-valor es de 0,084 (p-valor mayor a 0,05) se acepta la hipdtesis nula (HO) es decir:
“No existen diferencias estadisticamente significativas en el uso de herramientas
tecnoldgicas por parte de los docentes y el gusto por las matematicas”.

Para la tercera hipotesis (H3), utilizamos la U de Mann-Whitney debido a que de la misma
manera que en la primera hipotesis se tienen dos poblaciones y, ademads, los datos no siguen
una distribuciéon normal, ya que el p-valor de la prueba de Kolmogorov es 0,02 (p-valor
menor que 0,05).

Tabla 21
Valor asintotico (p-valor) de la U de Mann-Whitney entre el género y el uso de TIC's
estudiantes

Promedio de uso de TIC’s de estudiantes

U de Mann-Whitney 1603,000
W de Wilcoxon 3088,000
Z -2,017
Sig. asintotica(bilateral) 0,044

a. Variable de agrupacion: Genero

Nota: Asociacion significativa p-valor < a= 0,05



Como el p-valor es de 0,044 (p-valor menor a 0,05), se rechaza la hipotesis nula (HO) y se
acepta la hipdtesis del investigador, es decir: "Si existen diferencias estadisticamente
significativas en el uso de herramientas tecnologicas por parte de los estudiantes, entre
hombres y mujeres".

Para la demostracion de la cuarta hipotesis (H4), se utiliza el estadistico de Kruskal-Wallis
debido a que estdn presentes mas de dos poblaciones (los estudiantes responden que nunca
utilizan TIC’s, rara vez utilizan TIC’s, algunas veces utilizan TIC’s casi siempre utilizan
TIC’s, siempre utilizan TIC’s).

Tabla 22

Valor asintotico (p-valor) de la K de Kruskal-Wallis entre el gusto de los estudiantes por
las matematicas y uso de TIC's de estudiantes

Promedio uso de TIC’s de estudiantes

H de Kruskal-Wallis 6,643
gl 4
Sig. asintotica 0,156

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacion: ;Le gusta recibir clases de matematicas?

Nota: Asociacion significativa p-valor > o= 0,05

Como el p-valor es de 0,156 (p-valor mayor a 0,05) se acepta la hipotesis nula (HO) es decir:
“No existen diferencias estadisticamente significativas, en el uso de las herramientas
tecnologicas por parte de los estudiantes y el gusto por las matematicas”.

Hipotesis 1

Tabla 23
Promedio del uso de TIC's de docentes en relacion con el género de los estudiantes

Promedio de uso de Tics de docentes

Genero Media N Desv. Desviacion
masculino 1,74 54 ,565
femenino 1,82 75 ,496
Total 1,79 129 ,525

Nota: Elaboracion propia

Seglin el calculo de las medias de hombres y mujeres, estas no son estadisticamente
significativas al ser comparadas: la media de hombres es 1,74 y de mujeres 1,82. Lo que
demuestra que los estudiantes tanto hombres como mujeres perciben de igual manera los



conocimientos impartidos por el docente de la asignatura de matematicas con la
implementacion y adaptacion de las TIC's en la secuencia de la ensefianza-aprendizaje.

Al igual que en la investigacion desarrollada por Heredia et al. (2023), los datos obtenidos
son similares al de la presente investigacion, donde también para la gran mayoria de los
estudiantes (81,1%), tanto hombres como mujeres valoran de manera positiva las clases
impartidas por el docente con ayuda de la tecnologia y de igual manera el (67,6%) de los
estudiantes encuestados expresaron mayor facilidad en la comprension de las matematicas
cuando el docente se apoyaba en herramientas tecnoldgicas. Esto indica que las estrategias
de ensenanza mediante el empleo de la tecnologia son adecuadas, ya que los contenidos

matematicos fueron comprendidos de mejor manera, facilitando el desarrollo de problemas.
Hipotesis 2
Tabla 24

Promedio de uso de TIC's por docentes en relacion con el gusto por las matematicas por
parte de los estudiantes

Promedio de uso de Tics de docentes

(Le gusta recibir clases de matematicas? Media N Desv. Desviacion
Nunca 1,75 12 ,503
Rara vez 1,82 28 ,421
Algunas veces 1,76 46 ,449
Casi siempre 1,94 28 ,679
Siempre 1,55 15 577
Total 1,79 129 ,525

Nota: Elaboracion propia

Comparando las medias de las opciones de cada respuesta, por el gusto por las matematicas
y el uso de Tics de los docentes en la ensefianza, se encontré que estas no son significativas
y cuyos valores son: nunca X = 1,75; rara vez X = 1,82; algunas veces X = 1,76; casi
siempre X = 1,94 y siempre x = 1,55. Esto demuestra que la opcion de respuesta que tiene
la més alta de las medias es casi siempre, es decir los estudiantes consideran en gran medida
un elevado gusto por el aprendizaje a medida que los docentes utilicen TIC's para la
ensefianza de temas matematicos.

Como mencionan Morales & Mosquera (2016), en su trabajo de investigacion, estos valores
indican claramente que ensefiar matematicas utilizando tecnologias de la informaciéon y
difusion permite a los estudiantes interactuar y, por tanto, promueve mejores aprendizajes.
Ademas, las aulas virtuales pueden reforzar los conceptos, algoritmos y procedimientos
aprendidos en las clases de matematicas, promoviendo la adquisicion de conocimiento de



forma auténoma y colaborativa por medio de la interaccion y el intercambio de informacion
entre los estudiantes.

Hipotesis 3

Tabla 25
Promedio del uso de TIC's de estudiantes en relacion con el género de los estudiantes
Promedio uso TIC’s de estudiante

Genero Media N Desv. Desviacion
masculino 3,33 54 ,866
femenino 3,64 75 ,734
Total 3,51 129 ,803

Nota: Elaboracion propia

Como observamos en el célculo de las medias de hombres y mujeres, estas son
estadisticamente significativas al ser comparadas: la media de hombres es 3,33 y de mujeres
3,64. Lo que demuestra que los estudiantes tanto hombres como mujeres perciben de
diferente manera la escala de uso de las TIC’s para complementar su secuencia de la
enseflanza y aprendizaje.

En base a lo previamente mencionado, es posible observar que el género femenino denota
una mejor actitud hacia las TIC’s que el género masculino (Romero, 2021). Esto se debe a
que el género femenino tiende a estar mas concentrado y a realizar mas actividades de
aprendizaje en torno a la asignatura de matematicas. Aunque, como mencionan Pozo et al.
(2020), si bien las mujeres se decantan por la creacion de elementos digitales en mucho
mayor medida que los hombres, estos ultimos tienden a destacar en la resolucion de
problemas.

Hipotesis 4

Tabla 26
Promedio de uso de TIC's por estudiantes en relacion con el gusto por las matematicas
Promedio uso TIC’s de estudiante

(Le gusta recibir clases de matematicas? Media N Desv. Desviacion
Nunca 2,97 12 1,223
Rara vez 3,38 28 , 785
Algunas veces 3,71 46 ,593

Casi siempre 3,62 28 ,734




Siempre 3,38 15 ,954

Total 3,51 129 ,803

Nota: Elaboracion propia

Comparando las medias de las opciones de cada respuesta, por el gusto por las matematicas
y el uso de TIC’s de los estudiantes, se encontrd6 que estas no son estadisticamente
significativas y cuyos valores son: nunca X = 2,97; rara vez X = 3,38; algunas veces X =
3,71; casi siempre X = 3,62y siempre X = 3,38. Esto demuestra que la opcion de respuesta
que tiene la mas alto de las medias es algunas veces, es decir los estudiantes denotan un alto
nivel por el gusto de recibir clases de matematicas y a su vez un elevado uso de las TIC’s
para la ensefianza de la asignatura mencionada.

Segun Moreta (2023), en una investigacion realizada cercana a la poblacion estudiada,
menciona que el alto interés por las matematicas podria estar relacionado con la incursion
de materiales de aprendizaje y el adecuado empleo de herramientas tecnoldgicas, este tltimo
aspecto estando presente en gran medida en actividades realizadas por los estudiantes en la
actualidad. Ademas, para consolidar los conocimientos, los estudiantes no solo deben tener
las habilidades, sino también el deseo de aprender y estar motivados, ya que la motivacion
actua como catalizador entre la estimulacion y el rendimiento (Vasquez, 2013).



CAPITULOIV: PROPUESTA

4.1. Nombre de la propuesta

Guia de estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de las conicas en la asignatura
de las matematicas en los segundos afios de bachillerato general unificado.

4.2. Introduccion

La adaptacion de las herramientas tecnologicas estd definida a partir de los recursos
necesarios para mejorar las secuencias de ensefianza y aprendizaje de los contenidos
presentes en el tema de las conicas, donde se han considerado estrategias didacticas
asociadas al uso de herramientas como GeoGebra Clasico, un software de matematicas de
codigo abierto que permite la creativa asociacion de objetos geométricos y algebraicos para
resolver diversos problemas matematicos. También se incluye PowerPoint, un programa
informatico enfocado al disefio y creacion de presentaciones para transmitir informaciéon con
elementos en multimedia. De la igual manera, Strikingly, una herramienta en linea que
permite crear sitios web, donde los usuarios pueden reunir rapidamente informacion de toda

indole como archivos de texto, noticias, presentaciones, multimedia, etc.

Las estrategias didacticas asociadas al uso de estas herramientas tecnoldgicas estan
principalmente enfocadas al beneficio directo de los estudiantes, dado que el diseio de la
propuesta simplifica la comprension de los conocimientos del tema de las conicas de un
estilo mas didactico, participativo e innovador. En este aspecto, las estrategias también
cumpliran un papel importante en el rol del docente, ya que ayudan a complementar la
planificacion de las clases amplificando los contenidos y abordando asi los distintos estilos
de aprendizaje de los educandos.

Por lo tanto, actualmente es indispensable enfocar las herramientas tecnologicas al contexto
educativo, ya que han dado un enorme paso al desarrollo y adaptacion constante de nuevos
espacios de aprendizaje y ensefianza, facilitando tanto al docente a transmitir los
conocimientos de una forma mds dindmica y motivadora como al estudiante sumergiéndolo
en un entorno de exploracion, andlisis y reflexion que le permita formar su propio
aprendizaje.

4.3. Objetivos de las estrategias

4.3.1. Objetivo General

Disefiar estrategias didacticas mediante el uso de herramientas tecnologicas: GeoGebra
Clasico, PowerPoint y Strikingly, para la ensefianza aprendizaje de las conicas en la
asignatura de las matematicas.

4.3.2. Objetivos Especificos

e Mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje de la Parabola mediante la utilizacion del
software GeoGebra Clasico.

e Explicar el funcionamiento de la herramienta GeoGebra Clasico para presentar de
manera interactiva las propiedades basicas de la parabola.



e Disefiar presentaciones interactivas mediante el uso del PowerPoint para evidenciar y
evaluar las caracteristicas de la circunferencia y la elipse.

e Emplear la herramienta en linea Strikingly para publicar guias y actividades que
desarrollen los conocimientos de la hipérbola facilitando el aprendizaje autonomo.

4.4. Contenidos de la Guia

En el disefio de las estrategias didacticas para la ensefianza de las conicas, el contenido se
organiza conforme al curriculo y el libro de texto del Ministerio de Educacion (2016). En
este, se pueden evidenciar de manera sistematica los contenidos programaticos y los
respectivos subtemas relacionados con las conicas, los cuales seran abordados en la
aplicacion de esta propuesta. Estos son:

La circunferencia con centro en el origen de coordenadas (h, k).

La elipse con centro de coordenadas en (h, k) con eje de simetria paralelo al eje (x) y al eje

).

La parabola con vértice en las coordenadas (h, k) y eje focal paralelo a (x).
La hipérbola con vértice en las coordenadas (h,k) y eje focal a (x) y eje a (V).

4.5. Estrategias didacticas
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ESTRATEGIA N° 1

Aprenclizaje basado en €l Juego

UNIDADS
LAS CONICAS: La Circunferenciay Elipse

aprendizaje

Docente: Asignatura: Nivel: Segundo afo de | Paralelo:A,B, C,D
Emerson Matematicas Bachillerato
Bedoya
Tema La circunferencia:
Ecuacién de la circunferencia con centro en (h, k)
La elipse:
e Ecuacion de la elipse con centro (h, k) y eje de simetria paralelo al eje x
e Ecuacién de la elipse con centro (h, k) y eje de simetria paralelo al eje y
Estrategia Aprendizaje basado en el juego
Objetivo de e 0.M.5.4.Valorarel empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera

razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.
Reforzar los conocimientos mediante la implementacién de un juego digital que
motive al estudiante para facilitar la compresion de los temas de la circunferencia
y elipse con centro fuera del origen.

Destrezas por ¥’ M.5.2.17.Escribiry reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia y la
elipse con centro fuera del origen para resolver y plantear problemas,
desarrollar identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.
¥v" Describir las cualidades de la circunferencia y la elipse mediante la relacién de sus
elementos y sus pardmetros respectivos.
Recursos e MediaFire
e PowerPointhabilitada para macros
e Juego

Para reforzar los conocimientos acerca del tema circunferencia y elipse con centro fuera del origen

(h, k), se presenta el siguiente JUEGO elaborado con la ayuda de la herramienta tecnoldgica
PowerPoint habilitada para macros.

INICIO

Descargar el juego de la plataforma digital MEDIAFIRE mediante la aplicacion de los

siguientes pasos:

1. Clic en el siguiente enlace y descargar el archivo o escanear el CODIGO QR:

https:/www.mediafire.com/file/93b6u2waw7nhf4k/Aprende Jugando Circunfer

enciaElipse.ppsm/file

=D MediaFire



https://www.mediafire.com/file/93b6u2waw7nhf4k/Aprende_Jugando_CircunferenciaElipse.ppsm/file
https://www.mediafire.com/file/93b6u2waw7nhf4k/Aprende_Jugando_CircunferenciaElipse.ppsm/file

2. IMPORTANTE al iniciar el juego se presentara la siguiente notificacion, hacer
clic en el apartado habilitar y darle en aceptar:

Opciones de seguridad de Microsoft Office ?

"' Alerta de seguridad: macros

Macros
Las macros se han deshabilitado. Las macros pueden contener virus u otros riesgos
para la seguridad. Mo habilite este contenido a menos que confie en el origen del
archivo.
Advertendia: No es posible determinar si el contenido procede de un origen de
confianza. Debe dejar este contenido deshabilitado a menos que de él dependa
cierta funcionalidad basica y confie en su origen.

Ruta de acceso del archive:  Ch..a\Aprende_lugando_Circunferencia_Elipse.ppsm

Ayudar a protegerme contra contenido desconocido [recomendada)
® Habilitar contenido para esta sesion

. ana APRENDE Y JUEGA
) LA CIRCUNFERENCIA Y LA ELIPSE:
CON CENTRO (h, k)

o

Autor: Emerson Bedoya

Durante

e Antes de iniciar con el juego es necesario realizar una retroalimentacion de los temas
estudiados, para lo cual se presentard los caracteristicas, elementos, nomenclatura y
ecuaciones acerca de la circunferencia y elipse con centro fuera del origen.

1. Paraello luego de hacer clic en el boton APRENDER, podremos elegir qué tema estudiar

primero:

ZQUE TE GUSTARIA APRENDER?

CIRCUNFERENCIA
ELIPSE




3. Haciendo clic en cualquier tema se observan las caracteristicasy parametros de
la circunferencia y elipse:

REGRESAR

CARACTERISTICAS DE LA CIRCUNFERENCIA Y LA ELIPSE

Caracteristicas

Circunferencia

Elipse

ECUACION CRDINARIA

(2 — h)Y+(y— k)2 =2

Eje focal x:

7,\2 (’73{2
E-m? o-K_,

Eje focal y:

a? b

(x— h)z [y — k]z _
¥ o -

1

Variables

Cuadrdticas

Cuadraticas

Parametros

h = 0Derecha h < 0lzquierda
k = 0 Arriba k<0 Abagjc
r? Siempre positivo

+a Derecha
+b Arriba

a=b=0

axh
—a lzquierda
—b Abajo

ECUACION GENERAL

Ax? + Ay  + Dx+Ey+F=10

Ax?

+By'+Dx+Ey+F=10

Variables

Cuadrdticas

Cuadraticas

Coeficientes

lguales

Diferentes

Nomenclatura

E
2.3(——5.-

r=2/DT+ B —4F

Signo de las variables

lguales

Iguales

2. Haciendo clic en el botén ELEMENTOS se puede observar los elementos de la elipse

con centro fuera del origen paralelos al eje x y al eje y:

ELEMENTOS DE LA ELIPSE: PARALELO AL EJE X

Fi=(h—ck)
(3

Elementos

Vertice

Foco

Centro o
punto B

Centro al
vértice

vV, =

v, =

C(hk)

(h—ak
(h+ak

Fy=(h-
Fy=(h+

c k)

k) @

Centre al Foco
c

Longifud =je
mayer

Longitud eje
menor

c=+a?-b?

LEM =2Za

lem = 2b

Excentricidad

Ecuacion Ordinaria

Ecuacion General

oh? b oRE
af =

Ax' +By! + Dx +Ey+F=0

ELEMENTOS DE LA ELIPSE: PARALELOALEJEY

Elementos

Vért

ice Foco

Centro o Ceniro al

vertice

vy
Vs

(h
(h

€(h. k)

k —a)
k+a)

Fy=(hk-c¢)
Fy=(hk+c)

a

Ceniro al Foco
c

Longitud eje
mayor

Longitud eje
menar

€=+ al— b

LEM = 2a

lem = 2b

Excentricidad

Ecuacion Ordinaria

Ecuacion General

(x—h)* N (v—k*

b = ot

Ax + By  + Dx+Ey+F=0

REGRESAR




FINAL

e Una vez finalizada la actividad de retroalimentacion con respecto a los temas de la

circunferencia y la elipse fuera del origen, mediante el juego el estudiante podra poner
a prueba sus conocimientos.

Para ello antes de iniciar el juego es IMPORTANTE seguir los siguientes pasos:

1. Hacer clicen el botéon INSTRUCCIONES:

‘@M JQUIEN QUIERE 4
?“ SER MATEMATICO?

LINSTRUCCIONES)
INICIAR

3. En este apartado se detallan las instrucciones del juego y que funcion
cumple cada botén dentro del JUEGO:

INSTRUCCIONES:

Eliminar 2 respuestas incorrectas > ISIJISIJ

Pedir ayuda de los compaferos a
de clase. ? ” ‘

Revisar la respuesta correcta. > RESPUESTA
Observar el puntaje

Reiniciar las opciones

Siguiente pregunia

Anterior pregunta

Ment principal

2. Antes de iniciar el juego y evaluar sus conocimientos, el estudiante podrd
elegir el nivel de dificultad de los ejercicios planteados:

© iPON APRUEBA TUS CONOCIMIENTOS!

SELECCIONA EL NIVEL DE DIFICULTAD

__EDIO +»/




4. Finalmente, el estudiante pondrd a prueba sus conocimientos, mediante la
manipulacion del juego que a su vez fomenta la diversion y la motivacién en el
proceso de aprendizaje

<Lc: ecuacion ordinaria cuyo centro es (0,5) y su didmetro mide 10 es: >

(2 +(y+57°=25 ) (2 +(@-57=25 )

RESPUESTA

(x* + (y—5)*=100 ) (22 +(y-572=10 )

RESPUESTA: ©

Para la solucion identificamos el tipo de ecuacion, en este caso es la ecuacion ordinaria
de la circunferencia con centro |h, k| :

x—hi+iy -k =12
Ahora identificamos el valor del radio:

. diametro
radio=———

2
Finalmente reemplazamos los valores en la ecuacion ordinaria:

(x— 02 +(y— (+5))*=(58)°

25




U\ ESTRATEGIA N° 2

Aprendizaie basado en problemas

UNIDAD S5
LAS CONICAS: La Parabola
Docente: Nivel: Segundo ano de Bachillerato Paralelo: A, B, C,D
Emerson
Bedoya

Asignatura: Matematicas

Contexto: Aula de clase

Tema: La parabola: Ecuacion de la parabola con vértice y eje focal paralelo al eje x

Objetivo de e 0.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera
razonaday critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de
los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

e Analizar y comprender el comportamiento de la parabola mediante la manipulacidn
del software GeoGebra Clasico.

aprendizaje

Destrezas por ¥v" M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la parabola, con centro
fuera del origen para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en fisica: drbitas
planetarias, tiro parabdlico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos.

¥" Describir las cualidades de la pardbola mediante la relacién de elementos como:
vértice, focoy ejes de simetrias.

desarrollar

Actividades basadas en el modelo ERCA

EXPERIENCIA
Observar como se forma la parabola mediante la modelacion matematica:
Ingresar al siguiente enlace de YouTube:

u YOUTUhe https://youtu.be/JhBdIOdEaF4

Con el video observado recrear su importancia en base a las siguientes preguntas:

5 TN N N R R R N SN SN RN N SN BN RN R SN NN NN R N NN RN R R NN RN N R N RN R R R R Ry, |

[ 1. ¢Has utilizado alguna vez recursos tecnoldgicos para aprender matematicas fuera‘%
: del aula? ¢De qué manera te ha ayudado? I
I |
1 |

]
\~———————————————————————————————————————— y o |

—_
i
Il 2. éCoémocrees que el uso de recursos tecnolégicos en la clase de matematicas Il e
I puede aumentar tu interés y motivacidn por la materia? I
| |
| |
\ LA
e Y e Y T &S

S S | —— -ﬁf

L5
¢Qué tipo de recursos tecnoldgicos te gustaria usar en clase para que aprender

matematicas sea mas divertido e interactivo?




REFLEXION

Proporcionar a los estudiantes situaciones del mundo real que se puedan modelizar con
parabolas, como el movimiento de un proyectil y mediante una breve actividad comunicativa
con los estudiantes relacionar que elementos de la pardbola estarian presentes.

Fomentar la discusién sobre lasaplicaciones practicasde las parabolas en diversas areas como
la arquitectura, deportes, naturaleza etc.

CONCEPTUALIZACION

Basarse en la informacidn previamente revisada en el video en el que se presenta la
ecuacion candnica de la parabola:
N L @D
LA ECUACION CANONICADELA
PARABOLAES: -

Reemplazamos el valor de p en la
ecuacién canénica:

(x — 3.58)%= —4p(y — 1.70)

(x—3.58)% = —4(1.88)(y — 1.70)

R

< * 2 NI @

Ingresar al software GeoGebra Clasico para determinar y observar el comportamiento de
los elementos en movimiento. Esto mediante la siguiente guia de paso a paso.

Pasos a seguir:

1. Ingresar al siguiente enlace: https://www.geogebra.org/classic

2. Hacerclicen el icono ENTRADA, luego con la ayuda del teclado digital ingresar
la ecuacién candnica obtenida en el video:

Al ILZ- © 0O & X 228! o “c Q

=

Entrada



https://www.geogebra.org/classic

3. Luego con la ayuda del teclado ingresar la ecuacidon candnica obtenida en el
video y pulsar el boton ENTER, de esta manera observamos cdmo se forma la

grafica de la pardbola:

DR PEEi S ol w PN N

S5C Q=
=

@ | ecli(x-3582=-4+188(y-17) /N

+ | Entrada..

Ecuacion

3
™

(e (p (>

\

/

N T

4. Clic en el icono de ENTRADA, ingresar el vértice de la parabola y
posteriormente darle ENTER, de esta manera se logra observar como se marca
el vértice de la parabola en la grafica:

RFS RN ol PANEE S Q=
Q | el (x-3582=-4%188(y-17) =A/ &
Q A=0(517)
=+ Entrada..
Coordenadas i538 Ca > \/értice de la
de vértice parabola
1.3
b
Q
\_/{
Q,
N
E N1

/

5. Una vez familiarizado con el uso del software, ahora mediante la siguiente
tabla en la que se representan los demds elementos de la pardbola tomados
de la modelizacién matematica presentada en el video, procedemos a graficar

cada una:

(3.58,1.7)

Parimetro = 2(1.8847)
Parametro = 3.7694

P Foco Directriz
1.8847 | (3.58,—0.1847) y = 3.58
Lado Recto = 4(p) Abre hacia:
Lado Recto = 4(1.8847) Abajo
Lado Recto = 7.5388




6. Una vez graficado cada uno de los elementos obtenemos la siguiente grafica:

(k) &~ O O 4N mee| @ oC Q=
@ | ecl:(x-3582=-4*188(y-17) | =V @@ HE—
5

Veértice = (3.58, 1.7) . [ -
® | verie Simulacion Parabélica
Q | B=(338 359

Directriz B

Q | Foco = (3.58, -0.18)
O Directriz: y = 3.58 b Cies
o p1 = Segmento(B, Vértice) H Pardmetro = p, + p2

= 188 R Vérlice=(3:58.17)

——

o p2 = Segmento(Vértice, Foco) : / \\

= 188 ! / p, = 188

A = Punto(ecl) H \
(@) Foco = (3.58, -0.18)

= (-0.18, -0.18) ® 1 .,\\_ ol
!

—@
h LadoRecto =7.53
C = Punto{ecl) i
@

= (7.34,-018) ®
LadoRecto = Segmento(A, C) H HH
O - ~—

- 782 \

Clic en el enlace de la grafica: https:/www.geogebra.org/classic/b6ymtwgt

T

(o (@ (>

APLICACION

Realizar el siguiente taller interactivo para complementar las enseflanzas adquiridas
durante los procesos anteriores mediante la aplicacidn digital Quizizz:

Clic en el enlace Quizizz o escanear el codigo QR:
https://quizizz.com/admin/quiz/65bb2f1d3885c¢55da8722dcf?source=quiz_share

FIBKXW 5L WKHIG.. 2 &« O @ » O

€ C 8 quizizzcom/join/g

¢Cudles son las coordenadas gel centro de la siguiente pardbola?
(y-1)"=8(x+2)

i Emerson C Q
‘R Bedoya » &

Recursos tecnolégicos: _
e Videos

e YouTube
e GeoGebra Clasico

e Quizizz

Indicador de evaluacién: . X
VAN

Describe, gréafica, reconoce los elementos de la pardbola y las ecuaciones
cartesianas con centro fuera del origen (h, k).



https://www.geogebra.org/classic/b6ymtwgt
https://quizizz.com/admin/quiz/65bb2f1d3885c55da8722dcf?source=quiz_share

@3 ESTRATEGIA N° 3

Aprenclizq_je basadoe en |a JrecnOIO_g:’a

aprendizaje

UNIDAD 5
LAS CONICAS: La Hipérbola

Docente: Asignatura: Nivel: Segundo afio de | Paralelo: A, B, C,D
Emerson Matematicas Bachillerato
Bedoya
Tema La hipérbola:

e Ecuacion de la hipérbola con vértice (h, k) y eje focal a x

e Ecuacion de la hipérbola con vértice (h, k) y eje focala y
Estrategia Aprendizaje basado en la tecnologia
Objetivo de e 0.M.5.4.Valorar el empleo de las TIC para realizar cdlculos y resolver, de manera

razonaday critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de
los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al
momento de enfrentar y solucionar problemas demostrando actitudes de orden,
perseverancia y capacidades de investigacion.

Destrezas por v M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la hipérbola, con centro
fuera del origen para resolver y plantear problemas, identificando la validez y
desarrollar . .
pertenencia de los resultados obtenidos.
¥v" Describir las cualidades de la hipérbola mediante la relacién de sus elementos y sus
respectivos parametros.
Recursos e Pagina web: Strikingly

Educaplay
Kahoot

INICIO

e Los estudiantes deberdn ingresar en el siguiente enlace, en que se presenta de manera

vistosa y llamativa una pdagina web con distintos apartados respecto al tema de la

hipérbola con centro fuera del origen.

1. Acceder al siguiente enlace de la pagina web, realizada mediante la plataforma Strikingly

Enlace Pagina web: https://ocher-giraffe-hwrcnr.mystrikingly.com/

© Ememonzstaonsukngy X |+ v - TEN

& 5 C @ ocher-giraffe-hwrenrmystrikingly.com 2% O@s»=08 :

@) LAHIPERBOLA INICIO PARALELOAX PARALELOAY SIMULADOR EJEMPLOS .. v

LAS CONICAS:LA HIERBOLA CON ‘A' )
CENTRO FUERA DEL ORIGEN ‘

EXPLORAR



https://ocher-giraffe-hwrcnr.mystrikingly.com/

DURANTE

e Se presentard en la pagina web los elementos de la hipérbola con centro fuera del
origen con eje focal a X, Y. Esto ayudara a observar de un modo mas llamativo y conciso
cada uno de los aspectos para mejorar la comprension del estudiante.

e Los estudiantes luego de culminar la actividad de observacién y explicacion guiada por
el docente de cada subtema deberdn resolver la actividad planteada en la plataforma
EDUCAPLAY, utilizando los apuntes tomados.

1. Para observar los elementos de la hipérbola fuera del origen con eje focal a X, se debe
realizar un clic en el apartado PARALELO A X en la pagina web:

@ Emerson's Site on Strikingly x |+ . - "Ea
& > ¢ (Ealchegiate e alyicom/#p 2 % O@» 06 :

LA HIPERBOLA INIC|@RALELOAY SIMULADOR EJEMPLOS .. v

S \To»

LA HIPERBOLA CON VERTICE (h, k): PARALELO AL EJE X

ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA: EJE FOCAL PARALELOA X

Elementos |

Centro Vértice Foco Centro al | Centro al
vértice

punto B

Vi=(h—-ak) | Fy=(h—ck

C(h k) V, = (h+ak) I h+ck a

Del Centro al Longitud del eje Longitud del eje
Foco transverso conjugado

c=Ja2+b2| LET=2a LEC =2b

Ordinaria Ecuacion General

v—k? R N SRS I M

2. Para realizar la actividad en la plataforma EDUCAPLAY, hacer clic en JUGAR e ingresar el
CODIGO 561460:

© Emerson's Site on Strikingly x B+ . - ES
¢« C @ ocher-giraffe-hwrenrmystrikingly.com/#paralelo-a-x e O@»0 :
LA HIPERBOLA INICIO PARALELOAX PARALELOAY SIMULADOR EJEMPLOS . v
9 | X
LR
I b |
1 I
9 I
B

Q H [ Ingresar con el siguiente codigo: 561460

G - YR u
m ~ | CREATEASITEWITH strikingly



3. Para observar los elementos de la hipérbola fuera del origen con eje focal a Y, se
debe realizar un clic en el apartado PARALELO A Y en la pagina web:

loEmelson'sSileonSuiklngPy x e
€ > C (& ocher-giraff

ELEMENTOS DE LA HIPERBOLA: EJE FOCAL PARALELOA Y

Elementos

Centro Vertice Foco Centro al
vértice

Centro al
punto B

Vi=(hk-a) | Fy=(hk—c)
CR) | vy =(hk+a) | Fa=(hk+o) % b

Del Centro al Longitud del eje Longitud del eje Lado
Foco transverso conjugado recto

v3
c=JaZ+b2| LET=2a LEC = 2b LR:%

Excentricidad Ecuacién Ordinaria Ecuacion General

Ax* —By* +Dx+Ey+F=0

F4

4. Para realizar la actividad en la plataforma EDUCAPLAY, hacer clic en JUGAR e ingresar el
CODIGO 462556:

© EmersonsSteonSukingly X |+

@
€ > C @ ochergiraffe ik y

INICIO PARALELOAX PARALELOAY

—

@ JuGAR:UBICA LOS ELEMENTOS!  JIF =
Sl i el

CREATEASITEWITH strikingly B

e Una vez culminada las actividades los estudiantes podran observar la formacion de una

hipérbola mediante la visualizacion y manipulacidon de un sencillo simulador en la
plataforma EDUCAPLUS.

1. Para ingresar al simulador hacer clic en el apartado SIMULADOR en la pagina

© EmensonsSiteonStikingly X |+ v - El
€ > C & ochergiafh i

cx 0orO®: E reduephs.arg

INGRESAR: SIMULADOR




2. En el simulador es posible deslizar tanto los focos (F1, F2) y el centro (P),
posteriormente hacer clic en el boton DIBUJAR para mostrar la formacion de la

hipérbola:

Hipérbola | Educaplus x

5 oc

N
/|| B Geometria

+

/" Hipérbola

@ educaplus.org/gamefhiperbola

EJ"‘ Hipérbala

Mueve ¢l punto Py los
focos Fiy Faalas
posiciones que desees y
pulsa el botén Dibujar

F1

&)
e — ’
AP = 5.57’};
RP= 1.50
|FAP-RP|= 497

[ e scqur | A R —

X Sequir a @educaplus_org

FINAL

Se complementa lo observado previamente en la pagina web con la explicacion detalla

de un ejemplo.

Para observar la guia paso a paso en la resolucion del ejemplo hacer clicen el apartado

EJEMPLO en la pagina web:

© Emerson's Siteon

€ > C A oh

Strikingly

x  +

gi

. LAHIPERBOLA

c
e=—
a

Y@+ B
i

Una vez concluida todas las actividades y revisado cada apartado de la pagina web, los

@=5 o+9?_
(OO

CREATE ASITEWITH strikingly

estudiantes podran evaluar sus conocimientos en la plataforma KAHOOT.

1. Pararealizar la evaluacion de conocimientos en la plataforma hacer clic en el apartado
EVALUACION y posteriormente en el botén EVALUAR dentro de la pagina web:



I @ tresonissieonsiingy  x [+ . - ER

& C @& ocher-giraffe-hwrenr.mystrikingly.com 2 * O@ s 0 @ £

LA HIPERBOLA INICIO  PARALELOAX PARALELOAY SIMULADOR EJEMPLO _ v

EVALUACION
-— k) g

ACION: JUEGA 'Y APRENDE

Kahoot! 4;

HAZ CLIC EN EVALUAR
CONOCIMIENTO:

~ | CREATEASITEWITH strikingly

httpsi//ocher-g;

2. Dentro de la plataforma KAHOOT los estudiantes deben escribir su nombre y luego
dar en el botén iLISTO!:

= f[a)
@ Ingresa un nombre - Kahootsas X | + v =

& > C @ kahootit/challenge/cc28acca-8812-43ae-b1b6-4553dd8ac879_ 1709002616632 e x O@»0O@ :

16 Py do por:

Kahoot! %%

3. Durante la evaluacion cada pregunta tiene un limite de tiempo entre 20seg a 2min
enser respondida, unavezrespondidase puede observar la respuestade la pregunta
dandole clic en SIGUIENTE:

’ Indentifique: ¢En qué parte de la planta nuclear se presenta una grafica en forma de @
’ hipérbola? (0]

A Logotipo de la torre de enfriamento

@® Reactor nuclear B Generador




CONCLUSIONES

e [a convergencia entre el constructivismo y las herramientas tecnoldgicas potencia un
entorno educativo dindmico y estimulante para los estudiantes quienes, al participar en
una exploracion activa, construyen su conocimiento de manera autonoma. Esta
metodologia facilita la adaptacion de diferentes estilos de aprendizaje, donde la
tecnologia a través de aplicaciones educativas se adapta al nivel de habilidad de cada
estudiante ofreciendo un enfoque educativo flexible y personalizado.

e [a investigacion destaca que los recursos tecnologicos poseen el potencial de
transformar la experiencia del aprendizaje en la matematica, volviéndola mas interactiva
y atractiva. Aunque los estudiantes perciben que los profesores ocasionalmente alienten
al uso de dispositivos tecnologicos, la mayoria opta por explorar conceptos matematicos
de manera practica con ayuda de la tecnologia, misma que proporciona una
retroalimentacion instantdnea permitiendo al estudiante identificar y corregir sus errores
al momento. Este enfoque no solo facilita un aprendizaje mas efectivo, sino que también
ayuda a prevenir la consolidacion de conceptos erroneos.

e En términos estadisticos, la investigacion revela que no existen relaciones significativas
entre el empleo de recursos tecnoldgicos por parte de los docentes, el género de los
estudiantes y su preferencia por el aprendizaje de las matematicas. Esto sugiere que tanto
hombres como mujeres perciben de manera similar los conocimientos trasmitidos a
través medios tecnologicos, experimentando al mismo tiempo, una mayor atraccion
hacia el estudio de la asignatura. Este hallazgo subraya que la adopcion de medios
tecnologicos en la ensefianza de las matematicas no solo es neutral en cuanto al género,
sino que también contribuye al desarrollo de competencias relevantes para el mundo
moderno, una destreza esencial en el contexto actual.

e En el andlisis estadistico se muestran también relaciones significativas entre el uso de
recursos tecnoldgicos por parte de los estudiantes, su género y la inclinacion hacia el
aprendizaje por la asignatura. En principio destaca que las mujeres, en comparacion con
los hombres, hacen un uso mads frecuente de la tecnologia para fines de estudio. Sin
embargo, ambas categorias de género muestran una marcada preferencia por las
matematicas cuando se emplean medios tecnologicos. Esta preferencia se sustenta en la
accesibilidad a una amplia gama de recursos educativos que la tecnologia oftrece,
proporcionando a los estudiantes la flexibilidad de aprender a su propio ritmo.

e La elaboracion de la guia didactica emerge como un componente esencial para presentar
de forma atractiva los contenidos matematicos, aprovechando las herramientas
tecnologicas como un recurso amigable para el estudiante que facilita el proceso de
aprendizaje y fomenta la autoevaluacion. La creacion de estas guias no solo despierta la
curiosidad en el tema, sino que también actiia como un estimulo motivador para que los
estudiantes continuen explorando y utilicen los recursos disponibles a su alrededor
contribuyendo significativamente a la adquisicion duradera de conocimientos.



RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar en el andlisis de la relacion entre los recursos tecnologicos y
los procesos de ensefanza y aprendizaje para perfeccionar las estrategias didacticas,
contribuyendo asi a mejorar otros procesos educativos como es la motivacion que ayuda
a tener un uso equilibrado de la tecnologia con el cansancio.

En cuanto al manejo y adaptacion de la tecnologia se recomienda proveer cursos de
capacitacion a los docentes en el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion, enfocadas a la ensefanza y retroalimentacion de los contenidos
matematicos.

Para lograr un uso adecuado de la tecnologia centrada en el aprendizaje de conceptos y
problemas matematicos, se recomienda contar con el monitoreo y asesoramiento
constante por parte del docente en todas las etapas que el estudiante lleve a cabo. Esto
con el proposito de evitar el manejo y aplicacion erronea de la informacion presente en
plataformas académicas.

Para la aplicacion de las guias pedagdgicas de manera efectiva, se recomienda que los
docentes enfoquen las actividades para el desarrollo de contenido colaborativo
ampliando o reduciendo el nivel de informacion. Esto les permitird ajustar y personalizar
las actividades propuestas segun su propio estilo de ensefianza promoviendo la
cooperacion y aprovechando la diversidad de habilidades y conocimientos para lograr
resultados significativos.
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Ibarra, 25 de abril de 2023

Magister
MSc. Gladys Anrango
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA “REPUBLICA DEL ECUADOR”

Presente

En el marco de las acciones colaborativas que la Universidad Técnica del Norte (UTN) esta
desarrollando en las instituciones educativas de la region, solicito comedidamente su
autorizacion y colaboracion para que el estudiante Bedoya Imbago Emerson Adrian, C.C.:
172815680-1, del séptimo nivel de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, de la
Facultad de Educacion, Ciencia y Tecnologia (FECYT) de la UTN, puedan aplicar una encuesta
(virtual o fisica) a los estudiantes de los Segundos afios de Bachillerato, en aproximadamente 15
minutos, en el transcurso del mes de mayo, para el desarrollo de la investigacién “USO DE
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN LOS PROCESOS DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN LOS SEGUNDOS ANOS DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA
REPUBLICA DEL ECUADOR”, informacidn que es anénima y confidencial. Cabe resaltarse que, los
resultados obtenidos de la encuesta y la guia didéctica con las TICs disefiadas, que producto de
esta se elabore, seran entregados a Usted, como autoridad maxima del plantel, como un aporte
de la UTN a la institucién que tan acertadamente dirige.

Por la atencion favorable a la presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente

DECANO DE LA FECYT




Encuesta a los estudiantes de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta
investigacion que tiene como objetivo contribuir al conocimiento del uso de las TICs en
el proceso de enseiianza aprendizaje de las matemdticas. Debe saber que participar de este
estudio no conlleva ningun riesgo fisico ni psicologico. Los resultados de este cuestionario
son estrictamente anonimos y confidenciales y, en ningun caso, accesibles a otras personas.
Si usted tiene alguna duda, puede comunicarse al correo: ..................

A continuacion, encontrara una serie de enunciados. No existen respuestas mejores o peores, la
respuestacorrecta es aquella que expresa veridicamente su propia experiencia.

Instrucciones:
1. Conteste cada pregunta con sinceridad.
2. Seleccione una sola respuesta en cada pregunta.

CUESTIONARIO

1. Género: M () F( )
2. Edad: afios
3. Autodefinicion étnica: Blanco( ) Mestizo() Afrodescendiente()  Indigena()

4. Afo de Bachillerato General Unificado: 1ro BGUA, B, C, D

No hay respuestas «correctas» e «incorrectas», ni respuestas «buenas» o «malas. Responde
honesta y sinceramente de acuerdo con tu experiencia. NO como te gustaria que sean los procesos
de ensefianza yaprendizaje.

Las siguientes preguntas responde segun la escala:
1. Nunca (ningin dia a la semana)

2. Raravez (1 dia a la semana)

3. Algunas veces (2 o0 3 diasa la semana)

4. Casi siempre (4 dias a la semana)

5. Siempre (todos los dias a la semana)

5. ¢El profesor hace uso del teléfono o Tablet para la ensefianza de las
matematicas?

6. ¢ El profesor hace uso del computados para la ensefianza de las
matematicas?

7. ¢El profesor hace uso de audio y video para la ensenanzade las
matematicas?

8. ¢ El profesor hace uso del proyector para la ensefianza de las
matemaéticas?

9. ¢El profesor utiliza aplicaciones (programas) para la ensefianza de las
matematicas?

10. ¢ El profesor utiliza YouTube para la ensefianza de las matematicas?
11. ;El profesor usa Brainly u otras redes sociales para la ensefianza de
las

matematicas?

12. ;Usted recibe clases de matematicas en un laboratorio con
computadoras?

13. ;Con el uso de herramientas tecnologias considera que el
aprendizaje se




matematicas seria motivador?

14. ;Le gusta recibir clases de matematicas?

15. ¢ El profesor le evalla mediante alguna plataforma?

16. ¢ El profesor le enviatareas a través de alguna plataforma o red
social (WhatsApp, Facebook, telegram, etc.)?

17. ;Cuenta con conectividad (intemet) en su casa?

18. ;El internet me ayuda a estudiar y aprender las matematicas?

19. ¢ Cuenta con computador, Tablet o celular para sus estudios?

20. ¢ Utiliza el internet para estudiar o realizar tareas?

21. ;Hace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus
compafieros, con finesacadémicos en matematicas?

22. ¢ Prefiero estudiar matematicas con aplicaciones informéticas que
con libros fisicos?

23. ;Con qué frecuencia utilizas aplicaciones moviles para estudiar y
hacer deberes?

24. Prefieres las explicaciones del profesor en clase o las que se puede
encontraren linea?

25. ¢ Crees que el uso de herramientas tecnoldgicas en matematicas te
ayudaraa desarrollar habilidades para el futuro?




