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EVALUACION DE REINAS CARNIOLA (Apis mellifera carnica) E ITALIANA (Apis
mellifera ligustica) EN COLMENAS DE TIPO LANGSTROTH EN LA COMUNIDAD
NARANJITO, IBARRA

Alexander Benjamin Mugmal Carlosama
Universidad Técnica del Norte

Correo: abmugmalc@utn.edu.ec

RESUMEN

La apicultura es el arte de la cria de abejas con vision a obtener de su trabajo. EI 63% de los
apicultores poseen abejas africanizadas y el 10 % de los apicultores afirman poseer abejas europeas
(Inlago, 2019). La carniola (Apis mellifera carnica L.) posee un comportamiento muy doécil, las
abejas se quedan adheridas al panal, se adapta facilmente a épocas de inviernos y a cambios
climaticos; en cambio, la raza italiana (Apis mellifera ligustica L.) son ideales para la produccion
de miel en panal y poseen poca tenencia defensiva. La investigacion se realiz6 en San José de
Chaltura que se encuentra a 2200 hasta los 2402 m.s.n.m. con reinas de linea genética buckfast en
cajas de camara de cria de tipo Langstroth, con los siguientes resultado C10 con un 71.56% en
pupa, 26.05% en larva y 7.24% en fase de huevo, al igual la C6 con un 98% en pupa, 65.74% en
larva 'y 17.29% en huevo, siendo estas colmenas con posturas adecuadas en toda la investigacion;
a diferencia de las C1 que llego al 27.78% en pupa, 3.46% en larva y 3.56% en huevo; esta
colmena fue la menos eficiente en la postura en todo el experimento. Las otras colmenas con mejor
porcentaje en la fase de pupa son C4 con 47.03% y 45.24%; en cambio las colmenas en la fase de
lavas las colmenas C3, C4, C7 y C9 en un rango de 12 a 20% son las que estan en el intermedio;
las C3, C5, y C9 son las colmenas con porcentajes entre el 30 a 40% en la postura de huevo; al
final tenemos a la colmena C8 la cual no se obtuvo datos favorables para esta investigacion. La
raza buckfast en un inicio mantuvo una buena postura y una poblacién de categoria abundante que
son mayor a 900 huevos en cada bastidor; a pesar de tener un buen inicio ya en el proceso se pudo
evidenciar la poca postura menos de 400 huevos de las reinas en estudio. En cuanto a la produccién
de miel se cosecho 22 litros en total, lo que indica que las abejas se adaptaron a la zona, pero con
bajo potencial productivo.

Palabras claves: apicultura, docilidad, miel, razas, bastidores.
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EVALUATION OF CARNIOLEAN QUEENS (Apis mellifera carnica) AND ITALIAN
QUEENS (Apis mellifera ligustica) IN LANGSTROTH TYPE HIVES IN THE
NARANJITO COMMUNITY, IBARRA

Alexander Benjamin Mugmal Carlosama
Universidad Técnica del Norte
Correo: abmugmalc@utn.edu.ec

ABSTRACT

Beekeeping is the art of raising bees with vision to gain from your work. 63% of beekeepers own
Africanized bees and 10% of beekeepers claim to own European bees. The carniola (Apis mellifera
carnica L.) has a very docile behavior, the bees remain attached to the honeycomb, it easily adapts
to winter times and climatic changes; On the other hand, the Italian race (Apis mellifera ligustica
L.) is ideal for honeycomb honey production and has little defensive tenancy. The research was
carried out in San José de Chaltura, which is located at 2200 to 2402 meters above sea level. with
buckfast genetic line queens in Langstroth type breeding chamber boxes, with the following results
C10 with 71.56% in pupa, 26.05% in larva and 7.24% in egg phase, as well as C6 with 98% in
pupa, 65.74% in larva and 17.29% in egg, these hives being with adequate postures throughout the
investigation; unlike the C1, which reached 27.78% in pupa, 3.46% in larva and 3.56% in egg;
This hive was the least efficient at laying in the entire experiment. The other hives with the best
percentage in the pupal phase are C4 with 47.03% and 45.24%; On the other hand, the hives in the
lava phase, hives C3, C4, C7 and C9 in a range of 12 to 20%, are those that are in the intermediate;
C3, C5, and C9 are the hives with percentages between 30 to 40% in egg laying; In the end we
have hive C8 which did not obtain favorable data for this research. The buckfast breed initially
maintained good posture and an abundant category population that is greater than 900 eggs in each
rack; Despite having a good start in the process, the few laying of less than 400 eggs by the queens
under study could be evidenced. Regarding honey production, 22 liters were harvested in total,
which indicates that the bees adapted to the area, but with low productive potential.

Keywords: beekeeping, docility, honey, breeds, racks.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

La apicultura es el arte de la cria y mantenimiento de las abejas con vision a obtener de su
trabajo, miel, cera, poleny jalea real como principales productos de la colmena (Jean-Prost, 2007).
En el Ecuador existen 1760 apicultores y 19155 colmenas que promueven el mercado nacional, la
produccion de miel alcanza un promedio de 10.2 Kg por colmena al afio (MAG, 2018). Sin
embargo, en el afio 2020 se incremento la produccion promedio de 10.2 kg a 15.5 kg por colmena
al afio en 2034 apicultores y 22631 colmenas (MAG, 2020).

Antes de la llegada de las abejas europeas a nuestro pais, existian "abejas sin aguijon”, llamadas
meliponas, cultivadas por nuestros indigenas y también por los primeros mestizos (Cabrera, 2018).
En los afios setenta la abeja africanizada ingreso a nuestro pais por reinas y enjambre que escaparon
del apiario experimental en Brasil (Cabrera, 2010). Hoy en dia la llegada de las abejas europeas
tuvo un gran impacto en la supervivencia de las abejas autoctonas, que, al ser mas grandes y

numerosas, eran sus competidoras directas (Cabrera, 2018).

El 63% de los apicultores poseen abejas africanizadas, estas razas no poseen un potencial
productivo ya que en temporadas de floracion logran producir entre siete a diez kilogramos,
también poseen un instinto de defensa muy acentuado con 18.5 picaduras por segundo; cabe
recalcar que su potencial reproductivo y de adaptacion es mucho mayor, por ello es utilizada en el
cruzamiento con abejas europeas; para los apicultores, el poseer estas abejas representa un ahorro
econodmico ya que es el resultado de la captura de enjambres (Inlago, 2019).

Por lo tanto, ha generado la necesidad de cruzar razas agresivas con razas mas dociles como
las europeas; el 10 % de los apicultores afirman poseer abejas europeas, esto ha permitido su
facilidad en el manejo por ser mas ddciles y grandes, sin embargo, su potencial reproductivo no es
alto (Inlago, 2019). La carniola (Apis mellifera carnica L.) posee un comportamiento muy docil,

las abejas se quedan adheridas al panal, se adapta facilmente a épocas de inviernos y a cambios



climaticos, tienen buen sentido de orientacion y no producen pillaje (Chafuelan, 2020). EI ritmo

de produccion de cria es muy intenso y progresivo (Valega, 2016).

Por otra parte, la raza italiana (Apis mellifera ligustica L.) es considerada por sus excelentes
reinas debido al color més claro de la reina hace que se encuentren mas facilmente en la colmena,
en comparacion a las reinas de las otras razas que son mas oscuras, las abejas italianas producen
brillantes opérculos blancos, que son ideales para la produccién de miel en panal (Beltran &
Véasconez, 2020).

El uso de colmenas de tipo Langstroth de 10 cuadros sigue siendo la colmena méas popular y
utilizada por los apicultores profesionales y migratorios (Alburaki & Corona, 2021). El 95 % de
los apicultores lo usan por su facilidad en el manejo y cosecha ya que sus partes estan mas
estandarizadas (Besora, 2015). Las colmenas Langstroth estan hechas de madera blanda y el
espesor de su pared es de aproximadamente 2,3 cm, lo que proporciona un valor de aislamiento
relativamente bajo; el aislamiento de la colmena es de vital importancia durante el invierno,
independientemente de la temperatura exterior, las abejas meliferas deben mantener su

temperatura 6ptima entre 34 a 35 °C (Cook et al., 2021).



1.2. Problema de Investigacion

Las poblaciones de abejas meliferas europeas y africanas estuvieron separadas por méas de
70,000 afios, tiempo durante el cual fueron influidas por distintos ambientes; lo que molded y
origino variacion en sus caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas y de comportamiento, dando
lugar a distintas subespecies de abejas; es decir, las abejas se adaptan a una regién ecoldgica en

particular (Guzman et al., 2011).

Las abejas africanizadas han existido durante mas de 44 afios en el continente americano,
causando una disminucién de la produccion de miel en todos los paises en que se han establecido,
con excepcidn de Brasil; ésta es una de las razones por las que existe controversia respecto a si
estas abejas son 0 no mas eficientes en la produccién de miel comparadas con abejas de razas
europeas; pero la razén mas importante de esta controversia se sustenta en que se han hecho muy

pOCOoS experimentos comparativos entre abejas europeas y africanizadas (Uribe et al., 2003)

Las abejas africanizadas se han adaptado al clima de la sierra ecuatoriana pues, a pesar de que en
ocasiones las temperaturas son bajas, la disponibilidad de alimento es constante a lo largo de todo
el afio (Rodriguez, 2015). En cuanto al comportamiento, las abejas africanizadas son muy
defensivas, enjambradoras, de alto pillaje y muy nerviosas por lo cual dificulta el manejo de las
colmenas al momento de la revision; pero se adaptan facilmente a cualquier lugar acentuandose

en rocas, llantas, arboles, en tejados, entre otros (Reyes & Johnston, 2013).

En cambio, las poblaciones de abejas europeas evolucionaron en ambientes caracterizados
por estaciones del afio bien diferenciadas, con veranos calidos, ricos en extensas floraciones que
producen néctar por periodos cortos y con inviernos frios y prolongados (Mistro et al., 2005). Las
abejas europeas son mas dociles, pero a pesar de eso no se adaptan facilmente a ambientes
diferentes, por lo cual se necesita un trato especial ya que son razas con potencial productivo en

condiciones éptimas (Chafuelan, 2020).



1.3. Justificacién

Las abejas son parte importante del medio ambiente, y su bienestar es vital para la vida, no
Unicamente en términos de conservacion de la biodiversidad y habitat, sino también de
sostenibilidad de la economia de los pequefios productores que se inmiscuyen en la apicultura
(MAG, 2018).

Las razas europeas poseen capacidad productiva y de resistencia a plagas y enfermedades. En
la provincia de Imbabura se utiliza la carneola (A. mellifera carnica L.), con adaptaciones a alturas
de hasta los 3100 m.s.n.m. asimismo el uso de la italiana (A. mellifera ligustica L.) que presenta
mayor facilidad de adaptacién a bajas altitudes desde los 200 a los 2800 m.s.n.m. en ambas
especies el incremento productivo es del 36% en miel de abeja, 44% en recoleccion de polen, 94%

en produccion de propéleo y 99% en produccion de jalea real (Inlago, 2019).

La raza carniola (A. mellifera carnica L.), se describe como la mayor de las razas de abejas,
son buenas productoras de miel, construyen panales muy blancos, son ddciles y tienen poca
inclinacion al pillaje (Nazareno, 2007). La raza italiana (A. mellifera ligustica L.) es la raza méas
difundida en el continente americano, estas abejas italianas son ddciles, robustas, buenas obreras,

no son muy inclinadas a enjambrar y son excelentes productoras de miel en verano (Soto, 2004).

El uso de colmenas de tipo Langstroth ayuda a mantener la temperatura mediante cuatro
métodos: calefaccion, refrigeracion, evacuacion y aislamiento (Cook et al., 2021). La caja de la
colmena Langstroth consta de una cdmara de cria y un alza melaria colocadas en orden vertical, lo
que permite el crecimiento vertical elevado de la colmena (Arguello, 2010). Por tal razén, se
considerd trabajar con razas europeas por su potencial productivo y el facil manejo en las
revisiones y especialmente en épocas de cosecha de miel; investigaciones de la adaptabilidad de
razas europeas en climas del Ecuador son muy escasos y las investigaciones realizadas no son

documentadas.



1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la adaptabilidad de las reinas carneola (Apis mellifera carnica) e italiana (Apis

mellifera ligustica) en colmenas de tipo Langstroth en la comunidad Naranjito, Ibarra”.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la dindmica poblacional de las diferentes estadias de abejas.

e Comparar la produccion de miel y peso al final de la evaluacion de las colmenas.

1.5. Preguntas directrices
e ;COmo se adaptara las abejas de tipo europea en condiciones de Chaltura?

e ;COmo se optimizara la produccion de miel utilizando genética europea?



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Generalidades

La (Apis mellifera L.) es conocida como abeja melifera o abeja doméstica; esta especie es
originaria de Europa, Africa y parte de Asia, en la actualidad se encuentra distribuida en casi todo
el mundo; fue introducida en América y Oceania, convirtiéndose en la Unica especie que se explota
comercialmente a nivel mundial por su alta productividad en miel y cera, la coloracion de estas
abejas es muy variable, pueden ir desde amarillo o anaranjado a marrén o incluso negro (Cook et
al., 2021).

Segun Socarras et al. (2020) afirma que, desde su clasificacion taxonémica en 1758 por Carlos
Linneo, se han descubierto muchas razas de abejas a nivel mundial, en la actualidad superan las
30 razas; estas se diferencian entre si por caracteristicas como: tamafio, color, longitud de lengua,
cubierta pilifera, venacion, comportamiento, entre otras; debido a su distribucion global se divide

generalmente a las razas de abejas meliferas en tres grupos:

e Razas Europeas.
e Razas Africanas.

e Razas Orientales.

Actualmente se estima que la diversidad de abejas silvestres a nivel mundial es de
aproximadamente 20000 especies, incluidas en 443 géneros y 7 familias, 5 de lengua corta
(Stenotritidae, Colletidae, Andrenidae, Halictidae, Mellitidae) y 2 de lengua larga Megachilidae
y Apidae (Michener, 2007).

2.2. Estructura de la colonia

Por lo general la colonia estd compuesta de tres formas o variedades diferentes denominadas
castas: la reina (hembra), las obreras (hembras) y el zangano (macho), cada una posee sus propios
instintos especializados en respecto a la necesidad de la colmena (Séenz, 2019). La abeja es un
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insecto que no puede sobrevivir mucho tiempo solo, si no forma parte de una colonia o familias,

con la cual liga todas sus acciones (Mendizabal, 2006).
2.2.1. Lareina

Es la unica hembra sexualmente productiva de la comunidad y, por lo tanto, es la madre de
todos los zanganos, obreras y futuras reinas (Figura 1). Su capacidad de para poner huevos es
asombrosa: la produccion diaria generalmente supera los 1500 huevos, si las condiciones

ambientales y climaticas son favorables y si asi lo requiere (Mina & Sanchez, 2013).

Figural

La abeja reina raza italiana

La reina es la tnica hembra fértil y sexualmente desarrollada y su funcion exclusiva es la
puesta de los huevos, dependiendo de la estacion (Meana et al., 2013). Existe sola una por cada
coloniay es la responsable del incremento poblacional generando colmenas con alta poblacion de
obreras y altamente productivas, por tal razon, la reina debe mantener un buen aspecto morfologico

y fisioldgico para que desempefie dicha funcion (Oré, 2016).



2.2.2. Obreras

Las abejas obreras son infértiles, ya que su aparato reproductor se encuentra atrofiado para
la reproduccion y en casos muy especiales, cuando falta la reina, sus ovarios se desarrollan y
consiguen poner huevos, y naceran solamente zanganos (Rodriguez, 2012). Las obreras son las
encargadas de efectuar todos los trabajos dentro y fuera de la colmena, los cuales realizan de

acuerdo a su edad y al desarrollo glandular (Hernandez, 2015).

Figura 2

Abeja obrera pecoreando

Segln (Hernandez, 2017) designo su nombre de acuerdo a la actividad que realizan dentro

de la colmena;:

e Abejas nodrizas: las que alimentan a las larvas con una mezcla de polen, miel, agua y la
secrecion de las glandulas salivales.

e Abejas cereras: las que se juntan después de haber llenado de miel su abdomen, elevan su
temperatura y por medio de sus glandulas, convierten la miel en cera.
e Abejas ventiladoras: cambian el aire de su habitacién moviendo sus alas y evaporan el

agua de la miel en las celdillas.



e Abejas arquitectas: Recogen las laminitas de cera con sus patas traseras, la amasan con la
mandibula para poder construir panales.

e Abejas sepultureras: las que sacan los cadaveres de las abejas muertas.

e Abejas aseadoras: Limpian la colmena de desechos.

e Abejas guardianas: Inspeccionan a las abejas antes de entrar y salir a la colmena. Evitan
la entrada de una abeja ajena a la colmena.

e Abejas pilladoras: las que se roban la miel de los enjambres ajenos.

2.2.3. El zAngano

El zdngano de la abeja carece de aguijon y de defensas algunas; no tiene cestillo para el
polen ni glandulas productoras de cera y no pueden tampoco segregar jalea real. Su funcion es
aparearse con las nuevas reinas (Mina & Sanchez, 2013).

Figura 3

2.1. Biologia de las abejas

La abeja A. melifera L., productora de miel, es reconocida como el insecto més valioso

desde el punto de vista econdmico (Rodriguez, 2012). Esta reputacion se debe en parte a que
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produce miel y cera, pero la principal utilidad de la abeja es su papel en la polinizacién de los
cultivos de frutas, hortalizas y vegetales forrajeros, asi como plantas no cultivadas que impiden la
erosion del suelo (Vandame & Vides, 2016).

y la biodiversidad mundial en un 75% depende de ellas; dado que las poblaciones de abejas
estan disminuyendo drasticamente en un 60% a escala global, estos insectos son mas necesarios

que nunca (Spratt, 2015).
2.3. Clasificacion taxonémica

Segln FAPAS (2008), Existen méas de 10.000 tipos de abejas que se clasifican en grandes
grupos; las abejas sociales y las avenas solitarias; en la tabla 1 pertenece a la abeja (Apis Mellifera
L.).

Tabla 1

Clasificacion taxondmica

Reino Animal

Subreino Metazoarios
Division Artiozoarios

Rama Artropodos

Clase Insectos o hexapodos
Orden Himenopteros
Suborden Aculados

Familia Apidos

Género Apis

Especie Apis mellifera L.

2.4. Ciclo biolégico de las abejas

El ciclo biologico de la abeja reina se inicia con la postura de un huevo que tarda tres dias
y cinco horas en nacer; asi se inicia la etapa larval que dura cinco dias y medio, momento en que

es operculada la celda para iniciar la etapa de prepupa y pupa que dura siete dias y medio hasta
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nacer, haciendo un total de 16 dias; al segundo dia de nacida la reina comienza a salir en vuelos
cortos de reconocimiento y entre el séptimo y décimo dia sale a fecundarse en mas de un vuelo

con 10 a 16 z&nganos (Valega, 2016).

Para luego, comenzar la postura que al dia 14 ya debe observarse; en relacion al zangano,
es el producto del desarrollo de un 6vulo sin fertilizar, proceso llamado partenogénesis, aunque
podria obtenerse zanganos de Gvulos fertilizados y cuyo cromosoma sean homocigotos; el 6vulo
tiene un periodo de tres dias hasta nacer y pasar a la etapa larval que dura 7 dias; luego la celda es
operculada y pasa al periodo de prepupa y pupa para nacer a los 14 dias; el ciclo bioldgico total

del zadngano, desde que es depositado el dvulo hasta que nace dura 24 dias.

En lo concerniente al ciclo bioldgico de la obrera, comienza con la postura del huevo que
tarda 3 dias y 5 horas en nacer y pasar asi al estado larval o de “cria abierta” este periodo dura 6
dias hasta que es operculada la celda y pasa al tercer estadio de prepupa y pupa; este estadio dura
12 dias, durante el cual va tomando forma la abeja hasta nacer; el ciclo biolégico total desde que
es depositado el huevo hasta que nace la abeja obrera dura 21 dias.

2.4.1. Reproduccion natural de abejas reinas

Segln Guzman et al. (2011), las abejas reinas pueden vivir varios afios sin embargo
estudios han determinado que es necesario realizar un cambio de reinas en las colmenas por lo
menos una vez al afio; y, para criar reinas de calidad hay que imitar las condiciones naturales en
las que se forma una nueva reina, ya que ésta es producida en forma natural solamente bajo tres
condiciones; la primera cuando la reina ha muerto (orfandad), la segunda cuando la colonia se
dispone a enjambrar (enjambrazén) la colonia se encuentra muy poblada y el nimero de celdas
reales es mayor a seis y finalmente cuando la reina va a ser reemplazada porque no tiene buena
postura, es vieja, 0 no produce suficientes feromonas, la colonia esta débil y el nimero de celdas

reales construidas es menor a seis.
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2.4.2. Cambio de reina

El cambio de reinas permite reducir la mortandad de las colmenas, mejorar la genética, reducir
la enjambrazon, como también, mejorar la produccion por lo tanto recomienda cambiar la totalidad
de las reinas de un apiario cada dos afios, momento que puede coincidir con la multiplicacion del

mismo, se recomienda hacer un cambio en primavera u otofio (Hernandez, 2017).

En caso de realizar el cambio de reinas con celdas reales, siempre en primavera, se procede a
realizar las practicas anteriormente mencionadas, al cuarto dia de introducida la celda se debe
verificar el nacimiento y, de no constatar el mismo, se debe reponer una nueva celda, a
continuacion, se observa la aceptacion de las reinas a los 15 dias de introducidas las celdas reales,

luego de la verificacion se suministra jarabe al 66% a todas las colmenas (Hernandez, 2017).

2.5. Razas de abejas en el estudio
2.5.1. Abejas africanizadas

Estas abejas son llamadas abejas africanas o abejas asesinas, presentan cierta particularidad
en su comportamiento ya que posee un instinto de defensa muy acentuado, lo que las hace agresivas
con 18.5 picaduras por segundo. Estas abejas son mas pequefias que las abejas europeas, pero con
un vuelo més répido. La produccion de enjambres es de 5 a 7 enjambres por afio. Ademas, poseen
un alto nivel de reproduccion y se adaptan a diferentes condiciones agroecoldgicas. La apicultura
con abeja africanizada ha sido una tecnologia que ha tenido que ser adaptada en todos los paises
(Barracan, 2014).

2.5.2. Abeja carneola

Llamada abeja carniola (Apis mellifera carnica), es originaria de la peninsula de los
Balcanes, esta raza es muy parecida a la ligustica por el analisis del ADN mitocondrial, a pesar de
sus diferencias bioldgicas el comportamiento es tranquilo y muy manso y las abejas se quedan

adheridas al panal. Tienen buena invernada y se adaptan rapido a los cambios climaticos.
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El ritmo de produccidén de cria es muy intenso y progresivo. Se limita la cantidad de cria por el

flujo de polen, la céarnica decrece llegado el invierno, desciende su poblacion en una manera

considerable. En su pais de origen no se le conoce ninguna enfermedad larval, es la abeja mas

popular del centro de Europa; los cruzamientos con otras razas producen colonias con muy alta

produccion de cria (Aguirre, 2016).

2.5.2.1. Caracteristicas en cuanto a la raza carnica.

Segun Aguirre (2016), las caracteristicas son las siguentes:

2.5.3.

Inverna bien.

Almacena sus provisiones cerca de la cria.

Es la abeja con menos problemas de deriva.

Es resistente a las enfermedades de la cria.

Propoliza poco.

Si bien su desarrollo es rapido en primavera acumula miel muy pronto.
Corta la postura ante cortes repentinos del flujo de néctar.

Tiene una exagerada tendencia a la enjambrazén y mientras lo hace corta
el pecoreo.

Presenta una fuerte propension al pillaje en periodo de escasez, lo que ha
motivado su abandono por parte de los criadores.

Es perezosa para construir panales.

Es susceptible a Nosema, paralisis y Acariosis.

Abeja italiana

Llamada abeja italiana o abeja amarilla, ya sea en linea pura o cruzada, es la abeja mas

extendida actualmente entre los apicultores del Nuevo Mundo (Aguilar, 2015). Su abdomen fino

con bandas amarillas en su parte delantera, los pelos son cortos y densos, el indice cubital varia

desde mediano a alto (2.0 a 2.7) y una lengua relativamente larga (6.3 a 6.6 mm) (Aguirre, 2016).
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El comportamiento generalmente tranquilo tiene una predisposicion a producir nidos de
cria de gran tamafo, son precoces al comienzo de la primavera. Son poco enjambradoras (Pérez,
2021). Es elogiada por el buen instinto para la construccidn, es de clima mediterraneo: invierno
corto, benigno y humedo; verano seco con prolongado flujo de néctar; por esto Ultimo tiene un
buen desarrollo en climas similares, pero presenta muchas complicaciones donde no es asi, pues

no logra aclimatarse facilmente (Guzman, Correa, Espinoza, et al., 2011).
2.5.3.1. Caracteristicas
e Esuna abeja pilladora.
e Essensible a las enfermedades.
e Inverna con dificultad fuera de las zonas mediterraneas.
e Tiene problemas de deriva.

e Cruzada con machos de mellifera, su progenie puede dar abejas muy agresivas.

2.5.4. Abeja Buckfast

La Buckfast es un hibrido obtenido de diferentes cruzamientos de subespecies de las abejas
meliferas occidental (Apis mellifera), esta raza obtenida por seleccién artificial es utilizada por
apicultores de todo el mundo; a lo largo del tiempo, considerada superior a la raza italiana,

principalmente por su alta mansedumbre, resistencia y adaptabilidad (Okuyama et al., 2018)

2.6. Enfermedades bacterianas

2.6.1. Loque americana

Esta enfermedad también conocida como peste maligna, pudricion de la cria, peste viscosa,
cria putrefacta, etc., es una enfermedad bacteriana infecciosa y altamente contagiosa que afecta a
las larvas de las abejas meliferas, causada por el Paenibacillus larvae.

14



2.6.2. Loque europea

Esta es una enfermedad infecciosa de las larvas de las abejas, también conocida como
Loqgue benigna, cria avinagrada, cria rancia, etc., causada por un complejo nimero de bacterias
entre las que destaca el Melissococcus pluton por ser el germen que inicia la infeccién. Es la
segunda enfermedad de la cria en importancia, y algunos la denominan “Loque benigna” debido a

que sus dafos son menores que los de la Logue americana (IICA, 2002).

2.7. Enfermedad causada por hongos

2.7.1. Criacalcarea

Es una enfermedad infectocontagiosa que afecta Unicamente a las crias de las abejas
meliferas. También se le conoce con los nombres de cria calcificada, cria de yeso, cria de tiza, cria
de gis, cria calcarea, etc. Hace algunos afios se consideraba una enfermedad poco importante, pero
durante los Gltimos 25 afios se ha convertido en un problema de cierta relevancia econémica para
la apicultura pues se ha vuelto bastante comun. La enfermedad es causada por el hongo

Ascosphaeraapis (Guzman & Correa, 2012).
2.7.2. Criade piedra

Es causada por el hongo (Aspergillus flavusy) en ocasiones por el (Aspergillus fumigatus),
es rara de encontrar y es de poca importancia econdmica. Bajo ciertas condiciones es capaz de
causar una enfermedad en el hombre, como cuando el hongo esté reproduciéndose y el hombre

aspira o ingiere las esporas. (Macip, 2016).

2.8. Enfermedades parasitarias
2.8.1. Varroasis

Es una parasitosis externa y contagiosa, que afecta tanto a la cria como a las abejas adultas.
La enfermedad es causada por el &caro Varroa destructor (anteriormente jacobsoni) y es la mas

temida por los apicultores en el mundo. (Agrocalidad, 2014).
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2.9. Marco legal

2.9.1. Buenas practicas agricolas

Articulo 22.- Manejo del colmenar o apiario, - Todos los afios se debe cambiar la tercera parte
de los panales de la camara de cria de las colmenas. Nunca coloque alzas para recolectar miel si la

colmena esta bajo tratamiento sanitario o alimentacion artificial

Articulo 23.- Materiales apicolas. - Los materiales utilizados en las colmenas deben ser
inocuos para las abejas y no dejar residuos de contaminantes en la miel y demas productos de la
colmena. Para la conservacion de las partes externas de las cajas y otros materiales apicolas se
recomienda el uso de maderas resistentes a la humedad, resinas naturales, sintéticas o pinturas no
toxicas. Que garanticen en todo momento el minimo impacto hacia el ambiente, las abejas y la

inocuidad de los productos apicolas.

Articulo 24.- Alimentacion artificial. - La alimentacion artificial debe proveer los
nutrientes requeridos por las abejas. Se recomienda suministrar fuentes energéticas y proteicas
dependiendo del tipo de alimentacién: de estimulo, de sostén o suplementaria. Una colmena puede

ser alimentada solamente en periodos de carencias de néctar y/o polen, para evitar la presencia de residuos

en la miel.

Articulo 29.- Medidas de prevencion y control. - Se debe realizar el cambio de abejas
reinas al inicio de cada temporada. Se recomienda utilizar criterios de seleccion para el
mejoramiento genético al momento del cambio (mansedumbre, productividad y estado higiénico),
se debe renovar los panales de cera anualmente, principalmente, los de la camara de cria. En caso
de adquirir las reinas, el apicultor debe avalar tal accién con un documento que garantice de que
provienen de un criadero certificado, que tienen un control sanitario y proceso de seleccion

permanente.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

3.1. Descripcion del &rea de estudio

La investigacion inicial estuvo planificada para realizarla en la comunidad Naranjito, sin
embargo, no se pudo terminar la investigacion por la destruccion y quema de las colmenas por
terceras personas. Por lo que, se realiz6 en la parroguia de San José de Chaltura que presenta un
clima templado, se encuentra a 2200 hasta los 2402 m.s.n.m, posee una pluviosidad de 600 a 800
mm, su temperatura promedio es de 14 °C en la parte alta y alcanza los 18 °C en la parte baja. El

centro poblado presenta un clima templado con una temperatura de 16 °C.

Figura 4

Mapa de la ubicacidn de la granja experimental la pradera.

MAPA DE UBICACION DE LA GRANJA "LA PRADERA"
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3.2. Materiales

Los materiales que se utilizaron se encuentran descritos en la Tabla 2.

Tabla 2

Materiales utilizadas en la investigacion

Materiales

Equipos

Insumos Herramientas

Overol apicola
Colmenas
Guantes
Tablas de madera
Clavos

Excluidor de reina

Centrifugadora
Ahumador
Palanca
Cepillo

Desoperculador

Alimento artificial Software Infostat

Jarabe Machete
AzUcar Cierra eléctrica
Agua Céamara fotogréfica

3.3. Metodologia

Se utilizé una investigacion descriptiva cuantitativa mediante la observacion de los marcos
en cada una de las colmenas, se tomaron imagenes fotograficas de los marcos (bastidores);

mediante un computador se procedio a realizar el conteo de la postura de las abejas reinas en

estudio.

3.3.1. Poblaciény muestra

Se adquirié 14 colmenas, con reinas de linea genética buckfast en cajas de camara de cria
de tipo langstroth con 4 marcos, alimentadores de madera, unas bases de doble uso, entre tapas y
tapas; todo el material es de pino y el soporte de las colmenas son ladrillos; dentro de la

investigacion ingresaron 10 colmenas.
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Figura 4

Material apicola de tipo langstroth

bastidores alimentado

Camara de cria

base

Las medidas de las cajas de tipo langtroth utilizadas en la investigacion se encuentra

detallada en la tabla 3.

Tabla 3

Medidas de cajas de colmenas tipo Langtroth

Tipo Largo, ancho y altura
(cm)
Camara de Cria 51x41x24
Medias alzas 51x41x15
Marco de camara de cria 41x03x23
Marco de alza miel 41x03x14

La ubicacién de las colmenas se encuentra representado en la Figura 6, con el nimero de
identificacion y la distancia de separacion de 2m, orientadas de norte a sur con la piquera al Sur

para evitar rafagas de vientos.
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Figura 5

Ubicacion de las colmenas

3.3.2. Andlisis estadistico

Mediante en el INFOSTAT se realizaron analisis de varianza de datos no paramétricos con
la prueba de Kruskal Wallis, ademés se realiz6 una estadistica descriptiva.

3.3.3. Variables

Para identificar la dinamica poblacional se realizé el conteo de huevos, larvas y pupas en
los marcos de la camara de cria referenciadas de acuerdo a la figura 7; se enumer6 de izquierda a
derecha siendo 9 el total de bastidores en cada colmena, de los cuales para la recoleccion de datos
se tomé los nimeros 2, 5y 8, con un area total de cada bastidor de 820 cm?. Y cada celda con una
medida de 0.468cm?, los cuales se multiplicaron con el nimero de datos contabilizados para

obtener datos en porcentaje
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Figura 6

Caja de tipo Langtroth marcos y el alimentador

3.4.1.1. Postura.

Se utiliz6 una técnica por Rogers, R.O., & M. (2015) para calcular el nimero de cria operculada
en una colmena. Se realiz6 la estimacion de postura, utilizando una escala de 1-3 (Tabla 4),
agrupando todos los huevos menores de tres dias, en base a los parametros sugeridos en el que se
tomo en cuenta que al primer dia el huevo se encuentra perpendicular en el fondo de la celda, en

el segundo dia ocurrié una inclinacion y, por ultimo, queda completamente acostado.
Tabla 4

Escala de oviposicion

Escala Postura Huevos
Tipo 1 poca 225-449
Tipo 2 regular 450-899
Tipo 3 abundante >900

Mediante la observacion se localizé los huevos en imagenes tomadas y se logré visualizar

de acuerdo a la Figura 8.
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Figura7

Postura de huevos del dia, de la caja 10 (C10) del batidor 8

3.4.1.2. NUmero de larvas

Se realiz6 un conteo de las larvas existentes en los marcos, estas larvas fueron contadas a los 5
dias despueés de la postura utilizando la misma escala de la Tabla 4. Las larvas de 5 a 8 dias se

pueden observar en la Figura 9.

Figura 8

Larvas de 8 dias, de la caja 4 (C4) del batidor 5.




3.4.1.3. Celdas operculadas

De la misma forma mediante la observacién se contabilizé la cantidad de celdas

operculadas.

Figura 9

Celdas operculadas de la caja 6(C6) del batidor 5.

3.4.1.4. Produccién de miel

Se utilizo medias alzar para la recoleccion de miel, se cosecho y esta fue evaluada en litros
por colmena (l/colmena) la cantidad de miel dependio6 de la poblacion de la colmena, por lo cual

se midio el peso mediante el uso de una balanza.
Figura 10

Cosecha de miel en la Granja Experimental La Pradera
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3.5. Manejo del experimento

3.5.1. Ubicacién de apiario

El apiario se localiza en la Granja Experimental “La Pradera”, se realizo la limpieza del
lugar para una buena luminosidad aproximada del 80%, también se colocé sefiales de advertencia

en la zona. Se utiliz6 una barrera rompevientos natural.

3.5.2. Evaluacién

La toma de datos se las realiz6 mensualmente, en caso de que el dia no sea favorable se
establecid otro dia y con su respectiva observacién. Se observd los marcos los cuales van a ser
enumerados. Cada colmena tendra una hoja de registro. Con los siguientes datos descritos en la
Tabla 5.

Tabla 5

Registro de datos mensual de cada colmena

Registro

Mes #decolmena #de Marcos Huevos Larva Pupa
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3.5.3. Alimentacién

La alimentacion se realizd Unicamente en tiempos de invierno o escases de alimento, se
uso el jarabe a una relacion de 2:1 (2kg de azucar por 1 litro de agua) como suplemento. También
se les proporciond agua en caso de ser necesario. La alimentacion a base de tortas proteicas no se

realizo por un buen ingreso de polen en las colmenas.
3.5.4. Vistas al apiario

Las visitas se realizaron cada 8 dias cada jueves, las actividades realizadas en el Apiario
fueron las siguientes: Revision de camara de Cria (alimentacion, enfermedades y postura de la
reina), limpieza del apiario, alimentacidn, aumento de marcos y sustitucién de marcos, capturas de

enjambres y limpieza de propoleo.
3.5.5. Colocacion de medias alzas

Una vez que la poblacion esté preparada para la produccion se colocd medias alzas con 8
marcos estampados, una rejilla o excluidor de reina, la revision de la puesta de miel se reviso cada
15 dias.

Cosecha y extraccion de miel

Se retird las medias alzas y se coloco otras nuevas para realizar la cosecha de miel. Estos
marcos de miel fueron extraidos en una centrifugadora y almacenadas en baldes de 20L

respectivamente por cada colmena.
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Numero de huevos

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Determinacion de la dindmica poblacional en las colmenas con las razas de abejas

utilizadas en el estudio.

4.1.1. Variable postura de abeja reina mensual

Los resultados del analisis de varianza de datos no paramétricos Kruskal Wallis mostré una
interaccion entre el mes de evaluacion y el nimero de colmena (H=84.71; p<0.0001) para la

variable nimero de huevos por colmena.

Figura 11

Cantidad de huevos mensual.
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En la figura 12 se logra visualizar la media de huevos ovipositados de las reinas desde el
mes de abril hasta el mes de agosto; dando como resultado en el mes de abril la colmena C2 con
una media x= 1116.75 que es de tipo 3 superando los 900 huevos a comparacion de las colmenas
C3 x¥=507.50, C4 x= 491.75, C5 x= 690.67, C7 x= 866.50, C9 x= 848.50 y C10 x= 847 que son
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de tipo 2 en un rango de 450 a 899 huevos, dejando a las colmenas C1 x= 351.50, C6 x= 284.50
y C8 x=400.83 de tipo 1 por su postura reducida de 225 a 459 huevos. En el mes de mayo se
puede observar el aumento de postura en las colmenas C3 x= 1024.75, C4; x= 1578.75y C6; x=
1787 a comparacion del primer mes posicionandose de tipo 3; la colmena de tipo 2 en este mes es
la C9 x= 800y las colmenas tipo 1 son C7 x=296.75y C10 x= 350.17; las colmenas C2 x= 22y
C5 x= 180.20 salen del rango de postura por debajo del tipo 1; finalmente las colmenas C1 y C8
no se observé postura porgue eran colmenas con reinas defectuosas hasta el mes de agosto donde
la colmena empez6 a ovipositar. En el siguiente mes de junio la colmena C4 x= 1221 mantuvo su
posicion de tipo 3; acomparacion de la C3 x=479.83 que redujo su postura menor a los 899 huevos
gue son de tipo 2; en este mes las colmenas de tipo 1 se aumentaron siendo C2 x= 396, C5 x=
311.33, C6 x= 270, C7 x=265.33, C8 x=271.80 y C9 x= 221.17 en esta categoria. Pasando en el
mes de julio la postura de las reinas fueron inferior a los 900 huevos como son las colmenas C3
x=804.50, C4 x=763.50, y de tipo 1 la colmena C2 con una media de x= 287.50 a diferencia de
las colmenas C5 x= 136, C6 ¥=162, C7 ¥=88.50, C9 ¥=218.67 y C10 x¥=68.25 que su postura es
menos de lo ideal para mantener una poblacion adecuada. En el Gltimo mes se puede observar la
ausencia de colmenas de tipo 3y tres colmenas se mantuvieron en el rango de tipo 2, C3 x=708,
C5 x=568 y C9 x=562 superando a las colmenas C2 ¥=288.75, C6 ¥=303 y C7 x=348.80 que son
de tipo 1; colmenas menores a la postura ideal son las colmenas C1 ¥=62.50, C10 x¥=127.50, en
este mes la colmena C4 no se pudo contabilizar la postura por la pérdida de la reina. El general se
puede visualizar que las colmenas C3, C5 y C9 son colmenas mas ideales en postura de huevos
gue se mantuvieron en la categoria de tipo 2 a diferencia de las colmenas C2, C6 y C7 que
mantienen una postura de categoria de tipo 3, en el tltimo mes la colmena C1 se pudo contabilizar
ya que la reina empez0 su postura en el mes de agosto a lo contrario a la colmena C10 que llego a
se redujo por debajo del rango ideal. Por ultimo las colmenas C8 no realizo su postura en casi todo

el experimento a excepcion del mes de junio y la C4 se perdio la reina.

Los resultados del andlisis de varianza de datos no paramétricos Kruskal Wallis mostr6 una
interaccion entre el mes de evaluacién y el numero de colmena (H=81.60; p<0.0001) para la

variable nimero de larvas por colmena.
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Figura 12

Cantidad de larvas mensual
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En la Figura 6 podemos observar la media del nimero de larvas de cada colmena en los
cinco meses; en un inicio la cantidad de larvas en cada colmena fue menor de 225 larva; C1
x=63.25, C2 ¥=46.83, C3 ¥=130.75, C4 x= 91.80, C5 ¥=104.83, C6 x= 79.50, C7 ¥=9, C9
x=172.60 y C10 x=176.67 mostrando la poca poblacion de larvas o a su vez fueron operculadas;
a diferencia de la C8 x=261 que inicio en la escala de tipo 1. En el mes de mayo la colmena C2
x=935 llego a la categoria de tipo 3; superando a la colmena C7 x¥=605.25 de categoria 2, a su vez
superando a las colmenas C4 x=445y C5 x=410.50 posicionandose de tipo 1; en este mes también
se logro identificar colmenas que estd muy debajo de la cantidad de larvas ideal tales como C6
x=26, C9 x=102.75 y C10 x=163.50; el resto de colmenas C1, C4 y C8 no se pudo contabilizar
las larvas. Pasando al mes de junio la colmena que supera al resto es la C3 ¥=550.50 que se
posiciona de tipo 2, a su vez las colmenas C2 ¥=248.40, C5 ¥=400 y C10 x¥=309.50 mejoro su
postura junto a la C8 x=227.17 se localizan de tipo 1; el resto de colmenas C4 x= 136.50, C6
x=35.50, C7 ¥=220.75 y C9 x¥=199.67 se hallan por debajo de la escala deseada y la C1 no se
encontrd ninguna larva. En el mes de julio la colmena C3 ¥=609.67 mantiene su rango categorico

de tipo 3, en las colmenas de tipo 2 tenemos a las colmenas C6 x=367, C7 x=386.83 y C9 x=429
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a diferencia del mes anterior estas colmenas estaban posicionadas en la escala de tipo 1; las
siguientes colmenas en este mes son las que no tenian un nimero de larvas optimas C2 ¥=213, C4
x=121, C5 ¥=201 y C10 x¥=199.17; y por ultimo las colmenas C1 y C8 no se contabilizo larvas
existentes. En el ltimo mes tenemos a la colmena C6 con una media de x=1152 superando al resto
de las colmenas obteniendo una categoria de tipo 3; a igual que la C10 x=456.50 que en este mes
subio a tipo 2; a comparacion de las colmenas C2 ¥=228.25, C3 ¥=317.50, C4 ¥=418.83, C5 x=
270 y C7 x=263 que se mantuvieron en la categoria de tipo 1. Las colmenas que mantenian cria
abierta en todo el experimento son C2, C3, C5, C7, C9 y C10, a pesar de no tener cria abierta en
los primeros meses las colmenas C4 y C6 al final se posicionaron en rangos elevados, las colmenas
con el menor nimero de larvas son C1 y C8. La postura en niumero de larvas es muy dispersa a
diferencia de la investigacion de Pavila (2007) con alimento de estimulacion para la postura de

larvas (larvas/cm?) de una media maxima de 1865 y una media minima de 424.

Los resultados del analisis de varianza de datos no paramétricos Kruskal Wallis mostré una
interaccion entre el mes de evaluaciéon y el nimero de colmena (H=94.96; p<0.0001) para la

variable nimero de larvas por colmena.

Figura 13

Cantidad de pupas mensual

—{+—Col --E--Co2

1500 & Co3 @ Co4d
—@—Co5 —&—Cob
1200 B @ - O —m—Co7 @ Co8
@ e —E-Co9 —&-Cold
=
= -
2. 900 ®
5 25 P AR R o)
<
o
5 600
z
300
0 :|/ —

Abril M;lyo Junio Julio Agosto

29



En la figura 14 se observa el nimero de pupas mensuales desde abril hasta agosto;
proporcionando resultado en el mes de abril colmenas con nimero mayor de pupas son la C6
x=1138, C7 ¥=907.50, C9 ¥=1221.83 y C10 x=1124.83 consideradas de tipo 3 mayor a 900 pupas;
a comparaciéon de las colmenas C1 ¥=888.33, C2 ¥=895.33, C3 x=474.50, C4 x¥=827.67, C5
¥=516.50, C8 x¥=660.50 que son de tipo 2 ya que sus datos son menores a 900 pupas. En el mes
de mayo 3 colmenas (C7 x¥=1133.50, C9 ¥=1120.33 y C10 x¥=1218.50) se mantienen en la
categoria de tipo 3; a su vez las colmenas de tipo 2 son 3 (C2 ¥=551.50, C3 x=706 y C6 x¥=540.75)
también mantienen su categoria; en este mes tenemos la categoria de colmenas tipo 1 como: C4
x=227.20 y C5 x¥=444.83 ya que su postura es menor a 450; las colmenas C1 y C8 no nos
proporciond ningun dato ya que no se observaron pupas en los marcos de evaluacion. En el mes
de junio dos colmenas contintan en la categoria de tipo 3 (C7 x= 940.67 y C10 ¥=1228.75) a
comparacion del mes anterior con que tenia tres colmenas; por otro lado, tenemos 6 colmenas de
tipo 2 (C3 x=572.50, C4 x=455.33, C6 ¥=590.83 y C9 ¥=591.17) esto nos muestra que la cantidad
de pupas o cria cerrada va en descenso; colmenas de tipo 1 son (C2 ¥=403.67 y C5 ¥=378.20) la
colmenas C5 se mantiene en esta categoria a diferencia de la C4 que se ubicd en la categoria 2; la
colmena C8 posee una postura muy reducida con una media de x=112.75. En el mes de julio
tenemos el incremento de colmenas de tipo 3 (C2 ¥=937.50, C7 ¥=975.17 y C10 x=1254.33) las
C10y C7 mantiene su posicién a diferencia de C2 que en el mes anterior fue de tipo 2, en categoria
de tipo 2 tenemos 4 colmenas como (C4 x=762.17, C5 x¥=822.00, C6 x=606.67 y C9 ¥=656.00)
en este mes las colmenas C4, C6 y C9 mantiene su posicion en esta categoria a diferencia de la C5
que en el mes anterior pertenecia a colmena de tipo 1; en cambio la colmena C3 con una media de
pupas de x=263 se posiciona en Ultimo lugar a comparacion de las colmenas C1 y C8 que no se
observo pupas en los marcos de evaluacién. En el ultimo mes de la investigacion tenemos a la C10
con una media de x= 943.83 que se clasifica de tipo 3, esta es la unica colmena que mantuvo su
posicidn; en este mes de tipo 2 tenemos 4 colmenas (C1 x¥=486.75, C6 x=824.17, C7 x=485.17 y
C9 x¥=792.83, C1 a pesar que en los posteriores meses no se observd pupas en los marcos de
revision en el mes de agosto inicio su postura, en la categoria de tipo 1 tenemos la colmena C2 con
una media x= 315.50 a diferencia de las colmenas C3 x=91.83, C5 x=133.50 y C6 ¥=134.25 con
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un numero de pupas inferior a lo ideal para la subsistencia de la colmena, en este Gltimo mes la

colmenas C8 no realizo postura por un defecto de la reina.

En relacion a la adaptabilidad segun Chafuelan (2020), en su investigacion en 5 colmenas
evaluadas porcentualmente con un 80.64% el maximo y el minimo con un 29.89 % con marcos
con abundancia abeja (MAA) en fase adulta, se asemeja a la cantidad de postura por las C10 con
un 71.56% en pupa, 26.05% en larva 'y 7.24% en fase de huevo, al igual la C6 con un 98% en pupa,
65.74% en larva y 17.29% en huevo, siendo estas colmenas con posturas adecuadas en toda la
investigacion; a diferencia de las C1 que llego al 27.78% en pupa, 3.46% en larva y 3.56% en
huevo; esta colmena fue la menos eficiente en la postura en todo el experimento. Las otras
colmenas con mejor porcentaje en la fase de pupa son C4 con 47.03% y 45.24%; en cambio las
colmenas en la fase de lavas las colmenas C3, C4, C7 y C9 en un rango de 12 a 20% son las que
estan en el intermedio; las C3, C5, y C9 son las colmenas con porcentajes entre el 30 a 40% en la
postura de huevo; al final tenemos a la colmena C8 la cual no se obtuvo datos favorables para esta

investigacion.

4.2. Produccion de miel

La produccion de miel Unicamente se obtuvo en 4 colmenas, esto de debido a que las
colmenas presentaron una baja poblacion y la sequia larga no permitié que la produccién de miel
tenga buenos resultados. En la Tabla 6 se logra visualizar las colmenas y la cantidad de litro

cosechadas, también el peso de cada colmena al final del experimento.
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Tabla 6

Produccion de miel de 10 colmenas....

Produccion de miel

Colmenas ciL C2 €C3 Cc4 ¢Cc5 €Cce Cr €8 C9 c10
Miel (I/colmena) 0 0 0 0 7 0 5 0 7 3

Rendimiento 11 185 145 23 22 181 22 85 27 185
(Kg)

En la Tabla 7 se observa el total de miel producida (l/colmena) de acuerdo al peso de las
colmenas al final de la investigacion en (kg) Unicamente en cAmara de cria, la cosecha de miel
recolectada con un total de 22 I/colmena, la C5 con una cosecha de 7.00 l/colmena, C7 5.00
I/colmena, C9 7.00 I/colmena y C10 con 3.00 l/colmena. Segln la investigacion realizada por
Hércules (2018) con reinas inseminadas artificialmente muestra pesos similares a 23.91 kg en
comparacién de las colmenas con reinas sin inseminar de 22.93 kg; en cuanto a la produccion de
miel los resultados obtenidos por Chafuelan (2020) con una cosecha total de 0.3 litros que es menor

a comparacion de los resultados obtenido de 22 litros que a pesar de la fuerte sequia.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que:

La raza buckfast en un inicio mantuvo una buena postura y una poblacion de categoria
abundante que son mayor a 900 huevos en cada bastidor; a pesar de tener un buen inicio ya en
el proceso se pudo evidenciar la poca postura menos de 400 huevos de las reinas en estudio.
Las razas en estudio especialmente las reinas eran muy pilladoras por lo que era dificil la toma
de datos ya que en ese dia existia enfrentamientos muy pronunciados y por ende la muerte de

muchas abejas obreras en apiario.

En cuanto a la produccion de miel se obtuvo un total de 22 litros siendo las colmenas C5y C7

con mejor produccion en la zona, el sabor de la miel depende de la floracion de la zona.
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5.2. Recomendaciones

- Realizar nuevas investigaciones con colmenas adquiridas en la zona, ya que las colmenas
adquiridas en Riobamba y la distancia causando estrés en la trashumancia; las colmenas
adquiridas en las zonas cercanas se adaptan mas al ambiente para una buena produccién de

miel.

- Enla colecta de datos es recomendable no causar estrés ya que los marcos poseen alimento
como: miel, polen y néctar siendo el olor atrayente a abejas de diferentes colmenas; también
se recomienda no demorar mas de 5 min en cada bastidor; para evitar este tipo de
inconvenientes es recomendable realizar una pequefia construccién con parades de malla y

techo de zinc y tomar los datos.

- Enla cosecha de miel es importante el uso adecuado de los instrumentos y el espacio debe ser
adecuado para evitar contaminacion en la miel, también almacenar la miel en baldes de plastico

recomendados para apicultura.
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ANEXO

Anexo 1.

Bastidor o marco

AnNexo 2.

Cémara de cria y alza de miel
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Anexo 3.

Media alza con miel

Anexo 4

Apiario
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Alimentacién
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