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RESUMEN

La presente investigacion se centra en analizar cdmo la integracion de tecnologias
emergentes puede mejorar la ensefianza de las funciones trigonometricas. En este contexto,
se enfatiza la necesidad de adaptar los métodos de ensefianza tradicionales para incluir
herramientas tecnoldgicas que puedan captar mejor el interés de los estudiantes y mejorar su
rendimiento académico. El principal objetivo de esta investigacion es determinar la
influencia de las herramientas tecnoldgicas en la vida académica de los estudiantes,
explorando como estas tecnologias se relacionan en el aprendizaje de matematicas.

La metodologia de la investigacion se basa en un disefio transversal que combina métodos
inductivos y deductivos, apoyados en técnicas analitico-sintéticas. Para la recopilacion de
datos, se realizaron encuestas a estudiantes, obteniendo informacion cuantitativa sobre sus
experiencias y percepciones del uso de tecnologias en el aula. Los resultados revelan que,
aungue el uso de herramientas tecnoldgicas por parte de los docentes es esporadico, su
implementacidn tiene un efecto positivo en la comprension y motivacion de los estudiantes.
La investigacion concluye que, para maximizar los beneficios educativos de estas
tecnologias, es fundamental proporcionar formacion adecuada a los docentes y asegurar la
disponibilidad de recursos tecnolégicos. Estas medidas no solo mejorarian la ensefianza de
las matematicas, sino que también crearian un entorno de aprendizaje mas atractivo y eficaz
para los estudiantes, preparandolos mejor para enfrentar los desafios académicos y

profesionales futuros



ABSTRACT

The present research focuses on analyzing how the integration of emerging technologies can
improve the teaching of trigonometric functions. In this context, it emphasizes the need to
adapt traditional teaching methods to include technological tools that can better capture
students' interest and enhance their academic performance. The main objective of this
research is to determine the influence of technological tools on students' academic lives,
exploring how these technologies relate to learning mathematics.

The research methodology is based on a cross-sectional design that combines inductive and
deductive methods, supported by analytical-synthetic techniques. For data collection, surveys
were conducted with students, obtaining quantitative information about their experiences and
perceptions of using technologies in the classroom. The results reveal that, although the use
of technological tools by teachers is sporadic, their implementation has a positive effect on
students' understanding and motivation. The research concludes that, to maximize the
educational benefits of these technologies, it is essential to provide adequate training for
teachers and ensure the availability of technological resources. These measures would not
only improve the teaching of mathematics but also create a more engaging and effective
learning environment for students, better preparing them to face future academic and

professional challenges.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo contemporaneo, la labor del docente va méas alla de la mera
transmision de conocimientos; implica una cuidadosa planificacion que abarca desde el
disefio curricular hasta la implementacion de estrategias pedagodgicas innovadoras. El
objetivo principal de esta mision es brindar a los estudiantes una educacién significativa
mediante la creacidén de experiencias motivadoras que se extiendan mas alla del aula y
contribuyan de forma independiente a su educacion integral. En este contexto, el empleo de
enfoques didacticos activos y el uso de tecnologias emergentes juegan un papel crucial en
este propasito.

La educacion actual se caracteriza por un enfoque dinamico y participativo, donde estrategias
novedosas ganan relevancia al promover experiencias enriquecedoras que integran nuevas
tecnologias. Este cambio paradigmatico responde a la necesidad de adaptarse a un entorno
educativo en constante evolucion y a las demandas de una sociedad cada vez mas
digitalizada. En este sentido, surge la oportunidad de explorar como el uso de la tecnologia
puede potenciar la ensefianza de disciplinas fundamentales como las matematicas,
transformando la manera en que los estudiantes comprenden y aplican conceptos complejos.
Motivados por estos principios, se plantea una investigacion enfocada en analizar y estudiar
estrategias basadas en el uso de la tecnologia para la educacion matematica.

Planteamiento del problema

En la actualidad, la educacién en Ecuador enfrenta el desafio de preparar a los estudiantes
para un mundo cada vez mas complejo y tecnoldégicamente avanzado. En este contexto, la
ensefianza de las matematicas, y en particular de las funciones trigonométricas, representa un
area importante debido a su complejidad y su importancia en el desarrollo de habilidades
analiticas y de resolucion de problemas. Tradicionalmente, la ensefianza de las funciones
trigonométricas ha sido percibida como abstracta y dificil de entender, lo que a menudo
resulta en una baja motivacién y rendimiento académico entre los estudiantes.

Esta situacion se agrava al observar que, en la Unidad Educativa Ibarra, los estudiantes
muestran un rendimiento deficiente en esta area, reflejado en los resultados de sus

evaluaciones, llegando incluso un tercio del alumnado a rendir examenes supletorios.



Ademas, los profesores reportan una notable desmotivacion entre los estudiantes durante las
clases de matematicas, evidenciada en la falta de participacion y el escaso interés mostrado
particularmente en el tema de las funciones trigonométricas. Esta falta de compromiso y
entusiasmo en el aprendizaje de las matematicas no solo impacta negativamente en el
desempefio académico de los estudiantes, sino que también afecta su desarrollo integral y su
capacidad para enfrentar los desafios educativos y laborales del siglo XXI. Es evidente que
existe una necesidad de abordar esta problemética y buscar estrategias efectivas que
revitalicen el proceso de ensefianza y aprendizaje de las funciones trigonométricas en la
Unidad Educativa Ibarra, promoviendo asi un cambio significativo en el panorama educativo
de la institucion.

Justificacion

La incorporacién de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas en
Ecuador se encuentra en una etapa de crecimiento y desarrollo, especialmente en niveles
educativos como el bachillerato. Diversos estudios han demostrado que, aunque las
tecnologias digitales pueden transformar la ensefianza y el aprendizaje, su integracion
efectiva aln enfrenta multiples desafios.

Cenich et al., investigd las practicas de ensefianza de matematicas utilizando tecnologias
digitales, revelando que muchos docentes tienden a emplear estas herramientas de manera
limitada y en un contexto de ensefianza tradicional. Sin embargo, algunos docentes lograron
integrar de manera significativa la tecnologia, la didactica y el conocimiento especifico de
matematicas en sus practicas, destacando la importancia de explorar nuevas formas de utilizar
la tecnologia de manera efectiva en el aula (2020). Este enfoque puede inspirar estrategias
que no solo presenten los contenidos de manera tradicional, sino que también conecten los
conceptos matematicos con aplicaciones del mundo real.

Feliciano Morales et al., se centrdé en estudiar la implementacion de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) en la ensefianza de matematicas a nivel superior,
mostrando que el uso de software matematico facilito significativamente el aprendizaje de
conceptos avanzados, como las ecuaciones diferenciales. Los resultados demostraron que los
estudiantes que utilizaron estas herramientas tecnolédgicas lograron un mayor rendimiento

académico (2021). Este hallazgo sugiere que la tecnologia puede ser una herramienta



poderosa para superar el enfoque memoristico y mecéanico, desarrollando habilidades de
reflexion y discusion entre los estudiantes.

Vaillant et al., examind el uso de herramientas digitales en la ensefianza de matematicas en
la educacion secundaria, identificando una baja frecuencia en su utilizacion por parte de los
docentes. Este analisis subray0 la necesidad de mejorar la integracion de tecnologias digitales
en el aula, destacando que factores como el acceso a dispositivos, la formacion de los
docentes y el liderazgo pedagdgico son cruciales para una implementacién exitosa. Los
docentes que mostraron un uso avanzado de tecnologias digitales fueron capaces de
desarrollar habilidades digitales en sus estudiantes, mientras que aquellos con un uso limitado
tendian a mantener practicas tradicionales (2020).

En el contexto de la Unidad Educativa Ibarra, se justifica investigar como las herramientas
tecnoldgicas pueden influir en la ensefianza de funciones trigonométricas en los segundos
afios de bachillerato. Esta investigacion es crucial para identificar practicas exitosas y areas
de mejora, proporcionando un modelo para optimizar la ensefianza de conceptos matematicos
complejos mediante el uso de tecnologias digitales. Ademas, los hallazgos pueden informar
el disefio de programas de formacion docente que promuevan un uso mas efectivo e
innovador de las tecnologias en la educacion matematica, mejorando asi la motivacion y el
rendimiento académico de los estudiantes. Este estudio tiene el potencial de contribuir

significativamente a la modernizacion y efectividad del sistema educativo.

Objetivo General
o Investigar el uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de funciones
trigonométricas en los segundos afios de bachillerato de la Unidad Educativa Ibarra,
investigando su influencia en la motivacion, el rendimiento académico y las
preferencias de estudio de los estudiantes.
Objetivos Especificos
e Analizar el uso actual de herramientas tecnologicas por parte de los profesores de
matematicas en la Unidad Educativa Ibarra, incluyendo dispositivos como teléfonos,

tabletas, computadoras, proyectores y aplicaciones.



Evaluar la percepcion de los estudiantes sobre el impacto del uso de herramientas
tecnoldgicas en su motivacion y comprension del aprendizaje de las funciones
trigonometricas.

Determinar las correlaciones entre el uso de herramientas tecnoldgicas y diversos
factores educativos, tales como la preferencia de los estudiantes por estudiar
matematicas con aplicaciones informaéticas y la percepcion de que estas herramientas

tecnoldgicas por parte de los estudiantes.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. El Constructivismo

El constructivismo, tal como lo defini6 Piaget en su teoria filoséfica, ha sido un faro guia en
la comprensién de como los individuos dan forma a su conocimiento (Piaget, 1970). No
obstante, esta teoria no se originé como una teoria del aprendizaje escolar, sino como una
lente a traves de la cual examinamos como las personas construyen sus esquemas mentales
interactuando con el mundo que les rodea. Sin embargo, esta perspectiva a menudo olvida
una verdad fundamental: la educacion tiene el poder de moldear y acelerar el desarrollo

cognitivo de las personas.

El constructivismo de Piaget, inicialmente una teoria filosofica, ha evolucionado en el ambito
educativo. La educacién puede influir significativamente en el desarrollo cognitivo, y la
combinacidn de constructivismo con una guia explicita en la ensefianza puede ser un enfoque
efectivo. Para comprender como construimos el conocimiento, es crucial aprovechar las
oportunidades educativas que ofrecen diversas teorias, ya que cada una de ellas contribuye
al proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en el caso de los estudiantes mas

jévenes.
1.1.1. El constructivismo en la educacion

Serrano Gonzalez-Tejero & Pons Parra (2011) abordan las diversas interpretaciones del
constructivismo, todas compartiendo la idea de que el conocimiento se construye y no se basa
en conocimientos innatos o copias del mundo exterior. Sin embargo, difieren en cuestiones
epistemoldgicas importantes, como cémo se construye el conocimiento, si es social o

individual, y como se relaciona el sujeto con el mundo.

Se puede decir que el constructivismo es un proceso que se desarrolla continuamente a diario
y es el resultado de la interaccion entre las actividades diarias y el entorno. Por tanto, el
enfoque constructivista no se basa en un modelo de comportamiento; en cambio, se centra en

desarrollar conocimiento personal estableciendo conexiones con el medio ambiente.



En términos de "quién construye", todas las formas de constructivismo ven al sujeto como
activo e interactuando con su entorno, adaptando sus conocimientos en funcion de
restricciones internas y externas. Segun Sesento Garcia (2017), lo més importante del
constructivismo no es solo adquirir nuevos conocimientos sino también desarrollar la
capacidad de aplicar esos conocimientos a nuevos contextos. De esta manera, los estudiantes
pueden probar directamente lo que han aprendido en clase y conectar la teoria con

aplicaciones del mundo real.

En resumen, el constructivismo es una perspectiva educativa que no se centra inicamente en
el aprendizaje en el aula. Ademas de construir nuevos conocimientos, busca fomentar una
interconexion entre los conocimientos previos de los estudiantes y los nuevos conceptos,
estableciendo una relacion significativa entre lo que se aprende en el entorno educativo y su
aplicacion en situaciones reales, tanto dentro como fuera del &mbito académico. Para que los
estudiantes comprendan y utilicen lo que aprenden en su vida diaria y en su futuro
profesional, es necesaria esta conexion entre teoria y préctica. El constructivismo promueve

un enfoque mas holistico y orientado a la accion en la educacion.
1.1.2. El constructivismo en el Ecuador

El avance educativo en el Ecuador ha generado grandes debates, sobre todo en los Gltimos
afios, debido a que, en la actualidad, Ecuador es considerado como los paises con menor
progreso educativo, tanto en Latinoamérica como para el mundo. Ecuador ha comenzado a
adoptar un enfogque mas constructivista en su sistema educativo a partir del siglo XXI,
siguiendo el camino trazado por sus paises vecinos, experimentado un aumento notable en la
ultima década, con un creciente ndmero de instituciones educativas que lo estan
implementando, esto sugiere que en los ultimos afios se ha construido una solida base

constructivista en las unidades educativas de todo el pais (Ordofiez Ocampos, et al., 2020).

El cambio constructivista en la educacion en Ecuador refleja una comprension mas profunda
de la importancia de promover la resolucion de problemas, el pensamiento critico y el
aprendizaje significativo. Ecuador prepara a sus estudiantes para enfrentar los desafios del
siglo XXI siguiendo las tendencias educativas regionales y desarrollando habilidades que les

permitan aplicar el conocimiento a las realidades de la vida cotidiana. EI cambio hacia una



perspectiva mas constructiva es un paso positivo hacia la mejora de la calidad de la educacion

en el pais.
1.1.3. El constructivismo en las matematicas

El enfoque constructivista en la ensefianza de las matematicas requiere un esfuerzo conjunto
de docentes y estudiantes para transformar las ideas preconcebidas y estandarizadas sobre
esta area. Este enfoque coloca al alumno en el centro del proceso de ensefianza, considerando
sus intereses, habilidades y necesidades, de tal forma es esencial modificar las metodologias
educativas, relacionando los contenidos académicos con las experiencias de los estudiantes,
conectando la educacién con la vida en el hogar y la comunidad (Bolafio Mufioz, 2020). Se
necesita una reformulacion de las formas tradicionales de ensefiar matematicas en las
instituciones educativas, considerando aspectos sociales, culturales, econémicos y humanos,

y promoviendo la participacion activa del estudiante como un pensador auténomo y creativo.

La reformulacion de las metodologias educativas para las matematicas implica considerar
diversos aspectos, incluyendo el contexto social y cultural de los estudiantes. Esto no solo
enriquece la comprension de las matemaéticas, sino que también ayuda a los estudiantes a
relacionar lo que aprenden en la escuela con su vida diaria. En resumen, el enfoque
constructivista en la ensefianza de las matematicas tiene como objetivo empoderar a los
estudiantes, fomentando su participacion activa en el proceso de aprendizaje y relacionando
los conceptos matematicos con sus experiencias personales. Esto contribuye a un aprendizaje

mas significativo y duradero.
1.2. Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje es un término que describe la interaccion dindmica entre
un educador (maestro, instructor, profesor, etc.) y un estudiante o grupo de estudiantes, con
el objetivo de transmitir conocimientos, habilidades y valores. Este proceso implica la
transferencia de informacion, la comprensién y asimilacién de dicho conocimiento por parte
de los estudiantes, y la aplicacion efectiva de lo aprendido en contextos relevantes
(Covarrubias Papahiu & Pifia Robledo, 2004).



El proceso se inicia con la planificacion por parte del educador, que incluye la seleccién de
contenidos, estrategias de ensefianza, recursos y evaluacion; luego, en el aula o entorno de
aprendizaje, se lleva a cabo la ensefianza, donde el educador explica conceptos, guia
actividades, responde preguntas y brinda apoyo (Barcia Menéndez & Carvajal Zambrano,
2015). Los estudiantes deben participar activamente al escuchar, interactuar, hacer preguntas

y realizar tareas, para que este proceso tenga resultados ptimos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una secuencia de pasos en la que el educador facilita
la adquisicion de conocimiento y habilidades por parte de los estudiantes, adaptando las
estrategias y métodos a las necesidades de aprendizaje de estos ultimos. Este proceso es
fundamental en la educacion y tiene como objetivo promover un aprendizaje significativo y

efectivo.
1.2.1. Laensefianza

Ensefiar no se reduce a que el maestro exponga a los estudiantes y los lleve a adquirir nuevos
conocimientos en un contexto de retencion incierta; sino implica ayudar a los estudiantes a
explorar y comprender de manera mas profunda lo que ya saben y, en consecuencia, lo que
desean comprender mejor (Herrera & Cousine, 2014). Por lo tanto, ensefiar no debe ser visto
como una simple presentacién metodica de conocimientos por parte del maestro a los
estudiantes, sino como un proceso en el cual el maestro desempeiia un papel

fundamentalmente diferente.

La ensefianza esta estrechamente relacionada con la transmision de conocimientos, que tiene
un impacto en el comportamiento individual de las personas en la sociedad. Tintaya Condori
(2016) lo considera una rama de la didactica que se ocupa de estudiar y organizar métodos
de ensefianza para facilitar la transmision de conocimientos. Se habla de un proceso que
contribuye a la evolucién de la personalidad, el caracter y la convivencia de cada persona, y

puede convertir experiencias en aprendizaje de manera creativa e innovadora.



1.2.2. El aprendizaje

El aprendizaje en educacion es el proceso fundamental mediante el cual los estudiantes
adquieren conocimientos, habilidades y valores que van més alla de la mera acumulacion de
informacidn. Moreira (2012) sefiala que el aprendizaje incluye una comprension profunda y
la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en entornos de la vida real,
promoviendo el crecimiento personal, la reflexion, el pensamiento critico y la resolucién de
problemas. La educacion eficaz va mas alla de impartir hechos; inspira curiosidad,

autodisciplina y la capacidad de aprender continuamente.

Los estudiantes construyen su conocimiento matematico a partir de conceptos basicos y
avanzan hacia niveles mas complejos. La ensefianza efectiva en matematicas impulsa un
aprendizaje significativo, donde los estudiantes comprenden los conceptos y pueden
aplicarlos en situaciones cotidianas. Aprender matematicas es esencial para desarrollar

habilidades criticas para la resolucion de problemas y la toma de decisiones en el mundo real.
1.3. Influencia de las Herramientas tecnoldgicas en la motivacion

La influencia de las herramientas tecnoldgicas en la motivacion es innegable en la era digital.
La tecnologia ha transformado nuestra forma de aprender, trabajar y relacionarnos, y en
particular, ha impactado significativamente en cdmo nos motivamos para realizar tareas y

alcanzar objetivos.

Las herramientas tecnoldgicas han cambiado la forma en que los estudiantes acceden a la
informacidn y participan en el proceso de aprendizaje en el &ambito educativo. El aprendizaje
se vuelve mas interactivo y atractivo gracias a las plataformas en linea, las aplicaciones
educativas y los recursos multimedia. Esto puede aumentar la motivacion de los estudiantes
al hacer que el contenido sea méas accesible y atractivo. Sin embargo, Sanchez Prieto, et al.
(2017) argumentan que también existen desafios en la era digital debido a la sobreexposicion
a dispositivos electronicos puede generar distracciones y reducir la concentracién, lo que
puede tener un impacto negativo en la motivacion; ademas, la pérdida de habilidades sociales
y la desconexion del mundo real pueden resultar de la dependencia de la tecnologia.



1.4.Herramientas tecnologicas en la Educacion

Las herramientas tecnoldgicas han transformado la ensefianza y el aprendizaje al permitir
una mayor diversificacion de los métodos pedagogicos, brindando flexibilidad para aprender
a su propio ritmo y fomentando la colaboracion en linea, esto aumenta la participacion, el
compromiso y la motivacion de los estudiantes. Sin embargo, es esencial usar la tecnologia
de manera equilibrada para evitar distracciones y problemas de gestion del tiempo (Hermosa
Del Vasto, 2015). La tecnologia debe complementar y enriquecer el proceso de ensefianza-

aprendizaje, no reemplazarlo.
1.4.1. Importancia

Sunkel & Trucco (2012), estiman que las herramientas tecnoldgicas amplian el acceso a la
educacién, eliminando barreras geograficas y socioecondémicas. La educacion en linea y los
recursos digitales hacen que el aprendizaje sea accesible para personas de todo el mundo.
Ademas, la tecnologia enriquece el proceso educativo al ofrecer una amplia gama de recursos
interactivos, desde videos educativos hasta simulaciones y aplicaciones didacticas. Estas
herramientas catapultan el compromiso y la comprension de los estudiantes al permitirles

aprender de manera mas visual, practica y atractiva.

La tecnologia también fomenta la colaboracion y la comunicacién, que son habilidades
importantes en el mundo actual (Scott, 2015). Los estudiantes pueden colaborar juntos a
través de plataformas de aprendizaje en linea y herramientas de colaboracion en tiempo real,

independientemente de donde estén.
1.4.2. Tipos
14.21.TIC

Segun Méndez Jimenez (2018), las tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
denominadas TIC, son un conjunto de herramientas y recursos tecnoldgicos utilizados para
recibir, almacenar, procesar y transmitir informacion. Estas herramientas incluyen
dispositivos como computadoras, tabletas y teléfonos inteligentes. , para software,
aplicaciones, Internet y redes sociales. El impacto de las TIC en la educacion es enorme y ha



revolucionado la forma en que los estudiantes adquieren conocimientos y la forma en que los

profesores imparten las lecciones.

UNESCO (2022) comparte conocimientos sobre las diferentes formas en que la tecnologia
puede facilitar el acceso universal a la educacion, reducir las brechas de aprendizaje, apoyar
el desarrollo docente, mejorar la calidad y los niveles de relevancia de la ensefianza, mejorar

la integracion y mejorar la gestion y administracion educativa.
1.42.2. TAC

En educacion, las TIC se conocen como tecnologias del aprendizaje y del conocimiento, y su
objetivo es hacer avanzar las TIC (tecnologias de la informacion y la comunicacién) hacia
aplicaciones mas educativas y pedagdgicas (Enriquez, 2012). Por tanto, las TIC van mas alla
de ensefiar el uso de las TIC y nos permiten explorar estas herramientas tecnolégicas para el

aprendizaje y la adquisicion de nuevos conocimientos.

La formacion de docentes serd verdaderamente efectiva cuando se realice una cuidadosa
seleccion de contenidos, permitiendo que los educadores puedan aprender de manera
personalizada y autbnoma con la tecnologia. Este enfoque de aprendizaje es esencial para
abordar los significativos cambios que estdn ocurriendo en el campo de la educacién,
diferenciando claramente las TIC como herramientas tecnoldgicas de las TAC, que engloban

una vision més amplia de como utilizar estas herramientas en el proceso educativo.
1.42.3. TEP

Latorre Iglesias, et al. (2018) explican que las TEP se refiere a las Tecnologias de
empoderamiento y Participacion, se encuentran como Ultimo punto en el &mbito educativo el
cual se proyecta dentro del salon de clases como un entorno social y que logra la construccion
de conocimientos y adquisicion de saberes colectivos de alto impacto; todo esto debido a la
actual innovacién educativa ligada a la alta demanda del uso de recursos tecnoldgicos para

la ensefianza y aprendizaje.

Es fundamental hacer énfasis en la importancia de cultivar el pensamiento critico en los

estudiantes y en todos los involucrados en la educacion como un paso fundamental para que



una institucion educativa pueda transitar de manera efectiva de las TIC a las TEP. Esta
mentalidad critica hacia la tecnologia es esencial para brindar a los estudiantes la capacidad
de participar y desarrollar procesos cognitivos.

1.5. Herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las

matematicas

Las herramientas tecnoldgicas desempefian un papel fundamental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. En la actualidad, la tecnologia ofrece una amplia
gama de recursos gue enriquecen la educacion matematica. Plataformas en linea, aplicaciones
educativas y software especializado permiten a los estudiantes explorar conceptos

matematicos de manera interactiva.

Ademas, las calculadoras y software de calculo facilitan la resolucion de problemas
complejos y agilizan el aprendizaje de matematicas aplicadas. La visualizacion de datos y
gréficos se vuelve mas accesible con herramientas como Excel o software de geometria, lo

que ayuda a comprender mejor los conceptos como la estadistica y la geometria.

La tecnologia también promueve la colaboracién y el aprendizaje a distancia, lo que es
especialmente relevante en un mundo cada vez mas digital (Escofet, 2020). En resumen, las
herramientas tecnologicas revolucionan la ensefianza de las matematicas al hacerla mas
dinamica, accesible y efectiva, empoderando a los estudiantes para desarrollar habilidades

matematicas sélidas en un entorno moderno y en constante evolucion.
1.6. Curriculo de Matematicas para el Bachillerato General Unificado
1.6.1. Objetivos Generales de matematicas en el Segundo de Bachillerato

Los Objetivos Generales de matematica para el segundo de bachillerato de las instituciones
educativas ecuatorianas, de acuerdo al bloque 1 de Algebra y Medida segun el curriculo

nacional del Ministerio de Educacién (2016, pag. 173) son:

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos

numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y



métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con

responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbolica, grafica y/o tecnologica, mediante la aplicacion de conocimientos
matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de
nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un célculo
mental y escrito, exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion de
situaciones problémicas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar célculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de
los métodos utilizados y juzgando la validez de los resultados.

OG.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y 16gico,
la vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas
y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la realidad y
contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas
matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional,

demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.
1.6.2. Destrezas de matematicas en el segundo de Bachillerato General Unificado

Para abordar el tema de funciones trigonométricas se tomo en cuenta las siguientes destrezas
que considera el Ministerio de Educaciéon (2016) para el segundo Bachillerato General

Unificado, son:

M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno y tangente a partir de las relaciones
trigonométricas en el circulo trigonométrico (unidad) e identificar sus respectivas
gréficas a partir del analisis de sus caracteristicas particulares.

M.5.1.71. Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y

amplitud de las mismas, su dominio y recorrido, monotonia, paridad.



M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente, secante,
cosecante y cotangente), sus propiedades y las relaciones existentes entre estas
funciones y representarlas de manera grafica con apoyo de las TIC (calculadora gréfica,
software, applets).

M.5.1.73. Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o
situaciones reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones
trigonométricas, identificando las variables significativas presentes y las relaciones

entre ellas, y juzgar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.
1.7. Funciones Trigonométricas

Las funciones trigonométricas son un conjunto de funciones matematicas utilizadas en
trigonometria, una rama de las matematicas que se centra en el estudio de los angulos y las
relaciones entre los lados y los &ngulos de un tridngulo (Torroba, et al., 2019). Estas funciones
son esenciales en muchos campos de la fisica y las matematicas, asi como en aplicaciones

précticas en ingenieria y ciencia.

A su vez también son usadas para explicar fendmenos oscilatorios y periodicos, como las
ondas de luz, las ondas sonoras y los movimientos de los objetos en sistemas periodicos.
Ademas, en la navegacién y en el analisis de sistemas rotacionales son esenciales. A
continuacién, se hablara acerca de las principales caracteristicas de las funciones

trigonométricas.
1.7.1. Funcion Seno

El seno de un angulo perteneciente a un tridngulo rectangulo se define como la longitud del
cateto opuesto al angulo dividida para la longitud de la hipotenusa. En términos de una

funcion, se denota como sin(0) y se define como:

cateto opuesto

in(0) =
sin(6) hipotenusa

La grafica de la funcidn seno (sen®) tiene varias caracteristicas distintivas:



e Periodo: La funcion seno es periddica con un periodo de 27 en radianes o 360 grados en
el sistema sexagesimal. Esto significa que su grafica se repite cada 27 unidades a lo largo
del eje x. En otras palabras, 2z describe la medida del &ngulo en el cual la grafica completa
un ciclo o una vuelta. Esta se expresa en radianes o bien puede ser su equivalencia en
grados sexagesimales efectuando la conversion correspondiente.

e Amplitud: La amplitud de la funcion seno determina la distancia maxima entre su valor
maximo y minimo tomando en cuenta el eje Y. La amplitud de sen(x) es 1, lo que
significa que su rango se encuentra entre -1 y 1. [Figura 1]

e Simetria: La funcién seno es una funcion impar, lo que significa que es simétrica con
respecto al origen (0,0) siendo el eje principal, siempre se considera la simetria de este
modo. En otras palabras, sen(—x) = —sen(x) para cualquier valor de x.

e Valor maximo y minimo: El valor maximo de la funcion seno es 1, que ocurre cuando X

es un maltiplo de % radianes 0 90°, y el valor minimo es -1, que ocurre cuando x es un

maltiplo de 37" (270 grados), estando esta directamente relacionada con la amplitud.

La grafica de la funcion seno es una forma caracteristica de onda sinusoidal es esencial en el

estudio de oscilaciones, vibraciones, ondas y muchas otras aplicaciones cientificas y técnicas.

Figura 1
Gréfica de la funcién Seno

Nota: Elaboracidn propia



1.7.2. Funcion Coseno

El coseno de un &ngulo en un triangulo rectangulo se define como la longitud del cateto

adyacente dividida para la longitud de la hipotenusa. Se denota como cos(0) y se define como:

cateto adyacente
cos(@) = Y

hipotenusa

La grafica de la funcion cos(x) tiene varias caracteristicas que la hacen féacilmente
reconocible. Algunas de las caracteristicas mas importantes de la grafica de la funcidn coseno

son:

e Periodo: Llamamos periodo al tamafio de un ciclo, en este caso la funcién coseno es tiene
un periodo de 2w o 360 grados en grados sexagesimales. Esto significa que la grafica se
repite cada 27 unidades a lo largo del eje x. [Figura 2]

e Amplitud: La amplitud de la grafica se denomina como la altura que tiene la grafica a
partir de su eje central, en este caso, la amplitud del coseno es siempre 1. Esto significa
que la funcion oscila entre -1 y 1 en su rango. Como se especificd anteriormente la
amplitud controla la altura de las oscilaciones en la gréfica.

e Simetria: La funcién coseno es una funcion par, lo que significa que es simétrica con
respecto al eje y. Esto se traduce en que cos(x) = cos(—x), lo que implica que la grafica
es simétrica con respecto al eje vertical.

e Valores extremos: La funcidn coseno alcanza sus valores maximos (+1) y minimos (-1)

cuando x es un maultiplo de g radianes 0 90°. Los valores extremos se producen en los

puntos donde la gréfica toca la linea horizontal y =1 0y = -1. [Figura 2]

La funcion coseno es fundamental en matematicas y fisica, y se utiliza para modelar una
variedad de fendmenos periddicos, como ondas sonoras, oscilaciones armonicas,
movimientos circulares y muchas otras aplicaciones. Su grafica es ampliamente reconocida
y estudiada debido a sus propiedades periodicas y su importancia en la descripcion de ciclos

repetitivos.



Figura 2
Gréfica de la funciéon Coseno

Nota: Elaboracion propia

1.7.3. Funcién Tangente

La tangente de un angulo en un tridngulo rectangulo se define como la longitud del cateto
opuesto dividida por la longitud del cateto adyacente. Se denota como tan(8) y se define

como:

cateto opuesto
tan(0) = p

cateto adyacente

La funcién tangente, denotada como tan(8) o tg(8), es una de las funciones trigonométricas

fundamentales. Su grafica tiene varias caracteristicas distintivas, como lo son:

e Asintotas verticales: Las asintotas verticales son lineas verticales en las que la funcion
tiende al infinito sin intersecarlas. La grafica de la funcion tangente tiene infinitas asintotas
verticales en puntos donde el coseno de un angulo es igual a cero. Estos puntos

corresponden a los valores de 6 donde la funcidon coseno es cero, es decir, a multiplos

enteros de m/2. Por lo tanto, las asintotas verticales ocurren en 8 = g,e = —%,9 =

-3r , .
-, 0 = T’ y asl sucesivamente.



e Periodo: La funcion tangente tiene un periodo de 7. Esto significa que su grafica se repite
cada m unidades en el eje horizontal, en otras palabras, es el espacio que hay entre dos
asintotas verticales consecutivas.

e Simetria: La funcion tangente tiene una simetria impar, lo que significa que tan(—8) =

—tan(0). Esto se refleja en su grafica, que es simétrica con respecto al origen (0,0).

¢ Rango: La funcidén tangente toma todos los valores reales. En otras palabras, su rango es
(—o0, +0), lo que significa que puede tomar valores positivos, negativos y cero.

e Zonas de crecimiento y decrecimiento: La funcion tangente crece indefinidamente a
medida que 0 (el &ngulo) se acerca a un maltiplo impar de /2 (como n/2,—3m/2,51/2,
etc.). Por otro lado, decrece indefinidamente a medida que 0 se acerca a un multiplo par

de /2 (como —mt/2,3m/2, —5m/2, etc.).

La grafica de la funcion tangente puede parecer muy irregular debido a sus asintotas
verticales y su crecimiento y decrecimiento infinitos. ES importante recordar estas

caracteristicas al analizar y trazar la funcion tangente en un sistema de coordenadas.

Figura 3
Gréfica de la funcion Tangente
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Nota: Elaboracién propia

Estas tres funciones son las mas comunes y se utilizan ampliamente en trigonometria para

resolver problemas relacionados con triangulos rectangulos, como encontrar longitudes de



lados y medidas de angulos. Ademas, hay funciones trigonométricas inversas, como el
arcoseno (sen™1), el arcocoseno (cos™1) y el arcotangente (tan™1), que se utilizan para

encontrar angulos a partir de las razones de los lados en un triangulo rectangulo.

Ademas de estas funciones basicas, existen otras funciones trigonométricas reciprocas, como
la cotangente, la secante y la cosecante, que se derivan de las funciones anteriores y se utilizan
en diversos contextos matematicos y cientificos para describir fendmenos periodicos y

ondulatorios.
1.7.4. Funcién Cotangente

La funcion cotangente (cot) es una de las funciones trigonométricas y es la reciproca de la

funcién tangente. Definida por:

1 cateto adyacente

cot(0) = =
6) tan @ cateto opuesto

Su grafica tiene ciertas caracteristicas distintivas:

¢ Asintotas verticales: La funcion cotangente tiene asintotas verticales en los puntos donde
el coseno es igual a cero, lo que corresponde a los valores de 0 (en radianes) que satisfacen
la ecuacion cos(6) = 0. En términos generales, estas asintotas ocurrenen 8 = (2n +
1) /2, donde n es un nimero entero. Esto significa que la funcion cotangente nunca toca
ni cruza estas lineas verticales.

e Periodo: Al igual que la tangente, la funcion cotangente tiene un periodo de « radianes (o
180 grados). Esto significa que la funcion se repite cada m radianes. En otras palabras,
cot(8) = cot(8 + m) para cualquier valor de 0.

e Simetria: La funcidn cotangente es una funcion impar, lo que significa que cumple con
la propiedad f(—8) = —f(0). Esto se refleja en su grafica, que exhibe simetria respecto
al origen (0,0). Si tienes un punto (0, cot(6)) en el cuadrante I, también tendrés el punto
(=6, —cot(0)) en el cuadrante IlI.

e Oscilaciones infinitas: A diferencia de las funciones seno y coseno, que estan acotadas

en el rango [—1,1], la funcidn cotangente no tiene limites superiores ni inferiores. A



medida que 6 se acerca a las asintotas verticales, la funcion cotangente se aleja hacia
infinito positivo o negativo, dependiendo de la direccion.

e Zonas de crecimiento y decrecimiento: La funcion cotangente crece y decrece
alternativamente en intervalos de m radianes. Esto significa que hay regiones donde la
funcién tiene valores positivos y regiones donde tiene valores negativos. Por ejemplo, en

el intervalo (0, m), la funcidon cotangente es positiva y creciente, mientras que en el

intervalo (m, 2m), es negativa y decreciente.

La gréfica de la funcion cotangente muestra una serie de oscilaciones infinitas con asintotas
verticales en puntos especificos, y exhibe simetria, periodo y alternancia de crecimiento y
decrecimiento a lo largo de su dominio. Es importante tener en cuenta que la cotangente es

una funcion periddicay no tiene un rango acotado, por lo que sus valores pueden ser infinitos
en ciertos puntos.

Figura 4
Gréfica de la funcion Cotangente
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Nota: Elaboracion propia

1.7.5. Funcién Secante

La funcion secante es una de las funciones trigonométricas y su gréafica tiene varias
caracteristicas distintivas, se define como:



1 hipotenusa

secl = =
cos@ cateto adyacente
Hablaremos acerca de algunas de las principales caracteristicas de la gréfica de la funcion

secante, las cuales son:

e Periodo: La funcion secante es periodica, lo que significa que se repite en intervalos
regulares a medida que se mueve a lo largo del eje x. Su periodo es 2w, lo que significa
que la funcion se repite cada 2m unidades a lo largo del eje x.

e Asintotas verticales: La funcion secante tiene lineas verticales llamadas asintotas
verticales en los puntos donde el coseno (funcion reciproca del seno) se hace igual a cero.
Estos puntos son las raices de la funcion coseno, y la funcion secante se aproxima
infinitamente a estas lineas verticales, pero nunca las cruza.

e Amplitud: La amplitud de la funcion secante es ilimitada. A medida que la funcion se
acerca a sus asintotas verticales, los valores en el eje y aumentan o disminuyen sin limite.

e Simetria: La funcion secante es una funcién par, lo que significa que es simétrica con
respecto al eje y. Es decir, sec(8) = sec(—8) para cualquier valor de 0.

¢ Valores maximos y minimos: La funcion secante no tiene valores maximos ni minimos
definidos, ya que se acerca infinitamente a sus asintotas verticales.

e Puntos de inflexidn: La funcion secante tiene puntos de inflexién en los puntos donde la
funcién coseno cambia de direccidon. Estos puntos se encuentran en los maximos y
minimos locales de la funcion secante.

e Dominio y codominio: El dominio de la funcion secante es el conjunto de todos los
nameros reales, excepto aquellos que hacen que el coseno sea igual a cero, lo que daria
como resultado una division entre cero. La codominacién es el conjunto de todos y cada
uno de los numeros reales sin discriminacion, ya que la funcion secante puede tomar

cualquier valor en el eje y.

Su grafica tiene un patrén repetitivo que se extiende infinitamente a lo largo del eje x y se

acerca a las asintotas verticales a medida que se aleja de los puntos de inflexion.



Figura 5
Gréfica de la funcién Secante
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Nota: Elaboracion propia

1.7.6. Funcion Cosecante

La funcidn cosecante (csc), tiene ciertas caracteristicas notables en su gréfica, primeramente,

partimos desde su definicion, la cual es:

1 hipotenusa

cscl =——=
sinf cateto opuesto
A continuacidn, se describen algunas de las caracteristicas clave de la grafica de la funcién

cosecante:

e Asintotas verticales: La grafica de la funcion cosecante tiene lineas verticales llamadas
asintotas verticales. Estas lineas estan ubicadas en los valores de 0 para los cuales el seno
es igual a cero, es decir, en los puntos donde se encuentra un maximo o un minimo local.
Las asintotas verticales representan los valores de 0 para los cuales la funcion cosecante
se hace infinitamente grande o pequefia. Las asintotas estan ubicadas a intervalos de ©
entre si, ya que el seno tiene un periodo de 2.

e Periodo: Al igual que el seno, la funcion cosecante tiene un periodo de 2x. Esto significa

que se repite cada 2w unidades en el eje 0.



e Dominio: La funcion cosecante esta definida para todos los valores de 6 excepto aquellos
para los cuales el seno es igual a cero, ya que no se puede dividir por cero. Por lo tanto, el
dominio de la funcion cosecante es R — {km, donde k es un nimero entero}.

¢ Rango: El rango de la funcién cosecante incluye todos los nimeros reales excepto el cero.
Esto se debe a que la funcidn cosecante toma valores infinitos positivos y negativos a
medida que 0 se acerca a los valores donde el seno es igual a cero.

e Simetria: La funcion cosecante es una funcién impar, lo que significa que cumple con la
propiedad de simetria en relacion con el origen. Esto se refleja en su gréfica, que es
simétrica respecto al eje vertical que pasa por el origen.

e Maximos y minimos: La funcion cosecante no tiene maximos ni minimos absolutos en

su grafica, ya que se extiende hacia infinito positivo y negativo en sus asintotas verticales.

En resumen, la gréafica de la funcion cosecante es una curva que muestra caracteristicas
notables, como asintotas verticales, simetria, ondulaciones y un rango que excluye el cero.
Es importante recordar que la funcion cosecante es el reciproco del seno, por lo que sus
propiedades estan relacionadas con las propiedades del seno.

Figura 6
Gréfica de la funcion Cosecante
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1.7.7. Aplicaciones

Las funciones trigonométricas tienen una amplia variedad de aplicaciones en la vida diaria
en varios campos, incluyendo la ciencia, la ingenieria, la arquitectura, la musica, la
navegacion y mas. Algunas aplicaciones comunes de las funciones trigonométricas en

situaciones cotidianas:

e Navegacion y GPS: Las funciones trigonométricas son usadas en la navegacion para
determinar la posicion, direccion y distancia entre lugares. El Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) se basa en sefiales trigonométricas para calcular posiciones precisas.

e Arquitectura y construccion: Los arquitectos y constructores utilizan trigonometria para
disefiar y construir estructuras, calcular &ngulos de inclinacién de techos, determinar las
dimensiones de los edificios y evaluar las cargas estructurales.

e Fisica: Las funciones trigonométricas son fundamentales en la descripcion de fendbmenos
ondulatorios, como el movimiento oscilatorio, las ondas sonoras y las ondas
electromagnéticas.

e Ingenieria eléctrica: En la ingenieria eléctrica, las funciones trigonométricas se utilizan
para analizar circuitos eléctricos de corriente alterna, calcular fases y amplitudes de
sefiales, y disefiar antenas.

e Musica: Las ondas sonoras, que se pueden modelar utilizando funciones trigonométricas,
son fundamentales en la masica. La afinacion de instrumentos musicales, la composicion
de melodias y la generacidn de efectos de sonido se basan en conceptos trigonométricos.

e Astronomia: Los astronomos utilizan funciones trigonométricas para calcular la posicién
y el movimiento de los planetas, las estrellas y otros cuerpos celestes. También se utilizan
para determinar la distancia entre estrellas y galaxias.

e Dibujo y gréaficos computacionales: Las funciones trigonométricas son esenciales para
representar formas, curvas y animaciones en graficos computacionales. Se utilizan en la
generacion de graficos 2D y 3D, asi como en efectos visuales en videojuegos y peliculas.

e Medicina: En la medicina, las funciones trigonomeétricas se utilizan en la interpretacion
de datos de electrocardiogramas (ECG), tomografias computarizadas (TC) y resonancias
magnéticas (RM), entre otros.



¢ Climatologia: En el estudio de los patrones climaticos, las funciones trigonométricas se
emplean para analizar la variacion de temperaturas, presiones atmosféricas y patrones de
viento.

e Deporte y recreacion: Las funciones trigonométricas se aplican en la navegacion en
deportes como la velay la orientacion. También se utilizan en la estimacion de trayectorias

de proyectiles en deportes como el tiro con arco y el golf.



CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1 Tipo de investigacion

El disefio actual fue un estudio de métodos mixtos que combina diferentes métodos
cuantitativos y cualitativos. Cuantitativamente, entra en la categoria de investigacion
descriptiva. Segin Hernandez y Mendoza (2018), la investigacion descriptiva se centra en
descripciones detalladas de las caracteristicas y perfiles de individuos, grupos, comunidades,
procesos, objetos u otros fendmenos a analizar. Por otro lado, este estudio cualitativo es de
caracter no experimental. Segun Hernandez y Mendoza (2018), se puede definir como una
investigacion en la que no se manipulan variables intencionalmente. Esto significa que se
trata de estudios en los que las variables independientes no se modifican deliberadamente

para observar sus efectos sobre otras variables.

La investigacion cualitativa utiliza métodos de investigacion accion. Segun Sandin (2003,
citado en Hernandez y Mendoza, 2018), el objetivo principal de la investigacion-accién es
promover el cambio social y las transformaciones précticas en areas como la sociedad, la
educacion, la economiay la gestion, asi como sensibilizar a las personas sobre sus roles. . en

este momento.

2.2 Métodos, técnicas e instrumentos

2.2.1 Métodos

Inductivo:

El método de investigacion inductivo comienza con observaciones especificas y llega a
conclusiones generales. Este método analiza datos especificos para encontrar patrones,
tendencias o leyes que inspiran teorias o generalizaciones. Es decir, se pasa de lo particular
a lo general. En el contexto de esta investigacion, el método inductivo se aplicara al analizar
las respuestas de los estudiantes en la encuesta para identificar patrones de uso de

herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de funciones trigonométricas.

Deductivo:

El método de investigacion deductivo parte de teorias generales y llega a conclusiones



especificas. Este método recopila y analiza datos especificos para establecer y probar
hipotesis o teorias previas. Esto implica que pasamos de lo general a lo particular. Se utilizara
un enfoque deductivo en este estudio para relacionar los resultados del analisis inductivo con

las teorias actuales sobre el uso de la tecnologia en la educacion matematica.

Analitico-Sintético:

El método analitico-sintético implica descomponer un fenédmeno en sus componentes
individuales para comprenderlo en detalle (método analitico) y luego reconstruirlo o
sintetizarlo para obtener una vision integral del mismo (método sintético). En esta
investigacion, el enfoque analitico-sintético se empleara para descomponer las respuestas de
los estudiantes en la encuesta en elementos especificos relacionados con el uso de
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de funciones trigonométricas. Posteriormente, se
realizara una sintesis de estos elementos para obtener una comprension integral del fenémeno

estudiado.
2.2.2 Técnicas e instrumentos

Para llevar a cabo la investigacion, se utilizd la encuesta como técnica principal de
recopilacion de datos. El instrumento consistié en un conjunto de 25 preguntas disefiadas
para explorar el uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de las funciones
trigonométricas en los segundos afios de bachillerato de la Unidad Educativa Ibarra. Las
preguntas abordaron diversos aspectos relacionados con el uso de tecnologia en el aula,
incluyendo el uso de teléfonos o tabletas, computadoras, audio y video, proyectores,
aplicaciones, YouTube, redes sociales, laboratorios de computacion, entre otros.

El instrumento utilizado, se aplicé a un total de 176 estudiantes distribuidos en ocho
paralelos (A, B, C, E, F, G, H, I) de segundo afio de bachillerato. La eleccion de esta
herramienta nos permitié recopilar datos detallados sobre las percepciones, experiencias
y preferencias de los estudiantes con respecto al uso de la tecnologia en la ensefianza de
matematicas. Luego, los datos de este estudio seran analizados para encontrar patrones y
tendencias en el uso de herramientas tecnologicas y como afectan el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

2.3 Preguntas de investigacion de hipotesis



Las preguntas de investigacion que guiaron el desarrollo de este estudio fueron las

siguientes:

1. ¢(Cuél es el impacto del uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de
funciones trigonométricas en los segundos afios de bachillerato de la Unidad
Educativa Ibarra?

2. ¢Existe una relacién entre el acceso a la conectividad e Internet en el hogar de los
estudiantes y su capacidad para utilizar herramientas tecnoldgicas en el estudio de las
matematicas?

Con base en estas preguntas de investigacion, se plantea la siguiente hipotesis relacional:

H1: Existe una correlacion entre el nivel de utilizacion de herramientas tecnoldgicas por

parte de los profesores y la percepcion de los estudiantes sobre la efectividad del

aprendizaje de matematicas.

2.4 Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES INDICADORES ITEMS DE PREGUNTA

a. Masculino
b. Femenino

Edad Variable numérica (en afios)

Género

. Mestizo

. Afrodescendiente
. Indigena

. Otro

. Primero
. Segundo
. Tercero

Sociodemogréficas | Auto-definicion étnica

Afio de bachillerato

O TH | OO0 T

Nunca

. Rara vez

. Algunas veces
. Casi siempre
Siempre

¢El profesor hace uso del
teléfono o tablet...?

00 o

TICs de Ensefianza
. Nunca

. Rara vez

. Algunas veces
. Casi siempre
f. Siempre

¢El profesor hace uso del
computador...?

o 0O T o




a. Nunca
b. Rara vez
¢El profesor hace uso de
! . c. Algunas veces
audio y video...? -
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
b. Rara vez
¢El profesor hace uso del
c. Algunas veces
proyector...? .
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
- b. Rara vez
(El profesor utiliza
L c. Algunas veces
aplicaciones...? -
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
- b. Rara vez
;El profesor utiliza '
¢=1P c. Algunas veces
YouTube...? -
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
_ . b. Rara vez
¢El profesor utiliza redes
. c. Algunas veces
sociales...? i
d. Casi siempre
f. Siempre
. a. Nunca
¢Usted recibe clases de
fh b. Rara vez
matematicas en un
. c. Algunas veces
laboratorio con i
d. Casi siempre
computadoras? .
f. Siempre
¢Con el uso de
. - a. Nunca
herramientas tecnologicas
. b. Rara vez
considera que el
. c. Algunas veces
aprendizaje de .
" . d. Casi siempre
matematicas seria .
; f. Siempre
motivador?
a. Nunca
_ - b. Rara vez
¢Le gusta recibir clases
o c. Algunas veces
de matemaéticas? o
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
, El profesor le evalla b. Rara vez
TICs de ¢El P
o mediante alguna c. Algunas veces
Aprendizaje o
plataforma...? d. Casi siempre
f. Siempre




a. Nunca
¢El profesor le envia b. Rara vez
tareas a través de alguna | c. Algunas veces
plataforma o red social...? | d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
_ .. b. Rara vez
¢ Cuenta con conectividad
. c. Algunas veces
(internet) en su casa? o
d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
¢El Internet me ayuda a b. Rara vez
estudiar y aprender c. Algunas veces
matematicas? d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
¢Cuenta con computador, | b. Rara vez
Tablet o celular parasus | c. Algunas veces
estudios? d. Casi siempre
f. Siempre
a. Nunca
- b. Rara vez
, Utiliza el Internet para '
L et p c. Algunas veces
estudiar o realizar tareas? -
d. Casi siempre
f. Siempre
¢Hace uso de redes
. a. Nunca
sociales o plataformas
. b. Rara vez
para reunirse, con sus
~ : c. Algunas veces
compafieros, con fines .

. d. Casi siempre
académicos en f Siempre
matematicas? ) P

. . a. Nunca
¢ Prefiero estudiar

. b. Rara vez
matematicas con
e . . c. Algunas veces
aplicaciones informaticas C
. e d. Casi siempre
que con libros fisicos? .
f. Siempre
) , . a. Nunca
¢Con qué frecuencia
o e b. Rara vez
utilizas aplicaciones
s : c. Algunas veces
moviles para estudiar y o
d. Casi siempre
hacer deberes? .
f. Siempre
¢ Prefieres las a. Nunca
explicaciones del b. Rara vez
profesor en clase o las c. Algunas veces
gue se puede encontrar en | d. Casi siempre
linea? f. Siempre




¢ Crees que el uso de
herramientas tecnoldgicas
en matematicas te
ayudaré a desarrollar
habilidades para el
futuro?

a. Nunca

b. Rara vez

c. Algunas veces
d. Casi siempre
f. Siempre

Nota: Elaboracién Propia

2.5 Participantes

En este estudio, se examinG una muestra de 176 estudiantes de segundo afio de bachillerato
de la Unidad Educativa Ibarra en la ciudad de Ibarra. Estos estudiantes se distribuyeron en
ocho paralelos: A, B,C,E, F, G, H, I.

La formula utilizada para determinar el tamafio de la muestra es:

_ NXZ*xp x(1-p)
"ENXE+Z2xpx(1—p)

La formula utilizada para determinar el tamafio de la muestra es:
Donde:

n es el tamafo de la muestra.

e N es el tamafio de la poblacién (en este caso, 225 estudiantes).

e d es la proporcion de la poblacién que se desea estudiar. En general, se asume un

valor de 0.5 para maximizar el tamafio de la muestra.

e Z es el valor critico correspondiente al nivel de confianza deseado. En este caso,

asumimos un nivel de confianza del 95%, por lo que Z es aproximadamente 1.96.

e E es el margen de error permitido. En este caso, asumimos un margen de error del
0.07.

Sustituyendo estos valores en la formula, obtenemos: n=104.5.



Se utilizdé una muestra de 176 estudiantes de segundo afio de bachillerato de la Unidad
Educativa Ibarra debido a que el interés principal era obtener una profundidad en el estudio
que reflejara de manera representativa las caracteristicas y comportamientos de todos los
estudiantes de ese nivel educativo en la institucion. Esta decision permitio obtener una vision
exhaustiva y detallada de las percepciones, comportamientos y practicas relacionadas con el
uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de funciones

trigonométricas en el contexto especifico de la Unidad Educativa Ibarra.

2.5 Procedimiento

Antes de que los estudiantes respondieran la encuesta, se les brindd una explicacion breve
sobre los objetivos del estudio y las instrucciones para completarla. Esto se llevo a cabo
después de que los participantes leyeran y aceptaran el consentimiento informado pertinente,

el cual se presentd al inicio del cuestionario.

La encuesta se implementd utilizando la plataforma Forms y posteriormente los datos
recolectados fueron transferidos al software SPSS25 para su andlisis estadistico y tabulacion

dentro del marco de la investigacion.

Con el fin de evaluar la confiabilidad de la encuesta, se aplico el coeficiente alfa de Cronbach,
siguiendo los criterios de evaluacion establecidos por George y Paul (2003). Estos criterios

se clasifican como:
o Excelente: Mayor a 0.90
e Bueno: Entre 0.80 y 0.90
o Aceptable: Entre 0.70y 0.79
o Cuestionable: Entre 0.60 y 0.69
e Pobre: Entre 0.50y 0.59

« Inaceptable: Menor a 0.50



El coeficiente alfa de Cronbach obtenido para este estudio fue de 0.827. Este valor indica un
nivel satisfactorio de consistencia interna entre los items de la encuesta utilizada. En términos
practicos, sugiere que las preguntas o items de la encuesta estan midiendo de manera

consistente la misma variable o constructo subyacente.

Segun los criterios de evaluacion establecidos por George y Paul (2003), este coeficiente alfa
se clasificaria como "Bueno"”, ya que se encuentra dentro del rango de 0.80 a 0.90. Esto
significa que las respuestas proporcionadas por los estudiantes a través de los diferentes items
de la encuesta son coherentes entre si, lo que fortalece la confiabilidad de los datos

recopilados y aumenta la validez interna del estudio.



CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

Figura7
Uso del teléfono para la ensefianza de matematicas

¢El profesor hace uso del teléfono o tablet para la ensefianza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

La distribucion de respuestas proporcionadas por los estudiantes a la pregunta sobre el uso
del teléfono o tablet por parte del profesor para la ensefianza de las matematicas revela
algunas tendencias interesantes. En primer lugar, es notable que la mayoria de los estudiantes
(alrededor del 75,2%) indicaron que el profesor rara vez o nunca utiliza el teléfono o la tablet
para la ensefianza de las matematicas. Esto podria sugerir que, en general, el uso de
dispositivos moviles por parte de los profesores en el aula no es una préactica comdn en este
contexto educativo especifico. Segin Pilamunga & Saquinga (2019), la frecuencia con la que
los profesores utilizan teléfonos o tabletas puede influir en las percepciones de los estudiantes
sobre la eficacia de estas herramientas para el aprendizaje. Los estudiantes que rara vez o
nunca observan a sus profesores usar estos dispositivos pueden tener percepciones diferentes
a las de los estudiantes que los experimentan con mas frecuencia.

Figura 8

Uso del computados para la ensefianza de matematicas



(El profesor hace uso del computados para la ensefianza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

La mayoria de los estudiantes (alrededor del 75%) dijo que sus profesores nunca o rara vez
usaban calculadoras para ensefiar matematicas, lo que sugiere que, en este contexto
educativo, el uso de esta herramienta pedagdgica no esta generalizado, tal vez porque las
escuelas carecen de recursos tecnolégicos. clase. o una formacion inadecuada de los docentes
en tecnologia educativa. Sin embargo, el 23,3% de los estudiantes dijo que sus profesores a
veces utilizan computadoras para ensefiar matematicas, lo que sugiere que incluso algunos

profesores estdn mostrando interés en incorporar la tecnologia a sus practicas docentes.

Es importante darse cuenta de que el uso de computadoras en la ensefianza puede verse
influenciado por muchos factores diferentes, como la infraestructura tecnoldgica disponible
en la institucién educativa, la preparacion de los docentes para utilizar la tecnologia en el
aulay las preferencias pedagdgicas personales de los docentes. Ademas, las percepciones de
los estudiantes sobre la eficacia del uso de ordenadores en la ensefianza de las matematicas
pueden variar dependiendo de sus experiencias previas y de sus propias preferencias de
aprendizaje (Mendoza, et al., 2023).

Figura 9
Uso del proyector para la ensefianza de matematicas
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Nota: Elaboracion Propia

Segun los resultados de las respuestas, el 79% de los alumnos afirmo que sus docentes nunca
emplean video y audio en la ensefianza de matematicas; esto indica que los recursos
multimedia no se utilizan adecuadamente en este campo. A pesar de que estas herramientas
no son comunes, un pequefio porcentaje (alrededor del 14,4%) afirmd que se emplean
ocasionalmente, lo cual indica que existen situaciones en las que se utilizan. Esto indica la
posibilidad de una mayor incorporacién de herramientas audiovisuales en la educacién, lo
cual podria mejorar la eficacia de la ensefianza de las matematicas y mejorar la experiencia

de aprendizaje.

La baja frecuencia de uso de medios audiovisuales por parte de los docentes puede deberse
a la falta de acceso a recursos audiovisuales o a la integracion limitada de la tecnologia en el
aula, posiblemente debido a la infraestructura institucional o a la capacitacién inadecuada de
los docentes (Garcia et al., 2023). Ademas, esta situacion puede tener un impacto negativo
en el aprendizaje de los estudiantes porque las herramientas multimedia pueden ayudar a
visualizar conceptos abstractos, promover la comprension y fomentar la participacion activa,
y su ausencia puede limitar las oportunidades de aprendizaje y reducir la interaccion en el
aula (Céardenas et al., 2024).



Figura 10
Uso de aplicaciones para la ensefianza de matematicas

iEl profesor utiliza aplicaciones (programas) para la ensenanza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

Las respuestas mostraron que alrededor del 50% de los estudiantes dijeron que sus profesores
nunca usaron aplicaciones o programas para ensefiar matematicas. Estas herramientas no eran
parte integral de la estrategia de ensefianza: solo una pequefia proporcion de estudiantes
(2,8%) dijo que los profesores casi siempre las utilizaban; incluso menos (0,6%) expresaron
que lo hacen con regularidad. Sin embargo, el 27,3% de los estudiantes afirm6 que estas
herramientas tecnoldgicas se utilizan con frecuencia, lo que sugiere que se integran en

determinadas situaciones.

La falta de aplicaciones y programas puede deberse a una serie de factores, como la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos en el aula, la capacitacion de los docentes sobre como
utilizar la tecnologia o las preferencias educativas individuales de los docentes para la
ensefianza. Ademas, el bajo uso de estas herramientas tecnoldgicas puede limitar las
oportunidades de aprendizaje de los estudiantes, ya que las aplicaciones y programas pueden
proporcionar interactividad, visualizacion conceptual y ejercicios adicionales para

complementar los métodos de aprendizaje tradicionales (Cacheiro, 2018).



Figura 11

Uso de YouTube para la ensefianza de matematicas

¢El profesor utiliza YouTube parala ensefianza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

Las respuestas mostraron que el 68,2% de los estudiantes dijeron que sus profesores nunca
usaron YouTube para ensefiar matematicas; Esto significa que la plataforma no estd muy
integrada con el proceso educativo. Segun las valoraciones de los estudiantes, solo el 30,5%
utiliza YouTube ocasionalmente (rara vez, a veces, casi siempre o la mayor parte del tiempo).
Algunos estudiantes dijeron que sus profesores lo usaban ocasionalmente, lo que sugiere que
YouTube puede ser mas Util para ensefiar matematicas, aunque rara vez se usa. Al brindar a

los estudiantes acceso a contenido educativo diverso puede mejorar el aprendizaje.

Las bajas tasas de uso de YouTube pueden deberse a una serie de factores, como la
disponibilidad de recursos tecnoldgicos en el aula, la formacion de los profesores sobre el
cémo utilizar la tecnologia educativa y las preferencias pedagdgicas personales de los
estudiantes. Ademas, puede reflejar las percepciones de los profesores sobre la utilidad y
utilidad del contenido disponible en YouTube como complemento a la ensefianza de las
matematicas de una forma en la que el estudiantado comprenda la tematica y sea capaz de

incluir este conocimiento en su vida practica (Paidican Soto, 2023).



Figura 12
Uso de redes sociales para la ensefianza de matematicas

¢El profesor usa Brainly u otras redes sociales parala ensefianza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

La distribucion de las respuestas muestra que una proporcion significativa de estudiantes
(45,5%) dijo que sus profesores utilizan Brainly u otras redes sociales en cierta medida
cuando ensefian matematicas: ocasionalmente (33,3%), frecuentemente (27,3%) o
permanentemente (18,2%). ). ). Esto demuestra que la inclusion de estas plataformas en el
proceso educativo es cada vez mas popular. Esto puede indicar cambios en las practicas
docentes de los docentes o la adopcion de estas herramientas; Sin embargo, una minoria
(21,6%) afirmé que rara vez o nunca se utilizaban. La confidencialidad, la exactitud de la
informacion y la gestion de las interacciones de los estudiantes son cuestiones éticas

relacionadas con el uso de las redes sociales en la educacién.

Usar Brainly u otras redes sociales para aprender matematicas puede ofrecer una serie de
beneficios potenciales. Estas plataformas pueden facilitar la colaboracion entre los
estudiantes, brindar acceso a recursos de aprendizaje adicionales y fomentar la participacién
activa en el aprendizaje. También pueden proporcionar un espacio para discutir conceptos,
resolver problemas y compartir ideas, lo que puede enriquecer las experiencias de aprendizaje
de los estudiantes (Delgado, 2024).



Figura 13
Infraestructura adaptada para el uso de computadoras

¢Usted recibe clases de matematicas en un laboratorio con computadoras?

100,0%

80,0%

60,0%

Porcentaje

40,0%

200%

5,0%
o L] .

Algunas veces Casi siempre MNunca Raravez Sie

El

3

pre

Nota: Elaboracion Propia

El hecho de que la mayoria de los estudiantes (86,4%) no tomen clases de matematicas en
aulas equipadas con computadoras sugiere que este proceso educativo es particularmente de
baja tecnologia. Un pequefio porcentaje de estudiantes utiliza las salas de informatica de
forma ocasional (8% a veces, 3,4% raramente), mientras que el uso habitual (casi siempre y
casi siempre) es muy bajo. Aunque hay casos en los que se utilizan herramientas
tecnoldgicas, su uso es claramente insuficiente y poco comun. La falta de recursos
tecnoldgicos muestra la desigualdad en el acceso a herramientas educativas modernas,

amenazando la igualdad y la calidad de la educacion.

La incorporacién de tecnologia a la ensefianza también puede aumentar la motivacién y
compromiso con el tema. El entorno interactivo y dindmico creado por la tecnologia puede
hacer que las lecciones de matematicas sean mas atractivas y relevantes para los estudiantes
que estan cada vez mas acostumbrados a interactuar con la tecnologia en su vida diaria
(Ospino, 2023). Para solucionar esto, es esencial invertir en la infraestructura tecnolégica
escolar, equipando mas aulas con computadoras y software adecuado para matematicas.

Ademas, se debe capacitar a los docentes en el uso efectivo de estas herramientas.



Figura 14
Motivacion mediante uso de herramientas tecnoldgicas

¢Con el uso de herramientas tecnologias considera que el aprendizaje se matematicas seria motivador?
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Nota: Elaboracion Propia

Un tercio de los estudiantes (33%) cree que el uso de herramientas tecnoldgicas en
matematicas puede motivarlos en algunos casos, desarrollando su potencial en determinadas
areas. El 27,3% indicé que esto casi siempre conlleva una mayor motivacion por aprender,
indicando una percepcion positiva y beneficiosa de su integracion regular. EI 18,2% cree que
esto siempre hara que el aprendizaje sea mas motivador, lo que demuestra una fuerte creencia
en su impacto a largo plazo. Por el contrario, el 6,8% consider6 que nunca motivaria y el
14,8% considerd que rara vez ocurria, lo que podria deberse a experiencias negativas previas

o al desconocimiento de esta herramienta.

Estos resultados indican que la mayoria de los estudiantes estan satisfechos con el uso de la
tecnologia en el aprendizaje de matematicas, lo que enfatiza la importancia de incorporar
estas herramientas de manera efectiva en el aula. Es comun pensar que la tecnologia impulsa
el aprendizaje. EI compromiso de los estudiantes puede aumentar al aprovechar esta
percepcién. Por lo tanto, es fundamental invertir en tecnologia y capacitar a los docentes para
gue puedan utilizar estas ventajas para brindar una educacién efectiva y motivadora (Tapia
& Bonifaz, 2024).



Figura 15
Uso de audio y video para la ensefianza de matematicas

.El profesor hace uso de audio y video para la ensefianza de las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

Quizéas los profesores no utilizan multimedia durante la clase porque la mayoria de los
estudiantes (64,8%) dice que nunca lo utiliza durante la clase de matematicas. La experiencia
de aprendizaje puede ser menos dinamica e interesante para los estudiantes, ya que esta
deficiencia puede limitar las oportunidades de aprendizaje interactivo y visual. Al mismo
tiempo, el 19,3% de los estudiantes piensa que los materiales de audio y video se utilizan
poco; Aungue es mas pequefio, todavia representa una porcion significativa de estudiantes

que utilizan pocos medios para aprender matematicas.

Por otro lado, el 14,2% de los estudiantes sefiald que los profesores en ocasiones utilizan
materiales de video y audio durante las clases de matematicas; Esto demuestra que hay un
grupo de profesores que ven el valor de estas herramientas y las utilizan. Segun el 1,7% de
los estudiantes, estas herramientas se utilizan casi siempre, lo que subraya que la frecuente

inclusion de video y audio en la ensefianza sigue siendo un fenémeno excepcional.

Figura 16

Uso de plataformas digitales para evaluacion



iEl profesor le evallia mediante alguna plataforma?
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Nota: Elaboracion Propia

Segun el 59,7% de los estudiantes, los docentes nunca utilizan plataformas de evaluacién de
estudiantes; Esto demuestra una gran dependencia de los métodos tradicionales y un escaso
uso de la tecnologia digital. Segun el 17,6%, una proporcion significativa de aquellos con
experiencia limitada con resefias digitales indicaron que el uso de la plataforma de resefias
es poco comun. El 16,5% dijo que la evaluacidn a veces se realiza a través de plataformas,
lo que indica un uso poco frecuente de herramientas digitales, pero no una integracion total.
El uso constante de plataformas de evaluacion es Unico e inusual: sélo el 5,1% de los
estudiantes afirma que las utiliza casi siempre; Sélo el 0,6% dijo que los utilizaba de forma

constante.

La falta de una plataforma de evaluacién puede limitar la capacidad de los profesores para
proporcionar evaluaciones mas dindmicas, interactivas y adaptativas que puedan
proporcionar a los estudiantes comentarios inmediatos y personalizados. Las bajas tasas de
adopcion pueden deberse a muchas razones, como que los docentes carecen de capacitacion
sobre como utilizar estas herramientas, carecen de acceso a la tecnologia adecuada o no estan
dispuestos a pasar a métodos de evaluacién técnicos (Hermosa & Ruiz, 2024).



Figura 17
Uso de plataformas digitales para envio de tareas

¢El profesor le envia tareas a través de alguna plataforma o red social (whatsapp, Facebook,
telegram, etc.)?
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Nota: Elaboracion Propia

Es necesario mejorar la infraestructura tecnoldgica y de aprendizaje digital en las
instituciones educativas, ya que la mitad de los estudiantes encuestados dijeron que sus
profesores nunca envian tareas a través de redes o plataformas sociales. Segln una cuarta
parte, los profesores conocen estas herramientas, pero rara vez las utilizan. Seria Gtil un
mayor uso de las plataformas, ya que casi el 18 % de los estudiantes dijeron que los profesores
a veces envian tareas a través de estas plataformas. Representando modelos de integracion
efectiva de la tecnologia en la ensefianza, menos del 7% de los docentes utilizan estas

herramientas la mayor parte del tiempo (2,8%) o todo el tiempo (4%).

La formacion continua y el apoyo técnico son cruciales para mejorar el uso de estas
herramientas. Entender las practicas docentes puede ofrecer estrategias Utiles. Ademas, los
resultados sugieren una percepcion positiva de la tecnologia en la ensefianza, como en la

comunicacion y gestion de tareas (Garcia, 2023).

Figura 18
Conectividad en casa de los estudiantes



¢ Cuenta con conectividad (internet) en su casa?
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Nota: Elaboracion Propia

El 76,1% de los estudiantes reporta que siempre hay conexién a Internet en casa, lo que crea
condiciones favorables para el aprendizaje en linea y el uso de recursos educativos digitales.
El 13,6% afirm0 tener acceso casi siempre, lo que indica buena accesibilidad. EI 9,1% que
se conecta en linea en ocasiones, experimenta inestabilidad que afecta su capacidad para
acceder a recursos educativos. Ademas, el 0,6% rara vez tiene acceso y otro 0,6% nunca lo

tiene, lo que limita gravemente sus oportunidades de aprendizaje en linea.

Esta conectividad constante facilita el uso de plataformas educativas y herramientas de
colaboracidn en linea en el aula. Sin embargo, la intermitencia en el acceso crea brechas en
el aprendizaje y dificulta cumplir con requisitos académicos dependientes de la conectividad.
La falta de conexion regular limita las oportunidades de aprendizaje y afecta la participacion
en actividades en linea, asi como el acceso a informacién y herramientas educativas

necesarias (Ramos & Macahuachi, 2021).

Figura 19
Percepcidn del internet en la practica de matematica



&El Internet me ayuda a estudiar y aprender las matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

El 30,1% de los estudiantes encontr6 Util Internet para aprender matematicas, utilizando
recursos como conferencias y videos. El 31,8% sefial6 que casi siempre les ayuda a aprender,
acceder a materiales adicionales y disipar dudas periddicamente. ElI 29,5% afirm6 que
Internet les resulta util en ocasiones, dependiendo de la calidad y utilidad de los recursos
disponibles. EI 6,3% rara vez encuentra Gtil Internet, quizas porque tiene dificultades para
encontrar recursos adecuados o prefiere métodos mas tradicionales. Finalmente, el 2,3%
nunca encontrd Util Internet para aprender matematicas, quizas debido a limitaciones para

encontrar y utilizar recursos en linea o falta de acceso confiable a Internet.

En general, las diferencias en la frecuencia y eficacia percibida de Internet reflejan la
importancia de garantizar la disponibilidad y la calidad de los recursos digitales de
aprendizaje, asi como de desarrollar habilidades efectivas para su uso (Jorda, Garcia, &
Agusti, 2023). Esta informacion resalta la necesidad de adaptar continuamente las estrategias
educativas para maximizar el potencial de Internet como soporte integral para la ensefianza

y el aprendizaje de las matematicas.

Figura 20
Disponibilidad de equipos electronicos



¢ Cuenta con computador, tablet o celular para sus estudios?
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Nota: Elaboracion Propia

Ademas de brindar herramientas esenciales para la colaboracion en plataformas educativas y
el aprendizaje digital, el 61,4% de los alumnos siempre tiene acceso a computadoras, tablets
o celulares para sus estudios. Adicionalmente, el 21,6% tiene acceso a estos dispositivos casi
siempre, aungue con interrupciones ocasionales que pueden afectar las tareas y las
evaluaciones en linea. La situacién mas inestable dificulta su participacion y acceso regular
a recursos educativos en linea; en ocasiones, el 10,2% tiene acceso. Un 1,1% nunca tiene
acceso y un 5,1% rara vez, lo que limita significativamente sus oportunidades educativas. La
mayoria de las personas tienen acceso constante o casi constante a la tecnologia necesaria

para el aprendizaje, mientras que una minoria no. Estos datos muestran una gran disparidad.

Este cambio resalta la importancia de garantizar una infraestructura tecnolégica adecuada en
las instituciones educativas para apoyar de manera equitativa el aprendizaje digital. Es
importante implementar politicas y programas que garanticen la disponibilidad y continuidad
del acceso a la tecnologia para todos los estudiantes, reduciendo asi las brechas que pueden
limitar la participacion efectiva de los estudiantes en las actividades de aprendizaje en linea
y el uso de recursos digitales clave (Alastor, Martinez, & Rubio, 2023).



Figura 21
Uso del internet en actividades académicas

¢ Utiliza el Internet para estudiar o realizar tareas?
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Nota: Elaboracion Propia

Utilizando constantemente recursos en linea para complementar el aprendizaje, el 28,4% de
los estudiantes siempre utiliza Internet para hacer los deberes y estudiar. Demostrando un
uso regular y significativo de esta herramienta en el proceso de aprendizaje, el 37,5% utiliza
regularmente Internet para este fin. Por tener suficientes recursos o preferir otros métodos de
aprendizaje, el 28,4% los utiliza de forma ocasional y no habitual. Una pequefia proporcion
del 0,6% nunca utiliza Internet para hacer los deberes o estudiar, lo que indica un
conocimiento limitado de su utilidad; Ademas, el 4,5% rara vez lo utiliza debido a dificultad

de acceso o habilidades tecnoldgicas limitadas.

Por lo tanto, los datos muestran que existen diferencias en como los estudiantes usan Internet
para aprender y completar tareas. Algunas personas dependen de él constantemente, otras lo
usan ocasional o raramente. Esto resalta la importancia de garantizar que todos los
estudiantes tengan igual acceso y tengan las habilidades técnicas adecuadas, asegurando asi
gue puedan aprovechar al maximo las herramientas educativas disponibles en Internet para

mejorar el proceso de aprendizaje y la preparacidn académica (Aguilar, 2024).



Figura 22
Uso de redes sociales y plataformas para reuniones con fines académicos

iHace uso de redes sociales o plataformas para reunirse, con sus compafieros, con fines académicos en
matematicas?
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Nota: Elaboracion Propia

Para encontrarse con amigos con fines de aprendizaje durante la clase de matematicas, el
29,5% suele utilizar Internet o plataformas de redes sociales; Enfatiza la colaboracién digital
regular para ejecutar proyectos y compartir conocimientos. Por otro lado, el 11,4% incluye
siempre estas herramientas en su curriculum diario. ElI 15,9% los utiliza ocasionalmente,
creyendo que la colaboraciéon digital es util en determinados momentos, pero no con
frecuencia. Por otro lado, el 29,5% suele utilizarlo con fines de aprendizaje, quizas porque
prefiere otros métodos de aprendizaje o carece de conocimientos. Por Gltimo, el acceso a la
tecnologia adecuada puede ser limitado, ya que el 13,5% nunca utiliza estas herramientas

cuando se reune con amigos con fines matematicos.

Para los estudiantes que no utilizan habitualmente estas herramientas, es importante aprender
estrategias que promuevan una mayor integracién y uso de las plataformas digitales,
promoviendo asi un aprendizaje mas interactivo y rico. Ademas, enfatiza la importancia de
garantizar un acceso equitativo a la tecnologia y brindar apoyo adecuado a aquellos que
enfrentan obstaculos para el uso efectivo de las herramientas digitales. Esto garantizara que
todos los estudiantes puedan beneficiarse por igual de las oportunidades de aprendizaje
colaborativo en linea, fortaleciendo su preparacion académica y sus habilidades para el futuro
(Ramos, 2024).



Tabla 2
Tabla cruzada género y gusto por matematicas

¢Le gusta recibir | Género:

clases de Femenino Masculino Total

matematicas? Recuento | Porcentaje Recuento | Porcentaje | Recuento | Porcentaje
Algunas veces 51 41,5% 16 30,2% 67 38,1%
Casi siempre 29 23,6% 16 30,2% 45 25,6%
Nunca 10 8,1% 5 9,4% 15 8,5%

Rara vez 15 12,2% 6 11,3% 21 11,9%
Siempre 18 14,6% 10 18,9% 28 15,9%
Total 123 100,0% 53 100,0% 176 100,0%

Nota: Elaboracién Propia

El 41,5% de las estudiantes y el 30,2% de los estudiantes dijeron que "a veces" les gusta
tomar clases de matematicas, lo que sugiere una mayor diversidad de intereses entre las
mujeres. Ademas, el 23,6% de las estudiantes y el 30,2% de los estudiantes dijeron que “casi
siempre” disfrutaban de estas actividades. La proporcion de respuestas “nunca” y “rara vez”
fue menor en ambos sexos: 8,1% y 11,3% para las mujeres y 9,4% y 13% para los hombres,
respectivamente. Finalmente, el 14,6% de las estudiantes y el 18,9% de los estudiantes
dijeron que “siempre” estaban dispuestos a tomar clases de matematicas, lo que muestra un
grupo consistente de estudiantes con un profundo interés en la materia, que tiende

ligeramente hacia un interés a mas largo plazo entre los estudiantes. chico estudiante.

En general, hay una ligera tendencia de interés continuo entre los estudiantes varones. Esto
sugiere la necesidad de desarrollar estrategias educativas para apoyar y aumentar el interés
por las matematicas, especialmente entre las estudiantes, para promover una comprension

mas unificada de la materia (Mora, 2003).

Tabla 3

Tabla cruzada entre preferencia de aprendizaje convencional versus aprendizaje con
aplicaciones informaticas



informaticas que
con libros fisicos?

; Prefiero Algunas . ]
K . g Casi siempre Nunca Rara vez Siempre Total
estudiar veces
matematicas con
aplicaciones
#| % # % # % # % # % # %

Algunas veces |[18|33,3%| 11 |18,3%| 4 |40,0% | 9 | 39,1% 4 |138% | 46 26,1%

Casisiempre [13(24,1%| 35 |583%| 1 |10,0% | 4 | 17,4% 5 [172%| 58 33,0%

Nunca 3| 56% 2 33% | 3 [300% | 2 8,7% 3 [10,3%| 13 7,4%

Rara vez 8 |148%| 4 6,7% | 2 |20,0% | 4 | 17,4% 3 [103%| 21 11,9%

Siempre 121222%| 8 |133%| O 0,0% 4 |174% | 14 |48,3%| 38 21,6%

Total 54 (100,0%| 60 |100,0%( 10 |100,0%| 23 |100,0%| 29 |(100,0%| 176 | 100,0%

Nota: Elaboracion Propia

La Tabla 2 muestra las preferencias de los estudiantes entre estudiar matematicas con
aplicaciones informaticas en comparacion con libros fisicos. Un 26,1% de los estudiantes
indican que "algunas veces" prefieren las aplicaciones informaticas, mientras que un 33%
responde “casi siempre". El grupo que "nunca" prefiere las aplicaciones informaticas es del
7,4%, y aquellos que "rara vez" las prefieren constituyen un 11,9%. Es interesante notar que
un 21,6% de los estudiantes siempre prefieren las aplicaciones informaticas sobre los libros
fisicos, destacando una tendencia significativa hacia la digitalizacion en el estudio de
matematicas.

Estos resultados muestran que la gran mayoria de estudiantes valoran las herramientas
digitales para el aprendizaje de matematicas, aunque todavia hay algunos que prefieren
métodos mas tradicionales, sugiriendo la importancia de adoptar un enfoque equilibrado para
la ensefianza de las matematicas, combinando herramientas digitales con métodos
tradicionales para satisfacer los diversos intereses de los estudiantes y maximizar su
aprendizaje (Criollo, 2022).

Tabla 4
Tabla cruzada entre la frecuencia del uso de aplicaciones y la percepcion del uso de
herramientas tecnologicas




¢ Crees que el

g Algunas veces| Casi siempre Nunca Rara vez Siempre Total
uso de

herramientas
tecnoldgicas en
matematicas te
ayudaré a # % # % # % # % # % # %
desarrollar
habilidades para
el futuro?

Algunasveces | 59 | 4506 | 7 | 11% | 0 | 0% | 10 |42% | 1 | 4% | 47 |26,7%

Casi siempre 14 | 22% | 26 | 41% | 0 | 0% | 1 | 4% | 3 | 13% | 44 [250%
e 3 |5% | 2 | 3% | 0 | 0% | 1 [4% | 0 | 0% | 6 |34%
RETEVVES 3 | 5% | 2 [ 3% | 0 | 0% | 6 |25 | 0 | 0% | 11 |63%
Siempre 15 | 23% | 26 | 41% | 1 |100%| 6 | 25% | 20 | 83% | 68 [38,6%
Total 64 |100% | 63 |100% | 1 |100% | 24 |100% | 24 |100% | 176 [100,0%

Nota: Elaboracién Propia

Seguln la Tabla 3, la percepcidn de los alumnos sobre su habilidad para desarrollar habilidades
en el futuro esta relacionada con la frecuencia con la que utilizan aplicaciones mdviles para
estudiar y realizar tareas. EI 45% de los estudiantes opinan que estas herramientas pueden
ayudar en este aspecto "algunas veces", mientras que el 22% cree que "casi siempre" y el
23% lo hacen "siempre". Por lo tanto, el 90% de los estudiantes confian en que el uso de
estas aplicaciones mejoraria su desarrollo futuro; ademas, creen que su impacto seria

positivo.

No obstante, el 10% restante no reconoce estas ventajas, 10 que indica que es necesario
mejorar tanto el uso como la eficacia de estas herramientas tecnoldgicas en el sector
educativo. Por otro lado, aquellos que "nunca" y "rara vez" creen en el impacto positivo de
estas herramientas constituyen un 5% y 5% respectivamente. Estos datos muestran que una
gran mayoria de los estudiantes percibe que el uso de aplicaciones mdviles puede ser
beneficioso para su desarrollo futuro, aunque todavia hay un pequefio porcentaje que no ve
este beneficio (Rodriguez & Martinez, 2022).

Tabla 5
Prueba estadistica U de Mann-Whitney




¢Le gusta recibir clases de matematicas?

U de Mann-Whitney 2913,000
W de Wilcoxon 10539,000
Z -1,164
Sig. asin. (bilateral) ,244

a. Variable de agrupacién: Género

Nota: Elaboracién Propia

« Hipatesis nula (Ho): No hay diferencia significativa en la preferencia por las clases
de matematicas entre hombres y mujeres.
« Hipadtesis alternativa (H:): Hay una diferencia significativa en la preferencia por las
clases de matematicas entre hombres y mujeres.
La Tabla 4 presenta los resultados de la prueba de Mann-Whitney, que compara las
preferencias de recibir clases de matematicas entre géneros. Dado que el valor de
significancia (p = 0.244) es mayor que el nivel alfa comtin (o = 0.05), no se rechaza la
hipotesis nula, los resultados no son estadisticamente significativos, lo que indica que no hay
diferencias significativas en la preferencia por las clases de matematicas entre hombres y
mujeres en esta muestra.

Tabla 6
Correlacion de preferencia de recursos tecnoldgicos

¢Prefiero estudiar ¢ Prefieres las
matematicas con explicaciones del
Correlaciones (Rho de Spearman) aplicaciones profesor en clase o las
informaticas que con que se puede
libros fisicos? encontrar en linea?
Rho d.e Spearm_an - Coeflmerlte de 1,000 292"
¢Prefiero estudiar matematicas correlacion
con aplicaciones informaticas que Sig. (bilateral) ) <,001
con libros fisicos? N 175 174
¢Prefieres las explicaciones del ~ Coeficiente de 2g7™ 1.000
profesor en clase o las que se correlacion ’ '
puede encontrar en linea? Sig. (bilateral) <,001 ,
N 174 175

Nota: Elaboracion Propia



o Hipotesis nula (Ho): No hay correlacion entre la preferencia por estudiar
matematicas con aplicaciones informaticas y las explicaciones del profesor en clase
o en linea.

« Hipotesis alternativa (Hi:): Hay una correlacion entre la preferencia por estudiar
matematicas con aplicaciones informaticas y las explicaciones del profesor en clase

o en linea

La Tabla 5 muestra una correlacion significativa (p = 0,292, p < 0,001) entre la preferencia
por estudiar matematicas con aplicaciones informaéticas y las explicaciones del profesor en
clase o en linea. Este resultado sugiere que los estudiantes que prefieren estudiar con
aplicaciones informaticas tienden también a valorar mas las explicaciones en linea, lo que
resalta la importancia de integrar recursos digitales en la ensefianza.

Tabla 7
Correlacion uso de aplicaciones moviles y percepcion del uso de herramientas tecnoldgicas

¢Con qué frecuencia ¢ Crees que el uso de
utilizas aplicaciones herramientas tecnologicas

Correlaciones (Rho de Spearman) moviles para en matematicas te ayudara a
estudiar y hacer desarrollar habilidades para
deberes? el futuro?

¢ Con que frecuencia utilizas  Coeficiente de 1,000 449"

aplicaciones mdviles para correlacion ’ '

estudiar y hacer deberes? Sig. (bilateral) , <,001
N 176 176

¢ Crees que el uso de Coeficiente de 447" 1.000

herramientas tecnoldgicas en correlacion ' '

matematicas te ayudara a Sig. (bilateral) <,001

desarrollar habilidades para el N

futuro? L L9

Nota: Elaboracién Propia

o Hipaétesis nula (Ho): No hay correlacion entre la frecuencia del uso de aplicaciones
moviles para estudiar y hacer deberes y la percepcion de que estas herramientas
tecnoldgicas ayudaran a desarrollar habilidades para el futuro.

o Hipétesis alternativa (Hi:): Hay una correlacion entre la frecuencia del uso de
aplicaciones moviles para estudiar y hacer deberes y la percepcion de que estas

herramientas tecnoldgicas ayudaran a desarrollar habilidades para el futuro.



En la Tabla 6, se observa una fuerte correlacion positiva (p = 0,442, p < 0,001) entre la
frecuencia del uso de aplicaciones mdviles para estudiar y hacer deberes y la percepcién de
que estas herramientas tecnoldgicas ayudaran a desarrollar habilidades para el futuro. Esto
sugiere que los estudiantes que frecuentemente usan aplicaciones moviles tienen una
percepcion mas positiva sobre el impacto de la tecnologia en su desarrollo académico y

profesional futuro, subrayando la importancia de promover el uso de tecnologias educativas.



CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1. Nombre de la propuesta

Guia didactica para la ensefianza de Funciones trigonométricas en el 2do afio de Bachillerato
"General Unificado de las Unidad Educativa “Ibarra”.

4.2. Introduccion

La ensefianza de las funciones trigonométricas ha sido histéricamente un desafio para los
estudiantes. Este complejo tema ha suscitado diversas dificultades, desde la comprension de
sus fundamentos hasta la aplicacion practica en problemas matematicos. La falta de
motivacion entre los estudiantes se ha convertido en un obstaculo adicional, ya que perciben
las funciones trigonométricas como un terreno arido y dificil de conquistar. Con el objetivo
de abordar estas dificultades y revitalizar el interés de los estudiantes, se presenta un proyecto
educativo que se traduce en la creacion de una guia didactica especifica para este tema.

Esta iniciativa se dirige directamente a los estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa “Ibarra”, reconociendo las particularidades de este grupo y adaptandose a
sus necesidades educativas especificas. La guia didactica propuesta busca no solo
proporcionar una comprension sélida de las funciones trigonométricas, sino también revertir
la percepcidn negativa asociada a este tema, promoviendo un aprendizaje mas dinamico y
participativo.

Para lograr este proposito, se han disefiado tres guias didacticas innovadoras, cada una
abordando distintos aspectos del aprendizaje de las funciones trigonométricas. La primera
utiliza el formato de cdmic para sumergir a los estudiantes en el contexto histérico de estas
funciones, brindando un enfoque narrativo que busca hacer mas accesible la complejidad del
tema. La segunda guia presenta una diapositiva interactiva, aprovechando las herramientas
visuales y animaciones para facilitar la comprensién tedrica y aplicada de las funciones
trigonomeétricas de manera dinamica. Ademas, se implementara un simulador y test virtual
como tercera guia didactica, ofreciendo a los estudiantes la oportunidad de aplicar sus
conocimientos de manera practica y evaluando su comprension a través de experiencias
interactivas. Cada una de estas guias se concibe como una herramienta Gtil y efectiva para
superar las barreras de aprendizaje, fomentando el interés y la participacion activa de los
estudiantes en el estudio de las funciones trigonométricas.



4.3. Objetivos

4.3.1. Objetivo General

Elaborar una guia did4ctica integral sobre funciones trigonométricas destinada a estudiantes
de segundo de bachillerato en la Unidad Educativa “Ibarra” potenciando la comprension
conceptual mediante enfoques pedagdgicos innovadores y la aplicabilidad practica de las
funciones trigonométricas en contextos relevantes para los estudiantes.

4.3.2. Objetivos especificos

- Analizar las dificultades especificas que los enfrentan al abordar las funciones
trigonomeétricas, identificando patrones comunes y desafios individuales para el disefio de la
guia didactica.

- Formular estrategias pedagdgicas creativas y adaptativas basadas en las investigaciones
previas, aprovechando recursos visuales, interactivos y narrativos para facilitar la
comprension y promover la participacion activa de los estudiantes.

- Ejecutar la propuesta didactica disefiada, incorporando las tres guias (comic, diapositiva
interactiva y simulador/test virtual) como componentes cohesivos.

- Garantizar la accesibilidad, interactividad y efectividad de cada guia, asegurando asi que
los estudiantes alcancen una comprension completa y motivadora de las funciones
trigonomeétricas.

4.4. Estrategias
Guia didéctica 1:
Obijetivo:

Identificar el valor de la funcidn seno para angulos especificos utilizando el circulo unitario
usando la grafica de la funcién seno para aplicar las propiedades de la funcién seno y describir
sus propiedades, como amplitud periodo, fase y desplazamiento vertical.

Destreza:

M.2.3.2. Realizar combinaciones simples y solucionar situaciones cotidianas usando
funciones trigonométricas.

Guia didactica 2:

Objetivo:



Comprender la definicion de la funcion coseno en el circulo unitario para resolver problemas
trigonomeétricos incluyendo la identificacién de valores especificos, la graficacion de la
funcion y la explicacién de sus propiedades.

Destreza:

M.5.1.70. Definir las funciones seno, coseno a partir de las relaciones trigonomeétricas e
identificar sus respectivas particulares caracteristicas.

Guia didactica 3:
Obijetivo:

Comprender la definicién de la funcion tangente en el circulo unitario y su relacién con las
funciones seno y coseno para resolver problemas trigonométricos, incluyendo la
identificacion de valores especificos, la gréfica de la funcion y la explicacion de sus
propiedades, como las asintotas verticales y el periodo.

Destreza:

M.5.1.72. Reconocer las funciones trigonométricas (seno, coseno, tangente), sus propiedades
y las relaciones existentes entre estas funciones y representarlas de manera grafica.

Guia didéctica 4.:
Obijetivos:

Comprender las funciones trigonométricas seno, coseno y tangente para resolver problemas
de la vida cotidiana relacionados con la medicion de angulos, la navegacion, la arquitectura
y la ingenieria.

Destreza:

M.5.1.78. Reconocer y resolver aplicaciones, problemas o situaciones reales o hipotéticas
gue pueden ser modelizados con funciones trigonométricas.
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ObjetiVO:

IDENTIFICAR EL VALOR DE LA FUNCION SENO
PARA ANGULOS ESPECIFICOS UTILIZANDO EL
CIRCULO UNITARIO USANDO LA GRAFICA DE LA
FUNCION SENO PARA APLICAR LAS PROPIEDADES

} DE LA FUNCION SENO Y DESCRIBIR SUS
> M.2.3.2. REALIZAR COMBINACIONES

PROPIEDADES, COMO AMPLITUD, PERIODO, FASE
Y DESPLAZAMIENTO VERTICAL.
>
S
SIMPLES Y SOLUCIONAR SITUACIONES
COTIDIANAS USANDO FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS.

§ TIEMPO DE pumcmn
’“ zf IJ-M S;
/\/\/\/
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a \ Q
EN UNA CIUOAD DONDE LA MATEMATICA ES LA CLAVE PARA :

RESOLVER PROBLEMAS COTIDIANOS, UNA  JOVEN
ESTUDIANTE ESTA A PUNTO DE EMBARCARSE EN UNA
INCREIBLE AVENTURA

INUNCA ENTENDERE
LA FUNCION SENO!
(POR QUE ES TAN
IMPORTANTE?

=
-

A
fey
£l
"

ES FACIL, TE EXPLICARE.

LA FUNCION SENO €S LA RELACION
ENTRE EL CATETO OPUESTO ¥ LA
HIPOTENUSA.

DE LA SIGUIENTE MANERA:

—

OE REPENTE LAURA ESCUCHA COMO TOCAN A SU
—;— VENTANA_ES SENO, SU SUPERHEROE...




LOS INGENIEROS USAN EL SENO PARA

CALCULAR FUERZAS Y ANGULOS EN

ESTRUCTURAS COMO PUENTES Y

EDIFICIOS.

[ |2fke Sowames Comre TP
=2 I} |

[DEJAME MOSTRARTE! . | 1

USAMOS LA FUNCION SENO it

EN LA INGENIERIA, LA FISICA, s

LA MUSICA Y HASTA EN LAS
OLAS DEL OCEANO.

/AHORA ENTIENDO! LA
FUNCION SENO ES UNA
HERRAMIENTA PODEROSA
QUE NOS AYUDA A
COMPRENDER Y DISENAR

- N e

EN FISICA Y MUSICA EL SENO DESCRIBE

ONDAS SONORAS Y ELECTROMAGNETICAS. 4. P
INCLUSO LAS OLAS DEL MAR SIGUEN UN N 2L/ 4

PATRON SINUSOIDAL.

RECURSO GENERADO CON AYUDA DE LA PLATAFORMA:

. HTTPS://AICOMICFACTORY.COM/ES/PLAYGROUND

AP aYa
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REFLEXION - COMPRENSION
LECTORA
2. RESPONDA LAS SIGUIENTES
PREGUNTAS.

™ 1.4Cual es el proposito de la funcion seno segan
el héroe Seno?

A) PARA ENTENDER LA RELACION ENTRE EL CATETO ADYACENTE Y LA
HIPOTENUSA.

B) PARA ENTENDER LA RELACION ENTRE LOS ANGULOS Y LOS LADOS DE UN
TRIANGULO RECTANGULO.

C) PARA CALCULAR EL AREA DE UN TRIANGULO.
D) PARA MEDIR LA ALTURA DE UN TRIANGULO ISOSCELES.
2. $€n que areas menciona Seno que se utiliza la

funcion seno?

A) BIOLOGIA, MEDICINA Y ASTRONOMIA.

B) INGENIERIA, FISICA, MUSICA Y LAS OLAS DEL OCEANO.
C) HISTORIA, GEOGRAFIA Y LITERATURA.

D) ARQUITECTURA, QUIMICA Y ECONOMIA.

3. éQué descubre Laura al final de su aventura
con Seno?

A) QUE LA FUNCION SENO ES SOLO UNA FORMULA MATEMATICA SIN
APLICACIONES PRACTICAS.

B) QUE LAS MATEMATICAS SON ABURRIDAS Y DIFICILES DE ENTENDER.

C) QUE LAS MATEMATICAS SON LA CLAVE PARA ENTENDER Y CAMBIAR EL
MUNDO.

D) QUE NO NECESITA APRENDER LA FUNCION SENO PARA SUS ESTUDIOS,

L B
SPUESTAS, O B
% RESPUESTAS. 2 B
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ESCANEAR, INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
HTTPS//WWW.YOUTUBE COM/WATCH?
V=9NH_KLZI245

VAV LV ATYAT LY AYAY LAYV Y Ay

G)‘}' 10

EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD DE
ESCANEAR. INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
HTTPS://ES EDUCAPLAY.COM/RECURSOS~
EDUCATIVOS/19618745-DESAFIO_DEL_SENOHTML
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1.INGRESE AL OR O LINK

2.CREE UNA CUENTA INGRESANDO AL
BOTON "REGISTRARSE".

3.UNA VEZ LLENADO EL FORMULARIO DE

REGISTRO. CONFIRMAR SU CORREO
ELECTRONICO
4.INICIE EL JUEGO EN EL BOTON

"COMENZAR"

5.SELECCIONE LAS RESPUESTAS
CORRECTAS SEGUN SU CRITERIO. UNA
VEZ QUE PIERDA TODAS (2 VIDAS) LAS
VIDAS EL JUEGO SE ACABA

6. TIENE 45 SEGUNDOS PARA
RESPONDER CADA PREGUNTA

e “\ N\



COMPRENDER LA DEFINICION DE LA FUNCION
COSENO EN EL CIRCULO UNITARIO PARA
RESOLVER PROBLEMAS TRIGONOMETRICOS,
INCLUYENDO LA IDENTIFICACION DE VALORES
ESPECIFICOS, LA GRAFICACION DE LA FUNCION,
Y LA EXPLICACION DE SUS PROPIEDADES

Destreza:

M.5.1.70. DEFINIR LAS FUNCIONES SENO,
COSENO A PARTIR DE LAS RELACIONES
TRIGONOMETRICAS E IDENTIFICAR SUS
RESPECTIVAS PARTICULARES.
CARACTERISTICAS

Objetivo: @
/
\

)

TIEMPO DE DURACION:
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eucuos DIAS, CLASE' HOY
AMOS A USAR "LA CANTA
PREGUNTONA" PARA APRENDER
OBRE LAFUNCION COSENG

1 . -
EN UNA ESCUELA LLENA DE CURIOSIDAD. EL

MAESTRO DE MATEMATICAS, EL SR LAGOS.
TIENE UNA NUEVA ESTRATEGIA PARA HACER
LAS CLASES MAS INTERESANTES.

LA CAJITA PREGUNTONA ESTA LLENA OE
PREGUNTAS QUE LOS  ESTUDIANTES
RESPONDERAN PARA DESCUBRIR CONCEPTOS
MATEMATICOS, ;VAMOS SACA UN PAPEL!

-
»

. - - S
TOMAS UN PAPEL LAS PREGUNTAS QUE TE

TOCAN SON LAS SIGUIENTES:
(COMO SE DEFINE LA FUNCION
COSENO EN  UN  TRIANGULO

RECTANGULO? ;CUAL ES SU FORMULA?
Y (COMO SE REPRESENTA LA FUNCION
COSENO EN EL CIRCULO UNITARIO?
RECURSO GENERADO CON AYUDA DE LA PLATAFORMA:
/-\ HTTPS//AMCOMICFACTORY.COM/ES/PLAYGROUND




S
REFLEXION

2 RESPUESTA Y ANALISIS DE
TUS PREGUNTAS

™N .Como se define la funcion coseno en un
triangulo rectangulo?

LA FUNCION COSENO DE UN ANGULO EN UN TRIANGULO RECTANGULO SE
DEFINE COMO LA RAZON ENTRE EL CATETO ADYACENTE AL ANGULO Y LA
HIPOTENUSA,

2. éCual es su Formula?
LA FORMULA ES:
- e
.

Hypotenuse ad)

3. éComo se representa la funcion coseno en el
circulo unitario?
EN EL CIRCULO UNITARIO, LA FUNCION COSENO DE UN ANGULO SE

REPRESENTA POR LA COORDENADA X DEL PUNTO DONDE LA LINEA QUE
FORMA EL ANGULO CORTA EL CIRCULO.
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EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD DE ESCANEAR. INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
HTTPS://ES KHANACADEMY.ORG/SCIENCE/ELECTRICAL-ENGINEERING/EE-CIRCUIT~
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EN CASO DE NO TENER LA
POSIBILIDAD DE ESCANEAR,
INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
HTTPS://QUIZIZZ.COM/JOIN/QUI
Z/5B6144828BDD40001919DAC

% D/START?FROM=ADMIN
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Jnabruucciones

LINGRESE AL QR O LINK

2 CREE UNA CUENTA INGRESANDO AL
BOTON "REGISTRARSE".

3.HAGA CLIC EN "EMPEZAR" EN LA PARTE
SUPERIOR Y EMPIECE A JUGAR
INGRESANDO SU NOMBRE

4 SELECCIONE LAS RESPUESTAS
CORRECTAS SEGUN SU CRITERIO

5.POR CADA RESPUESTA CORRECTA
RECIBIRA UN COMODIN, EL CUAL
PODRA USAR MAS TARDE PARA
RECTIFICAR RESPUESTAS
INCORRECTAS.
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TANGENTE EN EL

PARA j
TRIGONOMETRICOS,

DE SUS PROPIEDADES,

Destreza:

M.5.1.72. RECONOCER
TRIGONOMETRICAS
TANGENTE),

LAS FUNCIONES
(SENO, COSENO,
SUS PROPIEDADES Y LAS
RELACIONES EXISTENTES ENTRE ESTAS
FUNCIONES Y REPRESENTARLAS DE
MANERA GRAFICA.

TIEMPO DE DURACION:

(RS 4
Y gl

Vo LA

bjetivo:

COMPRENDER LA DEF_INICI()N DE LA FUNCION
CIRCULO UNITARIO Y SU
RELACION CON LAS FUNCIONES SENO Y COSENO
RESOLVER

IDENTIFICACION DE VALORES ESPECIFICOS, LA
GRAFICACION DE LA FUNCION Y LA EXPLICACION
COMO LAS ASINTOTAS
VERTICALES Y EL PERIODO.

PROBLEMAS
INCLUYENDO LA

\/\



Funcion Tangente

@ By YM DO

EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD DE ESCANEAR, INGRESE AL
SIGUIENTE LINK:
HTTPS//PREZLCOMMNVIEW/IRY SKKVNCOWKVTAZI0DK/

1. &Como describirias la funcion tangente en tus propias palabras
cual consideras que es su relacion mas importante con las
uUNciones seno y coseno?

2. Explora la relacion entre La funcion tangente y las Funciones
seno y coseno. $Como se define La tangente en términos de estas

funciones

los dif erentes cuadrantes del plano cartesiano, y que

3. éComo influye el comportamiento de La funcion tangente en
observaciones puedes hacer sobre sus asintotas verticales?
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EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD DE ESCANEAR, INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
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1.INGRESE AL QR O LINK

2.CREE UNA CUENTA INGRESANDO AL
BOTON "REGISTRARSE"

3.HAGA CLIC EN "INICIAR" Y EMPIECE A
JUGAR

4 SELECCIONE LAS RESPUESTAS
CCORRECTAS SEGUN SU CRITERIO
RELACIONANDO LAS GRAFICAS CON
CADA FUNCION

S.LAS RESPUESTAS CORRECTAS IRAN
DESAPARECIENDO A MEDIDA QUE SE

CONTESTEN

6.NO EXISTE LIMITE DE TIEMPO PARA
RESPONDER LAS PREGUNTAS, SIN

EMBARGO, HABRA UN LIMITE DE VIDAS

A USARSE QUE SERAN 3

7.UNA VEZ TERMINADAS LAS VIDAS, EL

_ 5 JUEGO TERMINA.
8.AL FINAL TENDRA LA POSIBILIDAD DE
EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD OE REVIBAR SUR. RESPUESIAS:: WD
ESCANEAR, INGRESE AL SIGUIENTE LINK: CORRECTAS COMO INCORRECTAS.
HTTPS://WOROWALL NET/ES/RESOURCE/?4TT)

B71/FUNCIONES-TRIGONOMUCIRAITRICAS-
SENO-COSENO-Y-TANGENTE-




COMPRENDER LAS

Y LA INGENIERIA.

Destreza:

M.5.1.78. RECONOCER A RESOLVER
APLICACIONES, PROBLEMAS o
SITUACIONES REALES O HIPOTETICAS QUE
PUEDEN SER MODELIZADOS CON
FUNCIONES TRIGONOMETRICAS.

PARA RESOLVER PROBLEMAS

E FUNCIONES
TRIGONOMETRICAS SENO, COSENO Y TANGENTE
LA VIDA

COTIDIANA RELACIONADOS CON LA MEDICION DE
ANGULOS, LA NAVEGACION, LA ARQUITECTURA

TIEMPO DE DURACION:
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LéComo describen las funciones seno y coseno los Fenomenos
periodicos en la naturaleza?

Watch on ; ) .3. j:-
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EN CASO DE NO TENER LA POSIBILIDAD DE ESCANEAR, INGRESE AL SIGUIENTE LINK:
HTTPS//WWW.YOUTUBE.COM/WATCHV=S_IJC3UYRMS
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2. SQue papel juegan Llas funciones trigonometricas en La teoria
de las ondas?

3. éDe qué manera las funciones trigonomeétricas contribuyen al
desarrollo de tecnologias de navegacion y geolocalizacion?

\

HTTPS.//UTNEDUEC-
MY.SHAREPOINT.COM/.F:/G/PERSONAL/SALAGOSI_UTN_EDU_EC/EHSEYK_NDFDJRTFHF _
RIGYEBDT3EVAOCHISGNZF JUNOMMQ7E=MGHSXU
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APLICACION “(

4. RESUELVA LOS SIGUIENTES
PROBLEMAS.

a una distancia de 20 metros de un
o para medir el an de clevacion
el suelo hasta La cima del arbol, obteni un angulo de 30

2. Una farola de 10 metros de altura proyecta una sombra en el
suelo cuando el lo de clevacion del sol es de AS 0S.
Calcule La distancia de la sombra proyectada.
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CONCLUSIONES

En base a los objetivos planteados y los resultados obtenidos, se pudo concluir sobre algunos
aspectos del uso de herramientas tecnologicas en la ensefianza de las funciones
trigonométricas en la Unidad Educativa Ibarra.

En primer lugar, el analisis del uso actual de herramientas tecnoldgicas por parte de los
profesores muestra una baja integracion de dispositivos moviles, computadores, y
aplicaciones en el proceso de ensefianza de matematicas. La mayoria de los estudiantes
reporta que sus profesores rara vez o nunca utilizan estos recursos tecnoldgicos, lo que
sugiere una falta de disponibilidad de estos recursos en las aulas o una insuficiente
capacitacion del profesorado en el uso de tecnologia educativa.

Ademas, la percepcion de los estudiantes sobre el impacto del uso de herramientas
tecnoldgicas es positiva, especialmente en relacion con su motivacion y comprensién del
aprendizaje. Los estudiantes que utilizan frecuentemente aplicaciones moviles para estudiar
tienen una percepcion mas positiva sobre el impacto de la tecnologia en su desarrollo
académico. Esto resalta la importancia de promover el uso de tecnologias educativas para
mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Otro aspecto relevante es la correlacion positiva significativa entre la frecuencia del uso de
aplicaciones moviles y la percepcion de que estas herramientas ayudan a desarrollar
habilidades para el futuro. Los datos indican que los estudiantes que utilizan mas
frecuentemente aplicaciones mdviles para estudiar y hacer deberes tienen una mayor
confianza en que estas herramientas contribuiran a su desarrollo de habilidades futuras.

Sin embargo, la investigacion también revela que existen brechas significativas en el acceso
a dispositivos tecnologicos y conectividad a internet entre los estudiantes. Mientras que un
porcentaje considerable de estudiantes siempre tiene acceso a estos recursos, hay un grupo
que enfrenta interrupciones ocasionales y otro que rara vez o nunca tiene acceso, lo que crea

desigualdades en las oportunidades de aprendizaje.



En conclusion, aungue los estudiantes de la Unidad Educativa Ibarra valoran positivamente
el uso de herramientas tecnoldgicas y reconocen sus beneficios para el aprendizaje y el
desarrollo futuro, la implementacién de estas tecnologias en la ensefianza de las matemaéticas
es limitada. Para maximizar los beneficios de la tecnologia educativa, es crucial abordar las
barreras relacionadas con la disponibilidad de recursos y la capacitacion del profesorado.
Incrementar la integracion de aplicaciones y dispositivos tecnoldgicos en el aula podria
mejorar significativamente la motivacién y el rendimiento académico de los estudiantes en

matematicas.



RECOMENDACIONES

La presente investigacion ha permitido identificar varias recomendaciones clave para mejorar
la ensefianza de las funciones trigonométricas mediante el uso de herramientas tecnologicas.
Es fundamental implementar programas de formacion y actualizacion continua para los
docentes en el uso de estas tecnologias aplicadas a la ensefianza de las matematicas. Esto no
solo mejorara la efectividad de la ensefianza, sino que también permitira a los docentes
mantenerse al dia con las nuevas metodologias pedagdgicas. Asimismo, es crucial asegurar
que las instituciones educativas cuenten con la infraestructura tecnoldgica necesaria,
incluyendo computadoras, tabletas, proyectores y acceso a internet de alta velocidad, lo que
facilitara la integracion de tecnologias emergentes en el aula.

Ademas, es recomendable desarrollar y distribuir materiales didacticos digitales especificos
para la ensefianza de funciones trigonométricas, tales como aplicaciones interactivas,
simulaciones y videos educativos, ya que estos recursos pueden aumentar el interés y la
comprension de los estudiantes. Fomentar que los estudiantes utilicen sus dispositivos
moviles y aplicaciones educativas fuera del aula para reforzar los conocimientos adquiridos
durante las clases también es vital. Esto puede incluir el uso de plataformas educativas en
linea y software de matematicas. Para asegurar la efectividad de estas recomendaciones, se
deben establecer mecanismos de evaluacion continua del impacto de las herramientas
tecnoldgicas en el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes, utilizando estos

datos para realizar ajustes y mejoras en la metodologia de ensefianza.
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ANEXOS

Kolmogorov datos mayor a 50.
Prueba de normalidad:
Ho: Los datos tienen una distribucion normal.

Ha: Los datos no tienen una distribucién normal.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistic gl Sig.
0
Género 442 176 <,001
¢Le gusta recibir clases ,248 176 <,001

de matematicas?

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.

22.;Prefiero estudiar,211 174 <,001
matematicas con

aplicaciones informaticas

que con libros fisicos?

24, Prefieres las,206 174 <,001
explicaciones del profesor

en clase o las que se puede

encontrar en linea?




a. Correccion de significacion de Lilliefors

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.

23. ¢Con qué frecuencia,209 176 <,001
utilizas aplicaciones

moviles para estudiar vy

hacer deberes?

25.,Crees que el uso de,230 176 <,001
herramientas tecnoldgicas

en matemaéticas te ayudara

a desarrollar habilidades

para el futuro?

a. Correccion de significacion de Lilliefors



