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RESUMEN EJECUTIVO

La actitud hacia las matematicas es entendida como gusto, interés y agrado que tienen los
estudiantes hacia esta materia, sin embargo, existe cierta preocupacion al notar que la
actitud en los estudiantes es baja. El objetivo de la investigacion fue analizar las actitudes
hacia las matematicas y su relacion con las variables sociodemograficas de los estudiantes
de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”. En cuanto a la metodologia
es una investigacion mixta ya que se combina los enfoques cuantitativo y cualitativo y es
de carécter descriptivo-correlacional, el instrumento fue la escala de actitudes hacia las
matematicas (EAM) que embarca las dimensiones de motivacion, agrado, utilidad,
confianza y ansiedad, la poblacion fue los estudiantes de la la Unidad educativa, con una
muestra de 236 estudiantes. Los resultados de la investigacion arrojaron que existe una
baja actitud hacia las matematicas en los estudiantes de bachillerato, 2 hipotesis fueron
rechazadas en donde se menciona que no existen relaciones estadisticamente
significativas con el género, etniay actitudes hacia las matematicas ya que la prueba de
U de Man Whitney revel6 un P valor mayor a 0,05 en ambas ocasiones, mientras que la
tercera hipétesis fue aceptada, es decir determina que existe una relacion estadisticamente
significativa entre las carreras y la actitud hacia las matematicas, ello mediante la prueba
de Kruskal-Wallis misma que reveld un P valor menor a 0.05. En conclusidn, la actitud
hacia las matematicas de los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa "Luis
Leoro Franco™ es negativa o indiferente hacia esta disciplina.

Palabras clave: actitudes matematicas, bachillerato, estudiantes.
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ABSTRACT

The attitude towards mathematics is understood as taste, interest and liking that students
have towards this subject, however, there is some concern when noticing that the attitude
in the students is low. The objective of the research was to analyze the attitudes towards
mathematics and its relationship with the sociodemographic variables of high school
students of the “Luis Leoro Franco” educational unit. Regarding the methodology, it is a
mixed research since it combines quantitative and qualitative approaches and is
descriptive-correlational in nature. The instrument was the scale of attitudes towards
mathematics (EAM) that encompasses the dimensions of motivation, enjoyment,
usefulness, confidence and anxiety, the population was the students of the Educational
Unit, with a sample of 236 students. The results of the research showed that there is a low
attitude towards mathematics in high school students, 2 hypotheses were rejected where
it is mentioned that there are no statistically significant relationships with gender,
ethnicity and attitudes towards mathematics since the Man Whitney's U gave a P value
greater than 0.05 on both occasions, while the third hypothesis was accepted: if there is a
statistically significant relationship between majors and attitude towards mathematics
since the Kruskal-Wallis test gave a P value less than 0.05. In conclusion, the attitude
towards mathematics of the high school students of the "Luis Leoro Franco"” Educational
Unit is negative or indifferent towards this discipline.

Keywords: mathematical attitudes, high school, students
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Introduccion
Motivacion

Los motivos principales para realizar esta investigacion fue investigar a profundidad la
problematica presentada, misma que esta relacionada con la actitud que tienen los
estudiantes hacia las matematicas, este aspecto es muy relevante en la vida académica de
las personas; debido a que su comportamiento positivo o negativo seguramente influird
en el desempefio del estudiante en esta area de conocimiento. Otro de los motivos es
generar soluciones para estudiantes con baja actitud hacia las matemaéticas, debido a las
malas experiencias, poca motivacion, ansiedad o creencias y sentimientos negativos hacia
las matematicas, por lo tanto el objetivo de esta investigacion es disefiar y crear estrategias
para mejorar dicha actitud, para lograr esto se utilizan metodologias de ensefianza
holisticas e innovadoras dejando de lado lo tradicional, el uso de material didactico y las
herramientas tecnoldgicas (TIC"s) son instrumentos mas amigables y de interés para el
estudiante.

Problema

Segln Ursini & Ruiz (2019), en la actualidad la matematica es considerada una de las
asignaturas mas estudiadas a lo largo de la vida de los estudiantes, por esta razon es
necesario investigar la actitud que tienen los estudiantes hacia las matematicas que, si
bien no se ha encontrado un nexo directo y contundente entre las actitudes y el
aprendizaje, se sefiala la importancia de conocerlas y considerarlas dado que estan
relacionadas con la disposicion para aprender. Actitud que por lo general suele ser
negativa porque a pesar de que la matematica sea Util y necesaria para carreras de ciencias
e ingenierias, es considerada una asignatura aburrida, dificil y que genera ansiedad en los
estudiantes (Vazquez, et al.,2018).

Varias son las causas que originan el problema entre las principales podemos citar los
métodos de ensefianza, el ambiente en el aula y las experiencias personales es decir
la comprension de la materia. A continuacion, se explican cada una de ellas

e La metodologia de ensefianza: desempefia un papel crucial en las actitudes y la
comprension de las matematicas en los estudiantes, ya que la correcta aplicacion
de estrategias de ensefianza por parte de los docentes promueve actitudes
positivas, compromiso Yy resultados de aprendizaje favorables para las
matematicas (Araya & Mora, 2016).

e Entorno de clases: el ambiente que se crea en el salon de clase y el entorno escolar
ejercen una influencia notable en la motivacion para el estudio y pueden incidir el
desempefio matematico de los alumnos (Eccles, 2022).

e Experiencias personales y factor emocional: la comprension de cada persona es
unica y diferente por esta razon las actitudes cognitivas como la memoria, el
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pensamiento y la atencion influyen directamente con la actitud de las matematicas
(Romero et al., 2014).

El problema de las actitudes hacia las matemaéticas tiene una serie de efectos o
consecuencias negativas y segun la bibliografia analizada las principales son:

e Frustracion y ansiedad: las actitudes negativas hacia las matematicas generan
sentimientos de frustracion y ansiedad ante simples tareas relacionadas con
nlmeros y conceptos matematicos. Incluso si hasta el mismo docente presenta una
actitud negativa hacia las matematicas, es posible que ensefiar sea una actividad
dificil para él y desagradable para el alumno (Ledn et al., 2019).

e Bajo rendimiento académico: es importante que los profesores aborden las
actitudes negativas y brinden apoyo a los alumnos para reducir el bajo rendimiento
académico. Romero, Quiroz & Utrilla, (2014); mencionan que las actitudes
negativas hacia la matematica es un problema persistente que lleva a la falta de
comprension de los problemas relacionados con matematicas y la inadecuada
utilizacion de procesos matematicos que por lo general desencadena a un bajo
rendimiento académico de los estudiantes (Rocha et al., 2020).

e Desmotivacion: es importante no solo utilizar estrategias o tareas adecuadas para
el aprendizaje de las matemaéticas, sino también tener en cuenta aspectos
personales como las creencias y tener motivado al estudiante para generar una
mejor actitud hacia las matematicas (Araya & Mora, 2016).

Justificacion

Es de vital importancia investigar sobre las actitudes hacia las matematicas debido a
que el desarrollo de actitudes positivas en matematicas puede mejorar los sistemas
educativos y asi también mejorar el aprendizaje de los estudiantes en dicha materia
(Araya & Mora, 2016).

Al investigar las actitudes hacia las matemaéticas en los estudiantes, Araya & Mora
(2016), afirman que esta problematica nos permite mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, asi mismo Ledn et al., (2019), menciona que comprender las actitudes
hacia las matematicas nos ayudan a identificar las barreras y los desafios que los
estudiantes enfrentan en la asignatura de matematicas como la percepcién negativa,
la ansiedad Yy la desmotivacion, lo cual permitira desarrollar estrategias didacticas
con el fin de mejorar la participacion y rendimiento académico de los estudiantes en
la materia. También comprender las actitudes hacia las matematicas de los docentes
permitira crear ambientes positivos y propicios para el estudiante y se lograra un
fomentar el interés, confianza y éxito en la materia.

La presente investigacion reconoce en su ejecucion una serie de beneficiarios directos.
15



Los estudiantes se reconocen como beneficiarios directos por que podran vivir una
mejor experiencia educativa en las matematicas lo que permitira la construccion de
conocimientos solidos, ademéas de apreciar la importancia de innovar y aprender a
usar las matematicas de una manera formal, es decir, pensar y razonar; argumentar y
justificar; y, plantear y resolver desafios de la vida cotidiana (Jiménez & Séanchez,
2019).

Otro beneficiario directo son los docentes ya que, al mejorar la metodologia de
ensefianza, generar estrategias didacticas y Iudicas en la asignatura de matematicas,
el proceso de ensefianza aprendizaje seré de calidad.

La institucion educativa es otro beneficiario directo de la investigacion debido a que
una mejor actitud hacia la matematica genera un mejor nivel académico en los
estudiantes, y sin dudad este es el objetivo principal de la institucidn educativa

Los beneficiarios indirectos de esta investigacion son: el sistema educativo porque se
alcanzaran los requisitos del ministerio de educacion de brindar una educacién de
calidad; los padres de familia, los cuales sienten menos preocupaciones al ver que sus
hijos estdn mejorando en matematicas y los investigadores, la creacion y uso de una
guia didactica sirve para futuras investigaciones.

La presente investigacion es realizada con el fin de brindar solucidn a la problematica,
ya que gracias a la guia didactica aplicada en los estudiantes se logrard mejorar las
actitudes hacia las matematicas y el grado afectivo de los estudiantes incrementara.

Objetivos
Objetivo General

Analizar las actitudes hacia las matematicas y su relacion con las variables
sociodemograficas de los estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis
Leoro Franco”

Objetivos Especificos

Describir los diferentes niveles de actitud hacia las matematicas en los estudiantes de
bachillerato de 1la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”

Determinar si existe diferencias estadisticamente significativas entre el género,
autodefinicion étnica y carreras a seguir en estudiantes de bachillerato con las
actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de la “Unidad educativa Luis Leoro
franco”.

Disefar estrategias para mejorar las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes

de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”
16



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Educacioén

La educacion ha cambiado a lo largo de los afios a tal punto de profundizar en el uso de
diversos y actuales recursos, y en donde se enfoca una educacion personalizada para
alumno. Sin embargo, aun se puede percibir ciertas dificultades en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del alumnado, por esta razén el reto de la educacién durante las
ultimas décadas ha sido la creacion de un nuevo modelo educativo holistico, enddgeno y
sostenible (Galvan & Siado, 2021). Ademas, Savater (1997) menciona que la educacién
es un arte cuya practica debe ser perfeccionada a lo largo de las nuevas generaciones.

Segln Krishnamurti (2019), “la educacién consiste en aprender a mirar, a observar,
aquello que los libros dicen tanto si lo que dicen es verdadero como si es falso”. En efecto,
la educacion debe incluir la ensefianza de habilidades como observar y razonar, esto
permitiria una comprension mas profunda de la ciencia y fomentaria el pensamiento
critico y reflexivo de los estudiantes. También ayudaria a comprender al alumno, que la
ciencia esta en constante evolucion.

La republica del Ecuador, en los articulos 26 y 27 de la constitucion sefialan que la
educacién es un derecho de todas las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible
e inexcusable del Estado y ademas es indispensable para el conocimiento, el aprendizaje
y la construccidon de habilidades en las personas (Republica del Ecuador, 2013).

1.1.1 Fines

Los fines de la educacidn son varios, asi lo expresan diferentes autores:

Segln Kant (s.f., pag. 1) “el hombre no llega a ser hombre mas que por la educacion”,
esto implica que el fin de la educacion es lograr que las personas construyan su propia
identidad mediante un proceso de crecimiento y evoluciéon no solo bioldgico, sino
también en la formacidn integral y la capacidad de socializar con los demas.

Savater (1997), menciona que, por medio de la educacion, la sociedad intenta remediar la
ignorancia amnésica con la que naturalmente todos venimos al mundo, sin duda el papel
de la educacion es contrarrestar la ignorancia innata con la que todos nacemos. La
ignorancia debe ser entendida como la falta de conocimiento que caracteriza al humano
en su etapa infantil.

En la actualidad ante la ola de violencia que se esta viviendo en nuestra sociedad también
es importante mencionar la finalidad que tiene una educacion de paz y valores. El articulo
“Tecnologia educativa y su papel en el logro de los fines de la educacion” Torres & Cobo
(2017), menciona que:
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La finalidad principal de una educacion para la paz, los derechos humanos y la
democracia ha de ser el fomento, en todos los individuos, del sentido de los
valores universales y los tipos de comportamiento en que se basa una cultura de
paz. Incluso en contextos socioculturales diferentes es posible identificar valores
que pueden ser reconocidos universalmente. (pag. 34)

1.1.2 Importancia

La importancia de la educacion radica en las habilidades y destrezas que los estudiantes
adquieren a lo largo de su vida escolar, que les permiten resolver los problemas que lo
rodean y ser parte de una sociedad. Asimismo, la importancia radica en que las personas
deben “comprender” el mundo que los rodea lo que les permitird comunicarse de forma
clara y asertiva como afirma Galvan & Siado (2021), la comprension mutua entre
humanos permitira la comunicacién y salir del estado de ignorancia e incomprension que
posee el hombre.

1.2 Las matematicas

Las matematicas son una de las ciencias mas antiguas de la humanidad que permiti6 dar
solucidn a las diferentes problemaéticas de la sociedad, en concordancia con lo que expresa
el articulo cientifico “Motivacion en la Ensefianza de las Matematicas y la
Administracion” Farias & Pérez (2010), en donde menciona que las matemaéticas son una
ciencia que ha existido desde tiempos antiguos y ha sido crucial en diversos aspectos de
la sociedad y en donde su proposito es resolver problemas cotidianos. Sin embargo, las
matematicas son percibidas como una problematica ya que el proceso de aprendizaje en
todos los niveles educativos se considera una tarea dificil para los estudiantes, siendo una
asignatura dura, rigurosa y formal, lo que implica que la gente puede tener una percepcién
negativa hacia esta ciencia.

1.2.1 Importancia

La importancia de las matematicas es clara y se evidencia en su utilidad, ya que esta
presente en casi todas las actividades desarrolladas por el ser humano, ya sea de forma
directa o indirecta, siendo una pieza ineludible e imprescindible para mejorar la calidad
de vida de las personas, instituciones, sociedades y Estados (Ministerio de Educacion,
2021).

Las matematicas tienen una utilidad practica y significativa en la vida cotidiana y
profesional de las personas, asi lo afirma Gomez (2000) quien en su obra se pregunta
¢sirven para algo las matematicas? La pregunta se respondié enumerando los usos y
utilidades esenciales de las matematicas: resolver, elegir, cambiar de habitos, interpretar,
planificar, defenderse, reclamar, aclarar, criticar y dialogar, son solo algunas de las
habilidades que se puede desarrollar al estudiar matematicas.
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1.2.2 Las matematicas en bachillerato

Las matematicas estan presentes desde muy temprana edad en nuestras vidas Ursini &
Ruiz (2019), desde la educacion inicial en donde la “profe” nos ensefia prematematicas
(introduccion a conceptos matematicos) hasta el bachillerato en donde las matematicas se
tornan en una asignatura mas formal y compleja (matematica superior, analisis
matematicos, estadistica, etc.) para luego ser indispensables en algunas carreras
universitarias.

En el bachillerato las matematicas contribuyen al perfil de egreso de los estudiantes
proporcionandoles la capacidad de razonar, abstraer, analizar, discrepar, decidir,
sistematizar y resolver problemas (Ministerio de Educacion, 2021). Las matematicas son
fundamentales para los estudiantes de bachillerato ya que permiten el desarrollo del
pensamiento légico, contribuyen al avance cientifico, preparan a los estudiantes para las
carreras profesionales y promueve la innovacion y el descubrimiento, en resumen, las
matematicas desempefian un papel crucial en la vida diaria y profesional de las personas
mediante la adquisicion de habilidades matematicas.

a. Objetivos

Segln el Ministerio de Educacién (2021), los objetivos son metas que identifican las
capacidades asociadas al area de conocimiento, practicas y experiencias de la asignatura,
cuyo desarrollo y aprendizaje contribuyen al perfil del bachillerato ecuatoriano. Los
objetivos también se pueden definir como los resultados o metas que la institucién
educativa espera obtener en cierto periodo de tiempo, los cuales son cuantificables.
(Minch, s.f.)

Para el curriculo del bachillerato general unificado (BGU) es fundamental el
cumplimiento de los objetivos generales del area de Matematica, debido a que en esta
etapa el estudiante concluye su educacion escolar obligatoria, y debe estar preparado para
continuar con sus estudios a nivel técnico, tecnolégico o universitario, en cualquier
institucion de educacion superior ya sea en el pais o en el exterior, aplicando las destrezas
analiticas, algebraicas, geométricas, estadisticas y de uso de las TIC que ha adquirido a
lo largo de sus estudios.

El curriculo manifiesta seis objetivos generales entre los mas importantes para el
estudiante son:

e Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion de las operaciones béasicas
de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos
funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y
no formales de razonamiento matematico, que lleven a juzgar con
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responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un
contexto.

e Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita,
verbal, simbolica, grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de
conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y
honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas,
entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

b. Destrezas a desarrollar

Las destrezas son habilidades y capacidades que las personas van adquiriendo
a lo largo de la vida, ya sea en el proceso de ensefianza aprendizaje o por las
experiencias para posteriormente usarlas en la vida cotidiana y profesional. El
ministerio de educacion maneja el siguiente término “destreza con criterio de
desempefio” que pretenden comprobar el desarrollo de estas destrezas, las
cuales son necesarias para el manejo y uso de las propiedades matematicas
(Ministerio de Educacién, 2021).

El curriculo priorizado manifiesta once destrezas con criterio de evaluacion a desarrollar
en el bachillerato, las méas destacadas son:

e Aplicar las propiedades algebraicas de los numeros reales en la
resolucion de productos notables y en la factorizacion de expresiones
algebraicas.

e Deducir propiedades algebraicas de la potenciacion de nimeros reales
con exponentes enteros en la simplificacion de expresiones numéricas
y algebraicas.

e Aplicar las propiedades algebraicas de los numeros reales para
resolver formulas (Fisica, Quimica, Biologia), y ecuaciones que se
deriven de dichas formulas.

1.3 Constructivismo

Sin duda el constructivismo es una de las teorias que méas han aportado a la educacion,
generando nuevas formas de percibir el proceso de ensefianza aprendizaje. En el articulo
cientifico de Tlnnermann Bernheim (2011), se alude al constructivismo como el principal
paradigma de investigacion cognitiva en educacion. El constructivismo es una teoria del
aprendizaje que enfatiza la construccion activa del conocimiento por parte de los
estudiantes a traves de la experiencia y la interaccion con el ambiente. Esto significa que
el aprendizaje no es simplemente la adquisicion de informacion, sino un proceso en donde
los estudiantes construyen activamente su propio conocimiento.

Las investigaciones de Novak se basaron en el trabajo de Ausubel, quien enfatizé que el

nuevo aprendizaje estd relacionado con la cantidad y calidad de las estructuras
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organizativas cognitivas ya presentes en el organismo. En otras palabras, el aprendizaje
estd relacionado con la capacidad de un individuo para absorber nueva informacion
basandose en la organizacion de su conocimiento previo y su comprension existente, es
decir el conocimiento se forma a partir de la construccion de estructuras organizativas
cognitivas ya existentes con estructuras organizativas cognitivas nuevas (Tunnermann
Bernheim, 2011).

Algunas de las relaciones que tiene el constructivismo con el aprendizaje de los
estudiantes segun la obra de Barriga & Hernandez (2002), son: el aprendizaje es un
proceso constructivo interno, auto estructurante, subjetivo y personal de los saberes
culturales, el aprendizaje se facilita gracias a la interaccion con los demaés, creando
habilidades sociales y de cooperacidn con las otras personas, también se identifica que el
grado de aprendizaje esta estrechamente relacionado con el nivel cognitivo, emocional y
social del individuo.

1.3.1 Bases tedricas

Las bases del constructivismo se centran en las investigaciones realizadas por Piaget, en
donde se propone una vision constructivista del aprendizaje, la interaccion activa del
individuo con su entorno para construir su propia interpretacion del mundo mediante
mecanismos de asimilacién y acomodacion de nueva informacion que se ajusta a
esquemas mentales ya existentes. En otras palabras, para Piaget el aprendizaje de un
nuevo conocimiento se daba gracias a un proceso en donde se integra nueva informacion
con informacién previa del individuo.

Otro autor importante para sostener la teoria del constructivismo es Lev Vygotsky con su
teoria sociocultural en donde menciona que las personas aprenden por la interaccién
social y la cultura (Chaves, 2001).Uno de los conceptos que fue desarrollado por esta
teoria fue la de las zonas de desarrollo proximo que hace referencia a la efectividad que
tiene un aprendizaje guiado por un compafiero o adulto. La idea se basa en el aprendizaje
efectivo que ocurre cuando se propicia el apoyo adecuado dentro del entorno del
estudiante.

Finalmente, Ausubel (1992) fundamenta el constructivismo con la teoria del aprendizaje
significativo que también hace referencia a la incorporacién de nuevos conocimientos y
la relacion que tiene con la estructura cognitiva que ya existe en el individuo. Ambas
teorias comparten la idea fundamental de que el aprendizaje es un proceso activo en el
cual los estudiantes construyen su propio conocimiento. El aporte de todas estas teorias
ha permitido el desarrollo del modelo pedagogico constructivista.

1.3.2 Estrategias

El libro de “Pedagogia para la practica educativa del siglo XXI” analiza las estrategias
educativas que se podrian usar en el siglo actual (Pedroza, 2014). Hay una enorme
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necesidad de mejorar los métodos de ensefianza de memoristicos y aburridos a
innovadores y centrados en el estudiante.

El aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje cooperativo y la integracion de
tecnologia son algunas opciones para mejorar las estrategias pedagdgicas. Pedroza cree
que estas estrategias pueden mejorar la participacion de los estudiantes, el pensamiento
critico y las habilidades para resolver problemas.

La importancia del aprendizaje individualizado y la diferenciacion para satisfacer las
diversas necesidades de los estudiantes, asi como las estrategias antes mencionadas son
esenciales para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, es importante analizar
la evaluacion y la retroalimentacion para respaldar una ensefianza eficaz.

Otra de las estrategias que ha surgido en los Gltimos dias y que ha generado buenos
resultados al momento de ensefiar es la gamificacion, segin Pin & Carrion (2022), la
importancia de utilizar estrategias de juego en el aula se ha convertido en una técnica
eficaz en la adquisicion del aprendizaje significativo en todos los niveles de educacion.
La gamificacion no es convertir todo en juego, si no encontrar juegos que permitan
desarrollar habilidades como la atencién, la motivacion y el esfuerzo, ademas permite
construir el conocimiento mediante la accion, reforzando esto mediante la
retroalimentacion.

Para Zabala (2019), la gamificacion consiste en un conjunto de técnicas basadas en el
juego como aprendizaje y busca la participacion activa de los estudiantes, el juego permite
desarrollar habilidades emocionales, cognitivas, sociales y motivacionales en el
alumnado.

Existes diferentes procesos, mecanicas o pasos para utilizar la gamificacion en el
aula de clases, Zabala (2019) afirma que la gamificacion sigue la siguiente
mecanica:

Definir un objetivo claro
Transformar el aprendizaje en juegos
Proponer retos especificos
Establecer normas del juego

Crear un sistema de recompensas
Proponer competencia motivadora
Establecer niveles de dificultad

VVVVYVYVYY

1.4 Actitudes hacia las matematicas

Existen varios estudios sobre la actitud que tienen los estudiantes hacia las matematicas,
actitud que por lo general suele ser negativa debido a varios factores o dimensiones que
se estudiaran a detalle posteriormente. La actitud es una idea que naci6 de la psicologia,
que trata de dar respuesta a como influyen los factores afectivos en el aprendizaje de las
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matematicas (Ledn et al., 2019). Las investigaciones que existen sobre el tema se centran
en relacionar cuantitativamente la actitud hacia las matematicas con caracteristicas de los
estudiantes como: genero, edad, rendimiento académico, nivel educativo, entre otras
variables.

La actitud estd compuesta por factores cognitivos, factores afectivos y factores
intencionales. Las actitudes hacia las matematicas son mas afectadas por el componente
afectivo (Gomezescobar & Fernandez, 2016). Los estudiantes de secundaria suelen tener
miedo, frustracion y ansiedad ante las clases de matematicas, debido a malas experiencias
con esta materia, generando rechazo y poco afecto, lo que ocasiona otros conflictos como
el bajo rendimiento académico, asi lo afirma Farias & Peréz (2010) “los educadores se
encuentran preocupados por el bajo rendimiento académico de los estudiantes en los
diferentes niveles de educacion porque sus rendimientos escolares han decaido muy
bruscamente sobre todo en las areas donde se utilizan las matematicas” pag. 35

Segun Araya (2020), la actitud hacia las matematicas hace referencia al gusto, interés y
aprecio que tiene una persona por la asignatura y por el proceso que conlleva aprenderla.
Esta afirmacidn es correcta, ya que una actitud positiva hacia las matematicas esta
directamente relacionada con un mayor agrado, interés y motivacion por aprender.
Cuando una persona encuentra el tema interesante y relevante, estd méas dispuesta a
invertir tiempo y esfuerzo en dicha actividad. Ademas, esta actitud positiva ayuda a
desarrollar confianza en las habilidades matematicas, lo que permite a los estudiantes
resolver problemas con determinacion y perseverancia.

Para Madrid et al (2016), la actitud hacia las matemaéticas se entiende como la
predisposicion de los estudiantes a actuar de manera positiva o negativa respecto a ellas,
lo cual determina su intencion e influye en su comportamiento ante esta asignatura. Pues
si bien la actitud que tienen los estudiantes ante materias como la matematica, fisica y
quimica son negativas, es fundamental encontrar los factores que promueven esta actitud
y proponer una solucion a dicha problematica.

También es importante mencionar el rol del docente ante las actitudes que tienen los
estudiantes hacia la matematica, un docente que ama ensefiar buscara distintas estrategias
de ensefianza para que su alumno aprenda, caso contrario, en donde el docente tiene una
actitud negativa y pesimista genera un ambiente negativo y pesado en la ensefianza. Segun
Orjuela et al (2019), las actitudes tienen una doble via, esto quiere decir que la
responsabilidad es tanto del alumno como del profesor en donde la ensefianza y el
aprendizaje estan definidas por las actitudes de los principales protagonistas del proceso
de ensefianza-aprendizaje.

Para finalizar es necesario distinguir entre actitudes hacia las matematicas y actitudes
matematicas, para GoOmezescobar & Fernandez (2016), las actitudes hacia las
matematicas se enfocan en mas en el componente afectivo, mientras que las actitudes
matematicas se centran en el componente cognitivo, en la actualidad se conoce que ambas
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estan estrechamente relacionadas e interconectadas con el cerebro y que son capaces de
inhibirse y retroalimentarse. Las actitudes hacia las matematicas se centran en el
componente emocional, mientras que las habilidades matematicas se relacionan con el
componente cognitivo como la resolucion de problemas. Sin embargo, las investigaciones
recientes indican que estas dos dimensiones estdn mas estrechamente relacionadas.

1.4.1 Teoria base

La teoria base de esta investigacion se centrard en ver como influye las creencias de los
estudiantes y los profesores, las emociones, las actitudes, los estilos de aprendizaje, los
métodos de ensefianza, el uso de la tecnologia y genero de los estudiantes ante las
matematicas.

Varias investigaciones coinciden en la relacién que existe entre los componentes
cognitivos y afectivos al referirnos a la actitud que tienen los estudiantes hacia las
matematicas ahora también se investigara la relacion que existe con las creencias y las
emociones que genera las matematicas en los alumnos , segin Garcia et al (2020), la
relacién que existe entre actitudes, creencias y emociones con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas es tan estrecha que puede llegar a generar sentimientos de
miedo, inseguridad, ansiedad y bajo autoconcepto en los alumnos, lo que también puede
condicionar su rendimiento académicos.

Las creencias, las emociones y las actitudes son componentes clave del dominio afectivo,
que es una de las tres dimensiones del aprendizaje. Estos componentes son esenciales
para la educacion y el desarrollo personal porque influyen en la forma en que las personas
aprenden (Garcia et al., 2020). Las creencias forman parte, junto con las emociones y las
actitudes, del dominio afectivo. En la investigacion sobre Creencias y ansiedad hacia las
matematicas: un estudio comparativo entre maestros de Colombia y Espafia menciona a
Lieberman-Betz y Vail (2017) quien explica la relacion entre creencia y actitud del
docente:

Si un maestro se percibiera con escasa habilidad para ensefiar matematicas
(creencia), desarrollaria disgusto por esa area de conocimiento (actitud), e incluso
se sentiria ansioso cuando tuviera que ensefiarla (ansiedad). Consecuentemente,
en la medida de lo posible evitaria ensefiar matematicas (comportamiento). pag.
1178

En el caso del estudiante, la actitud, sus emociones y creencias son factores determinantes
para favorecer la comprension de las matematicas en cualquier nivel educativo, Hurtado
& Aldana (2015) afirman que estas actitudes y emociones generalmente se viven en el
aula de clases, las cuales afectan al estudiante y se van haciendo maés solidas hasta el
punto de convertirse en actitudes positivas 0 negativas hacia las matematicas.
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En la investigacion de Ordofiez et al ( 2019), menciona que la actitud hacia la estadistica
(rama de las matematicas) es una tendencia que se forma a lo largo de los afios y son la
consecuencia de las emociones y los sentimientos experimentados en el contexto del
aprendizaje en las aulas. Podria también definirse como la suma de emociones y
sentimientos, que son estables y resistentes al cambio y que se desarrollan paulatinamente
en los estudiantes.

También es importante saber que cada alumno es unico y diferente, de ahi surge la
necesidad de investigar los diferentes estilos de aprendizaje para mejorar dicho proceso
(Orjuela et al., 2019). Ademas, no todos aprenden matematicas de la misma manera, ni a
la misma velocidad, por esta razon es fundamental sefialar los estilos de aprendizaje.
Segln Vargas (2020), los estilos de aprendizaje son un conjunto de caracteristicas de
caracter bioldgico y madurativo, impuestos en el alumno y que logran un aprendizaje
efectivo o inefectivo, por esta razon los estilos de aprendizaje son un sello personal de
cada persona.

Kolb (1984) define el aprendizaje experiencial como un proceso a través del cual el
conocimiento es creado por la transformacion de la experiencia, en este proceso,
considera mas importante la adaptacion del contenido que el de los resultados. La teoria
de Kolb se basa en cuatro estilos de aprendizaje: el convergente, las personas perciben la
informacion a través de conceptualizaciones abstractas y experimentacion activa;
divergente, las personas perciben la informacion a través de experiencia concreta y
observacion reflexiva; asimilador, persona que perciben la informacion por medio de
conceptualizacion abstracta y observacion reflexiva y acomodador, perciben la
informacidn por medio de la experiencia concreta y activa.

Gardner (1993) quien propone la teoria de las inteligencias multiples en donde sefiala
siete tipos de inteligencia, cada persona puede desarrollar alguna de modo predominante
y llegar a la superposicion sobre las otras. La inteligencia no se puede medir de manera
unitaria, Gardner no utilizé especificamente el término "estilo de aprendizaje”, su teoria
identifico diferentes tipos de inteligencia que pueden influir en la forma en que las
personas aprenden.

Otro estilo de aprendizaje, es el modelo VARK creado por Neil Fleming en donde se
describe cuatro estilos de aprendizaje los cuales son: Visuales en donde el estudiante
adquiere los conocimientos por medio de graficas o representaciones que le permita
observar los conceptos de manera simbdlica. Auditivos: son estudiantes que prefieren
escuchar la informacién. Lectores/escritores: son estudiantes que eligen la informacién
impresa. Quinestésicos: estudiantes que adquieren el conocimiento por medio de la
experiencia y la practica (Rodriguez et al., 2016).

Con respecto a la autoeficacia en las matematicas hace referencia a las creencias que los
estudiantes tienen en la capacidad para tener éxito en las actividades relacionadas con las
matematicas. Esta idea estad fundamentada con los pensamientos de Ordofiez et al (2019)
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quienes afirman que la autoeficacia se relaciona con las capacidades de las personas,
ademas la autoeficacia condiciona las actitudes y la ansiedad, mientras mas alto es el nivel
de autoeficacia, menor es el nivel de ansiedad hacia materias como las matematicas

Para Araya (2020) la autoeficacia se relaciona directamente con el rendimiento
academico, ya que el estudiante al sentirse capaz de tener éxito en las tareas asignadas
por el docente, es seguro que lo reflejara en sus calificaciones. La construccion de la
autoeficacia en matematicas es un proceso continuo que implica la interaccion entre
experiencias, percepciones y acciones. Al fortalecer la confianza en las habilidades
matematicas, se puede promover un enfoque mas positivo y exitoso hacia la materia.

1.5 Dimensiones

En el siguiente cuadro se explica y describe las dimensiones de esta investigacion,
segin Auzmendi (1992):

Tabla 1 Descripcion de las dimensiones

Conceptualizacion

Dimensiones
Hace referencia al disfrute que provoca el trabajo
Agrado matematico
Se refiere al temor que el estudiante manifiesta ante la

Ansiedad asignatura de matematicas

Es lo que siente el estudiante hacia el estudio y utilizacién
Motivacion de las matemaéticas

Es el valor que el estudiante otorga a las matematicas para
Utilidad su futura vida profesional

Es el sentimiento de confianza que provoca la habilidad en
Confianza las matemaéticas

1.5.1 Agrado

El agrado forma parte del dominio afectivo que las matematicas provocan en los
estudiantes, Auzmendi, (1992) afirma que el agrado hace referencia al disfrute que
provoca realizar actividades relacionadas con las matematicas. La conexién entre el
agrado y el trabajo matematico puede influir en la motivacion ya que un entorno que
fomente el disfrute podria contribuir a una mayor dedicacion y persistencia en el
aprendizaje de las matematicas.

Para Leon et al., (2019) el agrado se refiriere al gusto o satisfaccion que genera trabajar
con las matematicas, en su investigacion “Medicion de las actitudes hacia las matematicas
en maestros de educacion inicial en formacion” confirma que los alumnos no sienten
agrado hacia esta asignatura y piensan que sus contenidos no son interesantes o divertidos,
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generando actitudes negativas. Este estudio, es uno de tantos en donde se demuestra que
el agrado y gusto por las matematicas es negativo.

El agrado se manifiesta mediante el nivel en que el individuo se siente bien con el objeto
de estudio por lo que se relaciona con el gusto y placer vivido en escenarios relacionados
con la asignatura de matematicas , ademas en su investigacion sobre “Las actitudes hacia
las matematicas de estudiantes de formacion inicial de profesorado en México” se
identificd que los estudiantes no encuentran a las matematicas ni interesantes, ni
divertidas debido a su complejidad, lo que provoca desagrado ante esta materia (Cardoso,
2020).

Como se puede notar el agrado genera actitudes positivas o negativas en el estudiante,
actitudes que por lo general suelen ser negativas e inevitablemente los estudiantes sienten
piensan que las matematicas son aburridas y poco interesantes debido a su dificultad, ya
que es una ciencia abstracta que requiere de un gran desarrollo de pensamiento l6gico y
razonamiento.

1.5.2 Ansiedad

La ansiedad que genera la matemaética es un fendémeno que afecta a muchas personas y
puede manifestarse como nerviosismo, miedo y fracaso ante problemas matematicos o
tareas relacionadas con las matemaéticas. Esta ansiedad puede afectar negativamente el
rendimiento académico y la percepcion general de las habilidades matematicas.

Segun Fennema-Sherman (1999) el término ansiedad se describe como un estado de
angustia que perjudica al razonamiento matematico, rendimiento y las actitudes en el
estudiante, ademas que los lleva a evitar situaciones que involucren las matematicas. Esta
ansiedad afecta negativamente el proceso de aprendizaje en el alumno, ya que los
estudiantes ansiosos pueden desarrollar bloqueos mentales, cometer errores debido a la
ansiedad y desarrollar aversion hacia la materia. La ansiedad puede tener muchas causas
y requiere estrategias educativas que creen un ambiente positivo, intervenciones
especificas y apoyo emocional y académico. Superar la ansiedad matematica es
fundamental para promover un aprendizaje eficaz y actitudes positivas hacia las
matematicas.

Algunas investigaciones encontraron que el fendmeno de la ansiedad es mucho mas
notable en un contexto academico, mientras que al enfrentarse a situaciones de la vida
cotidiana en donde se requiera utilizar matematica, esta ansiedad disminuye notablemente
(Rojas et al., 2017). Esta investigacion nos hace preguntar que sucede en el aula de clases
para que la ansiedad sea mayor.

La matematica genera niveles altos de ansiedad, asi lo afirma Cardoso (2020), ya que, los
participantes de su investigacion reconocieron sentirse inseguros y nerviosos cuando
resuelven situaciones en donde emplean las matematicas, generando un sentimiento de
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inseguridad que afecta su uso en forma dptima, a todo esto, también indicaron que han
vivido experiencias de aprendizaje negativas lo que afecta ain mas su desempefio como
estudiantes. La ansiedad afecta en el proceso de aprendizaje de los estudiantes generando
varios conflictos entre quien aprende y la materia.

1.5.3 Motivacién

La motivacion es un factor clave para mejorar el proceso de ensefianza de las
matematicas, Rojas et al (2017) afirma que en el aula de clases la motivacion aumenta en
el alumnado cuando se incrementa el placer que sienten con las actividades desarrolladas
en la asignatura de matematicas y que, ademas, mejora su exito escolar. La motivacién
estd muy relacionada con el rendimiento académico, mientras mas grande sea la
motivacién del alumno por aprender mejor sera su rendimiento académico.

La falta de motivacion desencadena a un bajo rendimiento en la asignatura de
matematicas (Araya, 2020). Fomentar un entorno que promueva el interés, la
aplicabilidad, la autoeficacia y la gestion de la ansiedad puede contribuir a mejorar la
motivacion de los estudiantes. Para Fernandez et al (2020) los docentes que estan
motivados por distintas razones, tienen niveles superiores de estudios y mayor estabilidad
laboral, también se muestran mas satisfechos en el ejercicio de la practica profesional, lo
que es mas beneficioso en la transmision de los contenidos, lo que es percibido por los
estudiantes.

La motivacién es un componente sumamente importante pues influye en la adaptacion y
el logro de adquirir nuevos conocimientos, de acuerdo con Jiménez et al. (2020), la
motivacion puede ser entendida como el proceso donde se despierta el interés y la
atencion de estudiantes por la misma asignatura, promoviendo el interés de aprenderla, el
gusto por estudiarla y la satisfaccion de cumplir las tareas.

1.5.4 Utilidad

En el contexto matematico la utilidad hace referencia al valor y uso que se considera
tienen las matematicas para el futuro profesional de las personas (Jiménez et al., 2020).
Segun los resultados de la investigacion de Madrid et al (2016), la utilidad de las
matematicas se distribuyo de la siguiente manera:

e Aplicaciones a la vida real: Un 83% considera las matematicas presentes
en aspectos cotidianos, mencionando situaciones de compras, de repartos,
de ofertas, incluso la posibilidad de evitar estafas, y de ello deriva su
utilidad en la Educacion Primaria.

e Futuro uso escolar: El 22,65% de los maestros en formacion dicen que es
una asignatura que se cursa a lo largo de los distintos niveles escolares,
por lo tanto, es importante poseer una buena base que se obtiene en la
Educacion Primaria.
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e Pensamiento matematico: El 13,2% menciona entre las utilidades de las
matematicas en la Educacion Primaria favorecer el desarrollo del
pensamiento matematico en los nifios, su razonamiento ldégico, su
capacidad de abstraccion, etc.

e Futuro uso laboral: El 3,8% consideran que las matematicas pueden ser
necesarias en el futuro laboral de algunos alumnos y de ahi su utilidad.
Pag. 36

Los resultados de la investigacion de Madrid et al (2016) arrojan que las matematicas son
atiles a lo largo de toda la vida, tanto en la aplicacion, en el uso escolar, el pensamiento
I6gico y para el futuro profesional de los estudiantes.

La investigacion realizada por Nortes & Nortes (2017) destaca que a los futuros maestros
de educacion inicial no les agrada la matematica, pero la consideran Util en su vida
profesional. También se considera que para poder ensefiar matematicas tiene que gustarle
al docente que la imparte. Otras investigaciones como la de Rojas et al., (2017) afirma
que las matematicas tienen gran importancia en la formacion de los estudiantes, ya que
las matematicas estan presentes en varias profesiones como ingenieria, arquitectura y
economia.

1.5.5 Confianza

La confianza en las matematicas, también conocida como autoconfianza matematica, es
un factor clave en el rendimiento y la actitud hacia la asignatura. Diversos estudios han
demostrado que la confianza en las matematicas esta relacionada con la autoestima, el
rendimiento académico, el género y la eleccién de carrera

Algunas investigaciones han encontrado la relacion que existe entre la ansiedad y la
autoconfianza que tienen los alumnos ante la asignatura de matematicas, por ejemplo, el
estudio de Aguero (2017), destaca la relacion que existe entre el nivel de ansiedad
matematica y la autoconfianza, “los alumnos con mas ansiedad presentan menor
confianza en sus habilidades matematicas” pag.36.

La confianza matematica es esencial para resolver problemas y situaciones que
involucran conceptos matematicos. La confianza se refiere no sélo a la capacidad de
realizar célculos precisos, sino también a una comprensién profunda de los principios
basicos y la capacidad de aplicarlos eficazmente en una variedad de situaciones

1.6 Antecedentes o estado de la cuestién

Los estudios sobre las actitudes hacia las mateméticas son un tema de interés en la
educacion. Diversas investigaciones han analizado las actitudes de los estudiantes, tanto
en etapas previas a la universidad como en la formacion inicial de profesorado. Se ha
observado que las actitudes positivas se relacionan con una mayor percepcion de utilidad,
motivacion intrinseca y autoconcepto matematico, mientras que las actitudes negativas,
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como la ansiedad y la falta de confianza, pueden influir en el rendimiento académico y
en la eleccion de carreras.

La obra “Actitud hacia las matematicas” de Padron (2008), es una investigacion tedrica-
practica en donde menciona que el éxito de las matematicas o el fracaso de la misma tiene
varios responsables y que al alumno se le atribuye la configuracién cognitiva y el capital
afectivo que tiene con respecto a las matematicas.

Por su parte, la investigacion “Actitudes hacia la matematica, el desarrollo social, el nivel
educativo de la madre y la autoeficacia como factores asociados al rendimiento
académico en la matematica” de Araya J. Z. (2020) habla sobre la problematica del bajo
rendimiento académico en matematica (RAM) y, como objetivo principal, analiza de qué
manera se relaciona este con las actitudes hacia la materia, la autoeficacia percibida, el
desarrollo social y el nivel educativo, los participantes fueron 197 estudiantes de 7.0 ,
8.0 y 9.0 grado de colegio con edades entre los 13 y 16 afios, los andlisis realizados
confirman la importancia de que los estudiantes tengan confianza en si mismos, cuando
realizan tareas matematicas y esto se ve reflejado en su RAM. Sin embargo, los datos
también muestran resultados inesperados que no avalan algunos planteamientos.

Asimismo, se destaca la investigacion “Actitudes hacia las matematicas: un estudio en
una escuela rural de la Costa Caribe Sur de Nicaragua” trata de una investigacion que
analiza las actitudes hacia las matematicas del estudiantado de Educacion Secundaria
procedentes de una escuela rural. Es un estudio cuantitativo sustentado en el disefio
descriptivo donde se suministr6 una escala de actitud hacia las matematicas a 60
estudiantes encontrando una actitud globalmente favorable de 82,32. Esto se debe al
modelo de formacion de la educacién rural que se sustenta en la creacion, disefio e
implementacion de ambientes de aprendizajes donde se aplican los conceptos y
propiedades de la aritmética, estadistica, algebra, geometria y trigonometria en
situaciones del entorno rural y vida cotidiana del estudiantado (Bonilla & Lo6pez, 2017).

Asimismo, se destaca la investigacion de Ledn et al ( 2019), nos habla de la medicion de
las actitudes hacia las matematicas en maestros de educacion infantil en formacion, en
donde 1.221 estudiantes espafioles fueron participes de esta investigacion, entre los
hallazgos el (63,38%) de los alumnos no sienten agrado hacia la materia y no consideran
gue sus contenidos sean interesantes o divertidos.

Por ultimo, Ilama la atencion que solo el 5,63 % de los participantes contestan
desfavorablemente a la cuestion 23, “Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar bien
las matematicas”, correspondiente al factor confianza. A pesar de la actitud negativa con
respecto a los factores agrado y motivacion que han sido sefialados anteriormente, los
alumnos no rechazan la posibilidad de adquirir y utilizar de manera adecuada los
contenidos de la materia, de hecho, consideran que son capaces de lograr ese objetivo si
fuera necesario.
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La investigacion “Un modelo explicativo de las creencias y actitudes hacia las
Matematicas: Un analisis basado en modelos de ecuaciones estructurales” de Araya &
Mora (2016) muestra los resultados de una investigacion cuyo proposito fue analizar qué
aspectos relacionados con las creencias y actitudes de los estudiantes hacia las
Matematicas poseen una mayor evidencia de relacion con ellas. Se utiliz6 un disefio
cuantitativo. La recoleccion de datos se realizd con 506 estudiantes de educacion
secundaria de Costa Rica. Para el analisis de la informacion se utiliz6 un modelo de
ecuaciones estructurales. Los resultados sefialan que, desde una vision de las Matematicas
de resolucion de problemas, existe evidencia de relacion entre los componentes cognitivo,
afectivo y conductual, y la actitud hacia la disciplina. La mayoria de las tendencias
didacticas del docente y la percepcion de este presentaron evidencia de relacion directa
con las creencias hacia las Matematicas e indirecta con las actitudes hacia la materia.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS
2.1. Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion tiene un enfoque mixto, segin Sampieri & Mendoza
(2018) la investigacion mixta se refiere a la combinacién de las metodologias
cuantitativas y cualitativas. Es cuantitativa ya que se usé datos estadisticos, en donde
se aplicd una encuesta con el fin de analizar las variables sociodemograficas con la
actitud que tienen los estudiantes de bachillerato hacia las matematicas. Por otro lado,
es de cardcter cualitativo debido a que se implementd un disefio de investigacion de
plan-accion al proponer estrategias para mejorar las actitudes hacia las matematicas
en los estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”
(Sampieri & Mendoza, 2018).

Cuantitativamente es de alcance descriptivo porque pretenden especificar las
propiedades y caracteristicas de las variables sociodemogréficas con la actitud hacia
las matematicas de los estudiantes. También es correlacional porque la investigacion
pretende asociar y relacionar los conceptos y variables (Sampieri & Mendoza, 2018).
Es decir, se cuantifica y recolecta datos sobre las variables sociodemogréficas y la
actitud hacia las matematicas de los estudiantes de bachillerato y se encontrara el
grado de asociacion que existe entre estas dos ya mencionadas. Sampieri & Mendoza,
(2018) afirman que “La investigacion correlacional tiene, en alguna medida, un valor
explicativo, ya que el hecho de saber que dos conceptos o variables se relacionan
aporta cierta informacion explicativa”. pag. 110.

En cuanto al disefio de la investigacion es no experimental porque no se manipulan
las variables de género y autodefinicion étnica de los estudiantes, estas simplemente
ya estan predeterminadas, es decir se centra en observar y describir fenGmenos sin
manipular deliberadamente variables independientes y es una investigacion
transversal debido a que se llevé a cabo en un Gnico momento y se recopilaron los
datos de la muestra de la poblacién esa Unica vez.

Sampieri & Mendoza (2018) afirman que un disefio de investigacion cualitativa puede
ser de plan-accién en donde se busca resolver una problematica mediante la
elaboracién e implementacién de un plan, dicho plan debe ser evaluado y en caso de
ser necesario se debe generar una retroalimentacion. Con la intencion de mejorar las
actitudes hacia las matematicas en los estudiantes de bachillerato de la “Unidad
Educativa Luis Leoro Franco” se elabor6 una guia de estrategias didacticas que
posteriormente seran aplicadas y evaluadas con el fin de saber si estas guias son
capaces de resolver la problematica.

También se entiende que el muestreo es no probabilistico porque una de las
desventajas de las encuestas online es la falta de validez muestral, que tiene que ver
con la dificultad de contar con marcos muestrales representativos donde cada sujeto
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tiene igual probabilidad de ser seleccionado (Arroyo & Finkel, 2019). En caso de las
encuestas en lineas (forms) el muestreo es no probabilistico al no tener control, ni un
sistema de eleccidn exacto para los participantes.

2.2. Instrumentos

El instrumento utilizado es una adaptacion a la escala de actitudes hacia las
matematicas (EAM) de Auzmendi (1992), en donde se aplicé una encuesta a los
estudiantes de bachillerato. La Escala de Actitud hacia las Matemaéticas (EAM)
permite realizar un anélisis de la actitud hacia las matematicas en los estudiantes,
recogiendo los factores o dimensiones més significativos (Auzmendi, 1992). La EAM
consta de 25 items en una escala Likert que se miden del uno a cinco de la siguiente
forma:

Totalmente en desacuerdo
Algo de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

o s wnN e

La adaptacién consta de agregar 4 preguntas al inicio del test que estan relacionadas
con las variables sociodemograficas: el género, la edad, la auto definicion étnica y
curso. A continuacion, viene la escala de actitudes hacia las matematicas que esta
dividida en 5 dimensiones los cuales son; agrado, ansiedad, motivacién, utilidad y
confianza que estd compuesta por 25 reactivos (preguntas), también al instrumento
de escala de actitudes hacia las matematicas EAM, se agregd 2 preguntas, una
pregunta de control para descartar encuestas poco objetivas y finalmente la pregunta
final que corresponde a una pregunta para determinar las preferencias de estudios
universitarios en los estudiantes de bachillerato.

Tabla 2 Reactivos del test EAM y preguntas sociodemograficas

Reactivo Dimension

1. Género Sociodemografica

2. Edad Sociodemogréfica

3. Auto definicion étnica Sociodemografica

4. Afo de bachillerato Sociodemografica

Considero las matematicas como una materia

muy necesaria en mis estudios. uTl
6. La asignatura de matematicas la veo bastante
confusa. * AN1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Estudiar o trabajar con las matematicas no me
asusta en absoluto.

Utilizar las matematicas es una diversion.

La matemaética es demasiado teorica para que
pueda servirme de algo. *

Quiero llegar a tener un conocimiento mas
profundo de las matematicas.

Las matematicas es una de las asignaturas que
mas temo. *

Tengo confianza en mi mismo/a cuando
enfrento a un problema de matematicas.

Me divierte el hablar con otros de
matematicas.

Las matematicas pueden ser Utiles para el que
decida realizar una carrera de ciencias o
ingenieria, pero no para el resto de los
estudiantes. *

Tener buenos conocimientos de matematicas
incrementaran mis posibilidades de trabajo.
Cuando me enfrento a un problema de
matematicas me siento incapaz de pensar con
claridad. *

Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me
enfrento a un problema de matematicas.

Las matematicas son agradables y estimulantes
para mi.

Espero tener que utilizar poco las
matematicas en mi vida profesional. *
Considero gue existen otras asignaturas mas
importantes que las matematicas para mi
futura profesion. *

Trabajar con las matematicas hace que me
sienta nervioso/a. *

ANB8 No me altero cuando tengo que trabajar
en problemas matematicas.

Me gustaria tener una ocupacion en la cual
tuviera que utilizar las matematicas.

Me provoca una gran satisfaccion el llegar a
resolver problemas matematicos.

Para mi futuro profesional las matematicas es
una de las asignaturas mas importantes que
tengo que estudiar.

Las matematicas hacen que me sienta
incobmodo/a y nervioso/a. *

Si me lo propusiera creo que llegaria a
dominar bien las matematicas.

AN2

AG1

MO1

uT2

AN3

AN4

AG2

MO2

Co1

ANS

ANG

AG3

uT3

uT4

ANY

ANS

uTsS

CO2

uTo6

AN9

CO3
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28. Si tuviera oportunidad me inscribiria en mas

cursos de matematicas de los que son
: . AG4
obligatorios.
29. La materia que se imparte en las clases de
matematicas es muy poco interesante. * MO3
30. Si estéas leyendo con atencion debes elegir el
ndmero 5 como respuesta Pregunta de control

31. ¢ Qué tipo de carrera piensa seguir en los
estudios superiores (universidad o instituto
superior)?
Nota 1: las preguntas con un asterisco (*) son preguntas invertidas
Nota 2: Agrado (AG), Ansiedad (AN), Motivacion (MO), Utilidad (UT), Confianza (CO)

Carreras

La confiabilidad o consistencia interna se calculé con el alfa de Cronbach en donde segun
los criterios de George y Mallery (2003) mientras mas se acerque a 1 hay mayor
confiabilidad

Mayor de .90= excelente
Entre .80 y .90=bueno

Entre .70 y .79=aceptable
Entre .60 y .69= cuestionable
Entre .50 y .59= pobre
Menor de 0.50= inaceptable

2.3 Preguntas de investigacion o hipotesis

Las preguntas de investigacion fueron:

1. ¢Cuales son los diferentes niveles de actitud hacia las matematicas en los
estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”?

2. ¢Existe una relacion entre las actitudes hacia las matematicas con el género y la
autodefinicion étnica en los estudiantes de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”

3. ¢Se puede disefiar estrategias para mejorar las actitudes hacia las matematicas en los
estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”

Las hipdtesis a ser comprobadas en la presente investigacion fueron:

H,: existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y el género de los estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis
Leoro Franco”

H,: no existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y el género de los estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis
Leoro Franco™.

H,: existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y la etnia de los estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis
Leoro Franco”.
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H,: no existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y la etnia de los estudiantes bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro
Franco”.

H3: existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y el tipo de carrera a seguirse en los estudios superiores en los estudiantes
de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”.

H,: no existe una relacion estadisticamente significativa entre las actitudes hacia las
matematicas y el tipo de carrera a seguirse en los estudios superiores en los estudiantes
de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”.

2.4 Participantes

La poblacion de estudiantes de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”
es de 269 estudiantes, los cuales se dividen en 1°, 2° y 3° afio de bachillerato general
unificado, la Unidad educativa “Luis Leoro Franco” no cuenta con bachillerato técnico.
Cada afio de bachillerato estd conformado por tres paralelos “A”, “B” y “C”; y cada
paralelo cuenta con 30 estudiantes aproximadamente: en la siguiente tabla se muestra la
distribucion exacta de los estudiantes por afios de bachillerato.

Tabla 3 Universo de estudio

Afio de bachillerato Numero de estudiantes
Primero 99 estudiantes

Segundo 85 estudiantes

Tercero 85 estudiantes

Total 269 estudiantes

La muestra que respondio al instrumento de escala de actitudes hacia las matematicas
(EAM) fue de 236 estudiantes, debido a que algunos estudiantes faltaron o estaban
retirados cuando se aplico el instrumento, a continuacion, se detalla cémo se distribuyd
la muestra de estudio para la investigacion.

Tabla 4

Muestra de estudio que aplico en instrumento

Afo de bachillerato Paralelo Numgro de
estudiantes

Primero A 27

Primero B 31
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Primero C 22
Segundo A 29
Segundo B 30
Segundo C 24
Tercero A 25
Tercero B 25
Tercero C 23
Total 236 estudiantes

Las caracteristicas de la poblacion son las siguientes: la edad promedio de los estudiantes
que respondid el instrumento es de 16,14; en cuanto al género se registré que el 58,5%
son hombres y el 41.5% son mujeres; por otra parte, en autodefinicion étnica se identificd
que el 8,1% de los estudiantes se considera blanco, el 10,6% se considera
afrodescendiente, el 13,6% se considera indigena y el 67,8% se considera mestizo. Los
porcentajes con respecto a los afios de bachillerato se distribuyeron de la siguiente manera
el 33,9% de los estudiantes pertenecen a primer afio de bachillerato, el 35,2% pertenecen
a segundo afo de bachillerato y el 30,9% pertenece a tercer afio de bachillerato.

2.5. Procedimiento y analisis de datos

Una vez disefiado el instrumento y listo para que los estudiantes pudieran responder la
encuesta, se realizd un oficio para el rector de la unidad educativa elegida, una vez
obtenido el consentimiento, el instrumento fue aplicado a los estudiantes de Bachillerato
de la “Unidad educativa Luis Leoro Franco”, en donde el rector y vicerrector muy
amablemente colaboraron con la recopilacion de datos entregando el link a cada tutor de
curso para que posteriormente ellos fuesen quienes explicaran y motivaran a los
estudiantes de como llenar la encuesta que estaba habilitada todo el mes de noviembre de
2023, la tecnologia jugo un papel muy importante ya que los estudiantes con ayuda de su
celular e internet pudieron realizar la encuesta ya antes disefiada en forms.

Una vez concluido el plazo para llenar las encuestas se ingresaron los datos al SPSS, para
facilitar y obtener de forma efectiva y segura los datos, lo primero que se realizo fue una
descarga de los mismos de la plataforma Microsoft Excel, luego se ingresé toda la
informacién al SPSS eliminando todos los datos perdidos y se invirtid las preguntas con
asterisco de la tabla 3, adicionalmente, se obtuvo algunos datos estadisticos como la suma
de las dimensiones, la media aritmética, la moda, la mediana, la desviacion estandar, la
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varianza, los maximos y minimos, ya que con estos datos estadisticos que se presentaran
en el capitulo 111, se demostrd las hipétesis planteadas.

3.1 Estadisticos descriptivos
Tabla 5 Estadisticos totales

CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSIONES

Total
Dimension Dimension ~ Dimensién  Dimensién  Dimension
utilidad ansiedad agrado motivaciéon confianza ansiedad
Media 18,3008 27,3051 10,9407 9,0381 9,9873 75,5720
Mediana 18,0000 27,0000 11,0000 9,0000 10,0000 75,0000
Moda 18,00 26,00° 10,00 9,00 10,00 82,00
Desviacion 3,70718 5,35149 3,52086 2,65030 3,22686  10,51843
Varianza 13,743 28,638 12,396 7,024 10,413 110,637
Minimo 7,00 11,00 4,00 3,00 3,00 45,00
Méaximo 30,00 45,00 20,00 15,00 15,00 117,00
Suma 4319,00 6444,00 2582,00 2133,00 2357,00 17835,00
Percentiles 3 17,0000 26,0000 9,0000 8,0000 8,0000 71,0000
3
6 20,0000 29,0000 12,0000 10,0000 12,0000 79,0000
6

Para determinar el nivel de ansiedad de cada una de las dimensiones se utilizé los
percentiles 33 y 66, dando como resultado los niveles bajo, medio y alto
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3.2 Niveles de actitud hacia las matematicas
3.2.1 Niveles de utilidad hacia las matematicas

Tabla 6 Niveles de la dimensién utilidad

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido Bajo 100 42,4 42,4
Medio 75 31,8 74,2
Alto 61 25,8 100,0

Total 236 100,0

Los resultados sobre los niveles de la dimension utilidad son preocupantes, ya que el
42,4% de los estudiantes consideran que las matematicas no son Utiles para la vida
practica. Casas et al (2018) en su investigacion referente a los factores que influyen
en las actitudes matematicas afirman que los estudiantes no suelen hacer uso de las
matema@ticas en su vida cotidiana y no la consideran una asignatura divertida que les
apetezca estudiar, por otro lado, la investigacion hace hincapié en la importancia y el
impacto que tendra sobre las futuras decisiones en el ambito escolar y profesional.

3.2.2 Niveles de ansiedad hacia las matematicas

Tabla 7 Niveles de la dimensién ansiedad

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Vélido Bajo 100 42,4 42,4
Medio 67 28,4 70,8
Alto 69 29,2 100,0

Total 236 100,0
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En contexto con la dimensidn ansiedad se puede evidenciar que el 70,8% de los
estudiantes presentan un medio bajo nivel de ansiedad con temas referentes a la
asignatura de matematicas, lo que es desfavorable en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Segun la investigacion de Segarra & Julia (2021) consideran que niveles
moderados o bajos de ansiedad facilitan y mejoran el rendimiento académico en el
area de matematicas, pero en la investigacion de Santillan et al (2016) demostraron
que la ansiedad es un factor que impide a los estudiantes alcanzar un buen rendimiento
en el proceso de aprendizaje. Nortes & Nortes (2017), mencionan que los docentes
deben tener un baja ansiedad y alta confianza porque la ansiedad es la raiz de muchos
casos de fobia y rechazo en los estudiantes.

3.2.3 Niveles de agrado hacia las matematicas

Tabla 8 Niveles de la dimension agrado

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido Bajo 80 33,9 33,9
Medio 87 36,9 70,8
Alto 69 29,2 100,0

Total 236 100,0

Es angustiante observar que el 70,8% de los estudiantes presentan un nivel medio bajo
en la dimensiéon agrado, lo que demuestra la falta de interés a la asignatura de
matema@ticas, provocando limitaciones en el aprendizaje y bajo rendimiento
académico. Segun Rojas et al (2017), las actitudes hacia las matematicas estan
proporcionadas por el gusto o agrado que el estudiante tenga hacia esta disciplina, lo
que indica, que mientras mas bajos sean los niveles de agrado menor sera la actitud
que presenten los estudiantes.

3.2.4 Niveles de motivacion hacia las mateméaticas

Tabla 9 Niveles de la dimensidn motivacion
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Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido Bajo 94 39,8 39,8
Medio 71 30,1 69,9
Alto 71 30,1 100,0
Total 236 100,0

Al observar la tabla 8 se aprecia que el 39,8% de los estudiantes de bachillerato tiene
un bajo nivel en la dimension motivacion, lo que es alarmante debido a que la
motivacion en los estudiantes es fundamental para que ellos aprendan de mejor
manera temas relacionados con las matematicas. Segun Orozco & Diaz (2009), la
motivacion hacia la matematica por parte de los estudiantes y el desempefio promedio
se mantiene bajo debido a falta de fe en el esfuerzo propio, a su desinterés y falta de
curiosidad por los temas y contenidos matematicos y, por ultimo, una baja confianza

en ellos mismos.

3.2.5 Niveles de confianza hacia las matematicas

Tabla 10 Niveles de la dimensién confianza

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Vélido Bajo 82 34,7 34,7
Medio 90 38,1 72,9
Alto 64 27,1 100,0
Total 236 100,0

Referente a los niveles de confianza se observa que el 72,9% de los estudiantes se
ubican en un nivel medio bajo de confianza hacia la asignatura de matematicas, lo que
indica cierto temor y recelo al realizar actividades relacionadas a los numeros y



calculos. Segun Nortes & Nortes (2017), los estudiantes que presentan mayores
niveles de ansiedad hacia las matematicas estaran poco motivados y tendran poca
confianza en esta asignatura. Para Nufiez et al (2015), la perdida de confianzaen en
los estudinates afecta directamente al interes por la materia, lo que genera sentimiento
y emociones de frustracion, en donde también se evidencia un aumento en la ansiedad.

3.2.6 Niveles de dimensidn total de actitud hacia las matematicas

Tabla 11 Niveles de la dimensién actitud

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido Bajo 81 34,3 34,3
Medio 79 33,5 67,8
Alto 76 32,2 100,0

Total 236 100,0

Los resultados mostrados sobre la actitud hacia las matematicas que tienen los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Luis Leoro Franco generan
incertidumbre y zozobra debido a que méas del 50% de los estudiantes muestran una
actitud baja a esta materia, lo que afecta y dificulta el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes y maestros. Segun Ursini & Ruiz, (2019) las actitudes
hacia las matematicas que desarrolla el estudiantado dependen de sus experiencias
personales y del ambiente social, cultural, econémico, familiar y escolar que los
rodea. Es fundamental que los docentes de todos los niveles de educacion disefien
estrategias innovadoras para mejorar los niveles de actitud hacia las matematicas en
los estudiantes y lograr superar las dificultades como desmotivacién, ansiedad,
rechazo y bajo autoconcepto que las matematicas han generado en nuestros
estudiantes (Orjuela et al., 2019).
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3.3 Relacion entre niveles de actitud hacia las matematicas y carreras a seguir

Tabla 12 Tabla cruzada que tipo de carrera piensa seguir en los estudios
superiores (Universidad o Instituto superior) y niveles de actitud hacia las
matematicas

Niveles de actitudes

Bajo Medio Alto Total

Tipo de carrera Ninguna F 23 15 14 52
piensa seguir en
los estudios % 44,2% 28,8% 26,9% 100,0
superiores %
(universidad o
e Algurya ' F 7 12 14 33
. ingenieria
SURETED) % 212% 36,4% 42,4%  100,0
%
Carreras de F 17 23 21 61
ciencias de la
salud % 279% 37, 7% 34,4% 100,0
%
Carreras sociales F 10 3 3 16
% 62,5% 18,8% 18,8% 100,0
%
Carreras de F 1 7 7 15
docencia
% 6,7% 46,7% 46,7% 100,0
%
Carreras técnicas F 8 7 7 22
% 36,4% 31,8% 31,8% 100,0
%
Carrera militar F 15 12 10 37
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% 40,5% 32,4% 27,0% 100,0

%

Total F 81 79 76 236
% 343% 33,5% 32,2% 100,0

%

La informacion presentada es de gran relevancia para la investigacion, se obtuvo
evidencia concreta sobre la muestra que fue objeto de andlisis, en donde se logra
relacionar las diferentes carreras con los niveles de actitud hacia las matematicas. Los
estudiantes que no desean seguir con estudios superiores una vez finalizado la
educacion secundaria obtuvieron un bajo nivel en la actitud hacia las matematicas,
también, las carreras relacionadas a ciencias de la salud, carreras sociales, carreras
técnicas y la carrera militar presentaron un nivel medio bajo de actitud hacia las
matematicas, lo que puede llegar a ser correcto debido a que los estudiantes tienen

intereses y gustos diferentes a las matematicas (Echevarria, 2023).

En oposicidn a esto, los estudiantes que eligieron carreras de ingenieria tienen los mas
altos niveles de actitud hacia las matematicas. En concordancia con lo explicado, la
investigacion de Alvarez & Ruiz (2010), sobre la actitud hacia las matematicas en los
estudiantes de ingenieria de Venezuela arrojo que los universitarios tienen una actitud
positiva hacia las matematicas. Era de esperarse que los estudiantes que eligieron las
carreras de ingenieria obtuvieran los niveles mas altos de actitud hacia las
matematicas debido a la estrecha relacién que existe entre las ingenierias aplicadas,

las matematicas y el rendimiento académico de cada estudiante (Capote et al, 2022).

La investigacion también arrojé que los estudiantes que desean estudiar carreras de
docencia tienen altos niveles de actitud hacia las matematicas, lo que puede
justificarse con el gusto y agrado que tiene los docentes por aprender. Los resultados
totales del cruce de informacion sobre las distintas carreras y los niveles de actitud
hacia las matematicas arrojaron informacion neutra en donde los porcentajes son muy
similares, el 34,3% de los estudiantes tienen niveles bajos, el 33,5% tienen nivel

medio y el 32,2% tienen nivel alto.
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3.4 Demostracion de hipotesis

El valor cuantitativo o escala del total de las actitudes hacia las matematicas se

sometido a la prueba de Kolmogorov para determinar si sigue una distribucién normal

(parameétrica). Se obtuvo un P valor de 0,028; al ser el p valor <0,005 se concluye que

no sigue una distribucion normal; por lo tanto se aplico estadisticos o pruebas no

paramétricos: en el caso de la primera hipétesis h4, se utiliz6 la U de Mann-Whitney,

ya que se tiene dos muestras independientes (hombres y mujeres); en el caso de h,y

h; se utilizé el estadistico de Kruskal-Wallis por tener mas de dos muestras

independientes en el caso de género: blanco, mestizo, afrodescendiente e indigena; y

las carreras a seguir que se mostrara en la figura 5.

3.4.1. Género y actitud hacia las matematicas

Tabla 13 Rangos género-actitudes hacia las matematicas

Rangos
Rango Suma de
Género N promedio rangos
TOTAL, Masculino 138 121,11 16713,50
ANSIEDAD
Femenino 98 114,82 11252,50
Total 236

Tabla 14 Estadisticos de prueba

Estadisticos de prueba

TOTAL, ACTITUD

U de Mann- 6401,500

Whitney

W de Wilcoxon 11252,500
-,698
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En la tabla 12 se puede apreciar que el rango entre hombre y mujeres presenta una
frecuencia minima y si se observa en el diagrama de cajas la diferencia de medias es
minima. Si se observa las mujeres tienen una media de 74,90 y de los hombres es de
76,04; la tabla 13 de estadisticos de prueba arrojé que el P valor es mayor a 0,05 (P
valor>0,05) por lo tanto se acepta la hy, no existe diferencias estadisticamente
significativas entre el género y las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de
bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco”. Segln la investigacion de
Lopez & Escribano (2018) , se obtuvo como resultados que hombres y mujeres muestran
las mismas actitudes hacia las matematicas, es decir que no existe una diferencia
estadisticamente significativa entre el género y las actitudes hacia las matematicas. La
investigacion de Posso-Yépez, et al. (2023), menciona la importancia de reorganizar los
procesos educativos, los que deben permitir que tanto hombres como mujeres se eduquen

desde el punto de vista humano e igualitario para lograr romper las barreras de género.
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3.4.2 Autodefinicién étnica — actitudes hacia las matematicas

lustracién 2 Autodefinicién étnica — actitudes hacia las matematicas

Resumen de prueba de hipotesis

Hipdtesis nula Frueba Sig. Decisian
Frueba de
La distribucian de Kruskal-

4 TOTAL_ANSIEDA es la mismaiiallis para a7 Loenerla
entre las categonas de muestras ' nuFia
Autodefinicdn etnica. independiante )

=

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacion es«
05,

En la figura 2 se puede apreciar el resumen de la prueba de hip6tesis h, en donde se
obtuvo un p valor de 0,370 (P valor>0,05) por lo que se acepta la hipdtesis nula “no existe
diferencias estadisticamente significativas entre la etnia y las actitudes hacia las
matematicas y la etnia de los estudiantes bachillerato de la Unidad educativa Luis Leoro
Franco” y se rechaza la hipotesis del investigador “existe diferencias estadisticamente
significativas entre la etnia y las actitudes hacia las matematicas de los estudiantes de
bachillerato de la Unidad educativa Luis Leoro Franco”. Sin embargo, las investigaciones
referentes a este tema indican que si existes diferencias estadisticamente significativas
entre la etnia y las actitudes hacia las matematicas.

lustracion 3 Prueba de Kruscal-Wallis para autodefinicidn étnica y total de
actitud
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Prueba de Kruskal-Wallis para muestrag independientes
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Lo mencionado se corrobora con la figura 3 mediante la prueba de Kruscal- Wallis se
obtuvo un p valor de 0,370 lo que indica un p valor mayor a 0,05 por lo tanto se acepta
la hipotesis nula. Sin embargo, la investigacion de Mir6, (2006) afirma que las
diferencias culturales si repercutan en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas ya gque la diversidad de etnias no se basa solo en la comunicacion o en el
hecho de que las matematicas sean universales pues las costumbres, formas de vida y
oportunidades no son las mismas para todos. La investigacion de Lopez & Escribano
(2018) también afirma que las etnias afrodescendientes tendrian una mejor actitud
hacia las matematicas y las etnias indigenas una actitud menos positiva.

3.4.3 Carreras y actitud hacia las matematicas

Figura 4 Carreras- actitud hacia las matematicas
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llustracion 4 Carreras- actitud hacia las matematicas

Resumen de prueba de hipdtesis

de carrera piensa seguir en los muestras
estudios superiores (universidad ocindependiante
instituto superion?. b=

Hipdtesis nula Prusba Sig. Decizidn
La distribucidn de Frueba de
TOTAL_AHSIEDA 25 la misma  Kruskal-
q entre las categorias de sQué tipoWiallis para 00 Eii-ﬂ:?i:r =

nula.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacion ez de |0

En la figura 4 se puede apreciar el resumen de la prueba de hipotesis h; en donde se
obtiene un p valor de 0,006 (P valor <0,05) por lo que se acepta la hipétesis del
investigador “existe diferencias estadisticamente significativas entre las actitudes hacia
las matematicas y el tipo de carrera a seguirse en los estudios superiores en los estudiantes
de bachillerato de la Unidad educativa “Luis Leoro Franco” y se rechaza la hipotesis nula
“no existe diferencias estadisticamente significativas entre las actitudes hacia las
matematicas y el tipo de carrera a seguirse en los estudios superiores en los estudiantes

de bachillerato de la Unidad educativa Luis Leoro Franco”.

llustracidn 5 Carreras- actitud hacia las matematicas
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Comparaciones entre parejas de jQué tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o instituto superior)?

Carreras de docencia

Carreras técnicas

Cada nodo muestra el rango promedio de muestras de ;,Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o instituto superior)?

Estadistico Error  Desv. Estadistico . N
(g st 2 de contraste Error de contraste Sig. Sl i
Carreras sociales-Ninguna 25805 19,504 1,323 186 1,000
Carreras sociales-Carrera militar -30,756 20,413 -1,507 132 1,000
Carreras sociales-Carreras
bkl -35912 22,415 -1,602 108 1,000
Carreras sociales-Carreras de 38504 10162 2,000 045 035
ciencias de la salud
Carreras sociales-Alguna
ingenieria 58,927 20,783 2,835 005 096
Carreras sociales-Carreras de P 2 R
brigiiied -87,260 24,519 3,559 000 008
Ninguna-Carrera militar -4851 14,673 -337 736 1,000
Ninguna-Carreras técnicas -10007 17,351 -.582 560 1,000
Ninguna-Carreras de ciencias de
la salud -12,698 12,877 -,986 24 1,000
Ninguna-Alguna ingenieria -33122 15184 -2,181 029 612
Ninguna-Carreras de docencia -B1,455 19,895 -3,074 0oz 044
Carrera militar-Carreras técnicas 5156 18367 281 g9 1,000
Carrera militar-Carreras de
ciencias de la salud 7,748 14,216 545 586 1,000
Carrera militar-Alguna ingenieria 28171 16,335 1,725 085 1,000
Carrera militar-Carreras de
do 56,505 20,882 2,706 o7 143
Carreras técnicas-Carreras de 2692 16,966 153 870 1,000
ciencias de la salud
(b (e 23015 18,778 1,226 220 1,000
ingenieria
Carreras técnicas-Carreras de 29 29 9
docencia 51,348 22,844 2,248 025 516
Carreras de ciencias de la salud-
Alguna ingenieria 20423 14,742 1,385 166 1,000
Carreras de ciem:ia_s de la salud- 48757 19,662 -2.480 013 276
Carreras de docencia
Alguna_ingenieria—Carreras de 28333 21244 1334 182 1,000
docencia

Cada fila prueba la hipdtesis nula de que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son las mismas
Se muestran las significaciones asintoticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacian es 05
Los valores de significacidn se han ajustado mediante la correccién de Bonferrani para varias prusbas
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Lo anteriormente mencionado se reafirma con el analisis realizado, en donde se
muestra las significaciones asintéticas en donde se obtiene un p valor de 0,05
aceptando la hipétesis del investigador h5 y por ende rechazando la hipotesis nula hy.
Segun la investigacion de Alvarez & Ruiz (2010), sobre la actitud hacia las
matematicas, los resultados de su investigacion arrojaron que los universitarios de
ingenieria tienen una mayor actitud positiva hacia las matematicas respecto a otras
areas de estudio.
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CAPITULO IV: PROPUESTA
4.1. Nombre de la propuesta

Estrategias innovadoras de ensefianza de matematicas para estudiantes de
bachillerato

4.2. Introduccion

Los temas que se tomaron en cuenta para la creacion de la estrategia fue el temario
proporcionado por el curriculo nacional de Ecuador especifico para bachillerato,
segun el curriculo nacional (2022) en el &rea de matematicas existen bloques
curriculares que permiten la organizacion y secuencia de los contenidos, estos estan
articulados de forma sistematica y coherente. Para el area de matematicas es
importante que es estudiante cuente con conceptos primitivos y nociones elementales
ya que facilitara el aprendizaje de nuevos temas, enfocandose en la I6gica matematica,
conjuntos, numeros reales y funciones. Por otra parte, los bloques curriculares son:
algebra y funciones, geometria y medida y estadistica y probabilidad.

Como se evidencio en el capitulo 111, el 67,8% de los estudiantes de la Unidad
educativa Luis Leoro Franco presento una baja actitud hacia las matematicas, lo cual
genera incertidumbre y preocupacion ante esta problematica comin en los
estudiantes. La baja actitud hacia las matematicas afecta y dificulta el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes y maestros, también esta baja actitud puede
explicar el fracaso y bajo rendimiento académico que tienen los estudiantes en esta
area.

Toda la investigacion se enfoca en la actitud que tienen los estudiantes hacia las
matematicas por esta razon es coherente mencionar ;Qué es la actitud hacia las
matematicas? existen varios autores con distintas interpretaciones una de las mas
faciles de entender es de Araya (2020) quien menciona que la actitud hacia las
matematicas es entendida como el gusto, interés y aprecio que tiene una persona por
la asignatura de matematicas, lo que conlleva al deseo de aprenderla. Otro concepto
sobre actitud hacia las matematicas es de Madrid et al (2016) quienes afirman que la
actitud hace referencia a la predisposicion gue tiene el estudiante de actuar de manera
positiva 0 negativa hacia la asignatura, ambas definiciones se basan en factores
cruciales para entender la actitud hacia las matematicas, por un lado el componente
emocional y por otro lado el componente comportamental, la combinacion de estos
componentes afecta el aprendizaje y ensefianza de la materia.

Al obtener resultados negativos sobre la actitud que tienen los estudinates hacia las
matematicas, en el cuarto capitulo de esta investigacion se desarrollo 1 estrategia
innovadora de ensefianza de matematicas con el fin de mejorar esta actitud en los
estudiantes de bachillerato enfocandonos en las TICS ya que esta herramienta permite
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al estudiante interesarse y conectar con la asignatura, pues segun Castro, (2020) el
docente debe brindar una educacion de calidad y esto se logra cuando el docente hace
uso de metodologias y herramientas innovadoras que incentiven y desarrollen el
aprendizaje. Totano (2017) afirma que “El uso de herramientas tecnoldgicas por parte
del docente le permitira mejorar su clase y desarrollar en el alumno capacidades para
un adecuado proceso de ensefianza y manejo de informacion” pag. 13.

4.3 Objetivos de la propuesta
4.3.1 Objetivo general

Disenfar estrategias metodologicas innovadoras de ensefianza de las matematicas en
el contenido programatico de matrices en bachillerato para mejorar la actitud de los
estudiantes hacia el estudio de las matematicas.

4.3.2 Objetivos especificos

1. Crear material didactico para el estudiante de bachillerato operaciones con
matrices

2. Elaborar un juego con el material didactico fisico para que el estudiante aprenda
operaciones con matrices M,, tipos de matrices y sus elementos.

3. Desarrollar el juego utilizando la estrategia de gamificacion con el fin de mejorar
las actitudes hacia las matematicas en los estudiantes.

4.4 Contenido a tratar

Los subtemas de estudio del tema escogido son:

1. Matrices y sus elementos

2. Operaciones: suma, resta y multiplicacion por un escalar de matrices
3. Multiplicacion de dos matrices

4.5 Estrategia N°1

a. Nombre de la estrategia: “Tablero matrix”

b. Contenidos: los temas a tratarse en la estrategia seran:

e Matrices y sus elementos

e Operaciones con matrices
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c. Destrezas

M.5.1.14. Reconocer el conjunto de matrices M, y sus elementos, asi como las

matrices especiales: nula e identidad.

M.5.1.15. Realizar las operaciones de adicion y sustraccion entre matrices M,
aplicando las propiedades de numeros reales.

d. Desarrollo de la estrategia n

Tabla 15 Estrategia

Nombre de Desarrollo de | .
la esarrotio de fa Tiempo Destreza Recursos
. actividad
estrategia
Investigacion de juegos
Recopilacion de la Reconocer el conjunto
informacion de matrices M, y sus Internet
PrtL,JIebas de la utilidad del elementos, asi como Tablero para el
“TABLERO ta erQ, las matrices Ju_ego
» Creacion de los retos 1 hora o Fichas
MATRIZ . ) especiales: nula e
Creacion del sistema de identidad Dados
recompensas ' Pizarra
Marcadores
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DEL NORTE
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Autor: Nivel: Asignatura:

Nataly Tercero de Matematica

Cachimuel bachillerato BGU

Tema: Bloque curricular: NuUmero de unidad: 3
Algebra y funciones

Matrices

Objetivo: Destrezas:

Diseflar  estrategias metodologicas M.5.1.14. Reconocer el conjunto de
innovadoras de ensefianza de las matrices M, y sus elementos, asi como las
matematicas en el contenido matrices especiales: nula e identidad.
programatico de  matrices en (Ministerio de Educacion, 2021).
bachillerato para mejorar la actitud de

los estudiantes hacia el estudio de las M-5.1.15. Realizar las operaciones de
matematicas. adicion y sustraccion entre matrices M,,

aplicando las propiedades de nuUmeros
reales (Ministerio de Educacion, 2021).

Estrategia Gamificacion
metodologica:

Pasos de la » Definir un objetivo claro
gamificacion » Transformar el aprendizaje en juegos
» Proponer retos especificos
» Establecer normas del juego
» Crear un sistema de recompensas
» Proponer competencia motivadora
> Establecer niveles de dificultad
Recurso Tablero para ensefiar matrices
didactico:
> Tablero
Materiales: > Piezas
> Fichas

> Marcadores
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PASOS DE LA GAMIFICACION

“Crear material didactico que facilite la comprension y aprendizaje de las matrices incluyendo sus
operaciones basicas, propiedades y tipos, mediante el uso de actividades interactivas, juegos y ejercicios
practicos, que permitan mejorar las habilidades y capacidades de los estudiantes para resolver operaciones
referentes a matrices”

Los docentes encuentran varias dificultades al momento de ensefiar matrices debido a que es un tema
complejo y abstracto que genera poca motivacion en los estudiantes, por esta razon se cred una forma de
ensefiar matrices de forma sencilla y practica con el fin de mejorar la actitud hacia las matematicas.

Proceso de gamificacion de matrices

Respuestas

Tablero de fatbol: fue una idea inicial, en donde se pretendia
relacionar las posiciones de los jugadores con la posicion de
cada elemento de una matriz.

Tablero final: adaptacion de figuras geométricas. Cada
lado de una figura geométrica representa las filas y
columnas de un elemento. Se agrego dos tableros para
escribir respuestas.

Tablero con figuras geométricas: se abandoné la idea del
tablero de fatbol y se cambid por figuras geométricas al azar.




PASOS DE LA GAMIFICACION

En esta fase se presentaran los juegos que se pueden realizar con el material ya disefiado. Los retos seran
organizados por niveles de dificultad que son los siguientes: nivel facil, nivel medio y nivel dificil.

Reto 1 J

Nivel facil .
juego.

1 Objetivo: Reconocer el conjunto de matrices, su orden, sus elementos, y
comprender el por qué se usaron las figuras geométricas que se presentan en el

Mediante una lluvia de ideas los jugadores deduciran el concepto de matrices

Cada lado de las figuras geométricas representa la fila y columna (posicién) de un elemento
de la matriz. Esta idea se explicara con una actividad.

Representacion convencional

a1 Qa2 a13\
A=||Az1 Q2 Qay3
\azq Qazp 0ass

»” Columna

~

PRepresentacion con el material

/ Fila

o

~

Columna

A




PASOS DE LA GAMIFICACION

En esta fase se presentara las instrucciones para los jugadores

Numero de jugadores

La actividad puede ser
jugada de forma individual
0 maximo de 2 jugadores.

Instrucciones del reto 1

—

Turnos del juego

Todos los estudiantes
comienzan al mismo
tiempo.

Preparacion del Juego
» Colocar el tablero sobre el . .
) Materiales del estudiante
pupitre.
> Dar | r iv .
exalicaciizes espet aZ > Tablero de juego
explicac » Tablero de respuestas
instrucciones > Marcadores
» Figuras geométricas
Materiales proporcionados __
- Penalizaciones
> Reloj o temporizador Si un jugador resuelve
incorrectamente 0 no
termina las actividades

Tiempo por reto

El tiempo para realizar este reto
serd de 5 minutos, pero cada
docente vera pertinente el
tiempo designado para el reto.

propuestas  no
todos los puntos.

recibira

Nota: cada estudiante sera
responsable de sus materiales,
el cual serd enviado un dia
antes para ser imprimido

Finalizacion del reto

El primer reto (nivel fécil) finalizara
cuando todos los estudiantes hayan
completado las actividades propuestas si
es necesario se hara una
retroalimentacion de los resultados
obtenidos.

El jugador con mas puntos al finalizar
todos los retos es el ganador

/ Descarga el material




PASOS DE LA GAMIFICACION

Pelacion entre 1os lados de las fisuras seométricas vy la posicion

Se presentara a los estudiantes dos tableros uno de juego y otro de respuestas y se dara las
respectivas instrucciones.

Para llenar el tablero los jugadores deben relacionar los lados de cada figura geomeétrica y el
tablero de respuestas.

Por ejemplo:

» La cruz ubicada en la posicion a4, tiene dos segmentos, en el tablero de respuestas ya esta
escrito 1. O

> Se preguntara a los jugadores ¢ Cuantos segmentos quedan si ya se ocup6 un segmento?

> El nimero que respondan seré colocado en el circulo del tablero de respuesta

> Lamisma ldgica se utiliza para completar todo el tablero de respuestas

La respuesta se escribe en la

L . . Tablero con soluciones finales
ubicacion de la figura geométrica

s A [u]

Explicacion con la fila 1: >




PASOS DE LA GAMIFICACION

Ubicacion de las fiesuras seomeétricas

En esta parte los jugadores deberan ubicar las figuras geométricas en la posicion que les
corresponde relacionando los lados de cada figura geométrica con el tablero de respuestas.

Ane
AP g0
Y 83 o

Figuras geométricas

Tablero con soluciones finales

2

Nivel medio

Obijetivo: desarrollar en los estudiantes la habilidad de resolver operaciones basicas
como la suma y resta de matrices mediante una explicacion sencillay el uso de
figuras geométricas

Para sumar matrices hay tener en cuenta algunas propiedades:

Propiedad cerradura: las matrices que seran sumadas o restadas deben tener las mismas
dimensiones, es decir el mismo namero de filas y columnas.

Propiedad conmutativa de lasuma:A+ B=B + A
Propiedad asociativade lasuma: A+ (B+C)=(A+B)+C
Propiedad de la identidad aditiva: A+ 0 = A4

Propiedad del inverso aditivo: A + (—4) = 0

Nota: Las propiedades de las operaciones con matrices son las mismas de las propiedades de
los numeros reales




PASOS DE LA GAMIFICACION

Se presentara a los estudiantes dos tableros:

Para iniciar el segundo reto es importante preguntar y explicar a los estudiantes algunas
preguntas basicas como:

» ¢Qué es unafila?

» ¢Qué es una columna?

» En qué posicion se encuentra cualquier figura geométrica
> ¢Cuales son las propiedades de las matrices?

Los estudiantes deben entender que el resultado de las matrices A y B se obtiene operando las
figuras geométricas iguales como se muestra en la figura y las distintas operaciones se rigen a las
propiedades de los reales.

A+ B

Tablero resultante




Numero de jugadores

La actividad es grupal, es
recomendable realizar
grupos de 3 jugadores.

Instrucciones del reto 2

Preparacion del Juego

» Colocar los dados y los
tableros sobre el pupitre.

» Dar las  respectivas
explicaciones e
instrucciones

Turnos del juego

Todos los estudiantes
comienzan al mismo
tiempo.

Materiales del estudiante

» Tableros de juego
» Tablero de respuestas
» Dados

» Marcadores

Materiales proporcionados

» Reloj o temporizador

Tiempo por reto

El tiempo para realizar este reto
serd de 25 minutos, pero cada
docente vera pertinente el
tiempo designado y namero de
combinaciones para el reto.

Penalizaciones
Si un jugador resuelve
incorrectamente 0 no
termina las combinaciones
gue obtuvieron, no
recibiran todos los puntos.

Finalizacién del reto

El segundo reto (nivel medio) finalizara
cuando todos los estudiantes hayan
completado y resuelto las combinaciones
obtenidas, si es necesario se hara una
retroalimentacion donde los jugadores
hayan tenido dificultades.

El jugador con mas puntos al finalizar
todos los retos es el ganador

Nota: cada estudiante sera
responsable de sus materiales,
el cual serd enviado un dia
antes para ser imprimido

/ Descarga el material \

\

Mediante la
estudiantes verificaran las respuestas
a cada combinacién

coevaluacion los

Leto de los dados

Se entregard a los jugadores 2 dados, cada cara tendra diferentes matrices y un dado con las
operaciones de suma, resta y multiplicacion por un escalar, el docente dara las instrucciones para
que los estudiantes puedan continuar con el reto. A continuacion, se muestra el disefio de los dados:




Diseinos de los dados

Cada cara de los dados representa un tipo
de matriz.




-+

Triplicar cara rosa
mas dos veces la
cara azul

Duplicar cara azul Cara rosa mas tres Triplicar cara rosa
menos cara rosa veces cara azul menos cara azul

Diserio del dado de operaciones

Para cumplir este reto los jugadores deben realizar 6 combinaciones con los diferentes dados y
efectuar correctamente las operaciones que indique las combinaciones

Ejemplo: Una vez lanzado cada dado se obtiene la combinacion:

Cara del dado 1 Cara del dado 2 Cara del dado de operaciones

# A @ . Duplicar cara azul
‘ <3> @ menos cara rosa
W ea

Los jugadores deberan resolverla usando los tableros de juego. Al operar esta combinacion se
obtiene el siguiente resultado:

v 3 12

Solucion final




Reto 3

3 Obijetivo: desarrollar en los estudiantes la habilidad de resolver multiplicaciones
con matrices mediante el uso del material didactico.

El proceso para realizar una multiplicacion de matrices suele generar confusién en los estudiantes, debido a
las condiciones y el procedimiento que hay que seguir

Para poder multiplicar dos matrices, A y B se debe cumplir que el nimero de columnas de A sea
igual al nimero de filas de B. La matriz resultante del producto quedara con el mismo nimero
de filas de la primera y con el mismo nimero de columnas de la segunda. Es decir, si tenemos
una matriz 2x3 y la multiplicamos por otra de orden 3x3, la matriz resultante serd de orden 2x3:

3| 2 7 -9 5 3 _ (49 55 67
A: 7 9) B=|4 6 8 AxB (82 98 122)
2 4 6
orden —>3 orden —>
orden — 3
Matriz A Matriz B Resultado

Propiedades que se cumplen

Propiedad asociativa: A. (B.C) = (A.B).C

Distributiva respecto de lasuma: A.(B+C) = A.B+ A.C

Asociativa respecto de la multiplicacion por un escalar: K.(A.B) = (K.A).B
Elemento neutro o matriz identidad

HonE

Propiedades que no se cumplen en el producto de matrices

5. No es conmutativa: A.B = B. A

<COmo obtener el producto de dos matrices?

https://www.youtube.com/watch?v=8iu4j0hL.154

Video explicativo



https://www.youtube.com/watch?v=8iu4j0hL1S4

Numero de jugadores

La actividad es grupal, es
recomendable realizar
grupos de 2 jugadores

Instrucciones del reto 3

Preparacion del Juego

» Colocar los dados y los
tableros sobre el pupitre.

» Dar las  respectivas
explicaciones e
instrucciones

Turnos del juego

Todos los estudiantes
comienzan al mismo
tiempo.

Materiales del estudiante
» Tableros de juego

>
> Dados
>

Tablero de respuestas

Marcadores

Materiales proporcionados

» Reloj o temporizador

Tiempo por reto

El tiempo para realizar este reto
sera de 15 minutos, pero cada
docente vera pertinente el
tiempo designado y nimero de
combinaciones para el reto.

Si

incorrectamente 0 no
termina las combinaciones

que

recibiran todos los puntos.

Penalizaciones
un jugador resuelve

obtuvieron, no

Finalizacion del reto

El tercer reto (nivel dificil) finalizara
cuando todos los estudiantes hayan
completado y resuelto las combinaciones
obtenidas, si es necesario se hard una
retroalimentacién donde los jugadores
hayan tenido dificultades.

El jugador con més puntos al finalizar
todos los retos es el ganador

Mediante la
estudiantes verificaran las respuestas
a cada combinacion

coevaluacion los

Nota: cada estudiante sera
responsable de sus materiales,
el cual sera enviado un dia
antes para ser imprimido

-

Descarga el material \

ORI




PReto de los dados (Multiplicacion)

Se presentara a los jugadores los dados del reto anterior, los tableros del juego y de respuestas y
adicionalmente un dado comun.

La utilidad del dado comdn es
u.a agregara dificultad al reto. El
nimero  que  salga  sera
multiplicado por la cara azul de la
mmm combinacion. Sin embargo, la
docente vera pertinente el cémo

Dado comtn

Cada jugador generara una combinacion lanzando los dados.

Ejemplo:
Cara del dado 2 Cara del dado 1

Dado comun

3] /6\ [ 2 A
s <> @) 235 (27)
W @ e

Los jugadores deberan resolverla la multiplicacion usando los tableros de juego. Al operar esta
combinacion se obtiene el siguiente resultado: color blanco nimeros

576

1380 92y+120 108y+4764

Wit 1344 4884

Solucion final




PASOS DE LA GAMIFICACION

En esta fase se explicara el sistema de recompensas creado para los retos de la gamificacion

L Sistema de recompensas J

N

Puntos por resolucién de retos ﬁ Sanciones

Por la resolucién correcta de cada reto se Las sanciones implican pérdida total o

otorgara a cada equipo puntos, que se ﬁ parcial de puntos
distribuiran de la siguiente manera:

_ o » Deshonestidad: perdida de 8 puntos
> Nivel facil: 10 puntos /= ~> Faltasderespeto: perdidade8
> N!vel medl_o: 20 puntos puntos
> Nivel dificil: 30 puntos > Falta de colaboracion o
Bonos adicionales participacion: perdida de 6 puntos

ﬁ » Retos incompletos o incorrectos:
perdida de 4 puntos

Olvidar el material: descalificacion
del juego

Si el estudiante completa el tablero en un >
tiempo menor al tiempo proporcionado por
el docente, ganara 5 puntos adicionales ﬁ

N




En esta fase se explicara cuéles son los elementos que permiten hacer de la gamificacion una competencia
motivadora, la gamificacién es importante en la educacion por varias razones, la principal es que tiene el
potencial de hacer que las experiencias de aprendizaje sean mas interactivas, motivadoras y efectivas, lo que
permite hacer de la gamificacion una excelente herramienta para mejorar la actitud hacia las matematicas.

Algunos de los elementos que se usaron en la gamificacion para aumentar la motivacion en los estudiantes
son:

» Los niveles de dificultad
» El uso de material didactico, el sistema de recompensas
» Los retos y desafios propuestos en la gamificacion

La mecanica de la gamificacion en el aula de clase es simple: el estudiante realiza tareas especificas, al realizar
correctamente dichas tareas serd recompensado, lo que libera dopamina, este acto genera la motivacion y
entusiasmo en seguir realizando mas tareas.

Las matrices son un concepto abstracto y de dificil entendimiento para el alumnado, por esta razén es
conveniente establecer niveles de dificultad para este tema, empezando desde lo méas sencillo hasta llegar a
los temas mas complicados. Los niveles de dificultad establecidos son:

> Nivel facil: los estudiantes seran capaces de entender el concepto y tipos de matrices.

» Nivel medio: los estudiantes seran capaces de entender y realizar las operaciones elementales como
la suma, resta y multiplicacion por una constante de matrices.

» Nivel dificil: los estudiantes seran capaces de entender y realizar la multiplicacion entre matrices

También es indispensable crear niveles de dificultad dentro de la gamificacion por esta razén se hace uso de
figuras geométricas con el fin de relacionar las posiciones de cada elemento de la matriz con distintas figuras
geométricas y una vez entendida la idea de que cada elemento tiene una posicion se reemplazara a un tablero

general

Tablero con figuras geométricas Tablero general




Conclusiones

La actitud hacia las matematicas ha sido estudiada por varios autores en donde se
concuerda que una actitud positiva hace referencia al gusto, interés y agrado que
tiene el estudiante hacia esta disciplina, por otro lado, una actitud negativa limita
el exito y potencial que tenga un estudiante.

En relacion a los niveles de actitud hacia las matematicas se observa que el 67,8%
de los estudiantes presentan un nivel medio baja de actitud hacia las matematicas
lo que indica que con el paso del tiempo y en secundaria los estudiantes no
disfrutan de las matematicas y la ven como aburrida y poco interesante.

Se concluye que carreras relacionadas a ingenierias presentan los mas altos
niveles de actitud hacia las matematicas mientras que los estudiantes que no
desean seguir con la educacién superior y carreras como técnicas y militares
tienen los niveles méas bajos de actitud hacia las matematicas

Al final de la investigacion se rechazo las 2 hipotesis del investigador indicando
que no existen diferencias estadisticamente significativas entre el género y la
autodefinicion étnica y la actitud hacia las matematicas y se aceptd una hipotesis
en donde si existen diferencias estadisticamente significativas entre las carreras y
la actitud hacia las matematicas.

La estrategia disefiada para la ensefianza de las matrices es una herramienta que
permite mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes la cual
consta de material didactico en donde el estudiante podra relacionar mejor los
conceptos de matrices.

Recomendaciones

Existe la necesidad de profundizar en el estudio de las actitudes hacia la
matematica con distintas variables con mayor muestra en otros &ambitos educativos
ya que esto permitird buscar estrategia para mejorar la actitud de los alumnos hacia
las matematicas

Existe la necesidad de profundizar la investigacion determinando la relacion de
las actitudes hacia las matematicas con otras variables sociodemogréaficas como
la edad, rendimiento académico y la motivacion.

Es recomendable ampliar la guia con el fin de mejorar la experiencia del
estudiante al momento de hacer uso de la guia y aprender matrices de distintas
maneras

Existe la necesidad se evaluar y socializar la guia una vez aplicada en los
estudiantes con el fin de encontrar la efectividad que tiene usar el material en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

71



Referencias

Aglero, E. M. (2017). Estudio de la ansiedad matemaética en la educacion media
costarricense. Revista electrénica de investigacion educativa, 19(1), 35-45.
Obtenido de https://www.scielo.org.mx/pdf/redie/v19n1/1607-4041-redie-19-01-
00035.pdf

APA. (2020). Obtenido de https://normas-apa.org/.

Araya, J. A. (2020). Las actitudes hacia la matematica, el desarrollo social, el nivel
educativo de la madre y la autoeficacia como factores asociados al rendimiento
académico en la matematica. SCIELO. doi:http://dx.doi.org/10.15359/ru.34-1.5

Araya, J. Z. (2020). Las actitudes hacia la matematica, el. Uniciencia, 34(1).
doi:10.15359/ru.34-1.5

Araya, R. G., & Mora, T. E. (2016). Un modelo explicativo de las creencias y actitudes
hacia las matematicas: un andlisis basado en los modelos de ecuaciones
estructurales. AIEM. Avances de Investigacion en Educacion Matematica, 10,
27-51. Obtenido de
file://IC:/Users/Win11Pro23H2/Desktop/Tareas%20ciencias%20experimentales/
articulos%?20tesis/un%20model0%20de%20las%20am.pdf

Arroyo, M., & Finkel, L. (2019). Encuestas por Internet y nuevos procedimientos
muestrales. 41-53. Obtenido de https://www.funcas.es/wp-
content/uploads/Migracion/Articulos/FUNCAS_PS/030art04.pdf

Ausubel, D. (1992). TEORIA DEL APRENDIZAJE. Psicologia educativa y la labor
docente. Obtenido de https://n9.cl/xIwfkk

Auzmendi, E. (1992). Las actitudes hacia la matematica-estadistica en las ensefianzas.
Bilboa: Ediciones mensajero.
doi:https://www.researchgate.net/publication/316665759 Las_actitudes_hacia_|I
a_Matematica-
Estadistica_en_las_ensenanzas_medias_y_universitarias_Caracteristicas_y_med
icion

Barbero Garcia, M. I., Holgado Tello, F. P., Vila, E., & Chacon Moscoso, S. (2007).
Actitudes, habitos de estudio y rendimiento en Matematicas: diferencias por
género. Psicothema, 19, 413-421.

Barriga, F., & Hernandez, G. (2002). ESTRATEGIAS DOCENTES PARA UN
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. Obtenido de

72



https://dfa.edomex.gob.mx/sites/dfa.edomex.gob.mx/files/files/2_%20estrategias
-docentes-para-un-aprendizaje-significativo.pdf

Bonilla, E. J., & Lopez, W. O. (2017). Actitudes hacia las matematicas: un estudio en
una escuela raural de la Costa Caribe Sur de Nicaragua. REVISTA
UNIVERSITARIA DEL CARIBE, 18(1). Obtenido de
https://revistas.uraccan.edu.ni/index.php/Caribe/article/view/401/894

Capote, M., Robaina, I., & Robaina, |. (2022). Relaciones entre las actitudes hacia la
Matematica y el rendimiento académico de los estudiantes. Scielo, 20(3).
Obtenido de http://scielo.sld.cu/scielo.php?pid=S1815-
76962022000301022&script=sci_arttext

Cardoso, E. (2020). Las actitudes hacia las matematicas de estudiantes de formacion
inicial de profesorado en México. SCIELO, 10(1). Obtenido de
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
18332019000100087

Casas, C., Villarraga, E., Maz-Machado, A., & Ledn, C. (2018). Factores de influencia
en las actitudes hacia la estadistica de alumnos de educacion media. ESPACIOS,
39(52), 33. Obtenido de
https://www.revistaespacios.com/al8v39n52/a18v39n52p33.pdf

Castillo, M. (Enero de 2022). La Gamificacion como herramienta metodoldgica en la
ensefianza. Polo de conocimiento, 7(1), 682-701. doi: 10.23857/pc.v7i1.3503

Castro, T. (2020). HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS Y EL APRENDIZAJE
BASADO EN LA INVESTIGACION: UNA PERSPECTIVA OARA
DESARROLLAR LA EDUCACION INCLUSIVA. Universidad Nacional de
Piura, 1-7. Obtenido de
https://www.researchgate.net/publication/340087705_ Herramientas_Tecnologic
as_y el Aprendizaje_Basado_en_la_Investigacion_Una_perspectiva_para_desa
rrollar_la_Educacion_Inclusiva

Chaves, A. L. (2001). IMPLICACIONES EDUCATIVAS DE LA TEORIA
SOCIOCULTURAL. Revista Educacién, 59-65. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/440/44025206.pdf

Eccles, J. &. (2022). Motivational Beliefs, Values, and Goals. Annual Review of
psychology, 53, 109-132.

Echevarria, M. L. (2023). Actitudes hacia la matematica en estudiantes universitarios.
Horizontes, 8(33), 615-624. Obtenido de

https://revistahorizontes.org/index.php/revistahorizontes/article/view/1402/2555
73



Farias, D., & Peréz, J. (2010). Motivacion en la Ensefianza de las Matematicas y la
Administracion. SCIELO. doi:http://dx.doi.org/10.4067/S0718-
50062010000600005

Fennema-Sherman. (Mayo de 1999). The Fennema-Sherman Mathematics as a Male
Domain Scale Reexamined. Mathematics Education, 303, 342-448. Obtenido de
https://www.jstor.org/stable/749839?origin=crossref

Ferndndez, R., Herndndez, C. A., Prada, R., & Ramirez, P. (2020). Creencias y ansiedad
hacia las matematicas: un estudio comparativo entre maestros de Colombia y
Espafia. Educacion Matematica. Obtenido de
https://www.scielo.br/j/bolema/a/hL4J4HWdZh6Q6kn9F8ZnmdG/?lang=es&for
mat=html#

Galvén, A., & Siado, E. (2021). EducacionTradicional: Un modelo de ensefianza
centradoen el estudiante. Interdisciplinaria de Humanidades, Educacién,
Ciencia y Tecnologia, 968. doi:DOI 10.35381/cm.v7i12.457

Garcia, M., Gomez, A., Solano, N., & Raquel, F. (2020). Las creencias de los futuros
maestros sobre la ensefianza y aprendizaje de las matematicas. ESPACIOS.
Obtenido de https://www.revistaespacios.com/a20v41n09/a20v41n09p14.pdf

Garcia-Santillan, A., Escalera-Chavez, M. E., Moreno-Garcia, E., & Santana-Villegas,
J. d. (2016). Factors that Explains Student Anxiety toward Mathematics. Eurasia
Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 12, 361-372.
Obtenido de https://www.ejmste.com/download/factors-that-explains-student-
anxiety-toward-mathematics-4470.pdf

Garfield, G. &. (1997). The Assessment Challenge in Statistics Education. EEUU:
University of Haifa, Israel. Obtenido de
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/GallddoGarfieldJoan1997bookallchaptersTh
eassessmentchallengeinstatisticseducation.pdf

Gomez, 1. (2000). Matematica Emocional. Suma, 126-132. Obtenido de
https://revistasuma.fespm.es/sites/revistasuma.fespm.es/IMG/pdf/36/126-
132.pdf

Gomezescobar, A., & Fernandez, R. (2016). LAS ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS DE MAESTROS DE EDUCACION INFANTIL Y
PRIMARIA. Obtenido de https://www.uclm.es/-/media/Files/C01-Centros/cu-
csociales/doc_web CCSScu/DOC-CURS0-2019-20/Doc-Seminario-
permanente-de-Ciencias-Sociales/6-Escobar-y-Fernndez--2016.ashx?la=es

74



Hurtado, J. D., & Aldana, E. (2015). SISTEMA DE CREENCIAS SOBRE LAS
MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA.
Praxis, 11, 163-169. Obtenido de
https://revistas.unimagdalena.edu.co/index.php/praxis/article/view/1562/1000

Intriago, O. (Abril de 2021). Dominio de operaciones basicas de matematica en la
adquisicion del conocimiento de los estudiantes de bachillerato de la UEF
Portoviejo. Portoviejo, Ecuador: Universidad de San Gregorio de Portoviejo.
Obtenido de
http://repositorio.sangregorio.edu.ec/bitstream/123456789/2510/1/MEDU-2022-
061.pdf

Jiménez, A., & Sanchez, D. (2019). La practica pedagdgica desde las situaciones a-
didacticas en matematicas. Scielo.
doi:https://doi.org/10.19053/20278306.v9.n2.2019.9179

Jiménez, A., Kanagusiko, A. G., Méndez, C., Mendoza, J., Acevedo, J., Luis, A., &
Quiroz, S. (2020). Motivacion hacia las matematicas de estudiantes de
bachillerato modalidad mixta y presencial. Educacién, 44(1). Obtenido de
https://www.scielo.sa.cr/pdf/edu/v44n1/2215-2644-edu-44-01-00096.pdf

José Carlos Nufiez, J. A.-P. (2015). LAS ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS:PERSPECTIVA EVOLUTIVA. Obtenido de
https://cape.fcfm.buap.mx/jdzf/cursos/mi2/expol0.pdf

Kant, 1. (s.f.). Introduccion de Sobre la Pedagogia. Introduccion de Sobre la Pedagogia.
Obtenido de https://www.uv.es/~sociolog/educacio/textos/Kant.html

Krishnamurti, J. (2019). LA EDUCACION. California, Estados Unidos : Kairos.
Obtenido de
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=cHqzDWAAQBAJ&oi=fnd&pg=P
T2&dg=la+educacion+&ots=vZqXzfss71&sig=WUQxLIXVDP92ouTEskkxbriJ
GfU#v=onepage&q&f=false

Ledn, C., Pedrosa, J. C., Maz, A., & Casas, C. J. (2019). Medicién de las actitudes hacia
las matematicas en maestros de educacion infantil en formacion. Revista
Espacios. Obtenido de
file:///C:/Users/Winl11Pro23H2/Desktop/Tareas%20ciencias%20experimentales/
articulos%?20tesis/medion%20de%201as%20AM%20en%20profes%20de%20pri
maria.pdf

Lopez, W. O., & Escribano, E. A. (2018). ACTITUDES HACIA LAS
MATEMATICAS EN LA ENSENANZA UNIVERSITARIA Y SU

75



RELACION CON LAS VARIABLES GENERO Y ETNIA. Curriculo y
formacion del profesarado, 22(3). Obtenido de
https://revistaseug.ugr.es/index.php/profesorado/article/view/8000/pdf

Madrid, M. J., Machado, A., Leon, C., & José Casas, N. J. (2016). Actitudes hacia las
matematicas de maestros en ormacién: una vision sobre su futuro desempefio
docente. Revista de educacion matematica, 33, 33-42. Obtenido de
file://IC:/Users/Win11Pro23H2/Downloads/Documents/Madrid2016Actitudes.p
df

Maria Dorinda Mato Vazquez, E. E. (2014). DIMENSION AFECTIVA HACIA LA
MATEMATICA: RESULTADOS DE UN ANALISIS EN EDUCACION
PRIMARIA. Universidad de A Corufia. Obtenido de
https://revistas.um.es/rie/article/view/164921/159241

Maria Mato, e. a. (2014). DIMENSION AFECTIVA HACIA LA MATEMATICA:
RESULTADOS DE UN ANALISIS EN EDUCACION PRIMARIA. Revista de
Investigacion Educativa, 58. Obtenido de
https://revistas.um.es/rie/article/view/164921/159241

Martinez-Artero, R. N., & Checa, A. N. (2017). Ansiedad, motivacion y confianza hacia
las Matematicas en futuros maestros de Primaria. Revista didactica de
matematicas, 77-92. Obtenido de https://funes.uniandes.edu.co/wp-
content/uploads/tainacan-items/32454/1243311/Nortes2017Ansiedad.pdf

Maztachi, C. (16 de Diciembre de 2015). Aprendizaje de las Operaciones Basicas en
Aritmética a través de. Aprendizaje de las Operaciones Basicas en Aritmética a
través de. Universidad Veracruzana. Obtenido de
https://cdigital.uv.mx/bitstream/handle/123456789/41581/MastachiPerezMaCar
men.pdf?sequence=2&isAllowed=y

Ministerio de Educacidn. (2021). Curriculo de los niveles de educacion obligatoria.
Ecuador. Obtenido de https://educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2019/09/BGU-tomo-2.pdf

Mird, X. V. (2006). Matematicas y culturas: Una relacion pendiente de profundizar.
SUMA, 51-61. Obtenido de
https://revistasuma.fespm.es/sites/revistasuma.fespm.es/IMG/pdf/52/051-
061.pdf

Moreira, R. G. (22 de Mayo de 2016). Un modelo explicativo de las creencias y
actitudes hacia las. Costa Rica. Obtenido de

76



https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/137444/Art.%20
2.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Minch. (s.f.). Administracion y proceso administrativo. En Miinch, Administracion y
proceso administrativo. Obtenido de
file:///C:/Users/Win11Pro23H2/Downloads/MATERIAL%20DE%20APOY 0%
20UNIDAD%20%2011%20La%20Planeaci%C3%B3n%20(3).pdf

Nortes, R., & Nortes, A. (2017). AGRADO Y UTILIDAD DE LAS MATEMATICAS
EN LA FORMACION INICIAL DE MAESTROS DE EDUCACION
PRIMARIA. Universidad De Los Andes, 27-24. Obtenido de
http://funes.uniandes.edu.co/9492/

Ordofiez, X., Sonia, R., & Ruiz, C. (2019). Actitudes hacia la Estadistica en Alumnos de
Educacion: Anélisis de perfiles. revista de educacion, 173-192. Obtenido de
https://udimundus.udima.es/bitstream/handle/20.500.12226/247/07giovanniesp-
ingl.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Orjuela, C., Hernandez, R., & Cabrera, L. (2019). ACTITUDES HACIA LA
MATEMATICA: ALGUNASCONSIDERACIONES EN SU RELACION
CONLA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJEDE LA MISMA. Revista de
educacion matematica, 34(2), 23-38. Obtenido de
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/25287/24567

Orozco, C., & Diaz, A. (2009). Atribuciones de la motivacion al logro y sus
implicaciones en la formacion del pensamiento l16gico-matematico en la
Universidad. Scielo. Obtenido de
https://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0378-
18442009000900008&Ing=e&nrm=iso&ting=

Padrén, O. J. (2008). Actitudes hacia la matematica. SAPIENS, 237-256. Obtenido de
file://IC:/Users/Win11Pro23H2/Desktop/Tareas%20ciencias%20experimentales/
articulos%?20tesis/actitud%20matematica%20martinez.pdf

Pedroza, R. (2014). Pedagogia para la practica educativa del siglo XXI. Miguel Ange.
Obtenido de
file:///C:/Users/Winl11Pro23H2/Downloads/Pedagog%C3%ADa%20para%20la
%20pr9%C3%Alctica%20educativa%20del%20siglo%20XXI.pdf

Pin, M., & Carrion, E. (junio de 2022). Gamificacion: Estrategia metodologica para el

desarrollo de destreza de lecto-escritura. RevistaSinapsis, 1(21). Obtenido de
https://revistas.itsup.edu.ec/index.php/sinapsis/article/view/604/1445

77



Ramirez, C. (2008). “CONCEPTO DE GENERO: REFLEXIONES”. Obtenido de

https://redined.educacion.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/218944/docume
nt%28285%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Real Academia Espafola. (2022). Género. Obtenido de
https://dle.rae.es/g%C3%A9nero

Republica del Ecuador. (19 de Diciembre de 2013). Constitucion de la Republica del
Ecuador. Normas constitucionales. Ecuador. Obtenido de
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2014/01/TRANSP-
NORMAS_CONSTITUCIONALES.pdf

Rodriguez, R., Zarate, J., & Rodriguez, A. (2016). LA RELACIONENTRE LOS
ESTILOS DEAPRENDIZAJE Y EL RENDIMIENTO ACADEMICO EN
MATEMATICAS EN ALUMNOS DE CICLO V DE EDUCACION
SECUNDARIA. Revista de estilos de aprendizaje, 18, 71-95. Obtenido de
https://revistaestilosdeaprendizaje.com/article/view/1038/1751

Rojas, C., Escalera, M., Moreno, E., & Garcia, A. (2017). MOTIVACION,
ANSIEDAD, CONFIANZA, AGRADO Y UTILIDAD. LOS FACTORES QUE
EXPLICAN LA ACTITUD HACIA LAS MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE ECONOMIA. Obtenido de
https://dehesa.unex.es/flexpaper/template.html?path=https://dehesa.unex.es/bitst
ream/10662/13721/1/0214-9877_2017_1_2 527.pdf#page=1

Romero, L., Quiroz, A. U., & Utrilla, V. (5 de Julio de 2014). LAS ACTITUDES
POSITIVAS Y NEGATIVAS DE LOS ESTUDIANTES EN EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS, SU IMPACTO EN LA
REPROBACION Y LA EFICIENCIA TERMINAL. Ra Ximhai, 291-319.
Obtenido de
file://IC:/Users/Win11Pro23H2/Desktop/Tareas%20ciencias%20experimentales/
articulos%20tesis/LAS%20ACTITUDES%20POSITIVAS%20Y %20NEGATIV
AS%20DE%20LOS.pdf

Romero—Bojorquez, L., Utrilla—Quiroz, A., & Utrilla—Quiroz, V. M. (Diciembre de
2014). LAS ACTITUDES POSITIVAS Y NEGATIVAS DE LOS
ESTUDIANTES EN EL APRENDIZAJE DE. Ra Ximhai, 10, pp 291 - 319.
Obtenido de https://www.redalyc.org/pdf/461/46132134020.pdf

Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia dela investigacion. Obtenido de
file:///C:/Users/Win11Pro23H2/Downloads/Metodolog%C3%ADa%20de%20la
%20investigaci%C3%B3n.%20HERN%C3%81NDEZ%20SAMPIERI%20Y %2
OCRISTINA%20MENDOZA .pdf

78



Sanchez, U. &. (Septiembre de 2019). Actitudes hacia las matematicas. Actitudes hacia
las matemaéticas. Zaragoza, México: UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO. Obtenido de https://www.zaragoza.unam.mx/wp-
content/Portal2015/publicaciones/libros/ActitudesHaciaLasMatematicas.pdf

Savater, F. (1997). El valor de educar. Barcelona, Espafia: Ariel, S. A. Obtenido de
https://www.ivanillich.org.mx/Conversar-educar.pdf

Segarra, J., & Julia, C. (2021). Actitud hacia las matematicas de los estudiantes de
quinto grado de educacion primaria y autoeficacia de los profesores. Ciencias
Psicologica, 1-14. doi:https://doi.org/10.22235/cp.v15i1.2170

Torres, P. C., & Cobo, J. K. (2017). Tecnologia educativa. Revista Venezolana de
Educacidn, 31-40. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/356/35652744004.pdf

Torres, R. H.-S. (2018). METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION: LAS RUTAS
CUANTITATIVA, CUALITATIVA'Y MIXTA. México. Obtenido de
file:///C:/Users/Usuario/Downloads/Metodolog%C3%ADa%20de%201a%20inv
estigaci%C3%B3n.%20HERN%C3%81NDEZ%20SAMPIERI%20Y %20CRIS
TINA%20MENDOZA .pdf

Totano, N. (2017). El docente y el uso de herramientas tecnol ogicas de ense nanza-
apredizaje en la Educaci on B asica Ecuatoriana. JOURNAL OF SCIENCE AND
RESEARCH: REVISTA CIENCIA E INVESTIGACION, 2(7), 10-14. Obtenido de
https://revistas.utb.edu.ec/index.php/sr/article/view/97/196

Tunnermann Bernheim, C. (2011). El constructivismo y el aprendizaje de los
estudiantes. Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y
Portugal, 21-32. Obtenido de
https://www.redalyc.org/pdf/373/37319199005.pdf

Ursini, S., & Ruiz, J. G. (2019). Actitudes hacia las mateméticas. Zaragoza. doi:978-
607-30-2246-0.

Vargas, H. (2020). “ESTILOS DE APRENDIZAJE Y RENDIMIENTO ACADEMICO
EN EL AREA DE MATEMATICA EN ALUMNOS DEL CUARTO ANO
DESECUNDARIA DE LA I.E.P. PERUANO JAPONES MAGDALENA-LIMA
2020". Lima, Perud. Obtenido de
https://repositorio.uap.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12990/6605/Estil0s%20d
e%20aprendizaje_Rendimiento%20acad%c3%a9mico_Area%20de%20matem%
c3%altica_Alumnos.pdf?sequence=1&isAllowed=y

79



Zabala,

C. (2019). OLIFE. Obtenido de OLIFE:

https://czabala2019.wixsite.com/biolife/post/clase-gamificaci%C3%B3n

ANnexos

Tabla 2:

Reactivos del test EAM y preguntas sociodemograficas

Reactivo

Dimension

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Género
Edad
Auto definicion étnica

Ao de bachillerato

Considero las matematicas como una materia
muy necesaria en mis estudios.

La asignatura de matematicas la veo bastante
confusa. *

Estudiar o trabajar con las matematicas no me
asusta en absoluto.

Utilizar las matematicas es una diversion.

La matemaética es demasiado tedrica para que
pueda servirme de algo. *

Quiero llegar a tener un conocimiento mas
profundo de las matematicas.

Las matematicas es una de las asignaturas que
maés temo. *

Tengo confianza en mi mismo/a cuando
enfrento a un problema de matematicas.

Me divierte el hablar con otros de matematicas.

Las matematicas pueden ser Utiles para el que
decida realizar una carrera de ciencias o
ingenieria, pero no para el resto de los
estudiantes. *

Tener buenos conocimientos de matematicas
incrementaran mis posibilidades de trabajo.
Cuando me enfrento a un problema de
matematicas me siento incapaz de pensar con
claridad. *

Sociodemogréfica
Sociodemogréfica
Sociodemogréfica
Sociodemogréfica

uTl

AN1

AN2

AG1

MO1

uT2

AN3

AN4

AG2

MO2

Co1

AN5
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me
enfrento a un problema de matematicas.

Las matematicas son agradables y estimulantes
para mi.

Espero tener que utilizar poco las matematicas
en mi vida profesional. *

Considero que existen otras asignaturas mas
importantes que las matematicas para mi futura
profesion. *

Trabajar con las matematicas hace que me
sienta nervioso/a. *

ANBS8 No me altero cuando tengo que trabajar
en problemas matematicas.

Me gustaria tener una ocupacion en la cual
tuviera que utilizar las matematicas.

Me provoca una gran satisfaccion el llegar a
resolver problemas matematicos.

Para mi futuro profesional las matematicas es
una de las asignaturas mas importantes que
tengo que estudiar.

Las matematicas hacen que me sienta
incdbmodo/a y nervioso/a. *

Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar
bien las matemaéticas.

Si tuviera oportunidad me inscribiria en mas
cursos de matematicas de los que son
obligatorios.

La materia que se imparte en las clases de
matematicas es muy poco interesante. *

Si estas leyendo con atencion debes elegir el
namero 5 como respuesta

¢QuE tipo de carrera piensa seguir en los
estudios superiores (universidad o instituto
superior)?

ANG6
AG3

UT3

UT4

ANY7
ANS
UT5

CO2

uT6

AN9

CO3

AG4

MO3

Pregunta de control

Carreras

Nota 1: las preguntas con un asterisco (*) son preguntas invertidas
Nota 2: Agrado (AG), Ansiedad (AN), Motivacion (MO), Utilidad (UT), Confianza (CO)
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Este documento muestra los materiales que se ocuparan para cada reto

Instrucciones:

1. Descargar el documento
2. Imprimir
3. Recortar los talero y piezas
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