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RESUMEN EJECUTIVO

En los dltimos afios hemos sido testigos de cambios representativos en los rendimientos
académicos y la participacion de los estudiantes en la asignatura de las matematicas debido a
ciertas creencias acerca de la asignatura que la vuelve mas dificil. La presente investigacion
tiene como objetivo analizar las actitudes hacia la matematica y su relacion con las variables
sociodemograficas de los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador” de la ciudad de Otavalo con el fin de mejorar el aprendizaje de los estudiantes. La
investigacion es cuantitativa y cualitativa. EI universo investigado fue de 707 estudiantes a
quienes se les aplico una encuesta cuya confiabilidad se calcul6 con Alfa de Cronbach con la
ayuda del paquete estadistico IBM SPSS V.25, obteniendo un resultado de 0.801. Entre los
resultados relevantes se destaca una relacién estadisticamente significativa entre la
autodefinicion étnica y las actitudes hacia las matematicas; asi como también un grado de
asociacion entre la carrera a seguir en estudios superiores y las actitudes hacia las matematicas

PALABRAS CLAVE: Actitudes; matematicas; autodefinicién étnica; género; ensefianza-
aprendizaje; bachillerato
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ABSTRACT

In recent years we have witnessed significant changes in academic performance and student
participation in the subject of mathematics due to certain beliefs about the subject that make it
more difficult. The objective of this research is to analyze the attitudes towards mathematics
and its relationship with the sociodemographic variables of the high school students of the
“Republica del Ecuador” Educational Unit of the city of Otavalo to improve student learning.
The research is quantitative and qualitative. The universe investigated was 707 students to
whom a survey was applied whose reliability was calculated with Cronbach's Alpha with the
help of the IBM SPSS V.25 statistical package, obtaining a result of 0.801. It was found that
there are statistically significant relationships between ethnic self-definition and attitudes
towards mathematics. Statistically significant relationships were also found between the career
path to pursue in higher education and attitudes towards mathematics.

KEYWORDS: Attitudes; math; ethnic self-definition; gender; teaching-learning; baccalaureate
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INTRODUCCION

Descripcion del problema

La "actitud matematica" se refiere a las tendencias emocionales y cognitivas de una persona
hacia el aprendizaje y la préctica de las matematicas. Estas actitudes varian entre personas y
pueden tener un impacto significativo en el rendimiento y la participacion en el aprendizaje de
las matematicas.

En los estudiantes de bachillerato en la actualidad en el area de matematica, se evidencia una
dificultad en el aprendizaje y bajo rendimiento; acompafiado de un desbalance en comparacion
con otras asignaturas, en las que demuestran resultados positivos.

Varias son las causas que originan el problema mencionado, de las cuales principalmente
podemos mencionar:

Cardoso Espinosa (2019) menciona que las malas actitudes hacia el aprendizaje de las
matematicas pueden estar relacionadas con la creencia de que las matematicas son dificiles y
requieren el desarrollo del pensamiento ldgico, habilidades espaciales y estrategias de
ensefianza especificas. Las experiencias negativas y las dificultades de aprendizaje en
matematicas pueden generar actitudes negativas hacia la materia.

Las actitudes de los profesores hacia las matematicas afectan las actitudes de los estudiantes,
resaltando la importancia de desarrollar actitudes positivas hacia las matematicas durante la
formacion docente (Cardoso Espinosa, 2019). Es muy importante tomar en cuenta que los
docentes deben motivar a los estudiantes y posterior generar interés en aprender la asignatura.

Cardoso Espinosa (2019) resalta la importancia de crear un entorno positivo y de apoyo dentro
de las aulas, en el que los estudiantes no tengan miedo a equivocarse, los errores se consideren
oportunidades de aprendizaje y los estudiantes se sientan comodos al hacer preguntas, poder
fomentar la motivacion y la confianza en las matematicas, es por ello importante disefiar y
aplicar estrategias didacticas que impulsen un aprendizaje cooperativo.

El problema de la actitud hacia la matematica tiene una serie de efectos negativos y segun la
bibliologia especializada las principales son:

Muiltiples estudios revelan los factores que ocasionan la actitud negativa hacia el aprendizaje
de las matematicas, Castro Salas (2022) considera que la mala actitud también puede exponerse
en respuestas de conducta como evitacion, frustracion o incluso llegando a obstaculizar el
compromiso y la perseverancia provocando el abandono en la materia por parte del estudiante.

Por su parte, Gomez Aguila (2021) argumenta que las investigaciones muestran que la actitud
hacia las matematicas se relaciona con el desarrollo de la capacidad y la comprension
matematica, y mejorar las actitudes también puede llegar a mejorar la comprension matematica
y las habilidades de visualizacion de los estudiantes.

Gomez Aguila (2021) sostiene que una actitud negativa hacia la matematica puede crear un
ambiente negativo en el aula donde los estudiantes pueden expresar su pesadumbre por la
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asignatura de matematica y hacer comentarios negativos, afectando asi el ambiente general de
aprendizaje.

Herrera Sanchez (2021) sugiere que las matematicas tienen su valor de conocimiento a partir
de una serie de précticas que implican operaciones cuantitativas y cualitativas de los sistemas
de medidas, cantidades, etc., que se han recopilado a través de las generaciones en evidentes
ambientes naturales y culturales.

Radovic Sendra, (2017) menciona que en relacion con el género existe una pequeria diferencia,
los nifios demuestra mas interés por las matematicas que las nifias, considerando que esta
diferencia es méas notoria en el avance del sistema escolar

Delimitacion del problema

Las actitudes hacia la matematica en estudiantes del bachillerato se sitdan en el campo de las
ciencias de la Educacion y Pedagogia porque afectan significativamente al rendimiento de los
estudiantes y su aprendizaje. Tener una buena actitud hacia la materia motiva a los estudiantes,
aumenta el esfuerzo y la fijacion en el aprendizaje lo que genera que los estudiantes tengan
mejores resultados en el rendimiento académico.

Por lo tanto, el problema, motivo de estudio, se presenta en primeros, segundos y terceros afios
de bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”, ubicado en la provincia de
Imbabura - Ciudad de Otavalo; en el afio lectivo 2023-2024.

Formulacion del problema

Luego de describir y delimitar el problema podemos formularlo con las siguientes
interrogantes:

(Las actitudes hacia la matematica de los estudiantes de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador” de la ciudad de Otavalo dependen del género?

¢Las actitudes hacia la matematica de los estudiantes de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador” de la ciudad de Otavalo dependen de la etnia?

Justificacion

La actitud positiva hacia las matematicas es crucial para el éxito académico y profesional, ya
que las matematicas son una habilidad fundamental en varios campos y estara presente en cada
parte de nuestra vida. Estimular el crecimiento de la mentalidad, que los estudiantes establezcan
que sus habilidades en las matematicas se desarrollen por el esfuerzo y la practica
(Gomezescobar-Camino et al., 2019).

Una buena actitud hacia las matematicas es importante porque afecta la percepcion, la
motivacion y la experiencia de aprendizaje general de los estudiantes, la misma que promueve
un mayor interés y compromiso, lo que generard una perseverancia en el aprendizaje de la
asignatura.
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Flores Lopez y Auzmendi Escribano (2018) concluye en su investigacion que existe una
relacion significativa entre las actitudes hacia la matematica y el factor la etnia, debido a que
influye como les ensefiaron diferentes procesos fuera de un &mbito educativo.

La presente investigacion beneficia directamente a los siguientes actores:

Los estudiantes debido a que podrdn mejorar su rendimiento académico y cambiar la
perspectiva acerca de los estereotipos de la asignatura, al comprenderla mejor generaran interés
en seguir aprendiendo.

Los docentes emplearan diferentes estrategias, técnicas de ensefianza-aprendizaje las cuales
despertarédn el interés en el estudiante haciendo notoria su participacion dentro del aula y
generando un aprendizaje significativo en los estudiantes.

La institucién sera un referente al considerar el récord académico de sus estudiantes,
considerara posibles reestructuraciones en la generacion del Plan Educativo Institucional (PEI)
con vision a una excelencia académica en su estudiantado.

El proyecto también tendra una serie de beneficiarios indirectos los cuales son:

Sistema educativo al notar un cambio positivo en el rendimiento académico de los estudiantes.
Por otro lado, los padres de familia no tendrian que preocuparse por si el aprendizaje de sus
hijos es significativo o no, tendrian satisfaccion y gratitud hacia la institucion por su gran labor.
Muchos investigadores interesados en el campo relacionan podran contar con informacion que
pueda aportar a sus investigaciones futuras.

La presente investigacion tiene como fin, mediante un estudio relacionado con las actitudes,
aportar en el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes y generar un interés en la asignatura mediante técnicas de ensefianza distintas a las
tradicionales que aporten en su formacién académica.

15



ANTECEDENTES

Definicion de variables

Las actitudes se definen como tendencias persistentes formadas por un conjunto de creencias
y sentimientos que influyen en las respuestas de un individuo en funcion de sus creencias y
sentimientos. Implica una combinacién de componentes emocionales, cognitivos Yy
conductuales.

Gomez Aguila (2021) destaca que las actitudes hacia la matematica se pueden dividir en tres
factores bésicos: cognitivo, emocional y conductual. Estos factores se refieren a las creencias
de los estudiantes sobre su inteligencia para resolver problemas matematicos, respuestas
emocionales a las matematicas y comportamientos relacionados con las matematicas.

Las actitudes estan relacionadas con ciertos componentes, principalmente por los sentimientos
y emociones que se generan hacia cierto objeto del cual conservamos cierto conocimiento,
siendo lo mas visible y significativo de las actitudes la intensidad de estos componentes a favor
o0 en contra del objeto actitudinal (Ursini y Sanchez Ruiz, 2019).

Estudios similares o relacionados

El estudio de las actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas y su relacién con variables
como género y etnia se ha abordado en diferentes contextos. Cardoso (2019) en su
investigacion desarrollada en México muestran que los estudiantes de formacion docente
tienden a tener actitudes neutrales hacia las matematicas, pero algunos tienden a ser
ligeramente positivas 0 negativas. Normalmente es importante comprender y fomentar
actitudes positivas hacia la matematica para mejorar los resultados del aprendizaje de los
estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje positivo.

Gomez Aguila (2021) en su investigacion deduce que las actitudes hacia la matematica pueden
afectar las dimensiones cognitivas, emocionales y conductuales de los estudiantes, y que
mejorar estas actitudes puede contribuir a mejores resultados en el aprendizaje de la
matematica. También se ha demostrado que el uso de software como GeoGebra tiene un efecto
positivo en las actitudes de los estudiantes hacia la matematica y su rendimiento académico.

Mato y De la Torre (2010) en su estudio denominado "Evaluacion de actitudes hacia las
matematicas y rendimiento académico”, en el que encuestd a 1.220 estudiantes de educacion
superior destaca en sus resultados diferencias en las actitudes hacia las matematicas. Por tanto,
el comportamiento docente debe tener en cuenta los aspectos emocionales y motivacionales de
los estudiantes, importantes para el proceso de aprendizaje ya que indican un aumento del
conocimiento en general, dependiendo de la actitud de los estudiantes hacia el profesor y la
aplicabilidad de las matematicas.
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Teoria base

Para Garcés Cobos et al., (2018) el aprendizaje significativo resulta mas facil cuando los
nuevos conocimientos se conectan a la estructura mental del estudiante relacionandolo con
aquella informacion previa, el docente es quien facilita todo este proceso mediante actividades
y planificaciones bien organizadas. El aprendizaje involucra a los estudiantes en lo que estan
aprendiendo y en por qué necesitan estar motivados.

Las ventajas del aprendizaje significativo se enfocan en conectar la nueva informacion con la
estructura cognitiva existente, superando las limitaciones del aprendizaje memoristico al
facilitar el almacenamiento de informacion tanto a corto como a largo plazo. Ademas, este
tipo de aprendizaje es una forma de ensefianza cognitiva que interactda directamente con las
estructuras intelectuales de las personas y, finalmente, también esta relacionado con la
motivacion, ayudando a consolidar y apropiarse de los conocimientos (Garcés Cobos et al.,
2018).

La teoria que sustenta la presente investigacion se basa en el constructivismo. Benitez-Vargas
(2023) se refiere al aprendizaje constructivista como un proceso de ensefianza dindmica y
participativa donde todo el conocimiento se construye por la misma persona que aprender.
Implicaria una transformacion profunda y deliberada de los conocimientos previos del
estudiante para, en base a los mismo, crear una estructura sélida de nuevos conocimientos, el
constructivismo puede verse como una construccién imparcial del conocimiento, donde la
realidad ya no es una cantidad absoluta, sino una perspectiva relativa.

La motivacién matematica es un factor importante que influye en las actitudes de los
estudiantes y los resultados del aprendizaje. Carrillo Cuya (2018) menciona que la motivacion
hacia la matemaética puede verse influenciada por varios factores, incluidos los métodos de
ensefianza, el disefio del curso y las caracteristicas personales de los estudiantes.

Salazar Cifuentes (2022) menciona que la pedagogia es importante en la educacion porque
ayuda a los estudiantes a adquirir nuevos conocimientos y desarrollar habilidades. Sirve como
guia para los profesores y se puede adaptar a cualquier tipo de contenido. Incorporar estrategias
de aprendizaje al es esencial para fomentar un aprendizaje significativo y una comprension
profunda de nuevos contenidos.

Relacionandolo con la matematica, las estrategias de ensefianza son muy importantes porque
pueden ayudar a superar la apreciacion de que la matemaética es aburrida y dificil, lo que
conduce a importantes resultados de aprendizaje en los estudiantes.
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OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar las actitudes hacia la matemaética y su relacion con las variables sociodemograficas de
los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador” de la ciudad
de Otavalo.

Objetivos especificos

Caracterizar los diferentes niveles de actitud hacia la matematica en los estudiantes del
bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”

Determinar si existe diferencias estadisticamente significativas entre el género, la
autodefinicion étnica y la carrera a seguir en estudios superiores con las actitudes hacia la
matematica en los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”

Disefiar estrategias para mejorar la actitud hacia la matematica en los estudiantes del
bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Educacion

La educacion es un proceso de aprendizaje constante que implica que el individuo pueda
adquirir conocimientos, valores, habilidades y actitudes para tener una mejor comprension del
mundo, contribuir en el progreso y asi tener una participacion.

La Republica del Ecuador (2013) en su articulo 26 menciona a la educacion como un derecho
que tienen las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible del Estado Ecuatoriano. Las
personas, familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el
proceso educativo.

Segun Baraldi (2021), se refiere a la educacion como una reedificacion de las experiencias ya
que aporta al crecimiento tanto social como individual del ser humano.

1.1.1 Fines

La educacion tiene el poder de convertir a las personas en piezas fundamentales que ayudaran
a formar una sociedad mejor. Los conocimientos adquiridos a lo largo de los niveles educativos
son la parte de la vida de cada uno. Las personas que no tuvieron la oportunidad de visitar la
escuela adquirieron un conocimiento de varios fendmenos naturales, culturales y sociales a
través de la experiencia empirica (Lopez Eguizébal, 2022).

La Republica del Ecuador (2013) en su articulo 27 considera que la educacion se centrara en
el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos
humanos, medio ambiente y la democracia. También sera participativa intercultural, incluyente
y diversa; de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la solidaridad, etc.,
y el desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar.

1.1.2 Importancia

La importancia de la educacién se sustenta en un proceso formativo y de construccion que
permite al individuo alcanzar sus metas y objetivos. Este proceso implica un buen desarrollo
integral del ser humano, tomando en cuenta los aspectos afectivos y voluntarios para la creacién
de individuos conscientes y comprometidos con la sociedad y su mejora (Tourifidn Lo6pez,
2017). La educacion no se rige solo en la transferencia de conocimientos, sino en hacer énfasis
en guiar el absoluto desarrollo de la personalidad de los estudiantes generando asi los
verdaderos cambios en la integracion del individuo.

1.2 Las matematicas

Las matematicas es una disciplina que buscar dar una explicacion a los hechos del mundo,
interviniendo con la imaginacion y sensibilidad del ser humano en la vida. La matemaética tiene
un impacto en que el ser humano tenga un desarrollo integral contribuyendo en la fomentacion
de diferentes areas del desarrollo personal y social (Rodriguez, 2010).
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De acuerdo con Valero (2017) en su investigacion titulada “El deseo de acceso y equidad en la
educacion matematica” sefiala que:

Las matematicas son vistas hoy en dia una como una de las areas centrales del curriculo
escolar pues, junto con la lengua materna y las ciencias, son consideradas como las
materias que ofrecen conocimientos, habilidades y competencias clave para la
participacion en la cultura tecnologica contemporanea, en las actividades productivas
del mundo laboral, y en procesos politicos democraticos. (p.101)

1.2.1 La importancia

El conocimiento matematico fortalece habilidades como el razonamiento, la abstraccion, el
andlisis, la discrepancia, la toma de decisiones, la sistematizacion y la resolucion de problemas.
Desarrollar estas destrezas durante la vida escolar permite a los estudiantes comprender la
busqueda de la verdad y la justicia, asi como entender lo que implica vivir en una sociedad
democratica, equitativa e inclusiva. Esto fomenta actuar con ética, integridad y honestidad. Se
busca formar estudiantes respetuosos y responsables tanto en el aula, con ellos mismos, sus
comparieros y profesores, como en la sociedad, con las personas y el entorno que los rodea
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019).

Las matematicas son esenciales para la vida cotidiana, ya que permiten al individuo mejorar su
aprendizaje entendiendo los conceptos en esta area, un mejor entendimiento que implique la
habilidad de realizar calculos y resolucién de problemas, ademas de adquirir un pensamiento
critico, y un desarrollo de habilidades colaborativas entre individuos, considerando el progreso
de las aptitudes cognitivas que impulsen un pensamiento I6gico y analitico (Rohid et al., 2019).

1.2.2 Las matematicas en bachillerato

Las matematicas en el bachillerato establecen un conjunto de tareas y conceptos un poco
complejos, que depende de la aplicacion del pensamiento abstracto y el razonamiento l6gico.
La finalidad de esta rama se extiende a la adquisicion de una mejor comprension del mundo
que nos rodea, que implica la resolucién, tiempo y experiencia del docente (Pérez Cantd y Dura
Peiro, 2018).

Los estudiantes ven las matematicas como un campo de conocimiento muy complejo y
abstracto, y la mayoria de los docentes recurren a practicas pedagogicas tradicionales para
abordar los contenidos matematicos, sin recordar que la materia puede adaptarse a diferentes
métodos de ensefianza que llamen la atencion de los jovenes estudiantes del Bachillerato
General Unificado (Coloma Andrade et al., 2019).

De acuerdo con Ministerio de Educacion del Ecuador (2021), uno de los principales objetivos
de la asignatura de la matematica en bachillerato es:

Se busca desarrollar en los jovenes y adultos un pensamiento l6gico y critico que les
permita interpretar y resolver problemas de la vida, fomentando comprender el rol de
la Matematica en la sociedad, asi como, valorar el método matematico utilizado en
diferentes contextos. (p.4)
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a) Objetivos

De acuerdo con Ministerio de Educacion del Ecuador (2021), unos de los principales objetivos
de la asignatura de la matemaética en bachillerato son:

1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial
mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y
métodos formales y no formales de razonamiento matematico que lleven a juzgar con
responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

2. Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbdlica,
grafica y/o tecnoldgica mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar
decisiones con responsabilidad social.

3. Desarrollar estrategias individuales y grupales que permitan un calculo mental y escrito,
exacto o estimado; y la capacidad de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

4. Valorar sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y ldgico la
vinculacion de los conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y
los saberes ancestrales para plantear soluciones a problemas de la realidad y contribuir
al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

5. Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al
momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando
actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

El objetivo principal es promover la comprension de las matematicas como un instrumento
poderoso el cual puede conectarse a todos los aspectos de la vida social y cotidiana. (Valero,
2017). Mediante el manejo de la modelizacion de los procesos matematicos podemos llegar a
tratar situaciones complejas que se presenten en nuestro diario vivir.

El propdsito de las mateméticas en el bachillerato tiene que ver con un desarrollo de
competencias en el alumnado que les permita examinar, reflexionar y solucionar problemas
matematicos. Para que estas habilidades desarrolladas puedan aplicarse los estudiantes en
eventos reales.

b) Destrezas por desarrollar

De acuerdo con Ministerio de Educacion del Ecuador (2021) se establecen las siguientes
destrezas a desarrollar en el &rea de matematica en bachillerato son:

1. Las destrezas para desarrollar incluyen el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, que mejoran a través del estudio de las matematicas.

2. Las matematicas también ayudan a desarrollar la alfabetizacion cuantitativa, la
capacidad de comprender e interpretar la informacién digital en los diferentes contextos
de la vida.
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3. Ademas, las matematicas son esenciales para desarrollar habilidades analiticas porque
proporcionan una base para comprender y analizar el mundo.

4. Las matematicas son muy importantes en campos como la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las finanzas que requieren analisis cuantitativo y resolucion de problemas.

5. Las mateméticas también desempefian un papel fundamental en promover la
creatividad y la innovacion, animando a los estudiantes a pensar de forma innovadora
y encontrar formas Unicas de resolver problemas.

1.3 Constructivismo

El constructivismo es una teoria que se basa en que cada ser humano construye su propio
conocimiento de manera activa a partir de lo que experimentan cada uno. Los estudiantes no
reciben informacién de una manera pasiva, sino que se mantienen una interaccion entre el
docente y el estudiante para permitir que el aprendizaje que los alumnos adquieren sea activo,
por lo que, ellos son los que edifican su conocimiento mientras procesan la informacion y la
comprenden (Ortiz Granja, 2015).

El constructivismo se basa en el hecho de que las personas construyen sus propias ideas y las
interpretan de forma individual ya que cada persona tiene una comprension diferente a partir
de un mismo estimulo, de este modo el aprendizaje no se construye por orden del docente sino
por una conexion razonable entes el educador y el educando (Alban Maldonado, 2016).

Becker (2016) menciona que un aula orientada por el constructivismo centrara todo el proceso
pedagogico y didactico en la actividad del estudiante, guiada por su interés y no dirigida. No
se centrara ni en el profesor ni en el estudiante, sino en la actividad del estudiante, la cual
necesariamente implicara la organizacion del profesor.

1.3.1 Bases tedricas

El modelo constructivista se basa en el diagnostico, el andlisis, la planificacién, la toma de
decisiones y la evaluacion del proceso de ensefianza, que genera una explicacion integral del
proceso de ensefianza-aprendizaje (Tigse Parrefio, 2019).

El constructivismo es importante puesto que juega un papel fundamental por parte del docente,
el cual establece un cambio de rol de ser quien transmite los conocimientos a un docente
innovador que relaciona situaciones de aprendizaje mediante ciertas estrategias afectivas,
cognitivas y metacognitivas que permite que los estudiantes se motiven y despierte el interés
(Tigse Parrefio, 2019). El estudiante participa activamente siendo este el foco en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para cumplir nuestro fin que es lograr un aprendizaje significativo.

1.3.2 Estrategias

Estas propuestas para Pedroza Flores (2014) surgen respaldadas por teorias del conocimiento
y contribuciones experimentales con metodologias en evolucion. Cada una de ellas se aborda
desde una perspectiva particular, pero coinciden en un enfoque pedagdgico con una vision de
proyecto humanamente social:
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1. Aprendizaje cooperativo: Esta estrategia se respalda en la colaboracion y el trabajo de
los alumnos para alcanzar metas compartidas. La propiedad de esta estrategia se basa
en que trasmision de conocimientos y la adquisicién de habilidades sociales y
cognitivas se desarrollen de la idea de que los estudiantes trabajen grupo.

2. Aprendizaje basado en problemas (ABP): Esta estrategia del constructivismo se centra
en la resolucion de situaciones concretas, proporcionando a los estudiantes la
oportunidad de desarrollar sus conocimientos y destrezas en situaciones reales.
Lo que busca esta estrategia es que los estudiantes adquieran informacién tedrica y
practica al resolver los problemas presentados.

3. Aprendizaje significativo: Se pone énfasis en la capacidad del estudiante para conectar
sus conocimientos previos con los que va a adquirir o estd adquiriendo.
El fin de esta estrategia es que el aprendizaje sea de construccion personal y duradero.

4. Aprendizaje por descubrimiento: Proporciona a los estudiantes la oportunidad de
descubrir por ellos mismos los principios y definiciones, ayudando a promover la
busqueda y experimentacion en los alumnos. El objetivo de eta estrategia es que el
estudiante adquiera conocimientos a través de la participacion dinamica en la
construccién de su conocimiento y no que esta adquisicion sea de una manera pasiva.

5. Aprendizaje auténomo: Esta estrategia busca ayudar al estudiante a adquirir
conocimientos de forma independiente, resaltando la autorregulacion y la
autoevaluacion como fundamental en el aprendizaje.
Esto promueve que el estudiante sea consciente de sus propias destrezas y sus
habilidades a mejorar.

1.4 Actitudes hacia las matematicas
1.4.1 Teoria base

a) La autoeficacia en las matematicas.

La autoeficacia en matematicas se refiere a la confianza de los estudiantes en su capacidad para
realizar tareas y resolver problemas en una materia. Segin Spencer Rojas (2017) , la
autoeficacia consta de cuatro fuentes: experiencias de afrontamiento, experiencias locales,
persuasion social y estados fisioldgicos y emocionales.

La autoeficacia es muy importante en las matematicas, debido a que se relaciona directamente
con como los estudiantes se desenvuelven en las diferentes materias en especial matematicas.
Se toma en cuenta que los estudiantes que tienen confianza en sus capacidades para
matematicas obtienen mejores calificaciones, ademas aprender a dominar las matematicas
ayudara al alumno a poder tener oportunidades de escoger una carrera que implique areas de
ciencias y tecnologia en un futuro (Spencer Rojas, 2017).

b) ¢Como influye las diferencias de género en las actitudes hacia las matematicas?

Las diferencias de género si influyen en las actitudes que toman los estudiantes hacia las
matematicas, pero cdmo es muy importante de explicarlo para saber la manera de disefiar
estrategias de ensefianza que sean mas participativas. Ahora bien, de la Torre Gamboa y
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Ramirez Martinez (2020) el género femenino presenta un mejor rendimiento en la asignatura
sin embargo consideran que los hombres tienen una mayor motivacion extrinseca lo cual genera
una mayor confianza en su desempefio logico.

Por otro lado, para Flores Lopez y Auzmendi Escribano (2018) el género masculino toma una
actitud de poco interés sobre el area de matematicas debido a que sienten una presion social lo
que los lleva a evadir la asignatura y el no querer destacar tanto. La presion que la sociedad en
especial los docentes ejercen sobre los estudiantes al querer que cdmo género masculino tenga
un mejor rendimiento en la asignatura los asfixia y culmina con las ganas de mejora.

Ademas, los factores socioculturales y los estereotipos de género pueden influir en la confianza
en uno mismo en la capacidad matematica, lo que a su vez afecta el rendimiento académico en
matematicas. Cabe mencionar que estas diferencias de género en las actitudes hacia las
matematicas pueden variar segun contextos culturales y sociales especificos, y que los factores
que influyen en el aprendizaje de las matematicas incluyen una serie de factores no
relacionados con el género, como el entorno familiar, la calidad de la ensefianza y las
oportunidades de aprendizaje (Flores Lépez y Auzmendi Escribano, 2018).

c) Las creencias de los estudiantes y profesores hacia las matematicas.

Existe mucha critica con relacion a las matematicas, es una asignatura que resulta muy dificil
para los estudiantes, pero es muy Util para la vida diaria. Desde muy temprana edad se detectan
estereotipos entre los nifios, lo cual genera prejuicios sobre el aprendizaje de las matematicas,
esto tendra una repercusion en el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes.

Los procesos de aprendizaje en las matematicas deben estar relacionados con la realidad, ya
que esta influye directamente en el pensamiento abstracto y en la formacion profesional del
estudiante. Cosgaya-Barrera y Castro-Villagran (2019) desde las primeras etapas educativas,
esta conexién cambia las creencias personales y mejora el éxito en el aprendizaje matematico,
apoyado por un cambio de actitudes. Esta relacion también impacta en las emociones,
generando sentimientos que afectan directamente el comportamiento y las actitudes hacia el
aprendizaje.

Existe una fuerte correlacion entre las creencias de los estudiantes y las creencias de los
maestros. Gamboa Araya y Moreira Mora (2017) entre estas creencias profundamente
arraigadas destaca la creencia de que el ejercicio y la practica son la mejor manera de aprender
las matematicas que nos permiten comprender el mundo. Los profesores influyen en el
desarrollo de la confianza matemaética de los estudiantes. Por tanto, las actitudes de los
profesores hacia las matematicas pueden influir en las creencias y actitudes de los estudiantes
hacia las matematicas.

d) ¢Como influyen los métodos de ensefianza de los docentes en las matematicas?

Entre los desafios del aprendizaje de las matematicas, uno de los méas relevantes es la formacion
de docentes dedicados a la ensefianza de la asignatura. Pérez Castellano (2022) destaca que no
es necesario solo adquirir conocimientos matematicos, sino también manejar métodos,
estrategias y recursos para facilitar la ensefianza y potenciar las competencias logicas
matematicas de los estudiantes.
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Los métodos de ensefianza que algunos docentes aplican en el aula sobre matematicas son:
exposicion, juegos didacticos, ejercicios practicos bien explicados y trabajos grupales,
actividades que mejoran las habilidades de los estudiantes y sus destrezas matematicas, lo que
les permite tener un pensamiento més critico y entender los temas ensefiados y mejorar el
rendimiento académico (Coloma Andrade et al., 2019). Por otro lado, si se mantiene una
ensefianza muy mecanica, se limita a que los estudiantes no desarrollen sus habilidades en la
materia y no generen un aprendizaje significativo.

Una ensefianza sobre las matematicas para Coloma Andrade et al., (2019) debe aplicarse previa
a una evaluacion diagndstica para conocer los aprendizajes de los alumnos, ademés de
proporcionar tiempo necesario para las actividades extracurriculares como las tutorias para
entender mejor la materia o el contenido en si. Se deberia destacar que el educador deberia
tener una formacion didactica que les permita ensefiar los temarios de una manera mas
dinamica.

e) ¢Como influye el uso de la tecnologia en la ensefianza en la de las matematicas?

La tecnologia ha ayudado significativamente en la ensefianza de las matematicas, asi como
también ha influido de manera importante al permitir que los programas ayuden a los
estudiantes a resolver de manera rapida problemas complejos, lo que les ayuda a asignar un
poco mas de tiempo para las demas actividades. Otro de los aspectos que ha permitido la
tecnologia es que los estudiantes puedan acceder a los contenidos matematicos con gran
facilidad y de manera mas dindmica, la cual despierte el interés por aprender (Grisales-Aguirre,
2018).

Los efectos positivos de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas van desde ayudar a
resaltar el conocimiento mateméatico como permitir que se relacione la asignatura con
situaciones reales, otro aspecto que se destaca es se presenta como una alternativa diferente de
la ensefianza tradicional o mecanica, ya que permite indagar todos los conceptos matematicos
de una manera entretenida y ayudar al estudiante a adquirir una mejor comprensién de todo.
Igualmente, ayuda a construir el conocimiento, esto significa que el alumno experimente
explore y descubra las relaciones entre los conceptos de manera eficiente (Grisales-Aguirre,
2018).

f) ¢Como influye las emociones de los estudiantes en el aprendizaje de
las matematicas?

Los sentimientos de los estudiantes acerca de las mateméticas como menciona Gamboa Araya
y Moreira Mora (2017) pueden tener un impacto significativo en su aprendizaje. Por ejemplo,
si un estudiante se siente frustrado o aburrido en una materia, es menos probable que participe
activamente en el proceso de aprendizaje y tenga éxito en la materia. Ademas, las creencias y
actitudes negativas hacia las matematicas pueden hacer que los estudiantes eviten la materia en
el futuro, lo que puede limitar sus oportunidades educativas y profesionales.

Por otro lado, como menciona Gamboa Araya y Moreira Mora (2017) las emociones positivas
como el interés y la curiosidad pueden motivar a los estudiantes a involucrarse mas en las
materias y buscar nuevas formas de aprender. Por ello, es importante que los docentes sean
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conscientes de la importancia emocional de sus alumnos y trabajen para desarrollar una actitud
positiva hacia las matematicas.

También sabemos que ciertas caracteristicas del docente influyen en el aprendizaje de los
estudiantes, si el docente es poco acogedor, atemorizador, que planifica el proceso de
aprendizaje centrandose en si mismo y en su trabajo, que no considera las diferencias
individuales e incluso su formacién profesional no se corresponde con el entorno pedagogico
en el que se desenvuelve, daran como frutos a malos resultados en los estudiantes, quienes
tendran una mala imagen y un rechazo por la asignatura (Gamboa Araya y Moreira Mora,
2017).

g) Coémo influyen los estilos de aprendizajes y las actitudes hacia las matematicas

Los estilos de aprendizaje y las actitudes hacia las matematicas influyen significativamente en
la manera en que los estudiantes aprenden las matematicas. Flores Lopez y Auzmendi
Escribano (2018) sefialan que los estudiantes tienen diferentes estilos de aprendizaje y algunos
estilos resultan en un aprendizaje mas significativos que otros. Ademas, las actitudes negativas
de los estudiantes pueden afectar la motivacion y el rendimiento hacia las matematicas. De tal
manera que, los profesores deben comprender los diferentes estilos de aprendizaje de los
estudiantes y generar un entorno de aprendizaje positivo y motivador para promover un
aprendizaje significativo de las matematicas.

La importancia de los estilos de aprendizaje es que cada estudiante tiene diferentes prioridades
y habilidades Unicas para adquirir los conocimientos. Conocer y entender los estilos de
aprendizaje de los estudiantes permite a los docentes adaptar los diferentes métodos de
ensefianza a las necesidades individuales de cada estudiante, mejorando asi la eficacia del
aprendizaje y la conservacion de la informacion. Al reconocer y abordar los diferentes estilos
de aprendizaje, los docentes pueden fomentar un ambiente de aprendizaje mas inclusivo y
equitativo que promueva la autorrealizacion de los estudiantes (Garcés Cobos et al., 2018).

También se dice que las actitudes hacia las matematicas afectan las habilidades y la capacidad
matematica, lo que a su vez afecta la autoeficacia y la facilidad para afrontar problemas
matematicos. Por lo tanto, es muy importante desarrollar una actitud positiva hacia las
matematicas para promover un ambiente de aprendizaje positivo y apoyar a los estudiantes a
desarrollar concluyentes habilidades matematicas (Flores Lépez y Auzmendi Escribano, 2018).

Debido a las actitudes negativas de los estudiantes hacia las matematicas pueden experimentar
ansiedad durante las actividades de aprendizaje, asi como también estrés y afectar su capacidad
para resolver problemas matematicos. Ademas, Garcés Cobos et al., (2018) consideran que las
actitudes negativas hacia las matematicas pueden llevar a los estudiantes a percibir la materia
como dificil, confusa, poco interesante, mecanicay aburrida, lo que lleva a que muchos de ellos
aborden la materia con miedo y acepten como algo normal un bajo rendimiento. Por otro lado,
una actitud positiva hacia las matematicas puede motivar a los estudiantes a querer aprender y
mejorar su rendimiento académico en la asignatura de las matematicas.
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1.5 Dimensiones de las actitudes hacia las matematicas
1.5.1 Agrado

El agrado hacia las matematicas se considera un factor importante en la actitud de los
estudiantes hacia la materia. Las investigaciones muestran que los estudiantes que disfrutan
maés de las matematicas obtienen mejores resultados en esta area.

Ademas, Rojas-Kramer et al., (2017) menciona que existe una correlacion entre el gusto y el
rendimiento en matemaéticas, 1o que sugiere que tener mas gusto por algo conduce a mejores
resultados. Asi, el gusto por las matematicas parece tener un efecto positivo en las actitudes y
el rendimiento de los estudiantes en la materia.

1.5.2 Ansiedad

La ansiedad es un factor que afecta negativamente las actitudes de los estudiantes hacia las
matematicas. Garcia Suérez et al., (2023) la ansiedad matemaética se desarrolla junto con la
ansiedad, el miedo, el nerviosismo y los sintomas fisicos relacionados al hacer matematicas.
Los estudiantes que experimentan mas ansiedad acerca de las matematicas tienen actitudes mas
negativas hacia las matematicas, lo que puede dificultar su aprendizaje y desempefio en la
materia. Ademas, las investigaciones han encontrado que la ansiedad matematica es mas
comun en entornos académicos que en situaciones cotidianas donde se requieren habilidades
matematicas.

1.5.3 Motivacioén

La motivacién puede considerarse como una emocion o incluso un sentimiento que impulsa a
una persona a realizar o no una accion. La motivacién hace que las personas realicen ciertas
cosas y también eviten otras. Rojas Kramer et al. (2017) un estudiante motivado tiende a
aprender y utilizar las matematicas. Los estudiantes que estan internamente motivados para
aprender matematicas logran involucrarse en la busqueda del conocimiento y la comprension,
participan activamente en actividades que disfrutan y su desempefio afecta su autoestima en
relacion con su capacidad para afrontar los problemas matematicos.

1.5.4 Utilidad

La importancia de la utilidad en las actitudes hacia las matematicas esta relacionada en como
los estudiantes perciben la importancia y el uso de esta disciplina en su vida diaria y en otros
campos del conocimiento que se involucren los modelos matematicos. Segun Gamboa Araya
y Moreira Mora (2017) mencionan que los estudiantes desarrollan actitudes positivas hacia las
matematicas cuando las ven como una capacidad para resolver problemas del mundo real, las
aplican a otras areas del conocimiento y aprecian la belleza y la simplicidad de las matematicas
como lenguaje. Esta utilidad percibida puede influir en la motivacion y el compromiso en el
aprendizaje de matematicas, lo que a su vez puede influir positivamente en el rendimiento
académico.
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1.5.5 Confianza

La confianza en la capacidad matematica esta relacionada con la autoeficacia, es decir, la
creencia en la capacidad propia del estudiante para resolver con éxito los problemas
matematicos. Rojas-Kramer et al., (2017) muestran que los estudiantes mas seguros obtienen
mejores resultados en matematicas, por lo que la confianza esta estrechamente relacionada con
la motivacién y el compromiso en el aprendizaje de las matematicas y puede influir
positivamente en las actitudes de los estudiantes hacia la asignatura.

1.6 Estudios entorno al problema

Previo a iniciar este trabajo de investigacion, se realizaron consultas en trabajos similares, los
cuales se detallan a continuacion:

Aguirre Karla, 2017, en su investigacion “ANALISIS DE LAS ACTITUDES DE LOS
ESTUDIANTES HACIA LA MATEMATICA EN LA EDUCACION BASICA SUPERIOR
EN LA UNIDAD EDUCATIVA “LA PROVIDENCIA” PERIODO ENERO 2017 — ABRIL
2017” concluyé que los estudiantes generalmente tienen una actitud positiva hacia las
matematicas, pero ésta cambia al siguiente afio lectivo. Se ha encontrado que los estudiantes
comparten algunas actitudes y comportamientos comunes cuando aprenden matematicas, como
el rechazo, la negacion, la frustracion y la evitacion. Se recomiendan programas de prevencion
e intervencion que aborden las dificultades de aprendizaje en las matematicas e influyan en la
ensefianza de esta area del conocimiento porque pueden promover la atraccion y el gusto por
la materia, asi como mejorar las actitudes, creencias y respuestas emocionales de los
estudiantes hacia las matematicas.

Gomezescobar-Camino et al., (2019) en su investigacion “Actitudes hacia las Matematicas y
précticas docentes: un estudio exploratorio en
maestros” concluy6 que la mayoria de los profesores de primaria espafioles tienen conceptos
matematicos, y los profesores con conceptos constructivistas son una minoria. Ademas,
también se encontrd que la muestra tenia un alto nivel de ansiedad por las matematicas, y solo
los profesores con conceptos matematicos euclidianos tenian una relacion positiva y débil con
los procesos de razonamiento y prueba en la practica docente.
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS
2.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo mixta porque cuantitativamente la investigacion se enfoca en la
cuantificacion y el andlisis estadistico respecto a las variables a estudiar. Cualitativamente se
interpreta el significado de las actitudes del estudiante hacia la matematica desde el punto de
vista de nuestro interés segun (Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, 2018).

Cuantitativamente es de alcance descriptivo, Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres (2018)
analizamos las variables y especificamos sus caracteristicas y detallamos los factores inmersos
en el contexto. También es de alcance correlacional ya que relacionamos las variables a estudiar
con los factores inmersos en las actitudes hacia las matematicas segun (Hernandez-Sampieri y
Mendoza Torres, 2018).

Es de disefio no experimental porque no se manipuld las variables, es decir, que se llevo a cabo
la aplicacion de las encuestas tal como se dieron en su contexto natural. En el marco de ésta,
es una investigacion transversal porque la investigacion se realiz6 en un solo periodo como lo
menciona (Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres, 2018).

Cualitativamente segun menciona Hernandez-Sampieri y Mendoza Torres (2018) es de disefio
investigacidn-accién porque tuvo como objetivo dar una solucién a la problematica
desarrollada mediante la elaboracién de un plan, su ejecucion y su evaluacion, generando un
cambio en la sociedad y que las personas se involucraran tomando conciencia de lo importantes
que fueron en esta transformacion.

El muestreo segin Lopez (2004) es no probabilistico porque no se llevé a cabo la toma de
ciertos criterios para seleccionar nuestra muestra, por ende, toda la poblacion tuvo las mismas
posibilidades para ser elegidos dentro de esta, sin embargo, al aplicar la encuesta mediante una
aplicacion online.

2.2 Instrumento

La técnica utilizada el test y su instrumento es el cuestionario denominado Escala de Actitud
hacia las Matematicas (EAM), este instrumento nos permitié analizar las actitudes de los
estudiantes de bachillerato hacia las matematicas, haciendo énfasis en los factores mas
importantes y significativos en nuestro estudio; los items o reactivos del test constan de 25
preguntas en la escala de Likert de cinco puntos, que miden de uno ( totalmente en desacuerdo),
dos (algo de acuerdo), tres (ni de acuerdo ni en desacuerdo), cuatro (de acuerdo) y cinco
(totalmente de acuerdo). El instrumento (EAM) también establece cinco dimensiones: Agrado
(8, 13, 18, 28), Ansiedad (6, 7, 11, 12, 16, 17, 21, 22, 26), Motivacion (9, 14, 29), Utilidad (5,
10, 19, 20, 23, 25), Confianza (15, 24, 27).

Ciertas preguntas, correspondientes a los siguientes items (6, 9, 11, 14, 16, 19, 20, 21, 26, 29)
tienen un resultado inverso por lo que deben invertirse antes de agregarlos al puntaje total del
instrumento (EAM) como lo menciona (Segarra y Julia, 2021).
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Al instrumento (EAM) se le agregaron 4 items, de la pregunta 1 a la pregunta 4 responden a
datos sociodemograficos del universo a estudiarse, estos son: género, edad, autodefinicion
étnica y afio de bachillerato; la pregunta 30 corresponde a una pregunta de control que no es
parte del test; mientras que la pregunta 31 que tampoco es parte del test corresponde a una
pregunta con la que se pretende determinar cuales son las preferencias de estudios

universitarios de nuestra poblacion.

Tabla 1. Reactivos del test EAM y preguntas sociodemogréaficas

REACTIVOS DIMENSIONES
Género Sociodemografica
Edad Sociodemografica
Etnia Sociodemografica
Curso Sociodemografica
Considero las matematicas como una materia muy necesaria en mis estudios UT1
La asignatura de matematicas la veo bastante confusa AN1
Estudiar o trabajar con las matematicas no me asusta en absoluto AN2
Utilizar las matematicas es una diversion AG1
La matematica es demasiado tedrica para que pueda servirme de algo. MO1
Quiero llegar a tener un conocimiento mas profundo de las matematicas. uT2
Las matematicas es una de las asignaturas que mas temo. AN3
Tengo confianza en mi mismo/a cuando enfrento a un problema de matematicas. AN4
Me divierte el hablar con otros de matematicas. AG2
Las matematicas pueden ser ttiles para el que decida realizar una carrera de MO2
“ciencias o ingenieria” pero no para el resto de los estudiantes.
Tener buenos conocimientos de matematicas incrementaran mis posibilidades de Cco1
trabajo.
Cuando me enfrento a un problema de matematicas me siento incapaz de pensar ANS
con claridad.
Estoy calmado/a y tranquilo/a cuando me enfrento a un problema de matematicas. AN6
Las matematicas son agradables y estimulantes para mi. AG3
Espero tener que utilizar poco las matematicas en mi vida profesional. uT3
Considero que existen otras asignaturas mas importantes que las matematicas para UT4
mi futura profesion.
Trabajar con las matematicas hace que me sienta nervioso/a. AN7
No me altero cuando tengo que trabajar en problemas matematicas. ANS8
Me gustaria tener una ocupacion en la cual tuviera que utilizar las matematicas. UTS
Me provoca una gran satisfaccion el llegar a resolver problemas matematicos. C02
Para mi futuro profesional las matematicas es una de las asignaturas mas uUT6
importantes que tengo que estudiar.
Las matematicas hacen que me sienta incomodo/a y nervioso/a. AN9
Si me lo propusiera creo que llegaria a dominar bien las matematicas. Cco3
Si tuviera oportunidad me inscribiria en mas cursos de matematicas de los que son ~ AG4
obligatorios.
La materia que se imparte en las clases de matematicas es muy poco interesante. MO3
Si estas leyendo con atencion debes elegir el numero 5 como respuesta. CONTROL
Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o instituto ~ CARRERAS

superior.

Nota 1: Las preguntas con asterisco (*) son preguntas invertidas

Nota 2: Ansiedad (AN), Utilidad (UT), Agrado (AG), Confianza (CO), Motivacion (MO)

La confiabilidad o consistencia interna se calculé con Alfa de Cronbach con la ayuda del
paquete estadistico IBM SPSS V.25, obteniendo un resultado de 0.801. Segun criterios
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establecidos por George y Mallery (2003) la confiabilidad se evalta en funcion de los
siguientes rangos:

Mayor a 0.90 = Excelente
Entre 0.80 y 0.90 = Bueno
Entre 0.70 y 0.79 = Aceptable
Entre 0.60 y 0.69 = Pobre
Menor a 0.50 = Inaceptable

Considerando gque nuestro coeficiente Alfa de Cronbach se sitGa en el rango entre 0.80 y 0.90
podemos inferir que nuestro instrumento de evaluacion es bueno.

2.3 Preguntas de investigacion y/o hipotesis
Las preguntas de investigacion fueron:

¢Cuales son los diferentes niveles de actitud hacia la matematica en los estudiantes del
bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”?

¢Existe una relacion entre las actitudes hacia la matemaética con el género, autodefinicion étnica
en los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”?

¢Se pueden disefiar estrategias para mejorar la actitud hacia la matematica en los estudiantes
del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador™?

Las hipotesis para comprobar en la presente investigacion fueron:

H1: Existen diferencias estadisticamente significativas entre el género y la actitud hacia la
matematica de los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”

HO: No existen diferencias estadisticamente significativas entre el género y las actitudes hacia
la matematica de los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador”

H2: Existe diferencia estadisticamente significativa entre la autodefinicién étnica y la actitud
hacia la matemadtica en estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador”

HO: No existe diferencia estadisticamente significativa entre la autodefinicion étnica y las
actitudes hacia la matematica en estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa
“Republica del Ecuador”
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H3: Existe diferencia estadisticamente significativa entre el tipo de carrera a seguir en estudios
superiores y la actitud hacia la matematica en los estudiantes del bachillerato de la Unidad
Educativa “Republica del Ecuador”

HO: No existe diferencia estadisticamente significativa entre el tipo de carrera a seguir en
estudios superiores y las actitudes hacia la matemaética en los estudiantes del bachillerato de la
Unidad Educativa “Republica del Ecuador”

2.4 Participantes

La poblacion motivo de la presente investigacion corresponde a los estudiantes del Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”, en el periodo lectivo
2023-2024. El numero total de los estudiantes es de 727 distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2. Poblacion

Unidad Educativa Republica del Ecuador

Primero de bachillerato 254
Segundo de bachillerato 224
Tercero de bachillerato 249
TOTAL 727

La muestra que respondié el instrumento correspondid a 707 estudiantes. Del total de nuestra
muestra el 42.9% corresponde al género masculino y el 57.1% corresponde al género femenino.
El promedio de edad de la muestra es 15.65 afios. Con relacién a la variable de autodefinicion
étnica el 1.9% se autoidentifica como blancos, el 41.9% se autoidentifica como mestizos, el
56.3% se autoidentifica como afrodescendientes, y el 0.6% se autoidentifica como indigena. El
43.7% de la muestra corresponde al primer afio de bachillerato, mientras que el 33.5%
corresponde al segundo afio de bachillerato y por ultimo el 22.8 corresponde al tercer afio de
bachillerato.

2.5 Procedimiento y andlisis de datos

Una vez disefiada la encuesta se agregaron las preguntas correspondientes a las variables
sociodemograficas, de control y carreras. Estableciendo todas las preguntas en el instrumento
se ingresaron los datos a una plataforma de encuestas de Microsoft Forms, mediante un oficio
se pidio autorizacion a la autoridad distrital 20D02 correspondiente a la institucion educativa,
posteriormente con la autorizacion de la aplicacion del test se socializo con la autoridad
correspondiente el modo en el que se aplicaria el test, la cual se desarroll6 con un
consentimiento informado en el cual el test aplicado era de manera anonima, sin puntuacion
alguna, sin respuestas correctas o incorrectas, los resultados son confidenciales y que sea
respondida con sinceridad. Para la recopilacion de la informacion se trabajé mediante un enlace
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que se les facilito a los estudiantes por medio de los presidentes de cada curso, el test estuvo
habilitado desde el 20 de noviembre hasta 19 de diciembre.

Una vez recopilada toda la informacion de ingresaron todos los datos de cada variable al
paquete estadistico IBM SPSS V.25 posteriormente se realizé una revision exhaustiva de los
datos ingresados, se invirtieron los datos de las variables correspondientes detalladas en la tabla
3. Se calcularon los porcentajes correspondientes a cada variable, se calcularon los valores
maximos y minimos, medidas de tendencia central tal como se detalla en el capitulo I11. Dichos
analisis ayudar a demostrar las diferentes hipotesis planteadas.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Estadisticos Descriptivos

Tabla 3. Descriptivos por dimensiones

Suma
Dimension Dimension Dimension Dimension Dimension  Total
Utilidad Ansiedad Agrado Motivaciéon Confianza Ansiedad

Media 18,968 25,939 10,876 9,380 11,060 76,226
Mediana 19,00 26,00 11,00 9,00 11,00 75,00
Moda 20 28 12 9 12 74
Desviacion 4,121 6,322 3,308 2,610 2,833 12,679
Varianza 16,985 39,975 10,944 6,817 8,026 160,776
Minimo 7 9 4 3 3 36
Maximo 30 45 20 15 15 125
Suma 13411 18339 7690 6632 7820 53892
Percentiles 33 17,00 24,00 10,00 8,00 10,00 71,00

66 21,00 28,00 12,00 11,00 13,00 80,00

Los resultados de las 707 encuestas fueron contados, promediados y evaluados en los
percentiles 33 y 66 para clasificar los niveles de cada factor en nivel bajo, medio y alto; a
continuacion, se mostraran los porcentajes de los estudiantes clasificados en estos tres niveles.

3.2 Niveles de actitud hacia las matematicas
3.2.1 Analisis del factor Utilidad

Tabla 4 Niveles de Utilidad

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje valido

Vélido Bajo 242 34,2 34,2
Medio 285 40,3 40,3
Alto 180 25,5 25,5
Total 707 100,0 100,0

En el presente estudio se muestra un 25% de los alumnos encuestados perciben una alta utilidad
hacia a la asignatura de matematicas, lo cual, es desalentador en estudiantes de bachillerato ya
que, son muy pocos los estudiantes que creen que las matematicas son utiles para el futuro.
Para Jiménez et al., (2020) consideran que la utilidad mide el grado de uso que se considera
las matematicas tienen para el futuro. Muchos estudiantes consideran que realmente las
matematicas no son de gran utilidad para el futuro, desconociendo que las matematicas estan
presentes en el dia a dia.
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3.2.2 Analisis del factor Ansiedad

Tabla 5. Niveles de Ansiedad

Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido

Valido Bajo 252 35,6 35,6
Medio 230 32,5 32,5
Alto 225 31,8 31,8
Total 707 100,0 100,0

Los datos reflejan una apreciacion negativa debido a que, mas de la tercera parte de la muestra
(64,3%) arroja un desconcertante grado de ansiedad en los niveles de medio-alto, repartido en
un porcentaje equitativo en cada nivel. La ansiedad hacia las matematicas incide en la
orientacion académica de las personas, tanto asi que, aquellos que tienen ansiedad hacia esta
materia optan por alejarse de ella, limitando asi sus estudios y presentando falencias en la vida
diaria al enfrentarse a problemas que requieran cognicion matematica (Sanchez et al., 2022).
Es importante considerar que el docente debe generar un ambiente de confianza en donde el
estudiante se sienta seguro y no tenga miedo a equivocarse y ser juzgado.

3.2.3 Analisis del factor Agrado

Tabla 6. Niveles de Agrado

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje valido

Vélido Bajo 312 44,1 44,1
Medio 203 28,7 28,7
Alto 192 27,2 27,2
Total 707 100,0 100,0

No deja de ser preocupante que solo el 27,2 % de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa “Republica del Ecuador” sienten alto agrado hacia la asignatura de las matematicas,
el 72.8% sugiere una percepcién mayoritariamente negativa. El bajo nivel de agrado podria
deberse a factores como los métodos tradicionales en la ensefianza de la materia, las cuales,
carecen de innovacion y no despiertan el interés en los alumnos en el area de las matematicas,
por ello, la asignatura se considera una materia dificil de comprender y aprender (Marcias-
Pefafiel y Arteaga, 2022). Es preocupante el nivel de agrado tan bajo que existe en los
estudiantes considerando que es un aspecto importante para una actitud positiva hacia las
matematicas.

3.2.4 Analisis del factor Motivacién

Tabla 7. Niveles de Motivacion
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Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido

Valido Bajo 254 35,9 35,9
Medio 302 42,7 42,7
Alto 151 21,4 21,4
Total 707 100,0 100,0

El porcentaje més alto en los niveles de motivacion es el de 42,7%, el cual, representa un nivel
medio de motivacion en los estudiantes de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador” esto
contribuye a una baja actitud hacia las matematicas, en donde se aprecia la escasa inspiracion
que los alumnos tienen hacia la asignatura, la manifestacion del reducido interés es alarmante.
Cerca del 75% no tiene una motivacion alta a la asignatura, por consecuencia genera un
desinterés a la misma. El indice negativo de motivacion genera que el estudiante sienta angustia
frente a dificultades matematicas, lo que le lleva a pensar que la causa de la dificultad es
incapacidad, lo que desencadena actos como la resiliencia en clases, copiar respuestas 0 no
aportar en clases (Jiménez et al., 2020).

3.2.5 Analisis del factor Confianza

Tabla 8. Niveles de Confianza

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido
Vélido Bajo 276 39,0 39,0
Medio 268 37,9 37,9
Alto 163 23,1 23,1
Total 707 100,0 100,0

El nivel de confianza de la muestra estudiada es de medio-bajo debido a que la suma de sus
porcentajes es de 76,9% esto representa una problematica debido a que, la confianza personal
repercute en el desempefio estudiantil. La confianza es uno de los factores que desarrollan la
mentalidad de crecimiento, si en la escuela y en la familia se incentiva la seguridad, es
previsible que los estudiantes valoren el aprendizaje por las matematicas y su actitud se dirija
a la persistencia, el esfuerzo, la colaboracion y la posibilidad de emerger ante las dificultades
(Benitez y Martinez, 2023). Apenas un 23.1% siente esa confianza de desempefiarse en la
asignatura de las matematicas, lo cual es alarmante ya que son pocos estudiantes que llegan a
desarrollar un gusto por la misma.

3.2.6 Analisis de los niveles de Actitud

Tabla 9. Niveles de Actitud
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Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido
Vélido Bajo 243 34,4 34,4
Medio 229 32,4 32,4
Alto 235 33,2 33,2
Total 707 100,0 100,0

La recopilacion de datos muestra un resultado final, en conjunto de los cinco factores, se
concluye que los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del Ecuador”
tienen una actitud hacia las matematicas medio-bajo lo que suma el 66,8 % para lo cual, 243
estudiantes de la muestra tienen baja actitud y 229 se encuentran en un nivel medio. Los futuros
bachilleres de esta institucion educativa se especializan en un entorno artistico, por ello, en el
siguiente capitulo se abordaréa una guia pedagdgica como propuesta para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de la Unidad Educativa “RepuUblica del Ecuador”
teniendo en cuenta el &mbito artistico, buscando una nueva perspectiva de como ensefiar las
matematicas en bachilleres que disfrutan de otras destrezas.

3.3 Relacion entre niveles de actitud hacia las matematicas y carrera a seguir

Tabla 10. Cruce sobre tipo de carrera que piensa seguir en estudios superiores y niveles de
actitud

1 2 3 TOTAL

f 39 33 18 90

Ninguna % 43,3% 36,7% 20,0% 100%
Alguna ingenieria f 26 33 46 105
% 24,8% 31,4% 43,8% 100%

Carreras de cienciasde  f 80 70 76 208
la salud % 35,4% 31,0% 33,6% 100%
Carreras sociales f 18 16 11 45
% 40,0% 35,6% 24,4% 100%

Carreras de docencia f 13 14 16 43
% 30,2% 32,6% 37,2% 100%

Carreras técnicas f 11 11 23 45
% 24,4% 24,4% 51,1% 100%

Carrera militar f 56 52 45 153
% 36,6% 34,0% 29,4% 100%

El andlisis de los datos ingresados en la plataforma IBM SPSS Statistics 25, del total de
encuestados, 90 estudiantes correspondiente al 12,73% decidieron que no seguirian ninguna
carrera en los estudios superiores, de los cuales el 43.3% tiene una relacién baja de actitud
hacia las matematicas. 105 estudiantes decidieron que estudiarian alguna ingenieria en sus
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estudios superiores, del cual el 43.8% tiene una relacion alta de actitud hacia las matematicas,
lo cual es valido ya que es una carrera que requiere mucha relacion con la asignatura de
matematicas. Segin Alvarez, Y., & Ruiz Soler, M. (2010) menciona que tener una formacion
matema@tica es fundamental en la ingenieria, ya que las matematicas son la piedra angular de
todas las ramas de esta disciplina. Tener un profundo entendimiento de los conceptos
matematicos es crucial para abordar problemas complicados y concebir soluciones novedosas
e ingeniosas en los diversos campos de la ingenieria.

El 29.42% de encuestados respondieron que prefieren seguir una carrera relacionada a ciencias
de la salud, del cual es un poco alarmante, ya que la mayoria correspondiente al 35.4% tienen
una baja relacion de actitud hacia las matematicas, aunque tener un interés por la asignatura no
es estrictamente necesaria para este campo profesional. De la misma forma, 45 estudiantes
tienen una preferencia por carreras sociales, en la cual la mayoria correspondiente al 40% tiene
una relacién de actitud baja hacia las matematicas y es entendible ya que es un campo laborar
en el que no implica un alto interés por las matematicas. Pocos encuestados, 45 estudiantes,
tienen un interés por estudiar alguna carrera de docencia, sin embargo, la mayoria
correspondiente al 37.2% tiene una relacion alta de actitud hacia las matematicas.

Con relacion a las carreras técnicas, el 51.1% de los encuestados que prefieren estudiar estas
carreras tienen una relacion alta de actitud con la asignatura de matematicas, lo cual es
importante ya que es un campo en el cual es fundamental tener un conocimiento amplio y un
alto interés por las matematicas.

Es preocupante como la mayoria de los encuestados prefiere relacionarse con carreras militares
en sus estudios profesionales, el 36.6% de los estudiantes que prefieren este campo tienen una
relacion baja de actitud hacia las matematicas, Es preocupante ya que, como menciona Navaro,
Loidi, J. (2010) desde la antigliedad las matematicas desempefiaron un papel crucial en la
formacion militar durante el reinado de Carlos 11, proporcionando a los oficiales las habilidades
necesarias para enfrentar los desafios y exigencias de un entorno militar cada vez mas complejo
y tecnificado, postura que se sigue manteniendo en la actualidad en las diferentes escuelas
formativas.

3.4 Demostracion de hipdtesis

El valor cuantitativo o escala del total de las actitudes hacia la matemaética fue sometido a la
prueba de Kolmogdrov-Smirnov, para determinar si sigue una distribucion normal
(paramétrica). Se obtuvo un P valor de 0,000; al ser este valor menor que 0,05 se concluye que
no sigue una distribucion normal; por lo tanto, se aplicé estadisticos o pruebas no paramétricas:
en el caso de la primera hipotesis (H1) se utilizd la U de Mann-Whitney ya que se tiene dos
muestras independientes (hombres y mujeres); en el caso de la segunda hipotesis (H2) y la
tercera hipotesis (H3) se utilizé el estadistico de Kruskal Wallis por tener mas de dos muestras
independientes.

3.4.1 Género y actitud hacia la matematica

Figura 1. Resumen de prueba de hipotesis H1
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independientes

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucidn de Suma de Elgr?r?-?u“u’%i?:e Fetener la
1 Actitudes es la misma entre las a3 muestrag 128  hipdtesis
categorias de Género. P nula.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de 05,

Mediante la prueba de U de Mann-Whitney para muestras independientes analizamos los datos
obtenidos, obteniendo un p-valor (0.128) mayor a 0,05 se retiene la hipotesis nula, la cual nos
dice que no existen diferencias estadisticamente significativas entre el género y las actitudes
hacia la matematica de los estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Republica del
Ecuador”. Segun Sanchez Ruiz, J., G., y Ursini, S. (2010) es su estudio concluye que, a pesar
de evidenciar poca diferencia en el género a la actitud a la matemaética y en su rendimiento,
existe una diferencia en como los estudiantes usan los referentes para justificar su desempefio
en el area de matematica. Sostiene que las percepciones de roles de género en la sociedad
pueden influir en las decisiones educativas y profesionales de los estudiantes.

3.4.2 Autodefinicion étnica y actitud hacia la matematica

Figura 2. Resumen de prueba de hipotesis H2

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
Prueba de
La distribucidn de Suma de m:ﬁiksal-ara Rechazar [a
1 Actitudes es la misma entre las muestrgs 000 hipdtesis
categorias de Autodefinicdn etnica. independisnte nula.
5

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es de 05

Mediante la prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes analizamos los datos
obtenidos, obteniendo un p-valor (0.000) menor a 0,05 se rechaza la hipétesis nula, por lo tanto,
existe una diferencia estadisticamente significativa entre la autodefinicion étnica y la actitud
hacia la matematica en estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa “Reptblica del

Ecuador”

Tabla 11. Medias de Autodefinicién étnica

Autodefinicion etnica Media N Desviacion
Blanco 66,44 9 17,798
Mestizo 73,77 296 13,434
Afrodescendiente 78,08 398 11,426
Indigena 95,00 4 12,623
Total 76,23 707 12,680
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Figura 3. Comparaciones entre parejas de autodefinicion étnica

Mestizo
312,83

Blanco
r'1\«;9?’,[]5

Incigena
674 38

Afroce scendiente
38554

Cada nodo muestra el rango promedio de muestras de Autodefinicdn etnica.

Muestra 1-Muestra 2 diﬁ:udr:’tsrﬁa[:tje E:::: DE{?‘;‘ cliﬂ“?rf::;cu Sig. Sig. ajust.

Blanco-Mestizo -115774 69,076 -1,676 0494 562
Blanco-Afrodescendiente -188, 496 68814 -2,739 006 037
Blanceo-Indigena -417.319 122677 -3,402 001 004
Mestizo-Afrodescendiente -72722 15669 -4.64 000 ,000
Mestizo-Indigena -301 546 102761 -2,934 003 020
Afrodescendiente-Indigena -228,823 102585 -2,231 026 154

Cada fila prueba la hipdtesis nula de que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son las
mismas.

Se muestran las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales). El nivel de significacidn es 05

Los valores de significacidn se han ajustado mediante la correccidn de Bonferroni para varias pruehas.

Realizando el Analisis de la comparacidn entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre estudiantes que se autoidentifican como Blancos y estudiantes que se
autoidentifican como Afrodescendientes, mediante el calculo de las medias consideramos que
los estudiantes que se autoidentifican como Afrodescendientes tienen una mejor actitud hacia
la matematica que los estudiantes que se autoidentifican como Blancos.

Realizando el Analisis de la comparacidn entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre estudiantes que se autoidentifican como blancos y estudiantes que se
autoidentifican como Indigenas, mediante el calculo de las medias consideramos que los
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estudiantes que se autoidentifican como Indigenas tienen una mejor actitud hacia la matematica
que los estudiantes que se autoidentifican como Blancos.

Realizando el Andlisis de la comparacion entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre estudiantes que se autoidentifican como Mestizos y estudiantes que se
autoidentifican como Afrodescendientes, mediante el calculo de las medias consideramos que
los estudiantes que se autoidentifican como afrodescendientes tienen una mejor actitud hacia
la matematica que los estudiantes que se autoidentifican como blancos.

Realizando el Andlisis de la comparacion entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre estudiantes que se autoidentifican como Mestizos y estudiantes que se
autoidentifican como Indigenas, mediante el calculo de las medias consideramos que los
estudiantes que se autoidentifican como Indigenas tienen una mejor actitud hacia la matematica
que los estudiantes que se autoidentifican como blancos.

3.4.3 Carreras a seguir en estudios superiores y actitud hacia la matemética

Figura 4. Resumen de prueba de hipotesis H3

Hipétesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucidn de Suma de Prueba de
Actitudes es la misma entre las Kruskal-

1 categorias de j Que tipo de carrera Wallis para 000 E_eq?az_ar la
piensa seguir en los estudios muestras : n:.JFi: =313
superiores (universidad o instituto  independiente :
superiar)?. 5

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacion es de 05,

Mediante la prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes analizamos los datos
obtenidos, obteniendo un p-valor (0.000) menor a 0,05 se rechaza la hip6tesis nula, por lo tanto,
existe una diferencia estadisticamente significativa entre la carrera a seguir en estudios
superiores y la actitud hacia la matematica en estudiantes del bachillerato de la Unidad
Educativa “Republica del Ecuador”

Tabla 12. Medias de Carrera a seguir en estudios superiores

¢ Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios Desv.
superiores (universidad o instituto superior)? Media N Desviacion
Ninguna 72,32 90 10,252
Alguna ingenieria 80,74 105 13,616
Carreras de ciencias de la salud 75,76 226 13,073
Carreras sociales 73,42 45 13,223
Carreras de docencia 76,79 43 14,928
Carreras técnicas 80,58 45 9,960
Carrera militar 75,50 153 11,510
Total 76,23 707 12,680
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Figura 5. Comparacion entre parejas de ¢ Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios
superiores (universidad o institutos superiores)?

Carreras técnicas
428,40

Carrera militar
340,75

de ciencias de la salud

Carreras de docencia
365,81
sociales

a ingenieria

Cada nodo muestra el rango promedio de muestras de ; Qué tipo de carrera piensa seguir en los estudios superiores (universidad o instituto superior)?

Estadistico Error  Desv. Estadistico q . n
Muestra 1-Muestra 2 de contraste Error de contraste Sig. Sig. ajust.
Ninguna-Carreras sociales -18,967 37,272 - 508 611 1,000
Ninguna-Carrera militar -44.982 27119 -1,659 097 1,000
Ninguna-Carreras de ciencias de y N
la salud 52,300 25445 2,055 040 837
Ninguna-Carreras de docencia -70,047 37,845 -1,851 064 1,000
Ninguna-Alguna ingenieria -119,905 29,325 -4,089 000 001
Ninguna-Carreras técnicas -133,633 37,272 -3,585 ;ooo oo7
Carreras sociales-Carrera militar -26,015 34620 - 751 452 1,000
Carreras socialesCarreras de 33,333 33325 1,000 T 1,000
ciencias de la salud
Carreras sociales-Carreras de
ool -51,081 43,535 1,173 241 1,000
Carreras sociales-Alguna 5
ingenieria 100,938 36,374 2775 006 116
Carreras sociales-Carreras
kAl 114,667 43,038 -2 664 o8 162
Carrera militar-Carreras de 7318 21373 342 732 1,000
ciencias de la salud
Carrera militar-Carreras de
docencia 25,066 35,236 A1 47T 1,000
Carrera militar-Alguna ingenieria 74923 25871 2,896 004 079
Carrera militar-Carreras técnicas 88,652 34,620 2,561 010 218
Carreras de ciencias de la salud- A7748 33,985 .523 601 1,000
Carreras de docencia
Carrera§ de l:!en_cias de la salud- 67,605 24111 2,804 005 106
Alguna ingenieria
Carreras de ciencias de la salud- 2 -9
Carreras técnicas 81,338 33,325 2441 015 308
Carreras de docencia-Alguna
(FEETIET S 48,857 36,961 1,348 177 1,000
C'arrgras de docencia-Carreras 63586 43535 1,461 144 1,000
técnicas
Sl (et ol SO0 413729 36374 377 706 1,000
técnicas

Cada fila prueba la hipdtesis nula de que las distribuciones de la Muestra 1 y la Muestra 2 son las mismas
Se muestran las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales), El nivel de significacion es 05
Los valores de significacion se han ajustado mediante |a correccién de Bonferroni para varias pruebas.

Realizando el Analisis de la comparacidn entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre ninguna carrera-alguna ingenieria, mediante el calculo de las medias
consideramos que los estudiantes que pretenden estudiar alguna ingenieria en estudios
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superiores tienen una mejor actitud hacia la matematica que los estudiantes que eligieron
ninguna carrera.

Realizando el Analisis de la comparacidn entre parejas, existe una diferencia estadisticamente
significativa entre ninguna carrera-carreras técnicas, mediante el célculo de las medias
consideramos que los estudiantes que pretenden estudiar carreras técnicas en estudios
superiores tienen una mejor actitud hacia la matemaética que los estudiantes que eligieron
ninguna carrera. Es preocupante como un gran porcentaje de nuestra poblacion tiene una
preferencia por estudios en los que la matematica no este inmersa.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Nombre de la propuesta

Estrategias innovadoras de ensefianza de matematicas en bachillerato

4.2 Introduccion

En la presente investigacion se analizaron diferentes factores que influyen en la actitud de los
estudiantes de bachillerato hacia la asignatura de matematica, es alarmante los resultados
obtenidos, el 33,2 % de la muestra analizada concibe una actitud positiva hacia la matematica

Segun Jiménez et al. (2020) mencionan que los estudiantes perciben a las matematicas como
algo util pero que les resulta dificil e incluso su aprendizaje se basa solo en la repeticion de
gjercicios. Estas creencias que generan los estudiantes hacia la matematica tienen que ver con
las experiencias que se han dado durante el proceso de su formacion académica, las mismas
que llegan a intervenir en la actitud que tienen los estudiantes con respecto a la asignatura, lo
cual, genera complicaciones en su rendimiento académico.

Los estudiantes mejoran la actitud hacia las matematicas con el uso de tic adecuado en la
ensefianza-aprendizaje en bachillerato, Segun Granda Asencio, et al., (2018) consideran que
la tecnologia (TIC) en el &mbito educativo cumplen un papel fundamental y cada vez se
consideran mas indispensables para la construccion de los conocimientos, desempefiando un
rol crucial en hacer que la educacidn sea accesible para todo, ayudando de esta manera a una
ensefianza de calidad.

La Gamificacidn es una estrategia tiene como principal objetivo el uso de principios y
disefios de juegos cuya funcion principal es motivar al estudiante a aprender de una manera
maés dindmica y practica (Corchuelo-Rodriguez, 2018).

4.3.1 Objetivo general

Disenfar estrategias metodoldgicas innovadoras de ensefianza de las matematicas en el
contenido programatico en sistema de ecuaciones lineales para mejorar la actitud de los
estudiantes hacia el estudio de las matematicas.

4.3.2 Objetivos especificos

Implementar el uso de estrategias didacticas y recursos tecnoldgicos para motivar a los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.

Realizar guias que permitan la comprension de los sistemas de ecuaciones lineales mediante
la implementacion del juego y actividades recreativas.

4.4 Contenidos a tratarse

Tema: Sistema de Ecuaciones Lineales con Tres Incognitas

4.5 Estrategia 1
a) Nombre de la estrategia: Botella loca
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b) Contenidos

e Sistemas de ecuaciones con tres incognitas
e Sistemas de ecuaciones con dos incognitas

GuiaN°1

Autor: Karen Vinueza
Encalada

Nivel: Primero de Asignatura: Matematica
BGU

Tema: Sistema de
ecuaciones

Bloque curricular: | Numero de unidad: 4

Algebra y funciones | Nombre de la unidad: Sistemas de
ecuaciones lineales y congruencia de
triangulos

Objetivo: Evaluar el aprendizaje del sistema de ecuaciones mediante el juego y el uso

de recursos tecnologicos

Destrezas:

M.5.1.6. Resolver analiticamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas utilizando diferentes métodos (igualacion, sustitucion, eliminacion).
(Curriculo priorizado, 2021, pag. 20).

Estrategia:

Recursos tecnologicos Duracion: 60 minutos
Gamificacion

Recurso didactico:

Material Didactico

Nombre del recurso:

Botella loca

Procedimiento:

Antes de empezar el juego indique las siguientes
actividades que deben realizar los estudiantes:

e Descargar la aplicacion PowerPoint en sus dispositivos
moviles

¢ Escanear el codigo QR y descargar el juego

e Organizar grupos de 4 personas.

e Agruparse siempre con sus compaieros de trabajo.

¢ Cada integrante debe cumplir con su tarea asignada.

Enlaces y codigos QR
del material:

Enlace: PROPUESTA SISTEMA DE ECUACIONES .pptx
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https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/kivinuezae_utn_edu_ec/EeU4fQy0xrtFmk_rqkVquJcBSqMYoF5CI7skYh8SCfx-CQ?e=rMTmLe

Guia Didactica N°1
BOTELLA LOCA

Tema: Sistemas de ecuaciones lineales
Objetivo: Evaluar el aprendizaje de sistema de ecuaciones mediante el juego, el uso
de recursos tecnologicos y actividades recreativas.

Procedimiento:

Actividad de cierre Tiempo: 60 minutos
Presentar el juego de forma concreta Tiempo: 15 minutos
Informacion:

La ruleta esta conformada por circulos de diferentes colores, los cuales al
seleccionarlos nos llevan a diferentes problemas que tenemos que resolverlos. La
ruleta consta de diez preguntas diferentes cada una con un valor de 5 puntos si
responde correctamente a la primera vez, y 3 si se equivoca mas de una vez.

GIRAR
PARAR

En caso de elegir la respuesta incorrecta el boton se pondra de color rojo.

En caso de elegir la respuesta correcta el boton se pondra de color verde.
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Solo habiendo elegido la respuesta correcta podra aparece el siguiente desafio, haga
clic en la caja para poder continuar.

Una vez que haga clic en la caja aparecera el siguiente desafio, el cual sera diferente
para cada pregunta.

TORRE DE HANOI

El objetivo de este juego consiste en mover la torre de la varilla origen a la varilla destino
con el menor nimero de movimientos posible. Para realizarlo habra que seguir dos simples
normas: S6lo se movera un disco por vez. No se podra colocar un disco de mayor tamaio
sobre otro de menor tamafio.

Cada desafio cuenta con su explicacion e indicacion de como debe ser resuelto. Para
acceder al desafio debe hacer clic en el enlace que se encuentra en la parte inferior
derecha. Se le acreditara puntos extras si resuelve los desafios en menos de 2 minutos.
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FORMA DE JUEGO 1

Reglas del juego:

1.- Se jugara en grupos de 3 estudiantes

2.- Se hara girar una sola vez la botella

3.- Segtin el color que indique la botella, resolver el ejercicio propuesto

4.- Debe resolver el problema dentro del tiempo establecido (2 minutos), si elige la
respuesta correcta en un intento tendra un valor de 5 puntos, si se equivoca la
pregunta tendra un valor de 3 puntos

5.- Podra continuar con el siguiente desafio solo si selecciona la respuesta correcta.
6.- Cada jugador debe resolver su tarea asignada caso contrario sera penalizado

7.- Resolver los problemas en el menor tiempo posible para ganarse puntos extras, 5
puntos si lo resuelve correctamente en el menor tiempo, 3 puntos a los demas grupos.
8.- Delegar un representante por grupo

9.- El representante del grupo sera el encargado de llevar el registro de tiempos,
cudles son las respuestas seleccionadas y de que como se resuelven los desafios de un
grupo distinto al suyo considerando las indicaciones anteriores.

10.- Cada problema debe tener su debido procedimiento para acreditarse los puntos

Explicacion de la forma de juego 1

Paso 1. Se gira la botella una sola vez, seleccionando el color que nos indica

\W

PARAR

A partir de ese momento tiene 2 minutos para resolver el problema
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Podra continuar con el siguiente desafio solo si selecciona la respuesta correcta, haga
clic en la caja que aparece a continuacion.

Paso 2. Una vez seleccionada la caja, sera el otro estudiante quien se encargue de
resolver el desafio correspondiente, poner mucha atencion a las indicaciones dadas
para cada desafio.

JUEGO DE SISTEMAS DE ECUACIONES

El objetivo del juego es resolver el puzle 16gico como una introduccion a los sistemas
de ecuaciones. Si sumas todos los valores de las figuras en una fila o columna
obtendras el total indicado. ;Cual es el valor de cada figura?

Totales

Paso 3. Para acceder al desafio haga clic en el enlace que se encuentra en la parte
inferior derecha, resolver el desafio en el menor tiempo posible para ganar puntos
extras.

Si sumas todos los valores de las figuras en una fila o columna obtendr3s el total indicado.
i Cudl es el valor de cada figura?

Totales 19 14

Totales

18 =

[
[y
=Y
Il

Puedes obtener hasta 5 puntos con esta pregunta. CHEQUEAR (3)

Puntaje total: [
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Paso 4. Una vez terminado el desafio se detiene el tiempo y el representante es el
responsable de entregar el registro del tiempo empleado en la resolucion de cada
problema y desafio con sus respectivas observaciones para determinar su puntaje
final.

FORMA DE JUEGO 2

Reglas del juego:

1.- Se jugara en grupos de 4 estudiantes

2.- Se hara girar una sola vez la botella

3.- Cada uno de los integrantes tendra una actividad diferente por realizar

4.- Segun el color que indique la botella, resolver el ejercicio propuesto

5.- Segun la parte del cuerpo que indique la botella, deberd ubicarla en el twister
6.- Debe resolver el problema dentro del tiempo establecido (2 minutos), si elige la
respuesta correcta en un intento tendra un valor de 5 puntos, si se equivoca la
pregunta tendra un valor de 3 puntos

7.- Podra continuar con el siguiente desafio solo si selecciona la respuesta correcta.
La cual tendra que ser verificada por el representante del grupo designado

8.- Cada jugador debe resolver su tarea asignada caso contrario sera penalizado, el
integrante que sea designado para el twister tendrd que permanecer en esa posicion
hasta que se resuelva el ultimo desafio

9.- Delegar un representante por grupo

10.- El representante del grupo sera el encargado de llevar el registro de tiempos,

cuales son las respuestas seleccionadas y de que como se resuelven los desafios de un

grupo distinto al suyo considerando las indicaciones anteriores.
11.- Cada problema debe tener su debido procedimiento para acreditarse los puntos

Explicacion de la forma de juego 2

Paso 1. Se gira la botella una sola vez, seleccionando el color que nos indica,
mientras otro estudiante debe jugar en el twister ubicandose en la posicion indicada
manteniéndose asi hasta el final

Pedagogia de las
Ciencias Experimentales

IBARRA - ECUADOR

(AOIOCIC)
9000
9000
90000
9000

A continuacion, debe sacar un problema del sobre del color indicado y resolver en el

menor tiempo posible
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Para continuar con el siguiente desafio pinte de color verde la respuesta correcta, la
cual tendra que ser verificada por el representante del grupo designado

Paso 2. Una vez comprobada la respuesta otro estudiante tendra que sacar un desafio
al azar del sobre de los desafios y resolverlo en el menor tiempo posible

- <y

Leer las indicaciones del desafio, resolver en el menor tiempo posible y siguiendo las
indicaciones.

Paso 3. Una vez terminado el desafio se detiene el tiempo y el representante es el
responsable de entregar el registro del tiempo empleado en la resolucion de cada

problema y desafio con sus respectivas observaciones para determinar su puntaje
final.
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CONCLUSIONES

La educacion es un proceso en el que se busca el desarrollo integral del estudiante mas
alla de la limitacion a la transferencia de conocimientos, busca fomentar las habilidades
sociales, criticas y emocionales para asi lograr comprender el entorno y contribuir de
manera activa con la sociedad.

Las matematicas juegan un papel crucial en el curriculo educativo, no sélo nos brindan
las herramientas para analizar y resolver problemas, sino que son esenciales para
desarrollar las habilidades necesarias en un mundo cada vez mas tecnoldgico y
complejo.

El constructivismo resalta lo importante que es la interaccion entre docente y estudiante
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, fomentando un ambiente en el que el estudiante
construya su propio conocimiento logrando un aprendizaje significativo.

Las actitudes de los estudiantes hacia las matematicas, condicionado por factores como
la ansiedad, utilidad, autoeficacia; tienen un impacto significativo en el rendimiento
académico del estudiante.

La percepcion negativa de los estudiantes puede estar relacionada con los métodos
tradicionales de ensefianza los mismo que no fomentan una motivacién ni despiertan el
interés en los estudiantes, lo que limita el desarrollo de las habilidades matematicas
esenciales para un futuro académico y personal.

La baja motivacion y la alta incidencia de ansiedad reflejan un ambiente desfavorable
para el aprendizaje de las matematicas, afectando la actitud de los estudiantes y también
en su desempefio académico.

Factores culturales y sociales pueden influir en la percepcion y el rendimiento
académico en el area de matematicas.

Es importante fomentar una educacion sélida, en contextos donde los estudiantes
muestren desinterés por disciplinas que requieren habilidades matematicas, lo que
podria afectar sus oportunidades académicas y profesionales en un futuro.

Es esencial integrar el uso te herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas para asi fomentar un ambiente educativo mas positivo,
motivador, que impulse el desinterés y mejorando el rendimiento académico de los
estudiantes.
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RECOMENDACIONES

Promover un enfoque motivador y actitudes positivas en los estudiantes puede mejorar
la experiencia de aprendizaje en la ensefianza de las matematicas implementando el uso
de guias para generar interés en el estudiante y lograr interiorizar sus conocimientos
logrando asi un aprendizaje significativo.

Es crucial implementar estrategias pedagégicas innovadoras y centradas en el
estudiante que aborden estas preocupaciones, promoviendo un ambiente de aprendizaje
mas positivo y estimulante que permita a los alumnos desarrollar una relacion mas
saludable con las matematicas.

Es importante destacar la necesidad de fomentar una actitud positiva hacia las
matematicas, especialmente en los campos donde esta asignatura es fundamental, para
lograr asegurar una formacion sélida y competente en los futuros profesionales.

Los estudiantes tienen acceso a muchas herramientas tecnoldgicas, sin embargo, no le
dan un uso educativo. Mediante la orientacion del docente se podria implementar el uso
de estas herramientas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
aprendiendo de manera colaborativa, mas didactico y despertando el interés en el
estudiante por lograr un aprendizaje significativo.
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