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RESUMEN

El amplio desarrollo de la Inteligencia Artificial (1A) de los ultimos afios ha influido
drasticamente en la manera de aprender. En respuesta de ello, surge la necesidad de que los
maestros modifiquen su manera de ensefiar mediante la incursién de la 1A. En el ambito del
proceso didactico de las Ciencias Naturales el empleo de la IA puede apoyar el desarrollo del
aprendizaje significativo tanto de los conceptos cientificos como de la conciencia ambiental. Esta
investigacion propone a los docentes de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “José
Miguel Leoro Vasquez” el empleo de la Inteligencia Artificial como recurso didactico para la
ensefianza de las Ciencias Naturales. A partir de un abordaje mixto a nivel propositivo pretende
aportar con soluciones ante la problematica identificada. Se aplicd técnicas de encuesta y
entrevista. Los resultados obtenidos demostraron el escaso conocimiento de la 1A por parte de los
docentes, asi como tambiéen la predisposicion que tienen para aprender a utilizarla. Se concluye
que el uso de la 1A como recurso didactico es factible y aceptado por los docentes de esta
institucion, y con el proposito de familiarizarlos mas con esta tecnologia se construy6 un espacio
dinamico denominado "lAventurarte en la ensefianza de las Ciencias Naturales".

Palabras clave: Inteligencia Artificial, Ensefianza, Ciencias Naturales, Herramientas, Recursos
didacticos, docente.
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ABSTRACT

The rapid advancement of Artificial Intelligence (Al) in recent years has profoundly
transformed the landscape of education. As a result, there is a pressing need for teachers to adapt
their instructional methods to incorporate Al effectively. In the context of Natural Sciences
education, Al can play a pivotal role in fostering meaningful learning experiences related to
scientific concepts and environmental awareness. This research proposes the integration of Al as
a teaching resource for educators in General Basic Education at the “José Miguel Leoro Vasquez”
Educational Unit. Utilizing a mixed-methods approach, the study aims to address identified
challenges in teaching practices. Survey and interview techniques were employed to gather data.
The findings revealed a general lack of familiarity with Al among teachers, paired with a strong
willingness to learn how to integrate this technology into their teaching. The conclusion drawn
from this research indicates that the use of Al as a pedagogical tool is both feasible and welcomed
by the teachers at this institution. To further familiarize educators with this technology, we
established a dynamic initiative titled “lAventurarte in the Teaching of Natural Sciences.”

Keywords: Artificial Intelligence, Teaching, Natural Sciences, Tools, Educational Resources,
Teacher.
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INTRODUCCION

1. Motivaciones para la investigacion

En el &ambito educativo, la tecnologia se esta integrando de manera acelerada tanto que esta
cambiando la manera como los estudiantes aprenden, por ende, se hace necesario que también se
cambie la manera como los docentes ensefian. Dentro de este contexto, surge el interés por llevar
a cabo este trabajo de investigacion, motivados por la necesidad de adaptar e integrar las nuevas
tecnologias a la ensefianza de las Ciencias Naturales, las cuales podrian ser de gran apoyo a las
diferentes metodologias aplicadas por el docente en la ensefianza de esta asignatura, permitiendo
adaptar los contenidos cientificos a los avances tecnoldgicos del siglo XXI.

La Inteligencia Artificial ha desarrollado una serie de herramientas que pueden ser Utiles
para apoyar a los docentes a abordar los desafios presentes en la educacion actual, por lo que puede
constituirse como un recurso didactico que enriquezca la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes. Se considera que, mediante la correcta aplicacion de la IA se podria mejorar la
comprension y asimilacion de los conceptos cientificos dentro y fuera del aula, debido a que las
herramientas I A pueden ser de gran apoyo al momento de crear materiales y contenidos educativos,
brindar retroalimentacion personalizada e inmediata, asi como también permitir el acceso,
recopilacion y organizacion de fuentes de informacion actualizada que enriquezcan el proceso de
ensefianza-estudio-aprendizaje de las ciencias haciendo a este proceso pedagogico mas interactivo,
innovador y acorde a las necesidades de la educacion del mundo moderno.

2. Problema de investigacion
2.1. Descripcion del problema

La Inteligencia Artificial influye en el desarrollo de la sociedad desde ya varios afios atras,
y es uno de los mayores inventos generados por el hombre. La IA se ha desarrollado a grandes
magnitudes a través del tiempo, tanto es asi que, sus programas y herramientas son usadas en
ambientes como la economia, industria, salud, hogar y sin lugar a duda en la educacion. La
inteligencia artificial puede ofrecer al ambito educativo varios beneficios para el proceso de
ensefianza-estudio-aprendizaje, mediante herramientas Utiles para enfrentar los desafios de la
educacion actual y futura; cada dia se evidencia que el desarrollo de las tecnologias incluyendo la
inteligencia artificial obliga a los profesionales a pensar en nuevas oportunidades de ensefianza,
creando recursos que promuevan la comprension critica, el razonamiento l6gico, la motivacion y
creatividad.
3. Delimitacion

El presente estudio se efectuard en la Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”
ubicado en la parroquia San Antonio de Ibarra, en el Canton San Miguel de Ibarra, provincia de
Imbabura. Durante el periodo lectivo 2023-2024.

4. Antecedentes

13



Los avances cientificos y la tecnologia moderna exigen un cambio en la manera de ensefar
ciencia a los estudiantes, sin embargo, entre la educacion del pasado y la educacion actual adn se
puede evidenciar varios desafios en la metodologia y los recursos que el docente utiliza para
ensefiar los conceptos cientificos, debido a que aun son en base a la repeticion y memorizacion,
por lo tanto, el rol del estudiante es saber escuchar, pero no razonar o expresar su pensamiento.
Rodriguez (2013) asegura que, “la educacion tradicional es partidaria de la ensefianza directa y
rigida, predeterminada por un curriculo inflexible y centrado en el profesor” (p. 44).

Los recursos que aun se utilizan en la ensefianza de las Ciencias Naturales, no han
cambiado durante varios afios e incluso los docentes aln imparten a sus estudiantes contenido
obsoleto, debido a que no estan a la vanguardia de diferentes avances cientificos y tecnoldgicos
que dia a dia se desarrollan en el mundo, como consecuencia de ello existe el aumento de
estudiantes con escasa motivacion para aprender contenidos de la ciencia y la tecnologia. Dentro
de este panorama, las metodologias activas junto con las herramientas tecnoldgicas son excelentes
hallados para que los docentes logren cumplir con los objetivos propuestos en la ensefianza de las
Ciencias Naturales

La Inteligencia Artificial propone herramientas innovadoras que pueden generar recursos
novedosos Y actualizados para la ensefianza, pero lamentablemente los docentes aun presentan una
falta de adaptabilidad al cambio, que puede ser una consecuencia del conocimiento insuficiente
sobre los beneficios que la 1A ofrece para su tarea como educador, siendo los alumnos los méas
perjudicados, debido a que no podrian estar preparados para los desafios futuros, asi lo considera
Moreno (2019):

La inteligencia artificial con su capacidad de generar patrones comportamentales y
predictivos se convertiria en la herramienta mas poderosa del docente la cual le permitira
generar un analisis para el diagndstico cognitivo y personalizado de cada alumno para que
pueda fortalecer los procesos ensefianza aprendizaje y lograr una efectividad de 100/100 a
la hora de impartir conocimientos. (p. 266)

En efecto, la ensefianza sin Inteligencia Artificial puede generar desafios como, por
ejemplo: la falta de personalizacidn en los recursos de ensefianza, debido a que se seguirian
utilizando los de tipo tradicional centrados en un solo modelo de estudiante sin tomar en cuenta
aspectos fundamentales como las necesidades individuales y del contexto en el que se encuentra
el estudiante. Por otra parte, la retroalimentacion sigue siendo muy limitada y a menudo depende
de la disponibilidad que tenga el docente, quien probablemente tenga muy escaso tiempo debido a
sus maultiples funciones, no obstante, la Inteligencia Artificial puede ayudar al educador a crear
recursos accesibles para que el estudiante pueda hacer uso de ellos las veces que sea necesario,
proporcionandole una retroalimentacion efectiva, instantanea y continua al estudiante.

En definitiva, aunque la incorporacion de la Inteligencia Artificial y sus herramientas en el
ambito educativo plantea sus propios desafios, esta también ofrece varias soluciones a los
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problemas mencionados anteriormente, la educacion actual y futura reclama un cambio
significativo en la ensefianza con formas de guiar al estudiante en su aprendizaje, por ello, la
Inteligencia Artificial dirigida a la labor docente se presenta como un apoyo para proporcionar
acceso a recursos y materiales educativos innovadores y sustentables.

5. Formulacion del problema

Ante la problemaética inicialmente planteada, surge la siguiente interrogante, ¢ Qué recurso
didactico innovador pueden emplear los docentes de la Unidad Educativa “José Miguel Leoro
Vasquez, como apoyo al proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales?

6. Justificacion

El presente trabajo tiene el propdsito de familiarizar y promover en el docente el interés
por acceder y utilizar la Inteligencia Artificial como recurso didactico, para que pueda automatizar
su labor en la creacion de actividades mas significativas acorde al interés y necesidades académicas
de sus estudiantes. Se tiene como proposito lograr un cambio en la manera de ver que tiene el
docente a la Inteligencia Artificial, no es una amenaza para la educacion, por el contrario, conocer
sus ventajas permite sacarle el maximo provecho a las herramientas que ofrece, de esta manera
crear contenidos que brinden una ensefianza mas innovadora propia de las necesidades de la
educacion actual y futura. “La era digital ha llegado a la educacion y la Inteligencia Artificial es
uno de los pilares mas importantes. La capacitacion docente es clave para aprovechar al maximo
las posibilidades que ofrece la IA en el aula” (Bongiovanni, 2023, p.6).

En educacion, la Inteligencia Artificial ofrece herramientas para brindar un aprendizaje
mas personalizado, creativo, innovador e inclusivo, ya que también permite al docente planificar
e integrar actividades para solventar necesidades especificas que se presenten en algunos
estudiantes, y mediante el uso de aplicaciones en base a la I A adaptar los contenidos para brindarles
una educacion de calidad y calidez. Desde la perspectiva de Acosta (2023), “La IA tiene un gran
potencial para transformar la educacion de muchas maneras. Por ejemplo, puede ayudar a
personalizar el aprendizaje de los estudiantes al adaptar el contenido y los métodos de ensefianza
a las necesidades individuales de cada estudiante” (p. 5).

En efecto, se sabe que la IA tiene una gran influencia en estudiantes que buscan soluciones
rapidas a sus inquietudes, por lo que puede ser un gran hallado para que el docente pueda
potencializar la creatividad, investigacion, reflexion y el pensamiento critico en sus estudiantes,
debido a que puede brindar una mayor accesibilidad a la informacion en cualquier momento y
lugar, facilitando el acceso y participacion del estudiante. Finalmente, al permitir al docente
identificar patrones de tendencia en el aprendizaje del estudiante, mejora la forma evaluar
reduciendo el riesgo de cometer errores y promoviendo una retroalimentacion mas personalizada
que garantice el aprendizaje efectivo y significativo de las Ciencias Naturales.
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La presente investigacion fue dirigida a los docentes de la Unidad Educativa “José Miguel
Leoro Vasquez” para proponer la integracion de la IA en su labor docente, identificando las
herramientas que se pueden ser utilizadas para apoyar a la ensefianza de las Ciencias Naturales de
una manera mas creativa y significativa, la meta es lograr que mediante ellas el docente pueda
propiciar en el estudiante el desarrollo y mejoramiento de las competencias cientificas,
tecnologicas, ambientales acorde a las exigencias de la educacion actual.

El proyecto de investigacion tiene como beneficiaros directos a los docentes de Ciencias
Naturales de la Unidad Educativa, ya que mediante el recurso propuesto (Capitulo 4) tendran la
posibilidad de familiarizarse méas con la Inteligencia Artificial y las diversas herramientas que
ofrece y partir de ellas construir recursos atractivos que hagan de sus clases un espacio mas
dinamico, para que cumplir con su rol de guia y dirigir a el estudiante en el uso correcto este tipo
de herramientas. Chamba (2023) sostiene que:

La acelerada llegada de la transformacion digital al sistema educativo de Ecuador exige un
cambio de paradigma y mentalidad en la forma en la que se debe preparar a los nifios, nifias
y adolescentes para un futuro saturado de soluciones inteligentes. Sin duda, conocer,
comprender y aprender los fundamentos de la inteligencia artificial (IA) nos permitira
empoderar a los ciudadanos sobre como funciona y usarla para resolver problemas con un
fin social y de manera ética. (parr.1)

Por otra parte, los beneficiarios indirectos vienen a ser los estudiantes que reciben las clases
de Ciencias Naturales en la Basica General de la institucion de estudio, porque seran ellos los que
aprovechen las nuevas formas de ensefianza y utilicen los recursos propuestos por el docente para
su aprendizaje, asi como los padres de familia quienes seran testigos del avance academico,
cientifico y tecnologico de sus hijos gracias a la incorporacion de herramientas de Inteligencia
Artificial en su ensefianza-estudio-aprendizaje. Esta investigacion es factible, debido a que se
cuenta con los recursos materiales y tecnoldgicos necesarios para realizar esta investigacion, asi
como la aprobacion de autoridades y docentes de la Unidad Educativa “José Miguel Leoro
Vasquez” quienes reconocen la necesidad de implementar recursos de la Inteligencia Acrtificial
para mejorar la educacion, ademas que muestran interés por dar apertura a procesos investigativos
y tecnoldgicos que beneficien al entorno educativo y a la ensefianza como tal, porque reconocen
que de este modo se puede brindar una educacién de calidad que este a la vanguardia de los
cambios y avances cientificos del momento.

Cabe recalcar que este estudio busca aportar con ideas que sean de beneficio para promover
una ensefianza mas efectiva de las Ciencias Naturales, logar que este proceso sea mas atractivo y
motivador, aumentando su participacion e interés del estudiante; y que de ninguna manera busca
reemplazar a los docentes con la Inteligencia Artificial, sino mas bien apoyar a su labor al
proporcionar herramientas, ideas y recursos que pueden mejorar la calidad del proceso educativo.

7. Impactos que la investigacion genero
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El impacto que generd este trabajo fue positivo debido a que despertd en el docente interés
por el tema de investigacion, generé una mayor motivacion en los profesores para hacer uso de las
distintas herramientas que ofrece la Inteligencia Artificial en su préactica docente. Por otra parte,
esta investigacion contribuye al conocimiento y aprovechamiento de los recursos y materiales
didacticos en base a la IA para la ensefianza de las Ciencias Naturales, de este modo promover en
las aulas un proceso de ensefianza- aprendizaje mas dinamico, permitiendo a los docentes hacer
uso de herramientas digitales que faciliten su labor a la vez que desarrollen su creatividad
generando recursos en beneficio de los alumnos quienes recibirdn un cambio apreciable en la
manera de aprender Ciencias Naturales.

Ademas, este trabajo contribuye a desarrollar futuras investigaciones relacionadas
con el tema, que permitan profundizar sobre la importancia que tiene la actualizacién y sobre
todo la capacitacion de conocimientos digitales en los docentes, asi como profundizar mas
en las herramientas I A para que puedan ser aplicadas correctamente y generar una ensefianza
innovadora y significativa para los estudiantes de la sociedad actual.

Finalmente, este trabajo de investigacion contribuye a la base de datos en la linea de
investigacion de la UTN que correspondiente a la “Gestion,Calidad de la Educacion, Procesos
Pedagogicos e Idiomas™ y especificamente a la carrera de Educacion Basica.

8. Objetivos

8.1. Objetivo general

= Proponer un recurso didactico sustentado en la Inteligencia Artificial para la ensefianza de
las Ciencias Naturales, en la Unidad Educativa "José Miguel Leoro Véasquez”.

8.2. Objetivos especificos

= Sistematizar los fundamentos tedricos sobre la Inteligencia Artificial en la ensefianza de
las Ciencias Naturales.

= Determinar el nivel de conocimiento que tienen los docentes sobre herramientas de
Inteligencia Artificial para la ensefianza de las Ciencias Naturales.

= Disefiar una herramienta didactica en base de la Inteligencia Artificial para la ensefianza
de las Ciencias Naturales.

9. Problemas o dificultades presentados

Las dificultades presentadas para realizar esta investigacion fueron inicialmente los escasos
documentos con informacion relacionada con Inteligencia Artificial en el contexto ecuatoriano,
existe informacion relacionado con este tema, pero la mayoria de los documentos contienen
investigaciones realizadas en paises extranjeros y en mucho de los casos esta informacién no es de
libre acceso. Asi también, una dificultad adicional que se present6 para llevar a cabo este trabajo
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de investigacion fue que, actualmente la institucion educativa de estudio aun enfrenta el desafio
de no contar con proyectores dentro de sus aulas, lo que limita la aplicacién de ciertas actividades,
sin embargo, los docentes preocupados por brindar una ensefianza de calidad mencionaron que
optan por hacer uso de sus propios dispositivos tecnoldgicos para facilitar a sus estudiantes el
acceso a recursos multimedia dentro de las aulas. Finalmente, algo que dificulto este trabajo, pero
que no impidi6 realizarlo fue que varias de las herramientas que ofrece la Inteligencia Artificial
son muy buenas para ser aplicadas en el ambito educativo, pero en su mayoria son de version de
pago lo que limito cierta parte sacarles provecho en su totalidad, aun asi, son tomadas en cuenta
por si alguien desee hacer uso de ellas contratando el servicio.
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CAPITULO 1: Marco Teérico

1.1.Ensefianza de las Ciencias Naturales

Las Ciencias Naturales se describen como el estudio de los conceptos y fendmenos de la
naturaleza que rodea al ser humano mediante disciplinas que buscan comprender y explicar cbmo
funcionan los diferentes aspectos del mundo natural. Desde la postura de Tacca (2011) “Llamamos
Ciencias Naturales a las ciencias que, desde distintos puntos de vista, estudian los fendmenos
naturales. Muy a menudo se consideran a: Fisica, Biologia, Quimica y la Geologia” (p.141). En
este punto el autor especifica a cuatro ramas de estudio las cuales se encargan de estudiar a la
naturaleza. Gonzalez (2019) las ciencias naturales estan formadas por mas disciplinas que buscan
explicar los fendmenos naturales mediante la l6gica y el razonamiento critico, la autora nombra a:
la Biologia, Geologia, Astronomia, Fisica y Quimica. Sin embargo, en el curriculo ecuatoriano el
orden de prioridad como se encuentran integradas las ciencias para la ensefianza es muy notable,
debido a que en primer lugar se encuentra la “biologia, fisica y quimica; y como menor desarrollo
tematico e implicitas en el tratamiento curricular: astronomia y geologia” (Guerra-Reyes et al.,
2023, p. 7).

Figural
Nivel de prioridad de las ciencias en Ecuador

Energia, materia,
tiempo y espacio

Fisica 03

Astronomia 04

{ Cuerpos celestes

{ Planeta Tierra

Fuente: Grafica tomada del articulo “Conceptos erroneos en el aprendizaje de ciencias
naturales. Mapeo sistematico de la literatura en Dimensions, Scopus y WoS ” (p.7), por Guerra-
Reyes-F. et, al., 2023, Prometeo Conocimiento Cientifico,3(2).

Geologia 05

ll

En definitiva, la naturaleza es tan amplia que se necesita de varias disciplinas para su
explicacion cientifica, por ello las Ciencias Naturales retne a estas disciplinas y en base al método
cientifico forma al ser humano mediante el anélisis y el razonamiento para que pueda comprender
los fendbmenos naturales que lo rodea.
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La Guia para la implementacién del curriculo del area de Ciencias Naturales, se caracteriza
por abarcar contenidos que deberan ser dominados por los estudiantes al concluir el Bachillerato.
Se encuentra estructurado mediante bloques curriculares que abarcan los aprendizajes que van
desde Preparatoria hasta el Bachillerato, estos blogues curriculares organizan a los contenidos
conceptuales de tal manera que los integran y relacionan entre si, ya que mediante su ensefianza
se pretende crear modelos que ayuden a los estudiantes a precisar el proceder de los fendbmenos
naturales, Ministerio de Educacion (MINEDUC, 2016). A continuacion, en la tabla 1 se observa
la distribucion de los bloques curriculares y el énfasis de los contenidos de Ciencias Naturales para
Educacion Basica General:

Tabla 1
Bloques curriculares Ciencias Naturales EGB

Bloques curriculares

Bl: Los seres B2: Cuerpo B3: Materia y B4: La Tierray el B5: Cienciaen
vivos 'y  su humano y energia Universo accion
ambiente salud

Contenidos conceptuales

Indagacion, Comprensién  Estudio de modelos La Tierra su origen EI desarrollo
observacion y del cuerpo Y teorias cientificas, y transformaciones de la ciencia'y
exploracién, de humano como fendmenos fisicosy en relacion con el su influencia
plantas, sistema quimicos, principio del en la sociedad,
animales, bioldgico, clasificacion, Universo, los mediante la
microorganismos salud integral propiedades, recursos naturales conexion de la
y cuidado del y medidas de cambios y efectos e interacciénconel ciencia  con
ambiente. prevencion. de la materia. ser humano problemas del
contexto.

Elaboracién propia

Fuente: Datos tomados del “Curriculo Obligatorio de Educacion Bésica del Ecuador ” (pp.
58-59), MINEDUC, 2016.

1.1.1. Importancia de ensefiar Ciencias Naturales

La ensefianza de las Ciencias Naturales es un pilar fundamental en la educacién de las
personas porque promueve su formacion humana e integral, mejora su bienestar personal, asi como
apoya a mejorar la relacion y preservacion del medio ambiente. Es importante ensefiar las Ciencias
Naturales tomando en cuenta que, la “curiosidad” es una parte innata del ser humano y que desde
el principio de la historia ha buscado comprender los distintos fendmenos del mundo que lo rodea
(MINEDUC, 2016).
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Como lo hace notar Guerra-Reyes (2023), “El ser humano, desde su etapa primitiva, busco
comprender e interpretar el mundo que habitaba” (p. 94). Por ello, el autor considera que
propiciarle una correcta ensefianza de las Ciencias Naturales desde temprana edad le permite
participar de manera informada y reflexiva, dandole la capacidad para utilizar su razonamiento y
pensamiento critico para que pueda aportar a la sociedad de manera eficiente en base a sus
conocimientos. Por otra parte, para Estrada (2022) el estudio de las ciencias permiten el desarrollo
de distintas competencias cognoscitivas, como, por ejemplo:

a) Conocer informacién de manera cientifica.

b) Realizar observacion o experimentos que vinculan la teoria con la préactica.

c) Proporcionar a la sociedad personas con valores y habitos de cuidado de la naturaleza.
d) Promover una convivencia con valor a la vida en la Tierra.

Dicho en otras palabras, es importante considerar a la ensefianza de las Ciencias Naturales
como parte esencial del curriculo educativo ecuatoriano, donde se forma a los nifios y jovenes
desarrollando destrezas esenciales para su vida. En la Educacion General Basica, la ensefianza de
las Ciencias Naturales se orienta al conocimiento e indagacion cientifica, por ello se enfoca en el
estudio de: seres vivos y su relacion con el ambiente, ser humano y su salud, materia, energia y
Tierray Universo (MINEDUC, 2016).

1.1.2. Laensefianza de las Ciencias Naturales en la era digital

La tecnologia se encuentra en constante evolucion, y en educacion un aspecto interesante
es que actualmente la ensefianza bajo este contexto exige al docente hacer uso de la tecnologia
dentro de las aulas, a juicio de Guerra-Reyes (2020), “En el siglo XXI, la tecnologia nos inunda
en todos los ambitos del quehacer humano, por ello constituye una prioridad educativa preparar
los nifios, nifias y adolescentes, en su utilizacion adecuada™ (p. 48). Sin embargo, cabe mencionar
que actualmente las aulas de las instituciones educativas sobre todo las de tipo publico carecen de
equipos tecnoldgicos o dispositivos como: computadoras, proyectores, tabletas, pizarras digitales,
etc. Ademas, el acceso a redes de internet es muy limitado, lo que obstaculiza a los educadores la
aplicacion de recursos educativos y mejores herramientas para la ensefianza. A pesar de esto, los
docentes innovadores buscan alternativas para compensar estas deficiencias recurriendo a
actividades o adaptacion de los recursos disponibles para mejorar la experiencia de aprendizaje de
sus estudiantes.

Los avances tecnologicos han modificado la manera de aprender de los estudiantes ya que
su interés por la tecnologia es eminente, Trujillo (2017) enfatiza que, “En este escenario, el docente
deja de ser un experto en mondlogos y se aparta un poco de la ensefianza magistral, para convertirse
en guia y acompanante en la experiencia de aprendizaje de sus alumnos” (p. 56). Lo que menciona
el autor es primordial, ya que a pesar de los grandes avances cientificos que se desarrollan dia a
dia, las clases de Ciencias Naturales no han cambiado significativamente durante el transcurso de
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la historia, algunos docentes atn hacen uso de metodologias tradicionales que dan como resultado
clases aburridas, interminables y con falta de significado para el estudiante.

Ademas, en la ensefianza actual de las Ciencias Naturales, la tecnologia podria ser usada
para mejorar el descubrimiento, estudio, comprension y aplicacion de sus disciplinas, por lo que
podria convertirse en una herramienta esencial para la investigacion cientifica, debido a que,
mediante esta se puede recopilar, organizar y realizar el analisis de los datos de manera eficiente
(Cordoba 2023). En efecto, en la actualidad los estudiantes dejaron de ser pasivos para convertirse
en actores de su propio aprendizaje, por ello, surge ain mas la necesidad de que el docente se
ponga a la vanguardia del uso de las tecnologias. Dicho con palabras de Guaman-Gémez et al.
(2023), “existe la necesidad de contar con docentes capacitados tanto metodologica como
tecnoldgicamente, que puedan crear y potenciar un ecosistema de aprendizaje, en el cual los
alumnos empleen sus habilidades digitales a favor de un mejor y més eficiente aprendizaje” (p.
367).

Lo que autor menciona da un aporte significativo a este trabajo, ya que permite realizar un
andlisis profundo sobre la importancia que tiene aprovechar la tecnologia para mejorar el proceso
didactico en la ensefianza de las Ciencias Naturales, es notable que las clases tradicionales ya no
proporcionan un aprendizaje real, por el contrario, promueve la memorizacién y temor del
estudiante por participar en el aprendizaje, lo que hace que cada vez se desinterese mas por clases
de esta area, por el contrario, un aprendizaje activo, dindmico y significativo aprovechando el
interés que tienen los estudiantes por las herramientas en base a la tecnologia actual, puede
garantizar una ensefianza mas innovadora.

1.2.Didactica

Al respecto de Didéctica, de acuerdo con Mallart Navarra (2001) etimolégicamente, para
definir este término se debe partir del griego: didaktiké relacionado con el verbo ensefiar, por otra
parte, Didaskaleion que menciona a la escuela en griego; didaskalos palabra que sefiala al que
ensefa, en este sentido, la Didactica se convierte en un adjetivo de didaktikos, cuyo significado es
apto para la docencia. Por lo tanto, la Didactica “es una rama de la Pedagogia, tiene como objeto
de estudio el proceso docente-educativo, el cual se define como aquel proceso que, del modo méas
sistematizado, a la formacion de las nuevas generaciones” (Gémez et al., 2004, p. 19).

De este modo, se puede considerar que la didactica se constituye como la disciplina que se
encuentra encargada de estudiar los procesos de ensefianza, aborda el ¢para qué ensefiar?, ¢el por
qué y el como ensefar? y la forma como se encuentra estructurado el proceso de ensefianza por
parte del docente (Hernandez, 2014). Finalmente, Guerra Reyes (2020) asegura que, “La didactica
constituye una de las disciplinas de conocimiento necesaria para todo profesional que formay
capacita a los seres humanos” (p. 3). Un punto interesante debido a que para educar se necesita un
docente que conozca las herramientas basicas relacionados con la Didactica, para no convertirse
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en un simple transmisor de contenidos sino un mediador en el proceso de ensefianza-estudio-
aprendizaje.

1.2.1. Didactica de las Ciencias Naturales

En la actualidad la didactica de las Ciencias Naturales es importante, debido que existe la
necesidad de ensefiar ciencia para que los estudiantes aprendan a conservar el medio ambiente y
mejorar los distintos problemas ambientales, por ello, constituye el estudio del proceso de
ensefanza-estudio-aprendizaje y la manera como el docente transmite los conocimientos y
contenidos relacionados con los cambios quimicos, fisicos, y biolégicos que se presentan en el
universo para crear una conciencia ambiental en los estudiantes. Por este motivo, ensefiar ciencias
constituye que los estudiantes adquirieran nuevos conocimientos, habilidades y buenas actitudes
medioambientales (Prieto & Sanchez, s. f).

En este sentido, Narvdez & Montenegro (2021) mencionan que, gracias al estudio de la
didactica de las Ciencias Naturales, el docente actual estd tomando conciencia de la manera como
lleva a cabo su practica docente, por ello en base a la didactica moderna de las Ciencias Naturales
nace la necesidad de apoyar a la construccion de conocimientos de los estudiantes promoviendo
su autonomia con nuevas experiencias de aprendizaje, que los motive y adapte al uso de las nuevas
tecnologias (Sevillano, 2016).

1.3.Proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje en las Ciencias Naturales

Para fundamentar el proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje se identificara definiciones
de varios autores de manera independiente para cada proceso para, finalmente llegar a una
conclusién:

1.3.1. Ensefianza

Teniendo en cuenta a Tacca (2011), “Debemos recordar que ensefiar en esencia, es ensefiar
a aprender. EI docente moderno debe dinamizar y enriquecer los intereses de los alumnos
convirtiéndose en un guia sagaz y afectuoso que ayuda al adolescente a edificar su propia
educacion” (p.146). Tradicionalmente, a la ensefianza siempre se la considerdé como transmision
de conceptos que desarrollaba conocimiento, implicaba instrucciones especificas para mejorar las
habilidades generando un cambio de conducta en las personas. Sin embargo, “La ensefianza no es
un acto de transmision de conocimientos, sino un acto creativo, de investigacion, innovacion y
planificacién” (Tintaya Condori, 2016, p. 80).

Ante lo sefialado (Zambrano, 2006) sugiere que, el docente de Ciencias Naturales puede
proporcionar una ensefianza apoyandose en sus tres saberes indispensables:

e Saber y saber disciplinar del profesor: Se desarrolla cuando reflexiona lo que conoce.
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e Saber pedag6gico: Como el docente aprende a comunicar lo que sabe, la manera de ser 'y
conducir la clase.

e Saber académico: Atribuye a un saber que resulta con los saberes de la vida, es decir, por
todas aquellas experiencias obtenidas mediante la relacion con los estudiantes y su practica
docente, de ahi surge la “innovacion pedagdgica” que da como resultado de la actitud y
compromiso del docente y la conviccion para transformar y mejorar su practica. (pp. 226-
228)

1.3.2. Estudio

De acuerdo con Sobrado etal. (s. f.), “estudiar es un trabajo personal, en el que esta
activamente implicado la capacidad del sujeto, su afectividad y voluntad” (p. 757). Si bien, el
proceso de estudio es la actividad de tipo individual, con el que se pretende conectar un contenido
mediante la comprension de los conceptos, cabe recalcar que, su desarrollo también depende del
contexto y las estrategias utilizadas por el docente las cuales deben ser acorde a las condiciones de
la tarea propuesta y las necesidades del estudiante y su contexto. Choque & Zanga (2011) afiaden
que “el estudio esta definido como una fase del aprendizaje formal por medio del cual el individuo
trata de incorporar nuevos conocimientos, establecer nuevos habitos y perfeccionar nuevas
habilidades en forma eficiente para que le sea util en la vida” (p. 6). De modo que, es notable que
la necesidad de que el estudio de las Ciencias Naturales sea bien guiado para lograr los objetivos
propuestos, debido a que se requiere que el estudiante mediante el estudio logre desarrollar su
capacidad de razonamiento y pensamiento critico a través de la investigacion.

1.3.3 Aprendizaje

El aprendizaje segun Velasquez et al. (2009) es una actividad que ha permitido a todo ser
humano transitar de forma gradual, desde una fase de inicio hasta un nuevo estado mas superior
mediante la consecucion de conocimientos, asi como, el desarrollo de habilidades que se
evidencian por su actuar en un contexto. Pero este es un proceso que para obtener resultados
positivos se requiere de pasos especificos para lograr los objetivos, al respecto para Yanez (2016)
menciona las siguientes fases:

e Motivacion: El docente provoca en el estudiante la voluntad de estudiante por aprender por
medio de las estrategias.

e Interés: Se enlazan con las necesidades individuales del estudiante haciendo que su atencion
se impulse en una actividad especifica.

e Atencion: Parte indispensable para el proceso de aprendizaje que se produce cuando el docente
proporciona un nuevo tema de estudio que enlaza la percepcién y el pensamiento del estudiante
al apoyarse en sus recuerdos o experiencias para permitirle desarrollar la capacidad de
interpretar los sucesos de manera precisa al mejorar su concentracion.

e Adquisicion: El estudiante se relaciona con los contenidos de la asignatura al identificar ideas
esenciales que pueden ser fijas o de corto plazo dependiendo de su aplicacion o manera de
pensar del alumno.
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e Comprension e Interiorizacion: Se evidencia cuando el estudiante demuestra su capacidad
para transferir, explicar y reconstruir la nueva informacion de maneta teérica-practica a una
situacion que le es poco familiar.

e Asimilacion: Almacenamiento de aspectos e ideas positivas que experimento el estudiante con
el nuevo conocimiento, pueden ser permanentes o modificar su comportamiento dependiendo
si estas cubren sus intereses o si son Utiles para poner practica en problemas de su vida diaria.

e Aplicacion: Refuerza las fases anteriores, enriquece el aprendizaje y produce satisfaccion en
el estudiante cuando el nuevo conocimiento es puesto en practica.

e Transferencia: Favorece en el estudiante el desarrollo de conductas positivas al comunicar su
conocimiento a situaciones posteriores.

e Evaluacion: Parte principal del proceso mediante el cual se observa e interpreta los resultados
obtenidos que reflejan la realidad del conocimiento adquirido por el estudiante. (pp. 72-78)

Finalmente, Ochoa (2022) afiade que, en la ensefianza y educacién actual, el aprendizaje
se lo puede definir como la capacidad o habilidad innata que posee el ser humano pero que esta no
se la puede desarrollar mediante la simple repeticion o imitacion, sino que para que este proceso
tenga exito es el docente quién debe proporcionar las herramientas necesarias al estudiante.

En base a los aportes de estos autores se puede definir al proceso de ensefianza-estudio-
aprendizaje, como: un proceso que implica el desarrollo de destrezas y habilidades innatas que
poseen los estudiantes, mediante fases y actividades que se integran entre si, convirtiéndolo en un
ciclo continuo (Figura N°2) integral y mutuo, donde el docente mediante la ensefianza se convierte
en el guia principal de este proceso, no solo impartiendo nuevos conocimientos sino
proporcionando continuamente las herramientas necesarias para que el estudiante realice
efectivamente el proceso de estudio y obtenga el aprendizaje deseado.

Figura 2
Ciclo de ensefianza-estudio-aprendizaje
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1.4. Elementos del proceso ensefianza -estudio-aprendizaje

Existen elementos que influyen para que se efectle un correcto proceso de ensefia-estudio-
aprendizaje, al respecto, se puede comprender como un elemento todo aquello que se encuentra
involucrado dentro del contexto educativo y que con su intervencion contribuyen a que se
desarrolle de manera efectiva este proceso, de acuerdo con lo sefialado:

Tabla 2
Elementos del proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje

Definicion Elementos

= Medios de ensefianza

“Estos componentes interactian de manera = Contenido
armonica con los componentes personalizados = Formas organizativas
del proceso de ensefianza - aprendizaje” (Pérez, =  Método
2017, p. 6). = Evaluacion
= Objetivo
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“En el &ambito educativo ecuatoriano, un formato Objetivos
de planificacion didactica constructivista, Contenidos
difundido y asimilado por los docentes, Métodos
desarrolla cinco componentes basicos” (Guerra- Medios o recursos
Reyes, 2020, p. 99). Evaluacion
Los elementos constituyen una agrupacion de Contenidos
aspectos que tienen una relaciéon dinamica para Metodologfa
llevar a cabo el proceso ensefianza-estudio- Objetivos
aprendizaje, dependen entre si y no se pueden Medios o recursos
gestionar de manera separada, por eso, la Planificacién
relacion entre docentes y estudiantes es Evaluacion
bidireccional (Osorio et, al., 2022). Protagonistas

= Contexto

Elaboracién propia

En la tabla se puede observar que, cada autor plantea a los elementos del PEA desde su
perspectiva, sim embargo coinciden en que cada uno ellos es una parte esencial del proceso, debido
a que proporcionan la estructura basica para comprender como se desarrolla la practica didactica.
Para este trabajo se tomado en cuenta el aporte de Osorio et, al. (2022), se indaga cada uno de estos
elementos, apoyandose en argumentos de este y otros autores:

1.4.1. Contenidos

Desde la perspectiva de Standaert & Troch (2011) los contenidos en la ensefianza, son un
medio entre el aprendizaje del estudiante y su contexto, por lo que deberian ser analizados
minuciosamente por el docente ya que al aplicarlos deben dar cumplimiento a un objetivo
propuesto. De este modo, en el &mbito educativo los contenidos se constituyen como todos
aquellos conocimientos, habilidades, actitudes o valores que desea el docente transmitir a los
estudiantes, el propoésito de aplicarlos en la ensefianza radica en que mediante estos los estudiantes
sean capaces de aprenderlos, analizarlos y asimilarlos en la busqueda de soluciones. En Ecuador
la finalidad de proporcionar al estudiante los contenidos curriculares tienen el objetivo de formar
a personas responsables con la sociedad (MINEDUC, 2016).

Existen tres tipos de contenidos que en la ensefianza de las Ciencias Naturales el docente
puede transmitir, su seleccion debe responder al tipo de modelo en que se basa el proceso de
ensefanza-estudio- aprendizaje, por ejemplo: en un modelo orientado a productos los contenidos
ya estan preestablecidos e incluyen a los hechos, principios, teorias y conceptos de las ciencias,
por el contrario, el modelo orientado a procesos brinda una opcion mas amplia, abierta y flexible,
por lo que incluyen métodos, técnicas, estrategias o procedimientos necesarios para resolver
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problemas cotidianos, finalmente se encuentran los actitudinales que se enfocan en las actitudes,
comportamientos, empatia y respeto del estudiante por el ambiente natural que lo rodea.

1.4.2. Metodologia

Son una serie de actividades estratégicas, que desarrolla el docente para llevar a cabo un
plan de ensefianza, mediante su aplicacion el profesor busca alcanzar los objetivos de aprendizaje
propuestos, para su disefio y seleccion se debe tomar en cuenta los objetivos, las necesidades y la
forma de aprender de los estudiantes (Standaert & Troch, 2011). En Ecuador el curriculo de
MINEDUC (2016) plantea que en la ensefianza de las Ciencias Naturales:

Se fomentara una metodologia centrada en la actividad y participacion de los estudiantes
que favorezca el pensamiento racional y critico, el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, que conlleve la lectura y la investigacion, asi como las diferentes
posibilidades de expresion. (p. 17)

En este sentido, para el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales el docente para
determinar los recursos y estrategias a utilizar en su practica docente puede apoyarse de los
distintos modelos did&cticos para la ensefianza de esta area (Tabla N°3). Los modelos presentan
distintas maneras de trabajar en el aula, por lo que pueden ser aplicados de acuerdo con el
contenido, al contexto y necesidades individuales de los estudiantes.

Tabla 3
Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales

Modelos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales
Modelo Metodologia de ensefianza

Transmision de conocimientos con explicacion rigurosa,
claray precisa.

Modelo de ensefianza por
transmision - recepcion

Enfatiza el desarrollo de destrezas mediante la

Modelo por descubrimiento investigacion, experimentos, plantea hipotesis.

Utiliza los presaberes del estudiante y la nueva
Modelo recepcion significativa  jnformacién.

Aplica situaciones de conflicto cognitivo al crear
Cambio conceptual insatisfaccién con los presaberes del estudiante.

Utiliza métodos como el razonamiento, argumentacion,
Modelo por investigacion experimentacion e informacion cientifica

Modelo de los miniproyectos Propone el abordaje de situaciones problémicas del entorno
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Fuente: Datos tomados de Modelos Didacticos Para La Ensefianza De Las Ciencias Naturales,
por Ortega F., (2007) pp. 43-54.

Ante los modelos propuestos cabe mencionar que, para un correcto proceso didactico en la
ensefianza de las Ciencias Naturales se requiere una continua reflexion y adaptacion del docente
para responder de manera efectiva a las necesidades y caracteristicas individuales de los
estudiantes, por lo que debe hacer uso correcto de los métodos y estrategias acorde al modelo que
se pretende aplicar. Pero ¢ Qué son los métodos y estrategias?

= Meétodos: Segun Rosell & Paneque (2009) argumentan que, desde lo etimologico método
significa camino hacia una meta, por lo que muestra la manera de ordenar y llevar a cabo una
actividad con el propdsito de alcanzar un objetivo. Por lo que se puede plantear a los métodos
como las acciones o0 una serie de operaciones que el docente utiliza para dirigir el proceso de
ensefanza. Para la ensefianza de las Ciencias Naturales Garcia (2015) considera que, el docente
puede hacer uso de métodos como: Tradicional, deductivo, inductivo, heuristico, experimental,
problémico y cientifico.

= Estrategias: Las estrategias se utilizan para fomentar la participacion del estudiante y acceder
al conocimiento a través de medios que desarrollen su aprendizaje activo, para la ensefianza de
las ciencias el educador puede aplicar distintas estrategias que le permitan desarrollar
habilidades que son propias de esta area, tales como: indagar, razonar, explicar, identificar y
trabajar de manera colaborativa. Asi también se ha demostrado que “Las estrategias didacticas
utilizadas por los docentes en el area de ciencias naturales son diversas. Entre estas, se destacan
la lectura activa y critica, la investigacion cientifica y los juegos” (Mendoza & Loor, 2022, p.
871).

A continuacién, se presenta algunos métodos y estrategias para la ensefianza de las Ciencias
Naturales:

Resumen: Permite extraer informacion clave de un texto extenso, el objetivo es identificar
las ideas principales mediante la eliminacién de detalles innecesarios manteniendo la informacion
mas relevante, con ello el docente espera que su estudiante sea capaz de sintetizar y comprender
la informacion, a través de la identificacion de conceptos esenciales (Murillo, 2023). Para realizar
un resumen se puede hacer uso de: parrafos cortos, organizadores graficos, lluvia de ideas, etc.
Todo depende de la preferencia que tenga el estudiante, lo que si es claro es que, esta es una
estrategia de ensefianza activa que mejora la habilidad de sintesis, analisis y comprension.

Concepciones alternativas: Son aquellos conceptos que no corresponde necesariamente
a los defendidos por la ciencia. Desde lo constructivista, la ensefianza de las ciencias debe producir
una transformacion de estas concepciones para que los estudiantes desarrollen su pensamiento
critico en base a los conceptos cientificos (Chavez et al., 2009). En base al modelo de cambio
conceptual Driver (1988 citado en Alis, 2005) propone 4 fases para logar este cambio, estas fases
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podrian servir de guia para aplicar las concepciones alternativas ya que estas van de la mano con
este modelo:

= Orientacion: Mejorar la atencion e interés del estudiante por el tema a tratar.

= Explicitacion: Verbalizar las ideas que tienen los estudiantes.

= Reestructuracion: Se modifican las ideas de los estudiantes mediante estrategias como:
contraejemplos o actividades que provocan insatisfaccion de las experiencias vividas, lo que
ayude a diferenciar, asi como clarificar las ideas primarias.

= Revisidn del cambio de ideas: Es necesario que el docente compare las ideas nuevas con las
que inicialmente tenian los estudiantes. (p. 389)

Cabe recalcar que, en la asignatura de las Ciencias Naturales es necesario e importante
indagar sobre los conocimientos previos que poseen los alumnos, para a partir de ellos desarrollar
un mejor proceso de formacién educativa. “De hecho, uno de los componentes necesarios,
determinados contempordneamente, para generar de aprendizaje comprensivos, es la
determinacion de los conceptos erroneos, concepciones alternativas [...] por ello, urge conocerlas,
exteriorizarlas, someterlas a juicio y desestabilizacion cognitiva” (Guerra-Reyes et al., 2023).

Experimentos: “Es un método de ensefianza poco utilizado para generar espacios para la
observacion, manipulacién, comprobacion, abstraccion, que contribuya a logro aprendizajes
significativos y funcionales” (Quiroz & Zambrano, 2021, p. 3). Estos son procedimientos
planificados que deben ser controlados para que se llevan a cabo correctamente y conseguir el
propdsito propuesto, en esta estrategia es necesario observar, medir y analizar fendmenos
naturales, para obtener datos y extraer conclusiones. En el contexto educativo, los experimentos
pueden contribuir a que los estudiantes puedan comprender los conceptos las teorias y cientificos
de manera préctica y tangible mediante la exploracion y aplicacion de sus conocimientos, de este
modo vuelve a el estudiante participante activo de su aprendizaje, permitiéndole razonar, analizar
y reflexionar haciendo que su aprendizaje vaya mas alla de la simple memorizacion.

Cabe mencionar que, en la actualidad, los experimentos también se pueden realizar de
manera virtual, un hecho que permite a los estudiantes tener una experiencia simulada que le una
idea mas clara de una situacion real pero de manera mas segura, debido a que cuando el docente
utiliza los experimentos virtuales elimina la necesidad que existe de lidiar con productos quimicos
que pueden resultar toxicos al usarse de manera fisica (Sanz & Martinez (2005).

1.4.3. Objetivos

Establecer objetivos en el proceso didactico proporcionan un marco claro y coherente que
permite guiar de manera correcta el proceso de la ensefianza y el aprendizaje. Ayudan al docente
a definir lo que espera que sus estudiantes logren y, a partir de estos disefiar actividades de
ensefianza efectivas para lograrlos. Segun Ortiz-Acufia (2014) un objetivo esta correctamente
formulado si expresa:
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e Grado de generalidad

e Conocimientos

e Condiciones de logro

e Niveles de profundidad y asimilacion
e Habilidades. (p.15)

En definitiva, en el proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje segun el curriculo de
educacién, los objetivos responden al ¢para qué ensefiar? De la ahi la importancia de definirlos
ya que con ello se orienta el proceso basandose en actividades y recursos que permitan cumplirlos
en beneficio del aprendizaje del estudiante (Guerra-Reyes, 2020).

1.4.4. Medios o recursos didacticos

Para Villacreses et al. (2016) y Barragan et al. (2023) los recursos didacticos constituyen
una parte escencial para el proceso educativo, debido a que estimulan los sentidos y mejoran la
adquisicién de conceptos, habilidades y destrezas en los estudiantes. Los recursos o materiales
didacticos son utilizados constantemente por los docentes con el objetivo de mejorar su labor,
debido a que por medio de ellos el educador puede lograr que su clase sea mas dindmmica y
atractiva para el estudiante, pueden ser elaborados con cualquier material y adaptados a la
necesidad del estudiante. Cabe mencionar que, existen varios medios o recursos didacticos, por lo
que deben ser seleccionados cuidadosamente por el docente, siempre tomando en cuenta aspectos
como las necesidades, habilidades, caracteristicas e intereses de los estudiantes, el contenido que
se pretende ensefiar, el contexto donde se llevara a cabo el proceso didactico y los objetivos que
se buscan cumplir. A continuacion, en la Tabla 4 se muestra la clasificacion de los recursos
didacticos segun 3 autores:

Tabla 4
Clasificacion de los recursos didacticos segun autores

Clasificacion de los Recursos didacticos

Vargas Murillo (2017) Guerrero et al. (2018) Guerra Reyes (2020)
= Textos impresos = Auditivos = Pictdricos
= Material audiovisual = De imagen fija = Luminosos y proyectados
= Tableros didacticos = Graficos = Impresos
= Nuevas tecnologias dela = Impresos = Ejemplares y modelos
informacion = Mixtos = Reproductores de sonido
= Tridimensionales = Panoramicos

= Materiales TIC

Elaboracidn propia

En definitiva, segun el aporte de los autores mencionados los recursos didacticos presentan
una amplia variedad de herramientas Utiles para el proceso de ensefianza. En las Ciencias Naturales
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es importante incorporaralas para promover en el estudiante el desarrollo y mejoramiento de
habilidades cientificas, asi como tambien, podrian facilitar la comunicacion entre docentes y
estudiantes sobre contenidos complejos. Actualmente existe una extensa variedad de aplicaciones
y herramientas que permiten al docente presentar al estudiante la informacion de una manera mas
creativa e innovadora mediante el uso de la tecnologia lo que puede influir positivamente en su
aprendizaje.

1.4.5. Planificacién

De acuerdo con Standaert & Troch (2011) “La planificacion de la clase muestra de forma
especifica los objetivos, los pasos, las actividades, los recursos y el proceso metodoldgico que el
docente va a seguir” (p. 254). Es por este motivo que en el proceso de ensefianza es de vital
importancia que el docente realice la planificacion de las actividades previo a su aplicacion dentro
del aula, un plan realizado previamente permite al docente estar equipado para solventar las dudas
o preguntas formuladas por sus estudiantes durante la aplicacion de la clase (Rojas, 2020).

Pero para construir una planificacion, es necesario que el docente tenga claro cuél es el
objetivo que busca alcanzar, para estar preparado ante cualquier evento que se presente durante el
proceso, en este sentido se puede agregar que, el ensefiante de Ciencias Naturales en su
planificacion puede hacer uso del métodos y recursos didacticos necesarios de acuerdo al
contenido, necesidades y contexto de los estudiantes, asi como aplicar las técnicas e instrumentos
que utilizara para evaluarlos, asi como es importante que busque la manera de implementar en la
planificacion de las actividades el uso de las tecnologias modernas orientando la ensefianza a las
necesidades del contexto moderno.

1.4.6. Evaluacién

En educacion la evaluacion se la utiliza para varios fines, por ello tiene tres funciones:
diagndstica, formativa y sumativa. La diagnostica permite explorar los conocimientos previos del
estudiante, la evaluacién formativa tiene la funcion de profundizar y mejorar el aprendizaje y
evaluacion sumatoria permite identificar los objetivos alcanzados o por el contrario identificar en
que parte se necesita reforzar la ensefianza. A titulo personal de Pérez (1997), “El objetivo
principal de la evaluacion es el retroalimentar el proceso ensefianza-aprendizaje [...] para mejorar
las deficiencias que se presenten en la realizacidn del proceso e incidir en el mejoramiento de la
calidad y en consecuencia el rendimiento” (p.1).

Agregando a lo anterior, en el curriculo ecuatoriano para el area de las Ciencias Naturales
se sugiere que, para el proceso de evaluacion en la ensefianza de esta area el docente puede
apoyarse de varias estrategias para evitar el tradicionalismo, entre ellas se encuentran la
observacion sistematica, revision de trabajos, analisis de textos cientificos y pruebas especificas
(MINEDUC, 2016).
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1.4.7. Protagonistas

En el proceso didactico los protagonistas principales son el docente y el estudiante quienes
tienen una relacion de tipo bidireccional, cada uno de ellos representa una parte esencial para llevar
a cabo el proceso, por ello cada uno tienen diferentes roles que finalmente se complementan
(Osorio et al., 2022).

= EI docente: Es quien guia el aprendizaje, prepara el camino para el aprendizaje, asi lo
menciona, Rodriguez (1990) “Este viene a ser el organizador de oportunidades de aprendizaje
y un instructor en las técnicas de investigacion y reflexion para cada alumno. Su rol pasa de
ser un mero transmisor de conocimientos estructurados a facilitador y mediador” (p. 74). El
docente es quién planifica y lleva a cabo el acto pedagdgico, tomando en cuenta a todos los
elementos del proceso y en la ensefianza de las Ciencias Naturales desempefia un papel
fundamental al ser un guia en la exploracién y comprension de las teorias, conceptos y
fendmenos naturales.

= Los estudiantes: Durante el proceso de ensefianza los estudiantes deben mostrar una
interaccion constante, por lo que debe promover el trabajo en equipo, mostrar disciplina e
interés en aprender (Osorio etal., 2022). Sin embargo, actualmente el estudiante debe ser
consiente y responsable de su propio aprendizaje, por ende, debe desarrollar su autonomia y
deseo de aprender, al ser actor de su aprendizaje es el mismo quién selecciona los contenidos
que desea profundizar; ademas de que tiene la alternativa de recurrir al uso de recursos
tecnoldgicos para profundizar su aprendizaje (Duran et al., 2020).

1.4.8. Contexto

Las autoras, Cusel et al. (2006) argumentan que, “Denominamos contexto al conjunto de
factores tanto externos, como el medio fisico y social donde se inserta la escuela[...] las cuales
impactan en la escuela y condicionan de alguna manera su gestion y el accionar del plantel
docente” (p.1). De modo que, en la ensefianza el contexto influye de manera importante, puesto
que alrededor del estudiante se encuentra una realidad de experiencias que pueden influir
notablemente en su aprendizaje ya sea de buena o mala manera.

Por esta razén, Coll (2024) , en su entrevista en Aprendemos Juntos 2030 (2024) sefiala
que los indices de escolaridad han aumentado notablemente debido al vinculo que se ha creado
entre lo académico, lo sociocultural y lo econémico, pero considera que aun existe la necesidad de
interconectar a estos contextos para que la educacion sea de calidad. La ensefianza tiene que
romper barreras e interconectar los contextos espaciales-temporales dentro de las instituciones
educativas, con esto el estudiante pueda aprender en el aula pero que también por fuera de ella
para que estos aprendizajes le sean Utiles en todos aspectos o actividades de su vida.

2. Inteligencia Artificial (1A)
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El término inteligencia artificial (IA) se relaciona con las tecnologias digitales presentadas
en la Gltima generacion, su origen y sus criterios remontan a partir del trabajo de investigacion de
Alan Turing. McCarthy fue quién organiz6 una reunion en el afio 1956 en el Dartmouth College
en Hanover de los Estados Unidos para discutir la posibilidad de poder construir maquinas
inteligentes, dicha reunion estableci6 los primeros lineamientos de lo que hoy se conoce como
“Inteligencia Artificial” (Ponce et al., 2014). Por lo tanto, la 1A no es reciente; corresponde a un
area de las ciencias de la computacion introducida desde mediados del siglo anterior, su intencién
es crear maquinas tan inteligentes que simulen el razonamiento y el comportamiento humano
(Luckin et al., 2016; Canbek y Mutlu, 2016 como se citd en Jara & Ochoa, 2020).

Actualmente Russell & Norvig (2004) aseguran que, en los ultimos afios se ha trabajado
en desarrollar las multiples aplicaciones en base en la Inteligencia Artificial para que la 1A no sea
solo una ilusion sino una realidad util. Argumentan que, la 1A hoy en dia es capaz de responder de
una manera concisa a diferentes actividades y, aunque no es posible definir todo lo puede ser capaz
de realizar menciona algunos ejemplos de su aplicacion:

e Planificacion autonoma: El primer programa, creado por la NASA que fue (til para controlar
y planificar las operaciones de una nave.

e Juegos: El primer sistema que derrot6 en un juego de ajedrez a un campedn mundial Kasparov,
fue Deep Blue de IBM.

e Control auténomo: Un sistema de visual denominado ALVINN entrenado con el proposito
de dirigir un coche en una linea en concreto, puede guiar mejor su direccion en base a la
experiencia acumulada por el entrenamiento.

e Diagnosis: Realizan un diagndstico médico en base a el andlisis probabilisticos, factores
importantes y sintomas de cada caso.

e Planificacion logistica: En el Golfo Pérsico de 1991, ayudo a automatizar, planificar y
organizar la logistica de alrededor de 50.000 vehiculos, tomando en cuenta datos como los
puntos de partida, el destino y las rutas.

e Robdtica: se encuentra inmerso como un asistente robot durante operaciones de tipo
microcirugia.

e Procesamientos de lenguaje para la resolucion de problemas: como, por ejemplo, el
programa informatico PROVER que fue capaz de resolver crucigramas mejor que los
humanos, ya que es capaz de reconocer patrones. (pp. 32-33)

En efecto, como se observa en el planteamiento del autor la (I1A) tiene varias funciones y
esta siendo adaptada a las diferentes necesidades humanas, por lo que el uso correcto puede generar
varios beneficios, debido a que el desarrollo de la 1A tiene dos principales objetivos: “Uno es
tecnologico: usar los ordenadores para hacer cosas utiles [...] El otro es cientifico: usar conceptos

y modelos de IA que ayuden a resolver cuestiones sobre los seres humanos y demas seres vivos”
(Boden, 2017, p.9).

2.1. Inteligencia Artificial en la educacion
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En educacién la Inteligencia Artificial esta presente desde varios afios atras, y actualmente
se refleja aun mas la necesidad de aplicar y usar estas herramientas para actividades como crear y
desarrollar contenido educativo. El uso correcto de las aplicaciones y herramientas en base a la I1A
puede proporcionar un apoyo significativo para la educacion actual y futura debido a que, la
tecnologia se encuentra en constante desarrollo y cada vez es mas notable la necesidad de
implementar su uso en las aulas, “La IA también ha entrado en el mundo de la educacién. El sector
privado esta desarrollando cada vez mas sistemas de aprendizaje inteligentes, adaptativos y
personalizados para su implementacion en escuelas y universidades de todo el mundo” (Fengchun
etal., 2021, p. 7).

Por ejemplo, en la investigacion denominada “La tecnologia y la Inteligencia Artificial en
el sistema educativo” 10s autores Macias & Grandio (2021) mencionan que, la IA ya se introducia
a la educacion antes del Covid-19 sin embargo, hasta ese momento aln existia desconfianza sobre
las herramientas que ofrecia y no se la consideraba necesaria para el proceso de ensefianza-estudio-
aprendizaje, los autores consideran que esta tecnologia la 1A se acelerd debido a la necesidad de
comunicacion entre docente y estudiante como consecuencia del distanciamiento, pero recalcan
que uno de los inconvenientes mas notorio fue que a los estudiantes les toco que ser autdbnomos en
la busqueda de la informacidn sobre esta tecnologia, debido a que no tuvieron la guia necesaria
por parte del docente.

Al respecto, los autores Garcia Pefia et al. (2020) en su articulo cientifico “La inteligencia
artificial en la educacion” argumentan que, la nueva sociedad del conocimiento necesita cambios
de manera urgente en todos los sistemas educativos a nivel del mundo, estos cambios se deben al
avance de nuevas tecnologias y los servicios intangibles que actualmente existen. Especifican que,
IA es una de las tecnologias que tiene un valor inconmensurable en el mercado educativo y que
debe ser usada en la educacion del presente y sin lugar a duda en la del futuro, pero aseguran que
su valor no solo es monetario, sino mas bien significativo porque permitird cambiar los paradigmas
tradicionales en la educacion.

2.1.1. Automatizacién de procesos

Considerando un futuro préximo saturado de tecnologia, se hace necesario proponer varias
soluciones inteligentes, la Inteligencia Artificial enfocada en la educacion brinda una variedad de
herramientas que pueden ser utilizadas tanto por estudiantes como docentes, por ello, aprender a
utilizarlas permitiria aprovechar las bondades de la IA en varios aspectos de la educacion, Acosta
(2023) enfatiza algunas:

e Personalizacion del aprendizaje: Priorizar recursos acordes a las necesidades y estilos del
estudiante.

e Automatizacién de tareas administrativas: Planificacion, correccién de examenes, y
organizacion de horarios.

35



e Mejora de retroalimentacion y colaboracion: Personalizada y en tiempo real o mediante
actividades colaborativas en linea.

e Aprendizaje en linea: Creacion de cursos y material personalizado.

e Aumento de accesibilidad: Inclusion y retroalimentacion efectiva.

e Reduccién de la brecha educativa: Proporcionar material a estudiantes de bajos recursos.
(pp. 7-8)

2.2. Inteligencia Artificial (1A) en el &mbito de la ensefianza

Segun Rivas et al. (2023) y Rios (2023), los desarrollos conseguidos por la 1A prometen
varios beneficios en el proceso didactico, utilizar la 1A genera varios beneficios como ayudar a
personalizar el aprendizaje, brindar una retroalimentacion inmediata y crear recursos adaptados al
ritmo de aprendizaje y necesidades de los estudiantes, por lo que, en la ensefianza actual se esta
convirtiendo en un hallado para el docente, gracias a las multiples herramientas permiten mejorar
el proceso de ensefianza.

A juicio de, Gonzélez et al. (2023) los sistemas para ensefianza en base a la 1A permiten
disefiar trayectorias para brindar un aprendizaje personalizado, de esta manera aumenta la atencién
individualizada y una mejor adquisicion de conocimientos, porque permite la deteccion temprana
de problemas en el aprendizaje del estudiante permitiendo intervenir de manera oportuna. Los
autores hacen notar que la 1A podria convertirse en una via para potenciar y mejorar la ensefianza,
esto se debe a que mediante el uso de sus herramientas el docente puede mejorar el proceso de
evaluacion, promover informacién de manera automatica y actualizada, administrar datos de
aprendizaje de grandes grupos de estudiantes para brindar una retroalimentacion mas efectiva,
entre otros beneficios utiles para brindar una ensefianza de calidad.

1.2.1. La Inteligencia Artificial (1A) como un apoyo a la labor docente

La IA ofrece variedad de herramientas y aplicaciones que pueden apoyar al docente, su
variedad permite adaptarlas a la necesidad pedagogica, mediante estas el docente puede guiar al
estudiante en su aprendizaje asi, como también establecer un vinculo que le permita estar al
pendiente de su rendimiento académico, automatizar sus actividades, entre mas beneficios para su
labor docente. Fernandez (2023) plantea algunos ejemplos:

e Personalizacion: Ajustar el contenido al ritmo, necesidad y capacidad individual del
estudiante.

e Mayor eficiencia: Automatizar las tareas repetitivas o administrativas, permitiendo que el
docente pueda concentrarse en otros aspectos del proceso de ensefianza.

e Investigacion y desarrollo: Investigar, desarrollar y crear nuevos metodos educativos.

e Mejora del rendimiento: Identificar problemas de los estudiantes en distintas areas para
proponer soluciones y mejorar su rendimiento académico.

e Andlisis de datos: Analizar e identificar los patrones y tendencias del desempefio de sus
estudiantes para mejorar su proceso didactico.
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e Automatizar tareas repetitivas: Automatizar las actividades evaluativas, haciéndolas
mas dindmicas y creativas.

e Aprendizaje estimulante: Adaptar los procesos de ensefianza motivandolos mediante
juegos, recompensas y mas técnicas de gamificacion.

e Evaluacidny retroalimentacion: Crear evaluaciones mas detalladas y precisas, lo que da
lugar a realizar los ajustes necesario de acuerdo con nivel de dificultad y capacidad del
estudiante, asi como hacer correcciones como detectar el plagio.

e Adaptar la educacion a las habilidades del futuro: Identificar las habilidades, destrezas
y competencias del estudiante para crear herramientas de trabajo. (pp. 29-31)

Figura 3
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2.3. Inteligencia Artificial (1A) para la ensefianza de las Ciencias Naturales

Integrar la inteligencia artificial (IA) para la ensefianza de las CCNN, puede generar
grandes cambios en la manera como se ha efectuado el proceso didactico de esta area. Es por este
motivo que “La (IA) abre un horizonte prometedor y desafiante en la educacién del siglo XXI.
Desde una perspectiva constructivista, se destaca la aplicacion de la IA en entornos de aprendizaje
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adaptativos, simulaciones interactivas, colaboraciéon y construccion social del conocimiento”
(Moyano et al., 2023, p. 7813). Introducir la Inteligencia Artificial (1A ) en la ensefianza de las
ciencias se convierte en un fendmeno que motiva a provocar una evolucion pedagogica, que puede
cambiar los modelos tradicionales de ensefianza basados en solo la transmision de conocimientos,
hacia un enfoque mas activo y reflexivo para el estudiante, permitiéndole aprender de una manera
mas significativa (Luna, 2024).

En la ensefianza de las Ciencias Naturales la inteligencia artificial (1A), puede apoyar a
solventar las carencias que tengan los estudiantes, sobre todo lo que concierne al dominio de temas
especificos o topicos que les genere mayor dificultad, ya que las herramientas que ofrece la IA
permiten sintetizar, organizar y presentar la informacion cientifica de manera mas clara, concisa y
creativa lo que permite proporcionar experiencias innovadoras y unicas a los aprendices.

2.3.1. Inteligencia Artificial (1A) como recurso didactico en Ciencias Naturales

En la actualidad existen varias herramientas en base a la Inteligencia Artificial (1A) que
pueden contribuir para mejorar la educacion, estas son aplicaciones, plataformas o sistemas que
hacen uso de algoritmos de 1A para mejorar, dinamizar y facilitar actividades para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Por lo que se puede argumentar que la 1A puede constituirse
como un recurso didactico para construir actividades que resultan creativas, atractivas y sobre todo
atiles para la formacién del estudiante. “En este sentido, algunas de las aplicaciones educativas
incluyen la generacion de contenido educativo, ya que puede ser utilizada para crear ejercicios,
cuestionarios, materiales didacticos y videos explicativos [...] pueden ser personalizados segtn las
necesidades y habilidades de cada estudiante” (Gonzélez, 2023, p. 7).

Las herramientas que ofrece la Inteligencia Artificial son de facil uso, por ello, abre un
mundo de posibilidades para que los docentes puedan utilizarlas para apoyarse en la preparacion
de tareas que normalmente le exigen varios minutos e inclusive horas de su valioso tiempo, el cual
podria ser utilizado de manera mas significativa en otras actividades de su practica docente. De
acuerdo con la interaccion realizado con las herramientas IA, se puede argumentar que pueden ser
adaptadas como recurso para facilitar la labor docente de Ciencias Naturales en diversos aspectos,
como, por ejemplo:

e Generacion de resumenes: Analizar grandes cantidades de texto y generar resumenes
concisos y precisos para mejorar la compresion de contenidos o tépicos complejos.

e Disefio de avatares: Hacer que la experiencia de ensefianza sea mas atractiva e interactiva.

e Dibujo de elementos de las Ciencias Naturales: Mediante la generacion de recursos visuales
como: imagenes, sistemas, mapas mentales, etc. que sirvan para la ensefianza de las ciencias.

e Realizacion de tareas: Automatizar tareas y actividades mas creativas y en interaccion con
los estudiantes.

e Investigacion: Blsqueda y andlisis de nuevas fuentes de informacion, enriqueciendo el
contenido educativo y las estrategias de ensefianza.
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Organizadores graficos: Crear organigramas, mapas conceptuales entre otros recursos de tipo
visual que faciliten y mejoren la comprension, sistematizacion y organizacién de la
informacion cientifica.

Presentaciones y videos: Generar presentaciones y videos educativos personalizados,
adaptados al nivel, estilo e interés de aprendizaje de cada aprendiz.

Cuestionarios: Crear cuestionarios adaptativos que se ajusten al nivel de conocimiento de
cada estudiante.

Asi también, Moyano etal., (2023) argumentan que, las herramientas y aplicaciones de
Inteligencia Artificial en la ensefianza de las Ciencias Naturales permite generar espacios de:

Colaboracion y Construccion Social del Conocimiento: Mediante la generacion de espacios
colaboracion entre los estudiantes a través de plataformas en linea o de entornos virtuales
colaborativos.

Retroalimentacién Personalizada: Debido a que la IA puede ser adaptada a errores y aciertos
del estudiante de forma individual proporcionando una retroalimentacién continua en la
medida de sus avances.

Simulaciones Interactivas: Facilitar la creacion de simulaciones interactivas para que los
estudiantes puedan experimentar de manera virtual y explorar conceptos cientificos y mejorar
comprension de los conceptos, teorias y fendmenos naturales. (p. 7811)

Las herramientas de 1A pueden convertirse en un “ayudante” efectivo para el educador, sin

embargo, no debe considerarse como su remplazo, ya que es el justamente es el docente quién
debe adaptar los conceptos y contenidos cientificos del area de las Ciencias a las necesidades
tecnoldgicas de sus estudiantes, por lo tanto, es indispensable que haga uso correcto de las 1As
para crear experiencias de aprendizaje méas efectivas y sobre todo significativas en base a esta
tecnologia.

39



2.4.Herramientas en base a Inteligencia Artificial (IA) para elaborar materiales educativos
para Ciencias Naturales

Tabla 5

Herramientas de Inteligencia Artificial para Ciencias Naturales

Herramientas

¢ Qué es?

Funcién

Logo y acceso

Una plataforma

Planeaciones de

que ofrece clase, examenes,
maltiples programas MAGiC
MagicSchool ~funciones que educativos, entre *SCHOOL

aceleran y Otros recursos. . _
facilitan el https://www.magicschool.ai/
trabajo para la
labor docente.
Plataforma de Crear imagenes
disefio y mediante texto y

Canva comunicacion  convertirlos a
visual, que videos cortos. Cam}la,
permite  crear ]
[ECLISOS Presentaciones
creativos y https://www.canva.com/
atractivos.
Es un asistente Util para crear
personal  que planes de estudio
responde a personalizados,
preguntas, crear como guiones para ‘

Meta Al textos, presentaciones, Meta Al
imagenes, 0 cuestionarios y mas
traducir actividades para la Se encuentra en el chat de
idiomas ensefianza. WhatsApp, Facebook e Instagram
Herramientas Permite crear vy
educativas que personalizar
permite a los diferentes tipos de

Edutekalab  docentes rubricas.

ahorrar tiempo
en la gestion de
evaluacion

https://edtk.co/rubrik/
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Herramienta en

Presentaciones

base a la IA que similares a @
. . ermite generar PowerPoint
SlidesAl.io p. ”g
diapositivas  a -
partir de
cualquier texto. https://www.slidesai.io/es
Es una Cuestionarios
aplicacion de Redacciones
chatbot que se Banco de preguntas
especializaen el @
ChatGPT dialogo,
responden a
preguntas al https://chat.openai.com/
proporcionarles
prompts.
Transformacion Genera videos
automatica de mediante un texto . ..
Invideo. IA  textosavideo  corto o un guion 0 invideo
reviamente . i .
P https://invideo.io/make/ai-web/
elaborado
Espacio de Diagramas de flujo,
trabajo  visual mapas mentales @WT‘.‘.’“#‘?‘S?.‘...
Whimsical ~ due ofrece T
esquemas base.
https://whimsical.com/
Es un buscador Generar
0 un motor de informacion,
respuestas que formular B Perplexity
Perplexit brinda cuestionarios, :
PIEXIY " respuestas proponer ideas para RS perp'ex'ty
precisas a actividades https://www.perplexity.ai/
preguntas académicas,
complejas. escribir ensayos.
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Google
Gemini

Es un bot
conversacional
de tipo
multimodal vy
generativa, que
se  comunica
mediante texto,
imagen,
comando de
VOZ.

Generar  fuentes
bibliogréficas para
investigacion,
redacta

informacion
resumida para
organizadores
graficos, crea
cuestionarios.

(é\?i i

https://gemini.google.com/?hl=es

PlaneaBot

Permite ahorrar
tiempo ya que
estd  disefiada
especificamente
para docentes
artificial hecha
para la
docencia.

Planeaciones,
materiales
didacticos,
proyectos,
presentaciones,
desde WhatsApp

Planea

https://www.planeabot.com/

Gamma

Herramienta de
IA para generar
presentaciones

Crea de forma
instantanea
presentaciones
descargables en
PDF.

(ﬂ Gamma

https://gamma.app/

Elevenlabs

Aplicacion para
generar audios

Genera audios a
partir de un texto
proporcionado.

Eleven
Labs

https://elevenlabs.io/

Suno

Creacién de
musica a partir
de IA

Genera audios
musicales a partir
de textos cortos o
letra personalizada,
proporciona
variedad de estilos
y tonos.

https://suno.com/

Elaboracién propia
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CAPITULO 2: Materiales y Métodos

2.1. Tipo de investigacion

Este trabajo de investigacion parte de un enfoque mixto, debido a que se hizo uso del
enfoque cualitativo, asi como también del enfoque cuantitativo para poder obtener la informacion
necesaria para cumplir a cabalidad los objetivos propuestos.

2.1.1. Cualitativa

Esta es una investigacion cualitativa, ya que se realizd un analisis de los hechos a partir de
la revision de trabajos previos del tema de interés para comprender e interpretar el evento de
estudio. De acuerdo con Sampieri & Mendoza (2018) “Los datos cualitativos consisten
fundamentalmente en narrativas de diferentes clases [...] como la revision de documentos,
observacion no completamente estructurada, entrevistas en profundidad, grupos de enfoque,
registro de historias de vida y evaluacion de experiencias individuales y compartidas” (p.9).

2.1.2. Cuantitativa

La investigacion es cuantitativa, ya que se hizo uso de técnicas e instrumentos que
demostraron con datos especificos los resultados que se obtuvo mediante la investigacion,
sirvieron de base para realizar el analisis de tipo estadistico apoyado en la matematica, para poder
comprobar las hipotesis planteados al inicio del estudio. En este sentido, Flores & Anselmo (2019)
aseguran que, “La investigacion bajo el enfoque cuantitativo se denomina asi porque trata con
fenomenos que se pueden medir [...] a través de la utilizacion de técnicas estadisticas para el
analisis de los datos recogidos” (p.104).

2.1.3. Propositiva

Fue de tipo propositiva, debido a que busco conocer todo lo relacionado con el estado
actual del evento de estudio, mediante ello se pudo identificar caracteristicas, limitaciones y sus
puntos criticos del problema mediante el diagndstico previo realizado, con ello se pudo conocer
de manera mas detallada la problematica presente en la institucion educativa, esto fue de utilidad
para realizar la propuesta que pretende dar solucion al problema identificado a partir de la
elaboracion de una herramienta didactica en base a la Inteligencia Artificial que sirva de apoya al
docente para superar esta problematica en su labor. “Es el estudio donde se formula una solucion
ante un problema, previo diagnostico y evaluacion de un hecho o fendmeno” (Estela, 2020, p. 6).

2.1.4. Descriptiva

Es de tipo descriptiva, debido a que se busco conocer datos relevantes sobre la poblacién
involucrada en el evento de estudio para conocer las caracteristicas y hechos principales que
influyen en la ensefianza de las Ciencias Naturales, “La investigacion descriptiva tiene como
objetivo describir algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fenémenos,

43



utilizando criterios sistematicos que permiten establecer la estructura o el comportamiento de los
fenémenos en estudio” (Alban et al., 2020,p. 2).

Ademas, para la recoleccion de los datos se hizo uso de técnicas como la encuesta,
entrevista y revision documental, con el proposito de conocer de manera més detallada el evento
de estudio. “En este proceso se evidencia que el investigador sustenta de manera concreta la
situacion preocupante, precisa un contexto e identifica necesidades, lo que le permite desarrollar
la intencion de la investigacion y que lleve a la delimitacion de la misma dependiendo en gran
medida de los que se pretende en el estudio.” (Carhuancho et al., 2019, p. 21).

2.2. Métodos

En esta investigacion se hizo uso de dos tipos de métodos, con el propdsito de conocer
datos importantes que den soporte a la investigacion ademas de conocer las opiniones del uso de
la IA en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

2.2.1. Método Inductivo

Se hizo uso de este método al inicio del estudio, se realizo el analisis de los hechos y datos
especificos sobre los recursos didacticos utilizados por el docente en el proceso ensefianza de las
Ciencias Naturales, finalmente, a través de este método se pudo obtener las conclusiones generales
del estudio, asi como también las bases para el desarrollo de la herramienta didactica en base a la
Inteligencia Artificial que sera apoyo para los docentes al ser implementada en su labor. Para
Abreu (2014), “Mediante este método se observa, estudia y conoce las caracteristicas genéricas o
comunes que se reflejan en un conjunto de realidades para elaborar una propuesta” (p.200).

2.2.2. Método analitico.

Fue de apoyo en el desarrollo del marco tedrico del presente trabajo, asi también como fue
atil para dividir la investigacion en elementos, variables y aspectos relacionados con el proceso de
ensefianza de las Ciencias Naturales. De este modo, se organizo para facilitar la revision
bibliograficay el analisis profundo de los datos obtenidos mediante los instrumentos aplicados que
dieron fundamentos a la investigacién, finalmente con el apoyo de este método se pudo realizar
una propuesta en base a la Inteligencia Artificial para ser utilizado como un recurso didactico. “el
método analitico es un camino para llegar a un resultado mediante la descomposicion de un
fendémeno en sus elementos constitutivos” (Lopera et al., 2010, p.17).

2.3. Tecnicas e Instrumentos de investigacion

En la investigacion se utilizé técnicas e instrumentos de tipo cuantitativo y cualitativo, lo
que permitio conocer datos precisos y relevantes para este proyecto.
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2.3.1. Técnicas

2.3.1.1. La encuesta

Fue aplicada a 18 docentes de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa “José Miguel
Leoro Vasquez”, en el nivel de Bésica Elemental y Media. El instrumento utilizado fue
previamente sometido a una validacidn por docentes expertos en el area de investigacion para
finalmente dar paso a su aplicacién, la misma que se efectu6 de manera virtual a través de la
plataforma digital Forms, lo que permiti6 recolectar informacion de una manera rapida y eficiente.
Mediante la informacion obtenida se pudo realizar un diagndstico inicial de la metodologia y
recursos didacticos para la ensefianza de las Ciencias Naturales utilizados por los docentes de la
Unidad Educativa y poder realizar una propuesta de acuerdo con la necesidad evidenciada.

2.3.1.2. Entrevista

Esta técnica fue aplicada de manera personal a un docente de Ciencias Naturales de

Basica Superior de la institucion educativa, el propdsito de la entrevista fue poder recolectar
informacion que esté relacionada con su saber docente, dinamica de ensefianza y conocer los
recursos didacticos que utiliza en su labor docente, ademas mediante la entrevista se pudo
determinar el nivel de conocimiento y relacion que tiene el docente con las herramientas y
aplicaciones de Inteligencia Artificial Utiles para la aplicacion en la ensefianza. El instrumento para
llevar a cabo la entrevista fue un banco de preguntas que fue previamente valorado y validado por
docentes expertos en investigacion antes de ser aplicado al docente de la institucion.

2.3.1.3. Investigacién documental

Permitio obtener informacion de varios de autores para analizarla, interpretarla y comparar
los estudios previos realizados del tema en cuestion y que dieron fundamento al presente estudio,
entre las fuentes més utilizadas se encuentran documentos escritos, digitales, visuales, etc. A partir
de ellos se logro contribuir de manera precisa desde el inicio de la investigacion, el desarrollo hasta
la conclusion de esta investigacion. Desde el punto de vista de Reyes-Ruiz & Carmona (2020),
“La investigaciéon documental es una de las técnicas de la investigacion cualitativa que se encarga
de recolectar, recopilar y seleccionar informacion de las lecturas de documentos, revistas, libros,
grabaciones, filmaciones, periodicos, articulos resultados de investigaciones, memorias de
eventos, entre otros” (p. 1).

2.3.1.4. Analisis de contenido

Se utilizé para realizar una reflexion de las caracteristicas y rasgos de la problematica de
investigacion mediante la basqueda de fuentes de informacion, las cuales se cuantificaron,
clasificaron y compararon con el propdsito de resumir y organizar aquella informacion que resulte
atil y que sirva de apoyo para efectuar el proceso de investigacion. El analisis de contenido segun
Bernete Garcia (2014), “permite realizar estudios comparativos, entre diversos documentos, o
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distintos objetos de referencia; entre diversas fuentes o épocas. La practica del andlisis de
contenido puede adecuarse a los requerimientos de la investigacion cientifica” (p. 222).

2.3.2. Instrumentos
2.3.2.1.Cuestionario

Instrumento cuantitativo que conté con 10 preguntas relacionadas con el tema de la
ensefianza de las Ciencias Naturales, el uso de los recursos didacticos en el aula, metodologia de
ensefianza e inteligencia artificial, fue aplicado a los 18 docentes de la Bésica Elemental y Media
de la institucion educativa, mediante la aplicacion de este cuestionario se logré obtener resultados
importantes para analizar la aplicacion de la Inteligencia Artificial como un recurso didactico y
finalmente realizar la propuesta final.

Ademas, para la investigacion se hizo uso de instrumentos cualitativos como:

2.3.2.2. Banco de preguntas

Este instrumento cualitativo se elaboré tomando en cuenta el saber docente, enfoque
didactico del docente y su interés por aprender hacer uso de las herramientas y aplicaciones en
base a la Inteligencia Artificial como un recurso que sirva de apoyo en su labor, fueron 10
preguntas dirigidas a un docente de Ciencias Naturales de la basica superior a quién se le realizd
la entrevista de manera presencial.

2.3.3.4. Fichas RAE

Esta es una importante herramienta que permitio sintetizar y sistematizar las ideas
principales de un documento que contenia informacion valiosa para el estudio. Estas fichas fueron
utilizadas para resumir las fuentes bibliogréaficas relevantes y que daban sustento a la
estructuracion y desarrollo de este trabajo, de esta manera se logré hacer una reflexion critica y
comprensiva.

2.3.3.4. Matrices de tdpicos

Estos instrumentos fueron utilizados durante la fundamentacién tedrica de este trabajo de
investigacion. Mediante ellos se pudo obtener informacion confiable, que proporciono datos
relevantes e importantes para el diagndstico, construccion y conclusion de este evento de estudio.
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2.4.  Matriz de operacionalizacion de variables

Tema: “Inteligencia artificial como recurso didactico del docente para la ensefianza de las Ciencias Naturales en 1a Unidad Educativa
"José Miguel Leoro Vasquez" en el periodo lectivo 2023-2024.

Ciencias Naturales.

ambiental, es necesario
enfatizar en todos los
procesos de
construccion de manera
imprescindible méas que
en los mismos métodos
utilizados para la

Didactica de las
Ciencias Naturales

Proceso ensefianza -
estudio-aprendizaje

Objetivos Variables Indicadores Técnicas | Fuentes de Instrumentos
informacion
ENSENANZA  DE Encuesta:
Sistematizar  los | LAS CIENCIAS Importancia de De las siguientes opciones
fundamentos NATURALES ensefiar  Ciencias ¢Cual  considera que el
teorlf:os _sobre la En la ensefianza de las | Naturales estudiante valora mas de !as
Inteligencia L . clases de Ciencias
Artificial | Ciencias Naturales, asl Encuesta Naturales?
rtificial en la i 0 , ' -

" como en la educacion _ ¢Cuales de las siguientes

ensefianza de las Entrevista | Docentes

habilidades desarrolla usted
en el aula de clase?

De los siguientes elementos
didacticos propuestos ¢ Cual
considera de mas valor en la
ensefianza de las Ciencias
Naturales?
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transmision  de  los
resultados obtenidos, se
debe priorizar la
explicacion  de las
relaciones y aquellos
impactos que
promueven la ciencia y
la tecnologia en la vida
cotidiana  del ser
humano, la naturaleza y
su influencia en la
sociedad (Mora, 2023).

Recursos didacticos

Determinar el nivel
de conocimiento de
los docentes sobre
herramientas de
Inteligencia

Artificial para la
ensefianza de las
Ciencias Naturales

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

La inteligencia
Artificial (IA) es una
rama de la informatica
enfocada en el
desarrollo de algoritmos
y varios sistemas que
tratan de imitar a la
inteligencia  humana.
Estos sistemas pueden
realizar tareas como el
aprendizaje automatico,

Inteligencia
Artificial en
educacion

Inteligencia
Artificial en
ensefianza

Inteligencia
Artificial en
enseflanza de

la
las

Ciencias Naturales

Encuesta

Entrevista

Docentes

De los recursos didacticos
propuestos Ud. ¢ Cual utiliza
para la ensefianza de las
Ciencias Naturales?

Cree Ud. ¢Qué la
inteligencia  Artificial le
ayudaria en la planificacion
de sus clases?

¢Como influye el impacto
de la tecnologia, incluida la
Inteligencia artificial, en la
ensefianza?

¢Considera Ud. que el uso
de la Inteligencia Atrtificial
le ayudaria a mejorar la
manera de ensefiar Ciencias
Naturales?

De las siguientes opciones,
escoja una que le gustaria
que la inteligencia artificial
le ayude para su labor
docente:

Si tuviera la oportunidad de
conocer mas sobre
herramientas en base a la
Inteligencia Atrtificial para
generar recursos didacticos,
¢por qué medio le gustaria
aprender?
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reconocimiento de
patrones, toma de
decisiones y resolucion
de  problemas sin
necesidad de la
intervencion  humana
(Bongiovanni, 2023, p.
2).

Inteligencia
Artificial en la labor
del docente.
Tecnologias y
técnicas

Herramientas en base
a la 1A, para crear
materiales
educativos para
ensefiar Ciencias
Naturales

10. De las siguientes

Entrevista:
1.

herramientas de Inteligencia
Artificial, ¢Cual desearia
usted emplear para crear
recursos didacticos para
ensefar Ciencias Naturales?

¢Cual es su enfoque
didactico al ensefiar
Ciencias Naturales?

¢Qué métodos y medios
didacticos utiliza para hacer
que las clases de Ciencias
Naturales sean mas
participativas y atractivas
para los estudiantes?
¢Como utiliza la tecnologia
en sus clases de Ciencias
Naturales?

¢Ha integrado la
Inteligencia Artificial (1A)
como un recurso didactico?
¢Considera usted que el uso
de la Inteligencia artificial
(IA) presenta un desafio
para la enseflanza de las
Ciencias naturales?

;Coémo evalla usted el
impacto de la tecnologia,
incluida la Inteligencia
Artificial (IA), en el
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10.

aprendizaje y rendimiento
de los estudiantes?

¢ Cuales considera usted que
son las ventajas vy
desventajas de incorporar la
Inteligencia Artificial (1A)
como un recurso didactico
en la enseflanza de las
Ciencias Naturales?
¢Podria proporcionar
ejemplos especificos de
como podria usar la
Inteligencia Atrtificial (1A)
en la ensefianza de Ciencias
Naturales?

¢Recomendaria usted el uso
de la Inteligencia Artificial
(IA) para la ensefianza, a sus
comparieros?

¢Considera usted que el uso
de la Inteligencia Artificial
tiene futuro en la ensefianza
de las Ciencias Naturales?
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2.5. Participantes
Las personas que participaron en esta investigacion fueron:

e Estudiante investigador

e Docentes tutores de la Universidad Técnica del Norte

e Autoridades de la Institucion Educativa

e Docentes de educacion basica de la Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”
que imparten la asignatura de Ciencias Naturales en la Institucion Educativa.

2.6. Procedimiento

Los instrumentos fueron realizados mediante la informacion que contiene la Matriz de
Operacionalizacion de Variables, una vez realizados los instrumentos se realiz6 la validacion
mediante la revisién de dos docentes expertos en investigacién. Posteriormente, se realizd una
solicitud verbal a la maxima autoridad de la Unidad Educativa para aplicar la encuesta a dieciocho
docentes de Ciencias Naturales de la Basica Elemental y Media y la entrevista a una docente de
esta area de la Basica Superior de la Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”, se explicd
a los docentes el propoésito de la encuesta y entrevista. La encuesta fue realizada de manera digital
mediante Forms y la entrevista se realiz6 de manera personal.

Para el analisis y discusion, inicialmente se hizo uso de la herramienta Microsoft Excel
para realizar la tabulacion, mediante esta se obtuvo la organizacion de los datos obtenidos y las
tablas correspondientes, las cuales fueron Utiles para realizar el analisis, discusion y finalmente la
construccion de la propuesta como parte de este trabajo de investigacion.
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CAPITULO 3: Resultados y Discusion

3.1. Andlisis e Interpretacion de Resultados

En este capitulo, se presenta la tabulacién, analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos mediante la encuesta y entrevista aplicada a docentes de Ciencias Naturales de
Educacién Basica de la Unidad Educativa "José Miguel Leoro Vasquez", ubicada en la
Parroquia San Antonio de Ibarra, sector rural del Cantén San Miguel de Ibarra, en la Provincia
de Imbabura, en la direccion: Calle Hermanos Mideros y Ramén Teanga. El modelo de la
encuesta y entrevista aplicada se encuentran en el apartado de anexos.

3.1.1. Encuesta a Docentes

La encuesta aplicada a los docentes de la Unidad Educativa tuvo como objetivo recopilar
informacion sobre las opiniones, experiencias, percepciones, conocimiento y aceptacion que
tienen los docentes sobre la Inteligencia Artificial y el impacto que genera en la ensefianza de
las Ciencias Naturales y en su labor.

3.1.1.1. Datos obtenidos

En el analisis de datos obtenidos mediante la encuesta a docentes, se observa la
participacion de 15 mujeres,2 hombres y una persona que prefiere no mencionarlo. De los 18
participantes, 7 aseguran tener edad entre 50 a 60 afios, mientras que 6 docentes mencionan tener
entre 40 a 50, 4 entre 30 a 40 afios y solo uno mas de 60 afios. Los docentes encuestados se
encuentran distribuidos entre Segundo a Séptimo afio, en tres paralelos por cada grado: A, By
C. Cabe mencionar que, en cuanto al tiempo que ejercen su labor, 2 mencionan que ejercen mas
de 30 afos, 11 aseguran que lo hacen durante 20 a 30 afios, 3 entre 10 a 20 afiosy 2 de 1 a 10
afos. Ademas, cabe recordar que la entrevista se realiz6 a una docente del area de la Basica
Superior, mujer de 45 afios, tiempo de ejercicio docente 30 afios.

3.2. Encuesta a docentes de Ciencias Naturales de la Basica Elemental y Media

3.2.1. Categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales

-(g?)Eilsnis sobre formas de impartir las clases de Ciencias naturales

Opciones Frecuencia Porcentaje
Comprender conceptos y teorias de los fendmenos naturales 9 50%
Realizar experimentos 4 22%
Desarrollar habilidades cientificas mediante la investigacién 1 6%
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Comprender el mundo que lo rodea a través de la tecnologia 2 11%

Conocer los nuevos los nuevos cientificos 2 11%

TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: En la tabla 6, se ve reflejado que la mitad de los docentes encuestados
consideran que en las clases de Ciencias Naturales los estudiantes valoran mas comprender
conceptos y teorias de los fendmenos naturales. Estos resultados dan a entender que el mayor
interés del estudiante en relacion con esta area es poder tener una compresion de los contenidos
que imparte el docente y del mundo que lo rodea, sin embargo, actualmente aln se evidencian
que se hace uso de metodologias tradicionales enfocadas en la repeticién y memorizacién de
contenidos. En este sentido, Mora & Guido (2002) plantean que, ensefiar ciencias no es solo
transmitir contenidos que el nifio deba memorizar para ser evaluado, por el contrario, reine una
agrupacion de aspectos que permite al nifio ser capaz de analizar y comprender conceptos y
relacionarlos con su entorno de manera significativa.

Asi también, la cuarta parte de los docentes consideran que la realizacion de
experimentos es lo que mas gusta a los estudiantes. Se puede argumentar que, los docentes
perciben que los estudiantes prefieren aprender de una manera mas practica para aplicar los
conocimientos, conceptos tedricos y fundamentos aprendidos en clase y asi reforzar su
comprension. Pero, esta practica didactica es significativa si tiene una buena orientacion que
garantice que no se convierta en una neta transmisién de conocimientos teoéricos, sino que
mediante esta el estudiante comprenda los conceptos cientificos. Lopez et al. (2022) refiere que,
“Por procedimiento didactico se entiende las formas de concebir y de actuar para propiciar el
logro de los resultados de aprendizaje sugeridos en el proceso de ensefianza-aprendizaje” ( p.
188).

Los datos sugieren distintas preferencias para aprender, por ello, se hace necesario la
elaboracion de recursos mas personalizados para esta area de aprendizaje y, mediante la
experimentacion permitirle usar estos conocimientos y brindar solucidn a los acontecimientos,
problemas o fendmenos frecuentes en el entorno en que vive para que su aprendizaje sea mas
significativo. “Las estrategias de experimentacion que se pueden aplicar en el proceso de
ensefianza aprendizaje para las ciencias naturales en educacion basica son variadas, los docentes
deben buscarlas con frecuencia y adaptarlas al nivel que ensefian para impulsar un aprendizaje
significativo” (Quiroz & Zambrano, 2021, p. 3).

Tabla 7
Habilidades desarrolladas por el docente en la clase
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Opciones Frecuencia Porcentaje

Memorizacion-repeticion de los contenidos aprendidos 0 0%

Razonamiento 6 33%
Observacion 6 33%
Investigacion 4 23%
Experimentacion 2 11%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: En la Tabla 7 se evidencia que existe una similitud entre el razonamiento
y la observacion, habilidades que segun mas de la mitad de los educadores desarrollan en las clases
de Ciencias Naturales. Estos datos son de relevancia considerando que la observacion es una parte
fundamental para promover el aprendizaje de los aprendices, debido a que través de la observacion
se puede desarrollar habilidades, comportamientos y actitudes con su entorno. La observacién en
el aprendizaje se puede evidenciar al momento de realizar experimentos o procedimientos que
permita al estudiante comprender de manera mas significativa los conceptos o teorias de la ciencia.
Por otra parte, el razonamiento es parte del método cientifico, por lo tanto, permite a los alumnos
pensar de una forma critica y aumentar la capacidad de analisis para buscar soluciones a problemas
de su entorno. Jara et al. (2018) menciona que, “los seres humanos aprenden observando, y que
el aprendizaje por observacion va mas alla de la tradicional teoria del aprendizaje” (p. 26).

Por lo que, se puede mencionar que aplicar la observacion en la ensefianza de las Ciencias
Naturales permite aprender a recolectar datos o evidencias del mundo natural y mediante el
razonamiento interpretar estos datos, algo que el docente puede aprovechar para formular hipotesis
y mediante la experimentacion que también se encuentra respaldada con la octava parte de los
encuestados, poder llegar a conclusiones con fundamento. Ramirez (2023) afirma que, “la
experimentacién constituye una de las principales vias de aprender, a través de la comprobacién
de fendmenos naturales mediante el uso de diversos métodos y procedimientos, que conducen al
establecimiento de teorias a lo largo de los afios” (p. 634).

Cabe mencionar que tanto para la observacion como para la experimentacion la
investigacion es una parte importante, y en la Tabla 7 se puede observar que la cuarta parte de
docentes afirman desarrollar la investigacion en sus clases, este es un dato importante ya que para
desarrollar las anteriores habilidades la investigacion es primordial en esta area de conocimiento,
MINEDUC (2016) considera que, “las Ciencias Naturales, tiene como objetivo que los estudiantes
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desarrollen habilidades de investigacion, para que sean capaces de dar respuesta a las interrogantes
que ellos se plantean con respecto a los fendmenos naturales* (pp. 146-147).

Tabla 8
Elementos considerados de mas valor por el docente en la ensefianza de las Ciencias Naturales

Opciones Frecuencia Porcentaje

Obijetivos 0 0%
Contenidos 0 0%
Planificacion 4 22%
Métodos 1 6%
Recursos Didacticos 11 61%
Evaluacion 0 0%
Contexto 2 11%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: Los datos obtenidos demuestran en la Tabla 8 que, dos terceras partes de
docentes de esta institucion apoya que el uso de recursos didacticos son los mas importantes para
el proceso de ensefianza. Algo positivo de estos resultados es que dan a entender que los docentes
de esta institucion comprenden la importancia que tienen los recursos didacticos para mejorar la
comprensién e interés del estudiante y que su escasez en la practica docente puede limitar al
estudiante al memorismo y falta de motivacion para aprender Ciencias Naturales. La importancia
de utilizar los recursos didacticos en el area de las ciencias radica en que son la base para
desarrollar un aprendizaje significativo de los conceptos cientificos en los estudiantes.

Espinoza y Teopanta (2017, como se citd en Mendoza & Loor, 2022) destacan que, los
recursos didacticos son un medio para fortalecer el desarrollo de destrezas del estudiante, por este
motivo deben ser elaborados cuidadosamente de acuerdo a la necesidad y su desarrollo evolutivo,
ademas argumentan que, hacer uso de recursos como medios pedagogico fortalece el aprendizaje
optimo y significativo de las Ciencias naturales, ya que promueven la innovacion en la educacién
y mejora el interés académico del alumno. En este panorama Herrera & Singaucho (2023) y
(Ramirez, 2023) describen que, hasta hoy algunos docentes optan por el uso del texto escolar
como el unico recurso didactico dentro del aula, manifestando el centrismo y la improvisacion en
sus clases da como resultado la falta de interés, compresion y motivacion de los estudiantes por el
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aprendizaje lo que disminuye la eficiencia del proceso de ensefianza de las ciencias de la
naturaleza.

Tabla 9
Recursos didacticos utilizados por el docente para la ensefianza de las Ciencias Naturales

Opciones Datos Porcentaje
Fichas 8 22%
Resumenes 2 6%
Organizadores Gréaficos 11 31%
Documentales 0 0%
Videojuegos 5 14%
Libros de Texto 3 8%
Apuntes 0 0%
Recursos Tecnoldgicos 7 19%
TOTAL 36 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: los resultados de la Tabla 9 revelan diferentes opiniones de los
encuestados, la mitad de las respuestas obtenidas apoyan a los Organizadores Graficos como los
recursos mas utilizados por los docentes, lo que da a entender que prefieren usar herramientas de
tipo visual, esto puede deberse a que este tipo de recursos ayudan a estructurar y organizar la
informacion presentandola mas resumida, resaltando los datos mas relevantes y conectandola con
conceptos y graficos especificos del tema en cuestién. Guerra-Reyes (2017) asegura que, los
organizadores graficos se constituyen como técnicas didacticas que han desarrollado un amplio
margen de divulgacion, los cuales contienen: lineas o flechas, asi como contienen color e imagenes
lo que mejora la comprension de conceptos en el estudiante.

Asi también, se puede observar que una tercera parte de las respuestas respaldan a las
Fichas como otro recurso comudn aplicado por los docentes de esta area, esta preferencia
posiblemente se deba a que estos recursos tienen facil acceso y manejo de la informacion que se
quiere proporcionar a los estudiantes. Las fichas pueden ser utilizadas antes, durante o después de
una clase y pueden ser descargadas de algun sitio web o creadas por el docente de acuerdo con la
necesidad del estudiante, sin embargo, para reforzar el aprendizaje individual o colectivo se
requiere de tiempo adicional para realizarlas. Valverde & Chavarria (2003) aseguran que, “Las
fichas pueden ser contempladas como un recurso didactico e instrumento de trabajo que permitiran
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desarrollo de una ensefianza individualizada que considera a cada nifio como un ser muy especial,
que necesita atencion particular” (p. 105).

Ademas, la quinta parte de las respuestas obtenidas respaldan el uso de los Recursos
Tecnoldgicos, este es un aspecto positivo que demuestra que el docente esta dispuesto a hacer uso
de las herramientas y aplicaciones tecnoldgicas para mejorar el proceso de ensefianza, su interés
por aplicar la tecnologia en el proceso educativo también demuestra el interés por innovar y atender
las necesidades de la era tecnoldgica. Pefialoza et al. (2024) recomienda que, “el docente debe
contar con las competencias tecnoldgicas adecuadas para la creacién de materiales digitales y
ambientes novedosos y estimulantes para un proceso formativo integral” (p. 46). La tecnologia en
educacion es un hallado eficaz para el docente en el proceso de ensefianza, mediante su uso el
educador puede generar recursos eficientes y adecuados para mejorar el aprendizaje de los
conceptos cientificos, ademas de promover clases mas dindmicas. Segun Salazar et al. (2019):

Los estudiantes sienten resistencia al aprendizaje de determinadas materias, haciendo que
se genere un reto en el docente el poder ensefiar y compartir los conocimientos por el bajo
nivel de interés estudiantil, por ello el docente busca diferentes métodos que promuevan la
ensefianza y el aprendizaje en el estudiante teniendo a la tecnologia como un recurso de
vital importancia. (p. 88)

3.2.2. Categoria Inteligencia Artificial

Tabla 10
Apoyo de la Inteligencia Artificial en la planificacion de las clases

Opciones Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 11 61%
Parcialmente de acuerdo 7 39%
Ni de acuerdo ni desacuerdo 0 0%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: En la Tabla 10 se evidencia un aporte muy positivo para este trabajo de
investigacion ya que se observa un de apoyo total a la 1A por parte de la poblacion de estudio. El
uso de la Inteligencia Artificial en actividades de planificacion contribuye a la labor docente de
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manera positiva, porque le permite estructurar de mejor manera los recursos para la ensefianza sin
que esto conlleve a dedicar mas de su valioso tiempo, por ello, su aceptacion demuestra una
disposicion positiva y favorable por la adopcion de las nuevas tecnologias en su quehacer docente.
Gonzélez & Gutiérrez (2023) atribuyen que, “la incorporacion de la inteligencia artificial en la
educacion de los profesores puede ayudar a preparar a los educadores para que se familiaricen con
las tecnologias emergentes y sean capaces de utilizarlas de manera efectiva en el aula” (p. 8613).

El uso de IA mejora la eficiencia y efectividad de la planificacion ya que con su
integracion se puede personalizar el aprendizaje realizando una gestion mas precisa de materiales
y recursos educativos. Asi como mejorar la retroalimentacion significativa, la igualdad y equidad
en la elaboracién de materiales para brindar una educacion con enfoque en la calidad y
personalizada. Tal como destacan Castro et al. (2023) “La IA proporciona el potencial necesario
para abordar algunos de los desafios mayores de la educacion actual, innovar las practicas de
ensefianza y aprendizaje y acelerar el progreso para la consecucion del ODS 4” (p. 155).

Tabla 11
Influencia de la Inteligencia Artificial en la ensefianza

Opciones Frecuencia Porcentaje
Mejora la ensefianza de nuevos conceptos 4 22%
Motiva al estudiante a aprender 3 16%
Promueve clases méas dinamicas 7 39%
Permite mejorar los recursos 2 11%
Promueve la investigacion en el estudiante 1 6%
Proporciona informacidn actualizada 1 6%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: La Tabla 11 demuestra que la tercera parte de los docentes asegura que
implementar la Inteligencia Artificial en el aula promoveria clases mas dindmicas, estos datos
demuestran que tienen una vision positiva respecto al uso de la tecnologia en las aulas, la 1A para
la ensefianza brinda multiples beneficios mediante sus herramientas, puede mejorar la dindmica de
clase y motivar al estudiante mediante el acceso a informacion actualizada y el trabajo colectivo
tanto entre estudiantes como entre docentes. Ronquillo et al. (2023) advierte que, “la inteligencia
artificial mejorara los actuales procesos de ensefianza y aprendizaje: reduciendo las tareas
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repetitivas, fomentando la educacion individualizada y dando mas relevancia al aprendizaje
colaborativo” (p. 1606).

Por otra parte, se observa que una cuarta parte, considera que utilizar la Inteligencia
Artificial en la ensefianza de las Ciencias Naturales mejoraria la manera de ensefiar los nuevos
conceptos. La IA ofrece varias herramientas que permiten crear recursos individuales para apoyar
al estudiante de acuerdo con sus necesidades y de esta manera promover su comprensién, debido
a que la aplicacién de la 1A convierte al estudiante en el principal actor principal de su propio
aprendizaje, porque los recursos estan creados especificamente acorde a sus necesidades ya sea
del estudiante o del contexto en el que se encuentra.

Tabla 12
Uso de la Inteligencia Artificial para mejorar la ensefianza de las Ciencias Naturales

Opciones Frecuencia Porcentaje
De acuerdo 10 55%
Parcialmente de acuerdo 7 39%
Ni en acuerdo ni en desacuerdo 1 6%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: Los datos presentados en esta Tabla 12 dan a entender que, casi la
totalidad de los docentes aseguran que utilizar la 1A puede mejorar la manera de ensefiar las
Ciencias Naturales lo que demuestra que su uso es bien recibido y aceptado para aplicarlo en esta
area de conocimiento. La IA puede contribuir a mejorar el desarrollo de la creatividad del docente
a la hora de planificar y por ende la manera de ensefiar debido a que promueve el ahorro de tiempo
al crear material educativo, tener mas tiempo implica que el docente pueda dedicarse a una
retroalimentacion mas significativas mediante actividades e ideas que la 1A le brinda para
promover un aprendizaje el estudiante mas activo que potencie y transforme la forma como ensefia.
Avila etal. (2024) sostienen que, “docentes que utilizan herramientas de 1A [...] pueden
experimentar una eficiencia en el tiempo dedicado para la preparacion de clases [...] automatizar
tareas tediosas y repetitivas, como la busqueda de informacidn, la organizacion de contenido y la
creacion de actividades” (p. 1160).
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Sin embargo, el resto de los encuestados se mantiene neutral esto tal vez puede deberse a
la escasez de conocimiento respecto a los beneficios que brinda la 1A, como por ejemplo la
capacidad adaptacion y personalizacion de los materiales didacticos, automatizacion de procesos
entre otros beneficios, que de una u otra manera pueden mejorar significativamente la educacion
satisfaciendo las necesidades especificas del estudiante. En este sentido Torres et al. (2023)
definen que, el docente apoyandose en la 1A puede fomentar un aprendizaje més inclusivo y
accesible que mejore la calidad educativa que se brinda a los estudiantes. Gonzalez & Gutiérrez
(2023) expresan que, la falta de comprension del manejo de las herramientas IA es porque
inicialmente se produce una resistencia por parte de los educadores presentandose como un
obstaculo inevitable, por ello la necesidad de aplicar estrategias, promover la capacitacion y elevar
la sensibilizacion son elementos esenciales para superar estas barreras y fomentar la aceptacion de
la IA en los docentes

Tabla 13
Opciones de apoyo de la Inteligencia Artificial a la labor docente

Encuestados 18
Opciones Frecuencia Porcentaje

Generar Resumenes 8 15%

Disefar Avatares (representacion virtual de una persona) 2 4%

Dibujar elementos de las CCNN (6rganos, sistemas, aparatos,

ecosistemas...) 2 4%
Realizar tareas (Planificacion) 6 11%
Resolver problemas de ciencias 1 2%
Investigar 4 7%
Experimentar 2 4%
Elaborar organizadores graficos 11 20%
Elaborar presentaciones y videos 10 18%
Elaborar Cuestionarios 8 15%
TOTAL 54 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)
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Interpretacion: los datos de la Tabla 13 demuestran que, los docentes les gustarian utilizar
a la Inteligencia Artificial para elaborar Organizadores Graficos lo que representa el mayor nimero
del total de las respuestas. Esta preferencia se puede deber a que los organizadores gréaficos son un
tipo de recurso visual que permite transmitir la informacion de manera mas clara y sintetizada que
hace que sea mas comprensible para el estudiante, en este sentido las herramientas en base a la IA
para crear estos recursos pueden resultar bastante Utiles para la labor docente ya que le permitiria
realizarlo de manera rapida permitiendole ahorrar valioso tiempo en su elaboracion. Silva &
Sandoval (2019) destacan que, “El aprendizaje visual se define como un método de ensefianza -
aprendizaje que utiliza un conjunto de organizadores graficos [...] ayuda a los estudiantes para
pensar y a aprender mas efectivamente, mediante el trabajo con ideas y conceptos” (p. 93).

Por otra parte, las respuestas de una cantidad de docentes demuestran preferencia por usar
a la 1A para la creacion de presentaciones y videos representando un menor nimero de respuestas
obtenidas pero que demuestra mayor interés del docente. Este tipo de recursos formar parte de los
recursos luminosos y proyectados, que son aquellos que, pueden ser apreciadas por el estudiante
mediante el uso de una pantalla, pueden apoyar al docente a mejorar el proceso de ensefianza,
debido a que dia a dia son testigos del interés que despierta en el estudiante el uso de estas
herramientas tecnoldgicas, por ello, pueden ser un complemento para enriquecer los contenidos
tedricos motivando al estudiante a participar de un nuevo aprendizaje. Torcatez et al. (2010)
manifiesta que, “Son recursos que promueven el uso de la vista y del odio, asimismo son coloridos,
llenos de imagenes, luz y sonidos” (p.5).

Ademas, se evidencia una similitud en la preferencia de la IA para elaborar cuestionarios
y resimenes constituyendo a posicionarse como la mayoria del total de respuestas. De acuerdo con
estos datos se puede argumentar que estos instrumentos no han pasado de moda y aun es evidente
su uso en la ensefianza de las Ciencias Naturales, debido a que es una manera facil de recolectar
informacion sobre el conocimiento que tiene el estudiante de un tema en especifico, pero algo
negativo de estos recursos es que puede resultar una tarea algo compleja y tediosa crear este tipo
de recurso de manera personalizada porque constituye dedicar mas tiempo en su elaboracion.

Este sentido la 1A puede ser de gran utilidad para realizarlos de manera rapida ahorrando
valioso tiempo para el docente, ya se solo se necesita pocos pasos para elaborar un cuestionario o
resumen de un tema determinado. Medina (2024) asegura que, mediante este tipo de
herramientas se logran excelentes resultados en poco tiempo ya que son capaces de resumir textos
con gran extension en pocos segundos para formar un buen resumen mediante el cual los alumnos
podréan evidenciar con rapidez las ideas y entender de mejor manera los conceptos de estudio, con
esto el docente puede realizar diferentes recursos de este tipo de manera personalizada tomando
en cuenta la necesidad de sus estudiantes.

61



Tabla 14
Medio preferido por el docente para conocer a las herramientas 1A

Opciones Frecuencia Porcentaje
Curso 6 33%
Afiche 1 6%
Guia 1 6%
Pagina Web 10 55%
Podcast 0 0%
TOTAL 18 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: A partir de los datos de la Tabla 14 se pude inferir que, una parte de
docentes encuestados prefiere aprender mas sobre Inteligencia Artificial mediante un curso, lo que
da a comprender que buscan un aprendizaje mas individualizado y préactico. Este dato puede
deberse a que las clases presenciales generan un mayor aprovechamiento ya que la
retroalimentacion y la realizacion de actividades permite aclarar dudas de mejor manera

comparado con el aprendizaje de manera virtual (Medina & Alfaro, 2023).

Sin embargo, se observa que mas de la mitad de los docentes prefieren aprender mas sobre
el uso de estas herramientas mediante un sitio web. Tras estos datos se puede argumentar que,
posiblemente los docentes prefieran este medio debido a que es un espacio en el cual se puede
compartir informacion textual o multimedia y ademas que se puede ir actualizando constantemente
y que ademas de que se puede acceder en cualquier momento a traves de cualquier dispositivo, lo
que permite repetir la informacion de acuerdo con la necesidad del que aprende. Area y Adell
(2017, citado por Mejia & Gbémez, 2017) deducen que, “Cualquier alumno puede acceder al
website o0 espacio virtual no sélo de su profesor, sino también a una enorme variedad de recursos,
sitios web, blogs, bases de datos, etc., relacionados con el curso que estd estudiando” (p. 5).

Cabe mencionar que solo una minima parte de docentes apoyan al afiche y a la guia como
un medio preferido para aprender mas sobre la 1A, este dato representa un bajo porcentaje de
preferencia, pero lo relevante de estas respuestas es que, el docente esta dispuesto a aprender a
hacer uso de estas herramientas ya sea de manera fisica, presencial o virtual, lo que representa un
dato positivo para el desarrollo de este trabajo de investigacion debido a que se evidencia el interés
del docente por aprender mas sobre este valioso recurso.
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Tabla 15
Opciones de herramientas IA para generar recursos didacticos

Encuestados 18
Frecuencia Porcentaje

ChatGPT-generar ideas para planificacion de clases 12 22%
Educacidén Co Piloto-planificacion de clases 1 2%
Canva- generacion de imagenes 6 11%
Edutekalab- generar rubricas 8 15%
Yeswelab- cuestionario 6 11%
Studio Did- crear avatares 2 4%
Whimsical- crear mapas mentales 7 13%
Perplexity- ideas para actividades académicas, cuestionarios 1 2%
Google Gemini- investigacion 11 20%
TOTAL 54 100%

Fuente: Encuesta a docentes, abril (2024)

Interpretacion: Finalmente en Tabla 15 sobre lo que los docentes desean aprender a
utilizar, Chat GPT representa el mayor numero del total de las respuestas obtenidas, algo similar
sucede con la preferencia de aprender a utilizar Google-Gemini para la investigacion, aunque en
un numero menor, otro porcentaje prefiere utilizar la | A para crear rabricas, otro tanto, para realizar
mapas mentales y hay una similitud minima pero importante para realizar imégenes y
cuestionarios. Estos son los datos con maés relevancia en esta Tabla, pero a pesar de que se
evidencia en las otras opciones un escaso interés se puede argumentar que lo positivo de estas
respuestas es que no hay un apoyo nulo por alguna herramienta, sino que por el contrario todas
son apreciadas por los docentes. La 1A ofrece varias herramientas que pueden ser utilizadas para
planificar, crear recursos, gamificacién, cuestionarios, rubricas, organizadores gréaficos, entre
otros. Por ello, el docente puede aprovechar a la IA para crear los recursos acordes a su necesidad.

Garnica etal. (2024) declaran que, “La IA apoya la practica docente con diversas
herramientas que puede usar en la planificacion de su curso como estrategias didacticas y otras
actividades como la evaluacion, la personalizacion de contenidos [...] para que puedan facilitar el
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trabajo colaborativo” (p.72). Todas las herramientas propuestas en las opciones de respuesta son
atiles para realizar procesos que comunmente los docentes deban hacerlo a diario en la
planificacion de sus clases, sin embargo, Castro et al. (2023) agregan que, la IA también apoya la
“automatizacion de tareas administrativas, como por ejemplo la correccion automatica de
examenes y manejo de datos, permitiendo que los docentes se enfoquen en actividades pedagdgicas
como: proporcionar retroalimentacion significativa e interaccion con los estudiantes” (p. 158).

3.3. Entrevista a docente de Ciencias Naturales de la Basica Superior
3.3.1. Categoria Ensefianza de las Ciencias Naturales
1. ¢Cual es su enfoque didactico al ensefiar Ciencias Naturales?

Ante la primera pregunta planteada la docente responde: El enfoque didactico que aplican
como docentes del area de las Ciencias Naturales es de tipo experimental, “consideramos que todo
conocimiento debe basarse en lo experimental y como especificamente hablamos de Ciencias de
la naturaleza incluye observar todo lo que nos rodea y mediante los experimentos llegar a las
conclusiones” (Rueda, Comunicacion personal, 28 de marzo de 2024).

Ante esta respuesta se puede mencionar que, en el area de las Ciencias Naturales los
docentes buscan brindar una educacion en la cual el estudiante se convierta en parte activa de su
aprendizaje, debido a que el aprendizaje de tipo experimental permite incluir al estudiante en su
proceso de formacién, debido a que a través de la observacion y experimentacion puede
profundizar o restructurar sus conocimientos previos y desarrollar el razonamiento y pensamiento
critico para la busqueda de soluciones. Alonso et al. (2016) sugiere que, “el razonamiento es una
actividad mental, que se ejecuta en determinadas situaciones en las que una persona debe asociar
conocimientos previos a los que se le presentan como nuevos para luego sacar conclusiones al
respecto; es decir, construir nuevo conocimiento” (p. 225).

2. ¢Qué metodos y medios didacticos utiliza para hacer que las clases de Ciencias Naturales
sean mas participativas y atractivas para los estudiantes?

Ante esta interrogante, Rueda (2024) menciona que, como métodos para la ensefianza de
las Ciencias Naturales tienen como principal al método cientifico y mas métodos en base a la
Didactica de las Ciencias Naturales, con ello se busca que el estudiante comprenda lo que esta
aprendiendo. Ademas, asegura que los métodos parten del enfoque constructivista, ya que
generalmente al inicio de una clase se pone énfasis en los conocimientos previos que posee el
estudiante, mediante este método se le permite expresarse e intercambiar ideas del diario vivir.

Este dato es muy importante tomando como base los fundamentos epistemolégicos y
pedagdgicos que propone MINEDUC (2016) en el cual se menciona que, “desde el enfoque
constructivista, critico y reflexivo, la ensefianza de las Ciencias Naturales persigue el aprendizaje
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significativo y la construccion de conceptos nuevos a partir de los conocimientos y experiencias
previas de los estudiantes” (p. 184).

Por otra parte, la docente afiade que otro método utilizado en esta area es el aula invertida,
argumenta que hacen uso de este método porque les permite enviar una informacion previa al
estudiante y al siguiente dia solo la refuerzan, con ello se puede ahorrar valioso tiempo ya que no
se parte de un tema desconocido por los estudiantes (Rueda, 2024). El aula invertida o Flipped
Classroom se presenta como una metodologia que se revela a la educacidn tradicionalista, con su
aplicacion se promueve a que el estudiante estudie y se prepare previamente con sus lecciones
antes de una clase, ya dentro de ella se refuerza su conocimiento mediante el analisis de las ideas,
debates o0 algun trabajo practico ya sea individual o colaborativo. Tal como lo mencionan, Meneses
& Davila (2021)

Con las clases habituales, la participacion de los estudiantes es minima, se encuentran en
un rol pasivo en donde solamente se preocupan por aprender en el momento y no aprender
para la vida, es por eso que con la implementacion del aula invertida se busca llegar
a un aprendizaje significativo, que el estudiante no aprenda solamente por pasar un
examen, sino que todos esos conocimientos le sirvan para poder desenvolverse en su
entorno cotidiano. (p. 12)

3. ¢Cbmo utiliza la tecnologia en sus clases de Ciencias Naturales?

En cuanto a esta pregunta la docente explica que, hacen uso de la tecnologia para
transmitirles videos o diapositivas que las preparan previamente, “muchas de las veces también se
les envia a los chicos los videos, ademéas como ahora empezamos con la educacion virtual también
es Util porque se tuvo que organizarse para formar los grupos de trabajo” (Rueda, 2024).

En la ensefianza de las Ciencias Naturales los recursos visuales son de gran apoyo debido
a que estos recursos permiten una mejor comprension y asimilacién de los conceptos cientificos,
debido a que transporta al estudiante al entorno con el que ese pretende que él se conecte, con ello
se puede lograr que el estudiante se interese mas por aprender, por ello “la influencia de estos
medios en nuestros estudiantes quienes tienen acceso a documentales y videos educativos que les
muestran de forma amena y con mayor detalle el mundo que les rodea” (Ortiz, 2009, p. 64).

Pero una parte muy importante y un tanto negativa que manifiesta la docente es que, “Para
poder hacer uso de la tecnologia se necesita instrumentos, la institucion no se dispone de ellos,
entonces nosotros traemos muestro proyector, pero a veces existen cortes de luz y es imposible
transmitirles, entonces se opta por enviar los videos” (Rueda, 2024). Lo interesante de su respuesta
es que, a pesar de las circunstancias la docente asegura que se busca la manera de transmitir la
informacion por medio de la tecnologia, ademas los videos que se les envia son de tipo educativo,
formativo y acorde a la necesidad asegura la encuestada.
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Por otra parte, la docente menciona que, también hace uso de la tecnologia en la
elaboracion organizadores graficos, sobre todo de mapas mentales porque con ello permite que el
estudiante realice sus resimenes para mejorar su aprendizaje. “Ellos estan un paso méas adelante
que nosotros en la tecnologia, entonces aprovecho que desarrollen su habilidad en el manejo de la
tecnologia, y ademas refuerzan su conocimiento porque al siguiente dia les hago explicar sobre la
informacion utilizada” (Rueda, 2024).

Las herramientas tecnoldgicas utilizadas de la manera correcta pueden apoyar al docente
para mejorar el desarrollo del aprendizaje de los dicentes, porque los hace parte activa del proceso,
ademas que promueve el desarrollo de conocimientos, habilidades tecnoldgicas y de razonamiento,
asi lo asegura Carrera etal. (2024) “las herramientas digitales educativas representan una
oportunidad invaluable para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Ciencias Naturales [...] estas herramientas pueden promover un aprendizaje efectivo y facilitar el
desarrollo de destrezas y capacidades” (p. 1259).

3.3.2. Categoria Inteligencia Artificial

4. ¢Haintegrado la Inteligencia Artificial (1A) como un recurso didactico?

Ante la pregunta planteada, la docente asegura que no ha utilizado la IA en su labor,
“francamente no, no hemos utilizado, justamente nosotros hablabamos entre comparieros sobre
que la inteligencia artificial nos puede dar ideas, pero nosotros necesitamos una capacitacion para
poder nosotros trabajar con este recurso” (Rueda, 2024). Lo positivo de esta respuesta es que a
pesar de que los docentes no tienen conocimiento del uso de estas herramientas, estan dispuestos
a aprender a hacer uso de estas.

Esto es algo positivo para este trabajo de investigacion porque con ello se entiende que
son conscientes de la importancia de aprender a usar la Inteligencia Artificial en su labor, y que
estan prestos a prender para poder mejorar el aprendizaje en un contexto donde la tecnologia se
encuentra presente en todos los ambientes que rodean a los estudiantes actuales, pero para lograr
esto se hace necesario hacer parte activa de estos cambios al docente. Tal como lo menciona,
Moyano et al. (2023) Es esencial abordar desafios como la brecha digital y la capacitacion docente,
para maximizar los beneficios de esta convergencia [...] al personalizar la ensefianza y mejorar la
eficiencia educativa” (p.7801).

5. ¢Considera usted que el uso de la Inteligencia artificial (1A) presenta un desafio para la
ensefianza de las Ciencias naturales?

La respuesta de la docente encuestada a esta pregunta fue “Considero que si. Es un gran
desafio para nosotros, los docentes, sobre todo para quienes solamente aprendimos solo teorico,
porque a nosotros nos daban solamente escrito en el pizarron adn en la Universidad” (Rueda,
2024). Con este argumento, se puede entender que los docentes sienten el temor de hacer uso de
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estas herramientas por la formacion que han recibido durante su etapa académica, ya que
consideran que es muy dificil ir contra este sistema y talvez por este motivo no se atreven a innovar,
sin embargo, Ronquillo et al. (2023) asegura que “tanto estudiantes como docentes tienen un vasto
mundo por descubrir a través del uso de estas tecnologias, [...] la inteligencia artificial en la
educacion podria tener un impacto significativo en ambos grupos de personas” (p. 1603).

En una era digital, en la que la tecnologia se encuentra presente en cada situacion, los
estudiantes son nativos digitales lo cual compromete al docente a capacitarse para estar a la
vanguardia de las necesidades que se presentan en este contexto, a esto la docente corrobora que
“los chicos de ahora son muy apegados a la tecnologia, ahi a nos nosotros nos van a dar una leccion,
digamoslo asi, de ellos nosotros vamos a aprender” (Rueda, 2024). Lo que afirma la necesidad de
la capacitacion docente, debido a que este es un aspecto primordial para innovar en educacion, las
herramientas tecnolOgicas estan ahi para ser utilizadas, pero se requiere investigar y aprender a
hacer uso de estas para mitigar esta brecha. En tal sentido Contreras (2024) asegura que, “la
resistencia al cambio y la falta de formacion son obstaculos adicionales, ya que la integracion de
la 1A en las aulas puede encontrar resistencia por parte de los docentes, siendo esencial
proporcionar una adecuada capacitacion” (p. 5342).

6. ¢Como evalua usted el impacto de la tecnologia, incluida la Inteligencia Artificial (1A),
en el aprendizaje y rendimiento de los estudiantes?

Para esta interrogante la encuestada considera que, la aplicacion de la tecnologia permite
que los estudiantes puedan autoevaluarse, al momento en que ellos hacen los trabajos de manera
consiente, “ellos mismos estan autoevaluandose, pero lamentablemente estamos viendo ahorita
gue en esta generacion son bastante conformes y uno se da cuenta cuando hicieron ellos o cuando
solo copiaron de donde bajaron la informacion” (Rueda, 2024).

La experiencia del docente le permite tener la capacidad de observaciéon y hacer un
diagnostico de su desempefio a través de la observacion, lo que hace mas notorio y necesario la
capacitacion del docente en el manejo de las herramientas y aplicaciones tecnoldgicas ya que de
esto depende que se brinde al estudiante una correcta guia del correcto y ético manejo de las estas.
Anton (2024) sugiere que, “Como docentes, debemos estar atentos a que la 1A no reduzca la
interaccion humana y el enfoque personal que podemos ofrecer [...] tenemos que asegurarnos de
que la IA no genere dependencia y pérdida de autonomia en nuestros estudiantes” (p. 24).

La IA podria contribuir a la autoformacion del estudiante, debido a su curiosidad innata e
interés por manejar la tecnologia, estos aspectos le permiten indagar por diversas fuentes de
informacion, algo que podria ser aprovechado por los docentes de Ciencias Naturales “a pesar de
gue son muy pocos algunos demuestran una gran iniciativa y creatividad, me dicen licenciada yo
busque esto y esta chévere y yo le digo a ver indiqgueme porque yo no sé, de este modo me
demuestran su nuevo conocimiento (Rueda, 2024). Tal como lo menciona, Moyano et al. (2023)
“La didactica de las CCNN busca no solo transmitir conocimientos, sino tambien, fomentar el
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pensamiento critico, la curiosidad y la capacidad de resolver problemas en los estudiantes™ (p.
7803).

7. ¢Cuédles considera usted que son las ventajas y desventajas de incorporar la Inteligencia
Artificial (1A) como un recurso didactico en la ensefianza de las Ciencias Naturales?

La docente corrobora lo que ya menciono en la anterior pregunta, “Como ventaja garantiza
el auto aprendizaje, ellos van a aprender nuevas cosas y por lo tanto van a tener mayor interés por
aprender” (Rueda, 2024). La IA es un recurso que apertura a nuevas oportunidades de aprendizaje
y por ello puede garantizar una mejor participacion del estudiante en el estudio de los conceptos
cientificos, esto debido a que “la ensefianza tradicional a menudo se enfrenta al desafio de
mantener el interés de los alumnos [...] la inteligencia artificial se perfila como un catalizador de
transformacion en la educacion, ofreciendo soluciones innovadoras para abordar estos desafios”
(Moyano et al., 2023, p. 7803).

Sin embargo, la docente menciona que, “La desventaja principal vendria a ser en un grupo
de estudiantes que no cuentan con las herramientas tecnolégicas, porque no todos cuentan con un
dispositivo o internet y, a veces quienes tienen no la utilizan correctamente” (Rueda, 2024). La
desigualdad social y aun mas la deficiente situacion econdmica es uno de los desafios que
frecuentemente la educacion debe enfrentar y, es uno de los principales obstaculos que algunos
estudiantes presentan en su aprendizaje, en esta situacion el docente enfrenta un desafio crucial en
el que su saber docente se pone en juego en la bdsqueda de soluciones para poder satisfacer las
necesidades de algunos estudiantes que presentan estos inconvenientes.

Como enfatiza Antdn (2024) “Como educadores, tenemos la responsabilidad de garantizar
que la 1A no excluya a aquellos estudiantes y comunidades que no tienen acceso a la tecnologia o
a la formacion necesaria, aumentando asi la brecha digital y la desigualdad educativa” (p. 24). Por
ellos, tomando en cuenta que las herramientas de la 1A no solo generan contenido que
especificamente se deba utilizarlo de manera interactiva, sino que tambiéen se pueden crear recursos
innovadores descargables o impresos, 1o que permite al docente buscar la manera de integrar esta
tecnologia en el aprendizaje del estudiante adaptando sus beneficios a su contexto para que pueda
utilizarlo evitando su exclusion debido a que por alguna dificultad no pueda acceder o utilizarlo
en linea.

8. ¢Podria proporcionar ejemplos especificos de como podria usar la Inteligencia Artificial
(1A) en la ensefianza de Ciencias Naturales?

En relacion con esta pregunta la docente sugiere que, “Creo que, por ejemplo, podria
ayudar a la creacion de videos educativos especificos para que el estudiante pueda revisarlo y
trabajar en un experimento desde su casa” (Rueda, 2024). La IA ofrece varias herramientas que
facilitan la creacion de contenido algo que el docente puede aprovechar para crear recursos
innovadores y creativos de acuerdo con el enfoque de esta area. Bresser (2024) alude que, “La IA
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puede utilizarse para crear contenidos potentes y atractivos [...] los creadores de presentaciones
basados en 1A [...] son excelentes herramientas para que los educadores creen presentaciones de
forma rapida y sencilla con imégenes, datos e interactividad relevantes” (parr. 3).

Otro tipo de herramientas pueden también generar ideas para la organizacion de proyectos
0 experimentos que se pueden realizar con el proposito de que el alumno aprenda
significativamente, en este sentido también es Gtil para crear materiales de reciclaje ya que es algo
que se aplica mucho dentro de las Ciencias Naturales y mediante estas actividades desarrollar su
habilidad de investigacion, en este sentido, la encuestada pone un ejemplo: “yo le digo, va a utilizar
lo que es el plastico, entonces ellos deben averiguar ¢De donde viene el plastico, ¢como se obtuvo,
¢como se formd? ;Y cuales son las ventajas de la reutilizacion?” (Rueda 2024).

La docente también sugiere otras ideas en las que podria hace uso de la IA para fomentar
un aprendizaje mas significativo en el dicente, por lo que se puede mencionar que, la variedad de
herramientas da posibilidad desarrollar la creatividad del docente en la creacion de recursos
innovadores para aplicarlos en la ensefianza. Al respecto, Guacan et al. (2023) deducen que, “la
aplicacion de IA que realice la busqueda de los temas mas relevantes y actualizados en internet
respetando la tematica ya preestablecida en el programa. Es decir, le da la oportunidad al docente
de elegir la informacion adecuada para el curso” (p. 8273).

En este sentido, Rueda (2024) atribuye que, “La IA es una maravilla, los estudiantes
aprenderian full sobre experimentos de laboratorio porque con esta tecnologia podriamos mostrar
al estudiante algo mas real, dindmico e interesante, yo creo que nos hace falta en los laboratorios”.
Estas respuestas demuestran el interés del docente por aprender a utilizarla y brindan un apoyo
relevante a este trabajo de investigacion porque evidencia que es factible el uso de esta tecnologia
en la ensefianza de las Ciencias Naturales, un dato positivo en el desarrollo de este trabajo.

9. ¢Recomendaria usted el uso de la Inteligencia Artificial (I1A) para la ensefianza, a sus
companeros?

Con respecto a esta interrogante la docente manifiesta que, “Si recomendaria, claro van a
haber temas que se prestan para €so, y 0tros que no, pero si, yo creo que si, porque como docentes
debemos estar siempre actualizados y visualizarnos al futuro, porque todo ya va a ser tecnologia”
(Rueda,2024).

Es claro que la aplicacion de la A no va a ser permanente ni tampoco Util para todos los
temas, sin embargo, el uso de la IA esta area presenta una oportunidad para explotar todas las
herramientas que ofrece y aprovechar todos los beneficios para la ensefianza de esta area, su
respuesta es un dato positivo debido a que Moyano et al. (2023) expresa “Especialmente en el
ambito de las CCNN, debe ser objeto de una revisidn y actualizacion continua, en cuanto al uso de
los recursos disponibles a lo largo del tiempo” (p. 7805).
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La Inteligencia Artificial ha llegado a esta era para quedarse y su crecimiento es inevitable,
por lo que el docente deberia actualizarse e indagar mas sobre el uso de estas herramientas y
compartir estos conocimientos con sus colegas para apoyar al desarrollo de una educacion de
calidad. Gonzélez & Gutiérrez (2023) declaran que, “La aceptacion, como factor clave, podria
desencadenar un ciclo virtuoso donde los docentes, al sentirse comodos con la 1A, estarian mas
inclinados a explorar y aprovechar plenamente las herramientas tecnoldgicas™ (p. 8617).

10. ¢Considera usted que el uso de la Inteligencia Artificial tiene futuro en la ensefianza de
las Ciencias Naturales?

La docente plantea que “Usar la IA va a permitir demostrar a los estudiantes las teorias de
avances cientificos, ahora ellos van a poder comprender lo importante que es aprender sobre
ciencias, porque los avances tecnologicos también se deben al desarrollo de las ciencias” (Rueda,
2024). La 1A se ha desarrollado gracias a las diferentes investigaciones que se ha realizado durante
varios afios, no es algo reciente sino que se han necesitado varios afios y la integracion de varios
campos de conocimiento, Martinez (2024) menciona que, “El campo de la inteligencia artificial
surge de la interaccion entre varias disciplinas cientificas, entre las que pueden mencionarse las
neurociencias, la psicologia cognitiva, la matematica, la biologia evolutiva, las ciencias de la
computacion y la logica” (parr. 6).

Los avances cientificos influyen directamente con el avance tecnologico, sin ciencia no
fuese posible todos los beneficios que hoy en dia se puede aprovechar de la tecnologia, por ello es
necesario que se integre su uso para conocer mas de evolucion. Ademas, tomando en cuenta que
con el propdsito de generar una ensefianza mas significativa en la actualidad se busca integrar en
las aulas a STEM la cual integra diferentes campos de conocimiento como son Ciencia,
Tecnologia, Ingenieriay Matematicas, con ello se pretende desarrollar en el estudiante su habilidad
de investigacion y fomentar una relacion mas positiva con su aprendizaje incluyendo en este
método el uso de 1A en la ensefianza. “En un mundo cada vez mas impulsado por la tecnologia.
La formacién de individuos capaces de comprender y aplicar principios cientificos es esencial,
para afrontar los retos del siglo XXI” (Moyano et al., 2023, pp.7803-7804).
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CAPITULO 4: Propuesta

4.1. Nombre de la propuesta

Sitio web “lAventurarse en la ensefianza de las Ciencias Naturales” como recurso didactico del
docente para la ensefianza de la asignatura de Ciencias Naturales de la Educacion General Bésica.

4.2 Presentacion del sitio web

IAventurarse en la ensefianza de las Ciencias Naturales es un espacio disefiado para apoyar a la
labor del docente de la Béasica General, especificamente para aquellos docentes que realicen su
practica pedagdgica en la asignatura de las Ciencias Naturales. Este espacio pretende brindar un
apoyo a la labor del docente en el manejo de herramientas en base a la Inteligencia Artificial, por
ello, contiene varias opciones que pueden ser Utiles para la creacion de recursos para planificacion,
asi como la aplicacion y también la evaluacion de sus clases.

Las herramientas que contiene este sitio web pueden ser adaptadas a la ensefianza y de este modo
mejorar la experiencia de aprendizaje de los conceptos cientificos. Mediante el apoyo de estas
herramientas el docente puede transformar la ensefianza de las ciencias integrando a la IA en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura creando recursos mas personalizados que den
solucion a las necesidades especificas de sus aprendices, ya que pueden ser adaptadas para generar
materiales en base lineamientos curriculares de la asignatura y necesidades del docente en su
practica pedagogica

4.3. Objetivos
4.3.1. Objetivo General

Promover en el docente el uso de las herramientas en base a la Inteligencia Artificial para
la construccion de recursos creativos e innovadores que transformen la ensefianza de las Ciencias
Naturales.

4.3.2. Objetivos Especificos

Sintetizar los contenidos tedricos de la Inteligencia Artificial, sus efectos y beneficios en
el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales.

Propiciar al docente apoyo en el manejo de herramientas en base a la Inteligencia Artificial
para la creacion de recursos para la ensefianza de las Ciencias Naturales mediante la construccién
de un sitio web.

Ejemplificar actividades y materiales didacticos para planificacion, evaluacion y
retroalimentacion con el uso de la Inteligencia Artificial, para aplicarlos en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en la Basica General.
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4.4. Justificacion

La creacion del sitio web “IAventurarse en la ensefanza de la Ciencias Naturales” surge de la
motivacion de propiciar al docente un espacio dinamico que le permita adentrarse en el manejo y
uso de herramientas y aplicaciones de Inteligencia Artificial para potenciar su labor aprovechando
de manera simplificada los beneficios que brinda la IA para el proceso de ensefianza-estudio-
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Esta propuesta nace como una alternativa de apoyo para enfrentar los desafios que se presentan en
la educacion actual en donde la tecnologia se esta desarrollando a grandes escalas y cada vez es
mas evidente la necesidad de la capacitacion de los profesores en el manejo de las IAs. Se
argumenta que, es primordial que el educador este a la vanguardia de las necesidades tecnologicas
de sus estudiantes, debido a que es claro que, "La forma de proporcionar conocimientos esta
cambiando, y, es una realidad que la implementacion y el uso de IA en la educacion tiene que ver
con ese cambio™ (Carbonelle, et al., 2016, p. 156).

4.5. Datos Informativos de la Institucién

La unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez” pertenece a la Zona 1, Distrito 10D01,
Circuito C13 con Cddigo AMIE 10H00225. Ubicada en la provincia de Imbabura, cantdon San
Miguel de Ibarra, parroquia San Antonio de Ibarra, entre las calles Hermanos Mideros y Ramén
Teanga. Es una institucion de sostenimiento fiscal, fundada en el afio 17976, que oferta una
educacion en la modalidad presencial desde el Nivel Inicial hasta el Bachillerato General
Unificado que se encuentra distribuida en dos jornadas: Matutina y Vespertina. Hasta la fecha la
institucién cuenta con un total de 1096 estudiantes y 54 docentes.

4.6. Destrezas para tratar en la planificacion:

Tabla 16
Destrezas de las planificaciones

Bloque 1: Seres vivos y suambiente  CN.2.1.11. Indagar en forma guiada sobre las
Unidad: Interacciones de los seres reacciones de los seres vivos a los cambios de los
vivos y su ambiente habitats naturales y ejemplificar medidas
Tema: Habitat: clases, enfocadas en su cuidado (MINEDUC, 2016, p.
caracteristicas, amenaza, cambios y = 102).

formas de proteccion (MINEDUC, Grado: Tercero

2016).

Elemental
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Bloque 2: Cuerpo Humano y salud  CN.3.2.9. Planificar y ejecutar una indagacion

Unidad: Habitos de vida sana documental sobre los efectos nocivos de las
Tema: Efectos nocivos de: drogas, drogas - estimulantes, depresoras, alucinégenas-,
alcohol y cigarrillo y analizar las practicas que se aplican para la -_g
erradicacion del consumo (MINEDUC, 2016, p. %’
131).
Grado: Séptimo
Bloque 1: Seres vivosy suambiente  CN.4.1.17. Indagar sobre las areas protegidas del
Unidad: Interacciones de los seres pais, ubicarlas e interpretarlas como espacios de
Vvivos y su ambiente conservacion de la vida silvestre, de
Tema: Areas Protegidas (como investigacion y educacion (MINEDUC, 2016, p.
estrategia de conservacion) 167). L
Grado: Décimo 2
Bloque 2: Cuerpo humano y salud  CN.4.2.4. Indagar sobre la salud sexual en los ;-’.
Unidad: Habitos de vida sana adolescentes y proponer un proyecto de vida @
Tema: Infecciones de transmision satisfactorio en el que se concientice sobre los
sexual riesgos (MINEDUC, 2016, p. 158).

Grado: Décimo
Elaboracién propia

Nota: Datos obtenidos del Curriculo Obligatorio de educacion del Ecuador. MINEDUC (2016).
Ministerio de educacion del Ecuador.

4.7.Contenido de la propuesta

IAventurarse en la ensefianza de la Ciencias Naturales contiene una guia explicativa de las
diferentes herramientas en base a la 1A mediante las cuales el docente puede generar recursos para
aplicarlos en su labor. Entre las herramientas que se puede encontrar en lAventurarse estan
herramientas Gtiles y précticas para personalizar el aprendizaje mediante la creacion de planes de
clase, herramientas de evaluacion y contenidos multimedia. Ademas, el docente puede encontrar
estrategias para implementar la IA de manera efectiva y aprovechar los beneficios y el potencial
que brinda la 1A para la educacion.

El sitio web esté estructurado de manera dindmica y es de facil acceso, esta separado por
categorias: conceptos basicos de la Inteligencia Artificial en la educacion, en el proceso de
ensefianza y en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Definicion, explicacion y aplicacion de
herramientas en base a la 1A, ademas de planificaciones elaboradas mediante su uso, en las que
también se integran la utilizacion de las herramientas 1A en las actividades de aprendizaje para
promover una participacion més activa de los estudiantes.
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En este sitio web se puede encontrar herramientas para crear: planes de clase, instrumentos
de evaluacion, recursos multimedia, organizadores graficos, herramientas para investigacion y
redaccién de textos, rubricas, entre otros recursos Utiles para la practica didactica del docente en
esta asignatura. De este modo, este sitio contiene varias paginas y subpéginas ubicadas en el
siguiente orden:

Tabla 17
Distribucién de la informacion del sitio web

= Introduccion
. = Justificacion
Inicio - Objetivos

Ensefianza de las Ciencias Ensefiar ciencias en el contexto actual
Naturales
Proceso didactico de las Ciencias Naturales

Didactica de las Ciencias e ., .
= Clasificacion de los recursos didacticos

Naturales Recursos . .
didacticos Recursos didacticos en la ensefianza de
las CCNN
Inteligencia Artificial IA en la educacion 1A en la ensefianza

Inteligencia Artificial en la El saber docente y la Inteligencia artificial
ensefianza de las CCNN
= Planificacion

Herramientas de Evaluacion

texto .
= |nvestigacion
Herrgmieptas = Presentaciones e infografias
multimedia - Organizadores graficos
Herramientas de = Imagenes
Inteligencia Artificial " Audios
= Videos
Maéas materiales con = Avatars
IA = Cuentos
= Sopas de letras y crucigramas
= Chatboot
= Bésica Elemental
Ejemplos de planificacion Basica Media
= Basica Superior
Recursos descargables Materiales elaborados con 1A

Elaboracion Propia
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4.8.Acceso al sitio web

Para acceder a “IAventurarte en la ensefianza de las Ciencias Naturales” puede hacer clic en el
siguiente enlace https://sites.google.com/view/iaventurarte?usp=sharing o ingresar mediante el
cddigo QR.

IAventurarte

enla
ensefianza de
las Ciencias
Naturales

b1k
IAventurarte en la

ensefanza de las Ciencias Naturales

“Innovando con [a IA Ia ensefianza”

; 21:58
- o) . 4 2 1 o
=" © Buscar X N - 2 - e ( sc 1102004 %

Elaboracion propia
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https://sites.google.com/view/iaventurarte?usp=sharing

En la parte izquierda de su pantalla usted puede encontrar pestafias de ingreso a las diferentes
paginas, puede hacer clic en cualquiera de las pestafias y sera dirigido al contenido de manera
inmediata

L @ |Aventurarte en la ensefianza x <
< C 25 sites.google.com/d/1G5xGDYja2nbtHp9-qu X! /1bsDF- b KTj b4 ¥-  Reinicia para actualizar
A Introduccion

ensenanza de las Ciencias

Objetivos del sitio

Naturales

ar CCNN en el
contexto actual

"Innovando con la IA la ensefianza"
A Didactica de las CCNN

v Proceso didactico de

las CCNN
Querido/a docente, jBienvenido a |Aventurarte en la ensefianza de las Ciencias
Naturales!

A Inteligen tificial

A IAen la educacién ) n
Este es un espacio creado especificamente para docentes que como usted buscan

sumergirse en el fascinante mundo de la Inteligencia Artificial y descubrir cémo
revolucionar positivamente sus clases. Aqui encontrara herramientas y recursos practicos de

|A en la ensefanza

Nota: Imagen elaborada mediante Kling IA

< IAenla la IA para que pueda integrar en su practica docente y despertar la curiosidad cientifica de
as Ciencias Natura sus alumnos.
El saber docente y la
1A
®

v Herramientas IA

;Busca simglificar su _labor docente ' Eotenciar el aErendiza'e en _sus

Elaboracidon propia

Puede navegar por cada pagina de esta forma o avanzar hasta el final de la pagina donde encontrara
un boton “BACK” que le dirigira a la anterior o “NEXT” para avanzar a la siguiente pagina de
inmediato

v o |Aventurarte en la ensefianza ¢ +

<« C %5 sitesgoogle.com/d/1G5xGDYja2nbtHp3-qwMbAX Arfp, [fmLnJiruEaGgEeu7/ Q 7 - Reinicia para actualizar 3

= En la versién gratuita permite realizar hasta 4
imégenes por dia

|Aventurarte . Facil descarga
enla = Genera imégenes a partir de un texto corto ©
enseﬁanza uno més elaborado
de las
Ciencias
Naturales
Referencias:

e la naturaleza de la materia Revista lberoamericana de Educacid

Imégenes

Audios

Elaboracion propia
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En la pagina introduccién usted encontrara la descripcion y organizacion del sitio web, ademas
contiene las subpaginas “Justificacion y Objetivos”

& |Aventurarte en la ensefianza X

c 23 sites.google.com/d/1 ja2i qwl sDF- i Reinicia para actualizar &

|Aventurarte
enla
enseiianza de
las Ciencias

INTRODUCCION

Naturales

¢Qué es lAventurarte?

IAventurarte en (3 ensefanza de las Ciencias Naturales es un sitio web disefado para apoyar
al labor del docente de la Bisica General, i para aquellos que
realizan su practica pedagégica en a asignatura de (s Ciencias Naturales

Este espacio pretende brindar apoyo a docentes que gusten innovar y aprovechar los
beneficios que se pueden obtener al utilizar la tecnologia en el procsso de ensefianza-
estudio-aprendizsje. Mediante este sitio se busca despertar el interés del docente para que

haga uso de la Inteligencia Artificial en su labor, aprovechando los beneficios de las diferentes
herramientas y aplicaciones en base a la IA propuestas en este espacio y de otras més
existentes que le permitirdn generar recursos mas personalizados para brindar apoyo y
solucién a las diferentes necesidades de sus alumnos.

¢Qué contiene IAventur“

Este sitio web contiene informacion sintetizada sobre Inteligencia Artificial, su aplicacion en la
educacion y herramientas Gtiles para integrarlas en la ensefianza de las Ciencias Naturales, la

p= —oE 7 - = ] 22:03
D) Escritorio &oc ~GeE@Y 2 o B

Elaboracion propia

En la pestafia Ensefianza de las Ciencias naturales usted encontrara contenido teérico del tema,
ademas mediante el boton “NEXT” sera dirigido a las subpéginas

= Ensefianza de las Ciencias naturales en el contexto actual
= Didactica de las CCNN, Proceso didactico

= Recursos didacticos

= Clasificacion de los recursos didacticos

= Recursos didacticos en la ensefianza de las CCNN
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= |Aventurarte en la ensefianza X

(& 23 sites.google.com/

|Aventurarte
enla
ensefianza de
las Ciencias
Naturales

v Inicio

S o Enseinanza de las Ciencias Naturales

‘v Didactica de las CCNN

 Inteligencia Artificial Las Ciencias Naturales agrupa a las disciplinas que tienen un enfogue en el estudio de la naturaleza, entre ellas se encuentran la Biologia, Quimica, Fisica, Botanica,
Geologiay Astronomia. Todas estas disciplinas estudian los fenémenos naturales, Los seres vivos, sus caracteristicas y [ forma como interactdan con el ambiente que

v Herramientas 1A los rodes, asi como también busca comprender y explicar como funciona la materia, energiz y las transformaciones que experimenta; y como olvidar a el sistema solar,

los movimientos de la Tierra y otros fené 05 entre otros fascinantes hechos cientificos (Educrea, 2012, p. 138).

Através del tiempo el ser humano ha tratado de comprender el mundo que Lo rodea, por o que su curiosidad innata le ha permitido indagar por diversas fuentes de
informacion en la bisqueda de respuestas a sus dudas o para para verificar de manera cientifica Los hechos que suceden a su alrededor. Segin MINEDUC (2016) La
ensefianza de las Ciencias Naturales se relaciona con indagar mediante las reglas del método cientifico para explicar los fendmenos naturales, Lo que faculta 2 los

estudiantes tener una formacion cientifica basica que les permita desarroll para predecir los naturales cotidiancs y de esta manera potenciar

5u actitud en favor de L conservacién de lz naturaleza y promover el uso sostenible de L0s recursos naturales de su ambiente. £n el siguients organizador grafico se
puede observar la importancia de la ensefianza de esta asignatura en la formacion de los estudiantes:

Py “
Mapa mentol: La importancia de la ensefionza de las Ciencias Naturales

Elaboracion propia

En la pagina Inteligencia Artificial usted puede encontrar la teoria del tema, asi también sus
subpaginas le dirigiran a:

= Inteligencia artificial en la educacion

= Inteligencia artificial en la ensefianza

= Inteligencia artificial en la ensefianza de las CCNN
= El saber docente y la Inteligencia artificial
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Reinicia para actualizar }

.
Q

|Aventurarte
enla
ensefianza de
las Ciencias
Naturales

v Inicio

v Ensefianz

A Inteligencia Artificial

v Herramientas 1A

Inteligencia Artificial

Segin Alvarado (2015) "La comunidad cientifica empez6 a manejar el término y concepto de Inteligencia Artificial en el afo 1950 gracias a Alan Mathison Turing,
matematico, 8gico, cientifico de la computacion, criptografo, filésofo, maratonista britanico” (p. 28). Es un campo que combina La informatic
datos para permitir la resolucién de problemas, englobando sul del yap je profundo comp

crear sistemas expartos que hagan predicciones o clasificaciones basadas en datos de entrada. "La inteligencia artificial se ha transformado &
® sino fascinante, puesto que Los temas que abarca atraen @ una amplia variedad de disciplinas. Muchos mateméticos, fisicos, bidlogos y filésofos esencialmente,
rgen hacia el problema del cerebro 3

on la conciencia

3)

1/10/2024

Elaboracidon propia

En la pagina Herramientas IA puede localizar varias subpaginas con contenido de diferentes IAs,
entre ellas: texto y multimedia que se encuentran distribuidas en varias subpaginas

Reinicia para actualizar

|Aventurarte
enla
ensefianza de
las Ciencias
Naturales

Herramientas IA

~ Inicio
~ Ensefznza de Las CONN

El empleo de herramientas de Inteligencia Artificial {14) en el dmbito educativo ha despertado mucho interés debido a su potencial para elevar la calidad de la

enssiianza y optimizar el proceso de aprendizsje. Estas tecnologiss, basadss en zlgoritmos y avances tecnolégicos, ofrecen soluciones innovadorss pare enfren

A Herramientas |1A desafios habituales en la educacion, como la personalizacion del aprendizaje, la retroalimentacion inmediata y la gestion efectiva de grandes cantidades de datos
educativos. Desde el punto de vista de Baltazar (2022)
v Texto
La inteligencia artificial (IA) puede tener un impacto significativo en varias dreas importantes, incluyendo (a tutoria inteligente, L2 adaptacién del aprendizaje a
v Multimedia cads individua, Lz evaluacion sutomitica y el analisis de datos educativos. Estes herramizntas, besadas en algoritmos de 14, tienen el potencial de mejorar la

calidad de Lz ensefianza y el proceso de aprendizaje al proporcionar un apoyo adicional a Los educadores y promover una mayor participacion por parte de los

estudiantes. (p. 2)

 Ejemplos gz Planificacién En el #mbite educativo, Las herramientss de IA aplicadas 3 |2 creacién y gestién de contenido textusl y multimedia juegan un papel fundsmental al facilitar L2
produccion, personalizacion y comprension de material didactico. Estas herramientas permiten a los estudiantes interactuar con la informacion de manera més
dinamica y adaptada a sus necesidades, mejorando su proceso de aprendizaje. A continuacian, se describen Los dos tipos principales los cuales seran desarrollados en
Las siguie

paginas y subpdginas:

Escrtorio . diy 10°C

@& B = Q) P

Elaboracion propia
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En la pagina Ejemplos de planificacidon encontrara distribuido en subpaginas los planes de clase
elaborados con el apoyo de herramientas de inteligencia artificial son 4 planes aplicados entre
béasica elemental, media y superior.

b 5 |Aventurarte en la ensefianza X <t

<« G % sitesgoogle.com/ 3hUrAr/p/1Gl OZii8mnfU Jd3cDA_fedit - Reinicia para actualizar

|Aventurarte
enla

e ELEMENTAL

Ciencias

Naturales

Bloque 1: Seres vivos y su ambiente (Elemental)
Unidad: Interacciones de los seres vivos y su ambiente

Tema: Habitat: clases, caracteristicas, amenaza, cambios y formas de proteccion

METODOLOGIA ERCA

Herramientas utilizadas para este plan de clase:

Chat GPT: Ideas para plan de clase

Gamm: eracion de la presentacion para el tema de clase

Canva: Estructura de concepciones alternativas

Mi cuento digital 1A: Generacién del cuento N
naturaleza”

Eutekalab: Generacion de la ribrica de evaluacion
Vidnoz: Generacion del Video "Los habitats™

2219
1/10/2024 E3

@ 2 ) bdaiic” &10C A GG E @Y EP

Elaboracidn propia

Finalmente, en la pestafia Recursos descargables usted puede encontrar varios materiales
elaborados mediante 1A, para la ensefianza de las CCNN

= lAventurarte enlaensefianzad X+ =
sites.google.com/d/ S hUrAr/p/ Ox 1raE-z ADpA/edit >- Reinicia para actualizar
a IAventurarte en la ensefianza d... All changes saved in Drive © e b o & @& H m. e
Insert Pages Themes
B -
B -
]

o

() Eaioic T M I0C A S @E@D 2D B

A2 Buscar 1/10/2024

Elaboracion propia
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Conclusiones

La Inteligencia artificial se encuentra en desarrollo desde ya varios afios atrés, sin embargo,
actualmente es més evidente su influencia en todos los ambitos del ser humano. El desarrollo de
esta tecnologia no debe ser visto como una amenaza para la educacion, sino como una oportunidad
para mejorar los procesos de ensefianza-estudio-aprendizaje. Las herramientas IA han demostrado
ser efectivas en varios ambitos cotidianos, esta es justamente la principal razén para que los
educadores empiecen a considerarla como un recurso didactico que les permita potenciar su labor
y brindar una educacién de calidad en base a las tecnologias actuales.

Se realizo la sistematizacion e interpretacion critica de los fundamentos tedricos de la
Inteligencia Atrtificial, su influencia en la educacion actual, asi como también los desafios que
implica hacer uso de estas tecnologias en el proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje. Mediante
la revision bibliografica que permitié identificar aportes de varios autores que respaldan y
recomiendan el uso de la IA en el proceso de ensefianza especificamente el uso de la IA en la
ensefianza de las Ciencias Naturales se sistematiz0 y sustentd teéricamente las variables planteadas
para realizar este trabajo de investigacion.

Se identificd el nivel de conocimiento que tiene el docente sobre las herramientas que
ofrece la Inteligencia Artificial para aplicarlos en la ensefianza de las Ciencias Naturales mediante
la aplicacidon de los instrumentos de investigacion, asi también se evidencio la importancia que dan
al uso de recursos didacticos para la ensefianza. Ademas, se logro apreciar que a pesar de que los
docentes no conocen mucho del uso de la IA, tienen una actitud positiva por capacitarse y aprender
a utilizarlas. Esto demostré la importancia de proporcionar oportunidades para fomentar la
capacitacion a los docentes, para que puedan estar actualizados y aprovechar los beneficios que
brinda la Inteligencia Artificial para el ambito educativo.

Se disefio una pagina web en Google Sites con el proposito de apoyar a la labor docente,
se realizd la estructuracion y sustentacion de informacion sobre la Inteligencia Artificial en la
educacién y los beneficios que brinda al utilizarla en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Asi
también, se indago, identifico, clasifico y organizo varias herramientas de IA que pueden ser Utiles
para la planificacion, evaluacion y creacion de recursos didacticos para la ensefianza de esta
asignatura. La propuesta se presenta como una iniciativa para estimular al docente a hacer uso de
la 1A para enriquecer su labor, mejorar la comprension y participacion del estudiante en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales.
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Sugerencias y recomendaciones

Se sugiere a las autoridades de la Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”
organizar y fomentar mas oportunidades para la capacitacion de sus docentes en el manejo de las
herramientas de Inteligencia Artificial, ya que mejorar aln mas sus conocimientos en el manejo
de estas tecnologias puede generar resultados positivos en el proceso de ensefianza y proporcionar
a los estudiantes una educacion de calidad.

Se exhorta a los docentes de la Unidad Educativa en mencion, hacer uso del sitio web,
familiarizarse e indagar mas sobre el uso de las herramientas IA, para conocer mas de sus funciones
y beneficios en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Es necesario buscar, organizar, analizar y
hacer uso de la variedad de aplicaciones en base a la Inteligencia Artificial hasta convertirlas en
un apoyo para elaboracion de sus planificaciones y creacidn de recursos personalizados de acuerdo
con la necesidad de sus estudiantes, esto permitira mejorar la comprension de los conceptos
cientificos y promover una ensefianza més constructiva de las ciencias que este acorde al contexto
de la educacion actual y futura.

A los docentes se recomienda navegar minuciosamente por cada una de las herramientas y
aplicaciones mencionadas en la propuesta e indagar en otras para comparar su efectividad, esto les
permitird utilizar de manera efectiva a las 1As mas adecuadas para personalizar los recursos y
potenciar el conocimiento cientifico y tecnolégico de los estudiantes. Finalmente, se propone
descargar, compartir, adaptar y utilizar los recursos creados mediante la Inteligencia Artificial que
se encuentran dentro del sitio web, ya que esto seria muy gratificante para la autora de esta
propuesta y daria realce al trabajo de investigacion realizado.
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Anexo 1: Arbol de problemas
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necesidades especiales

excluidos en el procesc de
ensefanza

ANEXOS

Estudiantes desmotivados
en aprendizaje de las
Ciencias Maturales

Transmision de confenido
desactualizado y obscleto

Ensefianza tradicional
poco constructiva y

significativa

Insuficiente empleo de recursos didacticos innovadores

para el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales

Escoso interés del docente
par incluir recursos
innovadores en su labor.

—

Insuficiente capacitacion
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tecnolégicas innovadoras

/
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Uso de recursos didacticos
tradicicnales y poco
creafivos

\___/J \

Arbol de problemas
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Anexo

2: Instrumento: Encuesta

Cuestionario dirigido a 18 docentes de Ciencias Naturales de la Basica Media y Elemental de la
Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”

1.

a)
b)
c)
d)
e)
2.

9)
4.

De las siguientes opciones ¢cual considera que el estudiante valora mas de las clases
de las Ciencias Naturales? Escoja una de las siguientes opciones propuestas:

Comprender conceptos y teorias de los fendmenos naturales
Desarrollar habilidades cientificas mediante la investigacion
Comprender el mundo que lo rodea a través de la tecnologia
Realizar experimentos

Conocer los nuevos descubrimientos cientificos

¢,Cudles de las siguientes habilidades desarrolla usted en el aula de clase? Escoja una
de las siguientes opciones propuestas:
Memorizacion-repeticion de los contenidos aprendidos.

Razonamiento
Experimentacion
Investigacion
Observacion

De los siguientes elementos didacticos propuestos Ud. ¢ cudl considera de mas valor,
en la ensefianza de las Ciencias Naturales?
Objetivos

Contenidos
Planificacion
Métodos

Recursos didacticos
Evaluacion
Contexto

De los recursos didacticos propuestos Ud. ¢cual utiliza para la ensefianza de las
Ciencias Naturales? Escoja hasta dos de las siguientes opciones propuestas:
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a) fichas

b) resumen

c) Organizadores graficos
d) Documentales

e) Videojuegos

f) Libros de texto

g) Apuntes

h) Recursos tecnolégicos

5. Cree Ud. que la Inteligencia Artificial (1A) le ;ayudaria a la planificacién de sus
clases? Escoja una de las siguientes opciones propuestas:
a) De acuerdo

b) Parcialmente de acuerdo

c) Nien acuerdo ni en desacuerdo

d) Parcialmente en desacuerdo

e) En desacuerdo

6. ¢Como influye el empleo de la tecnologia incluida la Inteligencia Artificial (1A), en el
aprendizaje de los estudiantes? Escoja una de las siguientes opciones propuestas:

a) Mejora la ensefianza de nuevos conceptos

b) Motiva al estudiante a aprender

c) Promueve clases mas dindmicas

d) Permite mejorar los recursos

e) Promueve la investigacion en el estudiante

f) Proporciona informacion actualizada

7. ¢Considera usted que el uso de la Inteligencia Artificial (1A), le ayudaria a mejorar
la manera de ensefiar las ciencias naturales? Escoja una de las siguientes opciones
propuestas:

a) De acuerdo

b) Parcialmente de acuerdo
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¢) Ni en acuerdo ni en desacuerdo
d) Parcialmente en desacuerdo
e) En desacuerdo

8. De las siguientes opciones, escoja una que le gustaria que la inteligencia artificial le
ayude para su labor docente: Escoja tres de las opciones propuestas:
a) Generar resimenes

b) Disefiar avatares (representacion virtual de una persona)
¢) Realizar tareas

d) Resolver problemas de ciencias

e) Investigar

f) Experimentar

g) Elaborar organizadores graficos

h) Elaborar presentaciones y videos

i) Elaborar cuestionarios

j) Elaborar rabricas

9. Si tuviera la oportunidad de conocer mas sobre herramientas en base a la
Inteligencia Artificial (1A) para generar recursos didacticos, ¢por qué medio le
gustaria aprender? Escoja una de las siguientes opciones propuestas:

a) Curso

b) Afiche

c) Guia

d) Péagina web
e) Podcast

10. De las siguientes herramientas de Inteligencia Artificial (1A), ¢ Cudl desearia usted
emplear para crear recursos didacticos para ensefiar Ciencias Naturales? Escoja tres
de las siguientes opciones propuestas:

a) ChatGPT-generar ideas para planificacion de clases.

b) Educacion Co Piloto-planificacion de clases.
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f)
9)
h)

Canva- generacion de imagenes

Edutekalab- generar rubricas

Yeswelab- cuestionario

Studio Did- crear avatares

Whimsical- crear mapas mentales

Perplexity- ideas para actividades académicas, cuestionarios

Google gemini- investigacion
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Anexo 3: Evidencia validacién instrumento encuesta

PR ;

la’ﬁfﬁh UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

® =4 /4  Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia — FECYT
N Carrera de Educacién Basica

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones: En el siguiente formato, indique segun la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item, de acuerdo con los criterios de validacién (coherencia,
pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que considere. Al final
se deja un espacio para agregar observaciones generales.

Items N° Validacion Obsirviciéa
Coherencia Pertinencia [Redaccion
' £ £ £
: £ £ £
. d a £
4
| £ £ d
° £ £ £
° £ £ £
! £ £ £
° £ & £
1‘2 £ £ £
£ { E
Observaciones Generales:
Datos del Validador

Nombre: MSc. Evelyn Estefania Hernandez Martinez
Cédula de Identidad: 1003333620

Especialidad: Docencia
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia - FECYT

Carrera de Educacion Basica

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones: En el siguiente formato, indique segun la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item, de acuerdo con los criterios de validacién (coherencia,
pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que considere. Al final

se deja un espacio para agregar observaciones generales.

Items N° Ykl Observacién
Coherencia | Pertinencia  [Redaccién
1 £ E £
£ € E E
3 E E g
. E E E
> £ E E
8 £ E E
7 E E E
. E E E
@ € E €
10 E = £

Observaciones Generales:

Datos del Validador

Nombre: PhD. Marcelo René Mina Ortega

. Cédula de Identidad: 1001997541

Especialidad: Docencia
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Anexo 4: Instrumento: Entrevista

Banco de preguntas dirigida a una docente de Ciencias Naturales de la Basica Superior de la
Unidad Educativa “José Miguel Leoro Vasquez”.

1. ¢Cual es su enfoque didactico al ensefiar Ciencias Naturales?

2. ¢Qué métodos y medios didacticos utiliza para hacer que las clases de Ciencias Naturales
sean mas participativas y atractivas para los estudiantes?

3. ¢Cdmo utiliza la tecnologia en sus clases de Ciencias Naturales?

4. ¢Haintegrado la Inteligencia Artificial (IA) como un recurso didactico?

5. ¢Considera usted que el uso de la Inteligencia artificial (1A) presenta un desafio para la
ensefianza de las Ciencias naturales?

6. ¢Como evalla usted el impacto de la tecnologia, incluida la Inteligencia Artificial (1A),
en el aprendizaje y rendimiento de los estudiantes?

7. ¢Cudles considera usted que son las ventajas y desventajas de incorporar la Inteligencia
Artificial (I1A) como un recurso didactico en la ensefianza de las Ciencias Naturales?

8. ¢Podria proporcionar ejemplos especificos de cdmo podria usar la Inteligencia Artificial
(IA) en la ensefianza de Ciencias Naturales?

9. ¢Recomendaria usted el uso de la Inteligencia Artificial (1A) para la ensefianza, a sus
comparferos?

10. ¢Considera usted que el uso de la Inteligencia Artificial tiene futuro en la ensefianza de

las Ciencias Naturales?
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Anexo 5: Evidencia validacién del instrumento entrevista

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
P, e d /A Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia — FECYT
i Carrera de Educacién Bésica

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones: En el siguiente formato, indique segun la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item, de acuerdo con los criterios de validacién (coherencia,
pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que considere. Al final
se deja un espacio para agregar observaciones generales.

Items N° Vaikdackin Observacién
Coherencia Pertinencia Redaccion

! £ £ £
2 £ £ £
’ € £ £
: 3 £ £
: £ £ £
- £ £ £

d g £
° £ & £
- £ £ £

£ £ A

Observaciones Generales:

Datos del Validador
Nombre: MSc. Evelyn Estefania Hernandez Martinez
Cédula de Identidad: 1003333620

Especialidad: Docencia
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2 UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Aol r‘.,’/}‘ Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia - FECYT
= Carrera de Educacién Basica

INSTRUMENTO DE VALIDACION

Instrucciones: En el siguiente formato, indique seguin la escala excelente (E), bueno (B)
o mejorable (M) en cada item, de acuerdo con los criterios de validacién (coherencia,
pertinencia, redaccion), si es necesario agregue las observaciones que considere. Al final
se deja un espacio para agregar observaciones generales.

Items N° Ykl Observacién
Coherencia | Pertinencia  [Redaccién
1 £ E &
é € E E
3 E E g
$ E E E
. E E E
0 £ E 3
7 E E E
8 E E E
? € E £
10 c = 7

Observaciones Generales:

Datos del Validador
Nombre: PhD. Marcelo René Mina Ortega
. Cédula de Identidad: 1001997541

Especialidad: Docencia
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Anexo 6: Reporte de similitud Turnitin

Ej turnitin Identificacion de reporte de similitud: oid-21463:3942340;
NOMERE DEL TRABAJO AUTOR

Tic Liz Gavilima.pdf Liliana Gavilima

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

22884 Words 126394 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARIO DEL ARCHIVD

76 Pages 2.7MBE

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 18, 2024 B:37 AM GMT-5 Oct 18,2024 B:38 AM GMT-5

® 7% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
+ 6% Base de datos de Internet = 2% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de
Crossref
+ 5% Base de datos de trabajos entregados
® Excluir del Reporte de Similitud
+ Material bibliografico = Material citado
+ Material citado « Coincidencia baja (menos de B palabras)
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Anexo 7: Certificado concidencia Turnitin

Repionca del Eeuncor UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE veomie,
'r z £ 'T Acreditada Resolucién Nro. 173-SE-33-CACES-2020 ,,”p’o b "‘,g
LJ FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA f pulima
'I CARRERA DE EDUCACION BASICA ke

CERTIFICADO DE COINCIDENCIA TURNITIN

Una vez analizado el tema de Trabajo de Integracidn Curricular titulado: “INTELIGENCIA
ARTIFICIAL COMO RECURSO DIDACTICO DEL DOCENTE PARA LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES EN LA UNIDAD EDUCATIVA "JOSE MIGUEL LEORO VASQUEZ"

de la Sefiora: Gavilima lles Liliana Ruby de la carrera de Educacion Basica, se determind que
existe un 7% de similitudes en sus contenidos, lo que estd dentro del porcentaje aceptable
reglamentario y por lo cual certifico que es procedente y aceptable para continuar con el
proceso de titulacion.

Ibarra, 18 de octubre de 2024

Atentamente,
“CIENCIA Y TECNICA AL SERVICIO DEL PUEBLO"

PhD. Frank Edison Guerra Reyes
Director

Ciudadela Universitaria barrio El Olivo
Av. 17 de Julio 5-21 y Gral José Maria Cérdova
Teléfono. (06)2997-800

www.utn.edu.ec
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Anexo 8: Revision Abstract

"”“r'““m":"‘“ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE e

16 . el

I % | Acreditada Resalucion Nro. 173-SE-33-CACES-2020 b "'“;" :
e - EMPRESA PUBLICA “LA UEMEPRENDE E.P.” it

Abstract

The rapid advancement of Artificial Intelligence (Al) in recent years has profoundly
transformed the landscape of education. As a result, there is a pressing need for
teachers to adapt their instructional methods to incorporate Al effectively. In the
context of Natural Sciences education, Al can play a pivotal role in fostering
meaningful learning experiences related to scientific concepts and environmental
awareness. This research proposes the integration of Al as a teaching resource for
educators in General Basic Education at the “José Miguel Leoro Viasquez”
Fdueational TInit. TTtilizing a mixed-methnds approach, the smidy aims to address
identified challenges in teaching practices. Survey and interview techniques were
employed to gather data. The findings revealed a general lack of familiarity with
Al among teachers, paired with a strong willingness to learn how to integrate this
technology into their teaching. The conclusion drawn from this research indicates
that the use of Al as a pedagogical tool is both feasible and welcomed by the
teachers at this institution. To further familiarize educators with this technology,

wa actahlichad a dunamie initiativa titlad ‘TAvantmirnrta in the Taachina af Natneal
W SELADNISneC 4 oynamuc mutanve el lAventurarg in ne leaching of Mahwral

Sciences.’

Keywords: Artificial Intelligence, Teaching, Natural Sciences, Educational Tools,

Resources, Educators.

Juan de Velasco 2.-39 entre Salinas y Juan Montalvo Pégina{de1
Ibarra-Ecuador
Teléfono: (06) 2997-800 RUC: 1060037180001

www.lauemprende.com
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Anexo 9: Evaluacion del informe final-Director

Repiblica del Ecusdor

Tema: “Inteligencia Artificial como recurso didactico del docente para la ensefianza de las

)

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Acreditada Resolucién Nro. 173-SE-33-CACES-2020
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA

+°

EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

’

Ciencias Naturales en la Unidad Educativa José Miguel Leoro Vasquez

Nombre del Director: PhD. Frank Edison Guerra Reyes

Autor: Liliana Ruby Gavilima Iles

Carrera: Educacion Basica

Titulo a obtener: Licenciada en Ciencias de la Educacion Basica

Fecha: 18 de octubre de 2024

*Cada parametro serd evaluado sobre 2 puntos (TOTAL 10 PUNTOS)

TECMIc,
»° 0

nuo®

& el
: aallma
= R

g g

%

PARAMETROS A EVALUARSE

CALIFICACION

OBSERVACIONES

1.

El Informe Final presenta los resultados
obtenidos de una manera cientifica, ordenada y
logica.

Z

Se evidencia el cumplimiento de los objetivos
planteados en el plan de Trabajo de integracion
curricular,

<

El Informe Final presenta una redaccion y estilo
claros, asi como una adecuada ortografia.

Las conclusiones y recomendaciones a las que se
llega en la investigacion son trascendentes y
constituyen un aporte para ¢l drca motivo de la
investigacion.

Se respetan y utilizan adecuadamente las normas
establecidas por la institucion y la Metodologia
de la Investigacion Cjentifica, en la redaccion del
Informe Final.

PUNTAJE TOTAL (ntimeros)

/o

PUNTAJE TOTAL (letras)

Lie >

Firma del Director: ....... ..........
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Anexo 10: Evaluacion del informe final-Asesor

Republica del Ecuador

Tema: “Inteligencia Artificial como recurso didactico del docente para la ensefianza de las

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Acreditada Resolucion Nro. 173-SE-33-CACES-2020
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA

EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

’

Ciencias Naturales en la Unidad Educativa "José Miguel Leoro Vasquez".

Nombre del Asesor: PhD. Adalberto Ivan Pabon Chala

Autor: Liliana Ruby Gavilima Iles

Carrera: Educacion Bésica

Titulo a obtener: Licenciada en Ciencias de la Educacion Basica
Fecha: 18 de octubre de 2024
*Cada parametro seré evaluado sobre 2 puntos (TOTAL 10 PUNTOS)

PARAMETROS A EVALUARSE

CALIFICACION

OBSERVACIONES

1.

El Informe Final presenta los resultados
obtenidos de una manera cientifica, ordenada y
logica.

2

Se evidencia el cumplimiento de los objetivos
planteados en el plan de Trabajo de integracion
curricular.

El Informe Final presenta una redaccion y estilo
claros, asi como una adecuada ortografia.

Las conclusiones y recomendaciones a las que
se llega en la investigacion son trascendentes y
constituyen un aporte para el area motivo de la
investigacion.

Se respetan y utilizan adecuadamente las
normas establecidas por la institucion y la
Metodologia de la Investigacion Cientifica, en
la redaccion del Informe Final.

PUNTAJE TOTAL (niimeros)

A0

PUNTAJE TOTAL (letras)
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Firma del Asesor: e T S
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