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RESUMEN

Este proyecto se centra en el estudio y analisis del framework Jakarta EE como parte
esencial de un proceso de actualizaciéon de modulos Java EE en el sistema “SIGEPAA” de la
Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante (EPAA-AA). El objetivo
principal de este estudio es evaluar la viabilidad y los beneficios de migrar de Java EE a Jakarta

EE en un entorno critico como es el sistema de gestion de la EPAA-AA.

El proyecto de integracion curricular aborda la importancia de mantener los sistemas
empresariales actualizados y compatibles con las ultimas tecnologias para garantizar la
eficiencia, la seguridad y la escalabilidad. Jakarta EE se presenta como una opcion logica debido
a su enfoque en aplicaciones empresariales basadas en Java, y su compatibilidad con las dltimas

tendencias y estandares en desarrollo de software.

Se realiza un andlisis exhaustivo de los componentes y caracteristicas clave de Jakarta
EE, destacando su capacidad para ofrecer una arquitectura robusta y modular. Se investiga como
esta transicion puede mejorar la flexibilidad y capacidad de respuesta del sistema EPAA-AA
“SIGEPAA”, asi como su capacidad para integrarse con otros sistemas y adaptarse a futuras

evoluciones tecnoldgicas.

El proceso de migracién se aborda desde una perspectiva practica, evaluando los desafios
potenciales, las estrategias de mitigacion de riesgos y las mejores préacticas para llevar a cabo la
actualizacion de los modulos de Java EE a Jakarta EE. Se presta especial atencion a asegurar la

continuidad operativa durante el proceso de migracion.

Este estudio concluye con una evaluacion de los beneficios esperados, como la mejora en

la eficiencia operativa, la seguridad y la capacidad de expansion del sistema “SIGEPAA”™.
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ABSTRACT

This project focuses on the study and analysis of the Jakarta EE framework as an
essential part of a process of updating Java EE modules in the "SIGEPAA" system of the Public
Company of Drinking Water and Sewerage of Antonio Ante (EPAA-AA). The main objective of
this study is to evaluate the feasibility and benefits of migrating from Java EE to Jakarta EE in a

critical environment such as the EPAA-AA management system.

The curriculum integration project addresses the importance of keeping business systems
up to date and compatible with the latest technologies to ensure efficiency, security and
scalability. Jakarta EE presents itself as a logical choice due to its focus on Java-based enterprise

applications, and its compatibility with the latest trends and standards in software development.

A comprehensive analysis is performed on the key components and features of Jakarta
EE, highlighting its ability to deliver a robust and modular architecture. It is investigated how
this transition can improve the flexibility and responsiveness of the EPAA-AA "SIGEPAA"
system, as well as its ability to integrate with other systems and adapt to future technological

evolutions.

The migration process is approached from a practical perspective, evaluating potential
challenges, risk mitigation strategies and best practices to carry out the upgrade of Java EE
modules to Jakarta EE. Special attention is paid to ensuring operational continuity during the

migration process.

This study concludes with an evaluation of the expected benefits, such as improvement in

operational efficiency, security and expansion capacity of the "SIGEPAA" system.



INTRODUCCION

En Imbabura, las empresas encargadas de la distribucion de agua potable se enfocan en
generar mayor beneficio en lo institucional como para la poblacion; es decir, buscan que cada
politica publica aplicada de un proceso més amplio en la calidad del servicio como del producto.
En lo institucional se buscaria desarrollo en su sistema integrado (software), teniendo en cuenta
la historia de varios afios de trabajo para la sociedad, con un sistema tecnoldgico tan ambiguo

que necesita reforzar su tecnologia internamente.

Ahora, a nivel cantonal se busca tener una vision amplia brindando servicios de calidad,
donde su principal proyeccion es la satisfaccion del cliente; por ello, la Empresa Pablica de Agua
Potable y Alcantarillado de Antonio Ante, se generaliza en ampliar su vision y reforzar un
sistema integrado que brinda mayor seguridad al momento de poner en practica su nueva meta,

que es el servicio agua potable y alcantarillado més eficiente y eficaz.

Situacion Actual

La empresa EPAA-AA debido a su constante crecimiento y excelente calidad de servicio
muestran que el sistema antiguo ha experimentado problemas de seguridad, rendimiento y
escalabilidad ya que tiene una. Este sistema ha sido fundamental para la gestion de sus areas,
como Comercializacion, Finanzas, Area Técnica, Gerencia General, Estaciones de Bombeo y
Plantas de Tratamiento. Sin embargo, con el tiempo, se han identificado limitaciones y desafios

asociados a su uso.

La falta de actualizaciones tecnoldgicas ha llevado a vulnerabilidades en la seguridad de
los datos y ha limitado la capacidad de la empresa EPAA-AA para adaptarse a nuevas

tecnologias y soluciones avanzadas.



PROSPECTIVA

Con el presente trabajo se pretende llevar a cabo una transicion tecnolégica clave para
mejorar la eficiencia, seguridad y capacidad de expansion del sistema SIGEPAA teniendo como
objetivo transformar y fortalecer la infraestructura tecnologica de la Empresa Publica de Agua
Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA. para enfrentar los desafios tecnoldgicos
actuales y futuros, brindando una base sélida para el funcionamiento y el crecimiento continuo

de la empresa.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La migracién de Java EE 8 a Jakarta EE es un proceso complejo que ha sido destacado en
varios estudios (Juneau & Telang, 2022) (Elder, 2020). Estos estudios sefialan que los sistemas
desarrollados hace nueve afios atras con tecnologias antiguas son actualmente vulnerables,

inseguros, incompatibles con nuevas tecnologias y carecen de soporte en mantenimiento.

Jakarta EE, siendo una continuacion de Java EE, introduce algunas diferencias
significativas que deben tenerse en cuenta durante el proceso de migracion. Estas diferencias
pueden implicar cambios en la sintaxis, el uso de nuevas bibliotecas y API, asi como la
eliminacién de API obsoletas. Cabe destacar que estos cambios varian segun las nuevas
caracteristicas y actualizaciones de las plataformas o frameworks utilizados (Castillo C. F.,

2021).

Es importante evaluar como estos cambios pueden afectar el sistema existente y tomar
medidas adecuadas para abordarlos. La migracion a Jakarta EE puede afectar la estructura 'y
arquitectura de la aplicacion, lo que a su vez puede tener impacto en su disefio y funcionamiento

(Manelli & Zambon, 2020).



Los estudios mencionados resaltan la importancia de migrar de Java EE 8 a Jakarta EE
debido a la vulnerabilidad, inseguridad y falta de soporte en los sistemas desarrollados con
tecnologias antiguas. Sin embargo, se debe ser consciente de las diferencias significativas entre
ambas versiones y tomar las medidas necesarias para abordar los cambios en la sintaxis, el uso
de bibliotecas y API, asi como la eliminacion de API obsoletas, con el fin de garantizar una

migracion exitosa.

Figura 1 Diagrama de Ishikawa
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Decadencia tecnologica en el sistema “SIGEPAA” de la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de
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Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Diagrama de Ishikawa, 1943)

OBJETIVOS
Obijetivo General

Actualizar el modulo de Secretaria del sistema “SIGEPAA” hacia el framework Jakarta
EE para fortalecer la arquitectura y caracteristicas de seguridad en la Empresa Publica de Agua

Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA.

Obijetivos Especificos

e Determinar la situacion actual del modulo de secretaria del sistema “SIGEPAA” con el

fin de establecer los puntos de mejora en su arquitectura.



e Definir un marco teoérico con respecto a la arquitectura y caracteristicas principales del
framework Jakarta EE para determinar el impacto de un proceso de actualizacion.

e Migrar los modulos Java EE 8 del aplicativo “SIGEPAA” para que utilice el nuevo
framework de Jakarta EE.

e Evaluar el adecuado funcionamiento del aplicativo “SIGEPAA” bajo la norma ISO/IEC

25010.

ALCANCE

El sistema SIGEPAA cuenta con los siguientes modulos, Médulo Coordinacion de
Gerencia-sub, mddulo Secretaria (Manejo de archivos digitales de todas las areas de la EPAA-
AA) / Médulo Comercializacion-sub madulo (Cortes y Reconexion)/Médulo de Area Técnica-
sub mddulo de Mantenimiento (Formulario de Produccién y Mantenimiento) /Modulo Talento
Humano (Formulario de Permisos) /Mddulo de Tics-Administrador/Mddulo DAF sub Mdédulos-

Activos Fijos-Contabilidad-Tesoreria-Recaudacion/Modulo Asesoria Juridica.

De los médulos antes mencionados se selecciona el Modulo de Secretaria. En este
modulo se maneja toda la informacion de los archivos digitales que se realiza dentro de la

EPAA-AA.

Recopilar la informacién necesaria para realizar un analisis exhaustivo de la aplicacion
Java EE existente para comprender su arquitectura, tecnologias utilizadas, dependencias y

requisitos funcionales.

Estudiar las diferencias entre Java EE y Jakarta EE para comprender las nuevas

caracteristicas y mejoras de Jakarta EE, asi como conocer las implicaciones de migracion.



Identificar los cambios necesarios en el cddigo, configuracion y dependencias para que la
aplicacion sea compatible con Jakarta EE. Esto incluye actualizar los paquetes y nombres,

resolver incompatibilidades de dependencias y reemplazar API’s obsoletas.

Establecer un plan de proyecto detallado que incluya las tareas, recursos y plazos
requeridos para la migracion a Jakarta EE realizando un seguimiento regular para asegurar que se

cumplan los objetivos establecidos.

Asegurar mediante la norma ISO/IEC 25010 el correcto funcionamiento del aplicativo

migrado.

La norma ISO/IEC 25000, también conocida como la serie SQuaRE (System and
Software Quality Requirements and Evaluation), incluye la seccién de usabilidad como una de
las caracteristicas de calidad del producto de software y sistemas de informacion. Esta seccién se
denomina "Caracteristicas de calidad del producto - Usabilidad" (Product Quality Characteristics

- Usability) y se encuentra dentro del estandar 1ISO/IEC 25010.

La usabilidad es una caracteristica critica para cualquier producto de software o sistema
de informacion, ya que se enfoca en la facilidad con la que los usuarios pueden aprender, utilizar

y comprender el producto, asi como su satisfaccion general durante el proceso de interaccion.

Para la validacion de actualizacion se utilizara la sub caracteristica de Operabilidad del
apartado de usabilidad de la norma ISO/IEC 25010 para asegurar el funcionamiento adecuado y

la facilidad de uso para el usuario.

Operabilidad

Capacidad del producto que permite al usuario operarlo y controlarlo con facilidad



(1s025000.com, 2022)

Documentar los cambios realizados, las nuevas configuraciones y cualquier
consideracion importante relacionada con la migracién. Proporcionar capacitacion a los
miembros del equipo de desarrollo y a los usuarios finales sobre las actualizaciones y cambios

introducidos por Jakarta EE.

Figura 2 Diagrama estructural
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METODOLOGIA

Para el desarrollo de la presente tesis se comprendera los cambios y diferencias clave
entre Java EE 8 y Jakarta EE para actualizar los modulos del aplicativo “SIGEPAA”, con la
finalidad de optimizar y mejorar la seguridad, arquitectura, soporte, rendimiento y actualizacion
de API’s (Rubensa, 2019) en la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio

Ante EPAA-AA.

Para el cumplimiento del objetivo 1, se recopilara informacién detallada sobre los

maodulos del sistema "SIGEPAA" y establecer puntos de mejora en su arquitectura de manera



informada y fundamentada.

Para el cumplimiento del objetivo 2, se realizard una investigacion para aprender sobre
Jakarta EE y los cambios que presenta en las especificaciones, las estructuras de paquetes en un

sistema, comprendiendo las nuevas caracteristicas y mejoras introducidas en Jakarta EE.

Para el cumplimiento del objetivo 3, se analizara el codigo fuente del sistema
“SIGEPAA”, evaluando la compatibilidad de los mddulos con el nuevo framework de Jakarta EE
para realizar las modificaciones necesarias y que se integre correctamente con el actual

framework de Jakarta EE.

Para el cumplimiento del objetivo 4, se realizara pruebas exhaustivas en los mddulos ya
actualizados para asegurarse de que el sistema funcione correctamente con el nuevo framework

de Jakarta EE.

JUSTIFICACION

El presente trabajo de titulacion promueve el cumplimiento con uno de los objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) relacionado con el objetivo N°9: “Industria, innovacion e
infraestructura” (PNUD, 2017) ya que el proceso de migracion que se realizara en la institucion
implica actualizaciones y cambios en la infraestructura tecnologica, ademas se enfoca en

fomentar la aplicacion de tecnologias innovadoras.

Java EE ha sido una plataforma de desarrollo empresarial confiable y estable durante
muchos afios. Sin embargo, debido a problemas relacionados con la evolucion y la falta de
innovacion, se requeria una renovacion. Jakarta EE representa la continuacion y evolucion de

Java EE, impulsada por la comunidad, con el objetivo de mantener y mejorar la plataforma de



manera sostenible (Scholtz & Tijms, 2022).

La transicion de Java EE a Jakarta EE también implica una transicion del proceso de
desarrollo y gobernanza de Oracle a la Fundacion Eclipse. Esto ha permitido una mayor apertura
y transparencia en el desarrollo de la plataforma, asi como una licencia mas flexible y accesible

para los usuarios y proveedores de servicios (Eclipse, s.f.).

Java EE ha sido durante mucho tiempo el estandar de facto en el desarrollo de
aplicaciones empresariales en Java (Scholtz & Tijms, 2022). Al actualizar a Jakarta EE, las
organizaciones pueden asegurarse de que estan utilizando una plataforma que esta respaldada por

una comunidad activa y tiene el potencial de convertirse en el nuevo estandar de la industria.

Jakarta EE introduce mejoras y nuevas caracteristicas en comparacién con Java EE. Estas
mejoras incluyen la modularizacion de la plataforma, permitiendo un desarrollo més agil y
adaptado a las necesidades especificas del proyecto (Spath, 2019). También se han actualizado
las especificaciones de las APl y se ha adoptado un enfoque basado en microservicios y

contenedores, lo que facilita el desarrollo de aplicaciones en arquitecturas modernas.

e ;Por qué realizar la investigacion? Porque realizar una investigacién sobre la
actualizacién de Java EE a Jakarta EE es importante para evaluar los beneficios, la
compatibilidad, los costos, los recursos, la comunidad y el ecosistema, asi como los
requisitos futuros.

Esta investigacion proporcionara una base solida para tomar decisiones informadas y
garantizar el éxito de la actualizacion.

e ;Para qué se hace la investigacion? Para que la investigacion de actualizar Java EE

a Jakarta EE se lleva a cabo comprendiendo la viabilidad, evaluar el impacto,



identificar los beneficios y mejoras, evaluar la compatibilidad y los riesgos, y evaluar
el soporte y la comunidad. Estos aspectos ayudan a tomar decisiones informadas y
planificar una migracion exitosa hacia la plataforma Jakarta EE.

¢ Relevancia La actualizacion de Java EE a Jakarta EE es relevante debido a la
continuidad y evolucion que ofrece, el respaldo de una comunidad activa y el apoyo
industrial, la adopcidn de tecnologias modernas, la adhesion a estandares y la
portabilidad, y la transparencia y gobernanza que brinda.

e Importancia El estudio de actualizar Java EE a Jakarta EE es importante debido a
los posibles aportes tedricos y practicos que puede generar. Esto incluye el avance en
el conocimiento técnico, la mejora de la eficiencia y el rendimiento, la adopcion de
tecnologias modernas, la mejora en la interoperabilidad y la portabilidad, y la

contribucion a la comunidad y al ecosistema.

Justificacion Tecnoldgica

Actualizar Java EE a Jakarta EE se basa en la evolucion y mejora continua de la
plataforma, la adopcion de tecnologias modernas, la portabilidad, el soporte de una comunidad
activa y el cumplimiento de requisitos y regulaciones actuales. Estos aspectos aseguran que las
organizaciones puedan desarrollar y mantener aplicaciones empresariales robustas, eficientes y

adaptables en un entorno tecnoldgico en constante evolucion.

Justificacion Institucional

La actualizacion y optimizacion de un sistema mejora la eficiencia institucional al reducir
los tiempos de espera y aumentar la productividad, lo que resulta en una mejor utilizacion de los

recursos y una reduccion de costos; ademas, se mejora la calidad del servicio al proporcionar
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respuestas rapidas, informacion precisa y una interaccion fluida, lo que incrementa la
satisfaccion del usuario y fortalece la reputacion de la institucion. La actualizacion también
brinda mejores medidas de seguridad y cumplimiento normativo, garantizando la proteccion de
los datos y la privacidad. Por ultimo, permite la adopcion de nuevas tecnologias e innovaciones,

lo cual impulsa la competitividad empresarial.

RIESGOS

La tabla 1 identifica los principales desafios asociados con la actualizacion de Java EE a
Jakarta EE y describe estrategias de mitigacion para cada uno. Esta tabla abarca aspectos como
limitaciones presupuestarias, resistencia al cambio, dependencias de terceros y riesgos de

compatibilidad, proporcionando un marco para abordar estos riesgos de manera efectiva.

Tabla 1. Riesgos

Nro. Riesgo Estrategia de Mitigacion
R1  Limitaciones Priorizar las actividades y los
presupuestarias aspectos clave de la actualizacion en

funcidn de los recursos disponibles.

Considera la adopcion de soluciones
de codigo abierto en lugar de
herramientas o servicios comerciales

COstosos.

R2  Resistencia al cambio Comunicar de manera clara 'y
transparente los motivos y beneficios
de la actualizacion de Java EE a
Jakarta EE. Explicando como la

transicion mejorara la eficiencia, la




seguridad, el rendimiento u otros

aspectos relevantes para la empresa

R3  Dependencias de terceros  Considerar desarrollar internamente
componentes o funcionalidades
especificas en lugar de depender
completamente de dependencias
externas. Esto puede brindar mayor
control y flexibilidad sobre las
tecnologias utilizadas y reducir la

dependencia de terceros.

R4  Riesgos de Revisa todas las bibliotecas y
compatibilidad dependencias utilizadas en la
aplicacion y asegurate de que sean

compatibles con Jakarta EE

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Riesgos en la aplicacion de Jakarta EnterPrise, 2021)

Tabla 2. Grafico de representacion del analisis de riesgos
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FUNDAMENTACION TEORICA

ANTECEDENTES

La Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante (EPAA-AA)
proporciona servicios de agua potable y alcantarillado a la poblacion del canton, con un enfoque
constante en la satisfaccion de la comunidad. EPAA-AA por su constante crecimiento y
excelente calidad de servicio muestran que el sistema SIGEPAA ha tenido problemas de
rendimiento, escalabilidad y seguridad, ya que tiene varios afios y ha operado con un sistema

tecnoldgico antiguo en sus operaciones.

Este sistema ha sido fundamental para la gestion de sus areas, como Comercializacion,
Finanzas, Area Técnica, Gerencia General, Estaciones de Bombeo y Plantas de Tratamiento. Sin

embargo, con el tiempo, se han identificado limitaciones y desafios asociados a su uso.

La carencia de actualizaciones tecnoldgicas ha llevado a vulnerabilidades en la seguridad
de los datos y ha limitado la capacidad de la empresa para adaptarse a nuevas tecnologias y

soluciones avanzadas.
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CAPITULO |

MARCO TEORICO

Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA
1.1. Introduccion
El presente trabajo tiene como finalidad mejorar la infraestructura tecnologica mediante
la actualizacion del framework Java EE a Jakarta EE para aumentar la seguridad y el
rendimiento, asi como habilitar nuevas soluciones tecnoldgicas avanzadas. El objetivo final es

contribuir al éxito continuo de la empresa y al logro de sus objetivos estratégicos.
1.1.1. Justificacion de la Actualizacion a Jakarta EE

La decision de migrar a Jakarta EE se fundamenta en la necesidad de mantenerse al dia

con los estandares tecnoldgicos y asegurar la viabilidad a largo plazo del sistema.

El autor (Lozano Peralta, 2020) indica que: “La evolucion de la tecnologia requiere
cambios constantes que puedan adaptarse a las demandas de los diferentes dominios en la
sociedad (industria, comercio, educacion y hogar) (pag. 42). Por ello, Jakarta EE ofrece un
conjunto robusto de caracteristicas, seguridad mejorada y un marco de trabajo evolutivo que
respalda la modernizacion continua del sistema. Por ello, se fija objetivos que generan mejor

proceso para el sistema de actualizacion entre ellos:

e Mejorar la Eficiencia y Escalabilidad al optimizar el rendimiento del médulo de
secretaria para garantizar respuestas rapidas y eficientes incluso ante un aumento

significativo en la carga de trabajo.
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Adaptar la Arquitectura a Jakarta EE para alinear la arquitectura con los estandares
de Jakarta EE, aprovechando sus caracteristicas avanzadas y asegurando la
compatibilidad con futuras actualizaciones.

Garantizar Continuidad y Compatibilidad asegurando que la actualizacion no afecte
negativamente las funciones existentes y que el sistema sea compatible con versiones

anteriores para una transicion fluida.

1.2. Descripcion del Modulo de Secretaria en el Sistema ""SIGEPAA™

El mddulo de secretaria en el sistema "SIGEPAA" desempefia un rol critico y central en

la gestidn integral de archivos empresariales, abordando aspectos administrativos de manera

eficiente y coordinada. Este componente es fundamental para asegurar un flujo de trabajo

eficiente, continuo y organizado, en donde una administracién efectiva de los recursos, las

respuestas agiles de necesidades empresariales que se generan mediante algunas funciones y

caracteristicas claves.

Funciones clave

a)

b)

Manejo de Documentacion Empresarial: EI mddulo de secretaria facilita la
gestion de informacién crucial en cuanto al manejo de archivos dentro de la EPAA-
AA. Permite la carga, clasificacion y recuperacion eficiente de documentos
empresariales, incluyendo informes financieros, politicas institucionales y
comunicaciones oficiales.

Seguimiento de Tramites y Procesos: Proporciona una plataforma centralizada
para el seguimiento de tramites y procesos administrativos, garantizando una

gestion eficaz de solicitudes, autorizaciones y permisos.
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c) Generacion de Informes y Estadisticas: Facilita la generacion de informes y
estadisticas relevantes para evaluar el rendimiento, la eficiencia administrativa y el

cumplimiento de objetivos institucionales.

Caracteristicas Clave

a) Interfaz Intuitiva: Esta disefiada para ser intuitiva y facil de usar, facilitando a los
usuarios el acceso rapido y eficiente a las funciones clave.

b) Seguridad y Privacidad: Implementa medidas de seguridad solidas para asegurar
la confidencialidad y proteccién de los datos sensibles, cumpliendo con estandares
de privacidad institucionales.

c) Integracién con Otros Mddulos: Se integra de manera fluida con otros médulos
del sistema "SIGEPAA", como el mddulo recursos humanos, para garantizar la
coherencia de la informacién a lo largo de toda la plataforma.

d) Auditoria de Acceso: Registra y audita el acceso a informacion critica,
garantizando la trazabilidad y cumplimiento normativo.

e) Flexibilidad y Adaptabilidad: El sistema esta disefiado para adaptarse de manera
flexible a las transformaciones del entorno empresarial, facilitando actualizaciones

continuas y ajustes segun las demandas cambiantes del sistema.

El mddulo de secretaria en el sistema "SIGEPAA" constituye un pilar fundamental para
la gestidn eficiente de archivos empresariales y la administracion de manera cohesiva para

impulsar el éxito organizacional.
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1.3. Introduccion a Jakarta EE y Java EE

El lenguaje de programacion Java fue desarrollado por James Gosling y el equipo de Sun
Microsystems en 1991, siendo lanzado al mercado en 1995. Su principal objetivo era permitir la
creacion de pequefias aplicaciones interactivas, conocidas como applets, disefiadas para
ejecutarse en navegadores web. Aunque la vision inicial del aplicativo Java se convirtiese en la
nueva forma de programar aplicaciones no se cumplio, por eso Java ha evolucionado con gran

éxito gracias a su caracter multiplataforma y su adopcion en diversas areas.

En estos procesos, siempre es necesario tener en cuenta que las fases de evolucion
historica cambian con el pasar de los tiempos; es decir, cada sistema deberia estar compuesto por
un sin nimero de herramientas y especificacién que garanticen un buen desarrollo de los
aplicativos, (Castillo C. F., 2022) menciona que: “Jakarta EE es una plataforma derivada de Java
Enterprise (JEE) que se compone de un amplio conjunto de especificaciones, las cuales oermiten

cubrir la mayoria de las necesidades del desarrollo de una aplicacién empresarial” . (pag. 19)

Figura 3 Evolucion de Jave EE
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Desarrollo Modernizacion
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para Web Services Simplificacion y EJB Web y CDI en WebSackets y en Serviet 4.0 y API
30 JSON de JSON-B

Nota. Por Esteban Narvaez, 2024.

Se puede identificar dos componentes que refieren a un sistema operativo institucional,

en donde lo principal es buscar que contienen cada uno de ellos, en este caso nos referimos a:
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1.3.1. Java EE

El autor (Veracruz, 2022) menciona gque Jakarta EE es la nueva plataforma de Java
Enterprise Edition que ha sido creada para ser de codigo abierto, ya que Java EE era controlada
por Oracle. Jakarta EE incluye especificaciones clave como Jakarta Enterprise JavaBeans (EJB),

Jakarta Persistence (JPA) y Jakarta RESTful Web Services (JAX-RS). (pag. 42)

Este proceso reconoce que Java ha sido exitoso al no limitarse a los navegadores y
abarcar una amplia variedad de plataformas, desde teléfonos mdviles hasta aplicaciones de
escritorio. Ademas, ha destacado en el desarrollo de APIs multiplataforma y en la programacién
en entornos de Internet, como en Java EE (Enterprise Edition), que se enfoca en aplicaciones

empresariales multiusuario que requieren conectividad y seguridad.

Los autores (Ordax Cassa & Ocafia Diaz, 2009) lo definen como la plataforma Java
Enterprise Edition (Java EE) define las APIs y requerimientos necesarios para poder ejecutar
aplicaciones Java servidoras, con todo lo que ello supone: cliente-servidor, multiusuario,
transaccionalidad, escalabilidad, etc., definitiva, caracteristicas que no eran importantes o

imprescindibles en aplicaciones de escritorio. (pag. 4)

Por ello, el mundo de las aplicaciones empresariales se lo simplificaria en la dominacion
de sistemas propios donde la convergencia hacia estandares abiertos en la industria informatica
que posiblemente permitia un mayor aprovechamiento y reutilizacion de recursos. En este
contexto, Java al estar enlazado con estandares abiertos y el ofrecimiento de una amplia
coleccion de servicios interconectables y transportables convierte una opcion ideal para las

aplicaciones empresariales y corporativas.
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1.3.2. Jakarta EE

Los desarrolladores actuales reconocen la necesidad de aplicaciones empresariales
portatiles, transaccionales y distribuidas que aprovechen la tecnologia del lado del servidor de
manera rapida, segura y confiable, el autor (Castillo C. F., 2021) afirma que: “Jakarta EE es una
plataforma derivada de Java Enterprise Edition (JEE) que se compone de un amplio conjunto de
especificaciones, las cuales permiten cubrir la mayoria de las necesidades del desarrollo de una
aplicacion empresarial” (pag. 14). De esta forma Jakarta EE ofrece un conjunto poderoso de API

para facilitar el desarrollo de aplicaciones empresariales Java de manera mas sencilla y rapida.

Se desarrolla a través del proceso de especificacion de Jakarta EE, donde grupos de
expertos crean las Especificaciones de Jakarta para definir las tecnologias de EE. La plataforma
utiliza un modelo de programacion simplificado con anotaciones en archivos fuente de Java, lo
que permite una configuracion mas sencilla y flexible. La inyeccion de dependencia en Jakarta
EE permite que el contenedor inserte automaticamente referencias a otros componentes o

recursos necesarios mediante anotaciones.

1.3.3. Jakarta EE y su relacion con Java EE.

Primero que todo, se puede decir que, Jakarta EE es un conjunto de tecnologias disefiadas
para desarrollar y ejecutar aplicaciones empresariales en Java, cuya referencia ambigua es el
conocerla como Java EE, en este caso Jakarta EE es una evolucion de esta plataformay se
desarrolla de forma comunitaria y abierta, siendo liderada por la Fundacién Eclipse. El autor
(Castillo C. F.) indica que: “Las aplicaciones empresariales deben disponer de algunos

mecanismos eficientes para poder almacenarlos y recuperarlos en una base de datos” (pag. 24).
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La relacion entre Jakarta EE y Java EE radica en que Jakarta EE es una continuacion y
una extension de Java EE. A principios de 2018, Oracle transfirio todas las especificaciones,
tecnologias y las marcas comerciales relacionadas con Java EE a la Fundacion Eclipse, y como
resultado, Java EE pasoé a Ilamarse Jakarta EE. Desde entonces, Jakarta EE ha estado
desarrollandose para seguir siendo una plataforma de aplicacion empresarial robusta y escalable,
manteniendo siempre la compatibilidad con Java EE y evolucionando de acuerdo con las

necesidades cambiantes del desarrollo de software empresarial.

Sin embargo, el autor (Shannon, 2020) destaca que, aunque Jakarta EE es una evolucion
de Java EE, existen algunas diferencias importantes entre ambas plataformas, como los nombres
de paquetes y las marcas comerciales. Ademas, Jakarta EE tiene como objetivo principal
moverse hacia una estructura de gobierno mas abierta y comunitaria, en contraposicion a la

estructura de gobierno controlado por Oracle en el caso de Java EE (pag. 12).

Por ello se puede decir que, Jakarta EE es una continuacion y una extensién de Java EE,
ofreciendo un conjunto de tecnologias de software para el desarrollo de aplicaciones
empresariales en Java. Aunque tienen una relacidn estrecha, existen algunas diferencias entre
ambas plataformas y Jakarta EE se desarrolla de forma abierta y comunitaria bajo el liderazgo de
la Fundacion Eclipse. Jakarta EE es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones
empresariales utilizando Java. Su objetivo es brindar especificaciones y estandares que faciliten

la creacion de aplicaciones escalables, seguras y robustas.

1.3.4. Caracteristicas y objetivos de Jakarta EE.
En su inicio, Jakarta Enterprise busca brindar a los desarrolladores las herramientas y

tecnologias necesarias para construir aplicaciones empresariales robustas, escalables, seguras y
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portatiles, al tiempo que mejora la productividad y la interoperabilidad. “Las aplicaciones
empresariales deben disponer de algunos mecanismos eficientes para poder almacenarlos y
recuperarlos de una base de datos” (Castillo C. F., 2022). Es necesario por ello generar un visén

més amplia de algunas caracteristicas y objetivos, como lo observamos a continuacion:

Las caracteristicas principales de Jakarta Enterprise como lo afirma (Berenguel Gomez ,

2024) son como siguen:

a) Arquitectura basada en componentes: Jakarta Enterprise utiliza una arquitectura
basada en componentes para facilitar el desarrollo de aplicaciones empresariales. Esto
permite dividir el sistema en componentes reutilizables, lo que mejora el modularidad
y la mantenibilidad del codigo.

b) Plataforma neutra: Jakarta Enterprise es una plataforma neutra y compatible con
maultiples sistemas operativos y servidores de aplicaciones. Esto permite ejecutar las
aplicaciones en diferentes entornos sin tener que realizar modificaciones importantes.

c) Soporte para estandares: Jakarta Enterprise sigue estandares industriales como Java
EE, lo que garantiza la interoperabilidad con otras plataformas y facilita la integracion
con diferentes tecnologias.

d) Escalabilidad y rendimiento: Jakarta Enterprise esta disefiado para aplicaciones
empresariales de alto rendimiento y escalabilidad. Proporciona mecanismos para
manejar la concurrencia, la transaccionalidad y la distribucién de carga, lo que
permite escalar la aplicacion segun las necesidades del negocio.

e) Seguridad: Jakarta Enterprise proporciona mecanismos para gestionar la seguridad
de las aplicaciones, como autenticacion, autorizacién y gestion de roles. También el

soporte para la proteccion de datos y cifrado.
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f) Integracidn con sistemas existentes: Jakarta Enterprise facilita la integracion de las
aplicaciones con sistemas existentes, como bases de datos, servicios web, colas de
mensajes y sistemas de archivos.

g) Desarrollo &gil: Jakarta Enterprise es compatible con enfoques de desarrollo &gil,
como DevOps, lo que permite una implementacion rapida y continda de las
aplicaciones en un entorno empresarial. Estas caracteristicas hacen de Jakarta
Enterprise una plataforma robusta y completa para el desarrollo de aplicaciones

empresariales. (pag. 17)

Dentro de cada aspecto o creacion de aplicativos se demuestra caracteristicas que
resuelven dudas al momento de aplicarlo; es decir, es necesario la creacion de aplicaciones con
bases fundamentales que sobrelleven la eficiencia de una empresa, pero como hacerlo,

sobrecargando objetivos que demuestren la complementariedad de dicho factor.
El autor (Castillo C. F., 2022) indica los siguientes objetivos principales:

a) Proporcionar una plataforma estandar y portable para el desarrollo de aplicaciones
empresariales en Java.

b) Permitir el uso de componentes reutilizables y basados en estandares para facilitar
la interoperabilidad entre diferentes sistemas y tecnologias.

c) Mejorar la productividad y eficiencia del desarrollo de aplicaciones empresariales
mediante el uso de APIs y herramientas estandar.

d) Ofrecer un entorno seguro y confiable para la ejecucion de aplicaciones
empresariales, asegurando la coherencia de la informacion y la continuidad

operativa de los sistemas.
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e) Facilitar la creacion de aplicaciones escalables y de alto rendimiento, capaces de
manejar grandes volimenes de datos y de usuarios simultaneos.

f) Fomentar la compatibilidad y la reusabilidad de aplicaciones, permitiendo la
migracion y el despliegue en diferentes servidores de aplicaciones.

g) Promover la colaboracion y el intercambio de conocimiento entre desarrolladores y
empresas, a través de una comunidad de codigo abierto que impulsa la evolucién y

el avance de Jakarta EE. (pag. 72)
1.3.5. Diferencias clave entre Java EE y Jakarta EE.

Es importante, tener en cuenta que una de las principales ejecuciones y sobre todo lo que
diferencia de otros sistemas no es mas que las mejorias en dichos aplicativos, con los que cada
operador se sienta a gusto con el manejo de estos, por ello, el autor (Arrambide, 2010), indica

que:

proyecto Jakarta EE, que no es mas que Java EE, en el cual Oracle dona a la
Fundacion Eclipse todo el trabajo y especificaciones de la Gltima version de Java EE.

Esto conlleva una nueva estructura organizativa y un nuevo logo. (pag. 1)

En este caso, se puede entender que, estos aplicativos son esencialmente diferentes es
decir la operabilidad es avanzar mas no estancar al sistema dentro de una empresa o institucion,
Java EE y Jakarta EE estan denominadas como dos plataformas de desarrollo empresarial para
aplicaciones Java, y aunque comparten muchas similitudes, también tienen algunas diferencias

clave:



b)

d)

f)
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Nombre y marca: La transicion de Java EE a Jakarta EE se llevo a cabo para
resolver problemas legales relacionados con la marca "Java". Como resultado,

Jakarta EE es la marca registrada y el nuevo nombre para esta plataforma.

Origen: Java EE es la version anterior de la plataforma, desarrollada originalmente
por Sun Microsystems y luego adquirida por Oracle. Jakarta EE es la version
posterior, que surgio después de que Oracle transfiriera las responsabilidades

comerciales y la propiedad de Java EE a la Fundacion Eclipse.

Modelo de gobernanza: Java EE estaba gobernado por Oracle y otras compafiias
miembros del Comité Ejecutivo de Java Community Process (JCP). En cambio,
Jakarta EE es una iniciativa de codigo abierto bajo la Fundacion Eclipse, que cuenta

con una comunidad diversa de desarrolladores y empresas.

Proceso de desarrollo: En Java EE, Oracle tenia un control central sobre el
proceso de desarrollo y lanzamiento, y todas las especificaciones tenian que pasar
por el JCP. En cambio, Jakarta EE sigue un modelo de desarrollo mas abierto y

colaborativo, con comités técnicos y grupos de trabajo de la Fundacion Eclipse.

Licencia: Java EE fue desarrollado y distribuido bajo la licencia de codigo binario
comunitario (CDDL) y la Licencia Publica de Java (GPL). Jakarta EE, por otro
lado, usa y se adhiere a la Licencia Publica de Eclipse (EPL), una licencia de

software de codigo abierto.

Componentes y tecnologias: Desde el punto de vista funcional, Java EE y Jakarta
EE ofrecen caracteristicas similares y se basan en las mismas tecnologias basicas,

como Servlets, JSP, JPA, EJB, etc. Sin embargo, Jakarta EE puede incluir
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componentes y tecnologias adicionales desarrolladas por proyectos de la comunidad

Eclipse.

Las diferencias clave entre Java EE y Jakarta EE radican en su origen, organizacion de
gobernanza, proceso de desarrollo, licencia y marca. Aunque su finalidad es la misma (el
desarrollo de aplicaciones empresariales en Java), Jakarta EE se destaca por ser mas abierto y

colaborativo, y esta respaldado por una comunidad méas amplia y diversa.

1.3.6. Estado de la tecnologia Java EE y la necesidad de migracién

El estado de la tecnologia Java EE ha experimentado algunos cambios en los ultimos
afios. Anteriormente, Java EE era mantenida y desarrollada por Oracle Corporation, pero en
2017, Oracle transfirio la responsabilidad de Java EE a la Eclipse Foundation, una organizacion
de desarrollo de software de codigo abierto, es decir el estado de la tecnologia Java EE ha
evolucionado hacia Jakarta EE, con un enfoque més abierto y colaborativo. El autor (Thierry ,
2020) menciona que el uso de datos en una aplicacion web es inevitable y las bases de datos
relacionales se utilizan de manera muy habitual. Dado que existen varios SGBDR (sistemas de
gestion de bases de datos relacionales), Oracle (originalmente Sun) ha establecido, mediante una
especificacion, las pautas sobre cdémo debe interactuar una aplicacion con una base de datos

relacional.

Es factible entender por ello que la migracion a Jakarta EE puede ofrecer beneficios en
términos de flexibilidad y compatibilidad, pero puede requerir tiempo y recursos para llevar a

cabo una migracion exitosa.
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1.4. Problemas y limitaciones identificados en Java EE.

Es importante tener en cuenta que Java EE sigue siendo una opcién viable para muchas
aplicaciones empresariales, especialmente aquellas que requieren una gran escalabilidad y
seguridad. Sin embargo, es fundamental evaluar las necesidades especificas del proyecto es decir
los posibles problemas y limitaciones que se identifican en Java EE. Por ello el autor (Castillo C.
F., 2021) se afirma que, la complejidad, la rigidez, el tiempo de desarrollo, la sobrecarga de
recursos y memoria, el tamafio de la comunidad, su proceso de innovacién lenta y la flexibilidad,
son factores que limitan la garantia de un buen desarrollo, teniendo en cuenta que sus beneficios

son mayores para no limitar el uso de tecnologias como la aplicacién de Jakarta EE. (pag. 21)

Sin embargo, es importante destacar que, algunos de estos problemas y limitaciones
estan siendo abordados en las ultimas versiones de Java EE, como Jakarta EE, que sigue
evolucionando para ajustarse a las demandas cambiantes de desarrollo de aplicaciones
empresariales, sobre todo cuando existen ventajas potenciales que miran la necesidad de migrar a

jakarta EE.

1.5. Ventajas potenciales de migrar a Jakarta EE.
Migrar a Jakarta EE puede ofrecer mayores potenciales sobre todo al momento de elegir
dichos movimientos migratorios, por ello se requiere destacar estas ventajas, el autor (Castillo C.

F.) indica las siguientes:
1.5.1. Mayor compatibilidad y portabilidad

Jakarta EE es una plataforma de desarrollo empresarial de cddigo abierto, lo que implica

que las aplicaciones creadas con ella pueden trasladarse sin dificultades a diversos servidores de



aplicaciones que sean compatibles con Jakarta EE. Esto asegura una mayor flexibilidad y

compatibilidad con una amplia gama de entornos de implementacion.
1.5.2. Mayor productividad y eficiencia

Jakarta EE proporciona una amplia biblioteca de componentes y APIs estandar que
pueden ser utilizados para desarrollar aplicaciones empresariales de manera eficiente. Estos
componentes predefinidos simplifican el desarrollo y reducen el tiempo necesario para crear

aplicaciones empresariales complejas.
1.5.3. Comunidad activa y soporte

Jakarta EE cuenta con una comunidad activa de desarrolladores y usuarios que brindan
soporte continuo y recursos Utiles para ayudar a los desarrolladores a resolver problemas. Esto
asegura que siempre haya una fuente confiable de conocimiento y soluciones disponibles para
cualquier problema que pueda surgir durante la migracion o el desarrollo de aplicaciones en

Jakarta EE.
1.5.4. Soluciones empresariales robustas

Jakarta EE ofrece una amplia gama de especificaciones y tecnologias para abordar los
desafios mas comunes en la construccion de aplicaciones empresariales. Esto incluye
capacidades como manejo de transacciones, seguridad, gestion de errores y manejo de

concurrencia, que son criticos para muchas aplicaciones empresariales.
1.5.5. Actualizaciones y mejoras continuas

Jakarta EE es una plataforma en evolucion continua, con actualizaciones y mejoras
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frecuentes. Esto significa que los desarrolladores pueden beneficiarse de nuevas caracteristicas y
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funcionalidades, asi como de correcciones de errores y actualizaciones de seguridad,
manteniendo sus aplicaciones al dia y constantemente mejoradas. Migrar a Jakarta EE
proporciona una plataforma de desarrollo empresarial robusto y escalable con una gran
comunidad de soporte, lo que facilita el desarrollo de aplicaciones eficientes y compatibles en

entornos empresariales (Castillo C. F., 2021).

1.6.Fundamentos de Jakarta EE

En resumen, los fundamentos de Jakarta EE se centran en la construccion de aplicaciones
empresariales modulares, reutilizables y escalables, que pueden desplegarse en diferentes
entornos y adaptarse a los cambios de manera flexible, lo cual se puede describir de la siguiente

manera:

a) Modelo de programacion basado en contenedores. - Jakarta EE se basa en un
modelo de programacién basado en contenedores, en el cual las aplicaciones se
ejecutan dentro de un entorno de ejecucion llamado contenedor. El contenedor se
encarga de gestionar el ciclo de vida de los componentes de la aplicacion 'y
proporcionar servicios como seguridad, transacciones y acceso a bases de datos.

b) Despliegue en multiples ambientes. - Jakarta EE esta disefiado para desplegarse en
diferentes entornos, como servidores de aplicaciones Java EE, nubes publicas y
privadas. Esto permite a las aplicaciones Jakarta EE ser portables y ejecutarse en

diferentes plataformas sin modificaciones.

Es por ello que el autor (Parra, 2021) indica que: Tolo ello se trata de la principal

alternativa al Spring Framework y, aunque en el desarrollo no lo dirigen desde Oracle, sino que
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lo lleva la fundacion Eclipse, continta siendo la primera opcidn para hacer aplicaciones de lado

servidor en el lenguaje de programacion Java, sobre todo con el auge de MicroProfile. (pag. 32)

1.7.Patrones de disefio y buenas practicas en Jakarta EE.
Los patrones de disefio 0 mas tomados como las buenas practicas del sistema en Jakarta

EE., es distinguir los beneficios que traen en el rendimiento empresarial

El autor (Brocheto, 2017) menciona que: “Los estandares de codificacion y las practicas
recomendadas son directrices que le ayudan a escribir codigo limpio, coherente y legible, asi
como a mejorar la calidad, la seguridad y la capacidad de mantenimiento del codigo” (pég. 12).
Los patrones de disefio y las buenas précticas en Jakarta EE (anteriormente conocido como Java
EE) son técnicas y enfoques recomendados para el desarrollo de aplicaciones empresariales

utilizando las tecnologias y especificaciones proporcionadas por Jakarta EE.

1.7.1. Algunos patrones de disefio comunes en Jakarta EE incluyen:

a) Modelo-Vista-Controlador (MVC): Este patrdn divide la l6gica de presentacién
de una aplicacion en tres componentes clave: el modelo, la vista y el controlador.

b) Inyeccion de dependencias: este patrdon permite la creacion y administracion de
objetos a travées de un contenedor de inversion de control, lo que simplifica la
gestion de dependencias y la configuracion de los componentes.

c) Data Access Object (DAO): este patrdn proporciona una capa de abstraccion entre
las operaciones de acceso a datos y las capas superiores de la aplicacion,

permitiendo una mayor flexibilidad y reutilizacion del cédigo.



d) Servicios web RESTful: este patron se utiliza para crear servicios web que se

adhieren al principio de la arquitectura orientada a servicios (SOA) y utilizan el

estilo de arquitectura REST.

e) Bean de sesion: este patron se utiliza para mantener el estado de una sesion de

usuario en una aplicacion web, lo que permite la persistencia de datos entre las

solicitudes del cliente.

1.8.Comparativa de frameworks

La tabla 3 proporciona una comparativa entre tres populares frameworks de desarrollo:
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Jakarta EE, Django y Angular. EvalUa varios criterios clave, como facilidad de uso, rendimiento,

escalabilidad, seguridad e integracion con otras tecnologias. Ademas, analiza aspectos como la

compatibilidad con Java EE, la comunidad y soporte, el costo de implementacién y la calidad de

la documentacidn y recursos disponibles. Esta comparacion ayuda a identificar las fortalezas y

debilidades de cada framework, facilitando una decision informada para proyectos de desarrollo.

Tabla 3. Comparativa entre Jakarta EE, Django y Angular

Criterio Jakarta EE Django (Python)  Angular (TypeScript)
Facilidad de uso Media Alta Media
Rendimiento Alto Alto Alto
Compatibilidad con java EE Completa No aplica No aplica

Soporte y comunidad.

Ampliay activa

Ampliay activa

Ampliay activa

Escalabilidad

Excelente

Excelente

Excelente




30

Seguridad Robusta Fuerte Fuerte
Innovacion y actualizaciones Constantes Regulares Constantes
Integracion con otras tecnologias Féacil Moderada Moderada
Costo de implementacion Medio Bajo Medio
Documentacion y recursos Exhaustiva Amplia Amplia

Nota. Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en: (Fundamentos Generales de Jakarta Enter Prise, 2018).

Segun la tabla 3 la comparativa entre Jakarta EE, Django y Angular destaca a Jakarta EE

como la mejor opcion en varios aspectos clave. Jakarta EE ofrece un rendimiento alto y una

escalabilidad excelente, comparable a los otros frameworks, pero se distingue por su completa

compatibilidad con Java EE y su robusta seguridad. Ademas, Jakarta EE proporciona una

integracion facil con otras tecnologias y se beneficia de actualizaciones constantes que

mantienen la plataforma innovadora. Aunque su facilidad de uso es media y el costo de

implementacidn es mayor en comparacion con Django, la exhaustiva documentacion y la amplia

y activa comunidad de soporte hacen de Jakarta EE una eleccidn superior para proyectos de

desarrollo empresariales que requieren fiabilidad y robustez.

En este caso, el autor (Garcia, 2024) afirma que: “Jakarta representa el futuro del

desarrollo de aplicaciones empresariales en Java, con un enfoque renovado y mas dinamico,

dejando atras a otros elementos que beneficiaban al desarrollo y que marcaron la base de muchas

tecnologias empresariales actuales” (pag. 12).
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1.9.Frameworks y las bases de datos

En el &mbito del desarrollo de software, los frameworks y las bases de datos desempefian
roles criticos en la estructuracion y gestion eficiente de las aplicaciones. Los frameworks brindan
una base estructurada para la construccion de aplicaciones, mientras que las bases de datos se

encargan del almacenamiento, gestion y recuperacion de datos.

El autor (Aguirre, 2021) indica que: “A la hora de tabajar con algun frameworks, es
importante respetar las convenciones establecidas, ya que, aunque no se trabaje en equipo es

posible que a futuro sea vulnerable para algunos sujetos” (pag. 82).

Por ello, se determina que existe un vinculo que logra difundir sistemas proporcionales
que permiten acercar a la realidad, teniendo como fin garantizar una buena estructura dando
beneficio al desempefio de una buena base de datos, garantizando una mayor fluidez en el

momento de usarla.

Bases de Datos

Segun el autor (Gomez, 2012) afirma que: “es un conjunto de datos que pertenecen al mismo
contexto, almacenados sistematicamente para su posterior uso, es una coleccion de datos
estructurados segun un modelo que refleje las relaciones y restricciones existentes en el mundo
real” (pag. 12). Las bases de datos son elementos fundamentales en los sistemas informaticos,
responsables del almacenamiento, gestion y recuperacién de datos; ademas, dicho autor
menciona que, existen diversos tipos, como las bases de datos relacionales y no relacionales;
donde la bases de datos relacionales utilizan estructuras tabulares para organizar los datos,

permitiendo establecer relaciones claras entre diferentes conjuntos de datos.

Dentro de las bases de datos relacionales mas utilizadas se encuentran:



32

1. MySQL

e Conocida por su velocidad y fiabilidad.

e Frecuentemente usada en aplicaciones web y servicios de backend.
2. Oracle

e Reconocida por su robustez y capacidad de escalamiento.

e Ofrece caracteristicas avanzadas como clustering y replicacion.
3. SQL Server

e Desarrollada por Microsoft, conocida por su integracion con otros productos de
Microsoft.

e Amplio uso en entornos corporativos.
1.9.1. PostgreSQL

Dentro de las bases de datos relacionales, PostgreSQL se destaca por ser una de las mas
avanzadas y robustas. Reconocido por su capacidad de expansion y cumplimiento con los
estandares SQL., PostgreSQL proporciona una variedad de caracteristicas avanzadas que lo hacen

una opcion preferida para aplicaciones que demandan alta fiabilidad y rendimiento:

o Extensibilidad: Facilita la creacion de tipos de datos personalizados y funciones
definidas por el usuario, indices personalizados y procedimientos almacenados en

maultiples lenguajes.

e Soporte para JSON: Proporciona capacidades robustas para el almacenamiento y
la manipulacion de datos JSON, lo que lo hace adecuado para aplicaciones que

necesitan manejar datos semi-estructurados.
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e Transacciones ACID: Asegura la atomicidad, consistencia, aislamiento y
durabilidad de las transacciones (ACID), fundamentales para aplicaciones que

requieren alta fiabilidad y recuperacion ante fallos.

= Rendimiento y Escalabilidad: Soporta operaciones de lectura y escritura
concurrentes con alta eficiencia, ademas de herramientas avanzadas para la

optimizacion de consultas y manejo de grandes volumenes de datos.

1.10. Metodologias y enfoques para la migracion tecnoldgica.

Al existir un proceso mas elevado al momento de usar técnicas que mejoren la migracion
tecnoldgica es necesario tener en cuenta que los enfoques de este aplicativo deben contener
metodologias importantes para sobresalir en la migracion y que sea mas precisa al momento de
ejecutarla. Los estandares de codificacion y las practicas recomendadas son directrices que le
ayudan a escribir cddigo limpio, coherente y legible, asi como a mejorar la calidad, la seguridad
y la capacidad de mantenimiento del codigo. Cuando se trabaja con servlets, es importante
utilizar nombres significativos y descriptivos para clases, métodos, variables y parametros.
Ademas, se debe usar la sangria, el espaciado y los comentarios adecuados para estructurar el

cddigo. (Garcia, 2022, pag. 42)

Es importante sefialar las diversas metodologias y enfoques que se pueden utilizar para

una migracion tecnolégica. Algunas de las mas comunes incluyen:

a) Enfoque de parcheo: esta metodologia implica realizar cambios incrementales al
sistema existente, sin interrumpir las operaciones comerciales. Esto puede incluir la
actualizacion de hardware o software, o la implementacion de nuevas

funcionalidades de forma gradual.
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b) Enfoque de reemplazo completo: en este enfoque, se reemplaza por completo el
sistema existente con una nueva tecnologia. Esto puede implicar migrar datos y
funcionalidades a una nueva plataforma o realizar una reconstruccion completa del
sistema.

c) Enfoque de modelo hibrido: este enfoque combina la metodologia de parche y de
reemplazo completo. Se pueden implementar cambios incrementales mientras se
trabaja en la migracién completa del sistema.

d) Enfoque de migracion por fases: esta metodologia implica dividir el proceso de
migracion en fases o etapas. Cada fase se ejecuta de forma secuencial, y se realiza
una evaluacion y ajuste antes de pasar a la siguiente fase.

e) Enfoque de migracién en paralelo: el sistema antiguo y el nuevo se ejecutan
simultdneamente durante un tiempo determinado, permitiendo que los usuarios se
familiaricen con la nueva tecnologia antes de eliminarlo por completo

Cada enfoque presenta sus propias ventajas y desafios, y la seleccion de la metodologia
maés adecuada dependera de factores como el alcance de la migracién, los recursos disponibles y

las necesidades particulares de la organizacion. (Baena Chavarriaga, 2023, pag. 32)

1.10.1. Evaluacion de la arquitectura existente y preparativa para la migracion.

La tabla 4 presenta una lista de desafios comunes en diversos &mbitos y las estrategias de
mitigacion correspondientes. Aborda problemas como la falta de comunicacion efectiva,
resistencia al cambio, falta de recursos adecuados, resistencia cultural o politica, falta de
capacidad o habilidades necesarias, y falta de motivacion o compromiso. Cada desafio se
acomparia de estrategias practicas para abordarlos, proporcionando un marco util para superar

estos obstaculos y asegurar el éxito de proyectos y organizaciones.
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Algunos desafios comunes en diferentes ambitos y las estrategias de mitigacion

correspondientes son:

Tabla 4. Desafios y Estrategias de mitigacion

Desafio: Falta de comunicacién efectiva

Estrategia de Mitigacion: Establecer canales de comunicacion efectivos y
fomentar la comunicacion abierta y honesta entre todas las partes interesadas.
Fomentar reuniones regulares, emplear herramientas de colaboracién en linea'y

asignar responsabilidades claras para asegurar una comunicacion fluida y eficiente.

Desafio: Resistencia al cambio

Estrategia de Mitigacion: Proporcionar informacion clara y educacion sobre los
beneficios del cambio. Involucrar a todas las partes interesadas en cada una de las
etapas iniciales del proceso de cambio y brindar oportunidades para que expresen
sus preocupaciones y sugerencias. Establecer un plan de implementacion gradual y

adaptarse a medida que surgen nuevos desafios.

Desafio: Falta de recursos adecuados

Estrategia de Mitigacion: Realizar una evaluacion de necesidades para identificar
los recursos necesarios. Buscar oportunidades de colaboracion y buscar
financiamiento adicional a través de subvenciones, donaciones o alianzas

estratégicas. Priorizar y optimizar el uso de los recursos existentes.

Desafio: Resistencia cultural o politica

Estrategia de Mitigacion: Comprender y respetar las diferencias culturales y
politicas y buscar formas de integrarlas en el proceso. Promover la participacion y
la colaboracion de todas las partes interesadas para abordar las preocupaciones y

encontrar soluciones que sean aceptables para todos.




Desafio: Falta de capacidad o habilidades necesarias

Estrategia de Mitigacion: Identificar las brechas de capacidad y ofrecer
capacitacion y desarrollo profesional para cerrar esas brechas. Establecer
asociaciones con organizaciones o expertos con experiencia en el area para recibir

asistencia técnica o compartir conocimientos especializados.

Desafio: Falta de motivacion o compromiso

Estrategia de Mitigacion: Crear un sentido de propoésito y vision compartida,
destacando los beneficios y recompensas tanto a nivel individual como
organizativo. Fomentar la participacion, reconocer y recompensar los logros y

contribuciones individuales y de equipo.

Nota. Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en: (Desafios comunes a la mitigacion, 2021).

Estas son solo algunas estrategias de mitigacion para desafios comunes. Cada situacion
puede requerir enfoques y soluciones especificas, pero estas estrategias pueden servir como
punto de partida para abordar los desafios y minimizar su impacto.

1. Herramientas y recursos para la migracion

Durante la migracion del sistema SIGEPAA a Jakarta EE, se pueden utilizar diversas
herramientas y recursos para facilitar y agilizar el proceso. A continuacion, se mencionan
algunas de las herramientas y recursos mas importantes. Eclipse IDE con el complemento
Jakarta EE., Siendo un entorno de desarrollo integrado ampliamente utilizado y el
complemento Jakarta EE proporciona todas las herramientas necesarias para trabajar con las
tecnologias de Jakarta EE. Es fundamental para desarrollar y migrar aplicaciones en esta

plataforma.

2. Servidores de Aplicaciones Compatibles con Jakarta EE

36
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Utilizar un servidor de aplicaciones que sea totalmente compatible con Jakarta EE, como
WildFly, Payara o TOomEE, es esencial para implementar y probar la aplicacién migrada.

Proporcionan un entorno de tiempo de ejecucion compatible con Jakarta EE.

3. Documentacion y Tutoriales de Jakarta EE

La documentacion oficial y los tutoriales de Jakarta EE son recursos fundamentales para
los desarrolladores que migran la aplicacion. Proporcionan guia paso a paso y ejemplos practicos

para comprender y utilizar las tecnologias de Jakarta EE de manera efectiva.

4. Herramientas automatizadas de migracion de codigo.

Estos procesos son necesarios, permiten tener un mejor funcionamiento de
transformacion automatizada al momento de requerir un proyecto, el autor (Brocheto, 2017)
menciona que, es un enfoque que elimina algunas de las barreras existentes cuando es necesario
unificar codigo desarrollado en diferentes lenguajes. Asi mismo, cuando es necesario migrar
cddigo de un lenguaje a otro, se facilita el uso continuo de software legado, evitando asi los
inconvenientes asociados con su obsolescencia. (pag. 32). Por ello se explican a continuacion dos

herramientas que son fundamentales para el proceso de aceleracion en la migracion.

a) Apache NetBeans Java EE Migration Tool: Esta herramienta es esencial ya que
proporciona una forma automatizada de convertir proyectos Java EE a proyectos
Jakarta EE. Facilita la actualizacion de la estructura del proyecto y las
dependencias, lo cual es fundamental para la migracién exitosa del sistema.

b) JBoss EAP Migration Toolkit: Este kit de herramientas proporcionado por Red
Hat es otra herramienta importante, ya que puede ayudar en la migracion de

aplicaciones Java EE a Jakarta EE, ofreciendo una guia paso a paso y soporte para
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la conversion de codigo. Al ser proporcionado por uno de los lideres en el
desarrollo de servidores Jakarta EE, el toolkit es una valiosa fuente de informacion

y asistencia en el proceso de migracion.

Estas dos herramientas automatizadas de migracion de codigo son fundamentales para
acelerar el proceso de migracion, identificar posibles incompatibilidades y facilitar la transicion

de la aplicacion del sistema SIGEPAA a la plataforma Jakarta EE.

1.10.2. Frameworks y librerias compatibles con Jakarta EE.

1. Spring Framework: Spring es uno de los frameworks més populares en el mundo
Java y es compatible con Jakarta EE. Ofrece una amplia variedad de
funcionalidades disefiadas especificamente para el desarrollo de aplicaciones
empresariales, como la gestion de dependencias, la inyeccion de dependencias, el
control transaccional y la seguridad.

2. Hibernate: es una herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) que facilita la
conversion de objetos Java a tablas de bases de datos relacionales. Es una opcion
ampliamente utilizada para el acceso a bases de datos en aplicaciones empresariales
y es completamente compatible con Jakarta EE.

3. EclipseLink: EclipseLink es otro ORM que es parte integral de Jakarta EE.
Proporciona capacidades avanzadas de mapeo objeto-relacional y es compatible con
diversas bases de datos y proveedores de persistencia.

4. PrimeFaces: PrimeFaces es una biblioteca de componentes de interfaz de usuario

(UI) que facilita la creacion de interfaces de usuario ricas y atractivas en
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aplicaciones web. Es compatible con Jakarta EE y se integra bien con otros
frameworks como JSF (JavaServer Faces).

5. Apache MyFaces: MyFaces es una implementacion de la especificacion JSF y es
compatible con Jakarta EE. Permite el desarrollo de aplicaciones web basadas en
componentes JavaServer Faces.

6. Apache CXF: CXF es un framework para el desarrollo de servicios web basados
en Java. Es compatible con Jakarta EE y facilita la creacion de servicios web
RESTful y SOAP.

7. Apache Shiro: Shiro es un framework de seguridad que proporciona una solucion
facil de usar para autenticacion, autorizacion, criptografia y manejo de sesiones. Es
compatible con Jakarta EE y es ampliamente utilizado para agregar capas de
seguridad a aplicaciones empresariales.

8. Apache Commons: Apache Commons es una coleccion de librerias que
proporcionan funcionalidades reutilizables y comunes en el desarrollo de
aplicaciones Java. Muchas de estas librerias son compatibles con Jakarta EE y
facilitan tareas como manipulacion de archivos, operaciones matematicas, manejo

de colecciones, entre otras.

1.11. Consideraciones de rendimiento y seguridad en Jakarta EE

1.11.1. Optimizacion del rendimiento en aplicaciones Jakarta EE.

e Optimizacion de Consultas: Revisar y optimizar las consultas a la base de datos
utilizando indices adecuados y técnicas de optimizacion para mejorar la velocidad

de respuesta.
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e Gestion de Transacciones: Optimizar el manejo de transacciones para reducir el
tiempo de bloqueo y mejorar la eficiencia de las operaciones de lectura y escritura.

e Uso Eficiente de Recursos: Monitorear y optimizar el uso de recursos como CPU,
memoria y conexiones a la base de datos para evitar cuellos de botellay
sobrecargas.

e Pruebas de Rendimiento: Realizar pruebas de rendimiento periddicas para medir

y comparar el rendimiento del sistema en diferentes escenarios y cargas de trabajo.

1.11.2. Consideraciones de seguridad especificas de Jakarta EE.

e Gestion de Autenticacion y Autorizacion: Establecer un mecanismo robusto de
autenticacion y autorizacion que asegure que solo los usuarios con los permisos
adecuados puedan acceder al sistema y utilizar las funcionalidades
correspondientes.

e Prevencion de Ataques de Inyeccion: Validar y sanitizar rigurosamente todas las
entradas de usuario para proteger el sistema contra ataques de inyeccion, como SQL
injection y Cross-Site Scripting (XSS), que representan amenazas significativas
para la seguridad.

e Configuracion Segura: Revisar y configurar de manera segura el servidor Jakarta
EE y la aplicacion para evitar vulnerabilidades y asegurar que la informacion
sensible esté protegida.

e Cifrado de Datos: Emplear técnicas de cifrado avanzadas para proteger los datos
confidenciales tanto en reposo como en transito, asegurando que la informacion

sensible permanezca segura y accesible solo para usuarios autorizados.



41

1.12. Plan de implementacion para la migracion en SIGEPAA

1.12.1. Etapas y cronograma de la migracion.

La tabla 5 detalla el plan de implementacidn para la migracion en SIGEPAA a Jakarta
EE, dividiéndolo en etapas con sus respectivas actividades y cronogramas. Este plan asegura una
transicion estructurada y minimiza riesgos, abordando cada aspecto de la migracion desde la

preparacion hasta el monitoreo y soporte post-implementacion.

Tabla 5. Plan de implementacion para migracion

Etapa 1: Preparacion y Planificacion

o Definir los objetivos y alcance de la migracion.

e Formar el equipo de migracion y asignar roles y responsabilidades.

e Realizar un analisis detallado del sistema actual y sus componentes.

o Identificar los requisitos de hardware, software y recursos necesarios para la
migracion.

e Semana 1-2.

Etapa 2: Evaluacion de la Infraestructura

Verificar que la infraestructura actual cumple con los requisitos de Jakarta
EE.

Realizar pruebas de compatibilidad de las aplicaciones actuales con la nueva
plataforma.

Identificar posibles ajustes y mejoras necesarios en la infraestructura.

Semana 3-4.

Etapa 3: Preparacién del Ambiente de Desarrollo y Pruebas

e Instalar y configurar el ambiente de desarrollo con Jakarta EE.
e Realizar pruebas de concepto y prototipos para familiarizar al equipo con la

nueva plataforma.




Desarrollar y ejecutar casos de prueba en el ambiente de desarrollo.

Semana 5-6.

Desarrollo e Implementacion

Comenzar el desarrollo del sistema actualizado en Jakarta EE.

Realizar pruebas unitarias y de integracion de los médulos desarrollados.
Implementar los cambios en un ambiente de prueba o preproduccion para
realizar pruebas méas exhaustivas.

Semana 7-10.

Pruebas y Ajustes

Realizar pruebas exhaustivas en el ambiente de prueba o preproduccion.
Identificar y corregir posibles errores y problemas.

Obtener retroalimentacién del equipo de usuarios y realizar ajustes segun
sus comentarios.

Semana 11-14.

Capacitacion

Capacitar al personal interno en el uso de la nueva plataforma Jakarta EE.
Proporcionar documentacién y recursos de capacitacion.

Semana 15-16.

Implementacion en Produccién

Realizar la migracion final del sistema a Jakarta EE en el ambiente de

produccion.

Realizar pruebas post-implementacion y verificar la funcionalidad completa

del sistema.

Semana 17-18.

Etapa 8:

Monitoreo y Soporte

42
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¢ Realizar un monitoreo continuo del rendimiento y la estabilidad del sistema
en el entorno de produccion, identificando proactivamente posibles
problemas y tomando medidas correctivas para garantizar la disponibilidad
y eficiencia del sistema.

e Proporcionar soporte técnico para abordar cualquier problema que surja.

e Semana 19 en adelante.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en: (Garantias de Jakarta Enter Prise, 2021).

1.13. Metodologias de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son enfoques organizados y planificados que
guian la creacion y gestion de proyectos de software. Estas metodologias establecen un marco
estructurado que define procesos, roles, actividades y herramientas, con el fin de garantizar que
los proyectos se ejecuten de forma eficiente, cumpliendo con los requisitos establecidos y

optimizando los recursos disponibles.

Mirandolo del punto de vista el autor (Garcia, 2022) indica que: “En informatica se
define la metodologia como «un proceso para producir software de forma organizada, empleando

una coleccion de técnicas y convenciones de notacion predefinidas.»” (pag. 32).

Por ello, las metodologias ayudan a organizar el trabajo, facilitan la comunicacion entre
los miembros del equipo y proporcionan un medio para controlar el progreso del proyecto.
Algunas metodologias comunes incluyen la metodologia en cascada, el desarrollo agil, Scrum,
Kanban, Lean, entre otras. Cada metodologia de desarrollo posee caracteristicas distintivas, junto
con ventajas y desventajas particulares. La clave radica en elegir la mas adecuada segun las
necesidades particulares del proyecto, asi como las capacidades y dindmicas del equipo de

desarrollo.
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1.13.1. Tipos de metodologia

En cada proceso para implantar un nuevo modelo de aplicativo es esencial reconocer que
cada metodologia integrada en un sistema operativo es esencial para su funcionamiento,

considerando que no son solo varios procesos metodoldgicos para crear dicho aplicativo.
El auto (Velez, 2022) menciona que:

Existen distintas metodologias de desarrollo de software. Para desarrolla este TFG
nos hemos basado en una metodologia clasica basada en el método incremental, ya que se
partia de una base de conocimiento del proceso de negocio previa pero no asi de la

tecnologia a usar. (pag. 32)

En este caso dentro de la presente investigaciones se reconocer algunas metodologias que
garantiza la viabilidad de los aplicativos; ademas que, Las metodologias tradicionales de
desarrollo de software se fundamentan en procesos estructurados y predefinidos, donde cada fase

se planifica y se ejecuta de manera secuencial para gestionar proyectos, entre ella estan:

a) Metodologias Tradicionales: En estas metodologias, el proyecto se organiza en
etapas claramente definidas, como analisis, disefio, implementacion, pruebas y
mantenimiento, y cada una de estas fases se completa de manera secuencial antes
de avanzar a la siguiente. EI modelo en cascada es un ejemplo de una metodologia
tradicional, donde el progreso fluye en una direccion lineal hacia abajo, similar a
una cascada.

b) Metodologias Agile: Las metodologias agiles son enfoques flexibles y adaptables
para el desarrollo de software, que se centran en la entrega continua e incremental.

En lugar de seguir una estructura rigida, estas metodologias promueven la
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colaboracion constante entre los miembros del equipo, el intercambio fluido de
informacion con los clientes y la capacidad de ajustarse rapidamente a los cambios.
A través de ciclos cortos de desarrollo llamados sprints, los métodos agiles
permiten entregar software funcional de forma frecuente y eficiente, donde se van
desarrollando y refinando las caracteristicas del producto de manera continua.
Scrum, Kanban y Extreme Programming (XP) son ejemplos populares de

metodologias agiles.
1.13.2. Cuadro comparativo para la seleccion de Metodologia de desarrollo

Cada metodologia de desarrollo de software posee caracteristicas particulares que la
hacen méas adecuada para ciertos tipos de proyectos y contextos. Es importante evaluar las
necesidades y caracteristicas especificas del proyecto antes de elegir la metodologia mas
adecuada.

La Tabla 6 presenta una comparativa entre Jakarta EE, Django y Angular en varios

aspectos clave relacionados con sus metodologias.

Tabla 6. Comparativa entre Jakarta EE, Django y Angular

Aspectos Metodologia en cascada Metodologia Agil
Enfoque Secuencial Interactivo e incremental
Flexibilidad Baja Alta

Adaptabilidad Baja Alta

Requisitos Definidos al principio Pueden cambiar
Entrega de valor Al final del proyecto en cada iteracion

Riesgos Identificados al principio Abordados continuamente




46

Comunicacion Formal Informal
Feedback Al final del proyecto Constante
Ciclos de desarrollo Lineales Interactivos

Nota: Elaborado por: Narvéez Esteban, basado en: (Fundamentos Generales de Jakarta Enter Prise, 2018).
A continuacion, se presenta un analisis detallado de los aspectos propuestos en la tabla 6.

Enfoque: La Metodologia en Cascada sigue un enfoque secuencial y lineal, donde cada
fase del desarrollo se completa antes de pasar a la siguiente. Agile, en cambio, adopta un enfoque
iterativo e incremental, dividiendo el trabajo en ciclos o iteraciones.

Flexibilidad y Adaptabilidad: La Metodologia en Cascada tiene poca flexibilidad y
adaptabilidad, mientras que Agile es mas flexible y adaptable, permitiendo ajustes a medida que
avanza el proyecto.

Requisitos: En la Metodologia en Cascada, los requisitos se definen al principio del
proyecto y se mantienen relativamente estables. En Agile, los requisitos pueden evolucionar a
medida que avanza el proyecto.

Entrega de valor: En la Metodologia en Cascada, el valor se entrega al final del
proyecto, mientras que en Agiles, el valor se entrega en cada iteracion.

Gestion de riesgos: La Metodologia en Cascada aborda los riesgos al principio del
proyecto, mientras que Agile integra la gestion de riesgos de manera continua.

Comunicacion y Feedback: La Metodologia en Cascada suele tener una comunicacion
mas formal y feedback menos frecuente, mientras que Agile fomenta una comunicacion mas
informal y feedback constante.

Ciclos de desarrollo: Mientras que la Metodologia en Cascada sigue ciclos de desarrollo

lineales, Agile utiliza ciclos iterativos.
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En criterio se menciona que tanto la Metodologia en Cascada como Agile tienen sus
propias caracteristicas y se adaptan mejor a diferentes tipos de proyectos y entornos
organizacionales. La seleccion entre estas metodologias depende de las necesidades especificas

del proyecto, asi como de las preferencias y capacidades del equipo de desarrollo.

1.14. Descripcion de la Metodologia en cascada una Vision Tradicional del Desarrollo de

Software

La Metodologia en Cascada, también conocida como el modelo de desarrollo secuencial,
representa una de las formas mas tradicionales de gestionar proyectos de software. En este
enfoque, el proceso de desarrollo sigue un enfoque lineal y secuencial, en el que cada fase debe
concluir antes de avanzar a la siguiente. Este modelo se caracteriza por una planificacion
detallada al principio del proyecto y una implementacion incremental, lo que significa que los
cambios en etapas posteriores pueden ser costosos y dificiles de manejar.

El modelo en cascada de cinco niveles, desarrollado por Winston W. Royce, desglosa el
proceso de desarrollo en las siguientes fases: analisis, disefio, implementacion, verificacion y
mantenimiento. La figura 4 muestra una de las expansiones del modelo propuesto por Royce, que
sugiere la verificacion de los resultados de cada fase, asegurando que cumplan con los requisitos

y especificaciones establecidas en la fase previa.
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Figura 4 Proceso de desarrollo
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Nota. Por Winston W. Royce, 1970.

1.14.1. Fases de la metodologia en cascada

Fase 1: Analisis
En esta etapa inicial, se lleva a cabo un analisis exhaustivo de los requisitos del proyecto.
Se recopilan e identifican los detalles y las necesidades del sistema. Es crucial establecer una
comunicacion clara con el cliente para comprender completamente sus expectativas y objetivos.
Ademas, se planifica el alcance del proyecto, se define el cronograma y se asignan recursos
adecuados. La documentacién de los requisitos es una parte fundamental de esta fase, esto
proporciona una base sélida que facilita el desarrollo continuo del proyecto, asegurando que cada

fase cumpla con los objetivos establecidos antes de avanzar.

Fase 2: Disefio

En la fase de disefio, se elabora una arquitectura detallada del sistema, fundamentada en

los requisitos obtenidos en la fase anterior. Se definen las estructuras de datos, los algoritmos y
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las interfaces de usuario necesarias para la implementacion del software. Los disefiadores
colaboran estrechamente con los clientes y desarrolladores, asegurando que el disefio sea claro,
completo y facilmente comprensible. Ademas, se crea un plan exhaustivo de pruebas para

garantizar la funcionalidad del sistema una vez que haya sido implementado.

Fase 3: Implementacion

En esta etapa, se traduce el disefio del sistema en codigo ejecutable. Los programadores
desarrollan el software utilizando lenguajes de programacion especificos y herramientas de
desarrollo. Es importante seguir las pautas y estandares establecidos durante la fase de disefio
para garantizar la coherencia y la calidad del cédigo. Ademas, se realizan pruebas unitarias a

medida que se desarrolla el software para identificar y corregir errores de manera oportuna.

Fase 4: Verificacion
Una vez completa la implementacion, se hacen pruebas exhaustivas para validar la
funcionalidad y la calidad del software. Se realizan pruebas de unidad, integracion y sistema para
identificar cualquier defecto o problema en el sistema. Los probadores trabajan en estrecha
colaboracion con los desarrolladores para resolver cualquier problema encontrado y garantizar

que el software cumpla con los requisitos del cliente.

Fase 5: Mantenimiento

La fase de mantenimiento comienza una vez que el software estd en funcionamiento. Se
realizan actualizaciones, correcciones de errores y mejoras de manera continua para garantizar
que el sistema siga siendo efectivo y cumpla con las necesidades del cliente a lo largo del
tiempo. El equipo de desarrollo trabaja en estrecha colaboracion con el cliente para abordar

cualquier problema que surja y garantizar la satisfaccion continua del usuario.
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1.14.2. Beneficios que brinda la metodologa de desarrollo en cascada

e Estructura clara y secuencial
La metodologia en cascada sigue un enfoque paso a paso, lo que facilita la comprension y

planificacion del proyecto. Cada fase se completa antes de pasar a la siguiente, lo que brinda una

estructura clara y ordenada para el desarrollo del software.

e Planificacion temprana
La fase inicial de andlisis y planificacion permite establecer requisitos y objetivos claros

del proyecto desde el principio. Esto ayuda a reducir los riesgos y los cambios de alcance durante

las etapas posteriores del desarrollo.

e Seguimiento del progreso
Como cada fase tiene sus entregables especificos, la metodologia en cascada facilita el

seguimiento del progreso del proyecto. Esto permite a los equipos de desarrollo identificar y

resolver problemas de manera rapida y eficiente, minimizando posibles retrasos en el proceso.

e Enfoque orientado a la calidad
Cada fase incluye actividades de revision y prueba, lo que garantiza la calidad del

software en cada etapa del desarrollo. Esto ayuda a detectar y corregir errores temprano, lo que
reduce los costos y el tiempo asociados con la correccién de problemas en etapas avanzadas del

proyecto.

e Documentacion exhaustiva
La metodologia en cascada promueve la elaboracion de documentacion exhaustiva en

cada fase del proyecto, lo que genera un registro integral de los requisitos, el disefio, la
implementacién y las pruebas del software. Esto facilita el mantenimiento y la escalabilidad a

largo plazo.
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1.15. Norma ISO/IEC 25000-25010

La Norma ISO/IEC 25000, conocida como la familia de normas SQuaRE (Software
Quality Requirements and Evaluation), es un conjunto de estandares internacionales y guias que
se centran en la calidad del software. Esta familia de normas ofrece un marco y herramientas
para evaluar y mejorar la calidad de los productos de software a lo largo de todo su ciclo de vida.
El autor (Lozano Peralta, 2020) indica que:

Dentro de la familia ISO/IEC 25000, la Norma ISO/IEC 25010 juega un papel crucial.

Especificamente, la ISO/IEC 25010 se centra en los "Modelos de Calidad de Sistemas vy
Software". Esta norma sustituyo a la anterior ISO/IEC 9126, ampliando y refinando los
conceptos de calidad del software. (pag. 48)

El modelo de calidad es fundamental para evaluar la calidad de un producto software,
definiendo las caracteristicas esenciales que se consideraran en su evaluacion. Este modelo no
solo identifica, sino que también categoriza la calidad que se desglosa en caracteristicas y
subcaracteristicas especificas, tales como funcionalidad, rendimiento, seguridad y
mantenibilidad. EI modelo de calidad del producto, segun lo definido por la ISO/IEC 25010, se

compone de ocho caracteristicas clave, que se detallan en la siguiente figura:
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Figura 5 Calidad de producto software
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a) Funcionalidad: Capacidad del software para proporcionar funciones que satisfagan
tanto necesidades explicitas como implicitas.

b) Eficiencia de desempefio: Proporcién entre el rendimiento del sistemay la
cantidad de recursos utilizados.

c) Compatibilidad: La capacidad del software de coexistir y colaborar con otros
productos.

d) Usabilidad: Facilidad de uso y aprendizaje del software.

e) Fiabilidad: Capacidad para mantener un nivel de rendimiento bajo condiciones
especificas y durante un periodo definido.

f) Seguridad: Capacidad para proteger la informacién y los datos, permitiendo el
acceso solo a personas autorizadas.

g) Mantenibilidad: Facilidad con la que se pueden realizar modificaciones y
correcciones en el software.

h) Portabilidad: La facilidad con la que el software puede ser trasladado de un

entorno a otro.
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CAPITULO I

2. Importancia de las Migraciones en el Mantenimiento y Evolucion de Sistemas de
Software

Las migraciones son cruciales en el &mbito técnico para mantener la viabilidad y
seguridad de los sistemas de software. Estas actualizaciones permiten adaptarse a nuevas
tecnologias, aprovechar mejoras de rendimiento y parches de seguridad, y garantizar la
compatibilidad con los sistemas operativos, navegadores web y otros componentes de
infraestructura. Ademas, las migraciones posibilitan la adopcion de nuevas funcionalidades,
optimizando asi los recursos de hardware y software y mejorando la eficiencia operativa. En
conjunto, estas acciones aseguran que los sistemas estén actualizados, seguros y preparados para

enfrentar los desafios tecnoldgicos en un entorno digital en constante cambio.

Beneficios que brinda la metodologia de desarrollo en cascada

De la teoria presentada en el capitulo anterior, hemos llevado a cabo una exhaustiva
investigacion para seleccionar la metodologia que mejor se adapte al desarrollo de proyecto para
la migracion de Java EE a Jakarta EE del modulo de secretaria en el sistema SIGEPAA, se tomd
en cuenta la investigacion realizada sobre las metodologias Tradicionales y Agiles ademas la
sugerencia del experto PhD. Irving Reascos. Docente de la Universidad Técnica del Norte para
optar por la seleccion de la metodologia Tradicional dado que el proyecto implica una migracion
técnica de una plataforma a otra sin cambios significativos en los requisitos funcionales, una

metodologia mas tradicional como la metodologia en cascada es adecuada.

La metodologia en cascada se centra en fases secuenciales y bien definidas, lo que puede
ser beneficioso cuando el alcance y los requisitos del proyecto estan claramente definidos desde

el inicio, y no se anticipan cambios significativos.
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Esta metodologia facilita una planificacion detallada y una implementacion gradual, lo
cual puede resultar eficiente para un proyecto de migracion técnica. La metodologia en cascada
puede ser menos flexible en cuanto a cambios durante el proceso, por lo que es crucial
asegurarse de que los requisitos estén completamente comprendidos y definidos antes de

comenzar la migracion.

Sin duda alguna, al utilizar un segmento cognitivo que beneficie un proceso de migracion
tomado como estrategia para la actualizacidn de una arquitectura en un sistema aplicable, donde
se aprovechen las ventajas que dicho este puede proporcionar; es decir, el proceso de migracién
del mddulo de secretaria el cual se encuentra usando el framework Java EE 8 del aplicativo
"SIGEPAA" al framework de Jakarta EE, garantiza las proporciones de Jakarta EE en términos

de modularidad, eficiencia y compatibilidad con estandares modernos.

Inicialmente se cuenta con una planificacion de la Migracion, en donde el autor (Baena

Chavarriaga, 2023) menciona que:

El estilo arquitectdnico influye en que tan féacil o dificil es aplicar las evoluciones o
correcciones, en donde el uso de buenas practicas de programacion, uso de patrones de disefio,
etc., dado que es posible encontrar desarrollos altamente acoplados o con baja cohesion que
hagan dificil o imposible aplicar estos cambios mencionados, cuando se tienen un sistema

bastante avanzado en su desarrollo. (pag. 9).

Por ello, teniendo en referencia que un proceso de planificacion de la migracion genera
buenos héabitos en donde su principal funcion es encontrar desarrollos que se acoplan a las

necesidades de la empresa, como aquellas que mejorarian al sistema de esta; por ello, no se deja
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atras las evoluciones diarias de un proceso que facilitara tener mayor eficiencia para la sociedad
y esto al momento de aplicar un sistema reforzado en una empresa.

Para mejorar un sistema, se tiene claro que es necesaria la planificacion; asi mismo, se
dimensiona que un vinculo con la asignacion de recursos como de los roles en los procesos de

actualizacion es necesario.

Disefio del Proceso de Migracion segun las Fases de la metodologia en cascada

2.1. Fase 1: Andlisis y Planificacion

2.1.1 Evaluacion de la Arquitectura del Sistema SIGEPAA en Java EE

La tabla 7 presenta una evaluacién de la arquitectura del sistema SIGEPAA en Java EE,
indicando que el sistema actualmente utiliza la version 8 de Java. Este analisis proporciona una
base solida para planificar la migracion a Jakarta EE, permitiendo identificar areas clave que

requieren atencién durante el proceso de actualizacion.
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Tabla 7. Arquitectura del Sistema SIGEPAA en Java EE

Punto Version en Java EE 8

Descripcion

Enterprise 8.0
Archive (EAR)

La version del mddulo de aplicacién empaquetado (EAR) utilizada en el sistema
SIGEPAA es la version 8. El archivo EAR es un estandar de empaquetado utilizado en el
desarrollo de aplicaciones empresariales Java EE. Contiene uno o mas archivos WAR
(Web ARchive), que contienen componentes web, asi como archivos JAR (Java
ARchive) que contienen componentes empresariales como EJBs (Enterprise JavaBeans)

y bibliotecas de clases.

La eleccion de la version 8 del formato EAR indica que el sistema SIGEPAA sigue las
especificaciones y estandares establecidos para el empaquetado de aplicaciones

empresariales en el entorno Java EE.

JDBC (Java 4.3
Database

Connectivity)

La aplicacion SIGEPAA utiliza JDBC (Java Database Connectivity) 4.3 para establecer
conexiones con la base de datos y ejecutar consultas SQL. Esta funcionalidad permite
que la aplicacién acceda y manipule datos almacenados en la base de datos de manera
eficiente. Por ejemplo, se utilizan conexiones JDBC para recuperar informacion de los
usuarios, gestionar registros de transacciones y actualizar datos en diferentes modulos

del sistema.
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JPA (Java 2.1 La aplicacion SIGEPAA hace uso de JPA (Java Persistence API) 2.1 permitiendo

Persistence mapear objetos Java a tablas de bases de datos y viceversa, facilitando la interaccion con

API) la base de datos y viceversa. Esta tecnologia facilita la interaccion con la base de datos y
simplifica el acceso y la manipulacion de datos dentro de la aplicacion. Por ejemplo, las
entidades JPA se utilizan para representar entidades de negocio como usuarios,
productos y pedidos, y se gestionan las operaciones de creacion, lectura, actualizacion y
eliminacion de estos datos mediante consultas JPA.

Servlets 3.1 Los Servlets 3.1 son utilizados en la aplicacion SIGEPAA para gestionar solicitudes
HTTP y generar respuestas dinamicas. Por ejemplo, los Servlets procesan formularios de
registro de usuarios, autenticar credenciales de inicio de sesion y mostrar datos
dindmicos en las paginas web.

Ademas, los Servlets interacttan con otros componentes del sistema para ejecutar légica
de negocio especifica y gestionar la navegacion del usuario dentro de la aplicacion.

CDI (Contexts 1.2 La aplicacion SIGEPAA utiliza CDI (Contexts and Dependency Injection) 1.2 para

and administrar la creacion y la inyeccion de dependencias entre los diferentes componentes

Dependency de la aplicacion. Por ejemplo, CDI se utiliza para inyectar instancias de beans de servicio

Injection) en los controladores de servlets y las clases de I6gica de negocio, facilitando la

comunicacion y colaboracion entre los diferentes componentes del sistema.
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JAX-RS (Java 2.0 JAX-RS 2.0 se emplea en SIGEPAA para desarrollar servicios web RESTful que

API for permiten la interaccion con recursos especificos de la aplicacion a través de la web. Por

RESTful Web ejemplo, se utilizan servicios JAX-RS para consultar y manipular datos de usuarios,

Services) productos y pedidos mediante operaciones HTTP como GET, POST, PUT y DELETE.
Estos servicios web proporcionan una interfaz programatica para acceder y gestionar
datos de forma eficiente y segura.

JSF 2.2 JSF 2.2 se utiliza en SIGEPAA para construir la interfaz de usuario basada en

(JavaServer componentes. Por ejemplo, las paginas web de la aplicacion se crean mediante la

Faces) definicion de componentes JSF como formularios, tablas y botones, que se vinculan a la
I6gica de negocio y a los datos subyacentes. Ademas, JSF ofrece funcionalidades como
manejo de eventos, validacion de datos y administracion de estados para optimizar la
experiencia del usuario y mejorar la interactividad de la aplicacion.

EJB Module 3.2 El sistema SIGEPAA se basa en el modulo EJB (Enterprise JavaBeans) version 3.2. Los

(Enterprise

JavaBeans)

EJB son componentes de servidor utilizados en el entorno Java EE para encapsular la

I6gica empresarial de una aplicacion.
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JDK(Kit de
Desarrollo de

Java)

1.8.0 241

El sistema SIGEPAA utiliza JDK 1.8.0_241 como entorno de desarrollo para la
implementacion de sus componentes y funcionalidades. EI JDK 1.8.0 241, o Kit de
Desarrollo de Java version 8 update 241, ofrece las herramientas necesarias para
compilar, depurar y ejecutar aplicaciones Java. Esta version del JDK incluye el
compilador de Java (javac), las bibliotecas de clases de Java, el depurador de Java (jdb)

y otras utilidades esenciales para el desarrollo de software en Java.

La eleccion del JDK 1.8.0_241 como plataforma de desarrollo garantiza la
compatibilidad con las especificaciones y tecnologias utilizadas en el sistema SIGEPAA,

permitiendo una implementacidn coherente y eficiente de sus caracteristicas.

Frameworks y

Primefaces 7

SIGEPAA hace uso de varios frameworks y bibliotecas externas para mejorar su

Bibliotecas funcionalidad y productividad. Por ejemplo, se emplea PrimeFaces para enriguecer la

Externas interfaz de usuario con componentes visuales avanzados como gréaficos, calendarios y
menUs desplegables. También se utiliza Hibernate como implementacion de JPA para
simplificar el acceso a la base de datos y manejar la persistencia de datos de manera
eficiente y transparente.

WildFly 18 El sistema SIGEPAA utiliza WildFly 18 como su servidor de aplicaciones principal.

WildFly es una plataforma de servidor de c6digo abierto desarrollada por Red Hat y se

basa en el proyecto JBoss Application Server.

Nota: Adaptado de: Desarrollo de aplicaciones web con Jakarta EE (Cesar Castillo, 2022)
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2.1.2 Patrén de Disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El sistema SIGEPAA sigue el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC), un
enfoque arquitectonico comdnmente utilizado para organizar y estructurar aplicaciones web. Este

patrén se compone de tres componentes principales:

e Modelo (Model): Representa tanto los datos como la légica de negocio de la
aplicacion. En el caso del SIGEPAA, el modelo abarca la gestion de datos y la
I6gica subyacente que define el comportamiento del sistema, incluyendo la

interaccion con la base de datos y el procesamiento de la informacion.

e Vista (View): Es la interfaz de usuario que presenta la informacion al usuario final.
En el contexto del SIGEPAA, la vista incluye las paginas web, formularios y otros
elementos de la interfaz de usuario que permiten a los usuarios interactuar con el

sistema y visualizar los datos de manera significativa.

e Controlador (Controller): Actta como un intermediario entre el modelo y la vista,
gestionando las solicitudes del usuario y coordinando la interaccion entre los
componentes del sistema. En el SIGEPAA, el controlador se encarga de procesar
las solicitudes del usuario, actualizar el modelo segn sea necesario y seleccionar la

vista apropiada para mostrar los resultados al usuario.

Al adoptar el patron MVC, el sistema SIGEPAA se beneficia de una estructura claray
modular que facilita el mantenimiento, la escalabilidad y la reutilizacion del cédigo. Ademas,
permite una separacion efectiva de las preocupaciones, lo que mejora la claridad y la coherencia
del disefio de la aplicacién. En ello se aplica la identificacion de Componentes Criticos del
Sistema, centrandose en identificar los componentes criticos del sistema SIGEPAA y

comprender su importancia y dependencias.
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En la tabla 8 se enumera los componentes criticos del sistema SIGEPAA, proporcionando una vision clara de los elementos

esenciales que deben ser considerados y gestionados cuidadosamente durante el proceso de migracion a Jakarta EE. Estos

componentes son fundamentales para el correcto funcionamiento y rendimiento del sistema.

Tabla 8. Componentes criticos del sistema

Punto Critico Versionen  Version en Descripcion Java Descripcién Jakarta Criticoal Razon de Criticalidad
JavaEE8 JakartaEE EES8 EE 10 Actualizar
10

Enterprise 8.0 10 La version del La eleccion de la Si La actualizacion del

Archive(EAR) maodulo de version 10 del formato formato EAR es critica
aplicacion EAR indica que el para garantizar la
empaquetado sistema SIGEPAA compatibilidad y el
(EAR) utilizada sigue las cumplimiento de las
en el sistema especificaciones y especificaciones y
SIGEPAA es la estandares establecidos estandares actuales en
version 8. para el empaqguetado de el entorno Jakarta EE

aplicaciones
empresariales en el

entorno Jakarta EE.

10.




62

JDBC (Java 4.3 5.0 La aplicacion En la version 5.0 de Si La actualizacion de
Database SIGEPAA utiliza JDBC se introducen JDBC es critica
Connectivity) JDBC (Java mejoras significativas para aprovechar las
Database en el rendimiento y la mejoras en el
Connectivity) 4.3 seguridad, asi como rendimiento y la
para establecer nuevas seguridad, asi como
conexiones con la funcionalidades para para garantizar la
base de datos y trabajar con bases de compatibilidad con
ejecutar consultas datos modernas y las bases de datos
SQL. alinearse con los modernas en el
cambios en los entorno Jakarta EE
estandares de la 10.
industria.
JPA (Java 2.1 3.0 La aplicacion Laversion 3.0 de JPA  Si La actualizacion de
Persistence API) SIGEPAA utiliza introduce mejoras en JPA es critica para
JPA (Java la administracién de aprovechar las

Persistence API) 2.1
para mapear objetos
Java a tablas de
bases de datos y

viceversa.

transacciones, la

gestion de cachéy el
soporte para bases de
datos NoSQL, lo que

proporciona una mayor

mejoras en la

administracion de
transacciones y la
gestién de caché,

asi como para
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flexibilidad y
rendimiento en la

persistencia de datos.

garantizar la
compatibilidad con
bases de datos
NoSQL en el
entorno Jakarta EE
10.

Servlets

3.1

5.0

Los Servlets 3.1 son
utilizados en la
aplicacién
SIGEPAA para
manejar solicitudes
HTTP y generar
respuestas

dindmicas.

Con laversion5.0de  Si
Servlets se mejoran la
escalabilidad, la

seguridad y el manejo

de solicitudes

asincronas, lo que

permite una mejor

gestion del trafico web

y una experiencia de

usuario mas fluida.

La actualizacion de
Servlets es critica
para mejorar la
escalabilidad y la
seguridad, asi como
para aprovechar las
capacidades de
manejo de
solicitudes
asincronas en el
entorno Jakarta EE
10.
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CDI (Contextsand 1.2 3.0 La aplicacion La version 3.0de CDI  Si La actualizacion de
Dependency SIGEPAA utiliza introduce CDiI es critica para
Injection) CDI (Contexts and  caracteristicas aprovechar las
Dependency avanzadas como la caracteristicas
Injection) 1.2 para inyeccion de avanzadas y
administrar la dependencias mejorar el
creaciony la condicional y la rendimiento de las
inyeccion de integracion con la aplicaciones en el
dependencias entre  especificacion de entorno Jakarta EE
los diferentes microperfil de Jakarta 10.
componentesde la  EE, lo que facilita la
aplicacion. creacion de
aplicaciones
modulares y de alto
rendimiento.
JAX-RS (Java APl 2.0 3.0 JAX-RS 2.0 se Conlaversion 3.0de  Si La actualizacion de
for RESTful Web emplea en JAX-RS se mejoran la JAX-RS es critica

Services)

SIGEPAA para
desarrollar servicios
web RESTful que

permiten la

compatibilidad con
HTTP/2, la gestion de
errores y la integracion

con otros componentes

para garantizar la
compatibilidad con
HTTP/2 y mejorar

la gestion de errores
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interaccion con
recursos especificos
de la aplicacion a
través de la web.

de Jakarta EE, lo que
proporciona una mayor
interoperabilidad y
eficiencia en el
desarrollo de servicios

web.

en el entorno
Jakarta EE 10.

JSF (JavaServer

Faces)

2.2

3.0

JSF 2.2 se utiliza en
SIGEPAA para
construir la interfaz
de usuario basada en

componentes.

La version 3.0de JSF  Si

trae consigo mejoras
en el rendimiento, la
seguridad y la
facilidad de uso, asi
COmo nuevas
caracteristicas para la
creacion de
aplicaciones web
modernas y altamente

interactivas.

La actualizacion de
JSF es critica para
mejorar el
rendimiento y la
seguridad, asi como
para proporcionar
una experiencia de
usuario mejorada en
el entorno Jakarta
EE 10.
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EJB 3.2 4.0 El sistema Laversion4.0de EJB  Si La actualizacion de
Module(Enterprise SIGEPAA se basa introduce mejoras en EJBs es critica para
JavaBeans) en el médulo EJB la administracion de mejorar la
(Enterprise transacciones, la escalabilidad y la
JavaBeans) version  seguridad y la seguridad, asi como
3.2. interoperabilidad, lo para facilitar el
que facilita el desarrollo de
desarrollo de componentes
componentes empresariales en el
empresariales entorno Jakarta EE
escalables y fiables en 10.
el entorno Jakarta EE.
JDK(Kit de 18.0241 21 El sistema El JDK 11 proporciona Si La actualizacion del
Desarrollo de SIGEPAA utiliza herramientas JDK es critica para
Java) JDK 1.8.0_241 avanzadas de aprovechar las

como entorno de
desarrollo para la
implementacion de
sus componentes y

funcionalidades.

desarrollo, soporte
mejorado para
lenguajes alternativos,
y caracteristicas de
seguridad y

rendimiento mejoradas

mejoras en el
rendimiento y la
seguridad, asi como
para garantizar la
compatibilidad con

las ultimas
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para la construccion de
aplicaciones
empresariales en
Jakarta EE 10.

especificaciones y
tecnologias en el
entorno Jakarta EE
10.

Frameworks y

Primefaces Primefaces

SIGEPAA hace uso

La version 10 de Si

La actualizacion de

SIGEPAA utiliza
WildFly 18 como su

proporciona un

entorno de ejecucion

Bibliotecas 7 10 Jakarta  de varios Primefaces para PrimeFaces es
Externas frameworks y Jakarta EE introduce critica para
bibliotecas externas  nuevas caracteristicas, aprovechar las
para mejorar su componentes y nuevas
funcionalidad y mejoras de caracteristicas y
productividad. rendimiento para mejoras en el
enriquecer la interfaz rendimiento y la
de usuario y acelerar el usabilidad de los
desarrollo de componentes
aplicaciones web visuales en el
modernas en el entorno Jakarta EE
entorno Jakarta EE. 10.
WildFly 18 30 El sistema WildFly 30 Si La actualizacion de

WildFly es critica

para mejorar la
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servidor de robusto y altamente escalabilidad, la
aplicaciones escalable para seguridad y la
principal. aplicaciones administracion del

empresariales en
Jakarta EE 10, con
caracteristicas
avanzadas de

administracion,

servidor en el
entorno Jakarta EE
10.

seguridad y despliegue
para garantizar un
rendimiento 6ptimo y
una alta disponibilidad

del sistema.

Nota: Adaptado de: Desarrollo de aplicaciones web con Jakarta EE (Cesar Castillo, 2022)
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La tabla 9, muestra un analisis de la escalabilidad y modularidad del sistema,

proporcionando una vision detallada de como el sistema SIGEPAA puede expandirse y adaptarse

para cumplir con las demandas futuras. Este anlisis es crucial para determinar como Jakarta EE

puede mejorar y optimizar estas capacidades clave del sistema.

Tabla 9. Analisis de Escalabilidad y Modularidad del Sistema

Punto Descripcion

Impacto

Capacidad de afladir ~ Evaluacion de la capacidad del sistema

Si, para mantener la

nuevas SIGEPAA para integrar nuevas competitividad y
funcionalidades funcionalidades sin perturbar las responder a las
existentes. necesidades del
usuario.
Escalabilidad Analisis de la capacidad del sistema para  Si, para soportar el

horizontal y vertical aumentar su capacidad tanto horizontal
como verticalmente para manejar cargas

adicionales.

La escalabilidad horizontal se refiere a la
capacidad de un sistema para gestionar un
aumento en la carga distribuyendo el
trabajo entre multiples instancias del
sistema, como agregar mas servidores a un

conjunto web.

La escalabilidad vertical es la capacidad
de un sistema para manejar un aumento en
la carga aumentando los recursos en una
sola instancia del sistema, como aumentar
la capacidad de memoria o CPU en un

servidor existente.

crecimiento del
negocio y picos de

demanda.
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Facilidad de Evaluacion de la modularidad y claridad Si, para garantizar la

mantenimiento y del disefio del sistema para determinar la ~ continuidad operativa y

actualizacién facilidad de realizar mantenimientos y la adaptabilidad a
actualizaciones. cambios futuros.

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta EnterPrise, 2018)

2.1.3 Revision de Especificaciones de Jakarta EE 10

Esta seccidn se enfoca en comparar detalladamente las especificaciones y estandares de
Java EE 8 y Jakarta EE 10 para identificar los cambios y las nuevas caracteristicas introducidas
en la plataforma. EI objetivo es analizar la evolucion de la tecnologia y su impacto en la

actualizacion del sistema.

La tabla 10, indica una revisién de las especificaciones de Jakarta EE 10, comparandolas
detalladamente con los estandares de Java EE 8. Este analisis se centra en identificar los cambios
y nuevas caracteristicas introducidas en la plataforma, con el objetivo de entender la evolucion

tecnoldgica y su impacto en la actualizacion del sistema SIGEPAA.



Tabla 10. Comparacién de Especificaciones y Estandares
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Aspecto Java EE Jakarta EE

Mejoras y Razén

Especificaciones Servlet 3.1 Servlet 4.0

Actualizadas

Soporte para caracteristicas avanzadas de
servlets. Esto incluye mejoras en la
manipulacion de peticiones HTTP, manejo de

streams y mejora en la seguridad.

JPA 2.1 JPA 2.2

Introduccion de nuevas funcionalidades de
mapeo objeto-relacional, mejoras en consultas
y en la gestion de transacciones, lo que resulta

en un mejor rendimiento y facilidad de uso.

JSF 2.2 JSF 2.3

Incorporacion de nuevas caracteristicas para el
desarrollo de interfaces de usuario, incluyendo

mejoras en el rendimiento, soporte para
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HTML5 y una mayor flexibilidad en la

configuracion.

JAX-RS 2.0

JAX-RS 2.1

Introduccidn de nuevas funcionalidades para
el desarrollo de servicios web RESTful, como
mejoras en la seguridad, manejo de errores y

soporte para protocolos avanzados.

CDI 1.2

CDI12.0

Mejora en la inyeccion de dependencias y la
gestion de contextos, facilitando el desarrollo
de aplicaciones modulares y altamente

escalables.

JSON-B 1.0

Introduccion de una API estandar para la
serializacion y deserializacion de objetos Java
a JSON, simplificando el intercambio de datos

entre aplicaciones.
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JSON-P 1.1

Incorporacion de una API estandar para el
procesamiento de documentos JSON,
facilitando la manipulacién de datos en

formato JSON.

Bean Validation 2.0

Mejora en la validacion de datos en
aplicaciones empresariales, con soporte para

nuevas anotaciones y reglas de validacion.

Nuevas Caracteristicas

Introducidas

Introduccién de MicroProfile

Adicioén de un conjunto de especificaciones y
APIs disefiadas para facilitar el desarrollo de
microservicios Java empresariales en entornos

de nube.

Inclusién de nuevos APls

Incorporacion de nuevas APIs y
funcionalidades para abordar desafios

modernos en el desarrollo de aplicaciones,
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como la gestion de datos no estructurados y la

mejora en la seguridad.

Mejoras en la seguridad y el

rendimiento

Integracion con Jakarta

NoSQL (opcional)

Soporte para HTTP/2

API de Reactivo

Mejoras en la compatibilidad

de Microservices

Implementacion de medidas adicionales para
fortalecer la seguridad y mejorar el
rendimiento de las aplicaciones empresariales,

garantizando su funcionalidad y confiabilidad.

Actualizaciones de los

servidores de aplicaciones

Actualizacion de los servidores de
aplicaciones compatibles con Jakarta EE 10

para ofrecer un mejor rendimiento, mayor
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Cambios en los
Estandares de

Implementacion

- Soporte para servidores
como Glassfish,WildFly,

TomEE, etc

compatibles como WildFly,

Payara, TomEE, etc.

seguridad y soporte para las ultimas

tecnologias.

Cambios en las bibliotecas de

terceros

Incorporacion de nuevas versiones de
bibliotecas externas para mejorar la
compatibilidad y el rendimiento de las
aplicaciones, aprovechando al méximo las

funcionalidades mas recientes disponibles.

Mayor soporte para
contenedores Docker y

Kubernetes

Mejoras en la integracion con

Eclipse MicroProfile

Aumento de la modularidad y

extensibilidad del framework
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Mejoras de Rendimiento - - Optimizaciones en el manejo  Estas optimizaciones son criticas porque

y Escalabilidad de memoria pueden ayudar a mejorar el rendimiento
general de la aplicacion, reducir el riesgo de
errores relacionados con la memoria 'y
permitir que la aplicacion se ejecute de
manera mas eficiente en entornos con recursos

limitados.

- - Mejoras en el rendimiento de  Optimizacion de la gestion de memoria para
las consultas JPA reducir el uso de recursos y mejorar la
eficiencia del sistema. Optimizacién de la
ejecucidn de consultas JPA para mejorar la
interaccion con la base de datos y reducir los

tiempos de respuesta.
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Optimizacion de la

serializacion JSON

Mejora de la serializacion JSON para agilizar
la transmision de datos entre el cliente y el

servidor.

Implementacion de caché

distribuida

Introduccion de una caché distribuida para
mejorar el rendimiento y la escalabilidad del
sistema, reduciendo la necesidad de acceder a

recursos externos para recuperar datos.

Soporte para escalabilidad

horizontal y vertical

Mejora de la capacidad del sistema para
gestionar cargas de trabajo variables y el
crecimiento futuro, mediante escalabilidad
horizontal y vertical, asegurando un

rendimiento 6ptimo.

Optimizaciones en la gestion

de hilos

Optimizacion de la gestion de hilos para
incrementar la eficiencia y la capacidad de

respuesta del sistema, reduciendo los tiempos
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de procesamiento y mejorando la

escalabilidad.

- - Mejoras en la gestion de

recursos

Mejora en la utilizacion eficiente de recursos
como memoria, CPU y conexiones de red,
optimizando el rendimiento y la estabilidad

del sistema.

- - Reduccidn del tiempo de

arranque y despliegue

Reduccion del tiempo necesario para iniciar y
desplegar la aplicacion, lo que permite una
puesta en marcha mas rapida y una menor

interrupcion del servicio.

- - Mayor tolerancia a fallos

Implementacion de medidas para aumentar la
estabilidad del sistema y reducir el impacto de
posibles fallos, garantizando una mayor

disponibilidad y confiabilidad.

Nota: Adaptado de: Desarrollo de aplicaciones web con Jakarta EE (Cesar Castillo, 2022)



2.1.4 Analisis de Compatibilidad con Jakarta EE 10

En la tabla 11 se realiza un estudio exhaustivo de la compatibilidad del sistema con

Jakarta EE 10, evaluando las APIs y tecnologias especificas utilizadas. Este andlisis considera

diversos aspectos clave para asegurar una migracion sin problemas y efectiva hacia la nueva

plataforma en la cual se consideran los siguientes aspectos:

Tabla 11. Compatibilidad con Jakarta EE 10

Punto Descripcion Compatibilidad con Jakarta
EE 10
Compatibilidad - Se analiza la Si, muchas de las APIs y

de APIsy

Bibliotecas

compatibilidad de las APIs
y bibliotecas utilizadas en
el sistema, como JPA, JSF,
JAX-RS, CDlI, etc., con las
versiones correspondientes
en Jakarta EE 10.

bibliotecas de Java EE 8 son
compatibles con Jakarta EE 10,
ya que Jakarta EE es una
evolucidn de Java EE y se centra
en la continuidad y la
compatibilidad con versiones

anteriores.

Evaluacién de

Dependencias

- Se examinan las
dependencias del sistema
con respecto a las APIs 'y
tecnologias especificas para
identificar posibles
conflictos o problemas de
compatibilidad al migrar a
Jakarta EE 10.

Algunas dependencias pueden
requerir actualizaciones o ajustes
menores para garantizar la
compatibilidad con Jakarta EE
10. Esto puede incluir la
actualizacion de versiones o la

modificacion de configuraciones.

Pruebas de

Integracion

- Se realizan pruebas de
integracion para verificar la

compatibilidad del sistema

Las pruebas de integracién
pueden confirmar la

compatibilidad del sistema con




con Jakarta EE 10y
asegurar que todas las

funcionalidades se

mantengan intactas despues

de la actualizacion.

Jakarta EE 10 al demostrar que
todas las funcionalidades se
gjecutan correctamente en el
nuevo entorno sin errores ni

fallos.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta EnterPrise, 2018)

2.1.5 Andlisis de la Integracion con WildFly 30, Eclipse 2024 y PrimeFaces 10 Jakarta

La tabla 12 proporciona una vision clara de la comparativa entre las dos versiones de WildFly,

ayudando a evaluar las mejoras y cambios que ofrecen, especialmente en términos de soporte,

rendimiento, seguridad y compatibilidad con Jakarta EE.

Tabla 12. Puntos de mejora en WildFly

Caracteristica

WildFly 18

WildFly 30

Actualizaciones

Menos frecuentes

Mas frecuentes

Soporte Limitado Mejorado
Mejoras de Menos Mas
rendimiento optimizaciones optimizaciones
Seguridad Basica Mejoras
significativas
Caracteristicas Menos Mas (Mejoras en

nuevas la escalabilidad y
el rendimiento)
Estabilidad Algunos problemas  Mayor estabilidad

Compatibilidad

Compatible

Mejor
compatibilidad

80
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Documentacién Adecuada Mejorada

Soporte Jakarta EE  No Si

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Jakarta EnterPrise, 2020)

A continuacion, se realiza un analisis detallado de los aspectos de mejora propuestos en

la tabla 12.

e Actualizaciones: En WildFly 18, las actualizaciones eran menos frecuentes, lo que
limitaba la capacidad de los usuarios para acceder a las Gltimas mejoras y
correcciones de errores. Con WildFly 30, las actualizaciones se han vuelto méas
frecuentes, lo que permite una mayor rapidez en la implementacion de nuevas
caracteristicas y correcciones.

e Soporte: WildFly 18 ofrecia un soporte limitado, lo que significaba que los
usuarios podian enfrentar dificultades para obtener ayuda o soluciones a problemas
técnicos. Con WildFly 30, el nivel de soporte ha mejorado significativamente, lo
que se traduce en una mayor disponibilidad de recursos de asistencia técnica y una
mejor atencién al cliente.

e Mejoras de rendimiento: En WildFly 18, las optimizaciones de rendimiento eran
menos frecuentes y efectivas, lo que podia afectar el rendimiento general del
servidor en cargas de trabajo exigentes. Con WildFly 30, se han implementado méas
optimizaciones de rendimiento, lo que se traduce en una mejor respuesta y
eficiencia del servidor.

e Seguridad: En WildFly 18, las funcionalidades de seguridad eran bésicas, lo que

podia dejar al servidor vulnerable a ataques y violaciones de seguridad. Con
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WildFly 30, se han introducido mejoras significativas en la seguridad, como nuevas
caracteristicas de proteccion y correcciones de vulnerabilidades conocidas.
Caracteristicas nuevas: WildFly 18 tenia menos caracteristicas nuevas en
comparacion con WildFly 30, lo que limitaba la funcionalidad y la flexibilidad del
servidor. Con WildFly 30, se han introducido més caracteristicas nuevas, como
compatibilidad con tecnologias emergentes y mejoras en la administracion y el
monitoreo del servidor.

Estabilidad: En WildFly 18, algunos problemas de estabilidad podian afectar la
experiencia del usuario y la disponibilidad del servidor. Con WildFly 30, se ha
mejorado significativamente la estabilidad del servidor, lo que ha resultado en una
menor frecuencia de fallos y caidas del sistema.

Compatibilidad: WildFly 18 era compatible con versiones anteriores, pero podia
presentar problemas de interoperabilidad con algunas tecnologias mas recientes.
Con WildFly 30, se ha mejorado la compatibilidad con nuevas tecnologias y
estandares, lo que facilita la integracion con otros sistemas y aplicaciones.
Documentacion: La documentacién en WildFly 18 era adecuada, pero podia
carecer de detalles o ejemplos practicos en ciertos casos. Con WildFly 30, se ha
mejorado la documentacion, proporcionando informacion mas completa y detallada

sobre la configuracién, la administracion y el uso del servidor.
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2.1.6. Actualizacion del entorno de desarrollo integrado (IDE) Eclipse.

La tabla 13 destaca las ventajas clave que los usuarios pueden obtener al actualizar el

IDE Eclipse a versiones mas recientes, proporcionando mejoras significativas en rendimiento,

funcionalidad y soporte.

Tabla 13. Comparativa de mejoras Eclipse

Aspectos Eclipse 2020

Eclipse 2024

Rendimiento  Rendimiento aceptable en

proyectos medianos

Mejora significativa en la velocidad de
carga y respuesta en proyectos de gran

escala.

Funcionalidad Ofrece las funcionalidades basicas

necesarias para el desarrollo.

Introduce nuevas caracteristicas y
mejoras en herramientas existentes, como
refactorizacion de codigo, analisis

estatico, etc.

Soporte Soporte estable proporcionado

por la comunidad y el equipo de

Soporte continuo y actualizado con

correcciones de errores y parches de

Eclipse. seguridad. Posibilidad de recibir soporte
comercial.
Seguridad Nivel de seguridad aceptable, Mejoras en la seguridad con

pero algunas vulnerabilidades

pueden existir.

actualizaciones regulares para abordar

nuevas amenazas de seguridad.

Integracion Compatibilidad con una amplia
de Plugins gama de plugins, pero algunos
pueden no ser totalmente

compatibles.

Mayor compatibilidad y estabilidad con
plugins de terceros. Actualizaciones

frecuentes de los plugins populares.
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Correccion de

Correccion de errores periodica,

Mayor eficiencia en la deteccion y

Errores pero algunas caracteristicas correccion de errores, con un proceso de
pueden estar sujetas a fallos. prueba mas riguroso.
Interfaz de Interfaz de usuario familiar, pero  Mejoras en la interfaz de usuario para
Usuario puede carecer de modernidad en una experiencia mas moderna y
comparacion con otros IDEs. personalizable. Mejora en la usabilidad y
accesibilidad.
Desarrollo Herramientas de colaboracion Mejora en las herramientas de

Colaborativo

béasicas, como la capacidad de
compartir proyectos a través de

repositorios compartidos.

colaboracion, incluyendo la edicion en
tiempo real, comentarios contextuales, y
la integracion con herramientas de

gestion de proyectos.

Soporte de

Lenguajes

Soporte para una amplia gama de
lenguajes de programacion, pero
puede carecer de soporte
completo para las ultimas
versiones o caracteristicas de los

lenguajes.

Ampliacion del soporte para nuevos
lenguajes y versiones, con herramientas
de desarrollo especificas y analisis de

cédigo mejorado.

Desarrollo en
la Nube

Capacidades limitadas para el
desarrollo en la nube, con algunas
integraciones disponibles, pero no

completamente optimizadas.

Mejora en las capacidades de desarrollo
en la nube, con integracion mas profunda
con plataformas de nube populares y
herramientas de despliegue

automatizado.

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Fundamentos a Jakarta E.E., 2019)

La tabla 14 resalta las ventajas significativas de actualizar las librerias de PrimeFaces, lo

que contribuye a mejorar la funcionalidad, seguridad y experiencia del usuario en aplicaciones

web basadas en esta tecnologia.



Tabla 14. Comparativa de mejoras PrimeFaces
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Aspecto

PrimeFaces 7

PrimeFaces 10 Jakarta

Nuevas Funcionalidades y
Mejoras

Ofrece un conjunto solido de
componentes de interfaz de

usuario.

Introduce nuevas
funcionalidades y mejoras
para mejorar la experiencia
del usuario y agregar

capacidades adicionales.

Compatibilidad y
Mantenibilidad

Compatible con versiones
anteriores, pero puede
carecer de caracteristicas y
optimizaciones mas

recientes.

Alineado con las tltimas
tecnologias y estandares,
facilitando la compatibilidad
y asegurando la

mantenibilidad a largo plazo.

Correccion de Errores y

Parches de Seguridad

Puede contener errores
conocidos o vulnerabilidades
de seguridad que se han
corregido en versiones

posteriores.

Incluye correcciones de
errores y parches de
seguridad para mejorar la
estabilidad y proteger contra
amenazas de seguridad.

Soporte de la Comunidad

Ha recibido soporte y
atencioén de la comunidad de
desarrolladores.

Recibe un mayor soporte y
atencion debido a su reciente
lanzamiento y

actualizaciones adicionales.

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta EnterPrise, 2018)

2.1.5 Planificacion del Alcance y Recursos

La actualizacion del sistema SIGEPAA a Jakarta EE 10 representa una iniciativa

estratégica para modernizar la infraestructura tecnoldgica, mejorar el rendimiento y garantizar la

compatibilidad con las ultimas especificaciones y estandares. Este proceso de migracion incluye
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la identificacion y actualizacion de funcionalidades clave, como servicios web, componentes de
la interfaz de usuario y l6gica empresarial. Ademas, se afiadird el médulo de Secretaria o

archivo, mejorando la funcionalidad del sistema y facilitando nuevas caracteristicas operativas.

2.1.7 Identificacion de Funcionalidades para Migrar

Es Importantes destacar que, para tener una buena funcionalidad en este tipo de procesos,
se procede a realizar una buena identificacion y los posibles cambios que lograrian tener una

eficiencia en la migracion del sistema.

e ldentificacion: Se realizara un inventario exhaustivo de los servicios web
actualmente implementados en el sistema SIGEPAA.

e Cambios Necesarios: Se evaluaran y aplicaran las modificaciones necesarias en la
implementacién y configuracion para garantizar la compatibilidad con Jakarta EE
10. Esto incluye la actualizacion de anotaciones y posibles ajustes en las clases de

recursos y controladores.

2.1.8. Migracion de Paginas JSF y Componentes PrimeFaces:

e Identificacidn: Se identificaran todas las paginas JSF (XHTML) y los
componentes PrimeFaces utilizados en la interfaz de usuario.

e Cambios Necesarios: Se evaluaran los cambios necesarios en la estructura y
comportamiento de estos componentes. La migracion a PrimeFaces 10 Jakarta
incluird la actualizacién de bibliotecas, ajuste de componentes y pruebas de

funcionalidad.



87

2.2. Migracion de Componentes de Logica Empresarial
e Identificacidn: Se identificaran los EJBs (Enterprise JavaBeans) y CDI beans

(Contexts and Dependency Injection) que encapsulan la 16gica empresarial del
sistema.

e Cambios Necesarios: Se revisaran las diferencias en la implementacion y
configuracién de estos componentes en Jakarta EE 10, asegurando que se mantenga

la funcionalidad y se optimice el rendimiento
Asignacion de recursos y roles en el proceso de actualizacion

Cuando se considera una actualizacion, la gestion de recursos se convierte en un aspecto
clave. La asignacion de recursos implica identificar y distribuir los recursos disponibles de
manera estratégica para una iniciativa especifica. Una asignacion efectiva de recursos permite
aprovechar al maximo las capacidades del equipo, optimizando los resultados y apoyando los
objetivos del proyecto. Para desarrollar un plan de asignacion de recursos, es fundamental
identificar los recursos adecuados, como personal, herramientas y presupuesto, necesarios para
cumplir con los objetivos del proyecto.

Al abordar una actualizacion, es crucial prestar atencion especial a los recursos
tecnoldgicos y financieros. Estos recursos no solo respaldan el proyecto en curso, sino que

también garantizan su viabilidad a largo plazo. En este sentido, disponemos de:

Recursos Tecnologicos.
Se puede afirmar que los recursos tecnoldgicos para la implementacion de Jakarta EE son
los elementos esenciales para desarrollar, desplegar y ejecutar aplicaciones basadas en esta
tecnologia, tales como contenedores de aplicaciones, servidores de bases de datos, herramientas

de desarrollo, frameworks y APIs especificas de Jakarta EE. Entre estos recursos se incluyen:
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e Hardware y Software: Garantizar la disponibilidad del hardware y software
necesarios para la implementacion de Jakarta EE y el sistema actualizado.

e Infraestructura de Red: Garantizar que la infraestructura de red esté disponible y
tenga el rendimiento adecuado para soportar el trafico generado por el sistema
actualizado.

Por otro lado, la necesidad de mas recursos que complemente a la migracion en el sistema
de Jakarta EE se referiria aquellos fondos econémicos necesarios para llevar a cabo el desarrollo,
mantenimiento y promocion de la plataforma Java para aplicaciones empresariales, es decir

recursos financieros.

Recursos Financieros

Los recursos financieros son aquellos indispensables para asegurar la continuidad y
mejora constante de Jakarta EE, permitiendo su evolucién y adaptacion a las necesidades
cambiantes de la industria de desarrollo de software empresarial, entre ellos esta:

e Presupuesto: Asignar un presupuesto adecuado para cubrir los costos relacionados
con la migracion, incluyendo la adquisicion de herramientas y recursos adicionales
si es necesario.

e Respaldos y recuperacion de datos. Realizar copias de seguridad completas de
todos los datos y configuraciones criticas antes de iniciar la migracion. Ademas,
contar con un plan claro de recuperacion de datos en caso de pérdida de

informacion durante el proceso de migracion.
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2.1.9. Establecimiento de Limites del Proyecto

En la tabla 10 se identifica y establece los limites del proyecto de actualizacion del
sistema SIGEPAA a Jakarta EE 10, definiendo claramente los mddulos y componentes que no
seran modificados durante este proceso. El objetivo es delimitar el alcance del proyecto y evitar
cambios innecesarios en partes del sistema que funcionan correctamente en la version actual.

Tabla 15. Andlisis en la modificacién de componentes

Aspecto Descripcion Justificacion
Mdédulos y Identificacién de Se identificaran los modulos y componentes del
Componentes no  Mddulos y sistema SIGEPAA que no seran modificados durante la
Modificados Componentes actualizacion a Jakarta EE 10. Esto incluye

funcionalidades heredadas, modulos obsoletos y
componentes que no son relevantes para la migracion.
Ejemplos: - Mddulo de Reportes Histdricos: Este
maodulo, utilizado para generar informes basados en
datos antiguos, no requiere actualizacién ya que sigue
cumpliendo con los requisitos funcionales actuales. -
Componentes de Autenticacion y Autorizacion: Estos
componentes han demostrado ser robustos y seguros en
su version actual, y no se prevé que necesiten ajustes

con la migracion.

Razones parano Sin Se proporcionaran justificaciones claras para no

Modificar modificacion modificar estos médulos y componentes durante la
actualizacion. Esto incluye consideraciones de tiempo,
recursos, impacto en otras areas del sistema y la
estabilidad de las funcionalidades actuales.
Consideraciones de Tiempo: - Actualizar estos
maodulos podria extender significativamente el

cronograma del proyecto sin un beneficio claro para la




90

funcionalidad o el rendimiento del sistema. Recursos
Limitados: - El equipo de desarrollo y los recursos
tecnoldgicos disponibles estan optimizados para
centrarse en las &reas criticas que requieren
actualizacion. Impacto en Otras Areas: - Modificar
estos componentes podria introducir riesgos
adicionales y complicaciones en otras areas del sistema
que actualmente funcionan de manera estable.
Estabilidad y Funcionalidad Actuales: - Algunos
maodulos y componentes han demostrado ser altamente
fiables y cumplen con los requisitos actuales, por lo
que no se justifica su modificacion en esta etapa.

Nota: Elaborado por: Narvéaez Esteban, basado en (Fundamentacion Teorica a Jakarta EnterPrise, 2023)

Los limites claros para el proyecto de actualizacion del sistema SIGEPAA a Jakarta EE

10 es crucial para asegurar que el proyecto se mantenga enfocado y eficiente. Al identificar y

justificar los médulos y componentes que no serdn modificados, se pueden optimizar los recursos

y el tiempo, minimizando riesgos y asegurando que las partes criticas del sistema se actualicen

de manera efectiva.

2.1.10. Estimacion de Tiempos por Fase del Proyecto

En esta seccidn se estimaran los tiempos requeridos para las diferentes fases del proyecto

de actualizacion del sistema SIGEPAA a Jakarta EE 10. Este proceso incluye un analisis

exhaustivo, disefio, implementacion, pruebas y despliegue.



Tabla 16. Tiempos de estimacion fases del proyecto
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Fase del Descripcion Tiempo Razon de la Estimacion

Proyecto Estimado

Andlisis Se calcular el tiempo necesario para realizar un 3 semanas Involucra un estudio detallado del sistema actual,
analisis exhaustivo del sistema actual y definir los identificacion de dependencias y evaluacion de
requisitos de migracion a Jakarta EE 10. compatibilidad con Jakarta EE 10.

Disefio Se estimara el tiempo requerido para disefar la 2 semanas Requiere la creacion de un plan detallado de
arquitectura actualizada del sistema en Jakarta EE migracion, diagramas de arquitectura y disefio de
10, incluyendo la planificacion de la migracion de nuevas funcionalidades.
componentes y funcionalidades.

Implementacion Se calculara el tiempo necesario para llevar a cabo 6 semanas Incluye la actualizacion del codigo, integracion de
la migracion efectiva del codigo y la configuracion nuevas APIs, ajustes de configuracion y desarrollo
del sistema a Jakarta EE 10, asi como para integrar de nuevas funcionalidades.
nuevas funcionalidades y realizar pruebas unitarias.

Pruebas Se estimara el tiempo necesario para realizar 4 semanas Comprende la realizacion de pruebas para

pruebas exhaustivas del sistema actualizado, que
incluiran pruebas unitarias, pruebas de integracion,

de rendimiento y aceptacion por parte del usuario.

asegurar la funcionalidad, estabilidad, rendimiento

y aceptacion del usuario final.
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Despliegue Se calculara el tiempo necesario para preparar el 2 semanas
entorno de produccion, desplegar el sistema
actualizado y realizar cualquier configuracion

adicional necesaria para su funcionamiento éptimo.

Involucra la preparacion del entorno de
produccidn, despliegue del sistema 'y
configuraciones finales para asegurar el

rendimiento optimo.

Mantenimiento  Se planificara el tiempo para realizar el 1 semanas
mantenimiento post-despliegue y capacitar al

personal de EPAAA para que se encargue de ello.

Incluye el monitoreo del sistema, correccion de
errores, optimizaciones adicionales y capacitacion
del personal para asegurar un mantenimiento

continuo y efectivo.

3. Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta EnterPrise, 2018)

3.1.9. Identificacion, Evaluacion y Gestion de Riesgos

La tabla 17 muestra una vision clara y detallada de los riesgos potenciales, sus causas subyacentes, el impacto potencial y

las estrategias de mitigacién, permitiendo una gestién proactiva y efectiva de los riesgos durante la actualizacion del sistema

SIGEPAA a Jakarta EE 10.

Tabla 17. Identificacion de Riesgos Potenciales en la migracion

Riesgo Potencial Descripcion Causa Impacto Potencial Estrategia de Mitigacion
Problemas de Riesgos relacionados - Falta de soporte para Alta: Puede causar - Realizar una auditoria
Compatibilidad con la ciertas APIs en Jakarta fallos en el exhaustiva de todas las

incompatibilidad entre EE 10.

funcionamiento del
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las tecnologias
utilizadas en la
version actual del
sistema y las
especificaciones de

Jakarta EE 10.

- Dependencias de
bibliotecas externas no
compatibles.

- Diferencias en la
implementacion de
servicios web y

componentes de Ul

sistema, bloqueos y
errores criticos que
impidan la operacion

normal del sistema.

dependencias y bibliotecas

utilizadas.

- Probar cada componente en
un entorno de desarrollo antes

de la migracion completa.

- Mantener una lista de
soluciones alternativas para
problemas de compatibilidad

conocidos.

Pérdida de
Datos

Riesgos asociados con
la pérdida accidental o
no autorizada de datos
durante el proceso de
migracion o debido a
errores en la

implementacion.

- Errores en scripts de
migracion de base de

datos.

- Falta de copias de

seguridad adecuadas.

- Fallos en la
integracion de nuevas
funcionalidades con

datos existentes.

Muy Alta: La
pérdida de datos
puede afectar
gravemente la
integridad y
confiabilidad del
sistema, causando
pérdida de
informacion crucial
y afectando la
confianza de los

usuarios.

- Realizar copias de seguridad
completa y verificada antes
de iniciar la migracion.

- Desarrollar y probar
minuciosamente scripts de
migracion de datos.

- Implementar medidas de
recuperacion de datos y

planes de contingencia.
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Interrupcion del Riesgos relacionados

Servicio con la interrupcion del
servicio del sistema
durante la
actualizacion, lo que
podria afectar la
disponibilidad y el
rendimiento del

sistema para los

usuarios finales.

- Tiempo de inactividad
durante el despliegue de
la actualizacion.

- Problemas de
rendimiento debido a
configuraciones
inadecuadas.

- Fallos en la
coordinacion de

despliegue.

Media: La
interrupcion del
servicio puede
causar
inconvenientes a los
usuarios finales,
afectando la
productividad y la
percepcion del

sistema.

- Planificar ventanas de
mantenimiento con
anticipacion y comunicar
claramente a los usuarios.

- Realizar pruebas de carga 'y
estrés para asegurar el
rendimiento post-migracion.
- Tener un plan de reversion
listo para situaciones de

emergencia.

4. Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Fundamentales Jakarta EnterPrise, 2021)

4.1.9. Impacto de actualizacion Java EE a Jakarta EE

En la tabla 18 se determina el impacto que tiene actualizar java EE a Jakarta EE

Tabla 18. Impacto de actualizacién

Aspecto Descripcion

Impacto Actualizacion

Modernizacion y

Soporte Continuo

Jakarta EE 10 es la evolucién de Java EE 8,

ofreciendo soporte para tecnologias modernas.

La actualizacion asegura que el sistema se mantenga

actualizado con las Ultimas tecnologias y estandares,

facilitando el mantenimiento y mejorando la seguridad.
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Rendimiento y
Escalabilidad

Introduce mejoras en rendimiento y escalabilidad,
como optimizaciones en el manejo de memoria 'y

gestion de hilos.

Permite que el sistema maneje mayores volumenes de trafico
y datos de manera mas eficiente, mejorando la experiencia

del usuario y la capacidad de respuesta.

Nuevas
Funcionalidades y
APIs

Incorpora nuevas APIs y funcionalidades, como

MicroProfile y mejoras en la serializacion JSON.

Permite desarrollar aplicaciones mas ricas y eficientes, con
capacidades avanzadas que no estaban disponibles en Java
EE 8, mejorando la competitividad del sistema.

Mejoras en la

Seguridad

Incluye mejoras en la seguridad, abordando
vulnerabilidades y afiadiendo nuevas
caracteristicas de seguridad.

Mejora la proteccion contra amenazas de seguridad,
asegurando que el sistema sea mas robusto y resistente a

ataques, manteniendo la confianza de los usuarios.

Compatibilidad con
Ecosistema Moderno

Compatible con las versiones mas recientes de
servidores de aplicaciones y herramientas de
desarrollo como WildFly 30, Eclipse 2024 y

PrimeFaces 10 Jakarta.

Facilita la integracién con otras tecnologias modernas,
mejorando la productividad del desarrollo y la
interoperabilidad del sistema con otras aplicaciones y

servicios.

Optimizacion de

Desarrollo

Mejora en herramientas y bibliotecas de
desarrollo.

Mejora la eficiencia del equipo de desarrollo, reduciendo el
tiempo de implementacion y optimizando la calidad del

codigo.

Soporte para

Microservicios

Mejor soporte para arquitectura de microservicios

a través de MicroProfile.

Facilita la creacion de aplicaciones mas modulares y
escalables, permitiendo una mejor gestion y despliegue de

servicios independientes.
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Ecosistema de Mayor participacion de la comunidad y Acceso a una comunidad activa y en constante innovacion,
Innovacion contribuciones al proyecto Jakarta EE. asegurando mejoras continuas y soporte a largo plazo.
Mejor Gestion de Mejoras en la gestion de recursos y optimizacion ~ Disminuye los costos operativos al optimizar el uso de los
Recursos de la utilizacién de hardware. recursos del servidor y mejorar el rendimiento.

Reduccion del Tiempo  Optimizaciones en el tiempo de arranque y Permite despliegues mas rapidos y frecuentes, mejorando la
de Arranque y despliegue de aplicaciones. agilidad en el desarrollo y la respuesta a cambios en el
Despliegue mercado.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta EnterPrise, 2018)
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2.2. Fase 2. Disefio (Disefio de la Actualizacion a Jakarta EE 10)

Definicion de la Nueva Arquitectura

En esta subseccién se propondra una nueva arquitectura actualizada para el sistema
SIGEPAA, aprovechando las caracteristicas y mejoras de Jakarta EE 10. Se describiran los
cambios en la estructura de capas, la distribucion de componentes y la integracion de nuevas

tecnologias.
1. Clientes

Los clientes del sistema incluyen tanto los navegadores web como los dispositivos
moviles. Estos clientes son responsables de interactuar con el servidor de aplicaciones para
solicitar y enviar informacion. La interfaz de usuario se implementa utilizando tecnologias web
estandar como HTML, CSS y JavaScript para navegadores, y frameworks especificos de Jakarta

EE.
2. Servidor de Aplicaciones

El servidor de aplicaciones actia como el nicleo del sistema donde se despliegan y
ejecutan los médulos de la aplicacion. Utiliza un servidor de aplicaciones compatible con Jakarta
EE como WildFly 30.0.0. La modularizacion del sistema facilita la actualizacion y
mantenimiento de los componentes, permitiendo que cada mddulo se actualice de manera

independiente.
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3. Capa de Presentacion (View Layer)

La capa de presentacion utiliza tecnologias como JSF (Jakarta Server Faces) o JSP
(Jakarta Server Pages) para generar las interfaces de usuario. Esta capa es responsable de
manejar la interaccién con el usuario final, renderizando las vistas y procesando las entradas del

usuario.

4. Capa de Negocio (Business Layer)

La l6gica de negocio del sistema se encuentra en esta capa. Se utiliza EJB (Enterprise
JavaBeans) o CDI (Contexts and Dependency Injection) para gestionar las transacciones y la
I6gica de negocio de manera eficiente. Esta capa garantiza que las reglas de negocio se apliquen

correctamente en todas las operaciones.

5. Capa de Persistencia (Persistence Layer)

La capa de persistencia se encarga de la interaccion con la base de datos, utilizando JPA
(Jakarta Persistence API) para gestionar las entidades y llevar a cabo operaciones CRUD (Crear,
Leer, Actualizar, Eliminar). Esta capa asegura que los datos se almacenen y se recuperen de

manera eficiente y segura.

6. Base de Datos

La base de datos del sistema es un componente fundamental que almacena toda la
informacidn clave. Se emplea un modelo relacional para organizar los datos en tablas y definir

las relaciones entre ellas.
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Se detallarad como se integraran las nuevas tecnologias y APIs de Jakarta EE 10 en el

disefio de la arquitectura actualizada del sistema SIGEPAA. Se destacaran las ventajas y

beneficios de estas integraciones.

8. APIs Nuevas y Actualizadas en Jakarta EE

La tabla 19 presenta una descripcion detallada de varias tecnologias de Jakarta EE,

incluyendo sus funcionalidades clave y las novedades introducidas en las versiones mas

recientes. Estas tecnologias abarcan desde la creacion de servicios web y la gestion de datos

hasta la inyeccién de dependencias y la comunicacion asincronica, proporcionando un conjunto

robusto de herramientas para el desarrollo de aplicaciones empresariales.

Tabla 19. Tecnologias actualizadas en Jakarta EE

Tecnologia

Descripcion

Novedades

Jakarta RESTful
Web Services
(JAX-RS 3.1)

Facilita la creacion de servicios

web RESTful con soporte para
patrones de disefio modernos y

mejoras en la integracion.

Mejoras en la configuracion,
nuevas anotaciones y soporte
mejorado para tipos de retorno

asincronos.

Jakarta Persistence
(JPA3.1)

Proporciona una API para
gestionar datos relacionales en

aplicaciones Java.

Mejoras en el rendimiento de las
consultas, soporte para tipos JSON

y otras optimizaciones.

Jakarta Faces (JSF
4.0)

Utilizado para construir
interfaces de usuario web

basadas en componentes.

Nuevas caracteristicas y
componentes, optimizaciones de
rendimiento y mejor integracion

con otras tecnologias.
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Jakarta Server
Pages (JSP 3.1)

Permite la creacion de paginas

web dindmicas basadas en Java.

Mejoras en el rendimiento y
nuevas funcionalidades de

scripting.

Jakarta Server

Framework para la construccion

Soporte para nuevas tecnologias

Faces (JSF 4.0) de interfaces de usuario web web y mejoras en la experiencia
basadas en componentes. del desarrollador.

Jakarta Gestiona la inyeccion de Nuevas caracteristicas de

Dependency dependencias en aplicaciones inyeccion, mejoras en la

Injection (CDI 4.0)

Java.

configuracion y rendimiento

optimizado.

Jakarta Batch
(Batch Processing
2.1

API para gestionar y ejecutar
procesos batch en aplicaciones

empresariales.

Soporte para nuevos patrones de

procesamiento y mejor integracion

con otras APIs de Jakarta EE.

Jakarta Messaging

Proporciona una API para la

Nuevas caracteristicas para

(IMS 3.1) comunicacion asincronica mejorar la eficienciay la

basada en mensajes. capacidad de manejo de mensajes.
Jakarta Facilita la gestion de tareas Nuevas utilidades y mejoras en la
Concurrency concurrentes y multi-hilo en gestion de tareas concurrentes.
(Concurrency aplicaciones Java.
Utilities 3.0)

Jakarta Security

Proporciona una APl para

Mejoras en la gestion de

(Security 3.0) gestionar la seguridad en autenticacion y autorizacion, y
aplicaciones empresariales. nuevas caracteristicas de
seguridad.
Jakarta JSON Proporciona APIs para procesar ~ Soporte para huevas
Processing (JSON- y generar JSON. funcionalidades JSON y

P2.1)
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optimizaciones en el rendimiento

de procesamiento.

Jakarta JSON
Binding (JSON-B
2.1)

Proporciona una API para
enlazar objetos Java a JSON y

viceversa.

Mejoras en la flexibilidad de
mapeo Yy optimizacion del

rendimiento.

Jakarta WebSocket
(WebSocket 2.1)

Proporciona una API para la
comunicacion bidireccional

entre cliente y servidor.

Mejoras en la eficiencia de la
comunicacion y nuevas

caracteristicas de configuracion.

Jakarta MVC Ofrece un marco de trabajo para  Mejor integracion con otras

(MVC 2.0) el desarrollo de aplicaciones tecnologias Jakarta EE y nuevas
web siguiendo el patron caracteristicas para mejorar la
Modelo-Vista-Controlador. productividad del desarrollador.

Jakarta NoSQL Proporciona una API para Introduccion de soporte estandar

(NoSQL 1.0) interactuar con bases de datos para bases de datos NoSQL,
NoSQL. facilitando su uso en aplicaciones

Jakarta EE.
Jakarta Facilita la gestion de Mejoras en la confiabilidad y

Transactions (JTA
2.0)

transacciones distribuidas en

aplicaciones empresariales.

eficiencia de la gestion de

transacciones.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)
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Tabla 20. Definicion de Funcionalidades de los Componentes
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Componente

Funcionalidades Clave

Interfaces y Métodos

Capade

Presentacion

- Mostrar la interfaz de
usuario con los
elementos necesarios

para la interaccion.

- Recibir y procesar la

entrada del usuario.

- Interfaz gréafica que incluye métodos para

la manipulacion de elementos de la
interfaz, eventos del usuario y navegacion

entre pantallas.

Capa de Logica de

Negocio

- Ejecutar la l6gica de
negocio requerida para
procesar las solicitudes

del usuario.

- Validar la entrada del
usuario y aplicar reglas
de negocio.

- Interfaces que definen los servicios

ofrecidos por la capa de negocio.

- Métodos que implementan la I6gica de
negocio, incluyendo la validacion de datos

y la ejecucion de procesos.

Capa de Acceso a

- Acceder a la base de

- Interfaces que especifican métodos para

Datos datos para recuperar y realizar consultas a la base de datos, asi
almacenar informacién.  como para insertar, actualizar y eliminar
- Realizar operaciones registros.
CRUD (Crear, Leer,
Actualizar, Eliminar).

Capa de Seguridad - Garantizar la - Interfaces que definen métodos para

autenticacion y
autorizacion de

usuarios.

autenticar usuarios, autorizar acciones y

cifrar datos.
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- Proteger los datos
sensibles mediante

encriptacion.

Gestion de Sesiones

- Mantener y gestionar - Interfaz para crear, actualizar y eliminar

la informacion de sesidon  sesiones de usuario.

de usuario.

- Métodos para gestionar el ciclo de vida

- Controlar el flujo de la  de la sesion y almacenar informacion

sesion y la gestion de asociada a la sesion.

cookies.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)

Tabla 21. Disefio de Interfaces y Métodos

Componente

Funcionalidades Clave

Interfaces y Métodos

Gestion de

Transacciones

- Coordinacion de transacciones

distribuidas.

- Interfaces para iniciar,
confirmar o revertir

transacciones distribuidas.

Gestion de

Configuraciones

- Administracion de configuraciones

del sistema.

- Almacenamiento y recuperacion de

configuraciones.

- Interfaces para leer y escribir

configuraciones del sistema.

- Métodos para gestionar la

configuracién del sistema.

Gestion de Logs

- Registro de eventos y actividades

del sistema.

- Diagnéstico de problemas y

errores.

- Interfaces para escribir
registros de eventos en archivos

0 bases de datos.
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- Métodos para analizar y

consultar registros de eventos.

Gestion de Caché - Almacenamiento en caché de datos - Interfaces para acceder y

para mejorar el rendimiento. manipular datos en la caché.
- Gestion de la invalidacion y - Métodos para configurar y
actualizacién de la caché. gestionar la caché.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)
Divisién en Médulos Funcionales

En la tabla 22 se puede apreciar el contexto del sistema SIGEPAA vy la agrupacion de
funciones relacionadas en modulos especificos, esto es fundamental para organizar y optimizar
las operaciones clave asegurando que las actividades relacionadas con la autenticacion,
configuracidn del sistema, manipulacién de datos y experiencia del usuario estén integradas de
manera eficiente, facilitando asi una gestion efectiva y una experiencia fluida para los usuarios

del sistema.

Tabla 22. Agrupacion de Funciones Relacionadas

Modulo Funcional Descripcion

Gestion de Agrupa las funcionalidades relacionadas con la
Usuarios autenticacion, autorizacion y gestion de perfiles de
usuario.

Administracion de Incluye las funcionalidades para la configuracion
Configuraciones del sistema, como definicion de pardmetros de
aplicacion, ajustes de seguridad y preferencias de

usuario.
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Gestion de Datos  Incluye todas las operaciones relacionadas con la
manipulacion de datos, como la administracion de
bases de datos y las operaciones CRUD (Crear,

Leer, Actualizar, Eliminar).

Interfaz de Contiene las funcionalidades para la interfaz de
Usuario usuario, incluyendo presentacion de informacion y

gestion de eventos de usuario.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)

En la tabla 23 se detalla como la adaptacion y personalizacion pueden ser aplicadas en el
contexto del sistema SIGEPAA, enfocandose en mejorar el rendimiento, eficiencia 'y

cumplimiento de requisitos especificos.

Tabla 23. Personalizacion y Configuracion de Jakarta EE

Aspecto Descripcion
Adaptacion de Se realizan configuraciones especificas para optimizar el rendimiento
Tecnologias y y la eficiencia del sistema.
Frameworks

Se ajustan parametros de configuracion de tecnologias como el

servidor de aplicaciones y las bases de datos.

Se realizan ajustes en los frameworks utilizados, como PrimeFaces y

Hibernate, para mejorar su funcionamiento.

Se implementan técnicas de caché y optimizacion de consultas para

reducir los tiempos de respuesta.

Personalizacion de Se modifican las funcionalidades y comportamientos de tecnologias y

Funcionalidades frameworks para satisfacer los requisitos.
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Se desarrollan componentes personalizados para abordar necesidades

especificas del sistema.

Se implementan reglas de negocio personalizadas utilizando EJBs y

CDI beans para adaptarse a los requerimientos.

Se optimizan los algoritmos y procesos de negocio para mejorar el

rendimiento y la escalabilidad del sistema.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)

2.3. Fase 3 Implementacion

El proceso de migracion, detallado en la fase uno, comenzo con la actualizacion de varias
herramientas clave. Se realizé la transicion de JDK 1.8.0_241 a JDK 21, proporcionando mejoras
significativas en rendimiento y seguridad al sistema web SIGEPAA. Asimismo, se actualiz6
Eclipse IDE de la version 2020-03 a la version 2024-06, optimizando el entorno de desarrollo
con nuevas caracteristicas y mejor soporte para Jakarta EE. Finalmente, el servidor WildFly se
actualizo de la version 18.0.0.Final a la version 30.0.0.Final, lo que permitié aprovechar las
mejoras en la gestion y ejecucion de aplicaciones empresariales. Estas actualizaciones fueron
esenciales para garantizar la compatibilidad y optimizacion del sistema SIGEPAA con Jakarta

EE 10.

Para iniciar un nuevo proyecto con Jakarta EE en Eclipse IDE 2024, es fundamental
configurar correctamente el entorno de desarrollo. Como se muestra en la Figura 6 Primero,

asegurese de que Eclipse IDE 2024 esté instalado y actualizado a la version mas reciente.
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Figura 6 Entorno de desarrollo

CE o ses mEmspuEsaAn e RTIE N OF o wre 4+ &

Eclipse IDE for Enterprise Java and Web Developers

Luego, procedemos a instalar los plugins necesarios para Jakarta EE. Estos plugins se
pueden encontrar en el marketplace de Eclipse, lo cual facilita la integracion y el soporte de las

especificaciones de Jakarta EE dentro del entorno de desarrollo.

e Eclipse IDE for Enterprise Java Developers: La instalacion como se muestra en la
Figura 7 de este paquete incluye la mayoria de las herramientas necesarias para el
desarrollo de aplicaciones Java EE/Jakarta EE, incluyendo herramientas para JSP, JPA,

EJB, y Servlets .
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Figura 7 Herramientas para el desarrollo de aplicaciones

|
lJ l
Eclipse IDE for Enterprise Java and Web Developers detai

4 Poges and

Java 17+ VM rogram Files\ava\jdk-21

Installation Folder  D:\Eclipce\e

¥ create start menu entry

¥ create desktop shortcut |

Lt INSTALLING

% Cancel Installatios

e Eclipse Web Tools Platform (WTP): Como se muestra en la Figura 8, la herramienta
Proporciona un entorno para el desarrollo de aplicaciones web y servicios web,

incluyendo soporte para HTML, CSS, JavaScript, y otros lenguajes web.

Figura 8 Eclipse Web Tools Platform

(:I' Eclipse Marketplace

Eclipse Marketplace

Web Tools Platform| x| | All Markets All Categories

b Tools Platform

Installed

rom the Ecli leb Tools

Marketplaces

Br
v

Cancel
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e Jakarta EE Tools: Herramientas especificas para trabajar con las especificaciones de
Jakarta EE, incluyendo JPA, EJB, y CDI.

e JBoss Tools: Como se muestra la herramienta en la Figura 9 JBoss Tools proporciona un
conjunto de herramientas para desarrolladores que utilizan servidores de aplicaciones

JBoss/WildFly. Incluye soporte para desarrollo y despliegue de aplicaciones Jakarta EE.

Figura 9 Herramientas de desarrollo

-CI' Eclipse Marketplace

" Eclipse Marketplace

X | |All Markets ~ | |All Categories

a set of Eclipse plugins that includes support for JBoss and related technologies,
more info

Install
Maven Profiles Management 1.5.5

ted to m2e 1.5.0. If you're using it or a more recent version, the JB:
s team... more info

Cancel

La creacién de un proyecto utilizando Enterprise Application Project en Eclipse IDE para

desarrollar aplicaciones Jakarta EE involucra varios pasos para configurar correctamente el
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entorno de desarrollo y preparar las estructuras del proyecto necesarias como se establece a

continuacion:

Creacion de un Proyecto mediante Enterprise Application Project en Eclipse IDE

2024
Paso 1: Abrir Eclipse IDE
1. Inicia Eclipse IDE.
2. Selecciona un espacio de trabajo donde almacenaras tu proyecto.
Paso 2: Crear un Nuevo Proyecto
1. VeaFile > New > Other....

2. En el cuadro de dialogo, expande Java EE (o Jakarta EE) y selecciona Enterprise

Application Project. Haz clic en Next.
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Figura 10 Cuadro de dialogo (Creacion de proyecto)

Red Hat Central

Paso 3: Configurar el Proyecto

1. Nombre del Proyecto: Introduce un nombre para tu proyecto.

2. Target Runtime: Selecciona el servidor de aplicaciones que deseas utilizar (por
ejemplo, WildFly). Si no has configurado un servidor aun, puedes hacerlo en este
paso.

3. Configuration: Como se observa en la Figura 11 se puede Seleccionar Default

Configuration para [tu servidor].
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Figura 11 Seccién de configuraciones

4:'} New EAR Application Project

EAR Application Project

Target runtime

WildFly 27.0 Runtime ~ || New Runtime...

Einish Cancel

Paso 4: Modulos del Proyecto

1. Project Facets: Asegurate de que las facetas de EJB Module y Web Module estan
seleccionadas.
Figura 12 Seleccion de facetas

o

Enterprise Application

2. EAR Project: Como se muestra en la Figura 13. El asistente creara un archivo EAR

que empaquetara los médulos EJB y Web.



113

Figura 13 Creacion de archivo EAR (asistente)

C} New EAR Application Project

Enterprise Application

Select All

Deselect All

Content directory: EarContent

Generate application.xml deployment descriptor

Finish Cancel

3. Haz clic en Finish.
Paso 5: Configurar los Modulos
1. Configuracion del médulo Web:

e Dynamic Web Module Version: Selecciona la version que soporta Jakarta EE

10 (generalmente versién 5.0 o en este caso la version 6.0).
e Context Root: Define el contexto raiz para la aplicacion web.

e Content Directory: Deja la configuracion por defecto o cambiala segln tus

necesidades.
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Figura 14 Programador de modulos

E ik B eYe = (mil i | <Report Design> >

-webapp.FacesServlet

2. Configuracién del moédulo EJB:

e EJB Module Version: Asegurate de seleccionar una version compatible con
Jakarta EE 10.

Figura 15 Configuracion de modulos

O Openshit Applicatior

3. Configuracion del modulo de Aplicacién:

e Este mddulo contiene la configuracion global y el descriptor de despliegue para el

proyecto.
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Figura 16 Identificador Jakarta EE

o MRhve 1=
L lorer

Paso 6: Finalizar la Creacion del Proyecto
1. Revisa la configuracién del proyecto en la pantalla de resumen.
2. Haz clic en Finish para crear el proyecto.
Paso 7: Configurar el Servidor de Aplicaciones
1. Configurar Servidor: Si no lo has hecho anteriormente, agrega y configura el
servidor (WildFly 30) en Eclipse.
e Seleccion del Servidor en este caso la actualizacion de WildFly version 30.0.0
Figura 17 Configuracién de servidores para seleccion
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U

£ OpenShil Application [® Quarkus Project B Maven Project
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Figura 18 Seleccion de servidor
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Figura 20 Proceso 3 de seleccion de servidor
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Descarga de WildFly 30.0.0

(https://www.wildfly.org/downloads/)

Figura 21 Descarga de WildFly 30.0.0

v % WildFly

Oct 18, 2023

29.0.1.Final

Identificacion de la carpeta de descarga para luego proceder a cargar wildFly


https://www.wildfly.org/downloads/
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Figura 22 Identificador de la carpeta descargada

.| Nueva X +

Capf > Nueva

6 wildfly-30.0.0Final 06/05/2024 14:40 Carpeta de archivos

Cargar WildFly el cual descarga desde el repositorio oficial de WildFly.

Figura 23 Carga WildFly desde el repositorio

By B RN iE L R 2l H

Red Hat Central *

as well as by
Name
WildFly 27.0 Runtime

Home Directory

Runtime JRE

£F Seleccionar carpeta

B > CapF > Nueva
arpeta
Nombre acio Tipo

B apache-maven-3.96 59 Carpeta de

W wildfly-30.0.0.Final 06/05/2024 14:40 Carpeta de archivos
B Nueva M vo! actualiza rta EE 10_2024 1t
Il Nueva carpel

N core

Bl Dependenci

WildFly 30.0.0 Cargado para el servidor
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Figura 24 Comprobacion de Servidor

< 43 Terminal

Figura 25 Ejecucion de WildFly

F3

Alt+Shift+W >

Ctrl+C

Delete

Rename

Debug Ctrl+Alt+D
Start Ctri+Alt+R
Profile

=

Publish Ctrl+Alt+P

Clean...

Add and Remove...
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B Getting S i

B Problems
Properties Alt+Enter

Http management interface listening on http:
bo: (Controller Boot Thread) WFLYSRV Admin conso istening on http://127.0.0
boss.as] (Controller Boot Thread) WFLYSRV@@25: WildFly Full 30.8.8.Final (WildFly Core 22.

Dominio Local (Localhost http://127.0.0.1:9990)

-Agregar las respectivas conexiones a la Base de Datos BDD


http://127.0.0.1:9990/
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Durante la actualizacion de WildFly, se establecieron y configuraron las conexiones
necesarias a la base de datos para asegurar un rendimiento 6ptimo del sistema. Esto implico
ajustar parametros clave, validar conexiones y optimizar el rendimiento para garantizar un

acceso eficiente y seguro a los datos.

Figura 26 Base de datos para rendimiento optimo del sistema

Configuration Subsystem (30) Datasources & Drivers Datasource o~ e

© o5 Ackesrios

2. Despliegue: Asegurate de que tu servidor esta configurado correctamente para

desplegar y ejecutar tu aplicacion.

Paso 8: Desarrollo del Proyecto

1. Estructura del Proyecto:

El proyecto se estructurara en moédulos como EAR, Web y EJB.

e El modulo EAR contendra los archivos.ear y la configuracion de despliegue.

e EIl modulo Web contendra la estructura estandar de una aplicacion web (WEB-
INF, web.xml, etc.).

e El modulo EJB contendra los beans de negocio y su configuracion.
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2. Desarrollo y Configuracion:

e Agrega tus clases, servlets, beans y otros componentes necesarios en los

maodulos correspondientes.
e Configura los archivos de despliegue (web.xml, ejb-jar.xml, application.xml,

etc.) seguin sea necesario.
3. Pruebay Despliegue:

e Despliega tu aplicacidon en el servidor configurado.

e Prueba las funcionalidades desarrolladas para asegurarte de que todo esta

funcionando correctamente.
Actualizacion de Dependencias

Se agregan las respectivas dependencias de acorde al proyecto a realizar las cuales se
descargan desde un repositorio seguro en este caso el repositorio Maven

(https://mvnrepository.com/).

La seleccion de versiones se aplica segun las mas usadas actualmente como se muestra en

la imagen 27



Figura 27 Verificacion de la version en la aplicacion
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2% mvnrepository.com/artifact/jakarta.platform/jakarta.jakartaee-api b 4 . N
ueva carpeta Ty Microsoft Teams - i... @ 3) WhatsApp . Iniciar Sesién O GitHub - gvm92/Eje... i":‘ Tipos de Sistemas d... SISTEMA DE ARCHI... " Untitled Workspé}
/ 4 Jakarta EE Platform API
/ -~
// Jakarta EE Platform API
e License EPL 2.0
m Categories Java Specifications
Tags | jakarta | standard | api ] platform | specs]
s & Tools ; ; N
#1824 in MvnRepository (See Top Artifacts)
Ranking
#57 in Java Specifications
ks Used By 268 artifacts
Central (11) |
Version Vulnerabilities Repository Usages Date
11.0.0-M2 0 Apr 16, 2024
11.0.x
11.0.0-M1 0 Dec 20, 2023
10.0.0 137 Sep 13, 2022
10.0.x
10.0.0-RC1 Central 5 Sep 13, 2022

Nota. Por MVN Repository, 2006.

En la tabla 24 se destaca los beneficios clave que se obtienen al mantener actualizadas las

dependencias del proyecto, mejorando tanto la seguridad como la funcionalidad del sistema.

Tabla 24. Veneficios de Jakarta EE con base a las respectivas APIs

Jakarta EE API Dependencia \ersion Descripcion

Jakarta EE API jakarta.jakartaee-api 10.0.0 Proporciona todas las APIs
centrales de Jakarta EE 10 en
un solo JAR.

Activacion y jakarta.activation-api 2.1.2 Proporciona soporte para la

Anotaciones activacion de servicios y
anotaciones en Jakarta EE.

jakarta.annotation-api 3.0.0 Define las anotaciones

comunes utilizadas en Jakarta
EE.
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Batch y CDI

jakarta.batch-api

211

API para el procesamiento por
lotes en aplicaciones Jakarta
EE.

EJBy EL

jakarta.ejb-api

4.0.1

Proporciona la API para
Enterprise JavaBeans en
Jakarta EE.

jakarta.el-api

6.0.0

Proporciona la API de
Expression Language utilizada
en Jakarta EE.

JSFy JSON

jakarta.faces-api

4.0.1

Proporciona la API para
Jakarta Server Faces.

jakarta.json-api

211

Define la API para el
procesamiento de JSON en
Jakarta EE.

jakarta.json.bind-api

3.0.0

Proporciona la API para la
vinculacion de datos JSON en
Jakarta EE.

JMS y Mail

jakarta.jms-api

3.1.0

Proporciona la API para el
servicio de mensajeria Java en
Jakarta EE.

jakarta.mail-api

2.10

Define la API para el manejo
de correos electronicos en
Jakarta EE.

Persistencia y

Resource

jakarta.persistence-api

3.1.0

Proporciona la API para la
persistencia de datos con JPA
en Jakarta EE.
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jakarta.resource-api

2.1.0

Define la API para el manejo

de recursos en Jakarta EE.

Seguridad y

Servlet

jakarta.security.enterprise-

api

3.0.0

Proporciona la API para la
seguridad empresarial en
Jakarta EE.

jakarta.servlet-api

6.0.1

Define la API para la gestion

de servlets en Jakarta EE.

Transaccion y

Validacion

jakarta.transaction-api

2.1.0

Proporciona la API para la
gestién de transacciones en
Jakarta EE.

jakarta.validation-api

3.1.0

Define la API para la
validacién de datos en Jakarta
EE.

WS-RS y XML
Binding/SOAP

jakarta.ws.rs-api

3.11

Proporciona la API para los
servicios web RESTful en
Jakarta EE.

jakarta.xml.bind-api

41.0

Define la API para la
vinculacién de datos XML en
Jakarta EE.

jakarta.xml.soap-api

2.10

Proporciona la API para los
servicios web SOAP en Jakarta
EE.

jakarta.xml.ws-api

41.0

Define la API para los
servicios web XML en Jakarta
EE.
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Implementaciones hibernate-core 6.5.0.Final Proporciona el nucleo del
y Utilidades framework Hibernate para JPA
en Jakarta EE.

weld-core 5.1.2. Proporciona la
Final implementacion del
framework Weld para CDI en
Jakarta EE.

Jackson jackson-core 2.17.0 Proporciona la biblioteca
central de Jackson para el

procesamiento de JSON.

jackson-databind 2.17.0 Define la biblioteca de
vinculacion de datos de
Jackson para JSON.

jackson-annotations 2.17.0 Proporciona las anotaciones de
Jackson para el procesamiento
de JSON.

Logging log4j-api 2.23.1 Define la API de Log4j para el
registro y monitoreo de

aplicaciones en Jakarta EE.

log4j-core 2.23.1 Proporciona la
implementacion central de
Log4j para el registro y

monitoreo de aplicaciones.

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban, basado en (Caracteristicas Generales de Jakarta

EnterPrise, 2018)

Migracion de Cadigo:
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Modificar el codigo existente para hacer uso de las nuevas caracteristicas y APIs

introducidas en Jakarta EE 10

1. ldentificar las partes del codigo que requieren actualizacion:

e Clases de Servlets: Revisar todas las clases que implementan javax.servlet y

actualizarlas a jakarta.servlet como se muestra en la imagen #.

e EJBs (Enterprise JavaBeans): Identificar y actualizar todas las clases que usan

javax.ejb a jakarta.ejb como se muestra en la imagen #.

e Managed Beans: Actualizar las clases anotadas con javax.faces.bean a

jakarta.faces.bean como se muestra en la imagen #.

Figura 28 Verificacién de actualizacion con JAVA EE

v ## sigepaa.view.controller.coordinadorger
>[I beanAsignarjava *
>[I beanBodegajava
> |1 beanCajaArchivojava
> |11 beanCarpetaDocumentosjava ::1
> [ beanConsultasjava

12

> beanDepartamentojava le

0 import

import
import

3 import

import
import

javax.
javax.
javax.
javax.
javax.
javax.

annotation.PostConstruct;
ejb.EJB;
enterprise.context.SessionScoped;
faces.application.FacesMessage;
faces.context.FacesContext;
inject.Named;

Figura 29 Verificacion de actualizacion con JAKARTA EE

jakarta.
jakarta.
jakarta.

jakarta.
jakarta.
jakarta.

annotation.PostConstruct;
ejb.EJB;
enterprise.context.SessionScoped;
faces_application.FacesMessage;
faces.context.FacesContext;
inject.Named;

e Entidades JPA (Java Persistence API): Cambiar las importaciones de

javax.persistence a jakarta.persistence como se muestra en la imagen.

Figura 30 Importaciones con JAVA EE
v sigepaa.coordinadorger.model.dao.entities -
>[4 CgerArchivoCajajava
> 4] CgerAsignacionjava
>[I CgerBodegajava
>[I CgerCarpetaDocumento java

> [I] CgerDepartamentojava

o

© import javax.persistence.*;

* The persistent class for the cger_asignacion database table.
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Figura 31 Importaciones con Jakarta EE

jakarta.persistence.*;

Revision de la documentacion de Jakarta EE 10 para comprender las APl y

caracteristicas nuevas o modificadas:

Documentacion oficial: Se consultara la documentacion oficial de Jakarta EE 10
para obtener detalles sobre las nuevas caracteristicas y cambios en las API. Esto

asegurard una implementacion precisa y conforme a las especificaciones.

Notas de version: Las notas de version de Jakarta EE 10 seran revisadas para
entender las mejoras y correcciones de errores introducidas, lo cual es esencial para

un funcionamiento 6ptimo del sistema SIGEPAA.

Actualizacion del codigo existente segun las mejores practicas y estandares de

Jakarta EE 10:

Refactorizacion de clases: Se llevara a cabo una revision exhaustiva de todas las
clases y paquetes en SIGEPAA para garantizar que cumplan con las convenciones
de nomenclatura y las mejores practicas recomendadas por Jakarta EE 10. Esto

incluird la reorganizacion de paquetes y la mejora de la estructura del cadigo.

Optimizacion del codigo: El cédigo sera revisado y optimizado para mejorar tanto
el rendimiento como la eficiencia, aprovechando las mejoras introducidas en el
compilador y la ejecucion de Jakarta EE 10. Esto abarca la optimizacion de

consultas a bases de datos y la eliminacion de codigo obsoleto.
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Ejecutar pruebas de regresion para garantizar que las modificaciones realizadas no
introduzcan errores en el sistema.

e Ejecucidn de pruebas de integracion: Se realizaran pruebas de integracion para
verificar que los distintos modulos del sistema funcionen de manera correcta y

coherente entre si, garantizando la integridad del sistema en su totalidad.

o Pruebas de sistema: Se ejecutaran pruebas completas del sistema para confirmar
que todas las funcionalidades de SIGEPAA operen segun lo esperado. Estas
pruebas incluiran la validacién de flujos de trabajo completos y la interaccion de los

usuarios finales.
Refactorizacion:
Realizar cambios en el codigo para mejorar su estructura y eficiencia, si es necesario.

Analizar el cédigo existente para identificar areas que puedan beneficiarse de la refactorizacion,
como la reorganizacién de paquetes o la optimizacién de las consultas a bases de datos para

mejorar el rendimiento y la eficiencia del sistema.

Aplicacion de Técnicas de Refactorizacion
Mejorar la legibilidad:
1. Renombrar variables y métodos:

Utilizar nombres descriptivos y consistentes para mejorar la comprension del

cddigo.

2. Documentar el cédigo:
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Afadir comentarios y documentacion para explicar la 16gica compleja y el

proposito de las clases y métodos.
Mejorar la mantenibilidad:
1. Dividir clases grandes:

Separar clases monoliticas en varias clases mas pequefias con responsabilidades

especificas.
2. Eliminar dependencias innecesarias:
Reducir las dependencias entre clases y paquetes para mejorar la modularidad.
Mejorar el rendimiento:
1. Optimizacién de bucles y condiciones:

Revisar y optimizar los bucles y las condiciones para minimizar el tiempo de

ejecucion.
2. Uso eficiente de recursos:

Implementar patrones de disefio que optimicen el uso de memoriay CPU, como

Singleton y Factory.
Integracion Continua

La implementacion de la integracion continua en SIGEPAA no solo mejoraré la calidad y
estabilidad del sistema, sino que también aumentara la eficiencia del equipo de desarrollo,

permitiendo una entrega mas rapida y segura de nuevas funcionalidades. Esto garantizara que
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SIGEPAA continGe siendo una herramienta confiable y eficiente para la gestion de procesos en

la empresa EPAAA.

Utilizar herramientas de integracion continua como GitLab.

Configurar scripts de compilacion y pruebas automatizadas para ejecutarse cada vez que

se realicen cambios en el repositorio de codigo.

Implementar flujos de trabajo que incluyan la ejecucion de pruebas unitarias, pruebas de

integracion y analisis estatico de codigo.

Desplegar de manera automatica el codigo actualizado en entornos de prueba una vez que

haya superado exitosamente las pruebas automatizadas.

Despliegue en Entornos de Prueba:

Desplegar el sistema actualizado en entornos de prueba para realizar pruebas de

integracion y validar su funcionamiento en un ambiente controlado.

Configurar entornos de prueba que reproduzcan fielmente el entorno de produccion.

Desplegar la aplicacion actualizada en los entornos de prueba utilizando herramientas de

despliegue automatizado.

Llevar a cabo pruebas de integracion para comprobar la interoperabilidad entre los

distintos componentes del sistema y su integracion con otros sistemas.

Ejecucion localhost del sistema SIGEPAA actualizado a Jakarta EE

La actualizacion de SIGEPAA a Jakarta EE 10 marca un hito importante en la evolucion

del sistema, garantizando que EPAAA dispone de una herramienta tecnologica avanzada, segura
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y eficiente para la gestion de sus operaciones. Con esta actualizacion, SIGEPAA no solo se
mantiene al dia con las ultimas tendencias tecnoldgicas, sino que también se posiciona como un
sistema preparado para afrontar los desafios futuros, mejorando continuamente el servicio

ofrecido a sus usuarios.

Figura 32 Ejecucion localhost del sistema
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2.4. Fase 4 Verificacion

Durante la fase de pruebas de integracion, se llevan a cabo pruebas exhaustivas para
verificar tanto la funcionalidad como la estabilidad de la aplicacién migrada en el entorno de
Jakarta EE. Esto incluye la ejecucion de pruebas unitarias y de integracion, asi como pruebas de
rendimiento para evaluar el rendimiento y la escalabilidad de la aplicacion bajo diferentes

condiciones de carga.

Actividades Clave

2.4.1. Pruebas Unitarias y de Integracion

Se desarrollaron y realizaron pruebas unitarias e integrales para verificar la funcionalidad
de los componentes individuales y asegurar su correcta integracion en la aplicacion. Estas
pruebas mejoraron y aceleraron el proceso de verificacion, garantizando que la migracién de

Java EE a Jakarta EE mantuviera el rendimiento y la funcionalidad del sistema ya existente.

2.4.2. Pruebas de Rendimiento

Se llevan a cabo pruebas de rendimiento para evaluar el tiempo de respuesta del servidor
y la escalabilidad de la aplicacion bajo diversas condiciones de carga. Se identifican y corrigen

posibles cuellos de botella, asegurando asi un rendimiento 6ptimo

Es importante realizar pruebas de integracion en la aplicacion actual con las versiones
mas recientes de Java EE. Esto implica revisar las APIs y funcionalidades que se utilizan en la

aplicacién y verificar si hay cambios o deprecaciones en las versiones mas recientes.

Para cada fase, se establecieron métricas especificas, incluyendo el tiempo de respuesta

del servidor y la tasa de errores, para evaluar el éxito de la migracion (Martinez, 2024).
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2.4.3. Monitoreo constante.

Establecer un sistema de monitoreo continuo del rendimiento y disponibilidad del
sistema durante y después de la migracion. Esto permitira detectar y abordar

cualquier problema rapidamente para minimizar el impacto en el servicio.

2.5. Fase 5 Mantenimiento

2.5.1. Plan de retroceso (rollback).

Desarrollar un plan de reversion para restaurar el estado anterior del sistema en caso de
problemas graves que no puedan resolverse de inmediato. Esto permitira revertir la migracién de

forma segura y reduciréd al minimo el tiempo de inactividad.

2.5.2.Soporte técnico.

Establecer un equipo de soporte técnico especializado para responder de forma agil a
cualquier problema que surja tras la migracion. Establecer una linea de atencion directa y definir

tiempos especificos de respuesta para la resolucién de incidentes.

2.5.3. Evaluacion posterior a la migracion.

Llevar a cabo una evaluacion exhaustiva post-migracion para identificar lecciones
aprendidas y areas de mejora. Aprovechar estos hallazgos para optimizar futuras migraciones y

procesos de actualizacion.

En definitiva, se diria que un plan de contingencia para Java EE es fundamental ya que
garantizar la disponibilidad, confiabilidad y seguridad de una aplicacién Java Enterprise Edition,

proporcionando respuestas claras y rapidas ante posibles problemas o situaciones adversas.
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CAPITULO 11l

3.1. Evaluacion de Usabilidad del Sistema “SIGEPAA” Migrado a Jakarta EE segun la

Norma ISO/IEC 25010.

La evaluacion de la usabilidad del sistema SIGEPAA, tras su actualizacion de Java EE a
Jakarta EE, se realiza conforme a los criterios establecidos en la norma ISO/IEC 25010. Esta
norma proporciona un marco de referencia para evaluar diversas caracteristicas de calidad del
software, incluida la usabilidad, que son cruciales para garantizar una experiencia de usuario

efectiva y satisfactoria (© 15025000, 2022).

3.1.1. Escalade Liker

La escala de Likert es una herramienta que facilita la evaluacion de actitudes y permite
identificar el grado de acuerdo de los encuestados con diferentes afirmaciones. Este método se

emplea en contextos donde es importante captar las opiniones de los usuarios.

Las opciones de respuesta en una escala de Likert reflejan la intensidad de los
sentimientos del participante hacia cada afirmacion, midiendo aspectos como el nivel de
conformidad, la frecuencia de una accién, la relevancia de ciertos factores, la probabilidad de uso

continuado y la percepcion general de un producto, servicio 0 empresa.

Tabla 25. Puntuacién de la escala de Likert

Respuesta Valor
Totalmente en desacuerdo 1
En desacuerdo 2

Ni de acuerdo, ni en desacuerdo 3
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De acuerdo 4

Totalmente de acuerdo 5

Nota. (Bautista-Ortega & Santillan Fernandez, 2020)

3.1.2. Cuestionario SUS

SUS, que significa Scale Usability Systems, es el cuestionario mas comunmente
empleado para evaluar la percepcion de usabilidad de cualquier sistema o aplicacion. Esta escala
destaca por su simplicidad, y multiples estudios han demostrado que sus resultados suelen ser
muy confiables y precisos. Debido a esto, SUS se ha consolidado como uno de los métodos mas

populares para medir la usabilidad en la experiencia del usuario.

3.1.3. Andlisis e interpretacion de resultados

Para validar los resultados, se aplicd la norma ISO/IEC 25010, con especial énfasis en el
aspecto de usabilidad. Se disefi6 una encuesta fundamentada en la escala de usabilidad (SUS)
para evaluar la experiencia del usuario, ya que esta herramienta es reconocida por su practicidad
y confiabilidad en la medicion de la percepcion de facilidad de uso. La escala SUS incluye diez
preguntas, divididas de manera equitativa entre afirmaciones positivas y negativas en su formato

original.

El cuestionario estd compuesto por las siguientes preguntas:

1. ¢Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia??

2. ¢Encontrd el sistema mas complejo de lo que deberia ser?

3. ¢Pienso que el sistema es facil de usar?

4. ¢Cree que necesitaria el apoyo de un técnico en software para poder utilizar este

sistema??



5. ¢Encontré Ud. que las diversas funciones de este sistema estan bien integradas?

6. ¢Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema?

7. ¢Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a utilizar este sistema muy
rapidamente?

8. ¢Encontrd el sistema complicado de usar?

9. ¢Me senti muy seguro usando el sistema?

10. ¢Necesitaba aprender muchas cosas antes de empezar con este sistema?

La tabla 26 presenta los resultados obtenidos de las encuestas realizadas, mostrando los

resultados por cada pregunta de manera detallada.

Tabla 26. Resultados de la encuesta por pregunta
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Preguntas
Respuestas
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 PO P10

Totalmente en
desacuerdo 0 13 0 9 0 12 0 12 0 12
En desacuerdo 0 5 0 6 0 4 0 8 0 4
Ni de acuerdo ni en
desacuerdo 0 2 0 5 1 4 0 0 5 4
De acuerdo 8 0 8 0 7 0 7 0 6 0
Totalmente de acuerdo 12 0 12 0 12 0 13 0 9 0
Total 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban
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RESULTADOS DE LOS DATOS OPTENIDOS

Resultados de las encuestas por cada pregunta

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de cada pregunta del cuestionario
SUS aplicado a 20 de los 42 funcionarios de planta que conforman el personal de la Empresa

Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA.

Figura 33 Resultados pregunta 1

¢ Creo que me gustaria utilizar este sistema con frecuencia.?

E De acusrdo
W Totalmente de acuerdo

20 Respuestas

Analisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 33, el 60% de los encuestados esta
“Totalmente de acuerdo” en utilizar con frecuencia el sistema SIGEPAA actualizado con Jakarta
EE, mientras que el 40% restante esta “De acuerdo”. Esto sugiere que el sistema esta plasmado a

ser utilizado con frecuencia por los funcionarios de la EPAA-AA.
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Figura 34 Resultados pregunta 2

éEncontré el sistema mas complejo de lo que deberia ser?

[H Totalmente en desacuerdo
20 Respuestas M En desacuerdo
Wi de acuerdo, ni en desacuerdo

Andlisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 34, se puede observar que el 65% de los
encuestados dice estar “Totalmente en desacuerdo” en que el sistema web es complejo, el 25%
senala estar "En desacuerdo" y el 10% restante da a conocer que no esta “Ni de acuerdo, ni en

desacuerdo”. Esto sugiere que la aplicacion web es muy fécil de comprender por parte de los

funcionarios de la EPAA-AA.
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Figura 35 Resultados pregunta 3

¢ Pienso que el sistema es facil de usar.?

20 Respuestas B De acuerdo
M Totalmente de acuerdo

Anélisis
Segun los resultados mostrados en la Figura 35, se puede observar que el 60% de
encuestados dice estar “Totalmente de acuerdo” con la factibilidad de uso del sistema web,

mientras que el 40% restante esta "De acuerdo". Esto indica que la aplicacion web es percibida

como muy dinamica e intuitiva de manejar por los funcionarios de la empresa EPAA-AA.
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Figura 36 Resultados pregunta 4

¢ Cree que necesitaria el apoyo de un técnico en software para poder utilizar este sistema.?

[E Totalmente en desacuerdo
20 Respuestas [l En desacuerdo

i de acuerdo, ni en desacuerdo

Analisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 36, se puede observar que el 45% de
encuestados estd “Totalmente en desacuerdo” en el apoyo de personal técnico en software, para
utilizar la aplicacion, mientras que el 30% restante da a conocer que esta “En desacuerdo” y el
25% restante menciona que esta “Ni de acuerdo, ni en desacuerdo”. De este modo, con los
resultados obtenidos se puede concluir que los funcionarios de la EPAA-AA requieren poca o

ninguna asistencia para interactuar con la aplicacién SIGEPAA actualizada. Esto incluye a

aquellos empleados que no estan familiarizados con el uso de tecnologias o aplicaciones web.
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Figura 37 Resultados pregunta 5

¢Encontré Ud. que las diversas funciones de este sistema estan bien integradas.?

E i de acuerdo, ni en desacuerdo
20 Respuesias W De acuerdo

[ Totalmente de acuerdo

Andlisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 37, se puede observar que el 60% de
encuestados esta “Totalmente de acuerdo” en el proceso que con lleva la aplicacion web, el 35%
restante esta “De acuerdo” mientras que el 5% de encuestados restantes plantea estar “Ni de
acuerdo, ni en desacuerdo”. Asi, con los resultados obtenidos, se puede establecer que el proceso

llevado a cabo por la empresa EPAA-AA esta perfectamente integrado con la aplicacion web,

cumpliendo eficientemente su funcién en cada uno de los procesos incorporados.
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Figura 38 Resultados pregunta 6

. Pensé que habia demasiada inconsistencia en este sistema.?

[E Totalmente en desacuerdo
20 Respuestas [l En desacuerdo

i de acuerdo, ni en desacuerdo

AnalisiS

Segun los resultados mostrados en la Figura 38, se puede observar que el 60% de
encuestados esta “Totalmente en desacuerdo” en que se presentan inconsistencias dentro del
aplicativo web SIGEPAA, el 20% restante esta “En desacuerdo” mientras que el otro 20% de
encuestados plantea estar “Ni de acuerdo, ni en desacuerdo”. Por lo tanto, se puede manifestar

que el sistema es completamente funcional y cumple con las funcionalidades requeridas para los

funcionarios de la EPAA-AA.
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Figura 39 Resultados pregunta 7

¢Me imagino que la mayoria de la gente aprenderia a utilizar este sistema muy rapidamente.?

E De acuerdo
20 Respuestas W Totalmente de acuerdo

Analisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 39, se puede observar que el 65% de
encuestados esta “Totalmente de acuerdo” dando a entender que el sistema SIGEPAA es facil de
aprender y el 35% restante de los encuestados establece estar “De acuerdo”. Por lo tanto, se pude

concluir que el sistema es intuitivo y facil de aprender, incluso para aquellos que no tienen

experiencia previa con tecnologia.
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Figura 40 Resultados pregunta 8

¢Encontré el sistema muy complicado de usar.?

20 Respuestas E Totalmente en desacuerdo
P M En desacuerdo

Analisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 40, se puede observar que el 60% de
encuestados dice estar “Totalmente en desacuerdo” en que el sistema web es dificil de usar, el
40% establece estar “En desacuerdo”. Por lo tanto, se pude entender que la aplicacion web

actualizada incorpora adecuadamente las funcionalidades solicitadas por el usuario, permitiendo

el uso dindmico del sistema.
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Figura 41 Resultados pregunta 9

¢ Me senti muy seguro usando el sistema.?

B Ni de acuerdo, ni en desacuerda
20 Respuestas M De acuerdo
Tatalmente de acuerdo

Analisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 41, se puede observar que el 45% de
encuestados dice estar “Totalmente de acuerdo” al sentirse seguros al usar el sistema Web, el
30% restante esta “De acuerdo” mientras que el otro 20% de encuestados plantea estar “Ni de

acuerdo, ni en desacuerdo”. Por lo tanto, se pude entender que la aplicacion web es confiable y

segura ante los funcionarios de la EPAA-AA.
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Figura 42 Resultados pregunta 10

¢ Necesitaba aprender muchas cosas antes de empezar con este sistema.?

[E Totalmente en desacuerdo
20 Respuestas [ En desacuerdo
Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

Andlisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 42, se puede observar que el 60% de
encuestados estd “Totalmente en desacuerdo” con que es necesario aprender alguna tecnologia
de software para entender la capacidad y usabilidad del sistema web, el 20% esta “En
desacuerdo” mientras que el otro 20% de encuestados plantea estar “Ni de acuerdo, ni en
desacuerdo”. Por lo tanto, estos resultados proporcionan que el manejo de del sistema web no
requiere aprender varias cosas de tecnologia previa para su usabilidad, operabilidad y

compresion del personal.
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Figura 43 Resultados pregunta adicional al cuestionario SUS

¢ Cree usted que el sistema SIGEPAA de la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante
EPAA-AA deberia estar actualizado con las ultimas tecnologias, como Jakarta EE, para estar a la vanguardia de
las innovaciones tecnolégicas?

20 Respuestas Esi

Andlisis

Segun los resultados mostrados en la Figura 43, el 100% de encuestados indica estar
“Totalmente de acuerdo” en que el sistema SIGEPAA de la Empresa Publica de Agua Potable y
Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA debe estar actualizado con Jakarta EE para estar a la
vanguardia de las innovaciones tecnoldgicas. Este resultado proporciona cual importante es para
los funcionarios de la empresa que el Sistema Web SIGEPAA este actualizado con Jakarta EE

para que EPAA-AA este a la vanguardia tecnoldgica.

Analisis de los resultados obtenidos.

Para determinar el puntaje SUS de la aplicacion web, se recopilaron individualmente
cada una de las encuestas y se asigno a cada respuesta su valor numérico correspondiente. Estos
valores se utilizaron para realizar una evaluacion, que se presenta de manera detallada en la

Tabla 27.
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Tabla 27. Puntacion de los resultados por encuesta

Preguntas
Respuestas
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
1 5 1 5 1 5 3 5 1 5 1
2 4 2 4 2 4 3 4 2 4 2
3 4 2 4 3 4 2 5 2 3 3
4 5 2 5 3 5 1 5 1 5 1
5 5 1 4 1 5 1 5 2 5 1
6 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2
7 5 1 5 1 5 1 5 2 4 2
8 5 1 5 2 5 2 4 1 4 2
9 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
10 5 1 5 3 5 1 5 1 5 1
1 4 1 5 2 4 2 5 1 5 1
12 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1
13 4 3 4 1 4 1 4 1 3 3
14 4 1 4 3 4 1 4 1 4 1
15 5 1 5 1 5 1 5 2 5 1
16 4 3 4 2 3 3 4 2 3 3
17 5 2 4 3 4 3 5 2 3 3
18 4 1 5 2 5 1 5 1 3 1
19 5 1 5 1 5 1 4 1 4 1
20 5 1 5 1 5 1 5 1 5 1

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban

Al asignar los valores correspondientes a cada respuesta, se procede a calcular la suma de las
preguntas impares por grupo, como se ilustra en la Tabla 28 y la Tabla 29. Para realizar esta
suma, se utiliza la variable “X para representar las preguntas impares, mientras que la variable

“Y” se asigna a las preguntas pares. Posteriormente, se aplican las siguientes formulas: X = P1 +



P3+P5+P7+P9yY =P2+P4+P6+ P8+ P10. Es importante no alterar el orden de las

preguntas, conforme a lo indicado por la metodologia SUS.

Preguntas Impares

La tabla 28. Indica la sumatoria de las preguntas impares de cada encuesta para poder

obtener los respectivos valores de la variable X.

Tabla 28. Sumatoria de los resultados impares de cada encuesta.

Preguntas
Respuestas X
P1 P3 P5 P7 P9
1 5 5 5 5 5 25
2 4 4 4 4 4 20
3 4 4 4 5 3 20
4 5 5 5 5 5 25
5 5 4 5 5 5 24
6 4 4 4 4 4 20
7 5 5 5 5 4 24
8 5 5 5 4 4 23
9 5 5 5 5 5 25
10 5 5 5 5 5 25
1 4 5 4 5 5 23
12 5 5 5 5 5 25
13 4 4 4 4 3 19
14 4 4 4 4 4 20
15 5 5 5 5 5 25
16 4 4 3 4 3 18
17 5 4 4 5 3 21
18 4 5 5 5 3 22

149
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19 5 5 5 4 4 23

20 5 5 5 5 5 25

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban

Preguntas Pares

La tabla 29. Indica la sumatoria de las preguntas pares de cada encuesta para poder

obtener los respectivos valores de la variable Y.

Tabla 29. Sumatoria de los resultados pares de cada encuesta.

Preguntas
Respuestas y
P2 P4 P6 P8 P10

1 1 1 3 1 1 7
2 2 2 3 2 2 11
3 2 3 2 2 3 12
4 2 3 1 1 1 8
5 1 1 1 2 1 6
6 2 2 2 2 2 10
7 1 1 1 2 2 7
8 1 2 2 1 2 8
9 1 1 1 1 1 5
10 1 3 1 1 1 7
1 1 2 2 1 1 7
12 1 1 1 1 1 S
13 3 1 1 1 3 9
14 1 3 1 1 1 7
15 1 1 1 2 1 6
16 3 2 3 2 3 13
17 2 3 3 2 3 13

18 1 2 1 1 1 6
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19 1 1 1 1 1 5

20 1 1 1 1 1 5

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban

Como se muestra en la Tabla 28 y la Tabla 29, tras sumar los resultados de las preguntas
pares e impares, se aplicaron las siguientes formulas: xo = X —5 y y, = 25 — Y, Estas
formulas se utilizan para determinar el puntaje SUS mediante la formula SUS = (xq + y,) *
2.5. En la Tabla 30 se presenta el puntaje SUS obtenido en cada encuesta, asi como el promedio

general (SUS), que evalla el nivel de usabilidad o la experiencia del usuario en la aplicacion.

Tabla 30. Resultados de xg, yo Y promedio SUS

Encuesta X y Xo Yo SUS
1 25 7 20 18 95
2 20 11 15 14 72,5
3 20 12 15 13 70
4 25 8 20 17 92,5
5 24 6 19 19 95
6 20 10 15 15 75
7 24 7 19 18 92,5
8 23 8 18 17 87,5
9 25 5 20 20 100

10 25 7 20 18 95
11 23 7 18 18 90
12 25 5 20 20 100
13 19 9 14 16 75
14 20 7 15 18 82,5
15 25 6 20 19 97,5

16 18 13 13 12 62,5
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17 21 13 16 12 70
18 22 6 17 19 90
19 23 5 18 20 95
20 25 5 20 20 100

Promedio 86,9

Nota: Elaborado por: Narvaez Esteban

Al calcular el promedio SUS (System Usability Scale) a partir de las encuestas realizadas
a los diferentes funcionarios de la empresa EPAA-AA, se obtuvo un puntaje promedio de 86.9.
Segun se indica en la Figura 44 la Escala de Usabilidad del Sistema, este resultado se clasifica en

el Grado A, lo que indica una calificacion excelente y un nivel de aceptacidn categorizado como

"Aceptable”.

Figura 44 Escala de Usabilidad del Sistema (SUS)

escala de aceptacion SUS g8
suficiencia

25 35 50 75 BE

pésimo polbre mejorable bueno excelente

inaceptable mediocre aceptable
[t | 111 [
0 10 20 30 40 50 B0 70 80 80 100

Nota. (Brooke, 2013)

La adopcion de Jakarta EE ha permitido mejorar la experiencia de los usuarios, ya que el
framework proporciona mayor estabilidad, escalabilidad y eficiencia en el desarrollo de los
maodulos del sistema. Esto ha contribuido a una mayor satisfaccion, al optimizar los tiempos de

respuesta y la interaccion con el sistema.
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CONCLUSIONES

La revision bibliografica permitio evaluar detalladamente la situacion actual del modulo
de secretaria del sistema SIGEPAA, identificando puntos clave para su mejora
arquitectonica. Esta revision fue fundamental para proponer actualizaciones alineadas con
el framework Jakarta EE, optimizando asi su rendimiento y funcionalidad.

Durante la implementacion de la actualizacion del sistema SIGEPAA en la Empresa
Pablica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA, se confirmo que
Jakarta EE es completamente compatible con los médulos previamente desarrollados en
Java EE. Esta compatibilidad garantizé una transicién fluida y sin interrupciones para los
usuarios y operadores del sistema.

Para la implementacién de Jakarta EE fue crucial utilizar herramientas como Eclipse IDE
2024-06 vy el servidor de aplicaciones WildFly 30.0.0, dado que estas versiones ofrecen
una mayor adaptabilidad y compatibilidad con el framework. Esta actualizacion permitio
optimizar la integracion del sistema, asegurando un entorno de desarrollo mas eficiente y
preparado para aprovechar las capacidades avanzadas de Jakarta EE.

La actualizacion del sistema SIGEPAA de Java EE a Jakarta EE trajo importantes
mejoras en rendimiento, seguridad y escalabilidad, alineando los mddulos con estandares
actuales. El sistema ahora es mas eficiente y facil de mantener, con una mayor capacidad
para integrarse con tecnologias emergentes. Ademas, esta actualizacion dejo al sistema
preparado para futuras expansiones y actualizaciones, garantizando su sostenibilidad a
largo plazo y reconociendo su crucial importancia para posicionar a la Empresa Publica
de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA a la vanguardia de la

tecnologia.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar explorando nuevas funcionalidades y mejoras que puedan
incorporarse en futuras actualizaciones del sistema SIGEPAA de la Empresa Publica de
Agua Potable y Alcantarillado.

Planificar y ejecutar actualizaciones regulares del framework Jakarta EE y sus
componentes. Esto garantizara que el sistema permanezca protegido frente a
vulnerabilidades de seguridad y se mantenga optimizado para aprovechar las tecnologias
mas recientes.

Adoptar un enfoque proactivo para seguir las innovaciones tecnoldgicas diarias,
permitiendo incorporar beneficios estratégicos que impulsen la mejora continua de los
sistemas. Esto no solo asegura mantenerse a la vanguardia, sino también un impacto
positivo en los objetivos empresariales.

Utilizar las versiones mas recientes de herramientas compatibles con Jakarta EE, como
Eclipse IDE, que ofrecen adaptaciones mas eficientes al framework, mejorando la

experiencia de desarrollo y optimizando los procesos del sistema.
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ANEXOS

Anexo A:

Figura 45 Interfaz inicial de Ejecucion del Sistema SIGEPAA con Jakarta EE

- };’Sisrema Integrado de Gestién - Empresa Plblica de Agua Potable y Alcantarillado SIG - EPAA/

e —

Acceso usuark s @ Ingreso al sistema

Empresa Publica de Agua
Potable y Alcantarillado de
Antonio Ante

EPAA

Antonio Ante

Cuido el agua, cuido el futuro

www.epaa.gob.ec

Figura 46 Revision y explicacion del mddulo de Archivo del Sistema SIGEPAA
actualizado de Java EE a Jakarta EE.

Anexo B:
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Anexo C:

Figura 47 Ejecucion del ambiente de desarrollo en equipo de computo de la EPAA-AA

Empresa Publica de Agua
Potable y Alcantarillado de
Antonio Ante

BIENVENIDOS
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Anexo D:

Figura 48 Manual de Instalacién y configuracion del ambiente de trabajo del Sistema
SIGEPAA a Jakarta EE en computador EPAA-AA-F de la empresa publica de agua
potable y alcantarillado de Antonio ante EPAA-AA areade TIC's

A A AR A A
........

A A A A A
........ A

A A A A A

PRESENTADO POR:

Sr. Esteban Narvédez

"Configuracion del Ambiente SIGEPAA
en Java EE al Framework Jakarta EE en el

Computador EPAA-AA-F"

FECHA
12 de agosto del 2024

@000
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Anexo E:

Figura 49 Oficio de Entrega del Sistema SIGEPAA actualizado a Jakarta EE en EPAA-
AA.

OFICIO
Atuntaqui, 14 de agosto del 2024

Asunto: Entrega de documentacion e instalacién y configuracion del ambiente de trabajo
del Sistema SIGEPAA a Jakarta EE en computador EPAA-AA-F de la Empresa Plblica
de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante EPAA-AA 4area de TICs.

Senor Ing. Milton Franco.

Gerente General de la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio
Ante EPAA-AA.

De mi consideracion:

Me dirijo a usted para expresar mi mas sincero agradecimiento por el apoyo que me ha
brindado para realizar el desarrollo de mi tema de tesis con Oficio Nro. EPAA-AA-GG-
2023-0364-OF titulado “ESTUDIO DEL FRAMEWORK JAKARTA EE PARA LA
ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL SISTEMA
“SIGEPAA” DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE ANTONIO ANTE EPAA-AA”.

Con fecha 12 de agosto del 2024, se ha completado exitosamente la instalaciéon del
ambiente de desarrollo a Jakarta EE del sistema SIGEPAA en el computador EPAA-AA -
F designado por el Ing. Marco Sarmiento de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Equipo EPAA-AA-F

Nombre del Equipo: DESKTOP-2SF5HFT

Ediciéon de Windows: Windows 10 Pro

AMD Ryzen 3 3200G with Radeon Vega

el Graphics 3.60GHz

Memoria Instalada (RAM): 8,00 GB (5.93 GB Utilizable)

Tipo de Sistema: Sistema Operativo de 64 bits, procesador x64

Por medio del presente me permito entregar el documento de instalaciéon del ambiente de
Jakarta EE con el médulo de archivo funcionando al 100% incluyendo una copia en disco
extraible de TICs, PDF del manual de instalacion y configuracion en digital en el
escritorio EPAAO16 de la empresa EPAA-AA.

Cumpliendo con todos los requisitos y especificaciones previamente acordados en
memorandos y acta de acuerdo firmada con el area de TICS de la EPAA-AA.

Adjunto al presente oficio, se incluye el documento correspondiente que detalla la
instalacion y configuracion realizada en el computador especificado.
EPAA RECIBIDO

EMPRESA PUBLICA DE AGUA POTABLE
Y ALCANTARILLADO DE ANTONIO IA‘:-.'I’!

1 AB3 202 4
HORA: _R AP o .
FIRMA ==




162

Anexo F:

Figura 50 Acta de Recepcidn del Sistema SIGEPAA Actualizado a Jakarta EE

EPAA A Empresa PUblica de
e Agua Potable y

Antonio Ante Alcantarillado

INFORME DE RECEPCION A SATISFACCION DEL PRODUCTO DEL TEMA DE
TESIS “ESTUDIO DE FRAMEWORK JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE
MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL SISTEMA SIGEPA DE LA EMPRESA
PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILADO DE ANTONIO ANTE DE
ATUNTAQUI EPAA-AA.

PRIMERO. - OBJETIVO. —

En la ciudad de Atuntaqui, a los 01 dias del mes de Agosto de 2024, en representacién de la
Empresa Pablica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante, el Ing. Marco Sarmiento
Rosero en calidad de Especialista en Tecnologias y el Sr Esteban Narvaez Estudiante UTN
desarrollador del producto del Tema de Tesis “ESTUDIO DE FRAMEWORK JAKARTA EE
PARA LA ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL
SISTEMA SIGEPA DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILADO DE ANTONIO ANTE DE ATUNTAQUI EPAA-AA.SEGUNDO. —

SEGUNDO. —~ ANTECEDENTES. —

Con fecha 19 de diciembre del 2023 mediante oficio Oficio Nro. EPAA-AA-GG-2023-0364-OF,
La Empresa Pablica de Agua Potable y Alcantarillado de Antonio Ante, Autorizacién para el
desarrollo de la tesis del Sr. Narvaez Arcos Esteban Alexis de la Universidad Técnica del Norte
UTN en la EPAA-AA.

TERCERA. - ENTREGA DEL PRODUCTO. —

El Sr. Sr. Narviez Arcos Esteban Alexis, con fecha 30 de julio del 2024, comunica que los
productos objeto del tema de Tesis son entregados y recibidos por la EPAA-AA, por lo cual
solicita la Certificacién de entrega del sistema SIGEPAA actualizado de Java EE a Jakarta EE.

CUARTA. - RECEPCION DEL PRODUCTO. —

De conformidad a las especificaciones técnicas estipuladas en el Tema de Tesis “ESTUDIO DE
FRAMEWORK JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA EE
A JAKARTA EE EN EL SISTEMA SIGEPA DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILADO DE ANTONIO ANTE DE ATUNTAQUI EPAA-AA.

QUINTA. — INFORME DE RECEPCION A SATISFACCION. —

Como Especialista en Tecnologias de la empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado de
Antonio Ante y una vez que se ha cumplido y entregado todos los productos del tema de Tesis,
SE DA POR RECIBIDO A SATISFACCION los productos objeto de la presente TESIS
“ESTUDIO DE FRAMEWORK JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE
MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL SISTEMA SIGEPA DE LA EMPRESA
PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILADO DE ANTONIO ANTE DE
ATUNTAQUI EPAA-AA. Se recibe a satisfaccion la actualizacién del sistema SIGEPAA de
Jjava EE a Jakarta EE se adjunta la documentacién de respaldo (Manual de Instalacion, Manual de
Usuario).

MARCO ANTONIO
SARMIENTO ROSERO

oA sioke ]
Ing. Marco Sarmiento

Especialista en Tecnologias.

| Calle Bolivar y Gonzalez Suarez esq

Telf: (06) 290-6823 Ext. 101
Atuntaqui - Ecuador

www.epaa.gob.e«
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Anexo G:

Figura 51 Acuerdo de Confidencialidad

s Poeaca | EMPRESA PUBLICA DE AGUA

-y Alcantarillado POTABLE Y

ANLONIOR o ALCANTARILLADO DE
R— ANTONIO ANTE EPAA-AA

ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD

Este Acuerdo de Confidencialidad de la Informacidon se celebra y se establece en la ciudad de
Atuntaqui, Ecuador, el dia 20 de diciembre de 2023 pory entre Ing. Fernanda Aguirre — Técnico
de Sistemas y Tecnologia y Sr. Narviez Arcos Esteban Alexis — ESTUDIANTE CSOFT UTN con
Cédula de Identidad 040180795-3, en relacién con la divulgacién de Informacién Confidencial

de la Empresa Publica de Agua Potable y Alcantarillado EPAA-AA hacia el Sr. Narvaez Arcos

Esteban Alexis — ESTUDIANTE CSOFT UTN.

1. OBJETO DEL ACUERDO
La Ing. Fernanda Aguirre — Técnico de Sistemas y Tecnologia tienen la intencién de

revelar y entregar Informacién Confidencial, con la previa autorizacion de la Maxima
Autoridad o Jefes Inmediatos, al Sr. Narvaez Arcos Esteban Alexis — ESTUDIANTE CSOFT
UTN con el propdsito: en referencia al Oficio Nro.EPAA-AA-GG-2023-0364-0F, de fecha
19 de Diciembre de 2023, en el que se procede AUTORIZAR “...REALICE EL DESARROLLO
DE SU PROYECTO DE TITULACION CUYO TEMA ES: ESTUDIO DEL FRAMEWORK
JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL
SISTEMA “SIGEPAA” DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
DE ANTONIO ANTE EPAA-AA”

El objeto del acuerdo de confidencialidad es fijar las condiciones bajo las cuales las

partes comunicardn y mantendran la confidencialidad de la Informacién compartida de

forma escrita y digital.

2. INFORMACION CONFIDENCIAL
La Informacidn Confidencial a ser que incluye el acuerdo es la siguiente:
En base al PROYECTO DE TITULACION CUYO TEMA ES: ESTUDIO DEL FRAMEWORK
JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA EE A JAKARTA EE EN EL
SISTEMA “SIGEPAA” DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

DE ANTONIA ANTE EPAA-AA, TICS con respecto a la base de datos, se le va a brindar

ANECONIOA v
ARSI T TEAL D0 SR
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9. MODIFICACIONES DEL ACUERDO
a) El presente Acuerdo de Confidencialidad de la Informacién establece el acuerdo
completo entre las partes en lo que respecta a la divulgacién de informacion
confidencial. Cualquier adicién o modificacion a este Acuerdo debe hacerse por escrito

y ser firmada por ambas partes.

10. RESPONSABLE DE ENTREGA Y RECEPCION DE LA INFORMACION
La Ing. Fernanda Aguirre — Técnico de Sistemas y Tecnologia, dard seguimiento a la
informacién confidencial brindada al Sr. Narvdez Arcos Esteban Alexis — ESTUDIANTE
CSOFT UTN para uso exclusivamente de su PROYECTO DE TITULACION CUYO TEMA ES:
ESTUDIO DEL FRAMEWORK JAKARTA EE PARA LA ACTUALIZACION DE MODULOS JAVA
EE A JAKARTA EE EN EL SISTEMA “SIGEPAA” DE LA EMPRESA PUBLICA DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO DE ANTONIO ANTE EPAA-AA, Al concluir el proyecto, la
encargada se asegurara que el producto final de la tesis este en estado de produccién y
posterior se realizard la devolucion y la eliminacion de la informacién del computador
personal o cualquier dispositivo asi evitando se retenga cualquier copia de manera
permanente, el ente intelectual de esta informacién serd LA EMPRESA PUBLICA DE
AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE ANTONIO ANTE EPAA-AA. Este seguimiento
tiene como objetivo principal asegurar la proteccién efectiva de la informacion

confidencial compartida.

11. CONSIDERACIONES FINALES
Si alguna de las disposiciones del presente Acuerdo de Confidencialidad de la
Informacion se considera inaplicable, el resto se aplicara lo mas plenamente posible y
la(s) disposicidn(es) inaplicable(s) se considerard(n) modificada(s) en la medida
necesaria para permitir la aplicacion del Acuerdo en su conjunto. Y en prueba de
conformidad y aceptacion de lo establecido, ambas partes firman este acuerdo y

aceptan voluntariamente los derechos y obligaciones que en él se establecen, en el lugar

y fecha previamente indi 7!05.

__

Ing. Miltén Franco Sr. Esteban Alexis Narvaez Arcos

Gerente General EPAA-AA ESTUDIANTE CSOFT UTN

<8578




