UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
UTN

FACULTAD DE EDUACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
FECYT

CARRERA: PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR, MODALIDAD DE PROYECTO DE INVESTIGACION

TEMA:

“USO DE HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS EN EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE INTEGRALES INDEFINIDAS EN EL TERCER ANO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA ANA LUISA LEORO DE LA

CIUDAD DE IBARRA.”

Modalidad: Presencial

Trabajo de titulacion previo a la obtencion del titulo de Licenciado en Pedagogia de
las cienciasexperimentales, especializacion fisica y matematica.

Linea de investigacion: Gestion, calidad de la educacion, procesos pedagdgicos e idiomas.
Autor: Quistanchala Chitan Kevin David

Director: MSC. Hernandez Martinez Marco Antonio

Ibarra, febrero del 2025

13



En cumplimiento del Art. 144 de la Ley de Educacion Superior, hago la entrega del
presente trabajo a la Universidad Técnica del Norte para que sea publicado en el
Repositorio Digital Institucional, para lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO
CEDULA DE 2350917742
IDENTIDAD:
APELLIDOS Y Quistanchala Chitan Kevin David
NOMBRES:
DIRECCION: Montufar y Garcia Moreno
EMAIL: kdquistanchalac@utn.edu.ec
TELEFONO FIJO: | 062291823 TELEFONO 0982731125
MOVIL:
DATOS DE LA OBRA
TITULO: “Uso de herramientas tecnoldgicas en el proceso de
enseflanzaaprendizaje de integrales indefinidas en el
tercer afio de bachillerato de la Unidad educativa Ana
Luisa Leoro de la ciudad de Ibarra.”
AUTOR (ES): Quistanchala Chitan Kevin David
FECHA: 14/02/2025
DD/MM/AAAA
SOLO PARA TRABAJOS DE GRADO
PROGRAMA: Il GRADO (| POSGRADO
TITULO POR EL QUE | Licenciado en Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
OPTA: especializacion Fisica y Matematicas
ASESOR MSc. Hernandez Martienez Marco Antonio
/DIRECTOR: MSc. Posso Yepez Miguel Angel

II


mailto:kdquistanchalac@utn.edu.ec

CONSTANCIAS

€l autor (es) manifiesta {n) que la obra objeto de |a presente autorizacion es original y se |a desarrolld, sin
violar derechos de autor de terceros, por |o tanto, {a cbra es original y que es {son) el {los) titular (es) de
los derechos patrimaniales, por lo que asume (n) |a responsabilidad sobre el contenide de la misma y
saldrd (n} en defensa de la Universidad en caso de reclamacién por parte de terceros.

Ibarra, a los {lf dias del mes de Pehﬂo de 2033,

EL AUTOR:

{Firma). R 0o bs 5 e oo
Nombre: Quistanchala Chitan Kevin David



CERTIFICACION DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION

CURRICULAR

Ibarra, 14 de febrero del 2025

MSc. Hemandez Martinez Marco Antonio

DIRECTOR DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR

CERTIFICA:

Haber revisado el presente informe final del trabajo de Integracion Curricular,
MISMo que se ajusta a las normas vigentes de la Universidad Técnica del Norte;

€n consecuencia, autorizo su presentacion para los fines legales pertinentes.

MSe. Hernandez Martinez Marco Antonio

c.c.-.0408G1a8



DEDICATORIA

Primero, quiero destacar la huella que mi padre ha dejado en mi existencia, quien me ha
ensefiado a ser valiente y honesto a lo largo de los afios, por darme su amor, fortaleza e
integridad, valores que ¢l no solo predica, sino que vive, y que me influyen todo el tiempo.
Quiero agradecer plenamente todo el apoyo y amor infinito que me ha brindado. También le
debo gran parte a mi madre, Blanca, por su incansable deseo de superacion que me impregno.
Estos recuerdos siempre me motivan a seguir con mis metas y objetivos. Soy consciente de
lo que pretendo alcanzar, y estoy seguro de que ustedes nunca me permitieron rendirme.
Recuerdo bien aquella vez que comenté que tenia dudas. Y si, pensaba que las dudas estaban
ahi. Nunca acepté que las expectativas que yo tenia superaban mis posibilidades, y no estoy
seguro si logré eso o no, pero lo que sé es que la confianza que me dieron, sus sinceras
palabras y todo lo que hicieron por mi me ayudo a superar la gran mayoria de obstaculos que
se me presentaron.

Me gustaria expresar mi agradecimiento a mis hermanos, Jests y Jahir, por estar conmigo en
este viaje. Jests, La generosidad con la que ofrecen su apoyo para cada uno de mis proyectos
ha hecho que este viaje sea mucho mas llevadero para mi. Jahir, te agradezco por tu presencia
‘constante’ y gracias por siempre hacerme sonreir. Tu presencia siempre me mantiene de
buen animo. Una vez mads, agradezco a ambos por la sinergia positiva de sus esfuerzos
colectivos y la constante amistad a lo largo de este proceso. Hicieron mucho para apoyarme,
y aprecio todo lo que hicieron.

Finalmente, me gustaria hacer la declaracién concluyente de que este esfuerzo y el trabajo
resultante han sido posibles gracias a que mi familia se ha unido. Todos ustedes han sido una
parte integral de este viaje, aprendiendo junto a mi y, en todo momento, intentando hacer lo
mejor para asegurarse de que tengamos algo significativo que ofrecer. Me considero una de
las personas afortunadas que tiene una familia tan maravillosa y unida lista para apoyarme
incondicionalmente.

Con cariro,

Kevin David Quistanchala Chitan



AGRADECIMIENTO

Con la finalizacion de esta tesis, me gustaria extender mis agradecimientos a todas las partes
involucradas, junto con las instituciones que formaron parte de su realizacion. Primero que
nada, expreso mi gratitud a la Universidad Técnica Del Norte por concederme a una
formacion académica superior de gran estandar; asi como proporcionarme los recursos
necesarios que son fundamentales para mejorar mis estudios. El esfuerzo por la excelencia,
desde el principio del programa, me ha motivado y dirigido constantemente. También quiero
expresar mi gratitud a la Unidad Educativa Ana Luisa Leoro por permitirme realizar mi
practica pre-profesional y por permitirme llevar a cabo la actividad de investigacion en la
institucion. La disposicion de la institucion para ayudar ha contribuido enormemente a
utilizar y expandir el conocimiento adquirido durante la formacion.

Por este medio quisiera iniciar esta seccion con un profundo agradecimiento a la familia por
su apoyo permanente, su paciencia y su amor incondicional. Mi agradecimiento especial va
a mi madre, Ligia, y a mis hermanos, Jests y Jahir, quienes, en virtud de ser parte de mi vida,
han estado en innumerables ocasiones junto a mi. He tenido el apoyo de muchas personas
que brindaron su ayuda cuando mas lo necesitaba, lo cual me ha ayudado a tener el valor para
ponerme metas y para poder cumplirlas. Su apoyo y complicidad durante estas etapas
dificiles ha sido muy importante cuando tengo que sortear obsticulos a lo largo de este
proceso. Este logro es producto de los esfuerzos de cada una de las entidades y seres que, de
diferentes formas, aportaron positivamente en mi vida. En este sentido, quiero agradecer a
toda la gente que ha permanecido firme en mis metas y ha hecho moverse mucho mas en
diversas etapas de este proceso tan especial en mi recorrido personal.

Kevin David Quistanchala Chitan

VI



RESUMEN EJECUTIVO

En el presente, las tecnologias digitales aplicadas al aprendizaje pueden ser consideradas
como un recurso poco utilizado en el ambito de la formativo, especialmente areas como las
matematicas, que es una de las areas que suele despertar poco interés y motivacion en los
alumnos. El propoésito de este trabajo es examinar en qué medida como el empleo de
plataformas electronicas modifica desempefio intelectual de los participantes en formacién
en el tema de integrales indefinidas, con el objetivo de optimizar su comprension y
motivacion mediante el uso de recursos interactivos y multimedia. El estudio se realizo en el
centro de instruccién “Ana Luisa Leoro”, utilizando una estrategia de investigacion de tipo
mixto con componentes cuantitativos y cualitativos. Los estudiantes, apoyados por algunos
docentes, han elaborado un disefio para medir el nivel aprovechamiento de las plataformas
interactivas dentro de la dindmica estructurada de interiorizacion de conocimientos

Los resultados en esta investigacion sugieren que muchos estudiantes rara vez utilizan las
herramientas tecnologicas proporcionadas en sus lecciones de matematicas. Por el contrario,
aquellos que utilizan tales herramientas han notado un progreso considerable en su capacidad
para asimilar de los fundamentos conceptuales y una mayor motivacion hacia el aprendizaje.
A pesar de estos factores, algunos desafios siguen existiendo en vista de la organizacion
material educativa, la preparacion del profesorado y la posibilidad de distraccion cuando las
TIC no se utilizan adecuadamente. En resumen, las recomendaciones de este estudio estan
destinadas a reducirla aplicacion inadecuada de sistemas digitales en contextos formativos
para que su incorporacion en la instruccion de matematicas sea mas efectiva.

Palabras clave: Métodos de integracion, instruccion, saberes, TIC’s.
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ABSTRACT

Currently, technological tools or ICTs can be considered as an underused resource in the field
of teaching, particularly in the area of mathematics, which is one of the areas that usually
arouses little interest and motivation in students. The purpose of this work is to examine to
what extent the use of digital educational resources modifies the academic performance of
students in the study of indefinite integrals, with the aim of optimizing their understanding
and motivation through the use of interactive and multimedia resources. Data collection took
place at the Ana Luisa Leoro Educational Unit, using a mixed-type research strategy with
quantitative and qualitative components. The students, supported by some teachers, have
developed a design to measure the level of use of ICTs within educational dynamics.

The research results suggest that many students rarely utilize the technological tools provided
in their mathematics lessons. In contrast, those who use such tools have noted a significant
improvement in their understanding of theoretical concepts and a greater motivation towards
learning. Despite these factors, some challenges continue to exist in light of educational
infrastructure, teacher training, and the potential for distraction when ICT is not used
appropriately. In summary, the recommendations of this study aim to reduce the
inappropriate use of technology in educational settings so that its incorporation into
mathematics instruction is more effective.

Keywords: integration methods, instruction, knowledge, ICTs
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INTRODUCCION

Motivacion para la investigacion

Gracias a la implementacion innovaciones digitales en la ultima década, el uso del aprendizaje en
las aulas ya no depende en primer lugar de libros de texto o pizarrones. El desarrollo tecnoldgico
se ha vuelto fundamental a la hora de redisefiar los espacios y recursos educativos, asi como
también el avance de la innovacion digital. Los recursos digitales que existen hoy en dia han
cambiado de manera rotunda a manera en que se facilita la instruccion, haciendo “que” esta sea
mas interesante para los alumnos. Esto es especialmente cierto en la instruccién de principios
matematicos complejos, por ejemplo, el calculo de integrales indefinidas, donde principios
algoritmicos pueden ser sufragados, representados, permitiendo su visualizacién de forma mas
directa.

Este trabajo estd orientado en la entidad escolar Ana Luisa Leoro de Ibarra con alumnos “de tercer
curso de secundaria y tiene como finalidad evidenciar el impacto que la implementacion de
soportes electronicos aporta en los métodos formativos en matematicas. Con el uso de software
educativo, aplicaciones interactivas, calculadoras graficas, simulaciones y tutoriales por internet,
se logra facilitar la comprension de las integrales indefinidas, al mismo tiempo que se procura
fomentar el entusiasmo y el compromiso de los individuos en proceso de capacitacion.

Adicionalmente, la aplicacion de materiales electronicos en la dinamica pedagogica ayuda en la
adquisicion de habilidades informaticas esenciales necesarias en el mundo contemporaneo. Al usar
tecnologias las personas en desarrollo intelectual no solo fortalezcan su competencia en los
principios numéricos, sino, también aumentan su preparacion para enfrentar con éxito sus
esfuerzos académicos y profesionales, ya que estdn mas acostumbrados a las tecnologias
modernas.

Descripcion del problema

Los individuos en proceso de formacion del tercer grado de secundaria de la entidad escolar Ana
Luisa Leoro, en Ibarra, enfrentan dificultades al interiorizar conocimientos sobre las integrales
indefinidas. Este inconveniente se relaciona con la forma de clase determinada por la didéctica que
utiliza la escuela, que no considera la motivacion ni la comprension de los problemas matematicos.
Ciertas pedagogias que suelen ser la norma, basadas en la retencion y oratorias de pasos, no
funcionan efectivamente para explicar cuestiones abstractas, por lo que tanto el alumno como el
docente se ven enredados en este para un proceso educativo.

Indudablemente, los profesores intentan dar lo mejor de si mismos, pero la falta de opcion y de
voluntad por parte de los estudiantes es notable. Esto, a su vez, produce una pasividad tanto en el
tema como en los resultados formativos que empeora en combinacion con la complejidad de la
tematica y un impulso generalizado que despierte el interés. La carencia recursos didacticos
actuales que harian atractiva la ensefianza favorece a que las matematicas sean todavia mas
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despreciadas. Claro que hay recursos telescopicos que permitirian la visualizacién y movimiento
de elementos matematicos, pero no son aplicados correcta y consecuentemente en la Institucion.

La ausencia de formas de tecnologia, incluyendo programas de computacion, aplicaciones
interactivas, calculadoras graficas, simulaciones en linea y tutoriales en video, ha causado una
brecha en la ensefianza, resultando en estudiantes que carecen de las habilidades necesarias para
comprender los principios basicos de las matematicas. Adicionalmente, no hay oportunidades
ofrecidas para fortalecer competencias digitales esenciales. Para el tercer afio de secundaria, los
estudiantes estan llevando a cabo trabajos de preparacion para la educacion superior donde se
espera que sean mas competentes en el uso de las matematicas. Ademas, su falta de tales
habilidades digitales los pone en desventaja tanto en entornos educativos como en entornos
laborales practicos que dependen de la tecnologia.

Sanchez (2008), indica que, las TIC plantean un gran nlimero de beneficios para los docentes. Uno
de los puntos mas destacados es la disponibilidad de enormes cantidades de materiales didacticos
que permiten personalizar el aspecto educativo en funcion de cada alumno. Igualmente, la
tecnologia contribuye a la organizacion del trabajo colaborativo, a la evaluaciéon de los
aprendizajes y a la disminucion del tiempo que los profesores emplean en actividades mecénicas.
Las herramientas de IA también contribuyen a la optimizacion del tiempo, lo que deviene en
aprender y conectar mas para los docentes. Esta notable velocidad de cambio en las metodologias
educativas es posible por aplicacion de medios digitales en el de instruccion, lo que optimiza la
comunicacion y la transmision fluida de datos y conocimientos

Asi, la aplicacion de tecnologias interactivas los estudiantes podran hacer bisquedas de forma
autonoma y con ello, el nivel de confianza que tienen en matematicas mejorara. El uso de estas
tecnologias para la enseflanza de las integrales indefinidas no solo mejora el desempefio integral
de los alumnos, sino que también les ayuda a superar sus limitaciones en el uso de tecnoldgicas,
las cuales son imprescindibles para su crecimiento profesional. Del mismo modo, la integracion
de tecnologia en la clase estimula un ambiente de colaboracion, discusion y trabajo en grupos, asi
los alumnos pueden potenciar su nivel de logro intelectual y fortalecer su interés por la adquisicion
de conocimientos.

Delimitacion del tema

El problema surge en la educacién matematica para los individuos en formacion del tercer afio de
bachillerato, en particular en la leccién sobre integrales indefinidas. Este es un problema comun
orientadores didacticos porque enfoque tradicional de instruccidon es ineficaz para estimular el
interés de los estudiantes, lo que obstaculiza su comprension y ejecucion adecuada de los
€jercicios.

Esto se ha observado en el centro escolar “Ana Luisa Leoro”, situada en la parroquia Sagrario del
canton Ibarra, provincia de Imbabura. Los participantes de tercer afio de Bachillerato General
Unificado para el ciclo académico 2022-2023 son los mas afectados por este tema.
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Formulacion del problema
A continuacion, se exponen interrogantes para profundizar sobre el asunto planteado:

(Qué tan presentes estan los dispositivos digitales en la dinamica estructurada relacionada con
integrales indefinidas en el tercer afio de bachillerato en el centro educativo "Ana Luisa Leoro"?

(Resulta esencial la incorporacion de herramientas electronicas en la capacitacion sobre integrales
indefinidas para potenciar el desarrollo educativo de las matematicas?

Justificacion

Actualmente, la inclusion de dispositivos digitales en el sector formativo ha cambiado la forma de
impartir clases, convirtiendo las lecciones magistrales en procesos mas activos y entretenidos que
favorecen el aprendizaje de los alumnos. Este avance resulta particularmente Util en areas
complejas como las matematicas, ya que hace que lo abstracto sea mucho maés facil de comprender.
Los sistemas digitales aplicados son una via mediante la cual alumnos y profesores pueden acceder
a una variedad de materiales didacticos enriquecidos que son mas didacticos.

Segun Granda Asencio, Espinoza Freire, & Mayon Espinoza (2019), proponen que, el aprendizaje
resulta mas significativo si el alumno tiene la posibilidad de estratificar no solo a sus compaieros,
sino también a sus docentes, empleando dispositivos tecnologicos. Este tipo de atencion
personalizada permite una mejor asimilacion de los contenidos, favoreciendo en mayor medida la
comprension del alumnado sobre lo aprendido en clase. En el caso de las integrales indefinidas,
las TIC tienen importancia porque ofrecen la posibilidad de presentar y expresar graficamente las
funciones que debe aprender el alumno y, de esta manera, desarrollar habilidades elementales en
matematicas.

El estudio de las Matematicas, especialmente enfocandose en el concepto de integracion, es
extremadamente importante para las areas de Fisica, Ingenieria y Economia. Sin embargo, la
instruccion de aprendizaje sobre estos temas a menudo es muy desafiante debido a lo abstracto que
puede ser, lo cual se convierte en una barrera para muchos estudiantes. El uso de dispositivos
tecnoldgicos puede ayudar a eliminar estos obstaculos porque proporciona una manera mas
atractiva y participativa de aprender, o que impulsa a los participantes en formacion a interactuar
mas profundamente con los contenidos de estudio.

Este trabajo investigativo particular persigue el propdsito de ofrecer una solucion a algunas brechas
especificas de diferentes areas de la comunidad educativa. Para los estudiantes, se beneficiaran de
tener dispositivos tecnologicos modernos que mejoren su comprension del concepto de la integral
indefinida, permitiéndoles desempefiarse mejor en la escuela. Ademads, los docentes también
ganaran porque tendran mas oportunidades de utilizar formas innovadoras y efectivas de
ensefanza, lo que ayudara a promover un ambiente de aprendizaje mas rico.

Para finalizar, la integracion de sistemas digitales en la capacitacion de la orientacion didéctica de
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areas en estructuras numéricas como las integrales indefinidas, es necesaria para elevar la
eficiencia de los procedimientos formativos. La utilizacion de pedagogias que incorporan la
tecnologia permitird a los alumnos comprender los temas a contribuir a la tecnologia, de modo que
se garantice su crecimiento académico y profesional en un contexto global.
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Objetivo
Objetivo general

Explorar la utilizacién de las herramientas digitales en la ensefianza y el aprendizaje de las
integrales indefinidas en la Unidad Educativa "Ana Luisa Leoro" con el propdsito de enriquecer
la asimilacién de los estudiantes y hacer las clases mas atractivas.

Objetivo especifico

e cstablecer las bases para la integracion de herramientas digitales en estrategias de
orientacion de las integrales indefinidas.

e Reconocer la medida y que tecnologias digitales son utilizadas por educadores y alumnos
en asimilacion cognitiva de las integrales indefinidas.

e Analizar el vinculo existente entre la aplicacion de tecnologias con el género de los
estudiantes y su gusto en el estudio de las integrales indefinidas.

e Disenar enfoques estratégicos con el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
integrales indefinidas. mediante el uso de tecnologias digitales
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CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1. El constructivismo en la educacion

1.1.1. Concepto

De acuerdo con Ronquillo Murrieta, De Mora Litardo, Bohérquez Morante y José Luis (2023), la
propuesta teorica del constructivismo en el espacio formativo propone que el saber es creado por
las experiencias personales del aprendiz. El aprendizaje, seglin esta teoria, es un asunto privado,
lo que significa que el conocimiento se produce dentro del aprendiz y surge a interacciones con su
contexto y con las otras personas a su al rededor. El contexto circundante, las experiencias previas
y el conocimiento profundo son elementos primarios, secundarios y terciarios del escenario
educativo que enfatizan que el aprendiz da sentido a la informacion recién adquirida procesandola
en marco de lo que sabe.

En los escenarios de formacion, se hace uso de los principios del constructivismo para propiciar
escenarios en los que los individuos en capacitacion asimilan conocimientos mediante la
exploracion y el descubrimiento. Los profesores que adoptan este modelo no se conciben como
meras fuentes de informacion, sino como apoyos o animadores del proceso de aprendizaje. Para
ello, estructuran situaciones que permiten a los alumnos explorar, preguntar y reflexionar sobre
sus vivencias. Buscan potenciar la autogestion del aprendizaje y desarrollar el andlisis reflexivo,
promoviendo involucracion activa de las personas en el desarrollo de sus propias competencias.

El constructivismo complejiza, ain mas, en la dinamica estructurada de asimilacion cognitiva al
incorporar la dimension social. Uno debe recordar que el conocimiento se hace mediante
intercambios y discusiones. Este hecho se observa en las principales técnicas pedagogicas que, por
ejemplo, fomentan el trabajo colaborativo y las interacciones grupales en las que los alumnos
interactiian, desafian y modifican las ideas con la consiguiente mejora de su aprendizaje. Salguero
Barba y Garcia Salguero (2023), manifiestan que, este estilo de atencion puede adoptarse bajo un
sistema de Proyectos Integrados de Trabajo o trabajos en grupo donde los estudiantes pueden
conceptuar, discutir y reconceptualizar sus ideas en conjunto.

Sin embargo, existen algunos conflictos concernientes a la aplicacion del constructivismo que
resultan decisivos. Esto es, los profesores tienen que construir de manera precisa las actividades
de ordenamiento cognitivo para que el alumno involucrado sea un participante activo y no pasivo.
También, la forma de evaluacion que debe ser formativa y que a su vez se tiene que equilibrar
hacia los alumnos es un problema serio en términos de las posibilidades y métodos que deben
emplear las escuelas para cumplir este objetivo de manera competente.

1.1.2. Caracteristicas

El modelo pedagogico que pretendemos presentar enfatiza fuertemente el constructivismo, que se
centra en la necesidad de “que los” aprendices se involucren activamente en la asimilacion
cognitiva no deben ser considerados ni tratados como contenedores pasivos esperando ser llenados
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con informacion, sino como participantes dindmicos que contribuyen de manera significativa en
formacion y comprension. Esta teoria sostiene que el aprendizaje se logra mejor se ofrece a los
participantes la libertad de descubrir y construir significados a través de la participacion. Por lo
tanto, se integran nuevas piezas de informacion y experiencias a los esquemas mentales
preexistentes de los estudiantes, lo cual convierte la asimilacion de conocimientos en algo Gnico
y profundamente personal (Acufia, 2020).

Un aspecto importante de este enfoque es el énfasis dado al conocimiento previo que los
estudiantes traen al aula. Se cree que esas nociones y suposiciones previas tienen alguna influencia
en como los aprendices construyen significado y conocimiento a la nueva informacién. En este
sentido, se considera que un docente constructivista debe disefiar € implementar actividades que
desafien y cambien esas nociones preexistentes. Asi, una combinacion de nueva y antigua
informacion crea un contexto para un aprendizaje mas profundo y significativo, ya que los
aprendices ven la relevancia de las estructuras numéricas que estan asimilando en contextos
cotidianos.

En el constructivismo, otro principio clave es la valorizacion de los errores y del intento
exploratorio dentro del desarrollo cognitivo. Analizando este enfoque, los errores son considerados
no como fracasos, sino como momentos cruciales para reflexionar y reconstruir los esquemas
mentales de las técnicas formativas y la interiorizaciéon de conocimientos. Estos errores se
convierten en momentos de reflexion y reestructuracion en el pensar, y, por lo tanto, en el poder
cambiar lo que saben. Asi como dice Garcia (2020), los educadores bajo este paradigma
construyen una cultura de curiosidad y riesgo donde los alumnos se sienten libres de tomar riesgos
e intentar cosas nuevas sin miedo al fracaso. Un docente que promueve este tipo de aprendizaje se
pone a disposicion de los imprevistos y es capaz de mover al alumno de un concepto a otro de
forma continua.

La interaccion social es, sin lugar a duda, uno de los aspectos fundamentales dentro del
constructivismo, porque el progreso y el enriquecimiento de los conocimientos se dan a partir de
la conversacion y la interaccion con otras personas. En clase, los alumnos en este tipo de curso no
solo se comunican y compiten entre si, sino que identifican y combinan diferentes perspectivas en
grupos para desarrollar un entendimiento mas complejo. Esto no solo desarrolla la capacidad de
comunicarse y de razonar criticamente en los aprendices, sino que también aumenta la atencion y
el deseo de aprender, por lo tanto, el compromiso escolar se eleva.

1.1.3. El constructivismo en las matematicas

La idea basada en el enfoque formatico activo la interiorizacion de conocimientos matematicos
como un fenémeno individual donde cada estudiante desarrolla su propia comprension basada en
las experiencias por las que ha pasado. Esta vision se centra particularmente en el contexto donde
se estan estudiando las ideas matematicas y las relaciones que ocurren entre los estudiantes, con el
fin de garantizar una comprension significativa (Miranda-Nufiez, 2022). En este modelo, el
educador asume el rol de orientador y una persona recurso en lugar de ser un mero informante. Su
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trabajo es crear problemas que sean discutibles y que tengan mas de una opcién y formas de
resolverlos, con el fin de mejorar el pensamiento matematico flexible. De esta manera, los
estudiantes desarrollan habilidades cognitivas que les permiten apreciar que en matematicas
existen diversas maneras de abordar un unico reto.

El aula constructivista fomenta el trabajo colaborativo en el que los estudiantes desafian las ideas,
el conocimiento y otros puntos de vista de sus compaieros para formular problemas matematicos.
Estas interacciones sociales contribuyen a la comprension conceptual y también permiten a los
estudiantes razonar y articular los argumentos matematicos con mayor precision. Ademas, esta
clase de interiorizacion de conocimientos mejora la capacidad de expresion matematica (Ortiz
Granja, 2015). Uno de los principios clave del constructivismo es el entendimiento de que errar
forma parte integral de la dindamica interiorizaciéon de conocimientos. En este sentido, los
estudiantes aprenden a autoevaluar sus errores no como equivocaciones, sino como areas donde
pueden reflexionar y profundizar en su comprension matematica. Este enfoque refuerza una actitud
tenaz y promueve una mentalidad de crecimiento para enfrentar los desafios de las matematicas.

En general, el constructivismo cambia la manera en que los estudiantes retienen y utilizan su
conocimiento matematico. A través del aprendizaje activo y cooperativo, los conceptos
matematicos dejan de ser solo instrumentos para aprobar exdmenes y en su lugar se convierten en
herramientas utiles en la vida cotidiana. Desde esta perspectiva, las técnicas formativas en el
campo de los nimeros se fortalecen, proporcionando a aspirantes al conocimiento competencias
esenciales para enfrentar desafios futuros.

1.2. Proceso de ensefianza — aprendizaje

1.2.1. La enseiianza

Desde el punto de vista del constructivismo, el aprendizaje se considera como un fenémeno
eminentemente personal, donde cada aprendiz organiza su saber matematico a partir de las
vivencias que ha tenido. Este enfoque pone énfasis en la importancia del contexto donde se
desarrollan los saberes matematicos y las relaciones sociales entre los alumnos, dado que estas
relaciones son fundamentales para garantizar un aprendizaje que sea significativo (Ampuero
Ramirez, 2022).

La propuesta pedagogica plasmada pretende que los alumnos también aprendan a pensar
criticamente sobre la ensefianza de las matematicas y, por lo tanto, el docente deja de ser un simple
portador del saber para actuar como orientador o mediador. La atencion a la diversidad, al ofrecer
diferentes formas de resolver un problema, favorece el progreso del razonamiento complejo y al
fortalecimiento de la flexibilidad en el razonamiento matematico y, por tanto, a la profundizacion
en la exploracion de los principios analiticos y estructuras numeéricas.

En un espacio de interaccidon constructivista, los estudiantes tienen la oportunidad de trabajar en
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grupos, lo que les permite intercambiar ideas, resolver problemas de manera colaborativa y
desafiar diversas perspectivas. Esta interaccion social mejora la experiencia de aprendizaje porque
los estudiantes pueden expresar, apoyar y defender sus ideas matematicas. Ademas, el trabajo en
equipo ayuda a fomentar una comprension comun, mejorando, una mayor capacidad para
comunicar los fundamentos analiticos (Ochoa Mena, 2022).

Un enfoque constructivista también interpreta los errores como elementos esenciales en el trayecto
de evolucion intelectual. A la luz de esto, los estudiantes no deben considerar sus errores como
fracasos, sino mas bien como reflexiones para explorar méas a fondo los principios de las
matematicas. Este enfoque fomenta una mentalidad de crecimiento alentar a los estudiantes a
permanecer comprometidos y hacer esfuerzos continuos cuando se enfrentan a desafios
matematicos en lugar de rendirse.

En sintesis, el constructivismo en matematicas fomenta un modelo de ensefianza que cambia la
forma de entender y utilizar los conceptos matematicos. El aprendizaje activo y colaborativo no
solo potencia la comprension, sino que también permite a los estudiantes aplicar dicho
conocimiento en multiples aspectos de la vida mas alld del ambito académico, como en los
examenes. Este enfoque ha cambiado la forma de ensefiar matematicas, equipando a los estudiantes
con importantes recursos para hacer frente a los retos del futuro.

1.2.2. El aprendizaje

El aprendizaje se presenta como un fenomeno de naturaleza multifacético en el que el estudiante
desarrolla habilidades cognitivas, psicomotoras y afectivas mientras afiade conocimientos, valores
y actitudes. Existen factores sociales, cognitivos y emocionales que afectan la manera en que se
asimilan y practican los nuevos conocimientos. Para Guaman Goémez & Espinoza Freire (2022),
el desarrollo cognitivo va mas all4 de recibir informacioén de manera pasiva. Implica dar sentido a
la informacién de una manera que pueda ser 1til en el futuro.

Sobre todo, uno de los elementos clave dentro de este desarrollo gradual es la motivacion del
aprendiz, ya que determinara cuanto esfuerzo se pone en resolver el problema en cuestiéon y como
se utilizan dptimamente los recursos cognitivos disponibles. Los instructores pueden promover un
aprendizaje significativo estableciendo un nivel de desafio adecuado acompafiado de refuerzo
positivo que aprecie el esfuerzo y los éxitos de los estudiantes. Ademas, tener conocimiento sobre
las preferencias s y métodos de captacion de informacion de cada persona ayuda a hacer la
ensefianza mas practica y util.

La interaccion social es de gran importancia en la construccion del conocimiento porque permite
aprender junto a otras personas. En un trabajo en equipo eficaz y en las discusiones en clase, se
invita a los estudiantes a pensar en diferentes angulos, desafiar conceptos y trabajar en problemas
en grupo, lo cual facilita una comprensiéon mas completa de los principios. Este enfoque socio
constructivista tiene como objetivo fomentar un entorno de aprendizaje mas dindmico para los
nifios, donde, en lugar de recibir informacion de manera unidireccional, participan activamente en

21



la creacion de su propio saber(Martinez Rizo, 2021). Por otro lado, los dispositivos digitales han
pasado a ser una necesidad fundamental bésica para cada proceso educativo porque se amplian
considerablemente la disponibilidad de recursos informativos para los participantes en formacion,
asi como ofrece nuevas posibilidades de interaccion en el aprendizaje. Los estudiantes pueden
aprender el contenido a través de formatos mas atractivos, como simulaciones interactivas,
materiales multimedia y plataformas de ensefianza virtual. Estas herramientas facilitan a los
participantes en formacion aprender fundamentos analiticos mas dindmica y accesible dentro de
un limite de tiempo menos restringido. No solo estas tecnologias mejoran la retencion del
conocimiento, sino que también permiten que los nifios se adapten a una sociedad en la que la
tecnologia es omnipresente.

1.2.3. Proceso de enseiianza—aprendizaje en las matematicas

La dindmica estructura dade adquirir conocimiento en los fundamentos analiticos es esencial “para
consolidar de “competencias en la resolucion” logica de desafios, aunque ensenarlas puede ser
muy desafiante debido a su naturaleza abstracta. En su investigacion, los autores de este estudio
se refieren a este problema como uno que requiere la aplicacion de estrategias pedagogicas
especificas destinadas a facilitar a los participantes en formacion la asimilacion cognitiva y utilizar
los principios l6gicos méas facilmente (Ampuero Ramirez, 2022). Un componente significativo de
las estrategias de orientacion de matematicas es la aplicacion de técnicas de visualizacion en la
presentacion de conceptos abstractos. Elementos como diagramas, graficos y modelos fisicos
facilitan la comprension de las relaciones entre diversos componentes matematicos al convertir el
problema en una imagen visual. Por ejemplo, en geometria, el uso de modelos tridimensionales
facilita a los individuos en capacitacion apreciar mejor las caracteristicas de las formas y cuerpos
geométricos, profundizando asi su comprension y apreciacion.

La ensefianza como proceso tiene muchos enfoques metodoldgicos, incluida la diferenciacion. Un
problema importante en este sentido radica en que las personas en formacion intelectual no
absorben la informacidon con la misma rapidez o responden a una estrategia de ensefianza
particular de la misma manera. Para resolver este tipo de diversidad, es necesario variar el ritmo
de instruccion, utilizar diferentes ayudas didacticas y disefiar diferentes formas de evaluacion que
permitan a cada alumno exhibir su comprension de acuerdo con sus habilidades y preferencias
Abreu Alvarado et al. (2018). El aprendizaje colaborativo también es importante en el campo de
las matematicas. Los estudiantes intercambian ideas y trabajan juntos para resolver problemas en
el aula, mejorando la comunicacion y el trabajo en equipo. Esta interaccion no solo ayuda con el
aprendizaje de matematicas, sino que también fomenta valores sociales importantes como la
cooperacion y la convivencia. Finalmente, aunque la ensefianza formal de matematicas incorpora
muchos métodos destinados a desarrollar las habilidades matematicas de los participantes en
formacion, los sistemas de evaluacion centrados en el estudiante son otro factor importante en la
ensenanza para que los estudiantes piensen matematicamente. Si bien el avance de los individuos
en formacion se mide a través de una serie de pruebas de desempefio, es muy importante que haya
un elemento formativo centrado en la critica constructiva y la autoevaluacion.
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1.3. Las herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje

1.3.1. Importancia

Un modelo de capacitacion remota basada en la tecnologia e ha consolidado como un pilar
fundamental de la estructura educativa actual, dado que, facilita la interaccion y el dominio de los
conceptos formativos. No obstante, la disponibilidad inmediata de dispositivos electronicos
también representa un desafio debido a las distracciones, lo que podria ser perjudicial para el
desempefio intelectual de los participantes en formacion. En estas circunstancias, el docente debe
responder a las demandas contemporaneas incorporando recursos digitales de una forma mas
organizada a su instruccion, particularmente en el area de conocimiento matematico, con la
finalidad de estimular el interés y la autodireccion del aprendiz. Figueredo (2021), sostiene que
los avances digitales dentro del espacio de formacion, mejora la concentracion, el estimulo hacia
el estudio y la involucracién activa de los individuos con los conceptos que se ensefian.

Dentro del marco educativo, el uso de indicadores es imperativo, ya que ayudan en la busqueda de
informacion y facilitan el aprendizaje autodirigido e independiente. La llegada de la era digital ha
visto cambios en muchos sectores, y la educacion no es la excepcion. Asi, podemos afirmar que
“os avances digitales se han consolidado como un pilar clave en mejorar la eficiencia operativa
para potenciar la eficiencia en la ejecucion de la educacion, especialmente dado que una gran parte
de los estudiantes ya estd acostumbrada a utilizarla. Si bien tales avances contribuyen a lograr
mejores resultados educativos, no suplantan el trabajo del docente, sino que apoyan y estimulan el
proceso educativo mientras ayudan y motivan el desarrollo del razonamiento analitico y la
exploracion intelectual.

La incorporacién de mecanismos digitales en los métodos formativos y los procesos de aprendizaje
es fundamental porque permite una mejor entrega de informacion, particularmente en areas como
las matematicas. Este enfoque deberia integrarse en las estrategias didacticas de los educadores,
ya que, en opinion de Concha Abarca, Quispe Choque y Quispe Choque (2023), los docentes y
estudiantes pueden construir y consolidar sus competencias mediante la gestion apropiada de
sistemas avanzados, lo que permite experiencias de interiorizacion de conocimientos mas ricas y
profundas.

Los docentes y alumnos en la educacion hoy en dia necesitan contar con capacidades tecnoldgicas.
La aplicacion de los sistemas computacionales depende del grado de instruccion y habilidad de
cada persona. De esta manera, es importante que todos los individuos, sin importar su papel en la
educacion, aprendan a utilizar estos instrumentos. El aprovechamiento de los dispositivos de
innovacion en la orientacion didactica matematica promueve el desarrollo educativo y la
formacion integral mas eficiente y productiva.

1.3.2. Tipos

La adopcion de tecnologia avanzada por varias industrias ha aumentado en los tltimos afios. Como

se trata de un recurso con multiples usos, su aplicacion ha crecido de forma continua. En la
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educacion, los alumnos pueden optar por los dispositivos que usaran y definir el tiempo en que los
emplearan. El uso de tabletas y teléfonos inteligentes es popular, porque son faciles de transportar
y la informacién se puede obtener en cualquier lugar donde haya internet (Cruz et al., 2020).
También, muchos estudios apuntan que la realizacion de tareas, proyectos y analisis de casos se
hace mas sencilla por los formadores y aspirantes al conocimiento usando estos dispositivos de
innovacion. De la misma manera, aplicaciones que permiten el uso de Google Docs refuerzan el
aprendizaje colaborativo, porque profesor y alumnos pueden trabajar al mismo tiempo en
documentos compartidos.

El uso de tecnologias en educacion viene con ventajas considerables. A modo de ilustracion, las
plataformas digitales permiten guardar materiales en el almacenamiento virtual, o que favorece el
acceso y organizacion de los recursos académicos. También, existen herramientas interactivas que
incluyen una parte divertida a las técnicas formativas promoviendo la asimilacion cognitiva, sobre
todo en situaciones como los trabajos grupales. Por igual, un nimero de aplicaciones educativas
disefian nuevos modos de presentar los contenidos para hacer la deriva de aprendizaje mas
motivacional y permiten a los alumnos a aprender de manera independiente desde casa. Para
Google Drive, la posibilidad de crear y editar documentos en la red de forma colaborativa ahorra
espacio en los dispositivos y la informacion puede ser accesible en cualquier momento.

1.3.3. Las herramientas tecnologicas y la motivacion

En el marco de las nuevas tecnologias, se han observado importantes cambios en las ultimas
décadas, siendo la educacion uno de los sectores que han adoptado con mayor rapidez este avance.
Diferentes investigaciones muestran que la adecuada integracion de tecnologias de la educacion,
tales como plataformas colaborativas a distancia, aplicaciones moviles y los recursos
audiovisuales, permite un incremento en la implicacidon conjunta de los participantes en procesos
de formacion en lasas actividades educativas (Mujica-Sequera, 2021). Por otro lado, el uso de estas
herramientas crea un cambio casi instantaneo en la aplicaciéon adecuada de sistemas
computacionales de su motivacion propician un contexto mas atractivo y estimulante, lo que
resulta esencial para mantener el enfoque y permanencia de los aspirantes al conocimiento. Uno
de los métodos que mas éxito ha tenido en los ultimos afos es la gamificacion, que incorpora
caracteristicas de los juegos como recompensas, niveles y competencia al ambito educativo,
permitiendo que el estudiante se involucre con mas ganas y participacion.

El éxito de estas herramientas, sin embargo, depende en gran parte de como se implementen en el
curriculo. Los educadores deben poseer las habilidades necesarias y saber sacar el maximo partido
de las tecnologias a su disposicion. La capacitacion en nuevas metodologias de ensefianza es tan
importante como aqui porque solo se les podra ayudar a implementarlas a los docentes con estas
herramientas en las estrategias de ensenanza. Igualmente, resulta imprescindible atender a las
diversas formas en que los individuos en capacitacion asimilan la informacidon para que las
innovaciones tecnoldgicas sean realmente utiles (Walss Aurioles, 2021).

Entonces, a grandes rasgos, que el mal uso de las herramientas tecnoldgicas no solo genera un mal
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uso del ambiente de aprendizaje, sino al mismo tiempo un desmotivador para aspirantes al
conocimiento. La implementacion de dispositivos de innovacion en las dinamicas estructuradas
educativas posibilita el desarrollo de herramientas para la originalidad y el pensamiento creativo
por parte de los alumnos, lo que se traduce en una transformacion considerable en los resultados
de asimilacion cognitiva. No obstante, es fundamental dedicar muchas horas en la planificacion y
reflexion previa y posterior al acto de ensefian, adecuada y teniendo en cuenta la mejor necesidad
de un alumno y un docente, para sacar provecho de su potencial.

1.3.4. Las herramientas tecnologicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas

Para varios colegios ensefiar matematicas ha sido historicamente un desafio significativo para los
participantes en formacion, muchas veces con consecuencias frustrantes. Por lo tanto, es
importante tener acceso a tecnologia que pueda ser utilizada cotidianamente, ya que estos recursos
pueden incentivar a los alumnos y reeducar su interés por la materia, impactando positivamente
en su rendimiento escolar. Sdnchez (2020), explica que, todos los que hacen parte del proceso
educativo tienen la responsabilidad de utilizar la tecnologia disponible hoy. Estas no se deben
restringir al aula como herramientas didacticas, sino que también pueden ayudar al docente en su
formacion profesional y a los alumnos en su desarrollo personal. De esta forma, la tecnologia
transforma en un elemento esencial para el fortalecimiento competencias, profundizacion de
especialistas y mejora de la calidad educativa.

La pedagogia moderna reclama un enfoque constructivista que promueva el uso de tecnologia
sofisticada y de objetos de aprendizaje multimedia, pues no solo favorecen el desarrollo del
estudiante, sino que también constituyen un elemento central para la actualizacion de los
profesores, tal como lo sefiala Cantén (2024), estas tecnologias no solo funcionan como recursos
de ensenanza, sino que también como recursos motivacionales en las diferentes dinamicas de
captacion de conocimientos. La utilizacion de estas tecnologias es fundamental para atender el
desafio educativo que exige mayor motivacion y compromiso en el aprendizaje de los alumnos,
sobre todo en matematicas. Esto es asi porque esta asignatura "exige" una intensa dedicacion, ya
que muchos de los aspirantes al conocimiento no estan dispuestos a desplegar el esfuerzo necesario
para comprenderla.

Incorporar tecnologia en el aprendizaje de matematicas permite que las clases sean mas
interactivas y ofrece un enfoque mas dindmico. Estas herramientas son especialmente ventajosas
para los jovenes que pueden visualizar y manipular conceptos abstractos mientras mejoran sus
habilidades de resolucion de problemas. Burgos Cantos & Roman Cao (2023), subrayan que, por
mucho que la tecnologia sea un activo valioso, su uso no debe hacer que los estudiantes carezcan
de autonomia respecto a la realizacion de la resolucion de ejercicios. El verdadero cambio es que
los estudiantes dejen de concentrarse principalmente en calculos mecanicos y empiecen a tomar
decisiones racionales al comprender profundamente los principios matematicos.

En resumen, los avances digitales juegan un papel crucial en la formacion matematica porque
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fomenta mas interaccion y también permite un cambio en los paradigmas de ensefianza. Sin
embargo, todavia hay algunos profesores que prefieren limitar el uso de herramientas como
calculadoras en clase, lo que obstaculiza el movimiento hacia enfoques mas constructivistas. No
obstante, la integracion gradual de diversas tecnologias puede facilitar este cambio y, como
consecuencia, optimizar el nivel formativo con practicas de enseflanza mas efectivas e
inspiradoras.

1.4. La unidad de las integrales indefinidas en los terceros afios de bachillerato

El direccionamiento didactico sobre esta tematica constituye un elemento fundamental dentro del
plan formativo matematicas para los participantes en capacitacion que cursan su ultimo afio de
estudios. Durante esta etapa, se produce una transicion clave en su formacion académica,
permitiéndoles adentrarse en el estudio de la integracion. Ademas, esta unidad no solo amplia su
comprension matematica, sino que también establezca los cimientos para la interiorizacion de
conocimientos en disciplinas exactas, donde el dominio de técnicas avanzadas de integracion es
esencial Sandoval Hernandez et al. (2022).

Transmitir estos conocimientos suele implicar la explicacion de conceptos abstractos y complejos
que pueden resultar dificiles de asimilar. Para hacerlos mas comprensibles, muchos docentes
recurren a herramientas digitales y software matematico que facilitan la visualizacion grafica de
las integrales y su relacion con las areas bajo una curva. El uso de estas tecnologias interactivas
no solo refuerza la comprension del contenido, sino que también fomenta la participacion del
estudiantado, permitiéndoles explorar de manera dinamica las propiedades de distintas funciones
y sus respectivas integrales.

Asimismo, la ensefianza de las integrales indefinidas se ve enriquecida mediante la
implementacion de diversas estrategias pedagodgicas que responden a distintos estilos de
aprendizaje. Los docentes presentan explicaciones detalladas, realizan demostraciones paso a paso
y proporcionan una variedad de ejercicios practicos para consolidar la teoria y fortalecer la
habilidad para enfrentar desafios de los individuos en formacion. Durante este proceso, es crucial
que los alumnos no se limiten a memorizar recordar formulas y métodos mecéanicos, adquieran una
asimilacion integral de los fundamentos tedricos de la integracion. Sdnchez Companioni, Pérez
Gonzalez, & Remedios Gonzéalez (2023), enfatiza que la evaluacién en este campo no debe
centrarse Unicamente en la capacidad de resolver integrales, sino también en la habilidad del
estudiante para aplicar estos conocimientos de manera significativa en distintos contextos. Por
ello, las pruebas no solo buscan medir la destreza en los célculos, sino también interpretar y
emplear estos conceptos con un propoésito claro.

Uno de los obstaculos mas significativos que deben superar los participantes en formacion al
abordar estos temas es el miedo al célculo y la ansiedad matematica. Para mitigar estos factores,
se han implementado programas de apoyo a través de tutorias especializadas dirigidas a quienes
requieren un refuerzo adicional. Estas sesiones no unicamente fortalecen la asimilacion de los
principios fundamentales, sino que también proporcionan un entorno de captacion de
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conocimientos mas seguro y guiado, ayudando a los alumnos a adquirir seguridad en su habilidad
para afrontar desafios matematicos con una mayor exactitud.

La adquisicion de habilidades matematicas en los individuos en proceso de formacion es un
aspecto clave para su formacion académica y su futuro desempefio en el ambito laboral. Lograr
que los alumnos no solo identifiquen los conceptos del célculo integral, sino que también
comprendan su relevancia en situaciones practicas, es un reto que debe abordarse con
metodologias que promuevan una captacion de conocimiento significativo. En este sentido, es
fundamental que los participantes en procesos de formacion perciban la integracion como una
herramienta valiosa con aplicaciones en su dia a dia como en la evolucion de sus destrezas
profesionales.

1.4.1 Objetivos
Tabla 1

Objetivos del curriculo de los niveles de educacion obligatoria, nivel bachillerato.

Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la
OG.M.54. . . . o . .

pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la validez de los

resultados

1.4.2 Destrezas

Tabla 2

Destrezas del curriculo de los niveles de educacion obligatoria, nivel bachillerato.

M.5.1.66 Calcular la integral definida de una funcion polinomial de grado <4
R aproximando el calculo como una sucesion de funciones escalonadas.

1.4.3 Que son las integrales indefinidas

El mundo ha logrado entender el funcionamiento de la naturaleza a través de las matematicas.
Estas son consideradas un idioma a nivel universal y una herramienta fundamental para la
interpretacion del mundo. Esta area, no solamente complementa el saber de tipo cultural, sino que
también fomenta la investigacion y hace posible la comunicacion en el plano internacional (Brito,
2016). Con esta vision, se hace notar que las matematicas van mas alla de ser un fenémeno escolar.
También, cumplen con una funciéon en las actividades diarias en donde se logra el
perfeccionamiento de destrezas analiticas de razonamiento critico.

La integral indefinida, conocida como antiderivada, consiste en la busqueda de la funcion que se
tiene como imagen y que su derivada representa. En contraste con las integrales definidas, que
generan “un valor numérico especifico, las tratadas en esta investigacion producen un conjunto
infinito de posibles funciones Este proceso que se denomina integracion permite obtener una
funcion primitiva a partir de su variante de la funcion-esa es, la tasa de cambio. Las integrales
indefinidas, por su naturaleza, siempre incluyen una constante elegida arbitrariamente; a medida
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que se calcula la derivada de una funcion, esta constante desaparece. Su valor puede ser cualquier
numero real. Sin embargo, en campos de ciencias exactas, es esencial capturar tantas soluciones
posibles como sea crucial durante la reconstruccion de funciones, como encontrar la velocidad a
partir de la posicion o calcular un valor futuro dado un inicio de aumento.
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CAPIGTULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de investigacion

Se incorporan tanto metodologias cualitativas como cuantitativas en un enfoque de métodos
mixtos en este proyecto de investigacion. Descriptivamente, el método cuantitativo que se ha
adoptado se centra en examinar los impactos que las soluciones tecnologicas tienen en la
transmision y adquisicion de conocimientos sobre las integrales indefinidas. Al mismo tiempo, se
le atribuye un enfoque correlacional, considerando que se intenta determinar posibles asociaciones
entre el género de los estudiantes masculino o femenino y su aficion hacia ciertas tecnologias
utilizadas en el aprendizaje sobre integrales indefinidas. Sin embargo, desde una perspectiva de
planificacion, esta es una investigacion no experimental porque no hubo control sobre las variables
para investigar los resultados del impacto. También hay una naturaleza transversal del estudio
porque los datos se recolectaron dentro de un periodo de tiempo definido. Como explica Hernandez
Sampieri (2018), la estimacion precisa se realiza en un rango de tiempo especifico. Por otro lado,
la metodologia cualitativa aplicada en esta investigacion particular es tanto intervencionista como
exploratoria. El objetivo es descubrir opciones para los problemas encontrados durante la fase de
diagndstico y planificar acciones que faciliten habilitando asi a los participantes en formacion para
alcanzar un nivel superior en su captacion de informacion del area de integrales indefinidas.

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos.
2.2.1. Métodos

La exploracion adoptd una variedad de enfoques metodologicos que fueron elegidos
estratégicamente para realizar un andlisis de los datos obtenidos. Aqui estan los enfoques
metodoldgicos que se utilizaron:

a) Método inductivo: Este enfoque se aplico en la seccion etiquetada como resultados y discusion
con la intencion de analizar en detalle las métricas y variables clave que se recopilaron durante el
estudio. A partir de estos datos especificos, se hicieron observaciones generales para crear una
comprension mas amplia de como se pueden implementar con éxito las herramientas digitales en
el campo educativo, especialmente en la captacion de conocimientos de conceptos complejos
como el integral indefinido.

b) Método deductivo: Este enfoque resulto ser absolutamente esencial para el desarrollo de los
principios conceptuales debido a que se basdé en marcos explicativos generales vinculados a la
implementacion de soluciones digitales en el espacio de interaccion y los métodos pedagdgicos
mas efectivos, que luego se aplicaron a instancias particulares. De esta manera, hubo una mayor
comprension sobre como se podian utilizar estas metodologias en el contexto de la ensefianza de
integral indefinida, proporcionando asi un apoyo adecuado a las recomendaciones y conclusiones
del estudio.

¢) Método analitico-sintético: Fue posible lograr un desglosado exhaustivo de los modelos

29



educativos utilizados en la investigacion con este enfoque para identificar y estudiar las partes por
separado. Después de comprender las partes principales, se combinaron de manera cohesiva para
ofrecer una mayor perspectiva, de modo que se pudieran construir estrategias para hacer mas
eficiente y gestion de los mecanismos digitales en la interiorizaciéon de conocimientos de los
integrales indefinidos y proporcionar una mejora continua en el proceso educativo en la institucion
académica en cuestion

2.2.2. Técnicas e instrumentos

Para poder recopilar los datos necesarios en este analisis para este estudio, se administré una
‘encuesta estructurada que incluy6 un total de 25 preguntas. De estas, 4 se centraron en las
caracteristicas sociodemograficas de los encuestados, mientras que 21 preguntas adicionales
estaban destinadas a indagar sobre la adopcidn e incorporacion de dispositivos de innovacion en
la dindmica de formacion, particularmente sobre integrales indefinidas. La encuesta fue disefiada
para captar datos sobre las actitudes y practicas de los estudiantes y profesores hacia el uso de
herramientas digitales durante un evento de asimilacion cognitiva

2.3. Preguntas de investigacion e hipotesis
Las preocupaciones especificas que motivaron esta investigacion se elaboran a continuacion:

e ;Qué fundamentos conceptuales o “paradigmas formativos que respaldan "aplicacion de
plataformas digitales interactivas en la formacion de integrales indefinidas a “estudiantes
de tercer afio de secundaria “en institucion académica Ana Luisa Leoro en la ciudad de
Ibarra?

e ,Como utilizan tanto los docentes como los estudiantes los dispositivos tecnoldgicos e la
dindmica estructurada para la asimilacion cognitiva de las integrales indefinidas en los
terceros afios de secundaria en centro de orientacion académica?

e Es posible formular métodos pedagogicos dirigidos a la ensefianza de integrales
indefinidas con el uso de tecnologias digitales interactivas?

Ademas, se formulo la siguiente hipodtesis:

H1: Hay una conexion relevante entre la incorporacion mecanismos digitales dindmicos y el interés
y disposicion de participantes en formacion hacia la comprension sobre las integrales indefinidas.

2.4. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 3
Esquema de acciones vinculadas a las variables
VARIABLE INDICADORES
SOCIO DEMOGRAFICAS
1. Género
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wobk W

Edad

Autodefinicion étnica

Afio de bachillerato

(El profesor hace uso del teléfono o
Tablet para la ensefianza de las
matematicas?

6. (El profesor hace uso del computados
para la ensefianza de las matematicas?

7.  (El profesor hace uso de audio y video
para la ensefianza de las matematicas?

8. (Elprofesor hace uso del proyector para
la ensefianza de las matematicas?

9. (El profesor utiliza aplicaciones
(programas) para la ensefianza de las
matematicas?

10. (El profesor utiliza YouTube para la
ensefianza de las matematicas?

TIC EN ENSENANZA 11. (El profesor usa Brainly u otras redes
sociales para la ensefianza de las
matematicas?

12. ;Usted recibe clases de matematicas en
un laboratorio con computadoras?

13. {Con el uso de herramientas tecnologias
considera que el aprendizaje se
matematicas seria motivador?

14. ;Le  gusta recibir clases de
matematicas?

15. (El profesor le evalua mediante alguna
plataforma?

16. (El profesor le envia tareas a través de
alguna plataforma o red social
(WhatsApp, Facebook, telegram, etc.)?

17. ;Cuenta con conectividad (internet) en
su casa?

18. (El internet me ayuda a estudiar y
aprender las matematicas?

19. (Cuenta con computador, Tablet o

TIC EN APRENDIZAJES celular para sus estudios? .

20. (Utiliza el internet para estudiar o
realizar tareas?

21.(Hace wuso de redes sociales o

plataformas para reunirse, con sus
compaiieros, con fines académicos en
matematicas?

31



22. ;Prefiero estudiar matematicas con
aplicaciones informaticas que con
libros fisicos?

23.;,Con  qué frecuencia  utilizas
aplicaciones moviles para estudiar y
hacer deberes?

24. ;Prefieres las  explicaciones del
profesor en clase o las que se puede
encontrar en linea?

25. ;Crees que el uso de herramientas
tecnologicas en matematicas te ayudara
a desarrollar habilidades para el futuro?

2.5. Participantes

La muestra de este estudio estuvo compuesta por un total de 96 estudiantes, distribuidos en

varios grupos o secciones.

Tabla 4
Participantes

Paralelo Numero
3ro BGUA 31
3ro BGU B 33
3ro BGU C 32
TOTAL 96

|Se dice que la muestra es aleatoria porque todos los participantes tenian la misma oportunidad

de ser seleccionados, asi como la misma oportunidad de responder las preguntas planteadas. Esto

nos permite garantizar que cada persona tuvo una oportunidad equitativa de proporcionar sus

respuestas sin ninguna preseleccion o sesgo en el proceso de seleccion.

Formula:
N x d? x Z?
"IN - DE? + d2 x 22
n = Muestra
N = Universo
d? = Varianza (0,25) con delimitacién tipica (0,5)
E = 0,03
Z = Nivel de confiabilidad

87 x 0,25 X (1,96)2

" T 186)(0,003)2 + (0,25)% x (1,96)2

= 87,92
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2.6. Procedimiento y analisis de datos

Después de completar el disefio de la encuesta, se hizo un anélisis inicial previo destinado a
comprobar la efectividad y operabilidad de la encuesta disefiada. Tras las modificaciones de esa
revision inicial, la encuesta fue aprobada por las autoridades del centro de instruccion “Ana Luisa
Leoro” de Ibarra y pudo ser difundida entre los estudiantes. Se les participantes en formacion una
explicacion clara y breve sobre el proposito de la encuesta y como debia completarse antes de la
aplicacion para asegurarse de que todos comprendieran el procedimiento. Esto se llevo luego de
que los individuos en capacitacion firmaran el consentimiento informado que se entregé al inicio
del cuestionario, para que fueran conscientes de los objetivos del anélisis y de que su colaboracion
fuera opcional.

Para recopilar la informacion, se utilizo Forms, que ayud6 a supervisar y estructurar las respuestas
de manera efectiva. Una vez capturados los detalles, se us6 Forms para exportar los datos a SPSS
25, que es una aplicacion informadtica especializada en analisis estadistico. Con la ayuda de esta
herramienta, se realiz6 el analisis requerido para procesar con precision la informacion,
permitiendo asi la captura de hallazgos importantes que correlacionan con el propoésito del estudio
de analisis.

2.7. indice de confiabilidad

Para medir la autenticidad del medio de recoleccion de datos utilizado en el estudio, se calculd un
alfa de Cronbach, un procedimiento analitico que mide la que cuantifica la "homogeneidad de las
respuestas en una encuesta. El resultado obtenido fue 0,879, lo que significa que hubo una alta
fiabilidad en las respuestas proporcionadas por los participantes Conforme a los pardmetros
definidos por George & Mallery (2003), este valor esta dentro de un rango social y educativamente
aceptable, lo que sugiere que la encuesta fue exitosa en obtener respuestas de manera coherente.
Este analisis estadistico no solo confirma la validez de la precision del instrumento, sino que
también asegura que los datos recopilados son fiables para un analisis preciso posterior.
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CAPITULO III: RESULTADOS Y DISCUSION
3.1. Herramientas tecnologicas utilizadas

3.1.1. Uso de docentes - percepcion docentes a estudiantes
Tabla §

Empleo de terminales moviles para el area de conocimiento matematico.

. ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 62 71,3 100,0
Rara vez 11 12,6 14,9
Algunas veces 12 13,8 28,7
Siempre 2 2.3 2.3
Total 87 100,0

De los datos recopilados en la encuesta, una representacion significativa de estudiantes, el 71,3%,
informo no tener teléfonos moviles o tabletas aptos para ser empleados en el espacio de interaccion
para mejorar el aprendizaje de las matematicas, lo que muestra una brecha considerable en “la
incorporacion de avances digitales en los espacios educativos. En contraste, solo una proporcion
muy pequeiia, el 2,3%, informo que los profesores tienen dispositivos electronicos que pueden ser
utilizados en las lecciones. Estos hallazgos coinciden con las conclusiones de Orellana-
Campoverde & Erazo-Alvarez (2021), quienes afirman que la integracion de sistemas
computacionales en los entornos educativos esta relacionada con las condiciones de infraestructura
que estan disponibles, asi como con la disposicion de los educadores a utilizar tecnologias
modernas en sus practicas de ensefianza. Por otro lado, Santos Trigo & Camacho Machin (2018),
argumentan que el empleo de tecnologias moéviles en la educacion puede elevar el interés y la
dedicacion de los aspirantes al conocimiento, pero solo si las estrategias educativas propuestas son
adecuadas y estan disefladas con esas tecnologias en mente.

Tabla 6

La instruccion en matematicas a traves de la
implementacion de sistemas computacionales.

i ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 69 79,3 100,0
Rara vez 5 5,7 9,2
Algunas veces 10 11,5 20,7
Casi siempre 2 2,3 3,4
Siempre 1 1,1 1,1

Total 87 100,0

El 79,3% de los participantes en formacion informo6 que su orientador didactico en matematicas
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no hace uso de la computadora como herramienta educativa durante la clase, lo que indica un bajo
nivel de uso de tecnologia en la instruccion. Segun Melquiades Flores, (2014), menciona que, este
fenomeno es comun en muchas escuelas, y se debe en gran medida a la insuficiente formaciéon
tecnologica de los profesores y al escaso hardware pedagogico tecnoldgico disponible. Sin
embargo, Hernandez-Milla, Diaz-Rosales, Amaya-Gomez, & Reyes (2021), sefialan que el uso de
computadoras en clase mejora enormemente la experiencia educativa porque permite incluir
videos, imagenes y diapositivas, lo que posibilita un aprendizaje mas interactivo y completo.

Tabla 7

Soporte multimedia en la transmision de los principios matemdticos.

) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 65 74,7 100,0
Rara vez 15 17,2 25,3
Algunas veces 5 5,7 8,0
Casi siempre 1 1,1 1,1
Siempre 1 1,1 2.3
Total 87 100,0

Un hecho relevante fue que el 74,7% de los participantes en formacion encuestados afirmaron que
sus profesores no usan ningun tipo de recurso audiovisual en sus clases de matematicas. Esto
muestra que se tienen preferencias por la utilizacién de métodos de ensefianza mas convencionales.
Es posible que esta situacion esté asociada a la carencia de actualizacion de los docentes en
tecnologias emergentes o a que los docentes tienen la idea de que los métodos tradicionales son
aceptables para ensefar la materia. Existe esta percepcion dentro de Tomald Pozo & Tigrero
Suérez, (2024), de este tipo de problemas es bastante comun en las escuelas que tienen un nivel
bajo de tecnologia disponibles. No obstante, solo un 2,3% de las personas encuestadas afirmaron
que los recursos audiovisuales se utilizan de forma frecuente. En cambio, el resto, la gran mayoria
de alumnos, menciond que esos componentes se utilizan poco o nada y, por tanto, no se logra
atender el requerimiento de promover una educacion mas dinamica y participativa. Valladolid &
Cabrera (2021), sefalan que, a pesar de que los alumnos son mucho mas receptivos a los medios
visuales, su uso estd limitado por la escasa preparacion que tienen los especialistas y la falta de
medios oportunos.

Tabla 8
Instruccion matematica respaldada por el uso de sistemas de proyeccion.
. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nunca 72 82,8 100,0
Rara vez 5 5,7 9,2
Algunas veces 7 8,0 17,2
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Casi siempre 2 2,3 34
Siempre 1 1,1 1,1
Total 87 100,0

El 82,8 % en especifico, respondieron que durante sus clases de matematicas no se utilizan
proyectores en sus lecciones. Solo un 1,1 % dijo que estas herramientas se usan de forma habitual.
Esta informacion indica que, aun con los posibles beneficios que la tecnologia puede brindar al
aprendizaje, en la practica su uso durante las clases es bajo. Para Espinosa Izquierdo, Pefia Hojas,
Astudillo, Escobar y Jacinto (2017), los proyectores son dispositivos que pueden ser de gran ayuda
para ensefiar matematicas, pues permiten brindar un apoyo visual que ayuda a los alumnos a
relacionar los diferentes conceptos. No obstante, la escasa frecuencia de uso pudiese ser explicada
debido a la carencia de materiales didacticos y por la baja calidad de formacién que reciben los
docentes. Vega (2019), sostiene que la tecnologia puede ser efectivamente implementada en las
aulas de un centro de formacion cuando hay un nivel adecuado de capacitacion de los docentes y
estos cuentan con los materiales necesarios, lo que, desafortunadamente, es un trabajo que requiere
mucho tiempo para conseguir resultados efectivos Este hallazgo coincide con lo observado en la
investigacion , que revelo que, con base en la escasez de recursos, los educadores se ven forzados
a recurrir a nuevas alternativas para ensefiar sus clases.

Tabla 9

Programas enfocados en la instruccion de principios matematicos.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 74 85,1 100,0
Rara vez 7 8,0 14,9
Algunas veces 4 4.6 6,9
Siempre 2 2,3 2,3
Total 87 100,0

Un 85,1% de los estudiantes dicen no haber usado alguna informatica para el aprendizaje de
matematicas, mientras que solo un 2,3% menciond que estos programas se usan razonablemente.
Esto parece indicar que el recurso disponible no se esta utilizando correctamente en la ensefianza
de las matematicas, quizas por no contar con suficientes o adecuados materiales o capacitacion del
profesorado. No obstante, Garcia Gruezo, Criollo Flores, Hurtado Becerra, & Salazar Castillo
(2024), sefialan que, pese a las carencias tecnoldgicas, ha aumentado de manera notable el uso de
software educativo de matematicas debido a su accesibilidad y a la disponibilidad de recursos
virtuales de bajo costo o gratuitos. A su vez, Burgos Cantos & Roman Cao (2023), apuntan que,
aunque el software como recurso didactico puede ser de gran utilidad para la ensefanza de
matematicas en nivel técnico, su éxito depende de la capacitacion que tenga el docente y de la
existencia de una adecuada propuesta pedagogica. De esta manera, los resultados obtenidos no
podrian deberse a la falta de recursos tecnoldgicos en los salones de clases, sino a la falta de

capacidad o a la escasa estimacion que se tiene respecto al uso de dichos medios en el desarrollo
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cognitivo.

Tabla 10
Aplicacion de materiales visuales en plataformas como
YouTube para la instruccion de conceptos matemdticos.

) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 68 78,2 100,0
Rara vez 12 13,8 21,8
Algunas veces 4 4,6 8,0
Casi siempre 1 1,1 1,1
Siempre 2 2,3 34
Total 87 100,0

Segun la informacion obtenida, el 78,2% de los participantes en formacién docente no recurre
YouTube como una herramienta visual en la orientacion didactica de los fundamentos analiticos,
y unicamente el 2,3% menciono que esta plataforma se utiliza con frecuencia. Aunque se sabe que
YouTube es una herramienta educativa, su uso sin una guia pedagogica adecuada puede llevar a
la distraccion o pérdida de concentracidon, especialmente en matematicas. En palabras de Pattier
(2022), se logran efectos positivos de YouTube en la educacion cuando se utiliza con objetivos y
estrategias claros, ya que no siempre se debe tratar como una fuente de distraccion. Ademas, la
falta de este recurso no necesariamente significa aversion al cambio, sino que podria estar asociada
a la falta de formacién por parte del personal docente o a una preferencia por métodos de ensefianza
mas ortodoxos. Segun Rios Vazquez & Romero Tena (2022), algunos profesores podrian
considerar que los enfoques tradicionales son mas efectivos, pero no desestiman el uso de las
tecnologias disponibles; mas bien, enfatizan la capacitacion que se requiere para utilizar
adecuadamente estos medios. Por lo tanto, los educadores deben encontrar formas de utilizar
YouTube de manera que mejore el proceso educativo al ilustrar conceptos complejos y
proporcionar aplicaciones del mundo real sin perder la atencion de los estudiantes en clase.

Tabla 11
Mejoramiento de la captacion de principios matematicos mediante
plataformas de colaboracion en linea y comunidades virtuales de

apoyo.
Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Nunca 73 83,9 100,0
Rara vez 6 6,9 16,1
Algunas veces 4 4,6 9,2
Casi siempre 2 2,3 2.3
Siempre 2 2,3 4,6
Total 87 100,0
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La data que se presenta en la tabla indica que hay un uso muy “bajo de medios como briantly en
la a orientacion didactica de los fundamentos analiticos de las matematicas, con un 83,9% de los
estudiantes que dicen que nunca las usan y tan solo un 2,3% que las usa con regularidad. Esta
observacion indica que posiblemente hay una inclinacion a utilizar estrategias de ensefianzas mas
tradicionales, tal vez por la duda sobre si estas plataformas pueden ofrecer un adecuado dominio
de los conceptos matematicos. Con respecto a esto, Palomino (2022). sostiene que en la ensefianza
matematica el aprovechamiento de los recursos digitales debe ser restringido, ya que, de aplicarse
sin planeacion, su impacto pedagdgico puede resultar nulo. Oliver y Tovar (2008), recalcan que,
en cambio, la integracion de sistemas computacionales en la formacion matematica debe ser
precedida por una planificacion deliberada que contemple la integracion de las necesidades del
alumno y del contexto educativo para su dptima implementacion.

Tabla 12

Las sesiones dedicadas a la transmision de conocimientos
numéricos dentro de un entorno equipado con avances

digitales.

) ) Porcentaje

Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 67 77,0 100,0
Rara vez 14 16,1 23,0
Algunas veces 2 23 3,4
Casi siempre 1 1,1 1,1
Siempre 3 34 6.9
Total 87 100,0

La falta de infraestructura y recursos es evidente en el hecho de que el 77% de los estudiantes
afirman nunca haber tenido acceso a ella, mientras que solo el 6,9% dice que la usa regularmente.
Esto implica que no se estan realizando intervenciones adecuadas para orientar la instruccion en
matematicas lo que puede deberse con una carencia de condiciones estructurales apropiadas o a
un sesgo del docente hacia enfoques tradicionales. Sin embargo, Garcia-Gonzalez y Solano-Suarez
(2020), enfatizan que, la capacitacion docente es crucial para el correcto uso de las TIC,
cuestionando asi si la falta de infraestructura es realmente el problema principal. Por otro lado,
Rodriguez et al. (2023), afirman que los talleres pedagdgicos en matematicas deben entenderse
como mas que simples ayudas didécticas; deben considerarse esenciales para fomentar la
creatividad educativa, siempre que su implementacion se base en una planificacion estratégica
solida. Por lo tanto, los resultados observados pueden indicar una falta de integracion pedagogica
en el uso del laboratorio una carencia de dispositivos de innovacién en el aula.
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Tabla 13
Evaluacion del desempefio intelectual en una plataforma virtual especifica

) ) Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 69 79,3 100,0
Rara vez 8 9,2 20,7
Algunas veces 6 6,9 11,5
Casi siempre 2 2.3 2.3
Siempre 2 2,3 4,6
Total 87 100,0

La evidencia revela el uso escaso de herramientas virtuales para la evaluacion, debido a que el
79,3% de los alumnos afirma nunca haberlas recibido y solo un 2,3% la utiliza con frecuencia.
Esto indica que, al menos en esta area, el uso de los recursos digitales es aun insuficiente,
probablemente por la existencia de métodos tradicionales o por la falta de infraestructura adecuada.
Sin embargo, Cabero-Almenara & Palacios-Rodriguez (2021), mencionan que el uso de esta
tecnologia nos proporciona importantes ventajas, como la mejor disposicion para atender los
requerimientos particulares de los alumnos, lo que resulta benéfico, hasta en escenarios educativos
adversos. De la misma manera, Centeno Brambila & Lira Obando (2015), aseguran “que la
incorporacion de medios virtuales no solamente favorece a la personalizacion de la evaluacion y
el seguimiento académico, sino que también reduce la carga del trabajo docente, apoyando la
nocion de que estos recursos no son, en absoluto, mas complejos o exigentes en términos de tiempo
y esfuerzo.

Tabla 14

Distribucion de tareas formativas a través de una plataforma
interactiva o espacio digital.

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nunca 71 81,6 100,0
Rara vez 10 11,5 18,4
Algunas veces 5 5,7 6,9
Casi siempre 1 1,1 1,1
Total 87 100,0

Para el uso digital o de redes sociales que incluyen la opcion de cargar tareas, los datos reflejan
que se hace de manera ocasional ya que el 85,1% de los estudiantes asegura nunca hacer uso de
estos servicios y solo un 2,3% los utiliza frecuentemente. Este resultado sugiere que existe un
atraso en la adopcidn de tecnologias digitales para la educacion que puede ser el resultado de una
falta de recursos tecnologicos o incluso una tendencia a evitarlas. Sin embargo, Islas Torres y
Carranza Alcantar (2011), apuntan que la falta de empleo de estas herramientas es un problema
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que trasciende recursos, en la medida que se relaciona con la falta de un enfoque pedagodgico.
Ciertamente, cuentan las mencionadas autoras, existen muchas estrategias que permiten incorporar
los recursos tecnoldgicos al aula, pero éstas no se encuentran definidas o no son puestas en
practica. De la misma manera, Barrajon (2014), menciona que, para la promocion de la
colaboracion por parte de los docentes, los recursos digitales desempefian un papel crucial debido
a que favorecen la interactividad y el trabajo conjunto, facilitando asi el proceso educativo. Con
estos resultados se concluye que existe ausencia de tecnologia e incluso la falta de metodologias
se debe mas bien a la falta de integracion pedagdgica que a la posesion de los medios.

3.1.2. Uso de TIC’s estudiantes - percepcion de estudiantes

Ilustracion 1
Utiliza aparatos electronicos como ordenadores, tabletas o teléfonos inteligentes en el

ambito formativo.
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MNunca Raravez Algunas veces Casi siempre Siempre

Emplea dispositivos electronicos como PC, tablet o smartphone para su educacién

Para muchos de los estudiantes, cuyas cifras fueron presentadas en la ilustracion 1, el uso de
dispositivos electronicos como computadora, teléfono inteligente o tablet resulta ser algo
académico. Un 31,03% de ellos indica que siempre dispone de estas herramientas, mientras que
un 27,59% reconoce hacerse uso de las herramientas con bastante frecuencia. Estos indices
evidencian que las posibilidades tecnologicas disponibles son altamente funcionales para
optimizar la incorporacion de saberes por parte de los participantes en formacion en los distintos
ambientes digitales. Sin embargo, en contraste, hay un pequefio porcentaje de 2,64% de estudiantes
que tienen nulo o escaso acceso a estos dispositivos, lo que limitaria su educacion. Zamora
Mangisch y Mangisch Spinelli (2020), sostienen, que la incorporacién de equipos portatiles en
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entornos de formacién intelectual promueve la interaccion y el acceso a los materiales activos,
facilitando asi una mayor implicacion en la asimilacion cognitiva. Por otro lado, Basantes et al.
(2017), mencionan que, a pesar de la disposicion de instrumentos, no se aprecia un impacto
sustantivo en logro educativo, pues la verdadera mediacion resulta de a forma en que se integran
didacticamente en el espacio de interaccion. De esta manera, estos resultados permiten concluir
que, a pesar de la presencia de recursos tecnoldgicos, hay grandes dificultades en su integracion al
proceso de ensenanza.

Hustracion 2
El estudiante accede a la plataforma virtual para realizar sus estudios y llevar a cabo las
actividades asignadas.
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Se conecta alared para estudiar y cumplir con sus tareas

Se muestra como los estudiantes utilizan Internet para estudiar e investigar. Segun los datos, el
31,03% de los encuestados dice que casi siempre se conecta para estudiar, mientras que el 21,84%
se conecta a veces, y el 12,64% dice que nunca se conecta para ese propdsito. Aunque una
proporcion significativa de estudiantes utiliza Internet, sigue habiendo una brecha considerable al
comparar el uso promedio de esta herramienta fundamental. Las razones de esta brecha pueden
estar relacionadas con la disponibilidad de dispositivos e infraestructura para acceder a Internet.
El uso constante de la web como recurso académico subraya su valor como herramienta de
autoaprendizaje, ya que proporciona acceso a numerosas plataformas que contienen la informacién
requerida para realizar las tareas académicas. Gonzalez Coronel (2023), informa que la tecnologia
utilizada en la no solo facilita la asimilacion de conocimientos por parte de los individuos en
desarrollo, sino que también ayuda en la comprension de temas dificiles. Sin embargo, Espin
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Alvarez y Freire Mufioz (2019), afirman que el impacto de los mecanismos digitales en los
contextos de formacion, no solo se refiere al acceso; también esta relacionada con la destreza
tecnoldgica tanto de los participantes en capacitacion como de los educadores. El disefio del marco
pedagdgico y curricular debe complementarse con las habilidades relevantes que permitan utilizar
plenamente estas herramientas. Asi, si bien el acceso a Internet es crucial, los resultados del grafico
sugieren que se debe poner mas énfasis en la alfabetizacion digital para utilizar plenamente las
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza.

Tlustracion 3

Emplea sistemas interactivos para "organizar encuentros de estudio en el area de
matematicas con sus colegas.
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Utiliza plataformas educativas para coordinar reuniones matematicas con sus companeros

El uso limitado de herramientas digitales es evidente, dado que el 29,89% de los estudiantes rara
vez o nunca utiliza plataformas digitales o redes sociales para cuestiones académicas de
matematicas. También, la escasa participacion del 10,34% que la usa constantemente para
colaborar en tareas de esta materia ilustra la falta de su integracion en la ensefianza formal de
matematicas. El uso autobnomo de Internet puede ser util para el aprendizaje matematico siempre
y cuando, como dice Quevedo-Narvaez & Erazo-Alvarez (2021), exista motivaciéon y un apoyo
pertinente. A pesar de eso, Yasig Vasquez et al. (2024) indica que la solo existencia de tecnologias
educativas no ayuda de forma positiva a la ensefianza, puesto que su efectividad depende al, mas
de cumplir ciertos requerimientos, centrarse mas en los que tienen problemas de aprendizaje. En
consecuencia, esto indica que el bajo uso de recursos tecnoldgicos puede explicarse por la falta de
adaptacion a las demandas de la dindmica estructurada de asimilacidon cognitiva puesto que, una
integracion en la metodologia resalta la importancia de disefar estrategias didécticas que
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concretamente aterricen los requerimientos de los estudiantes.

Ilustracion 4
Considero que es mas efectivo profundizar en matemadticas a través de plataformas
interactivas en lugar de textos impresos.
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Me resulta mas practico estudiar matematicas en programas digitales que en libros fisicos.

El andlisis indica que un segmento sustancial participantes en formacion opta emplear
plataformas de Instruccion Asistida por Computadora (CAI) en lugar de libros fisicos para estudiar
Matematicas. Especificamente, el 29,89% de los encuestados nunca utiliza estas herramientas
digitales, mientras que el 27,59% las emplea con poca frecuencia. Solo el 2,30% de los encuestados
las usa de manera constante, lo que sugiere un papel dominante para los métodos tradicionales.
Una posible razon es el grado de aceptacion y confianza que los estudiantes tienen en los libros
impresos, lo que les permite utilizar aplicaciones digitales de manera periférica. Respecto a
Sanchez (2008), menciona que incorporacion de avances digitales en la instruccion de
fundamentos analiticos, presenta varios problemas, de los cuales quizas el mas importante sea la
falta de implementacion efectiva en el proceso educativo, que asegura que los estudiantes
aprendan. De manera similar, Asqui (2024) afirma que el bajo uso de entornos digitales no solo
muestra una tendencia a seguir enfoques tradicionales, sino también refleja la falta de estrategias
pedagbgicas adecuadas para ayudar a los individuos en capacitacion en la interpretacion del valor
practico de estos sistemas computacionales en la asimilacion de ideas complejas. Esto muestra la
necesidad de disefiar metodologias que faciliten su adopcidn y maximicen su impacto en la
instruccion.
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Ilustracion 5
La frecuente dependencia de aplicaciones moviles en el sector académico para la
realizacion de tareas y proyectos.
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Recurrencia de apoyo de Aplicaciones para teléfonos inteligentes en estudios y trabajos escolares.

Se muestra que un porcentaje significativo de los aspirantes al conocimiento no incorpora
aplicaciones moviles en sus practicas de estudio o gestion de tareas académicas. Especificamente,
el 26,44% las utiliza ocasionalmente, mientras que el 22,99% afirma que no las utiliza en absoluto,
lo que indica una tendencia a adherirse a procesos de aprendizaje mas tradicionales. Por el
contrario, el 24,14% indica que las usa de vez en cuando, lo que demuestra un uso moderado de
estas ayudas. Solo una pequefia fraccion, el 5,75%, afirma usarlas regularmente. Como indica
Lavin Zatarain et al. (2019), si bien los dispositivos modviles ofrecen una oportunidad inigualable
para el aprendizaje, su adopcion en la educacion esta condicionada por el contexto, ademas de las
preferencias personales de los estudiantes, lo que ha dificultado su implementacion efectiva. De la
misma manera, Jaramillo Dominguez y Tene Pucha (2022), afirman que la infrautilizacion de
aplicaciones educativas no siempre es consecuencia de la preferencia por métodos tradicionales,
sino mas bien, de la insuficiente capacitacion y estrategias de ensefianza que guian su
implementacién en la dindmica estructurada para la transmision y asimilacion del conocimiento.
Desde esta perspectiva, no solo la falta de perspectivas didacticas apropiadas restringe el uso de
estas tecnologias, sino que también afectan aspectos de decision personalizada, Esto evidencia de
manera clara la urgencia de construir estrategias normativas educativas mas adecuadas a los
requerimientos del estudiante.
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Iustracion 6
Me inclino por las explicaciones ofrece el docente durante la sesion académica busco informacion
autonomamente en plataformas digitales.
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Me inclino por las explicaciones que brinda el profesor en clase o investigo por mi cuenta en linea.

Las cifras muestran que las explicaciones realizadas en clase contintian siendo el método mas
utilizado de aprendizaje para los estudiantes, dado que el 39,08% indica que las utiliza "casi
siempre" y el 35,63% "siempre" lo elige. Esto es un indicativo de que, incluso con el aumento y
fomento del uso de recursos digitales, no constituyen la opcion principal para la mayoria. En
contraste, solo el 2,30% expresa que "nunca" utiliza tales explicaciones y el 5,75% lo hace
"raramente". Alrededor del 17,24% indica que las utiliza "a veces", lo que significa que las
explicaciones en linea se consideran un complemento, pero no un sustituto del aprendizaje
presencial. En palabras de Silva Quiroz (2010), la ensefianza directa en el aula permite responder
preguntas a medida que surgen y Favorece la creacion de un vinculo entre el entre el facilitador
del conocimiento y quienes buscan adquirirlo, lo que, a su vez, facilita la comprension del
contenido a aprender, que es extremadamente dificil de replicar en entornos virtuales. Sin
embargo, Yafiez, Rodriguez y Briones (2011), afirman que, el aprendizaje autodirigido a través
del uso de plataformas digitales es un fenomeno en crecimiento debido a su facilidad y
disponibilidad, aunque su efectividad esté directamente vinculada a la planificacion realizada tanto
por docentes como por estudiantes.

3.2. Uso de TICS y su relacion con el género y gusto por las matematicas

3.2.1. Uso de TICS por los docentes y género
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Tabla 15
Relacion comparativa acerca de la utilizacion de mecanismos digitales por parte del personal
formativo en funcion del género.

Promedio de uso de TICS de docentes

Rara  Algunas Casi

Nunca Vez Veces  siempre Siempre Total
Recuento 20 16 10 2 4 52
Femenino
% del total 23,0% 18,4% 115% 2,3% 4.6% 59,8%
Género:
Recuento 15 10 6 3 1 35
Masculino
% del total 17,2% 115% 6,9% 3,4% 1,1% 40,2%
Recuento 35 26 16 5 5 87
Total

% del total 40,2% 29,9% 18,4% 5,7% 5,7% 100,0%

Desde la perspectiva de los involucrados en el desarrollo formativo con un desglose por identidad
de género. En esta cohorte, el 23% de las mujeres en formacion afirma que sus instructores nunca
incorporan medios electronicos, mientras que entre los hombres en formacion esta proporcion es
del 17,2%. Ademas, el 18,4% de las mujeres encuestadas y el 11,5% de los hombres en formacion
consideran que sus instructores utilizan estos soportes con bastante poca frecuencia en los
contextos de interaccion. Solo el 5,7% de los participantes intelectualmente comprometidos indico
que sus instructores incorporaron estas soluciones digitales en todo momento, lo que sugiere una
adopcion bastante baja de estas estrategias instruccionales. Estas percepciones podrian atribuirse
a la falta de actualizacion profesional en relacion con la gestion del avance digital por parte de los
formadores, o, mas bien, a la ausencia de bases operativas adecuadas en los centros de formacion.
Como indica Tinitana Castillo (2021), las sesiones de orientacion con una variedad de recursos
digitales integrados fomentan la absorcion de informacion, lo que incrementa la interaccion con el
facilitador, haciendo asi la sesion mas atractiva y en sintonia con los requerimientos actuales. No
obstante, Garcia-Leal et al. (2021), subrayan que, el marco organizativo inicial como la formacion
del personal docente, es crucial porque la ausencia de plataformas funcionales y sistemas
apropiados de innovacion podria impedir la integracion sostenida de las instalaciones informaticas.
Esto implica que cuanto menor es la presencia de sistemas de informacion virtual, mas se relaciona
con la falta de normas operativas de funcionamiento adecuadas y con la obsolescencia de los
instructores en formacion dentro del sistema.
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3.2.2 Uso de TICS por los docentes y gusto por la matematica

Tabla 16
Relacion comparativa sobre la preferencia hacia las sesiones de fundamentos numeéricos y el grado
medio de aplicacion de plataformas digitales en facilitadores del conocimiento.

Promedio de uso de TICS de docentes

Rara Algunas  Casi

Nunca Vez Veces  siempre Siempre  Total
Recuento 9 8 6 2 3 28
Algunas % del
veces tc())tale 10,3% 9,2% 6,9% 2,3% 3,4% 32,2%
] Recuento 12 11 7 2 1 33
Casi % del
siempre tc(;tale 138% 12,6%  8,0% 2,3% 1,1% 37,9%
¢le gusta Recuento 1 0 2 0 0 3
recibir clases Nunca % del
de total 1,1% 0,0% 2,3% 0,0% 0,0% 3,4%
matematicas? ota
Recuento 8 4 0 0 0 12
Rara vez 9 del
total 9,2% 4,6% 0,0% 0,0% 0,0% 13,8%
Recuento 5 3 1 1 1 11
Siempre o
P t{;)tglel 57% 3,4% 1,1% 1,1% 1,1% 12,6%
Recuento 35 26 16 5 5 87
Total % del
total 40,2% 29,9% 18,4% 5,7% 57%  100,0%

Los datos recopilados reflejan actitudes sobre la asimilacion de principios matematicos por parte
de las personas en desarrollo intelectual. Un 37,9% indica que disfruta esta materia “casi siempre”
y un 32,2% menciona que su interés es moderado, afirmando que le gusta “a veces”. Por el
contrario, un 13.8% declara que su afinidad hacia la materia es baja, ya que le gusta “raramente”
y un 3,4% afirma que “nunca” le resulta atractivo el estudio de las Matematicas. Ademas, solo un
12,6% de los encuestados afirmo que “siempre” le gusta esta materia, lo que muestra una respuesta
general mixta por parte de los estudiantes. En palabras de Aguirre (2018), La implementacion de
herramientas tecnoldgicas puede tener un efecto relevante en la ensefianza porque hace accesible
y estimula mucho mas trabajar con la matematica. Fernandez Olivares y Dans Alvarez de
Sotomayor (2022), argumentan que, la influencia beneficiosa de las tecnologias digitales puede
tener en la educacion es altamente proporcional al grado en que se integran en el aula y a las
habilidades digitales del docente. Esto sugiere que el grado de interés hacia las Matematicas no
solo se ve afectado por el uso de la tecnologia, sino también por la efectividad de las estrategias
formativas aplicadas.
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3.2.3. Uso de TICS por los estudiantes y género

Tabla 17
Relacion comparativa entre el género y la regularidad en la aplicacion de sistemas digitales entre los
participantes estudiantiles.

Promedio de uso TICS de estudiantes

Rara  Algunas Casi

Nunca . Siempre  Total
vez veces siempre
Recuento 8 12 7 13 12 52
Femenino
% del total 9,2%  13,8% 8,0% 14,9% 13,8% 59,8%
Género:
Recuento 4 5 12 6 8 35
Masculino
% del total 4,6%  5,7% 13,8% 6,9% 9,2% 40,2%
Recuento 12 17 19 19 20 87
Total

% del total 13,8% 195% 218% 218%  23,0% 100,0%

A partir de los datos de la encuesta, podemos analizarla relacion entre el género y la regularidad
en la aplicacion de sistemas digitales entre los participantes estudiantiles. en su educacion. El uso
de herramientas digitales varia entre los encuestados; sin embargo, tanto hombres como mujeres
muestran actitudes positivas hacia el uso de estas herramientas digitales. Del total de la muestra,
el 59,8% corresponde a estudiantes femeninas, mientras que el 40,2% son estudiantes masculinos.
En cuanto a la frecuencia de uso, un 13,8% de las participantes femeninas" y un 9,2% de los
participantes masculinos dijeron que "siempre" utilizan los sistemas digitales, lo que muestra una
gran posibilidad de que sean integradas en el proceso de aprendizaje. Por otro lado, el 13,8% de
las encuestadas y el 5,7% de los hombres dijeron que "nunca" utilizan estos recursos tecnoldgicos.
La mayoria de los estudiantes se encuentra en los rangos medios, con un 21,8% informando que
utilizan las TIC "a veces" y un 23,0% diciendo que las utilizan "casi siempre". Este patron indica
que, la implementacion de los sistemas digitales es relativo, progresivo y dependiente de una serie
de condiciones en las que el acceso y la alfabetizacion digital son determinantes importantes.
Carrion Ramos (2021), enfatiza que, "los avances digitales han adquirido una relevancia
fundamental en el sector de la formacion actual porque no solo ayuda en el aprendizaje, sino que
también desarrolla las habilidades digitales de los estudiantes. Por otro lado, Luzardo Bricefo,
Sandia Saldivia y Aguilar Jiménez (2025), argumentan que, aunque existe un interés general por
estas herramientas entre ambos sexos. el acceso a los medios disponibles y las condiciones
formativas de educacion pueden restringir su uso, especialmente en contextos mas desfavorecidos
tecnoldgicamente. Por lo tanto, ademds de fomentar su uso, es importante garantizar que existan
las condiciones Optimas para que todos los participantes en formacion se beneficien de estos
recursos educativos.

48



3.2.4 Uso de TICS por los estudiantes y el gusto por las matematicas

Tabla 18

Relacion Comparativa sobre la preferencia hacia las sesiones formativas en fundamentos matemdaticos,
considerando la gestion habitual de sistemas digitales por parte de los participantes en desarrollo

intelectual.
Promedio de uso TICS de estudiantes
Rara  Algunas Casi .
Nunca vez veces siempre Siempre  Total
Recuento 4 5 7 3 9 28
Algunas
veces % del total  4,6% 5,7% 8,0% 3,4% 10,3% 32,2%
) Recuento 2 6 7 14 4 33
Casi
siempre 9% del total  2,3% 6,9% 8,0% 16,1% 4,6% 37,9%
¢le gusta Recuento 1 0 1 1 0 3
recibir clases
Nunca
de % del total 1,1% 0,0% 1,1% 1,1% 0,0% 3,4%
matematicas?
Recuento 4 4 3 0 1 12
Rara vez
% del total  4,6% 4,6% 3,4% 0,0% 1,1% 13,8%
Recuento 1 2 1 1 6 11
Siempre
% del total 1,1% 2,3% 1,1% 1,1% 6,9% 12,6%
Recuento 12 17 19 19 20 87

Total
% del total 13,8%  19,5% 21,8% 21,8% 23,0% 100,0%

Se revela una conexion entre la motivacion de los individuos en capacitacion hacia el estudio de
los fundamentos analiticos e incorporacion de sistemas avanzados en sus actividades de
aprendizaje. Se observa que el 37,9 % de aquellos que afirman que disfrutan de las clases de
matematicas frecuentemente también informan un uso constante de herramientas tecnolégicas, lo
que indica que estas pueden tener un impacto positivo en su percepcion de la materia. Por otro
lado, el 13,8 % de los estudiantes que informaron que “nunca” disfrutan de estas clases tienen
bajos niveles de interaccion con las TIC, lo que puede ser indicativo de un bajo uso de estas
herramientas en sus procesos de aprendizaje. Adicionalmente, el 32,2 % de los encuestados
afirmaron que” “a veces” experimentan agrado por la teméatica de estudio, mostrando que la actitud
hacia las matematicas no es estable y depende de la exposicion y uso de recursos digitales. Como
indican Garcia Robelo & Godinez Montes de Oca (2022), una integracion estratégica de los
sistemas automatizados en el aula de matematicas puede “potenciar el compromiso y la
comprension de las personas en desarrollo intelectual pero su éxito dependera de la integracion
pedagogica. Asimismo, Medina-Cruz et al. (2018), indican que el impacto de estas tecnologias no
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estd homogeneizado porque hay problemas de capacitacion del personal docente y de
equipamiento que afectan en gran medida los resultados. En este sentido, mientras que el uso de
las TIC puede ser una variable critica, el estilo de ensefianza y la disposicion del personal docente
hacia estas herramientas es igualmente importante para cultivar una percepcion mas positiva de
las matemadticas entre los estudiantes.

3.3. Demostracion de hipdtesis

En esta seccion, se ha verificado cuatro hipdtesis clave centradas en el uso de la tecnologia en la
educacion:

H1: Se intentard determinar si existen diferencias significativas entre los docentes masculinos y
femeninos en cuanto a la manera y la extension en la que utilizan dispositivos tecnologicos en el
aula.

H2: Se sugiere la posibilidad de que pueda haber una relacion sistemas digitales en las estrategias
pedagodgicas y el grado de afecto hacia las matematicas por parte de los docentes.

H3: Se intenta descubrir si hay una brecha en el uso de recursos tecnoldgicos entre estudiantes de
diferentes géneros con el fin de determinar posibles diferencias en el acceso o preferencia de uso.

H4: Se intenta determinar si los niveles de interés y afecto hacia la materia de matematicas entre
los estudiantes restringen o determinan cémo los estudiantes utilizan la tecnologia en la materia
de matematicas.

Para probar la primera hipotesis, se decidio utilizar la Prueba U de Mann Whitney porque permite
comparar dos grupos independientes en condiciones cuando los datos obtenidos no estan
distribuidos normalmente. Se verifico el ajuste a una distribucion estandar empleando la prueba
de Kolmogorov-Smirnov y los resultados devolvieron valores inferiores a 0.05, es decir, hay
motivos para utilizar pruebas no paramétricas en este caso.

Tabla 19

Valor asintotico de la prueba U de Mann-Whitney (p-
valor) en cuanto a la conexion entre identidad de género
v la implementacion educativa de mecanismos digitales.

Promedio de uso de TICS docentes

U de Mann-Whitney 953,000
W de Wilcoxon 2331,000
z 0,392
Sig. asintdtica (prueba bilateral) 0,695

a. Variable de agrupacion: Genero

Debido al valor p de 0,695, que es superior al limite de 0,05, los datos disponibles no resultan
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concluyentes para descartar la hipétesis nula (HO). Esto significa que no existen distinciones
perceptibles y estadisticamente relevantes entre los patrones de uso de herramientas tecnoldgicas
por parte de maestros y maestras. En consecuencia, la hipdtesis alternativa (H1), que postulaba la
existencia de diferencias significativas en la aplicacion de avances digitales en funcion del género,
debe ser rechazada. Esto apoya la afirmacion de que, practicamente hablando, el género no es una
variable decisiva para la diferenciacion en el uso de tecnologias con fines educativos, al menos
basado en la informacion analizada en esta investigacion.

Tabla 20

Valor asintotico (p-valor) de la H de Kruskal-Wallis en cuanto a
la correlacion entre la inclinacion hacia las matematicas y la
aplicacion de herramientas digitales por parte de los

educadores.
Promedio uso de TICS de docentes
H de Kruskal-Wallis 7,063
ol 4
Sig. asintdtica 0,133

a. Prueba de Kruskal Wallis

b. Variable de agrupacidn: ;Le gusta recibir clases de
matemaéticas?

Como resultado, se confirma que no se logra rechazar la hipétesis Ho porque el valor de P = 0,133,
el cudl sobrepasa el umbral de significancia de 0,05. Esto da a entender que estadisticamente, no
es posible demostrar que se observa una conexion relevante entre la aplicacion de herramientas
digitales y la afinidad por las matematicas. en el contexto docente. De este modo, la (H2) que
planteaba que si existia correlacion importante entre las dos variables, no se sostiene en los datos
obtenidos.

Para comprobar esta segunda hipdtesis, se utilizo la prueba de Kruskal Wallis, la cual se utiliza
para comparar mas de dos grupos independientes. En estos casos, los estudiantes contestaron
mediante encuesta sobre la frecuencia con que perciben que los docentes utilizan recursos
tecnoldgicos. Las respuestas se clasificaron en categorias como ‘“nunca utilizan las TIC”,
“generalmente no las utilizan”, “a veces las utilizan” y “las docentes las utilizan siempre”. Para
analizar las percepciones sobre la integracion de soluciones digitales en los procesos formativos

se uso este sistema de clasificaciones.
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Tabla 21

Valor asintotico (p-valor) de la prueba H de Kruskal-Wallis para
examinar la vinculacion entre la identidad de género y la
aplicacion de sistemas digitales en personas en desarrollo

intelectual.

Promedio uso de TICS estudiantes
U de Mann-Whitney 883,000
W de Wilcoxon 2261,000
4 -0,239
Sig. asintotica (bilateral) 0,811

Al obtener un valor de P igual a 0,811, lo cual, esta por encima del umbral de significancia que es
0,05, se indica que hay pruebas que no son suficientes para rechazar la hipdtesis nula (HO). Esto
significa que no se puede asegurar que un uso significativamente diferente existe entre estudiantes
de diferentes géneros y su uso de las tecnologias educativas. Asi, la hipdtesis alternativa (H3), que
proponia que mujeres y hombres diferenciaban su uso y acceso a estas herramientas tecnologicas,
queda eliminada. El hecho estudiado indica que el sexo no parece ser una variable que influya en
empleo de sistemas digitales en contextos de formacion.

Tabla 22

Valor asintotico de la prueba U de Mann-Whitney p-valor para
analizar la conexion entre la identidad de género o y la gestion de
mecanismos digitales por parte de los participantes en formacion.

Promedio uso de TICS estudiantes

U de Mann-Whitney 883,000
W de Wilcoxon 2261,000
z -0,239
Sig. asintotica (bilateral) 0,811

A la vista del valor P obtenido, que es 0,811 y esta evidentemente por encima del umbral de
relevancia estadistica de 0,05, no se rechaza la hipétesis nula (HO). Esto la ausencia de variaciones
sustanciales la incorporacion de avances digitales por parte de los participantes en formacion con
respecto a su afinidad por las matematicas. Por lo tanto, se descarta la hipotesis alternativa (H4)
que buscaba sugerir que dichos patrones de uso eran causados por el interés en las matematicas.
Esta hipotesis fue probada utilizando la prueba estadistica de Kruskal-Wallis, que se llevé a cabo
con base en las respuestas de los profesores sobre cudn a menudo los estudiantes utilizan TIC en
su aprendizaje. Las categorias propuestas para medir la frecuencia sugeridas incluyeron: “Los
participantes nunca utilizan mecanismos digitales”, “Los participantes rara vez utilizan
mecanismos digitales”, “Los participantes a veces utilizan mecanismos digitales” y “Los
participantes siempre utilizan mecanismos digitales”.

Para la hipotesis H1, al considerar los hallazgos obtenidos del uso de recursos TIC por ambos
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géneros en el ambito de la asimilacion cognitiva de fundamentos matematicos no hay diferencias
marcadas entre los dos grupos. La puntuacion media para los hombres fue del 2,00, mientras que
la puntuacién media para las mujeres se regtrdé en un 2,12. Esto indica que las percepciones de
ambos géneros respecto a la relevancia de las herramientas tecnologicas en la adquisicion de
conocimientos matematicos son casi las mismas. Sin embargo, es importante destacar lo que
menciona Tinitana Castillo (2024), argumentando que las percepciones sobre el impacto de las
TIC dependen del contexto. La infraestructura tecnoldgica, junto con la capacitacion especializada
del personal instructor en la aplicacion didactica de estos recursos pueden ser importantes para que
los estudiantes tengan una experiencia favorable. A pesar de que la brecha promedio entre los
géneros es minima, las caracteristicas contextuales, como la formacion profesional del
cuestionador educador y los recursos de las herramientas tecnoldgicas modernas, son clave para
fomentar una disposicion positiva hacia a incorporacion de avances digitales en la orientacion
matematica, lo que, a su vez, puede impactar en gran medida la experiencia de aprendizaje de los
estudiantes.

Para la hipotesis H2, al interpretar la media respecto a la percepcion de las dinamicas instructivas
en matematicas y el uso de innovaciones digitales en la ensefianza revela diferencias significativas
en las respuestas obtenidas. Los valores registrados fueron: 1 para “Nunca”, 1,67 para ‘“Raras
veces”, 2,36 para “A veces”, 1,97 para “Casi siempre” y 2,13 para “Siempre”. A partir de estos,
se infiere que “A veces” fue la opcidon mas seleccionada, lo que confirma que los participantes
perciben un nivel intermedio del uso de soluciones digitales dentro de la formacion en
matematicas. Sus respuestas sugieren que hay un cierto grado de implementacion, que no llega a
ser un recurso integrado, pero tampoco estd completamente ausente. Alvarado Pazmifo et al.
(2023), sostienen que, las herramientas digitales pueden ser un factor determinante en la
construccion del conocimiento; sin embargo, la extension de su influencia depende de cuéan
profundamente se tengan en cuenta durante la planificacion didactica y el nivel de preparacion del
personal docente. Esto refuerza la nocion de que, aunque se proporcionen mecanismos digitales,
el uso rutinario de los mismos se enfrenta a desafios que restringen su integracion efectiva.

Para la hipotesis H3, Un andlisis de los promedios mostrados revelo que los estudiantes masculinos
tenian un valor de 3.26, mientras que las estudiantes femeninas tenian un promedio de 3,17. Si
bien hay una ligera diferencia entre ambos grupos, esta diferencia es pequeia y no constituye una
disparidad significativa en como abordan a incorporacion de innovaciones digitales en la
instruccion matematica. Dicho de otro modo, el sector masculino como la poblacién femenina
aprecian de forma equivalente la incorporacion de avances tecnologicos por parte de sus maestros
en el aula. En este sentido, Sierra Llorente et al. (2016), sefialan que, la gestion de sistemas
automatizados en el sector formativo no esta definido por el género de los participantes en
desarrollo formativo, sino por el enfoque pedagdgico y mecanismos digitales que cada institucion
tiene. Esto significa que cualquier diferencia de género en la aceptacion del uso de estos recursos
parece ser mas coincidencia que realidad y no afecta significativamente la integracion efectiva de
la inclusion efectiva de innovaciones tecnologicas en la orientaciéon matematica.
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Para la hipdtesis H4, Al analizar las respuestas relacionadas con el disfrute de los tutoriales de
matematicas y el uso de la computadora en la ensefianza, se observo que hay discrepancias con
respecto a los promedios de las puntuaciones obtenidas. Para la categoria "Nunca", el valor
promedio es x = 1. y para "Rara vez" es x = 2,78. "A veces" produce un x = 3,29, "Casi siempre"
da x = 3,36, y "Siempre" tiene el promedio mas alto con x = 4,27. Estas diferencias implican que
los estudiantes que disfrutan mas de las clases de matematicas, especialmente aquellos que
eligieron "Siempre", perciben que hay un uso mas frecuente de computadoras en su proceso de
aprendizaje. Cruz Pérez et al. (2018), afirman que la ensefanza de métodos matematicos
probablemente necesite el apoyo continuo de materiales didacticos digitales e interactivos que son
ayudas bdsicas en la ensefianza. Estos recursos ayudan a fortalecer el entusiasmo y la implicacion
de los participantes en formacion, ya que, se les fomenta la participacion en actividades ludicas y
experiencias interactivas durante la leccion, lo que les permite mostrar un entendimiento mas
profundo de la tematica. Ademas, el grado de afecto que los aspirantes al conocimiento tienen
hacia las matematicas afecta su percepcion sobre la gestion innovaciones tecnoldgicas que indica
que el interés en la materia puede pre condicionar cémo perciben la integracion de estas
tecnologias entro de la dindmica estructurada de orientacion didactica.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1. Nombre de la propuesta

Recurso diseniado con la finalidad de promover métodos instructivos que faciliten la comprension
y el aprendizaje de las integrales indefinidas en el tercer afio de bachillerato en la institucion
académica "Ana Luisa Leoro", con el fin de optimizar la ensefianza de este concepto dentro del
area de matemadticas, mejorando el proceso de absorcion de conocimientos y favoreciendo el
avance intelectual de los participantes en formacion.

4.2. Introduccion

Esta propuesta incorpora tecnologia moderna y pedagogia en la ensefanza del tema de las
integrales indefinidas para que su aprendizaje y comprension sean mejorados. Con la ayuda de
guias de instruccion estructuradas, se pretende mejorar la capacidad de los estudiantes para realizar
calculos complejos, promover el aprendizaje colaborativo y mejorar el trabajo en equipo. Técnicas
como el aula invertida, la construccidn colectiva del conocimiento y el aprendizaje basado en la
indagacion profundizan la comprension mientras los estudiantes formulan preguntas activamente,
participan en exploraciones matematicas y enfrentan desafios de manera independiente.

Estas guias utilizan herramientas digitales como H5P, genially y khan academy, que permiten el
acceso a contenido interactivo, ejercicios practicos y explicaciones detalladas. Estas plataformas
fomentan la autoeducacion y proporcionan utiles ayudas visuales junto con materiales practicos
para mejorar el aprendizaje y la interpretacion de conceptos matematicos. Ademads, se utiliza
socrative para cuestionarios, se crean actividades interactivas usando PowerPoint, y se emplean
otras herramientas digitales como canva y padlet, ampliando asi el alcance de la dinadmica
estructurada de asimilacion cognitiva.

El objetivo de estas guias es cerrar la brecha entre la teoria y la practica mientras se fomenta el
razonamiento 16gico, asi como habilidades de pensamiento critico y creativo. Su ejecucion no solo
estimula la participacion y la reflexion, sino que también prepara y motiva a los individuos en
capacitacion para enfrentar desafios en fases posteriores de su desarrollo intelectual. La inclusion
de tecnologia avanzada y otros métodos de ensefianza modernos permite el desarrollo de
habilidades digitales esenciales, mejorando asi un aprendizaje significativo, autodirigido y
personalizado para cada estudiante.

4.3. Objetivos especificos de la aplicacion de las estrategias.

e Optimizar comprension de técnicas de integracion en integrales indefinidas con la ayuda
de tecnologias interactivas.

e Fomentar el trabajo en equipo y fortalecer el entusiasmo de los estudiantes hacia el
estudio de integrales.

e Fortalecer la competencia de habilidades técnicas en la resolucion de ejercicios con el uso
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de una plataforma digital y ayudas visuales.

e Evaluar el rendimiento de los estudiantes a través de actividades dindmicas continuas y
retroalimentacion.

4.4. Contenidos de la guia

El documento de orientacion se basa en el estudio de las integrales indefinidas, que es un tema
clave en el plan de leccion ‘Derivadas e Integrales’ que se encuentra en el bloque curricular de
Algebra y Funciones. Su objetivo principal es la incorporacion de tecnologias digitales en el
entorno formativo con el fin de mejorar la ensefianza y el aprendizaje haciéndolos mas interactivos
y productivos. La finalidad es que, a través del uso de herramientas tecnologicas, los estudiantes
puedan adquirir y asimilar los conceptos matemadticos que se les enseian de manera facil y
comprensible.

Este recurso didactico fomenta la integracion de las TIC tanto dentro como fuera del aula, y amplia
las formas de comunicacidon e interaccion durante la dindmica estructurada de adquisicion de
conocimientos. Las tecnologias digitales otorgan a los estudiantes un papel mas activo en su
aprendizaje, destacdndose herramientas como H5P, PowerPoint y Genially que permiten a los
alumnos crear materiales interactivos. Ademas, Canva, junto con otras herramientas, ayuda en la
creacion de presentaciones y otros materiales de instruccién que mejoran el entorno educativo. Las
actividades en este documento estan organizadas en torno a dos enfoques principales: presentacion
centrada en el docente y participacion activa de los estudiantes. Estas estrategias versatiles se
pueden utilizar sin mucha dificultad en diferentes entornos educativos y ayudan a involucrar a los
estudiantes en su aprendizaje.

Entre los temas presentados se encuentran algunos métodos fundamentales para integrar integrales
indefinidas, como la descomposicion, el cambio de variables y la integracion por partes. Es
obligatorio que los estudiantes dominen y sean capaces de aplicar diferentes técnicas de
integracion que les permitan formular estrategias para lidiar con problemas matematicos
complejos.

4.5. Desarrollo de la propuesta
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Guia N°1

Autor: Kevin Quistanchala

Nivel: 3ro de bachillerato

Asignatura: Matematicas

Tema: Integrales Indefinidas

Bloque curricular:
Algebra y funciones

Nombre de la unidad: Derivadas e

Integrales

Objetivos:

e 0O.M.54. Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos
y resolver, de manera razonada y critica, problemas de la
realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

e DPotenciar la cooperacion colectiva en la resolucion de
integrales indefinidas mediante el método de descomposicion,
promoviendo el aprendizaje colaborativo en entornos

digitales.

e Fomentar el pensamiento creativo en la resolucion de
integrales indefinidas mediante el método de descomposicion,
explorando diferentes estrategias y analizando los resultados
con apoyo de tecnologia interactiva

Destrezas:

e (alcular la integral indefinida de una
funcion polinomial de grado <4
mediante el método de integracion

por descomposicion.
M.5.1.66.)

(Ref.

—

Estrategia:

Segiin Cortes Toledo, Moraga
Alvarez, Silva Jiménez, & Rosas
Valenzuela (2024), el aprendizaje
entre pares tiene lugar cuando los

estudiantes se  apoyan @y
comparten sus conocimientos
mientras aprenden juntos. El

enfoque educativo fomenta el
trabajo en conunto y el
mtercambio de ideas entre los
estudiantes, generando un espacio
para compartir diversas visiones y
experiencias de aprendizaje. Este
tipo de interaccion permite una
mterpretacion mas rica de los
conocimientos académicos, a la
par, facilita el desarrollo de los

estudiantes a adquirir
competencias interpersonales
clave.

Generalmente se implementa en

tres fases principales:

e Formacion de equipos y
Preparacion
Colaboracion Activa

e Evaluacion y
retroalimentacion

Primera sesion
e Formacion de equipos y
preparacion: 45 minutos

Segunda sesion
e Colaboracion activa: 35

minutos

e Evaluacion y
Retroalimentacion: 15
minutos

Recursos didacticos

e Plataforma Integral Calculator.

e Plataforma digital Genially

e Presentacion “de descomposicion”

disenada en PowerPoint
e Cuestionario Google Forms

Nombre Del recurso:
Integracion Colaborativa

Materiales
e Pizarron
e Proyector
e Computador
e (Cuademo
e Internet
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Segun Cortes Toledo et al. (2024), en esta fase puede ser una
excelente estrategia el implementar proyectos grupales donde los
estudiantes deben transmitir un concepto con sus companeros.
Este enfoque permite consolidar lo entendido del tema e integrar
diversas perspectivas. Durante estas actividades, pueden pensar en qué
técnicas les ayudaron mas al explicar el contenido, promoviendo de

esta manera el aprendizaje en equipo, una comunicacion efectiva y
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Formacion de grupos

.De queé se =

trata?

Se organizaran parejas con habilidades diversas, fomentando
la cooperacion y el aprendizaje colaborativo entre
estudiantes con diferentes niveles de conocimiento.
e SUNNY T S g Ny

Preparacion
El docente proporcionara un recurso interactivo elaborado en H5P, accesible
a través del enlace al recurso digital #1, ubicado al final de este recuadro.
Las parejas resolveran de manera colaborativa los ejercicios guia,
asegurandose de seguir cada paso cuidadosamente.
Durante la actividad, los estudiantes mteractuaran con las actividades del
recurso digital, resolviendo cada ejercicio paso a paso segun las indicaciones
proporcionadas. El recurso presenta en la parte 1zquierda ejercicios resueltos
paso a paso y, en la parte derecha, ejercicios interactivos similares a la guia.
Los estudiantes deberan arrastrar las respuestas a su lugar correspondiente y
responder preguntas relacionadas tanto con el ejercicio guia como con el
propuesto.
Al hacer clic en "Enviar", aparecera retroalimentacion detallada sobre su
respuesta, permitiéndoles identificar tanto los aciertos como las areas de
mejora

/_ —_—— e

) 'Enlace al recurso Digital #1
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Puiso 2 Aiiical iedad licar | Los estudiantes deben arrastrar y soltar las
'aso 2: Aplica la propiedad para aplicar las constantes fuera de las integrales correspondientes:

formulas de las integrales inmediatas en los casos
que sea necesario

li']lv}r!’r:A ’ £(x)
Método de Fntonces
descomposicion l b2 ‘ AT

¢Por qué es posible sacar la constante fuera de la
integral para cada término en esta expresion?

Elaborado por: Kevin Quistanchala

Colaboracion Activa

| fF /™~ 4 - ll'-

!4 2

Segun Villagra-Bravo (2019), en esta fase, los estudiantes trabajan en parejas
para resolver tareas utilizando su conocimiento adquirido previamente.
Durante esta fase, comparten ideas de manera interactiva, justifican respuestas
y realizan correcciones reciprocas de errores. Esto promueve un aprendizaje
profundo. La resolucion de problemas permite a los estudiantes reforzar lo
aprendido mientras adquieren habilidades sociales y cognitivas, como el
razonamiento, la escucha y el trabajo en equipo. Esto promueve el
pensamiento critico, ya que a cada miembro de la pareja se le da la
oportunidad de usar lo que sabe y aprender de lo que su compafiero ha puesto

B IO . B

Actividades educativas para realizar en Clase

El docente proporcionard un recurso interactivo elaborado en Genially}

accesible a través del recurso digital #2 o mediante el Codigo Qr

ubicados al final de este recuadro.

e Los estudiantes trabajaran en parejas, colaborando mutuamente para
resolver los ejercicios propuestos en el recurso.

e C(Cada ejercicio presentara una pregunta con varias opciones de respuesta,
y los estudiantes deberan analizarla y seleccionar la opcidon correcta de
manera conjunta.

e Si los estudiantes tienen dificultades, podran hacer clic en el boton de

D pista, que los llevard a un ejercicio similar resuelto paso a paso para ¢
guiarlos en la resolucion. /i
) e Al finalizar la actividad, las parejas deberan presentar los ejercicios h
resueltos paso a paso en una hoja de papel, explicando detalladamente
cada uno de los procedimientos utilizados para justificar su trabajo. 12
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Elaborado por: Kevin Quistanchala

METODO DE
DESCOMPOSICION

Selecciona la respuesta Correcta
de la siguiente Integral:

. 3x*-3x*
x4

H c
2 nlx| +

o, 1220 —6x
B: =x —f—omn‘c

., 38 =324
c x* +————6ln|x| + C

JDe qué se

trata?

Segun Prudencia Gutiérrez & M? Paz (2018), la etapa
de la evaluacion se entiende como una reflexion en comun
del camino hacia el conocimiento, donde los estudiantes
evaltian su propio progreso y el de sus compafieros, donde
se identifican tanto las fortalezas como las debilidades. Esta
etapa es muy importante para reforzar el aprendizaje v,
también, para encauzar actividades futuras en grupo, donde

se incide en la autoevaluacion y la evaluacion entre pares.

B _WF \
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Actividades educativas para realizar en Clase
Actividades educativas para realizar en clase

descomposicion.

una retroalimentacion

e Acceder a la herramienta digital Proprofs para acceder a la pruebM
mediante el enlace al recurso digital #3 o a través del codigo QR que se
encuentra al finalizar este recuadro.

e [os estudiantes completaran la evaluacion, co-evaluacion y resolveran
algunos ejercicios, demostrando su comprension del método de

Entregar al docente los ejercicios resueltos en una hoja.
e Al terminar la prueba, acceder al apartado ver respuestas para recibir

< U
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¢En qué términos la dividirias antes de integrar?
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A
strategia #2
Aula invertida

Guia N°2

Autor: Kevin Quistanchala

Nivel: 3ro de bachillerato

Asignatura: Matematicas

Tema: Integrales Indefinidas

Bloque curricular:
Algebra y funciones

Nombre de la unidad: Derivadas e Integrales

Objetivos:

e 0O.M.5.4. Valorar el empleo de las TIC para realizar

Destrezas:
e Calcular la integral indefinida de una

calculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la
validez de los resultados.

/N

Potenciar la cooperacion colectiva en la resolucion de
integrales indefinidas mediante el método de
intercambio de variable, promoviendo el aprendizaje
colaborativo en entornos digitales.

Fomentar el pensamiento creativo en la resolucion de
integrales mdefinidas mediante el método de
intercambio de variable, explorando diferentes
estrategias y analizando los resultados con apoyo de

funcion polinomial de grado <4
mediante el método de intercambio de
variable (Ref. M.5.1.66).

tecnologia interactiva

Estrategia:
Segtin D. S. Alarcon Diaz y O.
Alarcon Diaz (2021), el aula
invertida es una estrategia que
permite a los estudiantes
adquirir conocimientos fuera
del aula, otorgandoles un papel
mas activo en su aprendizaje.
Este enfoque refuerza sus
conocimientos mediante la
realizacion de tareas en clase e
impulsa la interaccion con sus
compaiieros, siempre con el
acompanamiento y guia del
docente.

Generalmente se implementa en
tres fases principales:
e Acceso a
previos

contenidos

e Interaccion en el
aula.

e Evaluacion
retroalimentacion

y

Primera sesion
e Acceso a
contenidos
previos:
minutos
Segunda sesion
e Interaccion en el
aula 35 minutos
o Evaluacion y
retroalimentacion
: 15 minutos

45

Recursos didacticos
e Plataforma KhanAcademy
e Juego Integral Master: Desbloquea el
Calculo “Microsoft Power Point”
e Cuestionario Pristo.io

Nombre Del recurso:
Integrales Indefinidas:
calculo.

Desbloqueando el

Materiales

e Pizarron
Proyector
Computador
Cuaderno

=
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Acceso a contenidos previos

A A
;De que se Segun Lopez (2014), Los estudiantes acceden a los textos, videos,

trata? plataformas, etc y examinan detenidamente los contenidos
proporcionados por el docente, es decir, estos son examinados fuera
del horario académico, por ejemplo, en su periodo de aprendizaje
autonomo. Con esto se puede fortalecer el conocimiento, para luego
ser reforzado dentro del horario de clases.

y Z £ ~

Actividades educativas para realizar desde casa

e Ingresar a la plataforma Digital Khan Academy, Curso Calculo avanzado 1
(AP calculus AB) a través del enlace al recurso digital #1 o a través del codigo

/ Qr #1 que se encuentran al final de este recuadro.

e Escribir las ideas principales y las inquietudes después de estudiar el

( contenido proporcionado.

\ e Resolver los problemas planteados en la plataforma y anotarlos en su
cuaderno de trabajo para presentarlos durante la jornada educativa.

W Khan Academy Faa i doraciSe Ik e Epices 0, e & Khan Academy Hozwa domcdn  nica sesién

80 » ™

a Cikoulo avaraaco 1 (AP Calass Método de cambio de variable: integrales indefinidas
Beo L

/
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Acceso a contenidos previos

A
egun Lopez os estudiantes acceden a los textos, videos,
¢{De qué se ST 5010), Los estudiant den a los textos, vid
trata? plataformas, etc y examinan detenidamente los contenidos

proporcionados por el docente, es decir, estos son examinados fuera
del horario académico, por ejemplo, en su periodo de aprendizaje
autonomo. Con esto se puede fortalecer el conocimiento, para luego
ser reforzado dentro del horario de clases.

: Z Z e~

Actividades educativas para realizar desde casa

e Ingresar a la plataforma Digital Khan Academy, Curso Calculo avanzado 1
(AP calculus AB) a través del enlace al recurso digital #1 o a través del codigo

/ Qr #1 que se encuentran al final de este recuadro.

e Escribir las ideas principales y las inquietudes después de estudiar el

- contenido proporcionado.

\ e Resolver los problemas planteados en la plataforma y anotarlos en su
cuaderno de trabajo para presentarlos durante la jornada educativa.

¥ Khan Acadermy kiadte  Ragita

,,,,,

a Cikulo avarzaco 3 (AP Caleuus Método de cambio de variable: integrales indefinidas
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"Elllage al recurso Digital: #

Evaluacion v retroalimentacion ‘

< X N

JDe qué se Segun Loépez (2014), Durante esta fase, los estudiantes participan en
trata? yvidades de evaluacion sumativa que les permiten demostrar el dominio de
resultados de aprendizaje. Ademas, esta es una oportunidad importante >,
para que los estudiantes reflexionen sobre su desempefio, resalten lo que|_
necesita hacerse mejor y aprecien su papel activo en el proceso de
aprendizaje. La evaluacion en esta etapa va mas alla de una simple prueba de
conocimientos; abarca la autorregulacion y apoya la mejora continua.

.Y — (8

Actividades educativas para realizar en clase
e Acceder a la herramienta digital Formative para acceder a la prueba
mediante el enlace al recurso digital #3 o el codigo QR que se encuentra al
nalizar este recuadro.

e Ingresar con su cuenta Google.

e Revisar y comprender el contenido.

e Entregar al docente los ejercicios resueltos en una hoja.

e Acceder al apartado ver respuestas para recibir una retroalimentacion.
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1. zCual de las siguientes afirmaciones describe correctamente el método de sustitucion en

integrales?

—————————
,_—_______._\

'C0d120 OR #4 ‘




=
\
/

~
/

(

—

~— — A\

Estrategia #3
Aprendizaje cooperativo - Jigsaw

——

Autor: Kevin Quistanchala

Nivel: 3ro de bachillerato

Asignatura: Matematicas

Tema: Integrales Indefinidas

Bloque curricular:
Algebra y funciones

Nombre de la unidad: Derivadas e Integrales

Objetivos:

e OG.M.54. Valorar el empleo de las TIC para realizar
calculos y resolver, de manera razonada y critica,
problemas de la realidad nacional, argumentando la
pertinencia de los métodos utilizados y juzgando la

validez de los resultados.

e Potenciar la cooperacion colectiva en la resolucion de
integrales indefinidas mediante el método de integracion
por partes, promoviendo el aprendizaje colaborativo en

entornos digitales.

e Fomentar el pensamiento creativo en la resolucion de
integrales indefinidas mediante el método de integrales
por partes, explorando diferentes estrategias y analizando
los resultados con apoyo de tecnologia interactiva.

Destrezas:
Calcular la integral indefinida de una
grado
utilizando el método de integracion por

funcion polinomial de

partes. (Ref. M.5.1.66.)

<4

f

Segin Garcia, Traver, &
Candela (2019), El Jigsaw es
una estrategia en la que dos o
mas personas trabajan en un
tema a la vez, dividiéndose en
partes necesarias el contenido
para su  estudio. Los
estudiantes deben participar en
‘grupos de expertos,” en los
cuales su objetivo es compartir
y analizar la parte dividida
entre ellos. Después, regresan
a sus grupos originales y
ensenan a sus compaiieros lo
que han aprendido. Esta
técnica constituye un esfuerzo
cooperativo, ya que los
alumnos tienen que colaborar
para alcanzar el aprendizaje de
todas las partes del tema.
Gracias al

esfuerzo conjunto, todos los
estudiantes aprenden sobre el
tema en su totalidad.
Se caracteriza por tener cuatro
fases:
o Grupos cooperativos.
e Reunién de Expertos.
e Regreso al Grupo base
o Evaluacion del
aprendizaje.
Primera sesion
e Grupos cooperativos:
20 minutos
e Reunion de Expertos:
40 minutos
Segunda sesion

e Trabajo cooperativo:
30 minutos

e Trabajo en grupo: 35
minutos

¢ Evaluacion: 10 minutos

Recursos didacticos

Plataforma: Canva,

Plataforma Padlet

Juego interactivo en Power
“verdadero Falso”

Cuestionario Typeform

point ’

Nombre Del recurso:
Integrando por partes

Materiales
e Pizarron
e Proyector
e Computador
e Hojas a cuadros

4
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Grupos cooperativos: -

E)e qué ¢ =N

se trata?j Segtin Garcia et al, (2019), en esta fase se forman grupos iniciales, también
llamados grupos base y se les asigna una parte especifica del contenido para
estudiar. El éxito del aprendizaje del tema depende de la cooperacion y
colaboraci6n entre los miembros del grupo, ya que cada uno es responsable de
aprender y ensefiar su seccion a los demas. La interdependencia en los grupos
asegura que cada miembro contribuya de manera activa, ya que solo
compartiendo lo que han aprendido podran comprender todo el tema

-

il

Actividades educativas para realizar en clase por el docente

Los estudiantes se dividiran en grupos de cuatro personas.
Cada estudiante sera asignado con un numero del 1 al 4.
Estudiante 1: Se le asignara la parte "Definicion". El estudiante visualizara el
afiche a través del siguiente enlace: -

® Estudiante 2: Se le asignara la parte "Demostracion de la formula". El
estudiante visualizara el afiche a través del siguiente enlace:

20 minutos

o Estudiante 3: Se le asignara la parte "Pasos para aplicar el método". El
estudiante visualizara el afiche a través del siguiente enlace:

. Estudiante 4: Se le asignarad la parte "Ejemplos practicos". El estudiante [

visualizara el afiche a través del siguiente enlace: | .
o Cada estudiante revisara su afiche, lo leera y lo estudiara cuidadosamente para

comprenderlo, evitando solo memorizarlo. Durante este proceso, anotara en s
cnadernn lac dndac ane le enrian

. 1 B

E Reunion de expertos K
1

% De qué
:e trz?ta? ESegﬁn el Servicio de Innovacion Educativa de la UPM (2008), es cuando los |
AL estudiantes, despues de haber sido colocados en grupos cooperativos se reunen

con miembros de otros grupos que estan trabajando en la misma parte del
contenido. Aqui, los estudiantes comentan y discuten su seccion del tema en gran
detalle, asegurandose de que cada uno ha comprendido todos los aspectos de su
parte .El objetivo de esta fase es asegurar que los estudiantes se conviertan en
“expertos” en su parte del tema para que cuando regresen a sus grupos originales,
puedan informar lo que han aprendido con confianza y claridad. Esta fase
fomenta la colaboracion y el intercambio de 1deas, permitiendo una comprension

mas profunda del contenido.

o . | T p—
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Enlace al recurso Digital:#1
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Integracién por Partes
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Grupo de Expertos #1
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’ Kevin Quistanchala

Grupo de Experfos #3
partes se bosa en lo regla del Kevin Quistanchala
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1) ¢La respuesta de la integral es
correcta?

b L rmae | ¢
JDe que se




20 minutos
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"Egla_ce al recurso Digital:#6

| Typeform | 3besins sz

y N

b
4> Res%&#@vﬁ!}'ﬁe integral utilizando el método de integracion
por partes:
Ix~2In(x)dx*
Método de integracién por partes

[ ~ S
En esta prueba, tendrds la oportunidad de poner a prueba tus conocimientos (4] x"2In(x)/2 x72/4+C
sobre este importante método de integracion. El objetivo es que puedas aplicar (8] %~ 3In(0/3-x>2/4+C
correctamente la formula de integracion por partes endiversos ejercicios,

identificando los pasos clave y obteniendo los resultados adecvados. [ e X3 In(x)/3-x"3/9+C

| 0| %BIn(x)/3-x"2/2+C

Emngf peese Enter ¢
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CONCLUSIONES

Con la integracion de las TICs el enfoque formativo activo en la ensefianza de los
fundamentos matematicos se enriquece aun mads. La aplicacion de medios virtuales
multimedia, actividades dindmicas, y herramientas interactivas permiten a los estudiantes
involucrarse de manera activa y colaborativa en su aprendizaje matematico. Esta
modalidad constructivista que involucra la resolucion de problemas y la practica les da a
los individuos en capacitacion la posibilidad de apropiarse dentro de una tecnologia, lo cual
permite utilizar el conocimiento en forma innovadora y entusiasmaste.

Se observan problemas arraigados en la educacion donde los estudiantes afirman que los
profesores no incorporan tecnologias innovadoras como tabletas y teléfonos inteligentes
en su instruccion de las lecciones. Los estudiantes no muestran motivacion ni disposicion
para participar en trabajos practicos, lo que es incluso perjudicial. Parte de esta falta de
motivacion proviene de la inmersion de los estudiantes en un entorno amigable con la
tecnologia que conduce a una desconexion del contexto, lo cual es perjudicial para su
aprendizaje. Se puede concluir a partir de estos analisis que los profesores tienen pocas o
ninguna habilidad tecnoldgica, lo que resulta en estudiantes que rinden académicamente
por debajo de lo esperado debido a la falta de interés en la materia cuando estan listos para
aprenderla.

La falta de una correlacion sustancial estadistica entre sistemas avanzados los participantes
en formacion y su identidad de género e inclinacion hacia las estructuras numéricas, sugiere
que podria haber otras variables intervinientes que afectan su motivacion. Si bien no parece
que el uso frecuente de TIC por parte de los docentes esté directamente relacionado con las
actitudes de los estudiantes hacia la materia, esta claro que otros aspectos que influyen en
la proactividad y participacion de los estudiantes en este campo de estudio particular
necesitan ser examinados mas a fondo.

El uso de una plataforma para la ensefianza de integrales indefinidas en el tercer afio de
educacion secundaria es beneficioso porque estas herramientas digitales permiten el disefio
de contenidos dindmicos y colaborativos. Estas herramientas permiten la interaccion en
tiempo real con los estudiantes, brindandoles la oportunidad de involucrarse activamente
en “actividades,” trabajos practicos y evaluaciones. Ademas, ayudan en la visualizacién de
conceptos abstractos utilizando medios audiovisuales que contribuyen a comprender mas
el contenido matematico. Todos estos recursos, en conjunto, hacen que la dindmica
estructurada de asimilacion cognitiva sea mas atractiva y estimulante, 1o que promueve un
entorno educativo mas participativo y enriquecedor.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere examinar el empleo de herramientas interactivas, actividades dinamicas y
recursos multimedia para potenciar la calidad del aprendizaje activo y colaborativo en
matematicas. Es fundamental que la integracion de las TIC garantice un entorno digital
flexible y estimulante, donde los estudiantes puedan desarrollar su conocimiento de manera
independiente, aplicando y resolviendo problemas de forma efectiva.

Se aconseja fortalecer la preparacion tecnoldgica de los docentes capacitandolos en el uso
de dispositivos moviles y otras herramientas digitales educativas con la intencién de
incorporar efectivamente las TIC en la ensefianza. Ademas, es importante idear nuevas
actividades practicas creativas y motivadoras que mejoren el rendimiento académico,
especialmente para los estudiantes que estan menos motivados.

Se recomienda que se desarrolle las habilidades tecnologicas de los docentes a través de
capacitaciones en dispositivos modviles y la aplicacion de programas educativos en la
ensefianza. Al mismo tiempo, es muy importante disefiar e implementar précticas
innovadoras y constructivas que respondan al perfil digital de los estudiantes para hacer el

aprendizaje mas relevante y estimulante, aumentar la motivacion y mejorar el rendimiento
académico.

Se recomienda seguir utilizando y aumentar el uso de recursos interactivos en la ensefianza
de integrales indefinidas, ya que su integracion ayuda al estudiante a comprender y lo
motiva a involucrarse en el proceso de aprendizaje. Ademas, se deben buscar otras
herramientas digitales complementarias que puedan mejorar la experiencia educativa
Optima y ayudar en la ensefianza de conceptos matematicos en situaciones de la vida real.
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