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RESUMEN

La Empresa Eléctrica Regional Norte EMELNORTE S.A es una institucion de caracter
publico y de servicios, en la cual se ven involucradas muchas areas como la eléctrica,
obras civiles, entre otras, siendo el area de construcciones eléctricas una de las mas
importantes ya que con ella se pueden ejecutar proyectos de ampliacion del servicio
eléctrico en muchos lugares desprovistos de éste, tal es el caso de los proyectos

FERUM, mantenimientos de las lineas afectadas, electrificacion de zonas, entre otros.

El sistema de Célculo de presupuestos optimiza el tiempo invertido en generar el
presupuesto, ademas obtiene datos reales y actualizados al mantener una estrecha

relacion con los sistemas que actualmente se manejan en la institucion.

El sistema fue desarrollado usando herramientas Oracle (Base de datos Oracle 11g,
Oracle Forms 10g, Oracle Reports 10g), ademas se utilizé la metodologia de desarrollo
de software: RUP (Rational Unified Process).
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SUMMARY

The Northern Regional Electricity Company EMELNORTE SA is a public entity and of
services, which are involved many fields such as electrical, civil works, among others,
being the area of electrical construction one of the most important because with it can
run projects to expand electricity service in many places without it, such is the case of
FERUM projects, maintenance of the affected lines, electrification of areas, among
others.

The budget’s calculation system optimizes the time spent on creating the budget, plus
gets real data and updated to maintain a close relationship with the systems currently
handled at the facility.

The system was developed using Oracle tools (Oracle Database 11g, Oracle Forms
10g, Oracle Reports 10g) also used the software development methodology: RUP
(Rational Unified Process).
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CAPITULO |

Este capitulo muestra los antecedentes, justificaciones y objetivos; y a su
vez presenta una introduccion de todos los elementos que hicieron que la

necesidad aparezca y que el proyecto se desarrolle.



1. ANTECEDENTES

1.1. Problema

La Empresa Eléctrica Regional Norte EMELNORTE S.A es una institucion de caracter
publico y de servicios, en la cual estan involucradas muchas &reas como la eléctrica, obras
civiles y otras mas, siendo la civil una de las mas importantes ya que ella puede ejecutar
proyectos de ampliacion del servicio eléctrico en muchos lugares desprovistos de éste, tal es
el caso de los proyectos FERUM, mantenimientos de las lineas afectadas, electrificacion de

Zonas, entre otros.

La tendencia actual en el desarrollo de aplicaciones, es buscar una interconexion de los
sistemas, para con ello lograr un mejor manejo de la informacién evitando duplicidad, datos
erroneos, pérdida de la informacidn, etc. Emelnorte no esté ajena a esta tendencia, por lo que

es necesario gue todos los sistemas cumplan esta caracteristica.

Actualmente Emelnorte S.A. cuenta con un sistema que realiza el célculo de presupuestos de
las obras eléctricas que manejan en el Departamento de Construcciones, este sistema también

es usado por los contratistas para el calculo en las obras que realizan.

El sistema que se mantiene en produccién no esta encuentra integrado con los deméas datos
de la empresa, generando duplicidad, pérdida de informacion y hace muy dificil la
estandarizacion de nombres de materiales que plantea el Consejo Nacional de Electrificacion
(CONELEC) y ademas muchos registros y obtencion de la informacién son realizados de

manera manual.

Ademas el sistema actual no tiene datos centralizados y no cuenta con un moédulo de

seguridad y auditoria por lo que los datos del mismo son vulnerables y poco confiables.

1.2. Objetivos

OBJETIVO GENERAL
e Analizar, disefiar e implementar un nuevo sistema para el célculo de presupuestos

de obras eléctricas generadas en Emelnorte S.A.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
o Realizar un estudio y analisis del sistema anterior.

o Determinar los requerimientos para la implementacion del nuevo sistema de célculo
de presupuestos.

e Implementar los requerimientos del Departamento de Construcciones usando la
metodologia RUP.

e Brindar un sistema amigable que cumpla con los requerimientos técnicos del
Departamento de Sistemas para el desarrollo de software y con los requerimientos
del departamento de construcciones.

e Realizar la integracion con sistemas existentes actualmente en la empresa.

e Mejorar sustancialmente la funcionalidad en el nuevo sistema usando la redisefio

del sistema actual.

1.3. Alcance

e El sistema sera creado para la Direccion de Distribucion de Emelnorte S.A.

e El sistema serd parametrizable, registrara informacion pertinente de estructuras
eléctricas, mano de obra, materiales y sus costos, y realizara el calculo del presupuesto
de las obras.

e Este proyecto de titulacidn esta limitado al redisefio del sistema actual y a implementar
los requerimientos que surjan para mejorarlo en la primera fase del mismo.

e Solo en la fase inicial del desarrollo del sistema se haran la captacion de requerimientos;
es decir, no se implementara requerimientos que surjan en una etapa posterior.

e El sistema seré realizado en Oracle Forms 10g y la base de datos Oracle 11g, ya que la
empresa cuenta con las licencias de las herramientas mencionadas y tiene como politica
el uso de las mismas para el desarrollo de las aplicaciones que en ella se generen.

e El sistema sera para la plataforma web.

e EL sistema tendra un nimero aproximado de 30 usuarios.

e Se crearan las relaciones y se realizara la integracién entre los datos pertenecientes a
otros sistemas actualmente en uso en la empresa y el nuevo sistema que se va a
implementar.

e Se realizard el disefio de la base de datos del sistema tomando en cuenta la integracion

de sistemas y datos.
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llustracion 1. Diagrama del sistema e interacciones con otros sistemas de Emelnorte S.A
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Fuente: Elaborado por el Autor.

1.4. Justificacién del Proyecto

Emelnorte requiere que sus datos estén centralizados y seguros, por tanto es necesario que
los sistemas o los datos alimentados por los mismos se encuentren relacionados o enlazados
y lo més importante se encuentren en una misma base de datos para que puedan ser ocupados
por los sistemas pertinentes y sean a su vez de facil acceso en las instalaciones de la

empresa, siempre manteniendo su seguridad en el acceso.

Ademas Emelnorte se encuentra en un proceso de estandarizacion y homologacién de
nombres de los materiales ocupados en la misma y en especial en la direccion de
distribucion, por lo que surgen requerimientos que deben implementarse en el sistema de
calculo de presupuestos, esto hace que la reingenieria del sistema sea urgente y muy
necesaria, ya que implementar los cambios requeridos en el actual sistema llevaria

demasiado tiempo y se encontraria también con una serie de inconvenientes.

Emelnorte S.A. debe cumplir con todas las disposiciones enviadas por el CONELEC y por
los demés organismos de control, ademas requiere de una aplicacién que sea escalable, facil

de usar, facil de mantener.
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Con este proyecto de tesis la empresa contard con un sistema propio y no dependerd de

entidades externas para su mejoramiento.

Actualmente cuento con el apoyo de la entidad auspiciadora para la realizacién de dicho

sistema.

Ademas se tiene los conocimientos técnicos necesarios en las herramientas para llevar a cabo

la implementacion del sistema de calculo de presupuestos.
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CAPITULO Ii

El siguiente capitulo trata los conceptos basicos utilizados para el calculo
de presupuestos, ademas de hace un analisis del sistema anterior para
encontrar sus fortalezas, debilidades y proponer el modelo para el

desarrollo del nuevo sistema.



2. ANALISIS DEL SISTEMA ANTERIOR

2.1. Conceptos bésicos de Célculo de Presupuestos.

A continuacion se detallan los conceptos que intervienen directa o indirectamente en el

Caélculo de Presupuestos de Obras Eléctricas.

Materiales: son todos los articulos y piezas eléctricas catalogadas como material del &rea de
Distribucién que serd usado en la construccion de una Obra Eléctrica, estos deben ser

tomados directamente del sistema de bodegas.

Mano de obra: son todas las acciones que involucran directamente al personal de Emelnorte
en la construccion de la Obra, esta debe ser registrada tomando en cuenta que los trabajos
son realizados tanto en frio como en caliente.

Los ejemplos més claros de Mano de Obra son transporte, excavaciones, montaje de

transformadores, entre otros.

Tipos de precios: para efectos de presupuestacion Emelnorte S.A. maneja varios tipos de
precios tanto para materiales como para mano de Obra, estos precios dependen de la politica
interna del departamento de Construcciones, los cuales definen como seran usados cada uno

de ellos.

Financiamientos: son los convenios, partidas presupuestarias y todo dinero del estado o
privado con el cual se realiza una obra, estos datos existen en el sistema de Ordenes de

Trabajo.

Rubros: son grupos mediante los cuales se organiza de mejor manera los materiales y la
Mano de Obra tomando en cuenta la especialidad en que se involucra cada uno de ellos, ya

sea postes y torres, alumbrado, transformadores y accesorios, entre otros.

Unidades de propiedad: anteriormente llamadas “ESTRUCTURAS” son conjuntos de
materiales y mano de obra que forman una sola Unidad de Propiedad registrable en el area
de inventarios y avallos, esta pertenece a un grupo de unidades que dependen directamente

de la potencia usada por Emelnorte en sus trabajos.

Las unidades de propiedad estan homologadas con las politicas de los organismos de control.
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Transporte: se considera transporte a la movilidad de materiales usados por el personal de

Emelnorte para la construccion de la Obra de un lugar a otro.

El transporte se usa de 2 maneras diferentes:
- Primero, el transporte del material usado en una obra, excluyendo siempre a postes.

- Segundo, el transporte de postes cargado directamente a mano de obra.

Distancia del proyecto: Distancia tomada en cuenta desde las bodegas de Emelnorte hasta
la ubicacion de la Obra Eléctrica, esta distancia hara que el porcentaje de transporte varie de
acuerdo a la distancia.

Porcentajes de transporte: porcentaje fijo y variable tomado en cuenta para obtener el
valor de transporte de materiales, el porcentaje fijo de transporte es el 1% del total del valor

de materiales excluyendo postes del calculo.

El factor de transporte variable depende directamente de la distancia del proyecto, siendo asi
gue se tienen los siguientes rangos:

- De 0a 30 km el factor de transporte es 1.5

- De 31 a 80 km el factor de transporte es 2

- De 81 en adelante el factor de transporte es 2.5

IVA 0: es todo aquel concepto o valor que no se cobra IVA, en este caso los valores de
transporte, tanto el generado a partir de los materiales y el generado a partir del item de

mano de Obra “Transporte de Postes”.

IVA 12: son todos aquellos valores de los cuales se cobrara el porcentaje de IVA establecido

como parametro general de la empresa.

Hay que indicar que en cada uno de los proyectos el cobro de los valores de IVA sera de

potestad del usuario encargado de crear los presupuestos.

2.2. Fortalezas del sistema anterior
El sistema anterior presenta muy pocas fortalezas como las siguientes:
- Uso offline del sistema, ya que el archivo ejecutable puede copiarse facilmente y
trasladarse a cualquier lugar, siempre que se tenga instalado Microsoft Office en su
computador.

- Los reportes pueden exportarse a archivos con formato EXCEL o0 WORD.
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2.3. Falencias del Sistema anterior

El sistema anterior presenta muchas falencias como las siguientes:

No cuenta con un disefio adecuado que ayude al usuario a navegar por las diferentes
opciones del sistema ya que no cuenta con opciones de menUs que organicen las
diferentes opciones a las que puede acceder el usuario.

No cuenta con un médulo de seguridad, ya que cualquier persona puede hacer uso del
programa sin necesidad de autenticarse.

No cuenta con un médulo de auditoria, ya que todos los cambios que se realicen en el
sistema no son registrados con algun tipo de control.

En cuanto a la movilidad, esto hace que el sistema sea inseguro y que cualquier
persona pueda modificar sus datos, ademas de no asegurar que los valores que se
ingresan para el presupuesto sean los reales y los presupuestos generados sean
erréneos Yy falsos.

No se encuentra enlazado con los demas sistemas que se manejan en la empresa,
como es el caso de los sistemas de ndmina, bodegas y avaltos.

Genera duplicidad de informacién, los datos ingresados al sistema pueden ser
ingresados varias veces sin tener un control de informacién ni del usuario que ingresa
la informacion.

No es parametrizable, todos los datos deben ser ingresados de manera manual,
existen muy pocos datos que son escogidos de parametros ingresados previamente.

Es muy dificil realizar su mantenimiento o correcciones, ya que cualquier cambio
involucra que se realicen cambios en las tablas y en los ejecutables, por lo tanto se
deberian cambiar en cada una de las maquinas de los usuarios.

No se cuenta con los archivos fuente para realizar las debidas correcciones.

Se generan innumerables copias del sistema sin que se lleve un registro del mismo y
tampoco que tenga las debidas restricciones del caso, cualquier persona puede
realizar y usar una copia del programa sin tener un previo consentimiento o una

licencia de uso.

2.4. Modelo del Sistema Propuesto

Para el nuevo sistema se plantea una estructura totalmente diferente, la cual se muestra en la

siguiente figura.
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llustracién 2. Médulos del sistema.
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Fuente: Elaborado por el Autor.

En la figura anterior podemos encontrar la distribucion del Sistema de Caélculo de
Presupuestos de Obras Eléctricas en varios modulos que ayudan a su mantencion,

actualizacion y a la vez ayudan al programador a ser ordenado.
Los mddulos se detallan de la siguiente manera:

Administracion y seguridad
Este médulo servira el ingreso de usuarios, parametros generales y asignacion de permisos a

los usuarios del sistema.

En este modulo se registraran todos los parametros generales como: porcentaje de IVA,
nombre del director del area de Distribucion entre otros, ademas sera el modulo encargado
de proporcionar y gestionar los niveles de seguridad o acceso al sistema, restricciones,

cambios de contrasefias entre otros.
Este modulo interactuara directamente con el sistema de N6mina de Emelnorte, ya que

tomara directamente los datos personales de los usuarios internos pertenecientes al Area de

Distribucién de Emelnorte.
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Registros o Parametros
Este mddulo servird para registrar toda la informacion necesaria para poder realizar el

calculo de presupuestos.

En este mddulo se tendran las pantallas de ingresos y modificaciéon de todos los parametros
para la realizacion de los presupuestos como: materiales, mano de obra, unidades de
propiedad, tipos de costos, postes, entre otros; estos datos se actualizan con més frecuencia
que los pardmetros generales por lo que es necesario mantenerlos como un modulo separado
del de administracion, este interactuaré directamente con el Sistema de Inventarios, ya que el
CONELEC (Concejo Nacional de Electrificacion) requiere que se cumpla el proceso de
Homologacion de Materiales, por lo que el registro de los materiales para el Célculo de

Presupuestos debe tomarse de la base de datos de los Materiales homologados.

Célculo de presupuestos
Este modulo servira para realizar, editar u observar los presupuestos de las obras eléctricas

gue se generan en Emelnorte S.A.

Es importante que esta parte del sistema sea considerado como un moédulo por separado, ya
gue en él, se ingresa toda la informacion que genera un presupuesto, este modulo tiene un
tratamiento especial, ya que en base a la informacion que se ingresa dependeran los reportes,
los datos enviados al CONELEC y a la administracion.

Este interactia directamente con los sistemas de inventarios ya que necesita datos
relacionados a productos de bodega, tipos de trabajo.

Ademas interactia con el sistema de datos centrales, ya que él se encuentra toda la
informacién de las provincias, cantones y parroquias, dicha informacion es necesaria para la
ubicacion de una obra, tiene una estrecha relacion con el sistema de manejo de bodegas a fin
de cumplir con la disposicion del MEER que pide la homologacion de las empresas

eléctricas del pais y en especial en los materiales usados en las mismas.
Informes
Este modulo se encargara de realizar o proporcionar los informes respectivos de célculos de

presupuestos, o filtrarla segun sea la necesidad de la administracion.

Este mddulo generard los reportes e informes pertinentes para el area de distribucion,

planificacion y administracion central.
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Para que este modulo funcione correctamente se debe ingresar la informacién correcta en los
mdodulos anteriores, el modelo de dichos informes sera dado por las personas encargadas del
area de distribucion.

Auditoria
Este modulo serd encargado de realizar toda la auditoria del sistema de céalculo de

presupuestos.

Hay que llevar un control de todos los cambios realizados en el sistema, datos del usuario

que ingresa, que acciones realizo, etc.

Este mddulo generara los informes pertinentes para auditoria interna para su revision y

control.
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CAPITULO Il

El capitulo describe la arquitectura de las aplicaciones web, y las
herramientas empleadas para el desarrollo de esta tesis, como es el caso
de Oracle Developer Suite 10g, Oracle Database 11g, OAS 10g.



3. ARQUITECTURA Y HERRAMIENTAS USADAS EN ESTE
SISTEMA

3.1. Arquitectura de aplicaciones web

“En la ingenieria de software se denomina aplicacién web a aquellas aplicaciones que los
usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una intranet
mediante un navegador. En otras palabras, es una aplicacion software que se codifica en un

lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador™

Las aplicaciones web han ido evolucionando en base a las aplicaciones cliente — servidor, en
las cuales para realizar mejoras o implantar nuevas versiones o actualizaciones se debia
instalar en el servidor y adicionalmente en cada cliente, siendo asi que se reducia la

productividad y se incrementaba el coste por soporte técnico y de mantenimiento.

llustracidon 3. Arquitectura Web Oracle

Cliertes web
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Fuente: (Basurto, 2006)

! (Wikipedia, 2011)
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CARACTERISTICAS DE LAS APLICACIONES WEB.
- El usuario puede acceder facilmente a estas aplicaciones empleando un navegador

web (cliente) o similar.

- Si es por internet, el usuario puede entrar desde cualquier lugar del mundo donde
tenga un acceso a internet.

- Emplean tecnologias que permiten una gran portabilidad entre diferentes
plataformas.

- Pueden existir miles de usuarios pero una unica aplicacion instalada en un servidor,
por lo tanto se puede actualizar y mantener una Unica aplicacion y todos sus

usuarios veran los resultados inmediatamente.

En este proyecto se ha usado la arquitectura web, desecha la arquitectura (Cliente-
Servidor), ya que en los clientes no se debe instalar ningun tipo de cliente y cualquier tipo

0 mejora de la aplicacién se realizard unicamente en el Servidor de Aplicaciones.

3.2. Herramientas de Desarrollo

Las herramientas usadas se describen a continuacion:

ORACLE DEVELOPER SUITE 10G

Oracle Developer Suite es un entorno integrado de desarrollo IDE, combinado con el
poder del desarrollo del software y un conjunto de herramientas de inteligencia del
negocio, basado siempre en los ultimos estdndares de la industria del desarrollo de

software.

Oracle Developer Suite permite crear rapidamente aplicaciones de alta calidad y
transaccionalidad. Estas aplicaciones pueden ser publicadas en varios medios, portales,
servicios web y pueden ser mejorados con capacidades de inteligencia del negocio y

reportes web de alta calidad.

Oracle Developer Suite esta formado por las siguientes herramientas:

- Oracle JDeveloper. Es un entorno de desarrollo integrado que simplifica el desarrollo

de aplicaciones basadas en java, SOA y aplicaciones Java EE.

- Oracle Forms. Es una tecnologia establecida por Oracle que disefia y construye

aplicaciones empresariales de una manera rapida y eficiente.
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- Oracle Designer. Incorpora soporte para modelamiento de procesos del negocio,
sistemas de analisis, disefio de software y sistemas de generacion. Es un modelador

de bases de datos altamente integrado con OracleForms y la base de datos Oracle.

- Developer Suite Software Configuration Manager. es una especializacion de la
Gestién de configuracion a todas las actividades en el sector del desarrollo de

software.

SCM trata y controla:

e Laelaboracion de cddigo fuente por varios desarrolladores simultdneamente,
o El seguimiento del estado de las versiones y sus cambios y
e la conduccidn de la integracién de las partes del software en un solo producto de

software.

- Oracle Reports. Es una herramienta de Reports empresarial de alta fidelidad que
provee acceso instantaneo a informacion al usuario en distintos niveles y en un

ambiente seguro.

- Oracle Discoverer. Es una herramienta de Oracle que permite crear consultas
personalizadas, reportes y analisis de datos, desarrollado para ambiente de bases de

datos Oracle.

- Oracle Business Intelligence Beans. Es una herramienta para la inteligencia de

negocios basada en JavaBeans.

ORACLE FORMS 10G

Oracle Forms es un software para la creacion de pantallas que interactden con la base de
datos Oracle, tiene un IDE que incluye un navegador de objetos, una hoja de propiedades
y un editor de codigo PL/SQL.

Oracle Forms accede a la base de datos y genera pantallas que presentan los datos, estas

pantallas son generadas como formas que se compilan y se ejecutan mediante el médulo
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de ejecucion de Oracle. Las formas generadas sirven para ver y editar datos de la base de
datos; las formas tienen varias opciones de componentes GUI (De interfaz gréafica de

Usuario) como botones, menus, barras de desplazamiento, etc.

Oracle reduce la necesidad de programar tediosas tareas comunes como la creacién de
codigo dindmico que muestre datos, realice las tareas de editar, borrar es decir manipular
datos en la base de datos. Tiene un excelente manejador de eventos que hace sencillo
Ilamar en la ejecucion, antes y después de cada accion que Oracle puede manejar.

3.3. Base de Datos

ORACLE DATABASE 11G

Es un sistema de bases de datos objeto-relacion considerado como uno de los mas
completos del mercado; entre las principales caracteristicas se puede notar el soporte

transaccional, es escalable, estable y multiplataforma.

“Una base de datos o banco de datos (en ocasiones abreviada con la sigla BD o con la
abreviatura b. d.) Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y

almacenados sistematicamente para su posterior uso”.

“Existen programas denominados sistemas gestores de bases de datos, abreviado SGBD,
que permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rapida y
estructurada. Las propiedades de estos SGBD, asi como su utilizacion y administracion,

se estudian dentro del &mbito de la informatica.

ORACLE DATA MODELER 3.01
“La herramienta Oracle Data Modeler (ODM) permite entre otras cosas, definir un

diagrama E/R para después generar el script de creacién de objetos en la BD, y también
hacer "ingenieria inversa"; es decir, conectarse a un esquema de una BD y seleccionar
una serie de tablas, a partir de las cuales genera el diagrama E/R (que se puede guardar

como png, svg o pdf). Los disefios se guardan en un fichero XML y un directorio con el

* (Wikipedia, 2011)
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mismo nombre que el citado fichero XML (p.e. se podrian guardar en un repositorio

SVN). Al contrario que Oracle Designer, no guarda los datos en un repositorio de BD "

Soporta varios tipos de datos de bases de datos, funciona perfectamente con la ingenieria
inversa mediante la importacion desde un esquema de bases de datos. Cuenta con soporte
para generar modelos l6gicos y fisicos de bases de datos.

Cuenta con un conjunto de reglas de disefio que validan los diagramas, estas reglas
pueden ser personalizadas.

También cuenta con soporte para poder generar el DDL del modelo, este codigo puede
ser elegido para varios tipos y versiones de bases de datos entre la cuales al momentos se

cuenta con soporte para Oracle desde su version 9i, DB2 y SQL Server 2000 y 2005.

TOAD FOR ORACLE 10.5

“TOAD es una aplicacion informatica de desarrollo SQL y administracion de base de
datos, considerada una herramienta Gtil para los Oracle DBAs (administradores de base
de datos). Actualmente esta disponible para las siguientes bases de datos: Oracle
Database, Microsoft SOL Server, IBM DB2, y MySOL. "

Toad es una herramienta completa de administracion de bases de datos que mejora la
productividad y agilita el desarrollo de bases de datos. Contiene editores de codigo y
navegadores de objetos que mejoran notablemente la administracion y manipulacion de

bases de datos.

3.4. Servidor de Aplicaciones.

ORACLE APPLICATION SERVER OAS 10g
Oracle Application Server es una plataforma de software integrada que se basa en

estandares, construida por Oracle Corporation.
Su nucleo consiste en un servidor HTTP Oracle, el cual se basa en el servidor HTTP de

Apache y en el Servidor de Aplicaciones y contenedor de J2EE (OCA4J).

Oracle Application Server es la primera plataforma disefiada para trabajar en la

computacion Grid, la cual “es una tecnologia innovadora que permite utilizar de forma

* (Universidad de Murcia - ATICA, 2012)
* (Wikipedia, 2011)
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coordinada todo tipo de recursos (entre ellos cdmputo, almacenamiento y aplicaciones
especificas) que no estén sujetos a un control centralizado. En este sentido es una nueva
forma de computacion distribuida, en la cual los recursos pueden ser heterogéneos
(diferentes arquitecturas, supercomputadores, clisteres...) y se encuentran conectados

mediante redes de area extensa (por ejemplo Internet).

Ademas ofrece un completo soporte de tiempo de vida completo para aplicaciones SOA.

En las diferentes versiones desde su creacion se ha ido adquiriendo nombres diferentes
para cada una de ellas, tal es el caso que en su creacién Oracle Corporation lo llamo OWS
(Oracle Web Server), luego fue reemplazado por OAS (Oracle Application Server) para
en sus Ultimas versiones antes de que Oracle adquiriera a la empresa BEA Systems y
reemplazada definitivamente su software por WebLogic, Oracle lanzé la Gltima version

de su servidor de aplicaciones bajo el nombre de IAS (Internet Application Server).

> (Universidad de Murcia - ATICA, 2012)
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CAPITULO IV

Este capitulo describe de manera general el desarrollo del aplicativo de
esta tesis y documenta los artefactos entregables de la metodologia RUP

aplicada a este proyecto.



4. DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA

4.1. Caso de Desarrollo
INTRODUCCION

PROPOSITO
El propdsito de este documento es describir el proceso a seguir en el desarrollo del
proyecto SICPOE, indicando los artefactos generados y las herramientas a utilizarse.

ALCANCE

El centro de computo de EMELNORTE S.A., tomando en cuenta que Rational Unified
Process (RUP) constituye una de las mejores metodologias para el desarrollo de software,
ha decido adoptarla como metodologia estandar para el desarrollo de los sistemas

informaticos que se implementan en la empresa, entre ellos el proyecto SICPOE.

DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Ver Glosario.

VISTA GENERAL DEL CASO DE DESARROLLO

CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

El ciclo de vida de software en RUP estd compuesto por 4 fases, cada una concluye con
hitos; cada fase es esencialmente un espacio de tiempo entre 2 hitos relevantes. Al final
de cada fase una valoracion es desarrollada para determinar los objetivos cumplidos

permitiendo pasar a la siguiente fase si la valoracién es exitosa.

DISCIPLINAS
El Caso de Desarrollo para este proyecto presenta las disciplinas: Modelamiento del
negocio, Requerimientos, Analisis y Disefio, Implementacién, Pruebas, Despliegue,

Administracion de Configuracion y Cambios, Administracion del Proyecto, y Ambiente.
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INCEPCION

Tabla 1. Detalle actividades en la fase Incepcién - RUP

Actividad Flujo de trabajo Artefactos

Gestion del Proyecto:

Concepcion/Aprobacion | e Concepcion del Nuevo | e Casos de Negocio
Proyecto aprobados

¢ Evaluacion de Alcance y
Riesgos del Proyecto
e Plan de de Desarrollo de

Software

o Vision (preliminar)
e Plan de desarrollo de
Software.

o Lista de Riesgos.

Gestion/Monitoreo

e Gestion de la iteracién
e Monitoreo y Control del
Proyecto

o Registros de Revision

Requerimientos

Definicion del Alcance

Inicial

e Analisis del Problema
e Entendimiento de las
necesidades de

stakeholders

e Definicion del Sistema

e Gestion del Alcance del
Sistema

e Gestion de cambios en

requerimientos.

e Principal artefacto es la

Vision completa,
incluyendo los casos de uso
mas importantes 'y su
prioridad La Vision sera
mas refinada cuanto mas
detallados sean los casos de

uso

Prototipo de interfaz de

usuario

e Prototipo de Interfaz de

Usuario

e Prototipo de interfaz de

usuario

Refinar la definicion del

sistema

e Grupo de
requerimientos A

e Grupo de
requerimientos B

e Etc.

e Refinar la definicién del

sistema  (excepto las
actividades relacionadas
con la interfaz de usuario
pues estan en tareas

separadas).

e Modelo de Casos de Uso
(con los casos de uso de alta
prioridad detallados)

¢ Vision actualizada

El esfuerzo de definir los

requerimientos se divide en

tareas mas pequefias con
duraciones més cortas. Estos

se representan como “Grupo
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Actividad

Flujo de trabajo Artefactos

de  Requerimientos  A”

2

“Grupo de Requerimientos

B”, etcétera. Las tareas se

organizan

tipicamente

alrededor de casos de uso o

escenarios

ELABORACION

Fuente: Elaborado por el Autor.

Tabla 2. Detalle actividades en la fase Elaboracion - RUP

Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

Gestion del Proyecto:

Gestion/Monitoreo

e Gestion de la Iteracién

e Monitoreo y Control del

Proyecto

¢ Alcanzar la mision aceptable
(Actividades:
Promover Calidad, Valorar y

Valorar 'y

Mejorar Esfuerzo de Pruebas)

e Registros de Revision

Requerimientos

Prototipo de interfaz de

e Prototipo de Interfaz de | e Prototipo de interfaz de
usuario . .
Usuario usuario
ion mbios en L .
Gestion de cambios e e Gestion de cambios en

requerimientos

requerimientos

Refinar la definicion del

sistema

e Grupo de

requerimientos A

e Grupo de

requerimientos B

e Refinar la definicion del

sistema (excepto las
actividades relacionadas con
la interfaz de usuario pues

estan en tareas separadas).

e Modelo de Casos de
Uso (con los casos de
uso de alta prioridad
detallados)

¢ Vision actualizada

o Especificaciones
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Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

e Etc.

Suplementarias.

El esfuerzo de definir los
requerimientos se divide

en tareas mas pequefias

con  duraciones  mas
cortas. Estos  se
representan como
“Grupo de
Requerimientos A”,
“Grupo de
Requerimientos B”,

etcétera. Las tareas se
organizan tipicamente
alrededor de casos de uso

0 escenarios

Definicién de la Arquitectura

Definir arquitectura
candidata

e Definir arquitectura candidata

Estructurar el modelo de

implementacion

e Estructurar el modelo de

implementacion

Refinar la arquitectura

¢ Refinar la arquitectura

Soporte de Desarrollo

Desarrollo de
componentes /

caracteristicas

e Disefar la Base de datos
¢ Implementar Componentes
e Integrar el Sistema

e Pruebas y Evaluacion.

e Modelo de Datos

e Modelo

Implementacion

Fuente: Elaborado por el Autor
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CONSTRUCCION

Tabla 3. Detalle actividades en la fase Construccion - RUP

Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

Gestion del Proyecto:

Gestién/Monitoreo

e Gestion de la Iteracion

e Monitoreo y Control del

e Registros de Revision

Proyecto

e Alcanzar la  mision
aceptable (Actividades:
Valorar 'y  Promover
Calidad, Valorar vy
Mejorar  Esfuerzo de
Pruebas)

Planificacion de la siguiente e Plan de desarrollo de | Plan de Desarrollo de

iteracién

Software

Software — actualizado
de acuerdo a los
cambios en el alcance y
La

debe
revisada La
debe

analizada si

riesgos. lista de

riesgos ser
lista de
riesgos ser
existen
riesgos restantes de

importancia

e Plan de Pruebas -
actualizado para reflejar
la mision para la
pruebas de la proxima

iteracion

Requerimientos

Prototipo de interfaz de

usuario

e Prototipo de Interfaz de

Usuario

o Prototipo de interfaz de

usuario

Gestion de cambios en

e Gestion de cambios en
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Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

requerimientos

requerimientos

Refinar la definicion del

sistema

e Grupo de requerimientos
A

e Grupo de requerimientos
B

e Etc.

¢ Refinar la definicion del

sistema  (excepto las
actividades relacionadas
con la interfaz de usuario
pues estan en tareas

separadas).

e Modelo de Casos de
Uso (con los casos de
uso de alta prioridad
detallados)

¢ Vision actualizada

e Especificaciones

Suplementarias.

o El esfuerzo de definir
los requerimientos se
divide en tareas mas
pequerias con

duraciones mas cortas.

Estos se representan
como “Grupo de
Requerimientos A”,
“Grupo de
Requerimientos B”,

etcétera. Las tareas se
organizan tipicamente
alrededor de casos de

USO O escenarios.

Soporte de Desarrollo

Refinar Arquitectura

¢ Refinar la Arquitectura

Correccién de Defectos

e Flujo de trabajo idéntico
a la actividad “Desarrollo
de
componentes/caracteristi

2

cas

La Correccion de defectos
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Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

en el codigo que ya se ha
desarrollado es una tarea

importante...

Desarrollo de

componentes/caracteristicas

¢ Disefiar la Base de datos

e Implementar

Componentes
e Integrar el Sistema

o Pruebas y Evaluacion.

e Modelo de Datos

e Modelo

Implementacion

TRANSICION

Fuente: Elaborado por el Autor

Tabla 4.Detalle actividades en la fase Transicion - RUP

Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

Gestion del Proyecto:

Gestion/Monitoreo

e Gestion de la Iteracién

¢ Monitoreo y Control del

e Registros de Revision

Proyecto

e Alcanzar la  mision
aceptable (Actividades:
Valorar 'y Promover
Calidad, Valorar vy
Mejorar Esfuerzo de
Pruebas)

Planificacion de la siguiente e Plan de desarrollo de | e Plan de Desarrollo de

iteracion

Software

Software — actualizado
de acuerdo a los

cambios en el alcance y

riesgos. La lista de
riesgos debe ser
revisada La lista de
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Actividad Flujo de trabajo Artefactos
riesgos debe ser
analizada si  existen
riesgos restantes de
importancia
ePlan de Pruebas -

actualizado para reflejar
la mision para la
pruebas de la proxima

iteracion.

Requerimientos

Prototipo de interfaz de

usuario

e Prototipo de Interfaz de

Usuario

e Prototipo de interfaz de

usuario

Gestion de cambios en

requerimientos

e Gestion de cambios en

requerimientos

Refinar la definicion del

sistema

e Grupo de requerimientos
A

e Grupo de requerimientos
B

e Etc.

¢ Refinar la definicion del

sistema  (excepto las
actividades relacionadas
con la interfaz de usuario
pues estan en tareas

separadas).

e Modelo de Casos de
Uso (con los casos de
uso de alta prioridad
detallados)

¢ Vision actualizada

o Especificaciones

Suplementarias.

El esfuerzo de definir los
requerimientos se divide
en tareas mas pequefias
mas

con  duraciones

cortas. Estos  se
representan como “Grupo
de Requerimientos A”,
“Grupo de
Requerimientos B>,
etcétera. Las tareas se

organizan tipicamente
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Actividad

Flujo de trabajo

Artefactos

alrededor de casos de uso

0 escenarios

Soporte de Desarrollo

Refinar Arquitectura

¢ Refinar la Arquitectura

Correccién de Defectos

¢ Flujo de trabajo idéntico
a la actividad “Desarrollo
de
componentes/caracteristi

2

cas .

ela Correccion de
defectos en el cédigo que
ya se ha desarrollado es

una tarea importante...

Desarrollo de

componentes/caracteristicas

¢ Disefiar la Base de datos

e Implementar

componentes
e Integrar el Sistema

e Pruebas y Evaluacion

e Modelo de Datos

e Modelo

Implementacién

¢ Plan de Integracion

Despliegue

Plan de Despliegue

¢ Plan de Despliegue

e Plan de Desarrollo de
Software (Secciéon del
plan de Despliegue).

Desarrollo del Material de

Soporte

e Desarrollo del material

de Soporte

e Material de Soporte

para el Usuario final

Gestién de Aceptacion de
Pruebas en ambiente de

Desarrollo

e Gestion de Aceptacion

de Pruebas

e Producto instalado vy
aceptado en ambiente

de desarrollo

Unidad de Despliegue del

Producto

e Unidad de Despliegue

del Producto

e Artefactos de

Instalacion

o Unidades de despliegue
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Actividad Flujo de trabajo Artefactos

tion de Aceptacion ., ., .
Gestion de Aceptacion de e Gestion de Aceptacion | e Producto instalado vy

Pruebas en ambiente de de Pruebas aceptado en ambiente

Produccion .
de produccién

Fuente: Elaborado por el Autor

4.2. Andlisis y Definicion de Requerimientos.

Proyecto: SICPOE
Tema a tratar: Requerimientos iniciales y vision general del sistema actual
Fecha: 25 de Mayo, 2011

Participantes:

Nombre Cargo

Ing. José Angamarca Personal Direccion de Distribucién
Ing. John Chiriboga Personal Direccion de Sistemas
Sr. Jorge Villarruel Tesista

Observaciones:

Se realiza el primer acercamiento con los usuarios del sistema de célculo de presupuestos
para las obras eléctricas de Emelnorte (Personal del departamento de Distribucion) para la

implementacion del nuevo sistema.

REVISION DEL SISTEMA ACTUAL:
El sistema actual fue revisado para poder entender mejor el proceso de calculo de

presupuestos.

El sistema consta de las partes de ingresos o alimentacion de datos y la parte de informes
generados; en la parte de ingresos de datos se trataron las pantallas referentes a:

- Registro de materiales.- El cual se debe redisefiar con el fin de lograr una
integracion con los datos existentes en el sistema de bodegas, ademas de usar los
nuevos nombres homologados por el CONELEC.

- Registro de mano de obra.- en esta pantalla se ve la necesidad de incluir 6
precios los cuales son llevados por el &rea de distribucién, cabe recalcar que se

habl6 de analisis de precios, pero se descarta la idea con el fin de lograr el nuevo
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sistema en el menor tiempo posible.

- Estructuras.- se revisa la pantalla de registro de estructuras con sus detalles de
materiales y se da a conocer al personal del centro de computo que parte de la
homologacion comprende los nombres y cddigos de estructuras.

- Presupuestos.- en esta pantalla se realiza toda la creacion del presupuesto para
cierta obra eléctrica para su posterior ejecucion. En esta pantalla se realizan cargas
por estructuras, materiales y mano de obra, de las cuales la mas importante es la
carga por estructuras ya que ella puede ser trasladada directamente a Inventarios
como una UPC.

- Otras pantallas.- existen otras pantallas en las cuales se realizan ingresos de
datos necesarios para el calculo de presupuestos, estas en su mayoria seran

incluidas en una pantalla de pardmetros generales.

En esta reunion se verifico el funcionamiento del sistema actual, sin entrar a detalles de

calculos.

Se analiza la posibilidad de integrar sistemas existentes como: bodegas y avallo para la

obtencién y generacién de informacion.

En el sistema actual existen muchos inconvenientes con el manejo de campos por lo cual
se ve la necesidad de crear pantallas y tablas que permitan esta mejora, tal es el caso del

manejo de rubros para materiales y mano de obra.

Responsabilidades asumidas:

En centro de CoOmputo por medio de sus 2 representantes en esta reunién se compromete a
realizar un disefio mejorado de base de datos que permita cumplir con la homologacion de

nombres y codigos y con la integracion de sistemas existentes en la empresa.

Ademas se compromete a realizar un prototipo del sistema en un plazo relativamente

corto.

La direccion de distribucion por medio de su representante en esta reunion se compromete

a brindar toda la informacién y facilidades para que este sistema se lleve a cabo.

Proyecto: SICPOE

Tema a tratar: Revision de estructuras y nombres homologados.
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Fecha:17 de Junio, 2011

Participantes:

Nombre Cargo

Ing. José Angamarca Personal Direccidn de Distribucion
Ing. John Chiriboga Personal Direccidn de Sistemas
Sr. Jorge Villarruel Tesista

Observaciones:

ESTRUCTURAS HOMOLOGADAS

Las estructuras que se usan en el area de distribucion tienen que adaptarse al nuevo

nombre y c6digo Homologado propuesto por el CONELEC, para lo cual en la empresa se

han estado tomando las medidas necesarias para poder cumplir con dicha regulacion.

En tal sentido el area de distribucién con su representante para esta reunién han creado los
cuadros con los nuevos nombres de estructuras y sus materiales.
Las nuevas estructuras pertenecerdn a un grupo de estructuras y estas a un rubro en
particular.
Las nuevas estructuras tendran los siguientes campos:

- Cadigo. — codigo proporcionado por el CONELEC

- Nombre.- nombre proporcionado por el CONELEC

- Grupo.- proporcionado por el CONELEC

- [tems.- son los items que conforman la estructura

- ftems alternos.- son los items que pueden reemplazar a otros de la estructura

original.

r } 1
| | |

Como se observa las estructuras se organizan en un nivel jerarquico.

Responsabilidades asumidas:
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El centro de cobmputo por medio de los asistentes a esta reunion se comprometen a realizar
las tablas correspondientes para esta jerarquia y a realizar la migracion de los datos existes
en el actual sistema, para lo cual el &rea de construcciones por medio de los asistentes a
esta reunién se compromete a entregar una tabla en Excel con los nombres de los

materiales homologados y de igual manera con las estructuras.

4.3. Documento de Vision.

INTRODUCCION

PROPOSITO

El proposito de este documento es definir a alto nivel los requisitos del proyecto
SISTEMA DE CALCULO DE PRESUPUESTO DE OBRAS ELECTRICAS (SICPOE).

El sistema SICPOE realizara el calculo del presupuesto para una cierta obra especifica

tomando en cuenta los materiales, estructuras y mano de obra que se usara en la misma.

Ademas tomara datos de tablas o sistemas existentes en la actualidad en la Empresa,
siendo este el caso de la tabla ITEMS en la que se encuentra toda la informacion
actualizada de los productos que existen en Bodega, y con las regulaciones del MEER
pidiendo la homologacion de nombres de materiales de distribucion se lograra la

integracion con dichos sistemas.

El detalle de como el sistema SICPOE cubrird las necesidades de los usuarios se
especifica en los casos de uso, que son informacion adicional no especificada en este

documento.

ALCANCE
Este documento de visién se aplica al SISTEMA DE CALCULO DE PRESUPUESTO
DE OBRAS ELECTRICAS que serd desarrollado por el Centro de Coémputo en

coordinacién con el personal de las areas involucradas de EMELNORTE S.A.
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DEFINICIONES, SIGLAS Y ABREVIATURAS
Ver Glosario.

REFERENCIAS
e Glosario
e Documento de Caso de Desarrollo

e Documento de Casos de Negocio

POSICIONAMIENTO

OPORTUNIDAD DE NEGOCIO

A partir de los procedimientos ya establecidos en la direccion de Distribucion y en

particular en el area de Construcciones de EMELNORTE, y como parte del plan de

automatizacion de procesos en el que se encuentra constantemente la empresa, el Centro

de Cémputo con la colaboracion de Jorge Villarruel, determina el desarrollo del proyecto

SICPOE que permita mejorar las actividades relacionadas con el célculo de presupuestos

para obras eléctricas, esto implica:

e Automatizar los procesos de obtencion de datos relacionados con el calculo de

presupuesto.

e Obtencidn de reportes de datos de manera rapida y confiable.

e Cumplir con los requerimientos de los entes de control como es el uso del nuevo

nombre para los materiales de Distribucion.

DEFINICION DEL PROBLEMA

completamente enlazado con

regulaciones del MEER.

El problema de No poseer un sistema integrado que permita realizar
presupuestos para las obras eléctricas que se encuentre
las bases de datos de

EMELNORTE y que cumplas con las disposiciones vy

realiza.

Que afecta a Los usuarios del &rea de Distribucion encargados de realizar

los presupuestos de cada uno de los proyectos que el area

El impacto de ello es Existe un sistema que no se encuentra integrado con los
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datos de EMELNORTE, lo que ocasiona que existan
demasiados datos duplicados, erroneos y falsos.

Las regulaciones que solicita el MEER en el uso y
homologacion de Materiales para cada una de las Empresas

Eléctricas del pais no se pueden cumplir.

Una solucién exitosa

deberia

Implementar una solucién informatica de calidad soportada
por una metodologia eficiente de desarrollo de software, con

una estructura flexible y sobre una arquitectura robusta.

Solucionar los requerimientos internos de los involucrados
con la presupuestacion en de las obras eléctricas que realiza
EMELNORTE.

DESCRIPCION DE LOS INTERESADOS Y USUARIOS

RESUMEN DE LOS INTERESADOS

Los interesados son todas aquellas personas directamente involucradas en la definicion y

alcance de este proyecto. A continuacion se presenta la lista de los interesados:

Tabla 5. Resumen de interesados

Nombre

Descripcion Responsabilidad

Coordinador del

proyecto

Responsable a nivel directivo|Establecer los lineamientos
de EMELNORTE del | generales para el desarrollo del
proyecto. proyecto.

Coordinar a nivel directivo los
diferentes requerimientos que
surjan en el desarrollo del

sistema.

Responsable del

proyecto

Responsable del proyecto por|Responsable del analisis y
parte del Area de Sistemas de |disefio del proyecto.

EMELNORTE. ]
Gestiona el correcto desarrollo

del proyecto en lo referente a la
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construccién e implantacion.

Responsable

funcional

Responsable del proyecto por

parte de la Direccion de
Distribucion.
Responsable de la

informacion de la forma en la
que se crean los presupuestos
y como se calculan los valores

totales.

Responsable de coordinar con

los diferentes usuarios la

correcta determinacion de los

requerimientos y la correcta

concepcién del sistema.

Fuente: Elaborado por el autor.

RESUMEN DE LOS USUARIOS

Los usuarios son todas aquellas personas involucradas directamente en el uso del sistema

SICPOE. A continuacion se presenta una lista de los usuarios:

Tabla 6. Resumen de usuarios

Nombre

Descripcion

Responsabilidad

Administrador

Persona del Centro de Computo

Administrar  funcionalmente el

del sistema que administra el sistema | sistema (dar mantenimiento al
SICPOE. sistema  frente a  nuevos

requerimientos y reportes).
Administrador Personal de la Direccion de | Administrar funcionalmente el

Contratistas que haran uso del

sistema.

funcional del Distribucion de EMELNORTE | sistema, gestion de usuarios y
sistema que administra el sistema | accesos.

SICPOE.
Usuario del Personal de la Direccion de | Ingresar la informacion
sistema Distribucion, Fiscalizacion y | correspondiente al Presupuesto

para una Obra especifica.
Obtener y enviar los respectivos
reportes y resimenes a los

diferentes organismos de control.

Fuente: Elaborado por el autor.
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ENTORNO DE USUARIO

e Aproximadamente 20 usuarios, entre usuarios directos y personal de la Direccion
de Distribucion, Generacion, Fiscalizacion; seran los beneficiarios del uso del
proyecto SICPOE. Existe una tendencia de cambio en este numero de usuarios,
el cual puede aumentar o disminuir de acuerdo al niamero de proyectos eléctricos
y del personal asignado a cada uno de ellos.

e El proceso de presupuestacion se lo realiza de manera permanente y en base a la
normativa vigente y los plazos establecidos por los organismos de regulacion.

e Cada usuario es responsable de ingresar la informacién de manera correcta y de
acuerdo a lo requerido para la realizacién de la obra.

e Adicionalmente, el personal administrativo del area de Distribucién permanente
necesitan informacion sobre los presupuestos ingresados por cada uno de los
responsables, por lo cual necesitan de una herramienta que les facilite la
obtencion de dicha informacion, requerimiento que se cumplird con la
elaboracién de reportes elaborados en base a los datos y las plantillas que
requieran.

e Actualmente los sistemas existentes se mantienen sobre la plataforma Oracle en
un ambiente cliente-servidor. El lineamiento general es llevar las aplicaciones

hacia plataforma web.

PERFILES DE LOS INTERESADOS

Coordinador del proyecto

Representante René Brown - Director del Centro de Coémputo

Descripcion Responsable a nivel directivo del proyecto.

Tipo Director

Responsabilidades Establecer los lineamientos generales para el desarrollo del
proyecto.

Coordinar a nivel directivo los diferentes requerimientos

que surjan en el desarrollo del sistema.

Criterio de éxito Mantener una funcionalidad integral en los sistemas.

Mantener activa la aplicacién luego de ser implantada.

Implicacién Revisor de la administracion (Management Reviewer)
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Entregable

N/A

Comentarios

Mantener una relacién constante con el desarrollo del

proyecto.

Brindar apoyo a nivel gerencial cuando sea necesario.

Responsable del proyecto

Representante Jorge Villarruel - Personal del Centro de Computo

Descripcion Responsable del proyecto por parte del Area de Sistemas de
EMELNORTE.

Tipo Operador de Equipo de Computo

Responsabilidades

Responsable del analisis y disefio del proyecto.
Gestiona el correcto desarrollo del proyecto en lo referente a

su construccion e implantacion.

Criterios de éxito

Cumplir con el cronograma determinado.
Obtener un sistema de calidad que cumpla con los

requerimientos funcionales establecidos.

Implicacion

Jefe de proyecto (Project Manager)

Entregables

Documento de visién
Glosario
Lista de riesgos

Resumen del modelo de casos de uso

Especificaciones del modelo de casos de uso.

Responsable funcional

Representante Germanico Gordillo- Jefe de Construcciones

Descripcion Responsable del proyecto por parte de la Direccion de
Distribucion de EMELNORTE.

Tipo Experto en el tema

Responsabilidades

Responsable de coordinar con los diferentes usuarios la
correcta determinacién de los requerimientos y la correcta

concepcion del sistema.

Coordinar las pruebas de validacion del nuevo sistema.
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Coordinar y asegurar la capacitacion de los usuarios.

Criterios de éxito

Obtener un sistema de calidad que cumpla con los

requerimientos funcionales establecidos.

Implicacion

Aprueba las especificaciones funcionales y las pruebas

realizadas.

Comentarios

PERFILES DE USUARIO

Administrador del sistema

Representante Jorge Villarruel - Personal del Centro de Computo

Descripcion Personal del Centro de Cémputo que administra el sistema
SICPOE

Tipo Operador de Equipo de Computo

Responsabilidades

Administrar funcionalmente el sistema: dar mantenimiento

al sistema frente a nuevos requerimientos.

Criterios de éxito

Mantener el sistema en buen funcionamiento y cumpliendo

con los requerimientos solicitados.

Implicacion

Desarrollar los artefactos e implementar el sistema.

Comentarios

Mantener relacion con todos los usuarios implicados.

Administrador funcional del sistema

Representante Germanico Gordillo - Jefe de Construcciones.

Descripcion Persona de la Direccion de Distribucion de EMELNORTE
que administra el sistema SICPOE y gestiona todo el acceso
a usuarios.

Tipo Técnico del departamento de Construcciones

Responsabilidades

Administrar funcionalmente el sistema.

Criterios de éxito

Obtener un sistema que cumpla con los requisitos

establecidos y en el menor tiempo posible.

Implicacion
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Usuario del sistema

Representante José Angamarca
Descripcién Personal que haré uso del sistema SICPOE
Tipo Personal de la direccion de Distribucion

Responsabilidades

Ejecutar los procedimientos del sistema.

Consultar la informacion reflejada

Criterios de éxito

Obtener un sistema amigable y que cumpla con los

requisitos establecidos.

Implicacién

Definir los requerimientos del sistema.

NECESIDADES DE LOS INTERESADOS Y USUARIOS

Tabla 7. Necesidades de los interesados y usuarios

Necesidades Priori | Inquietudes Solucién Solucién
dad Actual propuesta
Disefiar un sistema | Alta El sistema debe | Existe pero no | Implantar un
integrado que facilite parametrizable y | integrado, no | sistema
la  creacion  de debe permitir el | cuenta con | integrado para la
presupuestos  para ingreso por | parametros Yy | obtencién de
cada una de las obras estructuras no permite el | presupuestos de
gue se realizan en (Unidades de | ingreso  por | obras eléctricas.
Emelnorte. propiedad) estructuras.
Implementar  este | Alta Actualmente Realizar el
sistema en el menor se realiza el | proceso de
tiempo posible con proceso  con | presupuestacion
el fin de ponerlo en un sistema | de Obras
produccion para obsoleto. eléctricas con el
inicios del afio 2012 sistema
implantado y en
funcionamiento.
Elaborar el sistema | Alta Se debe utilizar | La  empresa | Desarrollar el
utilizando las herramientas | cuenta con | sistema
herramientas que existentes o0 | licenciamiento | utilizando la
faciliten y agilicen adquirir  nuevo | en herramienta
su desarrollo. software de | herramientas Oracle  Forms
desarrollo. Oracle. 10g vy la base de
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Necesidades Priori | Inquietudes Solucion Solucion
dad Actual propuesta
datos Oracle
11g.
La interfaz  del | Alta Cumplir con | Desarrollo con | Desarrollo con
sistema debe ser todos los | la ayuda de | la ayuda de los
facil de manejar, requerimientos los expertos | expertos en el
cumpliendo con de los usuarios. | en la | tema.
todos los realizacion de
requerimientos presupuestos
establecidos. del Obras
eléctricas y
encargados
del
departamento
de
construcciones
El sistema debe | Alta Los valores | No existe Disefiar un
disefiarse de forma utilizados en los sistema que
que permita calculos son obtenga los
parametrizar los susceptibles de parametros

valores utilizados en

los calculos

cambios por los
que debe existir
una forma de
cambiarlos  de
una forma rapida
sin afectar
directamente al
cddigo del

sistema.

desde la interfaz
de usuario o
desde una tabla
de base de

datos.

Fuente: Elaborado por el autor.
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VISTA GENERAL DEL PRODUCTO

Esta seccidn provee informacion a alto nivel de las funciones del sistema a implantar y de

las interfaces con otras aplicaciones existentes.

PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

llustracidn 4.Estructura de la aplicacién.

Ingresoy

Usuarios Operadores

actualizacién de
Parametros del

sistema

Usuarios Operadores

Presupuestacion v
Base
- De Reportes
Oracle Forms 10g Datos PDF/TXT
Oracle 11g

Oracle Data Modeler \_/

A

Fuente: Elaborado por el autor.

RESUMEN DE CAPACIDADES

Beneficios para el usuario Caracteristicas que lo soportan

El personal de la Direccion | El ingreso de informacion del presupuesto por
de Distribucion y en especial | Unidades de propiedad parametrizables.

el &rea de Construcciones
tendrad una herramienta que le | Ingreso rapido de estructuras.
permita crear de manera muy
répida y eficiente los| Facilidad de acceso y uso.
presupuestos para cada una
de las obras eléctricas que

realiza Emelnorte.
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Alta disponibilidad. El acceso al sistema a traves de la Web permitira a
los usuarios un acceso inmediato desde cualquier
punto de la intranet de EMELNORTE que cuente
con los requerimientos del navegador establecidos.

Facilidades para el analisis de | Se generan reportes personalizados y dindmicos que

la informacidn. pueden ser consultados en cualquier momento.

Permite realizar analisis técnicos a mayor detalle.

Gran cantidad de informacion | EIl sistema gestiona gran cantidad de informacion

gue serd utilizada para analisis posteriores.

Validacion de errores El sistema realiza la validacion de errores en el
ingreso de datos al sistema, ademas cuenta con la
facilidad de ingresar estructuras establecidas por lo

que se impide que el usuario cometa errores.

Seguridad Gracias al médulo de gestién y administracion de
usuarios y permisos se puede asegurar la seguridad

en cuanto al ingreso al sistema.

En cuanto a la seguridad en los datos ingresados el
sistema cuenta con un modulo de auditoria el cual
lleva un control de todos los cambios efectuados en
el sistema conjuntamente con el usuario que los

realizo.

Adaptable Gracias al modulo de parametros el sistema se puede
adaptar para ser usado aun cuando los parametros y

las regulaciones cambien.

Cuenta con la integracion con sistemas actuales que
la empresa mantiene en produccién, lo que ayuda a

que el sistema tome los datos y no falle.

SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

El proyecto SICPOE consta de la implementacion e implantacion del sistema y la

elaboracion de los reportes respectivos.
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Para ello es necesario que el area de Construcciones mantenga la apertura para el
desarrollo del sistema y que las bases de datos de la empresa se encuentren correctas para

poder realizar la integracion con los sistemas existentes actualmente.

COSTOS Y PRECIOS

Tabla 8. Costos y precios del proyecto de tesis

Producto Costo Costo Real
SOFTWARE

Oracle Application Server 15000 0

Oracle Data Base 15000 0

Oracle Developer Suite 0
HARDWARE

Servidor para OAS 8000 0

Servidor Blade para BDD 8000 0

Equipo cliente 1500 0
OTROS

Papeleria y Suministros 400 400

Imprevistos 500 500

Fuente: Desarrollador por el autor.

INSTALACION

e La instalacion de los productos sera realizada por el personal del Centro de
Computo.
e La instalacién y configuracion de SICPOE se realizara en base a la guia de

instalacion.
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CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

SISTEMA SEGURO.

El sistema cuenta con un modulo de administracion y seguridad en el cual se gestiona

toda la parte de usuarios, perfiles, permisos a aplicaciones.
CONFIABLE Y PARAMETRIZABLE

El sistema es parametrizable ya que la mayoria de los datos pueden estar sujetos a
cambios en valores, numero de valores etc, por lo que el administrador tiene la potestad

de cambiarlos y lograr que no haya ingresos de informaciones erréneas.
FACILIDAD DE ACCESO Y USO

El Sistema SICPOE seré desarrollado utilizando la herramienta Oracle Forms 10g, lo que
permitird a los usuarios un facil acceso y uso a través de un browser que cumpla con los

requerimientos minimos de Oracle.
INDEPENDENCIA DE USO

El sistema al ser parametrizable es bastante independiente del area de sistemas, ya que €l
o los administradores se encargan de ingresar y generar la informacion necesaria para el

funcionamiento del sistema.
INFORMACION ACTUALIZADA

El sistema se integra con otras aplicaciones de la empresa, por lo que la informacién de
materiales para las obras y sus respectivos precios de compra y precios promedios son

actualizados.
ACCESO INMEDIATO

El sistema se encuentra disponible las 24 horas del dia, los 365 dias del afio con lo que los

usuarios podran acceder a la informacion al momento que lo necesiten.
REPORTES A MEDIDA

La herramienta Oracle Reports permite realizar reportes segun las especificaciones del

area solicitante para obtener y organizar la informacion de acuerdo a lo solicitado.
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GRAN CANTIDAD DE INFORMACION

El sistema al ser implementado para ser usado por mas de 20 usuarios manejara gran

cantidad de informacion.
RESTRICCIONES

El sistema toma la mayoria de datos y valores del sistema de bodegas y adquisiciones por
lo que es necesario que estas tablas se encuentren siempre activas o habilitadas para

consulta.
RANGOS DE CALIDAD

El desarrollo del Sistema SICPOE se ajustara a la Metodologia de Desarrollo de Software

RUP, contemplando los parametros de calidad que la metodologia define.
PRECEDENCIA Y PRIORIDAD

e Ingreso seguro al sistema

e Registro y carga de valores de los parametros del sistema.
¢ Ingreso de datos del presupuesto de las diferentes maneras.
e Cdlculo de totales.

e Emisién de Reportes.
OTROS REQUERIMIENTOS DEL PRODUCTO

Se requiere de un servidor donde se instale y ejecute Oracle Application Server (Forms
Services, Reports Services y OC4j) para la publicacion de la aplicacion. Este computador
debe tener acceso TCP/IP al servidor de base de datos de la aplicacion.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SICPOE corresponde a un sistema que maneja grandes cantidades de informacion
obtenidas de los ingresos de cada usuario. Por lo que es necesario mantener un soporte

constante para el usuario y para el control de la informacion obtenida.

Es necesario ademdas el desarrollo de nuevos moédulos del sistema, entre ellos la
implementacion de un modulo de envio de correo electronico, integracion con el sistema

de Avallos GIS entre otros.
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4.4,

Lista de Riesgos

La calificacion de los riesgos presentados a continuacion es de 1 al 10. (Este documento se

modificara durante el desarrollo de las diferentes fases de la metodologia).

Tabla 9. Lista de riesgos.

Ranking | Descripcion del Riesgo e Impacto | Estrategia de reduccion del riesgo

8 Que los datos de bodega y demas Coordinar con los encargados del
aplicaciones no se encuentren mantenimiento de dichos sistemas
disponibles. para su constante ejecucion.

6 Que existan regulaciones no Disefiar un sistema parametrizable en
parametrizables que cambien lo posible y mantener cambios de
totalmente el proceso del sistema acuerdo a las continuar regulaciones
propuesto. de los organismos de control.

4 Que la administracion central Coordinar previamente con la
cancele el proyecto. administracion y asegurar la

culminacion del proyecto.

4 Descoordinacion en el area de Solicitar que se realicen reuniones
distribucion encargada del proceso previas en el area 'y que un
en cuanto a las férmulas de calculo representante de la misma sea en
de presupuestos de obras eléctricas. | encargado de dar esos

requerimientos.

3 Que el lenguaje y la estructura Coordinar con el area de sistemas
escogidos quede obsoleto con para obtener una estructura adecuada
rapidez. para la implementacion del proyecto.

2 Poco conocimiento sobre el proceso | Realizar reuniones de capacitacion en

de presupuestacion.

dicho proceso con el personal de
Distribucién departamento de

construcciones.

Fuente: Elaborado por el autor.
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4.5.

Disefio General del Sistema

PLAN DE DESARROLLO DEL SOFTWARE

INTRODUCCION
Propdsito

El propdsito de este documento es proporcionar la informacion necesaria para controlar el
proyecto y proveer una visién global del enfoque de desarrollo propuesto para el
SICPOE. Este proyecto que ha sido basado en una configuracion de la metodologia
Rational Unified Process (RUP), de acuerdo a las caracteristicas y necesidades
encontradas. En este artefacto de RUP se muestra los roles de los participantes, las

actividades a realizar y los artefactos que seran generados.
Alcance

Este documento describe el plan general a ser usado para el desarrollo del proyecto
SICPOE en EMELNORTE. El detalle de las iteraciones individuales se describe en los

planes de cada iteracion, documentos que se aportan posteriormente en forma separada.

Estos planes se elaboran en base a los requerimientos definidos en el artefacto de
“Vision”, requerimientos capturados en base a las necesidades expresadas por el

stakeholder.
Resumen

Después de esta introduccidn, el resto del documento esta organizado en las siguientes

secciones:

Vista General del Proyecto — proporciona una descripcion del propdsito, alcance y
objetivos del proyecto, estableciendo los artefactos que serdn producidos y utilizados

durante el proyecto.

Organizacion del Proyecto — describe la estructura organizacional del equipo de

desarrollo.

Gestion del Proceso — explica los costos y planificacion estimada, define las fases e hitos

del proyecto y describe como se realizaré su seguimiento.

Planes y Guias de aplicacion — proporciona una vista global del proceso de desarrollo de

software, incluyendo métodos, herramientas y técnicas que seran utilizadas.
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VISTA GENERAL DEL PROYECTO
Propdsito, Alcance y Objetivos

El proyecto SICPOE contempla el analisis, desarrollo e implantacion del sistema de
Célculo de Presupuestos de Obras Eléctricas, de forma tal que se cumplan con los
requerimientos definidos por los stakeholders, los mismos que se detallan en los
artefactos de casos de uso, informacién que no forma parte de este documento

proporcionando de esta manera informacidn necesaria para la toma de decisiones.

El detalle de como el sistema SICPOE cubrird las necesidades de los usuarios se
especifica en los casos de uso, que son informacion adicional no especificada en este

documento.

Suposiciones y Restricciones

Como resultado de las entrevistas con los stakeholders podemos citar las siguientes

restricciones:

o Debe disefiarse una arquitectura abierta que permita la adaptacion de mddulos y
prestaciones adicionales a futuro.

o El disefio del sistema del SICPOE debe realizarse en el menor tiempo posible, de
manera que pueda ser utilizado en este afio.

o Debe ser flexible de tal manera que permita realizar cambios en el menor tiempo
posible.

o Debe ser parametrizable a fin de que cambios en las regulaciones no afecte al

funcionamiento.

Como es natural, la lista de suposiciones y restricciones se incrementard durante el

desarrollo del proyecto, particularmente una vez establecido el artefacto “Vision”.

Entregables del proyecto
Como se explico anteriormente el proyecto SICPOE sera desarrollado usando la
metodologia RUP, la misma que genera como resultados los “artefactos” que constituyen

los entregables de cada fase.
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Estos artefactos son modificados a lo largo del proceso de desarrollo, de manera que al
finalizar el proyecto se obtendrad una version definitiva y completa de cada uno de ellos.
Sin embargo, el resultado de cada iteracion y los hitos del proyecto estan enfocados a
conseguir un nivel aceptable de estabilidad de los artefactos. Esto sera indicado més
adelante cuando se presenten los objetivos de cada iteracion.

A continuacion se presenta la lista de artefactos propuesta para el proyecto SICPOE:

1) Plan de Desarrollo del Software
Es el presente documento.

2) Caso de Desarrollo
Este documento define el proceso de desarrollo escogido para el proyecto, el cual muestra
los artefactos resultantes de las actividades de cada una de las fases definidas por RUP y

el flujo de trabajo a seguirse.

3) Visién
Este documento define la vision del producto desde la perspectiva del cliente,
especificando las necesidades y caracteristicas del producto. Constituye una base de

acuerdo en cuanto a los requisitos del sistema.

4) Lista de Riesgos
Este documento presenta una lista de los riesgos conocidos que implica el desarrollo del
proyecto, escritos en orden de importancia y asociados con sus respectivas acciones de

mitigacion o contingencia.

5) Glosario
Es un documento que define los principales términos usados en el proyecto. Permite

establecer una terminologia coman.

6) Modelo de Casos de Uso
El modelo de Casos de Uso presenta las funciones del sistema y los actores que hacen uso

de ellas. Se representa mediante Diagramas de Casos de Uso.

7) Especificaciones de Casos de Uso
Para los casos de uso que lo requieran (cuya funcionalidad no sea evidente o que no baste
con una simple descripcion narrativa) se realiza una descripcion detallada utilizando una

plantilla de documento, donde se incluyen: precondiciones, post-condiciones, flujo de
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eventos, requisitos no-funcionales asociados. También, para casos de uso cuyo flujo de
eventos sea complejo podra adjuntarse una representacion gréafica mediante un Diagrama
de Actividad.

8) Prototipos de Interfaces de Usuario

Se trata de prototipos que permiten al usuario hacerse una idea mas o menos precisa de
las interfaces que proveerd el sistema y asi, conseguir retroalimentacion de su parte
respecto a los requisitos del sistema. Estos prototipos se realizardn como: dibujos a mano
en papel, dibujos con alguna herramienta gréfica o prototipos ejecutables interactivos,
siguiendo ese orden de acuerdo al avance del proyecto. Sélo los de este Gltimo tipo seran
entregados al final de la fase de Elaboracién, los otros seran desechados. Asimismo, este
artefacto, sera desechado en la fase de Construccién en la medida que el resultado de las

iteraciones vayan desarrollando el producto final.

9) Modelo de Datos

Previendo que la persistencia de la informacion del sistema sera soportada por una base
de datos relacional, este modelo describe la representacion l6gica de los datos
persistentes, de acuerdo con el enfoque para modelado relacional de datos. Para expresar
este modelo se utiliza un Diagrama de Clases (donde se utiliza un profile UML para

Modelado de Datos, para conseguir la representacion de tablas, claves, etc.).

10) Modelo de Implementacion

Este modelo es una coleccion de componentes y los subsistemas que los contienen. Estos
componentes incluyen: ficheros ejecutables, ficheros de codigo fuente, y todo otro tipo de
ficheros necesarios para la implantacion y despliegue del sistema. (Este modelo es s6lo
una version preliminar al final de la fase de Elaboracion, posteriormente tiene bastante

refinamiento).

11) Modelo de Despliegue
Este modelo muestra el despliegue la configuracion de tipos de nodos del sistema, en los

cuales se haréa el despliegue de los componentes.

12) Casos de Prueba

Cada prueba es especificada mediante un documento que establece las condiciones de
ejecucion, las entradas de la prueba, y los resultados esperados. Estos casos de prueba son
aplicados como pruebas de regresién en cada iteracion. Cada caso de prueba llevara

asociado un procedimiento de prueba con las instrucciones para realizar la prueba, y
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dependiendo del tipo de prueba dicho procedimiento podré ser automatizable mediante un

script de prueba.

13) Manual de Instalacion

Este documento incluye las instrucciones para realizar la instalacion del producto.

14) Material de Apoyo al Usuario Final
Corresponde a un conjunto de documentos y facilidades de uso del sistema, incluyendo:
Guias del Usuario, Guias de Operacién, Guias de Mantenimiento

15) Producto

Los archivos del producto SICPOE empaquetados y almacenadas en un CD con los
mecanismos apropiados para facilitar su instalacién. El producto, a partir de la primera
iteracion de la fase de Construccion es desarrollado incremental e iterativamente,

obteniéndose una nueva release al final de cada iteracion.

Evolucién del Plan de Desarrollo del Software
El Plan de Desarrollo del Software se revisard semanalmente y se refinara antes del

comienzo de cada iteracion.

ORGANIZACION DEL PROYECTO

Participantes en el Proyecto

De momento no se incluye el personal que designara Responsable del Proyecto, Comité
de Control y Seguimiento, otros participantes que se estimen convenientes para

proporcionar los requisitos y validar el sistema.

El resto del personal del proyecto considerando las fases de Inicio, Elaboracion y dos
iteraciones de la fase de Construccion, estara formado por los siguientes puestos de

trabajo y personal asociado:

Jefe de Proyecto. Persona que participara realizando labores de gestion de requisitos,
gestion de configuracion, documentacion y disefio de datos. Encargada de las pruebas
funcionales del sistema, realizara la labor de Tester, con una experiencia en metodologias
de desarrollo, herramientas CASE y notaciones, en particular la notacion UML vy el

proceso de desarrollo RUP.
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Analista de Sistemas. Informatico con conocimientos de UML, uno de ellos al menos con
experiencia en sistemas afines a la linea del proyecto y en el entorno de desarrollo del
proyecto, con el fin de que los prototipos puedan ser o mas cercanos posibles al producto
final.

Interfaces Externas

Se define los participantes del proyecto que proporcionaran los requisitos del sistema, y
entre ellos quiénes seran los encargados de evaluar los artefactos de acuerdo a cada
maodulo y segun el plan establecido.

El equipo de desarrollo interactuara activamente con los participantes para especificacién

y validacién de los artefactos generados.

Roles y Responsabilidades
A continuacion se describen las principales responsabilidades de cada uno de los puestos
en el equipo de desarrollo durante las fases de Inicio y Elaboracion, de acuerdo con los

roles que desempefian en RUP.

Tabla 10. Roles y Responsabilidades

Puesto Responsabilidad

Jefe de Proyecto El jefe de proyecto asigna los recursos, gestiona las prioridades,
coordina las interacciones con los clientes y usuarios, y mantiene
al equipo del proyecto enfocado en los objetivos. El jefe de
proyecto también establece un conjunto de practicas que
aseguran la integridad y calidad de los artefactos del proyecto.
Ademas, el jefe de proyecto se encargard de supervisar el
establecimiento de la arquitectura del sistema. Gestién de

riesgos. Planificacién y control del proyecto.

Analista de | Captura, especificacion y validacion de requisitos, interactuando
Sistemas con el cliente y los usuarios mediante entrevistas. Elaboracion
del Modelo de Andlisis y Disefio. Colaboracion en la

elaboracion de las pruebas funcionales y el modelo de datos.

Programador Construccién de prototipos. Colaboracion en la elaboracion de
las pruebas funcionales, modelo de datos y en las validaciones

con el usuario
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Ingeniero de

Software

Gestion de requisitos, gestion de configuracion y cambios,
elaboracion del modelo de datos, preparacién de las pruebas
funcionales, elaboracion de la documentacion. Elaborar modelos

de implementacion y despliegue.

GESTION DEL PRO

Plan del Proyecto

En esta seccion se p
proyecto.

Plan de las Fases

Fuente: Elaborado por el autor.

CESO

resenta la organizacion en fases e iteraciones y el calendario del

El desarrollo se efectuard en base a fases con una o mas iteraciones en cada una de ellas.

La siguiente tabla muestra una la distribucion de tiempos y el nimero de iteraciones de

cada fase (para las fases de Construccién y Transicién es s6lo una aproximacién muy

preliminar)
Fase Nro. Duracién
Iteraciones
Fase de Inicio 1 6 semanas
Fase de Elaboracion 1 10 semanas
Fase de Construccion 1 8 semanas
Fase de Transicion 1 2 semana

Los hitos que marcan

el final de cada fase se describen en la siguiente tabla.

Descripcion

Hito

Fase de Inicio

En esta fase desarrollard los requisitos del producto desde la
perspectiva del usuario, los cuales seran establecidos en el artefacto
Visioén. Los principales casos de uso seran identificados y se haré
un refinamiento del Plan de Desarrollo del Proyecto. La aceptacion
del cliente / usuario del artefacto Vision y el Plan de Desarrollo

marcan el final de esta fase.
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Fase

Elaboracion

de

En esta fase se analizan los requisitos y se desarrolla un prototipo
de arquitectura (incluyendo las partes mas relevantes y / o criticas
del sistema). Al final de esta fase, todos los casos de uso
correspondientes a requisitos que seran implementados en la
primera release de la fase de Construccion deben estar analizados y
disefiados (en el Modelo de Anélisis / Disefio). La revision y
aceptacion del prototipo de la arquitectura del sistema marca el
final de esta fase. En nuestro caso particular, por no incluirse las
fases siguientes, la revision y entrega de todos los artefactos hasta
este punto de desarrollo también se incluye como hito. La primera
iteracion tendra como objetivo la identificacion y especificacion de
los principales casos de uso, asi como su realizacion preliminar en
el Modelo de Analisis / Disefio, también permitira hacer una
revision general del estado de los artefactos hasta este punto y
ajustar si es necesario la planificacion para asegurar el
cumplimiento de los objetivos. Ambas iteraciones tendran una

duracion de una semana.

Fase

Construccion

de

Durante la fase de construccion se terminan de analizar y disefiar
todos los casos de uso, refinando el Modelo de Anélisis / Disefio.
El producto se construye en base a 2 iteraciones, cada una
produciendo una release a la cual se le aplican las pruebas y se
valida con el cliente / usuario. Se comienza la elaboracion de
material de apoyo al usuario. El hito que marca el fin de esta fase
es la version de la release 3.0, con la capacidad operacional parcial
del producto que se haya considerado como critica, lista para ser

entregada a los usuarios para pruebas beta.

Fase

Transicion

de

En esta fase se prepararan dos releases para distribucion,
asegurando una implantacién y cambio del sistema previo de
manera adecuada, incluyendo el entrenamiento de los usuarios. El
hito que marca el fin de esta fase incluye, la entrega de toda la
documentacion del proyecto con los manuales de instalacion y todo
el material de apoyo al usuario, la finalizacion del entrenamiento de

los usuarios y el empaquetamiento del producto.

70




Obijetivos de las Iteraciones

Tabla 11. Objetivos de iteraciones - RUP

Fase Iteracién Descripcién Hitos Asociados Riesgos
dirigidos
Primera Definir el modelo | Revision de Casos | Aclarar  las
Iteracion de de Negocio necesidades
Negocio, los de los
requerimientos del usuarios con
:§ producto, el plan anticipacion.
é’; del proyecto, y los Elaborar
casos de negocio. planes de
proyectos
realistas y
alcanzables.
Primera Completar el | Prototipo de la | Aclarar  los
Iteracion analisis y desarrollo | Arquitectura hitos de Ila
para todos los casos arquitectura.
Desarrollo del | de uso. Desarrollar
- Prototipo de la | el prototipo de la
:§ Arquitectura arquitectura Disminuir los
% riesgos
w técnicos.
Primeros
Prototipos de
revision para
el usuario.
Iteracion C1 — | Implementar y | Beta Todos los
Desarrollo probar los casos de requerimiento
Beta uso para proveer la s claves de los
;§ version Beta. usuarios y la
é arquitectura
é propuesta.
o
Implementado
en la version
Beta.
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Retroalimenta
cion del
usuario antes
del release del
software.
Iteracion  C2 | Implementar y | Software Revision
Desarrollo del | probar los casos de completa del
Release inicial | uso restantes software por
Corregir los los usuarios.
defectos de la La calidad del
version Beta e producto debe
incorporar la ser alta.
retroalimentacion Minimizar
con esta version. defectos.
Desarrollar el Costo de
sistema inicial. calidad
reducida.
Iteracion  C3 | Incorpora las | Software El sistema
Desarrolla el | mejoras y defectos provee todas
Release del release inicial. las
completo. Desarrolla el funcionalidad
sistema completo. es claves
requeridas por
el usuario.
Release  del | Empaquetar, Software Released
;§ Software distribuir e instalar
g el Release.
=

Fuente: Elaborado por el Autor.

Calendario del Proyecto

A continuacion se presenta un calendario de las principales tareas del proyecto
incluyendo solo las fases de Inicio y Elaboracién. Como se ha comentado, el proceso
iterativo e incremental de RUP esta caracterizado por la realizacion en paralelo de todas

las disciplinas de desarrollo a lo largo del proyecto, con lo cual la mayoria de los
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artefactos son generados muy tempranamente en el proyecto pero van desarrollandose en

mayor o menor grado de acuerdo a la fase e iteracion del proyecto.

La siguiente figura ilustra este enfoque, en ella lo ensombrecido marca el énfasis de cada

disciplina (workflow) en un momento determinado del desarrollo.

Tabla 12.Iteraciones

Fases
FlUjOS dETrabajo de Procesos Incepcion Elaboracion Construccion Transicion
A H { : i | 0
Modelacion de Negocios . ! : |
Requerimientos : é : é
Anélisis y Disefio J—N E :

Implementaci6n m

Pruebas : [ : ; ]
Implantacion ' f %
Flujos de Trabajo de Soporte : . : , ; : .
Admin. de Proyectos Br— —: : : — o
Ambiente o Entorno - : i
P ; H : H : g
Iteracion(es) Iter. Iter. Iter. Iter. Iter. Iter. Iter.
v Preliminar #1 #2 #n #n+l | #n+2 #m #m+l
lteraciones
Fuente: RUP

Seguimiento y Control del Proyecto
Gestién de Requisitos

Los requisitos del sistema son especificados en el artefacto Vision. Cada requisito tendra

una serie de atributos tales como importancia, estado, iteracion donde se implementa, etc.

Estos atributos permitiran realizar un efectivo seguimiento de cada requisito. Los cambios
en los requisitos seran gestionados mediante una Solicitud de Cambio, las cuales seran
evaluadas y distribuidas para asegurar la integridad del sistema y el correcto proceso de

gestion de configuracion y cambios.



Control de Plazos

El calendario del proyecto tendra un seguimiento y evaluacion semanal por el jefe de

proyecto y por el Comité de Seguimiento y Control.

Control de Calidad

Los defectos detectados en las revisiones y formalizados también en una Solicitud de
Cambio tendrén un seguimiento para asegurar la conformidad respecto de la solucién de
dichas deficiencias Para la revision de cada artefacto y su correspondiente garantia de
calidad se utilizaran las guias de revision y checklist (listas de verificacion) incluidas en
RUP.

Gestion de Riesgos

A partir de la fase de Inicio se mantendra una lista de riesgos asociados al proyecto y de
las acciones establecidas como estrategia para mitigarlos o acciones de contingencia. Esta

lista sera evaluada al menos una vez en cada iteracion.

Gestién de Configuracion

Se realizard una gestion de configuracion para llevar un registro de los artefactos
generados y sus versiones. También se incluira la gestién de las Solicitudes de Cambio y
de las modificaciones que éstas produzcan, informando y publicando dichos cambios para

gue sean accesibles a todo los participantes en el proyecto.

Al final de cada iteracion se establecera una baseline (un registro del estado de cada
artefacto, estableciendo una versién), la cual podra ser modificada sélo por una Solicitud

de Cambio aprobada.

REFERENCIAS

e Software Development form Small Teams — A RUP-Centric Aproach, Addison
Wesley

¢ Documentacion de Rational Unified Process, manuales de ayuda, tutoriales, etc.
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MODELO DE CASOS DE USO.

Los diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema al
mostrar cOmo reacciona a eventos que se producen en su &mbito o en él mismo, ademas
“los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacién y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccién con los usuarios y/u otros

sistemas.”®

A continuacion se muestran los diagramas generales de casos de uso del sistema de

célculo de Presupuestos de Obras eléctricas (SICPOE):

llustracion 5. Diagrama general de casos de uso

Gestionar Usuarios
y permisos

Ingresar Al sistema

:
Administrador

Registrar
parametros TIPO

Registrar
Presupuesto

Registrar Maestro
Materiales

Registrar Maestro
Mano Obra

Presupuesto

«extgnds»

Imprimir Resumenes

Usuario Operador

Registrar Maestro

Generar Reportes UPS

Cambio de
Contrasefia

Fuente: Elaborado por el autor.

® (Wikipedia, 2011)

75



llustracion 6. Diagrama de casos de uso del usuario Administrador

Gestionar Usuarios
y permisos

Ingresar Al sistema

Registrar
parametros TIPO

Registrar Maestro
Mano Obra

Administrador

Registrar Maestro
Materiales

Cambio de
Conlrasefia

Registrar Maestro
UPS

Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracién 7. Diagrama de casos de uso del usuario Operador/Presupuestador

Registrar
Presupuesto

aexigndsy .
Ingresar Al sistema

Calcular
Presupuesto

Imprimir Resumenes
wextgnds» .

Cambio de

Usuarlo Operador . Contrasefia

Generar Reportes $

Fuente: Elaborado por el autor.
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llustracién 8. Diagrama de casos de uso - Mdédulo de auditoria

SICPOE (SISTEMA DE CALCULO DE PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS)

Gerenar Eventos de
Auditoria

SICPOE

Imprimir reportes
de Auditoria

AUDITOR

Fuente: Elaborado por el autor.
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ESPECIFICACIONES DE CASOS DE USO.

ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: INGRESAR AL SISTEMA

Descripcion Breve

El caso de uso describe la forma de acceder a las diferentes opciones que presenta el

sistema.

Flujo Basico de Eventos

1. El usuario accede a través de un browser (Recomendado Google Chrome) a la
direccion de acceso al sistema. La URL de acceso es

http://srvias:7778/forms/frmservlet?config=sicpoe

llustracion 9. URL de acceso a la aplicacion.

Oracle Application Server F:

g8 © srvias.red.emelnorte.com:7778/forms/frmserviet?config=sicpoe 0

qa
(

Fuente: Elaborado por el autor.

2. Se presenta al usuario una pantalla de acceso al sistema.

llustracién 10. Pantalla de ingreso al sistema

@INGRESO AL SISTEMA

ZEmelNorte

Ingreso al Sistema de Calculo de
Presupuestos de Obras Electricas

suaria |

Password |

Ingresar ‘ Salir

Fuente: Elaborado por el autor.
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3. El usuario debe estar creado en el sistema por un usuario de tipo Administrador,

los usuarios no corresponden a usuarios de base de datos, corresponden a
usuarios propios del sistema.

4. Cada usuario pertenece a un perfil especifico por lo que es necesario que dicho

perfil se encuentre activo para poder acceder al sistema.

5. Las contrasefias de los usuarios se encuentran encriptadas usando el algoritmo de

encriptaciéon MD5.

6. Al escribir todos los datos correctos se accede al sistema donde se muestra la

siguiente pantalla.

llustracion 11. Pantalla principal.

ADMINISTRACION EARAMETROS ERESUPUESTOS |NFORMES Yentana

@S\STEMA DE CALCULO DE PREEUPUESTOS

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo: ROOT ‘Fecha: 25-0CT-11 ‘IdUSuariU: 177

177
Reqistra: 11

=<08C=

Fuente: Elaborado por el autor.

7. El sistema guarda un registro de la hora de ingreso al sistema.
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8. La parte inferior de la pantalla muestra una pequefia barra de informacién que
indica la fecha, el nombre completo del usuario que se encuentra en el sistemay a

que perfil de usuario pertenece.

llustracion 12. Barra de estado de la aplicacion

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRLUEL CASTILLD Grupo: ROOT Fecha: 25-0CT-11 Id Uguario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

9. En la parte superior de la pantalla se encuentra el Menu del sistema con cada una

de sus opciones.

llustracion 13. Opciones del menu “Administracion”
SRRl eiElE s PARAMETROS PRESUPLIESTOS INFORMES ‘entana

PERFILES DE PRESUFPUESTOS
FPERMISOS

LSUARIOS

CAMEIAR COMTRASERA

SALIR

Fuente: Elaborado por el autor.

llustracién 14. Opciones del menu “Parametros”
PRESUFPUESTOS |[MFORMES Window

ADMIMISTRACION

@SISTEMA DE CA EMPRESA
RANGOS DISTAMCIA FROYECTO
RUBROS
GRUPO UNIDAD PROFIEDAD
TIPOS FRECIOS MANO OBRA
TIPOS FRECIOS MATERIALES
LOMGITUD DE CONDUCTORES
TIFOE COSTOS PRESUPLIESTO
TIPOS POSTES
TIPS LUMIMNARLA
TIFOS TRANSFORMADORES
MAND OBRA
MATERIALES
UMIDADES FROFIEDAD

Fuente: Elaborado por el autor.
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Flujos Alternativos
Salida del Sistema

1. El usuario no puede ingresar al sistema porque su cuenta se encuentra bloqueada
0 desactivada.

2. EL usuario no puede ingresar al sistema porque su perfil de usuario se encuentra
desactivado.

3. El usuario no puede acceder al sistema porque no cuenta con los permisos de
login.

4. Elusuario en la pantalla de login hace clic en la opcion salir, la cual desconecta a
la aplicacién del servidor de aplicaciones y cierra la conexion con la base de
datos.

5. El sistema guarda un registro de la hora de desconexion.

Precondiciones

Se requiere que el sistema se encuentre instalado y configurado tanto en el servidor.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CAMBIO DE CONTRASENA

Descripcion Breve

El caso de uso describe el cambio de contrasefia del usuario que acaba de ingresar al
sistema, para lo cual se toma en cuenta la encriptacion MD5.

Flujo Bésico de Eventos
1. Elusuario ingresa al sistema
2. El usuario ingresa al ment1 “Administracion del Sistema”.
3. Elusuario ingresa a la pantalla “Cambiar Contrasefia”.
La ruta de acceso a la pantalla es: LOGIN ->ADMINISTRACION->Cambiar
Contrasefa.

llustracion 15. Menu “Administracion” - opcion “Cambiar contrasefia”

ADMIMISTRACION B
PERFILES

PERMISOS

USUARIOS

CAMBIAR COMTRASE?A

Fuente: Elaborado por el autor.

4. El sistema presenta la pantalla para el cambio de contrasefia del usuario.

llustracion 16. Pantalla de cambio de contraseiia.

ADMIMISTRACION PARAMETROS PRESUPUESTOS INFORMES ‘Window
@CAMBIO DE CONTRASE?A

BEmelNorte

CANMBIO DE CONTRASE?A

Contrase?a Anterior ||

Contrase?a Mueva |

Contrase?a Mueva (Reescrihir) |

Cambiar Cancelar Salir

Fuente: Elaborado por el autor.
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5. El usuario digita los datos ingresados.
6. El usuario presiona el boton “Cambiar” y el sistema encripta las contrasefias
ingresadas por el usuario y las compara, luego de lo cual las registra en la base de

datos y luego presenta el siguiente mensaje.

llustracién 17. Mensaje de cambio de contraseiia

Forms %]
Q Fassword actualizada carrectamente

Fuente: Elaborado por el autor.
Flujos Alternativos
Cancelar el cambio de contrasefia

El usuario decide si desea cancelar el cambio de contrasefia para lo cual el usuario

presiona el boton “Cancelar”.

Precondiciones
Ingresar al sistema

Se debe ingresar previamente al sistema y tener el permiso sobre la pantalla a la cual se

va a acceder.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: GESTIONAR USUARIOS Y PERMISOS

Descripcion Breve
El caso de uso describe la forma en que el usuario administrador realiza la gestion de
usuarios y permisos del sistema, es decir la gestion de acceso y seguridad de la

aplicacién.

Flujo Basico de Eventos
1. El usuario ingresa al sistema

2. El usuario ingresa al Menu “Administracion”

llustracion 18. Opciones del menu “Administracion”
ADMIMISTRACION FEfEEd

PERFILES

PERMIZOS

USUARIOS

CAMBIAR CONTRASERA
SALIR

Fuente: Elaborado por el autor.

Gestion de Perfiles
1. El usuario selecciona la opcion del MenU “Perfiles” y se muestra la siguiente
pantalla.

llustracién 19. Pantalla de administracion de perfiles.
Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Avuda Ventana

GO P RDD | RE € > bR T

@ PERFILES DE USUARIOS

BEmelNorte

FPERFILES DE USUARIO

1d Perfil Descripcion Activo
ST RIERAE0):] [ADMINISTRADOR DEL SISTEMA v =]
[OPERADOR [OPERADOR ¥ DIGITADOR DEL SISTEMA ¥
lsuDITOR lsUDITOR r
[RooT |SUPERADMINISTRADOR DEL SISTEMA ~

<]

[PRESUFUESTAD([PRESUPUESTADOR INTERNO
[CONTRATISTA  [PRESUPUESTADOR EXTERNO (CONTRATIST:
|SI5TEMAS [MANTENIMIENTS

<]

<]

1717

L]

Fuente: Elaborado por el autor.
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2. Aqui se puede ingresar datos del nombre del perfil de usuario y si este se
encuentra activo o bloqueado.
En la pantalla se debe ingresar, editar, borrar e inactivar un perfil.

4. Guardar los cambios para reflejarlos en las pantallas posteriores

Gestion de Permisos
1. El usuario selecciona la opcidon del Menu “Permisos” y se muestra la siguiente

pantalla.

llustracion 20. Pantalla de gestion de permisos, seleccion de perfil
Accidn  Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Ventana

&S| B e Dh HRE a4 b ?

@PERMISOS DE PERFILES DE USUARIOS
&-mellNorte
ASIGMACION DE FPERMISOS ; X §
Boton de lista de Perfiles
FERFIL DE USUARIO Permisos
Perfil Pantalla Al EB
| [ MMV _«]
[ [ rErr
| [ rrrr
| | rcrr
[ [ rErr
| [ rrrr
| | rcrr
[ [ rErr
| [ rrrr
| | rrrr~j
Marcar todo ‘ Desmarcar todo ‘
IMPORTANTE
A= Acceder a pantalla
= Insertar Registras
E= Editar Registros
B= Borrar Registros
Usuatio: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO Grupo: ROOT Facha: 20-010-11 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

2. El usuario debe seleccionar de la lista de valores el tipo de perfil del cual desea

modificar los permisos.
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llustracién 21. Selecciéon de perfil

Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Wentana
GO P D BT 4 > PR ?

@PERMISOS DE FERFILES DE LISUARIOS

ZEmelNorte

ASIGMNACION DE PERMISOS

PERFIL DE USUARIO I I Permisos |

Ferfil FPantalla Al EB
|l o
rCrr
Eluscari%
Id_Perfi Descripcion iI
ADMINISTRADOR ADMINISTRA
R
»

|
Euscarl Aceptar I Qancelarl

Marcar toda De:

IMFPORTANTE:

A= Acceder a pantalla
I= Insertar Registros
E= Editar Registros
B= Borrar Registros

Fuente: Elaborado por el autor.

3. Para crear o editar los permisos de un Perfil, el usuario debe hacer clic en el
boton “Permisos” para que estos se creen si no existen o se carguen si lo que se

desea es editarlos.
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llustracion 22. Asignacion de permisos

Accidn  Editar Consultar Blogue RBegistro Campo Ayuds Yentana
GO P 200D DR E « Cr b HR @ ?

@F’ERMISOS DE PERFILES DE USUARIOS

ZcmelNorte

ASIGNACION DE PERMISOS

PERFIL DE USUARIO |OFERADOR | Fermisos |

Ferfil Fantalla Al EE
OPERADOR RUBROS rcrr |
OPERADOR TIPOS COSTOS PRESUPUESTOS rrrr
COPERADOR TIPOS LUMIMNARIAS rrrr
OPERADOR TIFOS FOSTES rrrr
OPERADOR TIPOS PRECIOS MAT rrrr
OPERADOR TIFOS PRECIOS MO rrrr
COPERADOR TIPOS TRAMSFORMADORES rrrr
OPERADOR TIFOS TRAMSFORTES rrrr
COPERADOR UMIDADES PROFIEDAD rrrr
COPERADOR LUSUARIDS rrrr—

marcartodo Desmarcartodo
IMPORTANTE:

A= Acceder a pantalla
|I= Insertar Reqistros
E= Editar Registros
E= Borrar Registros

Fuente: Elaborado por el autor.

4. El usuario debe elegir que permisos asignar para cada perfil sobre cada una de las
pantallas de la aplicacion.
5. Luego de hacer los cambios y asignaciones pertinentes el usuario guarda los

cambios.

Gestion de Usuarios
1. El usuario selecciona la opcion del Mentl “Usuarios” y se muestra la siguiente
pantalla.
2. El usuario cuenta con 3 opciones para la gestion de usuarios: Insertar, Actualizar

y Buscar.
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llustracion 23. Pantalla de gestion de usuarios
ADMIMISTRACION PARAMETRCS PRESUPUESTOS |MFORMES ‘entana
{5 REGISTRO DE USUARIOS DEL SISTEMA

ZFmelNorte

REGISTRO DE USUARIOS

O — Telefore [
Mormbre | Passward ’7
Username ’7 Email |
Direccion | Activo [
Perf [ | Tiempo Actividad[ags
Insertar Actualizar ‘ Buscar Cancelar f Salir

Fuente: Elaborado por el autor.

3. Elusuario ingresara los datos personales del nuevo usuario que esta creando, si es
un usuario de la institucion debe ingresar en codigo de empleado en el campo ID
para poder recuperar la mayoria de los datos del sistema de NOMINA de la
institucion; si el usuario nuevo no pertenece a la institucion se debe ingresar con

un cédigo posterior al 5000 en el campo ID.

llustracidn 24. Interaccion de gestion de usuarios y el sistema de némina

DATOS PERSONALES
DE USUARIOS

o P “SISTEMA DE\\
/~ ADMINISTRACIONY ™/ CALCULODE
SEGURIDAD ' PRESUPUESTOS |

DE OBRAS
ELECTRICAS
Fuente: Elaborado por el autor.

4. Luego de que los datos del nuevo usuario han sido llenados correctamente
debemos hacer clic en el boton “Insertar”
5. El usuario puede modificar a otros usuarios para lo cual debe insertar el codigo

del usuario a modificar el campo ID y presionar a continuacion el boton
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“Buscar”, luego de lo cual los datos se cargaran en cada uno de los campos, el
usuario puede modificar los mismos y luego de lo cual debe hacer clic en el boton

“Actualizar”.
Flujos Alternativos
Salir del sistema.
El usuario ingresa al Menl “Administracion” y presiona el boton “Salir”, el cual le
enviara a la pantalla de Login y registrard un evento de salida del sistema.
Precondiciones
Ingresar al sistema con un usuario activo.

El perfil del usuario debe estar activo y tener los permisos suficientes para realizar estas

acciones.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: REGISTRAR PARAMETROS
GENERALES

Descripcion Breve

El caso de uso describe el registro de todos los pardmetros pertenecientes al sistema,

todos aquellos que lo hacen ser flexible y adaptable.

Estos parametros son ingresados y no son modificados con frecuencia, por lo cual se

consideran como parametros generales del sistema.

Flujo Basico de Eventos

El usuario ingresa al Menu “Parametros” y selecciona cada una de las opciones que se

muestran a continuacion.

Registro de Parametros Empresa
1. Elusuario elige la opcion del Ment “Empresa”

2. El sistema muestra la siguiente pantalla.

llustracidn 25. Pantalla de parametros generales.
ADMINISTRACION PARAMETROS PRESUFUESTOS INFORMES ‘Ventana
'@REGISTRO OE PARAMETROS

@EmelNorte

REGISTRD DE FPARAMETROS

Mombre Dir Distribucion (R TETeR =N TEeEE

Forcentaje va |12
Forcentaje Transporte |4

Guardar ‘ Salir ‘

Fuente: Elaborado por el autor.
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1. El usuario debe llenar cada uno de los campos de esta pantalla, los cuales son:
Nombre del director de Distribucion, Porcentaje IVA y Porcentaje Transporte
Fijo.

2. El usuario hace clic en el boton “Guardar” guardando los cambios y el sistema
realiza commit.

3. El sistema genera un evento auditable.

4. El usuario hace clic en el boton “Salir”.

Rangos Distancia Proyecto

1. Elusuario elige la opcion del Menu “Rangos Distancias del Proyecto”

2. El sistema muestra la siguiente pantalla

llustracion 26. Pantalla de gestion de rangos de distancias

Accidn  Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Yentana
1 A P L
&S P RO R G 44 P HEEE| ?

@REGISTRO DE RUBROS

BEmelNorte

FORCENTAJE DE TRAMSPORTE POR DISTAMNCIA

De: A %,

20 | 150 -~
|31 EN | 200

|21 |aagag | 250

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | |

| | | =1

IMPORTANTE:

Recuerde que o limites no son excluyentes
woue la Unidad de medida es KILOMETROS (k).

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados.
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4. El usuario guarda los cambios realizados. @
El usuario puede tener las siguientes acciones en la pantalla: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada accidn el usuario debe guardar los cambios. @

Rubros

1. El usuario elige la opcion del Ment “Rubros”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.

llustracién 27.Pantalla de gestion de rubros.
Accion Editar Consultar Blogue REegistro Campo Ayuda Yentana

&S P RXDD DR E A« Cr P HE

¥EREGISTRO DE RUBROS

BEmellNorte

RUBROS
Descripcion Activo
FPOSTES ¥ TORRES v =
TRAMSFORMADORES
ALLIMBRADO
COMDUCTORES

i I I A I B Y

4]

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.
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4. El usuario guarda los cambios realizados. &
5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. &
Grupos Unidades Propiedad

1. El usuario elige la opcion del Ment “Grupos Unidades Propiedad”.

2. Elsistema muestra la siguiente pantalla.

llustracion 28. Pantalla de gestion de grupos de unidades de propiedad
Accion Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Yentana

&S| B RO R 4> | HE @ ?

'@GRUPOS DE UNIDADES DE FROPIEDAD

@EmelNorte

GRUPOS DE UNIDADES DE PROPIEDAD

Abreviatura Motmbre Artivo
IAC_ ACOMETIDAS En REDES DE DISTRIBLICICH v
|AO |ALUMEIRADO PUBLICC ORMAMENTAL ~
|AF' |ALL|ME|RADO PUBLICC 1AL EM REDES DE DISTRIBUCION ¥
|CO |CONDUCTORES EN REDES DE DISTRIBUCICH 3
|EC |EQUIPOS DE COMPENSACION EM REDES DE DISTRIBUCION ~
|ES |ESTRUCTURAS EM REDES AEREAS DE DISTRIBUCION V
|ME |MEDIDORES EN REDES DE DISTRIBUCICN v
|P0 |POSTES EM REDES DE DISTRIBLUCION 3
|PT |PUESTA A TIERRA EM REDES DE DISTRIBUCION ~
|SP |SECC|ONAM|ENTO Y PROTECCIOMNES EN REDES AEREAS DE DISTRIEUCION M x|

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla de acuerdo a lo indicado

por el Ministerio de Energia Renovable.
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llustracién 29. Unidad de propiedad (Muestra)

) Ministerio de Electricidad
@ o vy Energ Hﬂ-nﬂvactmac
REVISION o1
FECTA SoT10538 HOMOLOGACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD (UP)
HOQWJA 1de 2 SECCION &
GRUPD VOLTAJE
s ) 23 kY CODIGO DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD PARA LOS SISTEMAS
& ESTRUCTURAS AEREAS EN REDES DE DISTRIBUCION o
MEM | CODIGO ID. UP.UG Tty ST A REVIADA
1 ESV0Om ESV-1CP 1CPY [Exl. 22 KV 1F Can¥ada Pasans
2 ESVoonz [ESVACA 1CAV Est, 22 kV 1F Centada Angular
3 ESVooxy |ESV-1CR 1CRY |EsL 22 k¥ 1F Cenrada Relencion
4 ESvoona [ESVCD by Est. 22 k¥ 1F Centnda Doble reencion
5 ESVooos [ESVVP 1VPY Est. 22 k¥ 1F En volado Pasanie
L ESVOOsE [EFV-1VA 1WAV Esl 22 kW 1F En wolado Angslar
7T ESVooor |ESV-1VR 1VRY Est. 22 k¥ 1F En wolado Retencién
B ESVooos [ESV.AVD 1¥DvV [E=t. 22 k¥ 1F En walado Dobls rélencion
a8 ESVodcd |ESV-1BA 1BAV Esl 22 kV 1F Barlera Angular
10 ESVoo1d |ESVAVD 180V Est. 22 k¥ 1F Eandera Doble reencidn
11 ESVoo11  |ESV-2CP 2CPV [Est. 22 kW 2F Cenfada Pasanis

4. El usuario guarda los cambios realizados. @
En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @

Tipos Precios Mano de Obra

1. El usuario elige la opcion del Ment “Tipos Precios Mano Obra”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.
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llustracién 30. Pantalla de gestion de tipos de precios de mano de obra

Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Ventana
O6 ® ROMH LB/ bbb ?

@T\POS DE PRECIOS MANO DE OBRA

ZFmelNorte

TIPOS DE PRECIOS DE MANO DE OBRA

Descripcion Activo
WALOR UMITARIO 8 clag) [ =]
WALOR UNITARIO VIATICOS I3
VALOR UNITARIO PARTICULAR A I3
YALOR UNITARIO PARTICULAR B I
YALOR UNITARIO PARTICULAR C I3
YALOR UNITARIO EQUIPO ENERGIZADOS 3
r
r
r
=]
Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo: ROCT Fecha: 22-DIC-11 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla, Emelnorte al realizar varias
obras para diferentes destinatarias y con diferentes financiamientos, debe
contemplar contar con varios tipos de precios para cada trabajo que se vaya a

realizar y dependiendo del grupo que lo realice, por dicha razén se debe crear una

pantalla para el registro de los diferentes tipos de precios de mano de obra.

4. El usuario guarda los cambios realizados. &

5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y

borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @

Tipos Precios Materiales

1. El usuario elige la opcion del Ment “Tipos Precios Materiales”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.




llustracién 31. Pantalla de gestion de tipos de precios de materiales
Accion Editar Consultar Blogue Registra Campo Ayuda Ventana
GO B ROD | E A4 b |G ?

@T\POS DE PRECIOE MATERIALES

@ZEmelNorte

TIPOS DE PRECIOS DE MATERIALES

z
qz
1

Descripcion
WALOR UNITARIO EMPRESA
YALOR UNITARIO PARTICULAR A
VALOR UNITARIO PARTICULAR B
YALOR UNITARIO ULTIMA COMPRA

=

<l

<

I I I B e

4]

Usuario: JORGE EDUARDO YILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo: ROOT Fecha: 22-DIC-11 Id Usuario: 1177

3

Fuente: Elaborado por el autor.

. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla, Emelnorte al realizar varias
obras para diferentes destinatarias y con diferentes financiamientos, debe
contemplar contar con varios tipos de precios para cada trabajo que se vaya a
realizar y dependiendo del grupo que lo realice, por dicha razén se debe crear una

pantalla para el registro de los diferentes tipos precios de materiales.

El usuario guarda los cambios realizados. &
En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @

Tipos de Costos del Presupuesto

1

2.

. El usuario elige la opcion del Menu “Tipos Costos Presupuesto”

El sistema muestra la siguiente pantalla.
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llustracion 32. Pantalla de tipos de costos de presupuestos
Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Ventana
&SP e 0D BRBE 4 b ARG ?
@8TIPOS DE COSTOS PRESUPLESTOS

@EmelNorte

TIPOS DE COSTOS DE PRESUPUESTOS

z
5
g

Descripcion
|GASTOB ADMINISTRATIVOS DE CONTRATO
|COSTOS INDIRECTOS
|COSTOS ESTUDIOS

=]
[»

K

<

admaanann

L4l

Usuario: JORGE EDUARDO YILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo: ROCT Fecha: 22-DIC-11 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

4. El usuario guarda los cambios realizados. &
5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios realizados

&

RESUMEN EJECUTIVO

El usuario debe ingresar los datos para la generacién de los reportes de resumenes

ejecutivos de los proyectos realizados por Emelnorte en las diferentes areas de concesion.

Estos son resimenes a Groso modo, para indicar a la administracion la cantidad de
material especial como postes, transformadores, conductor y luminaria usada en un

proyecto.
Longitud de Conductores

1. Elusuario elige la opcion del Ment “Longitud Conductores”
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2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.

llustracion 33. Pantalla de gestion de longitud de conductores
Accidn Editar Consultar Blooue Registro Campo Ayuda Ventana
&SP gD WEE A4 Cr b |EEE ?
@TIF‘OS DETENSION DE CONDUCTORES

BEmelNorte

LONGITUD DE CONDUCTORES

z
g
3

Descripeion

[kmaT1F
[kmaTzF
KM AT 3 F
KM BT 1 F
KMET3F

<
>

<

kY

K

K

agaaan

L]

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLD ‘ Grupo: ROOT Fecha: 22-DIC-11 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

3. Elusuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

4. El usuario guarda los cambios realizados. 5
En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @
Tipos Postes

1. El usuario elige la opcion del Ment “Tipos Postes”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.
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llustracion 34. Pantalla de gestion de tipos de postes
Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Ventana
GES|IBIRDD BG4 p | HR B ?

@T\F‘OS DE POSTES

BEmelNorte

TIPCS DE POSTES USADOS

Descripeion

a3
l®

=
=
K

[ N N R |

L]

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLOD | Grupo: ROOT Fecha: 23-DIC-11 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

3. Elusuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

4. El usuario guarda los cambios realizados. &
5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @
Tipos Luminaria

1. El usuario elige la opcion del Ment “Tipos Luminaria”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.
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llustracién 35. Pantalla de gestion de tipos de luminaria
Accion Editar Consultar Blogue Begistro Campo Ayuda Yentana
S B D0 BBE « C» b EERE]?
@aREGISTRO DE TIPOS DE LUMINARIAS

ZEmelNorte

TIFOS DE LUMINARIA

Descripcion Potencia Activa

[LuminARIS 1 [70w A ==
[LumInARIA 2 [to0w s ~
[LuntiniARIA 3 [150w ~
[Lumiriaria 4 P ~
LUMINARIA 5 200 W HA =

s

-

O

-

<]

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

4. El usuario guarda los cambios realizados. &
5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y
borrar.

6. Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

realizados. @

Tipos Transformadores

1. El usuario elige la opcion del Ment “Tipos Transformadores”

2.  El sistema muestra la siguiente pantalla.
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llustracion 36. Pantalla de tipos de transformadores

Accidn  Editar Consultar Blogue Redistro Campo Ayuda Yentana
&SI P RDD BB EH 4« Cr

'@REGISTRO DETIFOS DE TRANSFORMADORES

ZEmelNorte

TIPOS DE TRANSFORMADORES

Descripcion

Bl el | ?

Activo

RAMSFORMADOR MOMOFASIC |1 0O kAR,

-

<

|TRANSFORMADOR MONOFASIC|1 5 KMA

<

|TRANSFORMADOR MONOFASIC'ES KMA

<1

|TRANSFORMADOR MONOFASIC'S?.S G2

<1

|TRANSFORMADOR MONOFASIC'SD KMA

<1

|TRANSFORMADOR MONOFASIC'TS KA

<

|TRANSFORMADOR TRIFASICO |1 5 KVA

<l

|TRANSFORMADOR TRIFASICO |30 KA

<

|TRANSFORMADOR TRIFASICO |SD KA,

<

|TRANSFORMADOR TRIFASICGO |T5 KA,

Fuente: Elaborado por el autor.

El usuario guarda los cambios realizados. &

realizados. &
Registro de Nombres de Presupuestos

El sistema muestra la siguiente pantalla.

<
&l

El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y

Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios

1. El usuario elige la opcion del Ment “Nombres Presupuestos”
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llustracion 37 . Pantalla de gestién de nombres de proyecto

Accidn Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Yentana
S B XRDBD QBT « Cr bR ?

@PERFILES DE USUARIOS

BEmelNorte

NOWMBRES DEL PRESUPUESTOS

Codigo Nomhbre Descripcion Estado
|CAMEIO COMDUCTORES v =]

|ELEC |ELECTRIFICACION W~

| | r

| | r

| | r

| | r

| | r

| | r

| | r

| | ]

Fuente: Elaborado por el autor.

3. El usuario ingresa los datos solicitados en la pantalla.

4. El usuario guarda los cambios realizados. &
5. En la pantalla el usuario puede realizar las siguientes acciones: insertar, editar y

borrar.

Luego de cada una de las opciones el usuario debe guardar los cambios realizados.

&

Precondiciones
Ingreso de empresas
Se requiere el acceso al sistema.

El usuario debe pertenecer a un Perfil de Usuario con los suficientes permisos para

acceder a estas pantallas y realizar las acciones nombradas.

Usuario: JORGE EDUARDO YILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo: ROOT | Fecha: 23-DIC-11 It Usuarion 1177
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: REGISTRAR MAESTRO DE
MATERIALES

Descripcion Breve

El caso de uso describe la forma de registran los precios de los materiales de bodega

concernientes a distribucion y se relacionan por un tipo de rubro.

Flujo Bésico de Eventos

1. Elusuario ingresa al Menu “Parametros” y luego al subment “Materiales”

2. El sistema muestra la siguiente pantalla

llustracion 38. Pantalla de gestion de materiales

Accidn Editar Copsultar Blogue Registro Campo Ayuda Ventana

G P HRDOD DBE QCrp AR ?

@INGRESO DE MATERIALES
ZEmelNorte

MATERIALES
ltem Mombre Unidad Medida Rubro
|ABRAZSDERS DE ACERD GALYANZADO, PLETINA, DOBLE (4 PERNOS) cu POSTES Y TORRES .. L=
022200505 |5ERAZSDERS DE ACERD GALYANZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERNOS) 35 X 4 MM =1 FOSTES Y TORRES |
022200510 |AERAZSDERS DE ACERD GALYANZADD, PLETINA, 2 PERNOS =] FOSTES Y TORRES
n22200518 |#ERAZSDERA DE ACERD GALVANIADD, PLETINA, SIMPLE (3 PERNOS) 36 X 6 MM =  TRANSFORMADDRES .
022011701 |1SL4DOR DE RETEMIDA, DE PORCELANA, CLASE ANS| 54-2 =1 FOSTES Y TORRES |
022011702 |4ISLADOR DE RETEMIDA, DE PORCELANA, CLASE ANSI 54-3 =] FOSTES Y TORRES
022010303 [AISLADOR DE SUSPENSION, DE PORCELANA, CLASE ANS| 52-1 = COMDUCTORES .
n22010311 [#1SLADOR TIPO SUSPENSION DE CALICHO SILICONADOD, CLASE ANSI DS-15,15 KV =1 CONDUCTORES .
022011003 [AISLADOR TIPD ESPIGA, (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 Ky =] CONDUCTORES .
022011006 [AISLADOR TIPD ESPIGA (FIN), DE PORCELANS, CLASE ANSI 56-1, 25 Ky = CONDUCTORES Ra
Crear Detalles Actuslizar Precios
e kem Descripcion
Buscar
VALORES
Tipo de Precio alor
[/ ALOR UNITARIO PARTICULAR & [ aas -

[vaLoR UNITARIO PARTICULAR B [ ssm

“ALOR LNITARIO EMPRESA 200

WALOR LNITARIO LLTIMA, COMPRA 300

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO | Grupo: ROOT Fecha: 26-MAR-12 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

En la pantalla se puede visualizar el material con los respectivos valores unitarios para
cada tipo, incluidos los tipos de valor unitario de empresa y el valor unitario de Ultima
compra, estos valores dependen directamente de la interrelacion con los sistemas de
BODEGA y ADQUISICIONES, en los cuales se manejan dichos precios.
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3. En la pantalla, en el bloque Cabecera, se deben insertar los datos solicitados:
item, Rubro; los items estan directamente enlazados al esquema de bodega, por lo
que Unicamente es necesario escribir el codigo del producto o en su defecto se
debe presionar CRTL+L para desplegar una lista de valores en la que se pueden
escoger o buscar el codigo del material requerido, los datos correspondientes a
Nombre y Unidad de Medida son llenados automaticamente al obtener el codigo
del ITEM. Los datos de RUBRO estan disponibles al hacer clic en el botén que
muestra la Lista de valores de Rubros, se debe escoger un tipo de rubro para cada
uno de los materiales para poder relacionarlos para poder obtener los reportes

deseados.
llustracion 39 . Lista de materiales de bodega
MATERIALES X|
Find| %
Codigo Descripcion -
1419230345 FERTIGA TELESCOP|CA DE 35 PIES
150805000 DISOLYEMNTE (GALOR)
I]El.'r”l 01053 TAPOM GALFANIZ-‘J«DD HEMERA DE 374" hd
1 »

Find (0] 4 Cancel |

Fuente: Elaborado por el autor.

4. FEl usuario presiona el boton “Crear Detalles” para crear los detalles de los
precios, estos precios se cargaran con valores sugerentes (Valor Unitario

Empresa).

Crear Detalles

i

5. El Usuario modifica cada uno de los valores unitarios de los precios del material.
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llustracion 40. Cuadro de valores de los materiales

VALORES
Tipo de Precio Walor
|VALDF: UMITARID PARTICULAR & | 443 =
|WJ\LDH UMITARID PARTICULAR B | 240
| | [~
WaLOR UMITARID EMPRESA | .00
WALOR UMTARID LLTIMA COMPRA | F.aa

Fuente: Elaborado por el autor.

6. El usuario guarda los cambios realizados. ﬁ
7. El sistema genera eventos auditables.

8. El sistema ejecuta commit.

Flujos Alternativos

Modificar Valores Unitarios (Punto 5 del flujo base)

1 Elusuario ingresa a la pantalla de materiales.

2  El usuario decide si hace clic en el botén “Actualizar Precios”, este botdn

cargard los valores sugeridos nuevamente en los campos de valores

unitarios del material.

Actualizar Precios

3  Elusuario modifica los valores unitarios del material.

106



llustracion 41. Cuadro de valores de los materiales

VALORES
Tipo de Precio Walar
|VALOR URITARIOD PARTICULAR A 443 il
|\-’.&LOH UMITARID PARTICULAR B 250

-

WALOR UMITARIO EMPRESA, g.00
WALOR UMTARID ULTIMA COMPRA, .o

Fuente: Elaborado por el autor.

4 El usuario guarda los cambios realizados. E
5 Elsistema genera un evento auditable

6 El sistema realiza commit.

Subflujos
Mostrar lista de Materiales (Punto 3 del flujo base)

e En el registro del material, el usuario selecciona la lista de valores de materiales
de bodega.
e El sistema consulta la base de datos de materiales del sistema de bodega y genera

la lista para ser visualizada por el usuario.
Precondiciones

Es necesario que previamente el usuario haya ingresado al sistema y que su perfil de

usuario cuente con los permisos necesarios para realizar dichas acciones.

Es necesario que previamente se hayan creado los precios de los materiales para asignar

el valor unitario de los mismos.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: REGISTRAR MAESTRO DE MANO DE
OBRA

Descripcion Breve

El caso de uso describe la forma de registran los precios de la diferente Mano de Obra
gue se usara en las obras eléctricas concernientes a la Direccion de Distribucién. La Mano

de Obra debe relacionarse con cada uno de los rubros.

Flujo Bésico de Eventos

1  Elusuario ingresa al Ment “Parametros” y luego al submenu “Mano de Obra”

2  El sistema muestra la siguiente pantalla

llustracion 42. Pantalla de gestion de mano de obra
Action Edit Query Block Record Field Help Window

G S|P DM BHE A4 @@ ?

@\NGRESO DE MANO DE OBRA

ZEmelNorte

MANC DE OBRA

It Descripcion Rubira
im ‘PTU—DACB_W (PUESTA ATIERRA EMN ACOMETIDA) ‘TRANSFORMADORES o =
[ronoes [PT0-0PAS (PUESTA A TIERRA EN RED SECUNDARIA PREENSAMBLADA] [TRANSFORMADORES
|TDUDE4 ‘MONTAJE DE TRT-1U{(5KYA) (MONTAJE DE TRAMNSF. MOMOF SKvA PARA RED PREEN) ‘TRANSFORMADORES N
[Toooss [MONTAIE DE TRT-1U(1 0KVA) (MONTAIE DE TRANSF. MONOF 10KVA PARA RED PREEN) [TRANSFORMADORES :
[ronoes [MONTAJE DE TRT-10U(1 SkVA) (MONTAJE DE TRAMSF MOMOF.15KVA PARA RED PREEN) [TRANSFORMADORES
[Tooos? [MONTAIE DE TRT-1U(25KVA) (MONTAIE DE TRANSF MONOF . 25KVA PARA RED PREEN) [TRANSFORMADORES I
TO0DGS MOMNTAJE DE TRT-1U(37.5K\WA) (MONTAJE DE TRANSF. MOMNOF 37.5KVA PARA RED PREEM) TRANSFORMADORES :
TODDBY MOMNTAJE DE TRT-1U(S0KWA) (MONTAJE DE TRAMEF MOMOF.50KVA PARA RED PREEM) TRANSFORMADORES
TO0070 MONTAIE DE TRT-1U(7 SKVA) (MONTAIE DE TRANSF MONOF.7SKVA PARA RED PREEN) TRANSFORMADORES
00024 TEMDIDO DE COD-0U3X95(50) (TENDIDO DE CONDUCTOR PREEMSAMBLADO 3X95(50)) CONDUCTORES : k|
Crear Detalles
VALORES
Tipo de Precio “alar

‘VALOR UMITARIO SUBEISTEMCIAS | 9.46 -

[¥ALOR UNITARIO VIATICOS [ 1333

[VALOR UNITARID PARTICULAR A [ ae

[¥ALOR UNITARIO PARTICULAR B [ 533

WALOR URITARIO PARTICULAR C 6.59
YALOR UNITARIO EQUIFO ENERGIZADC 48.71

Usuario: JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO ‘ Grugo: ROOT Fecha: 28-MAR-12 I Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

En la pantalla se puede visualizar la Mano de Obra con los respectivos valores unitarios
para cada Tipo.
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En la pantalla, en el bloque Cabecera, se deben insertar los datos solicitados: Id,

Descripcion y Rubro; Los datos de RUBRO estan disponibles al hacer clic en el

boton que muestra la Lista de valores de Rubros, se debe escoger un tipo de rubro

para cada uno de los materiales para poder relacionarlos para poder obtener los

reportes deseados.

El usuario presiona el boton “Crear Detalles” para crear los detalles de los precios,

estos precios se cargaran con valores en O para su posterior modificacion o

asignacion.

Crear Detalles

5  El Usuario modifica cada uno de los valores unitarios de los precios de la Mano de

Obra.

llustracion 43. Cuadro de valores de mano de obra

WALORES
Tipo de Precio Yalar
[V8LOR UNITARIO SUBSISTENCIAS | 9.4B
[VALOR UNITARIO VIATICOS | 1233
[VALOR UNITARIO PARTICULAR A | 401
[vaLOR UNITARIO PARTICULAR B | 533
[¥aLOR UNITARIO PARTICULAR © | BA9
[VALOR UNITARIO EQUIPO ENERGIZADC|  48.71
|
|

Fuente: Elaborado por el autor.

6 El usuario guarda los cambios realizados. {:??
7  El sistema genera eventos auditables.

8 El sistema ejecuta commit.
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Flujos Alternativos
Modificar Valores Unitarios (Punto 5 del flujo base)

1  Elusuario ingresa a la pantalla de materiales.

2 El usuario modifica los valores unitarios de la Mano de Obra.

llustracién 44. Cuadro de valores de mano de obra

WALORES
Tipo de Precio Walar
[VALOR UMITARIO SUBSISTENCIAS | 0.46
[VALOR UNITARIO VIATICOS | 1333
[VALOR UNITARIO PARTICULAR A 491
[VALOR UNITARIO PARTICULAR B | 533
[VALOR UNITARIO PARTICULAR C . B58
[VALOR UNITARIO EQUIPO ENERGIZADC| 4871
|
|

Fuente: Elaborado por el autor.

3 Elusuario guarda los cambios realizados. ‘ff?
4  El sistema genera un evento auditable

5 El sistema realiza commit.

Precondiciones

Es necesario que previamente el usuario haya ingresado al sistema y que su perfil de

usuario cuente con los permisos necesarios para realizar dichas acciones.

Es necesario que previamente se hayan creado los diferentes precios de Mano de Obra

para asignar el valor unitario de los mismos.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: REGISTRO DE MAESTRO DE
UNIDADES DE PROPIEDAD

Descripcion Breve

El caso de uso describe la forma en que el usuario realiza el registro de las unidades de

propiedad con sus diferentes materiales y mano de obra que la conforman.
Flujo Basico de Eventos

1 El usuario ingresa al Menu “Parametros” y elige el submenu “Unidades de
Propiedad”.
2  El sistema muestra la siguiente pantalla.

llustracidn 45. Pantalla de gestidn de unidades de propiedad
Action Edit Query Block Record Field Help ‘Window
GO P DD LR E A« 4> P ER@ ?

@\NGRESO DE UNMIDADES DE PROFIEDAD

@ZEmelNorte

UNIDADES DE PROPIEDAD

Waribrs  [4pD.CFLY 00PC
Motk ATtigUD LU 1000 PREE FACH
Deseripelon | IMINARIA EN FACHADA CON RED AEREA PREENSAMBLADA

Imparimir Unidad

Grupo |AL\JMERADO PUBLICO YIAL EM REDES DE DISTRIBUCION J
Imprimir Todag las Unidades
Activo [
MATERIALES MAND DE OBRA
Item Descripeion Unidach M Cantickac Id Wi Descripcion Canticad

— |Jn2z651008 a4 COM LAMP ARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA[ci) [ = __ JJaonois [MONT-DESMOT DE LUMIN v APOR: N 70-150 [t =
— [Jozt052001 [cONDUCTOR DE COBRE AISLADS Py, 00, THHN 14 & fci [+ [ [ [
— |J5nan0000s [eoNECTOR DENTADO ESTANCO SIMPLE 10-851 510 MMz [ci 2

«

|

Usuarioc  JORGE EDUARDO YILLARRUEL CASTILLO

Grupn: ROOT Feche: 2G-MAR-12 Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

3 El usuario debe ingresar los datos de la cabecera y seleccionar el grupo al que
pertenece.
4 El Usuario debe escoger los materiales que conforman la unidad de propiedad, para

lo cual debe hacer clic en el boton para que se muestre el listado de materiales.
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5

6

llustracidn 46. Listado de materiales empresa

WMATERIALES

Find| %

Descripcion ld_ltem

ABRAZADERA DE ACERD ZADO, PLETI.. O 5
ABRAZADERA DE ACERD GALYANIZADO, PLETI.. 022200605
ABRAZADERA DE ACERO GALWANIZADC, PLET!.. 022200505
ABRAZADERA DE ACERD GALYANIZADO, PLET!... 022200518
AISLADOR DE RETENIDA, DE FORCELAMA, CL.. 022011701
AISLADOR DE RETEMIDA, DE PORCELAMA, CL.. 022011702
AISLADOR DE SUSPEMSION, DE FPORCELANA, ... 022010303
AISLADOR TIPO ESPIGA (PIM), DE PORCELANA,... 022011003
AISLADOR TIPQ ESPIGA (PIM), DE PORCELANA,... 022011006
AISLADOR TIPO ROLLD, DE PORCELAMA, CLAS... 022014001
AISLADOR TIPO SUSPEMSION, DE CAUCHO SIL.. 022010311
BASTIDOR { RACK) DE ACERDQ GALVANIZADO, 1... 022055001
BASTIDOR ( RACK) DE ACERD GALVANIZADD, 2. 022055002
BASTIDOR ( RACK) DE ACERC GALVAMIZADO, 3. 022045003

10

Eindl QK I Qancell

Unidad...

i
i
ciuJ
i
i
ciuJ
Cid
i
i
i
ciuJ
i
i

El usuario indica la cantidad del material que conforma la unidad de propiedad.

Fuente: Elaborado por el autor.

llustracion 47. Materiales de la unidad de propiedad

MATERIALES

Itern

Descripcion

Unidad W Carticad

:"022551 ona

LUMIRARLS COMN LAMPARA DE % APOR DE S00DI0 DE ALTS

L"cm 052001

COMDUCTOR DE COBRE AISLADD PYWC, 600 %, THHR 14 4/

- ||Eo3000009

COMECTOR DEMTADO ESTANCO SIMPLE 10-955 5-10 hhiZ

Fuente: Elaborado por el autor.

El Usuario debe escoger la Mano de Obra que conforma la unidad de propiedad,

para lo cual debe hacer clic en el botdn para que se muestre el listado de Mano de

Obra manejada.
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llustracion 48. Listado de mano de obra

: MAMNO DE OBRA %]
Find] %
ldl_Ma Descripcion il
PO001T ALQUILER DE GRUA :
40001 ALQUILER DE REFLECTOR C/U
. |Ponoz ALQUILER GRUA DS H
+ |Pono3 ALQUILER POR HORA(HELICOPTERD)
PO004 AMCLAJE DE TERRENO DURO
PO00S AMCLAJE DE TERREMO MORMAL
PO00G APERTURA DE TROCHA
PO00T APERTURA DE ZANJA PARA RED SUBTERRANEA
PO0046 ARMADA DE TAT-OTD (TENSOR ATIERRAATY ..
PO00S ARMADA DE ACOMETIDA
PO00Y ARMADA DE ESCALINATAS
PRE0OOT ARMADA DE ESTRUCTURA DRP-M
PREODO3  ARMADA DE ESTRUCTURA DRRF PREENSAME...
POO016 ARMADA DE ESTRUCTURA ESD-1ED (DRR1) ~

Eindl [0]34 I Cancel

Fuente: Elaborado por el autor.

El usuario indica la cantidad del Mano de Obra que conforma la unidad de
propiedad
llustracién 49. Mano de obra de la unidad de propiedad
AN DE OBRA
el o Descripcian Carticlad
400016 MONT-DESMOT DE LURIN 3 &POR MA, 70-150 1 o

Fuente: Elaborado por el autor.

8  Elusuario guarda los cambios realizados @

9

El sistema realiza commit.
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10 El usuario ahora puede imprimir la Unidad actual que acaba de ingresar o la que se

encuentra visualizando, para lo cual debe hacer clic en el boton “Imprimir Unidad”.

Imprirmir Unidad

11 El usuario puede imprimir el listado completo de las Unidades de propiedad, para

lo cual debe hacer clic en el boton de “Imprimir Todas las Unidades™.

Imprirmir Todas las Unidades

Precondiciones

Se requiere que el usuario pertenezca a un perfil de usuario con los suficientes permisos

de acceso para realizar esta accion.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: REGISTRAR PRESUPUESTO

Descripcion Breve

El caso de uso describe la forma en que el usuario realiza el registro del presupuesto de
una obra eléctrica, indica la forma como el usuario debe llenar los campos y la manera de
hacerlo en un orden establecido a fin de no ocasionar problemas en el calculo de los
valores.

Flujo Bésico de Eventos

1  El usuario ingresa al Menu “Presupuesto”

2  El sistema muestra la siguiente pantalla.

llustracién 50. Pantalla de célculo de presupuestos

Accion Editar Consultar Blogue Registro Campo Ayuda Yentana
&S P DD QRE Ay b HA ] ?
@Célcu\ndepresupuestns

ZEmelNorte

CALCULO DE PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS

7o Dist Froy (M) |20 Tipo Material [VALOR UNITARIC PARTICULAR &
Mro Solicitud |3 Tramp variakle (%) [15 TipaMObra m:‘
Solictarte  [SR. HECTOR COBO TrenspFjo®) [ TipoTrabajo |ELECTRFICACION ) |
Disend [SERMANICO GABRIEL GORDILLO ARTIEDA Aponados G e 23 Alimentador JuORTE J
Astualizé [JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO Abonados 8 Gerv [15 Subestacion [TuLcan
Observacion [PRESUPUESTO DE PRUEBA Abonados fra Estado  [ORDEN DE TRABAIO ASICHADA
Uhicacion [TOBAR DONOSO Aplica lva Ondien Trab [123
Parroguia  [TUFING Fec Elaboracion W Coordenacda X
Cantén [TOLcan Fec Modificacion [fomapnis  coorenada Y
Provincia  |cagcH Fet Ejecucion ’7

Nombre Proyecto [CaMEI0 CONDUCTORES JFinanmam\emo

MURICIPIO Y EMELNORTE J

Resumen General Resumen por Unidades de Propiedad

RESUMEN EJECUTIVO 1 COBTOS

MATERIALES 1 MAMOD OBRA I UNIDADES PROPIEDAD 1

TOTALES
POSTES CORDUCTORES — T SRR
Tipo de Postes Cantidad Descripion Cantidad
10 M 35 - i aT1F [z - Mano Obra: 1224302
2m 70 \KM ATZF |D Costos Estudios 2885 38
\KM AT3F |U Costos Indirectos 5246.10
‘ ‘ ‘KM BT1F |m G.Ade Contrato. 0.00
‘ ‘ = ‘KM ETaF |n = Transporte Materiales: 11912
Transporte Postes 217380
LUMINARIA, TRANSFORMADORES Subtotal 50592 40
Tipo luminaria Cartidact Tipo Transformadar Cartidact
[CnMmaRIe OE 70w e, 20 - [TRANSFORMADOR MONOF ASICO DE 3Hva, [0 Wa (@%): 229262
[COmararie. DE 100w A o [TRANSFORMADOR MONOFASICO DE Skva, |18 ba (12 %2 #9593
LUMIARIA, DE 1500 N o TRANSFORMADOR MOMOF ASICO DE 10WYA |0
LUMIMARIS, DE 2500 Na, ] TRANSFORMADOR MOMOF 45ICO DE 1514 |0 Total AT
LUMInARIA DE 4000 P, o - TRANSFORMADOR MOMOF ASICO DE 25KA [0 - celeular Totales
Usuario:JORGE EDUARDQ VILLARRLUEL CASTILLO | Grupo:ROOT Fecha: 17-ABR-12 ‘ Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

En la pantalla se debe ingresar tanto los datos de la cabecera como los detalles de la
misma, se intenta que el ingreso de informacion se realice lo mas rapido posible, para lo
cual se tienen muchos campos generados y otros elegidos de la base de datos.

3 El usuario debe crear un nuevo registro. =
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4 El sistema muestra la cabecera vacia lista para el registro de la misma.

Los campos de la cabecera se muestran en diferentes colores, diferenciando asi lo que en

cada uno de ellos el usuario puede hacer (Escribir informacion, seleccionar informacion)

El campo de color BLANCO indica que el usuario debe escribir la informacion

correspondiente para llenarlo.

El campo de color GRIS indica que el sistema genera automaticamente la informacion
pertinente para ese campo, esto se realiza al guardar la informacion.

El campo de color AZUL indica que el usuario puede debe escoger el valor del campo de
una lista de valores, para lo cual debe hacer clic en el boton que se encuentra a la derecha

del campo.

llustracion 51. Cabecera del presupuesto

ZEmelNorte CALCULO DE PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS

Id |22 DistProyckmy [ Tipo Material [VALOR UNITARIO PARTICULAR E
Nro Solicitud |2 Tranp Varisble (%) [T5 Tipo M Obra [/ALOR UNITARIO PARTICULAR £ j
Solictarte SR OSVALDO SEGURA TranspFio (%) 1 Tipo Trabajo  [MOMTAJE DE TRAN:
Diseno [GERMANICO GABRIEL GORDILLC Abonados C Serv 23 Alimentador |2 A
Actualizo  [GERMA RIEL GORDILLt Abonados 8 Sevv [15 Subestacion [DESEL
Ohbservacion  [MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE 15KV PRUEBA Aponados [z2 Estado |CREADO
Ubicacion  [BARRA Aplicalva ¥ Orden Trab
Parroquia  [SAN FRANCISCO [} Fac Elaboracion. (G Coordenada X | 897654 870000000
Canton [BaRRa Fec Modificacion: [ERTERD Coordenada Y | 76543 250000000
Provincia [weseURe Fec Ejecucion. (DR

B

Financiamiento  [MUNICIPIO ¥ EMELNORTE

Fuente: Elaborado por el autor.

5 El sistema debe integrarse tanto con los sistemas de Datos Generales (Lista de
valores de Localidades) y Avalio (Lista de valores de Alimentadores vy
Estaciones) para obtener todos los datos de la cabecera.

6  Unavez Ingresados y seleccionados los datos solicitados en la cabecera el usuario
debe hacer clic en el boton “Insertar Detalles”, el sistema selecciona los datos del
resumen técnico y los carga en los detalles de “Postes, Conductores, Luminaria y
Transformadores™” asi mismo debe seleccionar el listado de los tipos de costos

asociados hasta la fecha y cargarlos para poder asignar valores a los mismos.

Insertar Detalles

7  El usuario ingresa los valores de cantidad requeridos en cada uno de los campos
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de la pestafia “Resumen Ejecutivo”.

llustracién 52. Datos del resumen ejecutivo
RESUMEN EJECUTIVO COSTOS MATERIALES | MANO OBRA I UNIDADES PROPIEDAD

POSTES CONDUICTORES
Tipo de Postes Cantidad Descripcion Carticlad
10 M 4 = [kmaTF 0 A~
12 M 4 [k AT 2F 0
[k AT 3F 1
KMBT 1F 0
v KMBT 3F 0 -
LUMNARIS, TRANSFORMADORES
Tipo luminaria Cartidad Tipo Transfarmador Cartidad
LUMINARIA DE 70V NA 10 = TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 3KvA [0 .
LUMINARIA DE 100vY NA 0 TRANSFORMADOR MONOFASICO DE 5K |0
LUMINARIA DE 150V NA 0 [TRANSFORMADOR MONOF SICO DE 10K, [0
LUMINARIA DE 250V NA 0 [TRANSFORMADOR MONOF ASICO DE 15K [0
LUMINARIA DE 400WY NA o S [TRANSFORMADOR MONOF ASICO DE 25KV A [0 ~|

Fuente: Elaborado por el autor.

8  El usuario asigna los valores requeridos en los campos de la pestafia “Costos”.

llustraciéon 53. Costos del presupuesto

Tipo de Costo Porcentaje
|cASTOS ADMMISTRATIVOS DE CONTRATO o -]
[cosTOS INDIRECTOS [0
[cosTos ESTUDICS s

Fuente: Elaborado por el autor.

9  El usuario decide si registrar los Materiales y la Mano de Obra de manera manual
o0 desea registrarlos mediante las Unidades de Propiedad.
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Registro de Materiales:

1  Elusuario ingresa en la pestafia “Materiales” mostrandose la siguiente pantalla.

llustracion 54. Gestion de materiales del presupuesto

.| MAND 0BRA | UNIDADES PROPIEDAD |

RESUMEMN EJECUTIVO | CO5TOS MATERIALES |

Iel ket Mamibre hsterial Walar Linitario Carticad
[pzz450104 . ||POSTE CIRCUL &R DE HORMIGON SRMADC, 11 M X 400 WG | 250.00 I2 =
joz2010311 .. ||#ISLADOR TIPO SUSPENSION DE CAUCHO SILICOMADO, CL.| 1221 l2
[p22102554 —_ [|eRaPa TERMIMNAL APERMADA TIPO FISTOLA DE ALESCION | 14.00 2
[p22200505 —_ [|4BRAZADERA DE ACERD GALVANZADO, PLETINA, SMPLE| 362 2
|pzz253504 .. |ITUERCA DE 0J0 OWALADO DE ACERO GALVANIZADD, PAI| 150 Iz
|p21054509 .. |lcoNDUCTOR DE COBRE AISLADO PYC, BO0 W, THHM 2 21| 5.45 I
[p22102553 ——_ [|eRaP2 DE DERIVACION PARA LINES EN CALIENTE DE sLE2|  0.00 h
[p22200513 —_ [|#BRAZADERA DE ACERD GALVANIZADG, PLETINA, SMPLE|  7.90 2
[p22501502 ___ J[ELEMENTO TIRAFUSIBLE PARA MEDIA VOLTAJE TPOK 24 221 |1
eozoonote .. J[CONECTOR DE COMPRESION ALEACIONDE AL 2-20 462 [ 538 I Rd|

Fuente: Elaborado por el autor.

2 Elusuario hace clic en el botén de la Lista de Materiales y selecciona uno.

llustracidn 55. Listado de materiales para la creacién de un presupuesto

MATERIALES x|
Find| %
Codigo Muwa_Mamhbre -
1 JERA DE

022200605 ABRAZADERA DE ACEROD GALVANIZADO, PLETINA, DOBLE (4 PERNOS)
0222005805 ABRAZADERA DE ACERO GALVANIZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERMOS..
022200518 ABRAZADERA DE ACERO GALVAMNIZADO, PLETINA, SIMPLE (3 PERMOS..
022011701 AISLADOR DE RETEMIDA, DE PORCELAMA, CLASE AMSI 54-2
022011702  AISLADOR DE RETEMIDA, DE PORCELANA, CLASE ANSI 54-3
022010303 AISLADOR DE SUSPENSION, DE PORCELAMA, CLASE AMNSI 52-1
022011003 AISLADOR TIPO ESPIGA (FIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 55-5, 15 KY
022011006 AISLADOR TIPO ESPIGA (PIN), DE PORCELANA, CLASE ANSI 56-1, 25 KW
022074001 AISLADOR TIPO ROLLO, DE PORCELANA, CLASE AMSI 53-2, 0,25 KV
022010311 AISLADOR TIPO SUSPEMSION,DE CAUCHD SILICONADD, CLASE ANMSI ...
022055001 BASTIDOR ( RACK) DE ACERO GALVANIZADO, 1VIA

022055002 BASTIDOR (RACK) DE ACERD GALVANIZADO, 2VIA

022055003 BASTIDOR ( RACK) DE ACERO GALVANIZADO, 3VIA ;I

Eindl Qk I Qancell

Fuente: Elaborado por el autor.

3 El sistema se integra con las bases de datos de bodega para obtener los datos
pertenecientes al material: cédigo item, descripcion y valor unitario. El valor
unitario es cargado de acuerdo al tipo de Material seleccionado en la cabecera del

presupuesto.

118



4 Elusuario ingresa la cantidad del material requerido.

5  El usuario repite los pasos las veces que sean necesarias.

Registro de Mano de Obra:

1 El usuario ingresa a la pestafia de “Mano de Obra” mostrandose la siguiente

pantalla.

llustracién 56. Gestion de mano de obra del presupuesto

RESUMEN EJECUTIVO |  COSTOS | MATERIALES | MANO OBRA | UNIDADES PROFIEDAD

5] Mambre Trabajo Walor Unitario Cantidad
CO00 3 - |TENDIDG DE CO0-0B4-2 (COMDIUCTOR ACSR M. 4-2] 014 5 =3
PODOZS " |=RMaDA DE ESTRUCTURA EST-1CR (R 5.93 2
TOOD33 _ MOMTAJE DE TRT-1 010K &) (MOMTAJE DE T/D MONCF, 10 36.45 1
TONOS3 " |Froooas (FUESTA & TIERRA RED SECUNDARIS DESHUDA) 596 1

Fuente: Elaborado por el autor.

2  Elusuario hace clic en el botén de la Lista de Mano de Obra y selecciona una.

llustracién 57. Listado de mano de obra usado en la creacién de un presupuesto

Mano Obra x|
Find| %
Descripcion Valar il
FTO-0 1 (PUESTA A IRAEM METID)
TOOOG FTO-0PAQ (PUESTA A TIERRA EM RED SECUNDARIA FREEMSAMBLADA) 4.491
TOOOG4 MOMTAIE DE TRT-1U0AKYA) (MONTAJE DE TRANSF. MORNOF SkMA PAR. . 33.42
TOOOGA MOMTAIE DE TRT-1U{1 0kWA) (MONTAJE DE TRAMSF. MOMOF A 0kVAP . 36.45
TOOOGR MOMTAIE DE TRT-1U{1 5kMa) (MONTAJIE DE TRAMSF MOMNOF 1 akVS PA 36.45
TOOOGT MOMTAIE DE TRT-1U{Z258kVA) (MONTAJE DE TRAMSF MOMOF. 28KV PA,. 401
TOOOGS MOMTAIE DE TRT-1U{37 8k (MONTAJE DE TRAMSF. MOMOF 37.8KY... 401
TOOOGY MOMTAIE DE TRT-1U{80kKVA) (MONTAJE DE TRAMSF MOMOF. S0k PA,. 4485
TOOOYO MOMTAIE DE TRT-1U{FakWA) (MONTAJE DE TRAMSF MOMOF. 7akWa PA,. 38.96
coooz4 TEMDIDD DE CO0-0U395(a0) (TEMDIDO DE CONDUCTOR PREEMSA... 32
TOOOF 4 MOMTAIE DE TRT-3W(F akMWA) (MOMTAIE DE TRANSF TRIF. TSRWAY 100.24
TOOOFA MOMTAIE DE TRT-3W{80KWA) (MOMTAIE DE TRANSF TRIF. 90kMWA) 116.87
TOOOFq MOMTAIE DE TRT-3W{50KWA) (MOMTAIE DE TRANSF TRIF A0KWA) 100.24
TOOOSA MOMTAIE DE TRT-3030kMAY (MONTAJIE DE TRAMSF TRIF . 301MWA) GE.83 j
Find ‘ [o]24 | Cancel ‘

Fuente: Elaborado por el autor.
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3 EIl sistema obtiene los datos pertenecientes a la Mano de Obra: codigo,
descripcion, valor unitario. El valor unitario es cargado de acuerdo al tipo de
Mano de Obra seleccionado en la cabecera del presupuesto.

4 El usuario ingresa la cantidad de la Mano de Obra requerida.

5  El usuario repite los pasos las veces que sean necesarias.

Registro por Unidades de Propiedad:

1 El usuario ingresa a la pestana de “Unidades de Propiedad” para poder tener un

ingreso de materiales y mano de obra rapido, mostrandose la siguiente pantalla.

llustracidn 58. Gestion de unidades de propiedad del presupuesto
RESUMERN EJECIUTIVG COSTOS MATERIALES | MAROD CBRA UMIDADES PROF’IED.&DE

Nombre Muewo Nombre Antiguo Canticiad
- fCo0-0B2 COMDUCTOR AL ACSRR2 |5 =1
- |EST-1CR FL 2
- JTRT- AMOKN A TRAMSF MOMND AUTC10 1
- |PTO-0D2S FUESTA TERRA REDDE - 1
- (POO-0HCA0_400 POSTE DE HORMIGON 3

ACEPTAR

Fuente: Elaborado por el autor.

2  Elusuario hace clic en el botén de la Lista de Unidades de Propiedad y selecciona
una.
3 Elsistema carga los datos de nombre actual, nombre anterior de la unidad.
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llustracién 59. Listado de unidades de propiedad usadas en la creacién de un presupuesto

Unidades Propiedad x|
Find| %

i ICTOR A #* 2 C 738 :‘
COMDUCTOR AL ASCR20 C 73a
COMDUCTOR AL ASCH4 CO0-044 740
COMDUCTOR AL ASCR1I0 CO0-0B140 741
COMDUCTOR AL ACSR#2 COo-0B2 T42
CONDUCTOR AL ACSR 2 CO0-0B210 T43
COMDUCTOR AL ACSR#4 Co0-0E4 744
COMDUCTOR AL ACSRA/0 CO0-0B440 745
CONMDIUCTOR AL ACSR3I0 COn-0B3i0 746
COMDIUCTOR AL ACSR3I36 CO0-0B336.4 a7
COMDIUCTOR AL ACSRATY CO0-0B477 748
CABLE FREEMSAMBLADD CO0-QUZX80050) 781
CABLE PREEMSAMBLADO CO0-0U395(50) 752
COMDUCTOR DE CU CO0-0020 783 ﬂ

Eind ‘ QK | Cancel ‘

Fuente: Elaborado por el autor.

4 Elusuario ingresa la cantidad deseada para cada unidad.

5 El usuario repite la las acciones de seleccion de unidades de propiedad cuantas
veces lo crea conveniente.

6  El usuario una vez que ha terminado de ingresar las unidades de propiedad debe

hacer clic en el botéon “Aceptar”

ACEPTAR

7  El sistema obtiene el listado de todos los materiales asociados a cada una de las
unidades de propiedad y multiplica sus cantidades por la cantidad de UPS
ingresadas, el sistema previamente verifica que se obtenga los materiales de las
unidades creadas recientemente o modificadas recientemente si ya se ingresaron
con anterioridad no las procesa de esta manera; si el material existe lo suma al

existente, caso contrario lo ingresa como uno nuevo.
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llustracion 60. Reporte PDF de una Unidad de propiedad

@ZEmelNorte

EMPRESA ELECTRICA REGIONAL NORTE EMELNORTE S.A
DIRECCION DE DISTRIBUCION
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA Y CONTRUCCIOMNES, MANTENIMIENTO

UNIDAD PROPIEDAD

Nombre: AFD-0FL1O0OFC

Nombre Anterior LUMIN 100W FREE FACH

Descripeion: LUMINARIA EN FACHADA CON RED AEREAR PREENSAMELADA
Grupo: ALUMERADO FUELICO WIAL EN REDES DE DISTRIBUCION

MATERIALES
Id Materia Descripeion Cantidad
022651009 LUMINARIA CON LAMFARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 100 W 1
021052001 COMDUCTOR DE COBRE AISLADD PVC, 600 W, THHN 14 AWG, SOLIDO 4
&03000002 COMECTOR DENTADO ESTANCO SIMPLE 10-95/1.5-10 MM2 2

MANO DE OBRR

Id M Dascripcion Cantidad

00016 MONT-DESMOT DE LUMIN.VAFOR MA 70-150 1

Fuente: Elaborado por el autor.

8  El sistema repite el paso anterior para los items de mano de Obra.
9 El sistema repite los pasos anteriores cada vez que se haga clic en el botén

aceptar.

10 El usuario guarda los cambios realizados "

Flujos Alternativos
Actualizacion de Precios

1 El usuario regresa a la cabecera del presupuesto y selecciona un nuevo tipo de

Material
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llustracion 61. Posibles tipos de materiales del presupuesto

2VALOR UNITARIO PARTICULAR A
3VALOR UNITARIO PARTICULAR B

Eindl [o]54 | Qancell

Fuente: Elaborado por el autor.

2 El usuario selecciona un nuevo tipo de Mano de Obra

llustracidn 62. Posibles tipos de mano de obra del presupuesto

2 WALOR UNITARIO VIATIC

3 WALOR UNITARIO PARTICULAR A

4 WALOR UNITARIO PARTICULAR B

A WALOR UNITARIC PARTICULAR C

B VALOR UNITARIC EQUIFC ENERGIZADOS

Eindl QK I Qancell

Fuente: Elaborado por el autor.

3 Elusuario presiona el boton “Calcular Totales”
4 El sistema toma el tipo de material y mano de obra y lo usa para refrescar los
valores de cada uno de los items ingresados.
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Precondiciones
Tener registrado los parametros.

Se requiere que todos los pardmetros anteriores como Mano de Obra, Materiales y sus
precios se encuentren debidamente ingresados, asimismo se requieren que los datos del

resumen ejecutivo y unidades de propiedad se encuentren correctamente registrados.

El usuario debe pertenecer a un perfil con permisos suficientes de acceso al sistema y al

menu con permisos suficientes para realizar estas acciones.

Post condiciones
Calculo de Totales

Luego de haber ingresado los datos de manera correcta, el usuario puede realizar el
calculo de totales del presupuesto que se acaba de ingresar.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: CALCULAR TOTALES

Descripcion Breve

El caso de uso describe la manera como se calculan los totales del presupuesto ingresado.

Flujo Basico de Eventos

1  Elusuario va al cuadro donde se muestran los totales del presupuesto.

llustracién 63. Totales desglosados del presupuesto

TOTALES
Materiales: 10286.84
Mano Obra: 476.24
Costos Estudios: 619.01
Costos Indirectos: 112547
G.A.de Contrato: 0.00
Transporte Materiales: 118 .45

Transporte Postes: 373.20
Subtotal: 12507 .57

Iva (0%): 491 65

lva {12 %): 1500.91

Total: 1450012

Calcular Totales

Fuente: Elaborado por el autor.

Calcular Totales
2  El usuario presiona el boton “Calcular Totales”. .

3  Elsistema calcula los totales de la siguiente manera.
a) MATERIALES: este campo representa la sumatoria de todos los materiales del
presupuesto sin excepcion.
b) MANO DE OBRA: este campo representa la sumatoria de los items de Mano
de Obra del presupuesto excepto aquellos que inicien con la palabra
“TRANSPORTE” y que en su descripcion contengan la palabra “POSTE”.
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d)

€)

f)

9)

h)

)

K)

TRANSPORTE DE MATERIALES: es la sumatoria de todos los materiales
excepto aquellos en los cuales en su descripcion inicien con la palabra
“POSTE”. Luego de lo cual de esta sumatoria se debe obtener el porcentaje de
transporte fijo (1%) y luego multiplicarlo por los valores de transporte
variable (1.5, 2, 2.5 dependiendo de la distancia del proyecto)

TRANSPORTE POSTES: es la sumatoria de todos los items de mano de Obra
que en su descripcion contengan la palabra “POSTE” y que inicien con la
palabra “TRANSPORTE”.

COSTOS INDIRECTOS: es la sumatoria de los siguientes items:
MATERIALES, MANO DE OBRA, TRANSPORTE DE MATERIALES,
TRANSPORTE POSTES; luego de dicha suma se debe multiplicar por el
porcentaje de costos indirectos. (a+b+c+d) * 10%

COSTOS ESTUDIOS: es la sumatoria de los items anteriores y multiplicados
por el porcentaje de costos de estudios del proyecto: (a+b+c+d+e) * 5%
GASTOS ADMINISTRATIVOS: es la sumatoria de los items anteriores y
multiplicados por el porcentaje costos administrativos. (a+b+c+d+e+f) * 5%
SUBTOTAL.: es la suma de los items anteriores. (a+b+c+d+e+f+g)

IVA 0%: es la suma de los items TRANSPORTE DE MATERIALES Y
TRANSPORTE POSTES. (c+d)

IVA 12%: es la resta del SUBTOTAL vy el IVA 0% y multiplicado por el
porcentaje IVA (h-i) * 12%

TOTAL es la suma de los items SUBTOTAL e IVA 12%:

Precondiciones

Registrar Presupuesto

El usuario debe tener acceso al sistema y debe tener permisos suficientes para realizar

estas acciones; ademas debe registrar todos los datos indicados en el caso de uso anterior.

Pos condiciones

Impresion de Resimenes

El usuario luego de calcular los totales del presupuesto puede imprimir los resimenes del

presupuesto y de las unidades de propiedad usadas para este presupuesto.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: IMPRIMIR RESUMENES

Descripcion Breve

El caso de uso describe la manera de imprimir los reportes generados a partir de un
presupuesto.

Flujo Basico de Eventos

1 El usuario ingresa a la pantalla de Céalculo de Presupuestos y bajo la cabecera

puede encontrar los botones de Impresion.

llustracién 64. Pantalla de calculo de presupuestos
Action Edit Query Block Record Field Help Window
GS| P00 BT 44 PGB ?
@Ca\tum de presupuestas

BEmelNlorte  cALcuLO DE PRESUPUESTOS DE OBRAS ELECTRICAS

b Dist Proy (KM) |12 Tipo Material  |vALOR UNITARIO PARTICLLAR A
Mro Solicitud [5000 Tranp Variable (%) [2.5 Tipo M Obra [VALOR LNITARID PARTICLLAR A j
Salicttante  |GOBIERNO MUNICIPAL DE TULCAN Transp Fijo (%) [1 Tipo Trabajo  |READECUACION DE RED |
Diseno  |CESAR WINICIO WALLEJO CESPEDES Abonados C Serv |10 Alimentador [TULCAN 4 J
Actualizo  |[CESAR VINICIO Y ALLEJO CESPEDES Abonados S Serv |5 Subestacion [TULCAN
Obsenacion  [ADECUACION DE RED Abonados [15 Estado  |CREADO
Ubicacion  |[TULCAN aplica va Orden Trab
Pamosula |IEHG [ Fec Elaboracion  [05-2pR-2012 Coardenata X

Canton |TULCAR Coordenada

Fec Modificacion  |09-4pR-2012
Provintia  [carcHl Fec Ejecucion

Financiamiento  |[FORDOS PROPIOS (FP) J

Actuslizar Precios Resumen General Resumen por Unidades de Propiedad

RESUMEN EJECUTIVO COETOS 1 MATEHIALESI MAND OBRA I UNIDADES FROFIEDAD

TOTALES
POSTES COMDLICTORES Wiatariales ST
Tipo de Postes Carticlad Descripcion Canticad Mano Obra: i
100 4 = KM AT 1 F 5 B
12 M s KM AT 2 F il Costos Estudios: 130.57
WM AT 3F o Costos Indirectos: 237,40
WMETIF ' G.Ade Contrato: 0.00
= MBTaT o - Transporte Materiales 3812
Transporte Postes 0on
LUMINARLE, TRANSFORMADORES Subtotal: 2741.95
Tipo luminaria Cartidact Tipo Transformadar Carticiact — v (%) —
LUMINARIE DE 708 MA, 0 o TRANSFORMADOR MONOF A3IC0 DE 3kwa [0
LUMMARL DE 1004 A, o TRANEFORMADOR MONOF ASICO DE SKVA [0 & (12 %) 000
LUMINARLE DE 15067 MA 0 TRANSFORMADOR MONOF AZICO DE 10KYA [1
LUMINARLS DE 2506V MA o TRANSFORMADOR MONOF AICO DE 15K A, [0 Total AL
LUMINARIA DE 400 MA 0 - TRANSFORMADOR MONOF A3IC0 DE 25K 4, [0 - Caloular Totales
Usuario:JORGE EDUARDO VILLARRUEL CASTILLO ‘ Grupo:ROOT Fecha: 13-AFR-12 | Id Usuario: 1177

Fuente: Elaborado por el autor.

2  El usuario hace clic en el botdén “Resumen General”.

Resumen General

3  El sistema guarda los cambios realizados hasta el momento en el presupuesto.
4 El sistema vuelve a calcular los totales del presupuesto y genera un archivo de
reporte PDF.
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5 El sistema muestra el reporte en una nueva pestafia/ventana del navegador.

6  Elusuario hace clic en el boton “Resumen por Unidades de Propiedad”-

Rezumen por Unidades de Propiedad

7  El sistema recopila la informacién de todas las unidades ingresadas para ese
presupuesto.
8  El sistema genera un reporte en un archivo de reporte en formato PDF.

9  El sistema muestra el reporte en una nueva pestafia/ventana del navegador.

Precondiciones

Se requiere que el usuario tenga acceso al sistema y pertenezca a un perfil que tenga

activas estas funciones.

Se requiere que todos los datos de los presupuestos se encuentren correctamente

ingresados.

Se requiere que el usuario haya calculado los totales del presupuesto y que haya guardado

los cambios realizados.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: GENERAR REPORTES

Descripcion Breve

El caso de uso describe la impresion de reportes del sistema en cuanto a presupuestos,

materiales, costos, resumen ejecutivo, etc.
Flujo Basico de Eventos
Imprimir informes de Presupuestos

1  Elusuario ingresa al Menu “REPORTES”
2  El usuario ingresa al Submenu “Informes de Presupuestos” donde se muestra la

siguiente pantalla.

llustracidn 65. Seleccion de parametros del reporte

Z=melNorte

Seleccions el tipo de Reporte

* Resumen de Presupuesto por Estado
" Resumen de Presupuesto por Financiamiento
" Resumen de Presupuesto con Ambas Condiciones
" Resumen de Presupuesto Por Disefiadar
Ingrese los parametros
ESTADO |
FINAMCIAMIENTO |

DISERADOR |

Y Y

Ingrese el rango de Fechas

Fecha Inicial Fecha Final

(DDA ) (DDA

[mprirmir |

Fuente: Elaborado por el autor.

3 Elusuario elige el tipo de reporte que desea mostrar
4 El usuario ingresa los parametros solicitados para cada tipo de reporte presentado

5  El usuario hace clic en el boton “Imprimir”.
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6 El sistema muestra el reporte elegido.

Imprimir Resumen Materiales / Mano de Obra

1  Elusuario ingresa al Menu “REPORTES”
2  El usuario ingresa al Submentl “Resumen Materiales / Mano de Obra” donde se

muestra la siguiente pantalla.

llustracién 66. Pantalla de generacion de resiimenes de presupuestos
Action Edit Query Block Record Eield Help Window

GO B £ DD DRE « > » | EFB|?

PIREGISTRO DE PARAMETROS
&ZEmelNorte
Seleccione los presupuestos
Id Observacion
223 MONTAJE DE TRANSFORMADOR DE 15KVA PRUEBA b
270 PRESUPUESTO DE PRUEBA O
271 PRUEBA r
221 PRESUPUESTO DE PRUEBA r
-
r
r
-
r
r Seleccionar Todo
-
=
r
E Quitar Seleccion
r
r
r
r
r
= 5
Resumen Mano Obra PDF‘ Resumen Materiales PDF | Resurmen Costos PDF ‘ Resumen Tecnico
Resumen Mano Obra TXT 1 Resumen Materiales TXT l Resumen Costos TXT ‘
Usuario: ECON. MARCELO MORENO Grupo: PRESIDENCIA Fecha: 10-JAN-12 Id Usuario: 5001

Fuente: Elaborado por el autor.

3 El usuario selecciona el o los presupuestos de los cuales desea obtener los
reportes.

4 El usuario hace clic en el boton “Resumen Mano Obra PDF”, el sistema imprime
un reporte en formato PDF.

5  El usuario hace clic en el boton “Resumen Mano Obra TXT”, el sistema imprime
un reporte en un formato de archivo plano.

6  El usuario hace clic en el botén “Resumen Materiales PDF”, el sistema imprime
un reporte en formato PDF

7 El usuario hace clic en el boton “Resumen Materiales TXT”, el sistema imprime

un reporte en un formato de archivo plano.
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8  El usuario hace clic en el boton “Resumen Costos PDF”, el sistema imprime un
reporte en formato PDF

9  El usuario hace clic en el boton “Resumen Costos TXT”, el sistema imprime un
reporte en un formato de archivo plano.

10 El usuario hace clic en el boton “Resumen Técnico”, el sistema imprime un

reporte en formato PDF

Precondiciones

El usuario debe tener acceso al sistema y a pertenecer a un perfil que cuente con los

permisos suficientes para realizar la accion.

Debe existir ingresado al menos un presupuesto para poder realizar la impresion de los

reportes mencionados.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: GENERAR EVENTOS AUDITABLES

Descripcion Breve

El caso de uso describe la generacién de eventos auditables en cada una de las
aplicaciones del sistema.

Flujo Basico de Eventos

1 Elusuario ingresa al sistema.

2  Elusuario realiza cada una de las operaciones y opciones para las que cuenta con
el acceso respectivo.

3  El sistema registra todos los eventos a partir de las acciones realizados por el
usuario.

4 El sistema guarda una confirmacion de realizacién de los eventos de la

aplicacién.

Precondiciones

Se requiere que los usuarios tengan acceso al sistema y tengan los permisos para acceder

a cada una de las pantallas que generan eventos auditables.
Post condiciones

El sistema puede obtener un registro de los eventos auditados.
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ESPECIFICACION DEL CASO DE USO: IMPRIMIR REPORTES DE AUDITORIA

Descripcion Breve

El caso de uso describe el proceso de Impresion de los reportes de auditoria del sistema.

Flujo Basico de Eventos

1 Elusuario ingresa a los reportes de auditoria con la siguiente ruta

http://srvias.red.emelnorte.com:7778/forms/frmservlet?config=sicpoe aud

2  Elusuario elige el tipo de reporte que desea imprimir.
3 Elusuario ingresa los parametros para generar el reporte.

4 El usuario da clic en el boton “Imprimir”.

Flujos Alternativos

El usuario sale de la pantalla de impresion de reportes de auditoria.

Precondiciones
El usuario debe conocer la ruta de acceso para los reportes de auditoria.

El sistema debe guardar las acciones realizadas por los usuarios a fin de generar los

reportes de auditoria del mismo.
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http://srvias.red.emelnorte.com:7778/forms/frmservlet?config=sicpoe_au

4.6. Vista Logica de base de datos

MODELO LOGICO
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MODELO RELACIONAL
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4.7. Diccionario de datos.

Ver el segundo anexo del presente trabajo de grado.

4.8. Pruebas

PLAN DE PRUEBAS

INTRODUCCION
Propdsito

Definir las metas y los objetivos de las pruebas realizadas en el proyecto, a su vez de

obtener la aceptacion y aprobacién de las partes interesadas.
Alcance

Este artefacto aplica para el desarrollo del proyecto SICPOE.
Referencias

e Vision
e (Casos de uso

e Plan de desarrollo de software

REQUERIMIENTOS PARA LAS PRUEBAS
Acceso a base de datos

Verificar el acceso al esquema de base de datos de SICPOE.

Verificar la recuperacion y actualizacion de datos.

Evaluacion funcional

Verificar Ingreso al sistema
Verificar Registro de Perfiles
Verificar Registro de Permisos
Verificar Registro de Usuarios

Verificar Cambio de Contrasefia
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Verificar Registro de Parametros Empresa
Verificar Registro de Rangos Distancia Proyecto
Verificar Registro de Rubros

Verificar Registro de Grupos Unidades de Propiedad
Verificar Registro de Tipos Precios Mano de Obra
Verificar Registro de Tipos Precios Materiales
Verificar Registro de Longitud de Conductores
Verificar Registro de Tipos Costos Presupuestos
Verificar Registro de Tipos Postes

Verificar Registro de Tipos Transformadores
Verificar Registro de Tipos de Luminaria
Verificar Registro de Nombres Presupuesto
Verificar Registro de Mano de Obra

Verificar Registro de Materiales

Verificar Registro de Unidades de Propiedad

Verificar Registro de Solicitantes

Documento de Vision
Plataforma a utilizarse: Oracle Developer Suite 10g.
Interfaz de usuario

Verificar la facilidad de navegacion a través de una serie de pantallas de muestra.

ESTRATEGIA DE PRUEBAS

La estrategia presenta el enfoque recomendado para realizar las pruebas, las técnicas que

se utilizaran y el criterio para saber cuando se ha completado la prueba.

Tipos de Pruebas

Pruebas de Integridad de Datos

Objetivo: Garantizar la integridad de los datos

Técnica: la base de datos para asegurarse que los datos han sido
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guardados correctamente y se recuperan de la misma forma

Criterio de

Terminacion:

Todos los métodos de acceso a la base de datos funcionan

correctamente y sin corrupcion de datos

Consideraciones
Especiales:

Para realizar la prueba se requerira un DBMS (DataBase
Management System) para visualizar los datos directamente
desde la base.

Los procesos pueden ser invocados manualmente.

Debe utilizarse una cantidad pequefia de datos para visualizar
los eventos generados.

Pruebas del Sistema

Objetivo:

Verificar la aceptacion, procesamiento y recuperacion de datos;
y la adecuada aplicacion de reglas de negocio.

Técnica:

Ejecutar cada caso de uso utilizando los datos vélidos e

invalidos para verificar lo siguiente:

Se producen resultados esperados cuando se utilizan datos
vélidos.

Se producen mensajes de error o advertencia cuando se utilizan
datos no validos.

Cada regla de negocio se aplique correctamente.

Criterio de

Terminacion:

Todas las pruebas previstas se han ejecutado.

Todos los defectos identificados han sido registrados.

Consideraciones

Especiales:

Se requiere el acceso a la aplicacion SICPOE.

Pruebas del ciclo del negocio

Objetivo: Garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion de
acuerdo con los modelos de negocio y los calendarios
establecidos.

Técnica: Ejecute cada caso de uso, utilizando datos validos e invalidos,
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para verificar que:

Todas las fechas o funciones que involucren tiempos seran
probadas con datos validos e invalidos de fechas o periodos de
tiempo.

Todas las funciones ocurren en un periodo de tiempo seran

ejecutadas en el tiempo apropiado.

Los resultados esperados ocurren cuando los datos validos son
usados.

Los mensajes de error o de advertencia aparecen en el momento

adecuado, cuando se utiliza un dato invalido.

Cada regla de negocios es aplicada adecuadamente.

Criterio de

Terminacion:

Todas las pruebas previstas se han ejecutado.

Todos los defectos identificados han sido registrados.

Consideraciones

Especiales:

N/A

Pruebas de Interfaz de Usuario

Objetivo: Verificar que la interfaz ofrece al usuario la navegacion y el
acceso adecuado a través de las aplicaciones.

Técnica: Crear y modificar las pruebas para cada ventana para verificar la
navegacion y el estado adecuando de los objetos.

Criterio de | Cada ventana ha sido verificada correctamente

Terminacion:

Consideraciones

Especiales:

Se requiere accesos a todas las aplicaciones.

Pruebas de Seguridad y Control de Acceso

Objetivo: Garantizar la seguridad del sistema, asegurando que Unicamente
los usuarios puedan acceder a las aplicaciones.
Técnica: Identificar y enumerar cada tipo de usuario y las funciones y
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datos de cada tipo de permisos.

Crear pruebas para cada tipo de usuario y verificar la
autorizaciéon mediante la creacion de operaciones especificas

para cada tipo de usuario.

Acceso al Sistema.

Criterio de

completitud:

Para cada tipo de usuario se conoce la funcion adecuada, los
datos estan disponibles y todas las transacciones funcionan

como se esperaba.

Consideraciones

Especiales:

HERRAMIENTAS

e Google Chrome

e TOAD

e Oracle Developer Suite

e Oracle Data Modeler

RECURSOS

En esta seccion se presenta los recursos principales para las pruebas:

Recursos Humanos

Rol Recursos Responsabilidades
Requeridos especificas/comentarios
Administrador de | Jorge Villarruel Proporcionar la direccién técnica.
Pruebas Adquirir los recursos adecuados.
Presentacion de informes de gestion.
Disefiador de Pruebas | Jorge Villarruel Identificar, priorizar, y ejecutar los

casos de prueba, generar el plan de

pruebas.

Evaluador del Sistema | Germéanico Gordillo | Ejecutar las pruebas.

Héctor Cobo Registro de resultados.
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Jorge Villarruel Recuperarse de los errores.

Documento defectos.

Base de datos (base de datos).

Administrador de | Jorge Villarruel Administrar los datos de las pruebas

ACTAS DE PRUEBAS

Proyecto: SICPOE

Tema a tratar: Presentacion y pruebas

Fecha: 12 de Diciembre 2011

Participantes:

Nombre Cargo

Ing. José Angamarca Ingeniero Eléctrico
Ing. Mario Burgos Ingeniero Eléctrico
Ing. Germanico Gordillo Ingeniero Eléctrico
Ing. Felipe Aguirre Ingeniero Eléctrico
Ing. René Brown Ingeniero en Sistemas
Ing. John Chiriboga Ingeniero en Sistemas
Sr. Jorge Villarruel Tesista

Observaciones:

Se realiza la presentacion del sistema, el cual arroja observaciones para la parte de

informes o reportes, con lo cual se inicia el proceso de entrega final del sistema y
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pruebas del mismo, luego de este proceso y de haber corregido las posibles
novedades que en él se suscitaran se procedera a firmar el acta de entrega total del

sistema.
Las observaciones son las siguientes:

- Escribir nombres completos de los Mens.

- Aumentar un precio en el manejo de los presupuestos, el cual debe tener
tratamiento similar al precio empresa, este precio es “Valor Unitario Ultima
Compra”

- Revisar un error en el célculo de los totales del presupuesto.

- Aumentar un detalle de Mano de Obra en las Unidades de Propiedad.

- Incluir un rango de fechas en los reportes de “Estados y Financiamientos”.

- Incluir un reporte por “Disenador”

- El listado de materiales de los presupuestos deben salir Unicamente los que

se encuentran ingresados con sus precios.

Se fijan plazos para la entrega de las correcciones y para las pruebas que se estan
realizando; para las correcciones en el sistema se fija el plazo de 3 dias a partir del
martes 13 de diciembre para la correccién de dichos errores y/o implementacién de
nuevos requerimientos obtenidos. En cuanto a las pruebas de alimentacion del
sistema se fija 1 semana para realizarlas. Con lo que se fija la fecha del martes 20 de

diciembre para una presentacion final y para iniciar con el proceso de capacitacion.

Responsabilidades asumidas:

La direccion de distribucion se compromete a realizar las pruebas del sistema a fin

de encontrar falencias y observaciones que puedan ser corregidas con prontitud.

La direccion de Sistemas se compromete a realizar las correcciones debidas para

presentarlas en la siguiente reunion.

Proyecto: SICPOE

Tema a tratar: Presentacion y pruebas

Fecha: 19 de Diciembre 2011
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Participantes:

Nombre

Cargo

Ing. Héctor Cobo

Ingeniero Eléctrico

Tnlg. Bayardo Espinoza

Ingeniero Eléctrico

Sr. Jorge Villarruel

Tesista

Observaciones:

Al haber iniciado el proceso de ingreso de informacion al sistema de Célculo de
Presupuestos de Obras Eléctricas se encontraron las siguientes observaciones.

- Los precios promedios para los items no siempre salian con un valor.

- Las pantallas de “Mano de Obra” y “Materiales” se deben modificar para

presentar nombres completos en los campos, ademas de ver una manera en
gue se pinte el registro actual que se esta visitando.

- Se necesita que se habilite la opcién de Borrado de los items.

Estos inconvenientes fueron resueltos conjuntamente con los planteados en el acta

anterior.

Se detalla las soluciones:

- Para los valores de los materiales se investigo con el Sr. Angel Landeta a fin

de conocer cdmo se realiza la valoracion de un item de Bodega.

- Se habilito el borrado de items y se explic que se borraran siempre y

cuando no hayan sido ocupados, ademas ese permiso estara bajo la

responsabilidad del administrador del sistema encargado de asignar los

permisos respectivos.
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Proyecto: SICPOE Sistema de Céalculo de Presupuestos de Obras Eléctricas

Tema a tratar: Pruebas.

Fecha: 09-04-2012

Participantes:

Nombre

Cargo

Sr. Héctor Cobo

Dibujante Construcciones

Ing. Felipe Aguirre

Jefe de Grupo

Ing. Telmo Reyes

Jefe Zonal

Ing. Robinson Mejia

Jefe Grupo Energizados

Ing. Antonio Lopez

Personal de Calidad de Energia

Ing. Paul Recalde Jefe Zonal
Ing. Jorge Reina Jefe Zonal
Ing. José Ribadeneira Jefe Zonal
Ing. Alvaro Gaibor Ing. Eléctrico

Ing. Guillermo Rosero

Agente Distrito Tulcan

Sr. Jorge Villarruel

Tesista

Observaciones:

La presentacion y capacitacion de la aplicacion se lleva sin mayor complicacion pero

indicando nuevos requerimientos funcionales del sistema, los mismos que se detallan a
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continuacion.

- El compafiero Héctor Cobo solicita que se incluya un campo en el que se
pueda ubicar el nombre del proyecto, hay que recalcar que dicho nombre esta
establecido por los organismos de control.

- Los comparieros Felipe Aguirre y Telmo Reyes solicitan que no se elimine el
mecanismo de carga de la Mano de Obra de la Unidad de Propiedad y que esto
se realice de manera manual.

- El compafiero Felipe Aguirre solicita que exista un solo botén para las
acciones de “Actualizar Precios” y “Calcular Totales.”

- El compariero Robinson Mejia solicita que se agregue la posibilidad de crear
un presupuesto mixto que pueda incluir, tanto precios de mano de Obra de
grupos de trabajos en frio como también mano de obra de grupos energizados.

- El compariero Felipe Aguirre solicita que se incluya en los reportes un filtro
por zona.

- El compafiero Telmo Reyes solicita que se pueda realizar copias completas del

presupuesto.

4.9. Despliegue del Sistema

Emelnorte S.A cuenta con un gran data center en el que se puede encontrar un servidor web
dedicado a las aplicaciones Oracle 10g, por lo cual el despliegue del sistema se realiza de
una manera relativamente rapida, a continuacion se detalla la manera de realizar el

despliegue de la aplicacion.

1) En el servidor de aplicaciones Oracle (srvias) creamos la estructura de carpetas de la
aplicacion (Menus, formas, reportes, librerias e imagenes).

2) A continuacion debemos configurar un archivo “sicpoe.env”agregando la ruta de
cada uno de las carpetas creadas en el paso anterior (FORMS_PATH=). Ademas se

debe editar el archivo formsweb.cfg con el siguiente codigo:

[sicpoe]

baseHTMLjinitiator=basejpi.htm
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envFile=sicpoe.env
form=frm_login.fmx
userid=usuario/password@servicio

Ambos archivos se encuentran en la ruta <ORACLE_ HOME>/forms/server/

3) Anadimos el script de compilacién configurado previamente con los datos de
conexién a la base de datos de la aplicacion.

4) Mediante una consola en el servidor corremos el script y compilamos las formas y
menus (>> sh compileforms.sh).

5) Luego de compilar cada uno de los médulos de la aplicacién debemos probarla
accediendo a la misma mediante la ruta.

http://srvias.red.emelnorte.com:7778/forms/frmserviet?config=sicpoe

4.10. Capacitacion al personal.

Luego de haber terminado el proceso de implementacion y haber realizado las pruebas
respectivas del funcionamiento del sistema, se procede a la capacitacion del personal que

hara uso del mismo.

A continuacién se muestra el acta de la capacitacion.

Proyecto: SICPOE Sistema de Calculo de Presupuestos de Obras Eléctricas

Tema a tratar: Capacitacion

Fecha: 28-04-2012

Participantes:

Nombre Cargo
Sr. Héctor Cobo Dibujante Construcciones
Ing. Felipe Aguirre Jefe de Grupo
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http://srvias.red.emelnorte.com:7778/forms/frmservlet?config=sicpoe

Ing. Telmo Reyes Jefe Zonal

Ing. Robinson Mejia Jefe Grupo Energizados

Ing. Antonio Lopez Personal de Calidad de Energia
Ing. Padl Recalde Jefe Zonal

Ing. Jorge Reina Jefe Zonal

Ing. José Ribadeneira Jefe Zonal

Ing. Alvaro Gaibor Ing. Eléctrico

Ing. Guillermo Rosero Agente Distrito Tulcan

Sr. Jorge Villarruel Tesista

Observaciones:

Luego de corregir las observaciones y haber realizado las pruebas internas y externas
respectivas se realiza la respectiva capacitacion al personal de Emelnorte, direccién de

distribucién, los cuales se muestran conformes con el sistema.

4.11. Levantamiento de la Informacion.

El levantamiento de la informacién inicial se realiz6 con el personal de la direccion de
Distribucién, especificamente con los sefiores Bayardo Espinoza y Héctor Cobo,

administradores funcionales del sistema.

La informacion de los materiales y sus valores, requeridos para que el sistema funcione fue
depurara por el personal del departamento de Construcciones conjuntamente con el

personal de Bodegas.
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CAPITULO V

En este capitulo se indican las conclusiones y recomendaciones obtenidas
luego de la realizacion de este proyecto, de igual manera, se sugieren
posibles temas de tesis para los comparieros de la facultad que hagan uso

de este documento en sus consultas.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Al finalizar este proyecto de tesis, se obtienen las siguientes conclusiones.

Se consiguid que la aplicacion se integre con los demas sistemas de la empresa, logrando
asi que los datos de materiales no fueran ingresados nuevamente en el sistema de
presupuestos e impidiendo que dichos datos sean manipulados por cualquier persona; la
empresa cuenta con el sistema de bodegas, néGmina, comercial y avaltos, por lo tanto se vea
una completa necesidad de interactuar con los mismos, y mediante la integracion de este
sistema se evita que los datos tengan que estar repetidos en cada uno de ellos y las

busquedas de informacion relacionada demoren menos tiempo y sin errores.

Se logra que se genere seguridad y responsabilidad en los usuarios al acceder y usar el
sistema, ya que todos los eventos que se den a partir de la aplicacion son registrados en el
maodulo de auditoria.

El proyecto de tesis fue cumplido a cabalidad y se lograron implementar todos los

requerimientos de la institucion.

Se obtienen los datos de manera centralizada en el data center de la institucion y no de
manera individual y personal como se tenia en cada uno de los clientes. En el sistema
anterior los datos de los presupuestos se encontraban instaladas en cada uno de los
computadores de los usuarios del mismo, el sistema anterior fue realizado en Microsoft
Access siendo asi desarrollado como una aplicacién de Escritorio con su propia base de
datos local, en el sistema actual se cuenta con una base de datos centralizada en un data
center de Emelnorte la cual es muy segura y se accede mediante la red interna de la
institucion, la base de datos es Oracle Enterprise, lo cual ofrece muchas funcionalidades de

seguridad y de integridad de los datos.

El uso de las herramientas Oracle facilita enormemente el desarrollo de aplicaciones y
sobre todo reduce el tiempo ocupado en el desarrollo, se integra al 100% con la base de

datos y agilita el disefio de pantallas que interactien con bases de datos.

Al terminar la aplicacion se obtiene una aplicacion web que se accede mediante un cliente
de internet, siendo asi que no se tiene que instalar ninguna aplicacién adicional en las

maquinas de cada uno de los usuarios.
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En el transcurso del desarrollo se encontraron varios inconvenientes con los usuarios, por

lo que se pudo observar siempre el usuario es reacio a colaborar en el desarrollo de un

proyecto en especial cuando tiene que adaptarse a un gran cambio.

El uso de la metodologia de desarrollo RUP facilita el desarrollo del proyecto ya que lo

organiza y lo ordena de modo que permite que todo el mantenimiento y soporte al sistema

se pueda realizar sin ningun inconveniente, ya que toda la informacidn referente al sistema

se encuentra debidamente documentada.

5.2. Andlisis de Impacto.

Luego de haber desarrollado este proyecto de tesis, se obtienen los siguientes resultados

mostrados en un cuadro de analisis de impacto.

Tabla 13. Andlisis de impactos

Funcionalidad

Sistema Anterior

Sistema Actual

Datos del sistema centralizados en un

data center.

Su base de datos se
encuentra en cada

cliente.

La base de datos se
encuentra en el data
Center de
Emelnorte. S.A

Seguridad en la informacion ingresada.

No tiene seguridad.

Tiene un modulo de

seguridad

Seguridad en el acceso al sistema

No tiene pantalla de

login.

Tiene un modulo de

acceso al sistema.

Datos de precios manipulables

Unicamente por los administradores del

Todos los usuarios

tienen acceso a todas

Solo administradores

pueden acceder a

sistema. las pantallas. parametros del
sistema.
Todas las acciones del sistema son | No tiene auditoria. Tiene un mddulo de
registradas por el médulo de auditoria. auditoria del
sistema.
El sistema tiene acceso web, por lo que | No, el programa | Si gracias a Oracle
no es necesario instalarlo en el cliente. | funciona con Microsoft | Forms 10g.
Access.
La informacion presentada al usuario | Demasiado La informacion esta
tiene una interfaz amigable. desorganizada la | completamente
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Funcionalidad

Sistema Anterior

Sistema Actual

informacion en pantalla.

organizada.

El calculo se realiza en menor tiempo.

Lleva més tiempo en
recorrer los bloques de
informacion,

aproximadamente 2

El calculo es
bastante rapido,
aproximadamente, 1

minuto con 10

minutos en el | segundos en el
presupuesto mas | presupuesto mas
sencillo. sencillo.

ElI sistema es  completamente | En parte | Si

parametrizable. parametrizable.

Permite una completa integracién con | No permite | Si

los sistemas existentes en la empresa | integraciones con otros

(Bodega, avalto, datos centrales o | sistemas.

Nomina, Datos centrales organizacion).

Pantallas de administraciéon mejoradas | No Si

y organizadas.

Pantallas de parametros. Pocas Todos los
parametros  pueden
ser manejados por
pantallas de gestion.

Pantallas de gestion de seguridad y | Ninguna Si.

acceso a pantallas.

Reportes personalizados. No Si

Flexibilidad de ingreso de datos en el

No, todos los datos son

Si. Los datos pueden

presupuesto. escritos. ser en muchos casos
escogidos.
Facilidad de creacion de presupuestos | No, al errar en un | Si, se pueden
por unidades de propiedad. ingreso  se  deben | ingresar valores,
ingresar datos | cantidades y a su vez
negativos. carga los materiales
involucrados.
Pocas opciones a ingresar datos | No. Si gracias a sus listas
errneos gracias a listas de valores. de valores.
Facilidad para crear presupuestos | No. Si, el tipo de mano

mixtos.

de obra puede ser
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Funcionalidad

Sistema Anterior

Sistema Actual

escogida para cada

item.

Facilidad para limitar el acceso a | No. Si, contiene  un

usuarios. modulo de gestion
de usuarios y
accesos.

Gestién de usuarios y tiempo de | No Si, el usuario puede

servicio. ingresar Gnicamente
si se encuentra en un
periodo habil para
hacerlo.

Contrasefias seguras. No Si, usa algoritmos
para la encriptacion.

Cddigo fuente 'y documentacion | No Si

pertenece a la Institucion.

Soporte inmediato en la institucion. No Si

Permite estandarizar y organizar la | No Si

informacidn por rubros, estados.

Registro de informacion de unidades de | No Si al integrarse con

propiedad y materiales homologados el sistema de bodega

por los organismos de control. y parametrizar
correctamente el
sistema.

Reportes  exportables  para  ser | Si Si

analizados en un programa de oficina

(EXCEL).

El sistema acepta modificaciones. No Si

Fuente: Elaborado por el autor.
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5.3. Recomendaciones

Luego de la realizacion de este proyecto se pueden dar las siguientes recomendaciones.

Para la Universidad:

e Profundizar la ensefianza en los temas relacionados a trabajo en equipo, captacion de

requerimientos, relaciones interpersonales y facilidad de palabra. Estos temas son muy

importantes en el desarrollo de aplicaciones, en especial en su fase inicial y de

construccion en la que interviene directamente el usuario.

e Brindar mayores facilidades a los alumnos que se encuentran cursando la materia de

Tesis de grado ya que el tiempo es demasiado corto y al ser demasiado exigentes en la

aprobacion de los temas Yy en el contenido y extension de las mismas el estudiante

tiende a sobrepasar el tiempo de desarrollo de sus proyectos.

Entre estas facilidades podrian estar las siguientes:

Sugerir temas de tesis.

Asesorar al estudiante en cuanto a herramientas que debe usar, ya que existen
muchos estudiantes que eligen una sin tener el suficiente conocimiento de la
misma, al cabo de un tiempo éste se da cuenta que la curva de aprendizaje de la
herramienta le llevard mas del tiempo indicado para ello, dando lugar a que su
tesis tenga poco 0 mucho retraso en su entrega.

Ofrecer tutorias continuas, no solo por parte del director de tesis, sino también
por parte del demas cuerpo docente de la facultad.

La facultad debe tomar en cuenta que gran parte de los estudiantes tienen que
estudiar y trabajar al mismo tiempo, siendo asi que muchas veces no se puede
adaptar a un horario normal de tutorias en el transcurso de la semana, una posible
alternativa seria crear horarios alternativos en las noches y fines de semana que

sirvan de guia y tutoria para las tesis de grados.

e Utilizar los medios virtuales y las herramientas de tecnologias de la informacion y e-

learning en las tutorias respecto a tesis, crear foros de discusion que permitan responder

dudas y revisar avances de los proyectos planteados.

Para la Institucion:

e Unificar y organizar de mejor manera los criterios del personal del area solicitante del

proyecto, ya que el desarrollo tuvo varios inconvenientes a causa de la ambigiiedad de

criterios entre el personal de area de Construcciones de la Empresa Eléctrica Regional

Norte.
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e Organizar un equipo encargado exclusivamente de la captacion de requerimientos para
los distintos sistemas solicitados.

e Crear un grupo de profesionales exclusivo del desarrollo de aplicaciones, que dedique el
100% de su tiempo a esta actividad.

e Concientizar al personal de la Empresa en el aspecto de unidad institucional, el
desarrollo de una aplicacion no solo involucra al personal de Sistemas, sino que también
involucra a personal de las distintas areas, mucho mas cuando estas aplicaciones son de
caracter integrador; una empresa se levanta como tal como una empresa con la unidad
de todos sus individuos apoyandose entre si.

e Integrar este sistema con el sistema contable y de avallos para mantener los datos
actualizados y reales en ambos sistemas.

o Integrar en lo posible con el sistema de O&rdenes de trabajo para generar
automaticamente las 6rdenes de trabajo a partir del presupuesto.

e Permitir que el acceso al sistema a los contratistas externos a la institucion para realizar
a su vez las debidas fiscalizaciones y contar con los datos exactos del presupuesto.

e Crear versiones sobre los presupuestos, en los cuales se registre el mismo presupuesto
con diferentes versiones segln se realicen los cambios en el presupuesto, esto serviria
para efectos de auditoria y control y a la vez serviria para poder revertir las versiones
segun sea necesario.

e Migrar el sistema a un lenguaje de programacién 100% orientado a objetos, como es el
caso de Java, ademas de ser libre y cumplir con los nuevos estdndares de desarrollo
planteados para la institucion; ademas permite obtener mejoras en la interfaz,
facilidades de acceso mediante cualquier navegador web, posibilidades de reutilizacion

de cddigo, entre otras.

5.4. Glosario de términos.

e Auditoria del sistema. Es una herramienta para facilitar posteriormente el trabajo
de los auditores informaticos, en el cual se registra a manera de bitacora toda la
informacién relevante acerca de cambios o manipulacién de informacion en el

sistema.

e Autenticacion. Es el acto de establecimiento o confirmacién de algo (o alguien)

como auténtico.
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Base de datos. Es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y

almacenados sistematicamente para su posterior uso.

CONELEC. Siglas usadas para referirse a Consejo Nacional de Electricidad.

Escalabilidad. Es la propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que
indica su habilidad para extender el margen de operaciones sin perder calidad, o
bien manejar el crecimiento continuo de trabajo de manera fluida, o bien para estar

preparado para hacerse mas grande sin perder calidad en los servicios ofrecidos.

En general, también se podria definir como la capacidad del sistema informatico de

cambiar su tamafio o configuracion para adaptarse a las circunstancias cambiantes.

FERUM. Siglas usadas para referirse al Fondo de Electrificacion Rural-Urbano
Marginal

Interfaz. Es todo método, funcién o programa que permite conectar los datos de los

sistemas existentes con este proyecto.

Login. Es el momento de autentificacion al ingresar a un servicio o sistema.

MEER. Siglas usadas para referirse a Ministerio de Electricidad y Energia

Renovable.

Parametros. Es un tipo de variable que es recibida por una funcién, procedimiento

0 subrutina.

Presupuesto. Es el valor aproximado que le costard a Emelnorte la realizacion de

una obra de electrificacion.

Release. Nueva version de una aplicacién informatica.

RUP. Proceso Unificado de Rational (Rational Unified Process en inglés,
habitualmente resumido como RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto
con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estandar
mas utilizada para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas

orientados a objetos.
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e SICPOE. Son las siglas utilizadas para referirse al sistema desarrollado, Sistema de
Calculo de Presupuestos de Obras Eléctricas.

e Stakeholder. Son todos aquellos interesados o involucrados en un problema
determinado, y gue necesitan una solucién 6ptima.
Desde el punto de vista del desarrollo de sistemas, un "stakeholder" es aquella
persona o entidad que esta interesada en la realizacion de un proyecto o tarea,
auspiciando el mismo ya sea mediante su poder de decision o de financiamiento, 0 a

través de su propio esfuerzo.

e Unidad de propiedad. Es un conjunto organizado de materiales que conforme a
las regulaciones del Ministerio de Electricidad y energia renovable pueden ser

registradas como parte de los activos de la empresa.

5.5. Posibles Temas de Tesis.

Luego de haber realizado este proyecto de tesis se encuentra los siguientes posibles
temas de tesis que se pueden realizar dentro y fuera de la institucién auspiciante:

e Adicionar un “Mdédulo genérico de auditoria que se acople a los sistemas futuros a
desarrollarse en la Empresa Eléctrica Regional Norte”.

e Adicionar un “Moddulo genérico de seguridad, control de acceso a sistemas y
manejo de usuarios para los sistemas a desarrollarse a futuro en la Empresa
Eléctrica Regional Norte”.

e Redisefar e implementar el sistema de Bodegas de la Empresa Eléctrica Regional
Norte.

e Implementar un completo sistema de gestién documental en la Empresa Eléctrica
Regional Norte.

e Desarrollar e Implementar un sistema genérico de tramites para completar el ERP

institucional.
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ANEXOS

ANTEPROYECTO DE TESIS

Ver anexo 1 en el dispositivo digital.

DICCIONARIO DE DATOS

Ver anexo 2 en el dispositivo digital.

MANUAL DE USUARIO

Ver anexo 3 en el dispositivo digital.
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