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Generar informacion experimental J

m La falta de informacion experimental}



OBJETIVOS:

Generar informacion experimental del efecto del
glifosato sobre los parametros biologicos y su
persistencia en suelo de bosque secundario.

Evaluar el efecto del glifosato sobre la poblacion de
microorganismos del suelo (bacterias totales, hongos
totales, actinomicetes, solubilizadores de fésforo,

celuloliticos totales y fijadores de nitrégeno).

Determinar la persistencia del glifosato y el acido
aminometilforfénico (AMPA) en el suelo.




\

Ho: El glifosato no afecta a la actividad
biologica del suelo.

Ha: EI glifosato afecta a la actividad
biologica del suelo.

e H
HIPOTESIS

: : : O\
Ho: La persistencia del glifosato en el suelo
es menor a 3 meses.

Ha: La persistencia del glifosato en el suelo
es mayor a 3 meses. p




Descripcion del area donde se realizo el experimento

Provincia: Sucumbios
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FACTOR EN ESTUDIO

4 \

Herbicida Roundupg, (glifosato 48%) + POEA (surfactante

polioexietileno-amina) + adherente Cosmo-flux 411F 1% + Agua 51%.
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TRATAMIENTOS EVALUADOS
Descripcion
No. Cédigo Dosis de Roundupg;, (glifosato 48%)
(galones/ha) (cc/m’)
1 Tl 6,25% 2,37
2 T2 4,69 1,78
3 T3 3,12 1,19
4 T4 1,57 0,59
5 T3 0,63** 0,30
6 T6 0,00 0,00
*= dosis utilizada en el Plan Colombia
** = dosis de uso agricola




DISENO EXPERIMENTAL

/

Disefo experimental de bloques completos azar (DBCA) con 2 repeticiones.

A ¥4
r ,
Graficos para determinar tendencias de comportamiento de las poblaciones
de microorganismos del suelo a las dosis de glifosato.

g
/
Prueba de correlaciéon (p<0,05) para determinar la intensidad de asociacién y
el tipo de tendencia entre las variables dependientes (poblacién de
microorganismos ) y la variable independiente (dosis de glifosato).

A >




CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

le’Jmero de repeticiones: 2 \

* NUmero de tratamientos: 6
 NuUmero de unidades experimentales: 12
 Area unidad experimental: 1 m2
« Distancia entre unidades experimentales: 50 cm
« Distancia entre repeticiones: 1m

«  Area del experimento: 40 m?
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VARIABLES EVALUADAS:

Bacterias totales

Hongos totales

Actinomicetes

POBLACION DE
ICROORGANISMOS (UFC/gss)

lubilizadores de fosforo

Celuloliticos totales

—'jadores de Nitrogeno

Se tomaron muestras de suelo antes de la aplicacion de los tratamientos de glifosato y alos 2, 15y
30 dias después de la aplicacion, a una profundidad de 0 a 10 cm (hojarasca y mantillo). Las
muestras fueron analizadas en el laboratorio de Microbiologia de Suelos del Departamento de Manejo
de Suelos y Aguas de la E. E. Santa Catalina del INIAP.




VARIABLES EVALUADAS:

Presencia de glifosato en el suelo ]

PERSISTENCIA DEL GLIFOSATO Y DEL
ACIDO AMINOMETILFOSFONICO (mg/kg)

Presencia de AMPA en el suelo ]

Se tomaron muestras compuestas de suelo a las profundidades de O a 5 cm
(hojarasca y mantillo) y de 5 a 20 cm, a los 2, 15, 30 y 45 dias después de la
aplicacion del herbicida. Las muestras fueron analizadas en el laboratorio de Eco
toxicologia del Ministerio de Electricidad y Energia Renovable.
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Actividades realizadas dentro del manejo especifico del experimento

Mantenimiento de unidades

Delimitacion del experimento :
P experimentales
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e
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Preparacion y aplicacion del

herbicida Toma de muestras




RESULTADOS

POBLACION DE MICROORGANISMOS
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Grafico 1. Comportamiento de la poblacién de bacterias totales determinado dos dias
después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 2. Correlacion entre dosis de glifosato y poblaciones totales de bacterias
determinado dos dias después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios,

2011-2012
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Grafico 3. Comportamiento de la poblaciéon de hongos totales determinado dos dias
después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 4. Correlacion entre dosis de glifosato y poblaciones de hongos totales
determinado dos dias después de aplicar cinco dosis de glifosato.
Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 5. Comportamiento de la poblacién de actinomicetes determinado dos dias
después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 6. Correlacion entre dosis de glifosato y poblaciones totales de
actinomicetes
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Grafico 7. Comportamiento de la poblacion de solubilizadores de fésforo
determinado dos dias después de aplicar cinco dosis de glifosato.
Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 8. Correlacion entre dosis de glifosato y poblaciones totales
de solubilizadores de fosforo.
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Grafico 9. Comportamiento de la poblacion de celuloliticos totales determinado dos dias
después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 10. Correlacién entre dosis de glifosato y poblaciones totales de
celuloliticos.
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Grafico 11. Comportamiento de la poblacién de fijadores de nitrégeno determinado dos
dias después de aplicar cinco dosis de glifosato. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 12. Correlacién entre dosis de glifosato y poblacién total de fijadores
de nitrégeno.
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RESULTADOS

PERSISTENCIA DE GLIFOSATO Y AMPA
EN EL SUELO




Presencia de glifosato y AMPA en el suelo a los 2, 15, 30 y 45 dias después de la
aplicacion de cinco dosis de Roundupg; (glifosato 48%) en el suelo de un bosque

secundario. Sucumbios, 2011. (n= 2).

GLIFOSATO Y AMPA
(mg/kg)

Frecuencia de muestreo
Tratamientos (dias)
2 15 30 45

Dosis
- . Profundidad . . . .
Cadigo glifosato i) Glifosato AMPA Glifosato AMPA Glifosato AMPA Glifosato AMPA
(galones/ha)
T 6.5 0-5 5,8 <LD 1,0 <LD 0,9 <LD <LD <LD
' 5-20 <LC <LD <LC <LD <LD <LD <LD <LD
T2 469 0-5 4,7 <LD 1,2 <LD 0,8 <LD <LD <LD
' 5-20 <LD <LD <LD <LD <LD <LD - -
0-5 < - -
T3 312 0,5 <LD <LC <LD <LC LD
5-20 <LD <LD <LD <LD - - - -
0-5 - - - -
T4 157 11 <LD <LD <LD
5-20 <LD <LD = = = = = =
0-5 <LC <LD - - = - - -
T5 0,63
5-20 - - - - - - - -
T6 0,00 0-5 ] ' ) - - - ] -
' 5-20 - - = - - - - -
<LC  Menor al limite de cuantificacién glifosato 0,3 mg//kg <LD Menor al limite de deteccidn glifosato 0,1 mg/kg

Menor al limite de cuantificacion AMPA 3,0 mg/kg Menor al limite de detecciéon AMPA 1,0 mg/kg



Determinacion del tiempo de persistencia del efecto del glifosato en

el suelo mediante cambios en la poblacion de la microbiota.
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Grafico 13. Comportamiento de la poblacién total de bacterias determinado a los 0, 2,
15y 30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 14. Comportamiento de la poblacion total de hongos de
15 y 30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbic
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Grafico 15. Comportamiento de la poblacién total de actinomicetes ¢
y 30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbios, 2011
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Grafico 16. Comportamiento de la poblacién total de solubilizadores de fosforo determinado
alos 0, 2,15y 30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 17. Comportamiento de la poblacién total de celuloliticos determinado alos 0, 2, 15y
30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 18. Comportamiento de la poblacién total de fijadores de nitrégeno determinado a
los 0, 2, 15 y 30 dias en los tratamientos T1 y T6. Sucumbios, 2011-2012.
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Grafico 19. Precipitacion, temperatura y humedad del suelo, registrados por la estacion

meteoroldgica del aeropuerto de lago agrio de la direccion de aviacion civil.
2011.




CONCLUSIONES:

* Las dosis evaluadas de Roundupg; (glifosato 48%), afectaron la actividad bioldgica
del suelo, mostrando mayor decremento de la poblacion en fijadores de nitrégeno,
bacterias y hongos totales; menor decremento en solubilizadores de fosforo y ligeros
decrementos en actinomicetos y celuloliticos totales.

La magnitud del efecto negativo del glifosato en la actividad bioldgica del suelo,
depende de la dosis de glifosato. Mayor reduccién de la actividad biolégica la causan
dosis altas y ligera reduccion, dosis bajas.

» La persistencia del efecto del glifosato en el sustrato de 0 a 5 cm del suelo fue de 30 a
45 dias.

* La no presencia de glifosato en el sustrato de 5 a 20 cm, indica que éste fue retenido
en el sustrato de 0 a 5 cm, impidiendo su movilidad.

Al considerar que por deriva de la aspersion aérea, la cantidad de glifosato

que llega al suelo es pequeiia, se asume que el efecto en la microbiota seria
ligero y por corto tiempo.
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RECOMENDACIONES:

e A pesar de los resultados obtenidos, se recomienda utilizar las dosis de
glifosato indicadas para el control de malezas en los sistemas de
produccion de cultivos y limitar su uso para lo estrictamente necesario.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Matriz de evaluacion impactos ambientales por el método de Leopold

Al A2 A3 Ad
(%]
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FACTORES oF 3 = USJ z e &
AMBIENTALES Eg 3} w Sg i o
X < [a) Z X [
gt o < w < <
n 3 | 3 |3
a < 2 g
M 1 -2 -3 1
F1 SUELO 1 3 13
| 1 2 3 1
M -1 -1 -1 1
F2 FLORA SILVESTRE 1 3 2
I 1 1 1 1
M -1 -1 -1 1
F3 MICRO-FLORA 1 3 2
| 1 1 1 1
M -1 -1 -1
F4 EDAFOFAUNA 0 3 11
I 1 1 1
M -1
F5 SALUD 0 1 1
| 1
M 2 2 2 2
F6 EMPLEO OCASIONAL 4 0 16
I 2 2 2 2
AFECTACIONES POSITIVAS 1 1 1 4 .
COMPROBACION
AFECTACIONES NEGATIVAS 3 5 4 0
-5
AGREGACION 0 4 8 7

La investigacion presenta una incidencia ambiental negativa de caracter bajo.



Alternativas de manejo de impactos en el ensayo “Efecto y persistencia del
glifosato sobre parametros bioldgicos del suelo en bosque secundario, en
Sucumbios”.

Como alternativa, se recomienda utilizar las dosis de glifosato
indicadas para el control de malezas en los sistemas de produccion
de cultivos y limitar su uso a lo estrictamente necesario, para
minimizar los efectos del herbicida sobre la microbiota del suelo.







