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RESUMEN

Los pobladores de la nacionalidad Awda, que habitan en el nor-oeste de la
provincia del Carchi, actualmente no cuentan con vias de acceso, esto se
constituye en un limitante para mejorar la calidad de vida de la poblacion. Por ello
la importancia de la construccion de una carretera que unan los pueblos Chical-El
Pailon, previamente con el Estudio de Impacto Ambiental con su respectivo plan
de manejo que se elabord tomando en cuenta los componentes abidticos, bidticos
y socio-econdmicos. Se identifico el area de influencia directa de 1 km a cada lado
de la via, e indirecta de 5 km a partir del area de influencia directa para hacer la
caracterizacion ambiental necesaria, ubicada previamente la carretera a abrirse
con los puntos tomados en el campo con la ayuda del GPS con intervalo de 100 m
de distancia. Asi mismo para el estudio de los componentes bidticos, la salida de
campo es importante, pues para flora se elaboraron tres transectos de 50 x 2 m a
diferentes altitudes para la respectiva identificacion de especies, inventario y
calculo de diversidad. Para fauna se realizd entrevistas informales a los
pobladores de la comunidad de indigenas Awa y observaciones directas dentro del
area de influencia directa debido a la dificultad de ingreso al 4rea de influencia
indirecta. De alli en el laboratorio de Geomatica y con la herramienta de ArcGIS
version 9.3 se elabor6 mapas de geologia, pendientes, climas, tipos de suelos,
hidrolégico, zonas de vida; para realizar el estudio del componente abidtico dentro
de las areas de influencia. El componente socio-econdémico como vivienda, salud,
educacion, economia y costumbres, se describid en base a la informacion de los
pobladores de las comunidades y de observaciones directas. Para evaluar los
impactos negativos y positivos se tomaron en cuenta los componentes bioticos,
abidticos y socio-econdmicos en relacion a las actividades de construccion,
operacion, mantenimiento y futuro inducido de la obra vial, para evaluar con la
matriz de Causa-Efecto de Leopold las actividades mas perjudiciales que fueron
los movimientos de tierra, limpieza y remocién de vegetacion y desbroce de
taludes y los impactos positivos que beneficiaran a la poblacion tales como el
incremento de actividades comerciales y turisticas. Finalmente proponer el plan
de manejo ambiental con medidas de prevencidn, mitigacion y manejo para las
acciones negativas y fortalecer las acciones positivas.



SUMMARY

The people from Awa nationality, living in the north-west of the Carchi province,
currently without access roads, this one become a constraint to improve the
quality of life of the population. Hence the importance of building a road that
union the towns Chical-The Pailoén, formerly with the Environmental Impact
Study with its own management plan was developed taking into account the a
biotic, biotic and socio-economic. We identified the area of directly influence of 1
km on either side of the road, and indirectly of 5 km from the area of direct
influence to make the necessary environmental characterization, previously
located the open road with the points taken in the field with the GPS support
interval of 100 m away. Likewise for the study of biotic, the field trip is important
because plants were developed for three transects of 50 x 2 m at different altitudes
for the respective species identification, inventory and calculation of diversity. For
wildlife were conducted informal interviews with residents of the Awa indigenous
community and direct observations in the area of direct influence due to the
difficulty of entering the area of indirect influence. Hence in the laboratory of
Geometrics and ArcGIS version tool 9.3 are developed maps of geology, slopes,
climate, soil types, hydrologic areas of life, for the study of abiotic components
within areas of influence. The socio-economic component like housing, health,
education, economy and customs, is described based on the information of
residents of communities and direct observations. To assess the positive and
negative impacts were taken into account biotic, abiotic and socio-economic
activities related to construction, operation, maintenance and future road work
induced to assess the cause-effect matrix of Leopold activities that were most
damaging ground motions, cleaning and removal of vegetation and clearing of
slopes  the positive impacts that benefit the population such as increased
commercial and tourist activities. Finally move the environmental management
plan of prevention, mitigation and management to strengthen the negative actions
and positive action.



CAPITULO I

1. INTRODUCCION

Los pobladores de la nacionalidad indigena Aw4, que habitan en el nor-oeste de la
provincia del Carchi, actualmente no cuentan con vias de acceso. La
comunicacion vial entre comunidades es mediante senderos mantenidos por las
mingas realizadas por los habitantes del sector, por donde circulan empleando
mas de 5 horas de camino a paso normal para llegar a Paildn, esto ha limitado el
desarrollo socioecondmico y el mejoramiento de la calidad de vida de los
pobladores por el impedimento de la existencia de infraestructura basica. Ademas
los suelos del sitio no son aptos para la agricultura ni la ganaderia lo que incide en
el aumento de la pobreza y desnutricion, a esto se le suma el problema de
alcoholismo que se presenta en la zona. Ademas en el area de la construccion vial
en el tramo Chical-El Pailon, existen pocos estudios que caractericen la parte

fisica, bioldgica y socioecondmica-cultural actual de las comunidades.

El Gobierno Provincial del Carchi, la Federacion de Centros Awa del Ecuador
(FCAE), y la Junta Parroquial de Chical, han participado en la ejecucion de
proyectos como construccion de viviendas y sub-centro de salud, pero al no
disponer de una via de comunicacion dichos proyectos ain no se han ejecutado

completamente.

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la provincia del Carchi
las poblaciones ubicadas en los margenes de los rios San Juan y Mira se
encuentran en la categoria de areas criticas del occidente de la provincia, ya que

sus habitantes requieren un mejoramiento en el acceso al equipamiento de salud y



educacion. Ademas es un sector donde las practicas actuales sobre-explotan la

capacidad propia de sus suelos.

Es por esto que el Gobierno Provincial del Carchi, la Junta parroquial de Chical,
la Federacion de Centros Awa del Ecuador (FCAE), Ministerio de Transporte y
Obras Publicas (MTOP) , Ministerio del Ambiente (MAE), la Secretaria Nacional
de Pueblos y Plan Ecuador, se encuentran actualmente preocupados por mejorar
la calidad de vida de la poblacion, sin causar alteraciones considerables a su
cultura y al medio en el que viven, optando por la construccion de una carretera,
cuyos beneficiarios ademds de las comunidades Awa, seran habitantes de los
sectores aledafios. Pero existen problemas de financiamiento para el proyecto vial
y para los estudios correspondientes, por ello su demora. Por lo tanto la FCAE
busca tener informacion de su zona, proporcionada en este estudio para conocer lo
basico en la ejecucién de este proyecto, y asi esperar el pronto apoyo de las
instituciones antes mencionadas, en especial del Gobierno Provincial del Carchi,

debido a que es su competencia.

Esta obra vial aportara al desarrollo y buen vivir de los pueblos de este territorio,
citado en el Art. 14 de la Constitucion Politica del Ecuador: “el derecho de la
poblaciéon a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que

garantice la sostenibilidad y buen vivir, sumak kawsay”.

El proyecto de construcciéon de la carretera Chical-El Pailon, se debe regir a la
normativa legal vigente en el pais, debiendo tener necesariamente un Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental que aportard a la conservacion y proteccion
ambiental y proporcionard medidas de prevencion, mitigacion y manejo de los
recursos presentes en esta area; tal como se indica en el libro VI, del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental del Ministerio del Ambiente (TULAS-
MAE).



1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general

e Elaborar el Estudio de Impactos Ambientales de la construccion de la

carretera Chical-El Pailon.

1.1.2. Objetivos especificos

Delimitar el area de influencia directa e indirecta del proyecto.

e (aracterizar los componentes abidtico, biotico y socioecondmico-cultural

de la construccion de la carretera.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales que la obra podria ocasionar

en el ambiente.

e Proponer las medidas para mitigar los impactos negativos producidos por
la obra, asi como también, la formulacion de las medidas mas
convenientes para potenciar los impactos positivos que originara el

proyecto.

e Elaborar el Plan de Manejo Ambiental, recomendando las medidas de
mitigacion ambiental para reducir los impactos ambientales perjudiciales

al ambiente y al bienestar humano.



1.2. PREGUNTAS DIRECTRICES

(La propuesta del Plan de Manejo Ambiental permitirda realizar la obra de
construccion de la carretera de forma ambientalmente viable, econdmicamente

rentable y socialmente justa?

(La nueva carretera Chical-El Pailon contribuira al mejoramiento de la calidad de

vida de la poblacion Awa, sin alterar el equilibrio natural del ambiente?



CAPITULO 11

2. REVISION DE LITERATURA

La revision de la literatura se divide en dos partes; marco legal e informacion

especifica del tema de estudio.
2.1. MARCO LEGAL

En nuestro pais la Legislacion con contenido ambiental se ha desarrollado a los
largo de los ultimos afios, privilegiando conceptos sanitarios, control y prevencion
de la contaminacién ambiental, de uso de los recursos naturales y relacionando

los temas ambientales con las actividades del desarrollo sustentable.

Es por eso que en la Constitucion Politica del Ecuador se cita “el derecho de la
poblaciéon a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés
publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad de patrimonio genético del pais, la prevencion del
dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados”, segun el

Art. 14.

Segun el Art. 57. “se reconoce y garantizara a las comunas, comunidades, pueblos
y nacionalidades indigenas en conformidad con la Constitucion y con los pactos,
convenios, declaraciones y demds instrumentos internacionales de derechos
humanos como participar en el uso, usufructo, administracion y conservacion de
los recursos naturales renovables que se hallen en sus tierras y conservar y

promover sus practicas de manejo de la biodiversidad y su entorno natural. El



Estado establecera y ejecutara programas, con la participacion de la comunidad

para asegurar la conservar y utilizacion sustentable de la biodiversidad.

Dentro de Art. 71. Se menciona que ‘“toda persona, comunidad, pueblo o
nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el cumplimiento de los derechos
de la naturaleza”. “El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a
los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los

elementos que forma el ecosistema”.

Art. 73. El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extinciéon de especies, la destruccion de

ecosistemas o la alteracion permanente de los ciclos naturales.

Art. 395. La constitucion reconoce que el Estado garantizard la participacion
activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades
afectadas, en la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere

impactos ambientales.

Art. 396. El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los
impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dano. En caso de
dudas sobre el impacto ambiental de alguna accién u omision, aunque no exista
evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras eficaces y
oportunas. La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al
ambiente, ademas de las sanciones correspondientes, implicard también la
obligacion de restaurar integralmente los ecosistemas e indemnizar a las personas
y comunidades afectadas. Cada uno de los actores de los procesos de produccion,
distribucion, comercializacion y uso de bienes y servicios asumiran la
responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y
reparar los dafnos que ha causado, y de mantener un sistema de control ambiental

permanente.



e Ley de Gestion Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion
publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados
previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control,
conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector serd el

precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera

contar con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de Linea Base;
Evaluacion del Impacto Ambiental; Evaluacion de Riesgos; Planes de Manejo;
Planes de Manejo de Riesgo; Sistemas de Monitoreo; Planes de Contingencia y
Mitigacion; Auditorias Ambientales y Planes de Abandono. Una vez cumplidos
estos requisitos y de conformidad con la calificacion de los mismos, el Ministerio

del ramo podré otorgar o negar la licencia correspondiente.

Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran
estudios de impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere
otorgado licencia ambiental, podran ser evaluados en cualquier momento, a
solicitud del Ministerio del ramo o de las personas afectadas. La evaluacion del
cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se realizara mediante
la auditoria ambiental, practicada por consultores previamente calificados por el

Ministerio del ramo, a fin de establecer los correctivos que deban hacerse.

Art. 23.- La Evaluacion del Impacto Ambiental comprendera la estimacion de los
efectos causados a la poblacion humana, la biodiversidad, el suelo, el aire, el
agua, el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el
area previsiblemente afectada; las condiciones de tranquilidad publicas, tales
como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y

cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucion; y la incidencia que el



proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el patrimonio

historico, escénico y cultural.

Art. 24.- En obras de inversion publicas o privadas, las obligaciones que se
desprendan del sistema de manejo ambiental, constituiran elementos del
correspondiente contrato. La Evaluacion del Impacto Ambiental, conforme al
reglamento especial serd formulada y aprobada, previamente a la expedicion

de la autorizacidon administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

Art. 25.- La Contraloria General del Estado podra, en cualquier momento, auditar
los procedimientos de realizacion y aprobacion de los estudios y Evaluaciones de
Impacto Ambiental, determinando la validez y eficacia de éstos, de acuerdo con
la Ley y su Reglamento Especial. También lo hara respecto de la eficiencia,
efectividad y economia de los planes de prevencion, control y mitigacion de
impactos negativos de los proyectos, obras o actividades. Igualmente podra
contratar a personas naturales o juridicas privadas para realizar los procesos de

auditoria de Estudios de Impacto Ambiental.

Art. 26.- En las contrataciones que, conforme a esta Ley deban contar con
Estudios de Impacto  Ambiental, los documentos precontractuales
contendran las especificaciones, parametros, variables y caracteristicas de
esos estudios y estableceran la obligacion de los contratistas de prevenir o
mitigar los impactos ambientales. Cuando se trate de concesiones, el contrato
incluird la correspondiente evaluacion ambiental que establezca las condiciones
ambientales existentes, los mecanismos para, de ser el caso, remediarlas y
las normas ambientales particulares a las que se sujetaran las actividades

concesionadas.

Art. 27.- La Contraloria General del Estado vigilard el cumplimiento de los
sistemas de control aplicados a través de los reglamentos, métodos e

instructivos impartidos por las distintas instituciones del Estado, para hacer



efectiva la auditoria ambiental. De existir indicios de responsabilidad se

procedera de acuerdo a la ley.

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la Gestion
Ambiental, a través de los mecanismos que para el efecto establezca el
Reglamento, entre los cuales se incluiran consultas, audiencias publicas,
iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacion entre el sector publico y el

privado.

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que
conforme al Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. Para
ello podra formular peticiones y deducir acciones de caracter individual o

colectivo ante las autoridades competentes.

e Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio

del Ambiente del Ecuador (TULAS-MAE)

En el Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del
Ambiente del Ecuador (TULAS-MAE), que en su Libro VI de la Calidad
Ambiental; Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), en el capitulo III, del
objetivo y los elementos principales del sub-sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental, cita lo siguientes articulos.

Art. 13.- El Objetivo General de la Evaluacion de Impactos Ambientales dentro
del SUMA es garantizar el acceso de funcionarios publicos y la sociedad en
general a la informacion ambiental relevante de una actividad o proyecto
propuesto previo a la decision sobre la implementacion o ejecucion de la actividad

0 proyecto.

Para tal efecto, en el proceso de Evaluacion de Impactos Ambientales se

determinan, describen y evaluan los potenciales impactos de una actividad o



proyecto propuesto con respecto a las variables ambientales relevantes de los
medios fisico (agua, aire, suelo y clima); bidtico (flora, fauna y sus hébitat); socio-

cultural (arqueologia, organizacion socio-econdmica, entre otros); y salud publica.

Art. 14.- Elementos principales que debe contener un sub-sistema de Evaluacion
de Impactos Ambientales, para que una institucion integrante del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental pueda acreditarse ante el Sistema
Unico de Manejo Ambiental son: Metodologia y/o procedimiento para determinar
la necesidad o no de un Estudio de Impacto Ambiental; procedimientos para la
elaboracion de los términos de referencia de un Estudio de Impacto Ambiental
que permita definir el alcance de dicho estudio; definicion clara de los actores y
responsables que intervienen en el proceso de elaboracion, revision de un Estudio
de Impacto Ambiental y Licenciamiento Ambiental, incluyendo los mecanismos
de coordinacion interinstitucional; definicion clara de los tiempos relativos a la
elaboracion y presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental asi como los
periodos del ciclo de vida de una actividad que debe cubrir dicho estudio;
definicién de los mecanismos de seguimiento ambiental para la(s) fase(s) de
gjecucion o implementacion de la actividad o proyecto propuesto; y mecanismos
de participacion ciudadana dentro del proceso de Evaluaciéon de Impactos

Ambientales en etapas previamente definidas y con objetivos claros.

Art. 15.- En la determinacion de la necesidad de una Evaluacion de Impactos
Ambientales (tamizado) la institucion integrante del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental en su calidad de autoridad ambiental de
aplicacion debe disponer de métodos y procedimientos adecuados para determinar
la necesidad (o no) de un proceso de Evaluacion de Impactos Ambientales en

funcién de las caracteristicas de una actividad o un proyecto propuesto.

Ademés y de conformidad con la Ley Especial para la Region Insular de
Galapagos, todas las acciones que se propongan para su realizacion o ejecucion en
esa jurisdiccion territorial, deberan estar sujetas al proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental. Asi mismo, se someteran obligatoriamente al proceso de
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Evaluacion de Impacto Ambiental establecido en este Titulo, todas las actividades
de riesgos y/o impactos ambientales que se propongan realizar en las areas

protegidas del Estado.

Art. 16.- El Alcance o Términos de Referencia para un Estudio de Impacto
Ambiental determinardn el alcance, la focalizacion y los métodos y técnicas a
aplicarse en la elaboracion de dicho estudio en cuanto a la profundidad y nivel de
detalle de los estudios para las variables ambientales relevantes de los diferentes
aspectos ambientales: medio fisico, medio bidtico, medio socio-cultural y salud
publica. En ningin momento es suficiente presentar como términos de referencia

el contenido proyectado del Estudio de Impacto Ambiental.

Debe senialar por lo tanto y en funcién de la descripcion de la actividad o proyecto
propuesto, las técnicas, métodos, fuentes de informacion (primaria y secundaria) y
demas herramientas que se empleardn para describir, estudiar y analizar: linea
base (diagnodstico ambiental), focalizada en las variables ambientales relevantes;
descripcion del proyecto y analisis de alternativas; identificacion y Evaluacion de
Impactos Ambientales; y, definicion del Plan de Manejo Ambiental y su

composicion (sub-planes y/o capitulos).

Ademas, se debe incluir un breve analisis del marco legal e institucional en el que
se inscribira el estudio de impacto ambiental y se especificard la composicion del
equipo multidisciplinario que respondera técnicamente al alcance y profundidad

del estudio determinado.

Los términos de referencia deben incorporar en la priorizacion de los estudios los
criterios y observaciones de la comunidad, para lo cual el promotor en
coordinacioén con la autoridad ambiental de aplicacion responsable empleara los
mecanismos de participacion adecuados, de conformidad con lo establecido en el

articulo 20 de este Titulo.
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El alcance del respectivo estudio de impacto ambiental deberd cubrir todas las
fases del ciclo de vida de una actividad o proyecto propuesto, excepto cuando por
la naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la respectiva normativa
sectorial se puedan prever diferentes fases y dentro de éstas diferentes etapas de

ejecucion de la actividad.

Art. 17.- La realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental es para garantizar
una adecuada y fundada prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos
ambientales de la actividad o proyecto propuesto, asi como la idoneidad técnica
de las medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales y riesgos, el
Estudio de Impacto Ambiental debe ser realizado por un equipo multidisciplinario
que responda técnicamente al alcance y la profundidad del estudio en funcion de
los términos de referencia previamente aprobados. El promotor y/o el consultor
que presenten los Estudios de Impacto Ambiental a los que hace referencia este

Titulo son responsables por la veracidad y exactitud de sus contenidos.

Un Estudio de Impacto Ambiental debera contener como minimo lo siguiente, sin
perjuicio de que la autoridad ambiental de aplicacion establezca normas mas
detalladas mediante guias u otros instrumentos: Resumen ejecutivo en un lenguaje
sencillo y adecuado tanto para los funcionarios responsables de la toma de
decisiones como para el publico en general; descripcion del entorno ambiental
(linea base o diagndstico ambiental) de la actividad o proyecto propuesto con
énfasis en las variables ambientales priorizadas en los respectivos términos de
referencia (focalizacion); descripcion detallada de la actividad o proyecto
propuesto; analisis de alternativas para la actividad o proyecto propuesto;
identificacion y Evaluacion de los Impactos Ambientales de la actividad o
proyecto propuesto; Plan de Manejo Ambiental que contiene las medidas de
mitigacion, control y compensacion de los impactos identificados, asi como el
monitoreo ambiental respectivo de acuerdo a las disposiciones del articulo 19 de
este Titulo; y, lista de los profesionales que participaron en la elaboracion del
estudio, incluyendo una breve descripcion de su especialidad y experiencia

(méximo un parrafo por profesional).
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Art. 18.- En la Revision, Aprobacion y Licenciamiento Ambiental el promotor de
una actividad o proyecto presentard el Estudio de Impacto Ambiental ante la
Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable (AAAr) a fin de iniciar el
procedimiento de revision, aprobacion y licenciamiento por parte de la referida

autoridad.

La revision del estudio se efectuard a través de un equipo multidisciplinario que
pueda responder técnicamente y a través de sus perfiles profesionales y/o
experiencia a las exigencias multiples que representan los estudios de impacto
ambiental y aplicando un sistema de calificacion para garantizar la objetividad de
la revision. La revision del estudio se documentard en el correspondiente informe

técnico.

El Licenciamiento Ambiental comprendera, entre otras condiciones, el
establecimiento de una cobertura de riesgo ambiental, seguro de responsabilidad
civil u otros instrumentos que establezca y/o califique la autoridad ambiental de
aplicacion, como adecuado para enfrentar posibles incumplimientos del plan de
manejo ambiental o contingencias, de conformidad con la guia técnica especifica
que expedira la autoridad ambiental nacional, luego de los respectivos estudios

técnicos.

Art. 19.- El Seguimiento Ambiental de una actividad o proyecto propuesto tiene
por objeto asegurar que las variables ambientales relevantes y el cumplimiento de
los Planes de Manejo contenidos en el Estudio de Impacto Ambiental,
evolucionen segun lo establecido en la documentacion que forma parte de dicho
estudio y de la licencia ambiental. Ademads, el seguimiento ambiental de la
actividad o proyecto propuesto proporciona informacion para analizar la
efectividad del sub-sistema de Evaluacion del Impacto Ambiental y de las

politicas ambientales preventivas, garantizando su mejoramiento continuo.

Art. 20.- La Participacion Ciudadana en la gestion ambiental tiene como finalidad

considerar e incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania,
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especialmente la poblacion directamente afectada de una obra o proyecto, sobre
las variables ambientales relevantes de los Estudios de Impacto Ambiental y
Planes de Manejo Ambiental, siempre y cuando sea técnica y economicamente
viable, para que las actividades o proyectos que puedan causar impactos
ambientales se desarrollen de manera adecuada, minimizando y/o compensando
estos impactos a fin de mejorar la condiciones ambientales para la realizacion de

la actividad o proyecto propuesto en todas sus fases.

La participacidon social en la gestion ambiental se rige por los principios de
legitimidad y representatividad y se define como un esfuerzo tripartito entre 1) las
instituciones del Estado; ii) la ciudadania; y, iii) el promotor interesado en realizar
una actividad o proyecto. Por lo tanto, los procesos de informacion publica y
recoleccion de criterios y observaciones deberan dirigirse prioritariamente a: 1) la
poblaciéon en el area de influencia de la obra o proyecto; ii) los organismos
seccionales que representan la poblacion referida en el literal anterior; iii) las
organizaciones de diferente indole que representan a la poblacion o parte de ella
en el area de influencia de la obra o proyecto; sin perjuicio de que estos procesos
estén abiertos a otros grupos y organizaciones de la sociedad civil interesados en

la gestion ambiental.

e Ley de Caminos. —-RO No. 285, del 7 de Julio de 1964.

La ley de caminos determina los requerimientos que debe cumplir el ejecutor del
proyecto y sus contratistas respecto a la construccion de los caminos e
infraestructuras viales que se han planificado ejecutar, lo que incluye
consideraciones técnicas y permisos que se deben cumplir. Adicionalmente
establece los procedimientos a seguir en los procesos de afectacion de propiedades
que requieren la construccion de las vias, y el requerimiento de contar con un

estudio de impacto ambiental si se construiria una nueva carretera.
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2.2. INFORMACION ESPECIFICA DEL TEMA DE ESTUDIO

Comprende la informacion necesaria para realizar el trabajo, considerando

definiciones importantes para el estudio del mismo.

2.2.1. Territorio Awa

Si bien la concepcidn de la nacionalidad Awa asume a la totalidad de su territorio,
sin dividirlo segin las jurisdicciones donde este se encuentra; dentro de la
estructura territorial existente en la provincia es considerado como una unidad
territorial individual dada la trascendencia que tiene este asentamiento indigena y
la notable extension que alcanza en Carchi y su continuacion hacia Colombia. Es
un area en la que sus habitantes lleva a cabo actividades tradicionales de
subsistencia y donde la provision de servicios basicos y el acceso al equipamiento
de salud y educativo presenta dificultades; sin embargo, registra un importante
remanente natural como parte del denominado “pulmén verde central”. Las
estrategias que se efectiian en este eje deben enmarcarse en los grandes objetivos
de la nacionalidad Awa, los cuales se orientan a la defensa de su territorio, la
conservacion de la naturaleza, la recuperacion y el fortalecimiento de la
produccion y economia propia. (Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de

la provincia del Carchi, 2010).

En el Ecuador el territorio Awé representa un area de 1132,43 kmz, distribuidos

en tres provincias Esmeraldas, Imbabura y Carchi. (Ver anexos, mapa 1)

2.2.2. Diversidad

La diversidad se compone no s6lo de un elemento, sino de la variaciéon y la
abundancia relativa de especies de modo que las medidas de diversidad asi
consideran estos dos factores: riqueza de especies, que es el numero de especies; y
uniformidad, esto es, en qué medida son abundantes las poblaciones de cada

especie. (UICN, 1994)
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2.2.2.1. indice de Diversidad de Simpson (D)

El valor del indice muestra la relacion que se establece entre la cantidad de
especies y la abundancia relativa que ellas presentan en la comunidad. Para

obtener la diversidad, necesitamos calcular primero la “Abundancia Relativa”
(AR) de cada especie, esto se logra aplicando la formula: Ag = %; donde (A)

representa el numero de individuos por especie y (N) constituye el nimero total
de individuos. Se eleva la abundancia relativa de cada especie al cuadrado (4z%) y

se obtiene una sumatoria total. (MORENO, 2001)
El Indice de diversidad de Simpson se determind con la siguiente formula:
D =1-X(4g)?

La gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un maximo de 1-1/S en la que

S es el nimero total de especies.
2.2.2.2. indice de Diversidad de Shannon Wiener (H)
Se calcula el indice de Diversidad de Shannon el cual es cualitativo pues no toma

en cuenta el aporte de cada especie al total de la abundancia. Se calcula mediante

la formula:
H=-2 (Pi * In2 Pi)
Pi.- Numero de individuos de cada especie / nimero total de individuos
Este indice expresa el grado promedio de incertidumbre en predecir a cudl especie
perteneceria un individuo escogido al azar en la muestra, mientras mas cerca este

de cero menor incertidumbre y menor diversidad. (MORENO, 2001)

Los resultados se basan en la siguiente interpretacion:
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<1.5 Diversidad baja
1.6-3 Diversidad media
>3.1 Diversidad alta

2.2.3. Impacto Ambiental

El término impacto se aplica a la alteracion que introduce una actividad humana
en su “entorno”; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente
afectada por la actividad, o mas ampliamente, que interacciona con ella. Por tanto
el Impacto Ambiental se origina en una accion humana y se manifiesta segun tres
facetas sucesivas: la modificacion de algunos factores ambientales o del conjunto
del sistema ambiental; la modificacion del valor del factor alterado o del conjunto
del sistema ambiental; la interpretacion o significado ambiental de dichas
modificaciones, y el ultimo término, para la salud y el bienestar humano. Esa
tercera faceta estd intimamente relacionada con la anterior ya que el significado
ambiental de la modificacion del valor no puede desligarse del significado

ambiental del que se parte. (GOMEZ, 2003)

Un Impacto Ambiental es la alteracion que se produce en el ambiente cuando se
lleva a cabo un proyecto o una actividad. Las obras publicas como la construccién
de una carretera, un pantano o un puerto deportivo; las ciudades; las industrias;
una zona de recreo para pasear por el campo o hacer escalada; una granja o un
campo de cultivo; cualquier actividad de estas tiene un impacto sobre el medio. La
alteracion no siempre es negativa. Puede ser favorable o desfavorable para el

medio. (CONESA, 1995)

2.2.4. Calificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales

Para el procedimiento sistematico de la evaluacion cuantitativa de los impactos

ambientales de mayor significancia es importante la utilizacion de una la "Matriz

Multidimensional"; la misma que ha sido construida tomando como referencia las
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matrices desarrolladas por Pillip y Defillini (1976), Leopold (1970), Calvopiia
(1993).

Se ha seleccionado la matriz multidimensional ya que en esencia, retoma las
mismas actividades y factores ambientales desarrollados en la matriz de
identificacién de impactos ambientales; permite ademas, la entrada, en sub - filas
y sub - columnas en un arreglo multidimensional, por otra parte incorpora la
evaluacion cuantitativa del impacto asignando valores representados en el cuadro

2.1.

Cuadro 2.1. Niveles de Impacto

Niveles Ponderacion
Alto 3
Medio 2
Bajo 1

Fuente: (Gallo, 2008)

2.2.4.1. Matriz de Leopold

La matriz de Leopold es, fundamentalmente, una metodologia de identificacion de
impactos. Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las
acciones del proyecto y, en las filas, los componentes del medio y sus
caracteristicas; cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los
componentes del entorno de manera a detectar su interaccion, es decir los posibles

impactos. (LEOPOLD, et alt., 1971)

En términos generales la matriz de Leopold se aplica identificando las
interacciones con una diagonal, debajo de la misma se ubica la importancia que
tiene esa interaccion dentro del proyecto y no lleva signo, por encima de la

diagonal se califica la magnitud o impacto, y puede ser positivo o negativo.
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Leopold determina una escala de ponderacion de 1 a 10 que condiciona la
calificacién de la magnitud con la intensidad y la calificacion de la importancia

con la duracion y la influencia.

Con este método se puede identificar en forma rapida los efectos y los impactos
de las acciones del proyecto sobre el medio, y se puede evaluar cualitativamente y
cuantitativamente los impactos directos, pero no puede identificar impactos
indirectos, ademas puede presentar ciertos sesgos en la evaluacion si no existe

experticia de los evaluadores. (GALLO, 2011)

2.2.4.2. Parametros Cuantitativos para Valorar Impactos

Para valorar los impactos, los pardmetros base son la Magnitud y la Importancia.

e La Magnitud

La magnitud de una interaccion es su extension o escala, y se describe mediante la
asignacion de un valor numérico que hace referencia a su cantidad fisica; es decir
al tamafio del impacto. En consecuencia, se considera que la Magnitud estd
relacionada directamente con las variables: Intensidad (i), Extension (e) y

Duracion (d).

- Intensidad (i)

Es el grado con el que un impacto altera a un determinado elemento del ambiente,

por lo tanto esta en relacion con la fragilidad y sensibilidad de dicho elemento.

- Extension (e)

Determina el area geografica de influencia tedrica que sera afectada por un
impacto en relacion con el entorno del proyecto (porcentaje del area, respecto al

entorno en que se manifiesta el efecto).
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- Duracion (d)
Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion
y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accion, por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas
correctoras, la duracion es independiente de la reversibilidad.

e La Importancia

La importancia de un factor que esta relacionada con lo significativa que ésta sea,

0 con una evaluacion de las consecuencias probables del impacto previsto.

- Reversibilidad (r)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto; es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales o por intervencion humana una vez que aquella deja de actuar.

- Riesgo (g)

Indica la posibilidad real o potencial de que una determinada actividad produzca

un determinado impacto sobre un factor ambiental.

- Extension (e)

Variable ya explicada anteriormente en la Intensidad ya que tiene afinidad con

ésta.

La asignacion de valores de las variables anteriormente descritas, se realizan en

base al cuadro 2.2.
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Cuadro 2.2. Valores Asignados a cada Variable para el Analisis Cuantitativo

Variable Simbolo Caracter Valor

Para la MAGNITUD M:

Intensidad 1= Alta 3
Moderada 2
Baja 1

Extension e= Regional 3
Local 2
Puntual 1

Duracion d= Permanente 3
Temporal 2
Periodica 1

Para la IMPORTANCIA I:

Reversibilidad = Irreversible 3
Poco reversible 2
Reversible 1

Riesgo g= Alto 3
Medio 2
Bajo 1

Extension e= Regional 3
Local 2
Puntual 1

Fuente: (Gallo, 2008)

2.2.4.3. Calculo de Magnitud e Importancia de los Impactos

La magnitud en términos numéricos constituye la valoracion del efecto de la
accion, por lo que su calculo se basa en la sumatoria acumulada de los valores de
las variables intensidad, extension y duracion. Para el calculo de la magnitud, se

asumen los siguientes valores de peso:
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Peso del criterio de intensidad = 0,40
Peso del criterio de extension = 0,40

Peso del criterio de duracion = 0,20

La formula para calcular la magnitud para cada una de las interacciones

ambientales encontradas en la evaluacion, es la siguiente:

M = (i*0,40) + (¢*0,40) + (d*0,20)

La importancia estd dada en funcion de las caracteristicas del impacto, razéon por
la cual su valor puede deducirse de la sumatoria acumulada de la extension,
reversibilidad y riesgo. Para el calculo de la importancia, se asumen los siguientes

valores de peso:

Peso del criterio de extension =0,35
Peso del criterio de reversibilidad = 0,40

Peso del criterio de riesgo =0,25

La férmula para calcular la importancia para cada una de las interacciones

ambientales encontradas en la evaluacion, es la siguiente:

I = (r*0,40) + (g%0,35) + (€*0,25)

Para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos, se procede a asignar un
equivalente al valor calculado del impacto, tanto para la magnitud como para la
importancia:

S=MxI
S: Severidad (nivel de impacto ocasionado sobre el componente ambiental.)

M: Magnitud

I: Importancia
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El resultado se lo compara con la escala de valores asignado en la evaluacion

final.

2.2.4.4. Evaluacion y Jerarquizacion de Impactos

Para facilitar la interpretacion de los resultados obtenidos, éstos pueden ser
jerarquizados en las categorias de: Altos, Moderados y Bajos. Para esto,
adoptamos tanto para la magnitud como para la importancia la siguiente escala

porcentual:

De 00,00 — 33,33 % Impacto BAJO
De 33,34 — 66,66 % Impacto MODERADO
De 66,67 - 100 % Impacto ALTO

Para la definicion de esta escala tomamos como criterio el hecho que todos los
valores que intervienen en los calculos realizados, se derivan de la escala
construida con los valores de 1 a 3 para la valoracion de los impactos. Si
transformamos a esta escala ordinal en escala porcentual, al valor més alto de 3 le
corresponde el 100 %; al 2, medio o moderado el 66,66 % y al 1, bajo, el 33,33 %.

Estableciéndose los rangos respectivos, se construye la escala indicada.

Las valoraciones cuantitativas de los impactos del proyecto, son en base a las
ponderaciones de severidad de los componentes afectados de cada actividad.
Luego se procede a efectuar la sumatoria de los valores de ponderacion en forma
horizontal y vertical en la matriz. Los totales de la ultima columna determinaran
los niveles de impacto de cada una de las acciones del proyecto, mientras que los
totales de la ultima fila indicaran el grado de afectacion a los factores

ambientales.Pillip y Defillini (1976), Leopold (1970) y (Calvopiiia, 1993).
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2.2.5. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Se denomina plan de manejo ambiental al plan que, de manera detallada, establece
las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, compensar y
corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos causados en
desarrollo de un proyecto, obra o actividad; incluye también los planes de

seguimiento, evaluacion y monitoreo y los de contingencia. (GOMEZ M., 2011)

2.2.5.1. Organizacion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

* Objetivos del PMA.- Se determina el alcance y finalidad de las medidas de
manejo ambiental planteadas en cada programa y las metas que se busca alcanzar

con la aplicacion de las mismas.

* Impactos y actividades a mitigar.- Aqui se identifican las actividades que
generan impactos y los impactos a manejar a través de las acciones propuestas en
el programa, para cada elemento sobre el cual recaeria el efecto de acuerdo con

los resultados de la evaluacion ambiental del proyecto.

e Normatividad Ambiental aplicable.- En este punto se menciona la

normatividad de caracter ambiental que aplica para cada programa.
* Medidas de manejo.- En esta parte se describen las actividades de manejo
ambiental a desarrollar en procura de cumplir los objetivos planteados para el

programa.

* Localizacion.- Hace referencia al lugar de aplicacion de las medidas de manejo

ambiental establecidas dentro de cada programa de manejo ambiental.

* Programas.- contendra lo siguiente:

- Plan de prevencion y mitigacion de impactos
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- Plan de contingencias y riesgos

- Plan de capacitacion y entrenamiento

- Plan de seguridad ocupacional

- Plan de manejo de desechos

- Programas especiales de proteccion de flora y fauna
- Programa de rehabilitacion de areas afectadas

- Programa de gestion comunitaria

- Programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental

* Responsables de la ejecucion.- Se definen el o los responsables de la ejecucion

de las acciones presentadas en cada programa.
* Responsable del seguimiento.- Establece a quién le corresponde realizar las

labores de seguimiento o verificacion de la aplicacion de las medidas propuestas en

cada programa.
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CAPITULO III
3. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

Se dividio materiales de campo y de oficina, ubicados en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Materiales de Campo y de Oficina

Material bibliografico

GPS (Sistema de posicionamiento global)

Cémara fotografica digital

Binoculares 10x42

Brtjula

Libretas de campo

Prensa

Campo —
Papel periodico

Rollo de piola nylon
Materiales

Flexometro

Cinta adhesiva

Botas de caucho

Ponchos de aguas

Alcohol al 70%

Material bibliografico

Computador
Oficina

Sofware ArcGIS 9.3

Cartas topograficas digitales a escala 1:50000

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.
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3.2. METODOS

El estudio partié de la caracterizacion de los recursos biofisicos presentes en el

area de influencia directa e indirecta y comprende:

3.2.1. Caracterizacion Ambiental

Esté caracterizacion se la realiz6 dentro del Area de Influencia Directa y Area de

Influencia Indirecta (AID-AII).

3.2.1.1. Ubicacion

Empleando los puntos obtenidos en el campo con el GPS, se definio el trazado de
la carretera Chical- El Pailon. Se elabor6 el Mapa de ubicacion del proyecto vial
y el Mapa Base de las areas de influencia, en el laboratorio de Geomatica de la

Universidad Técnica del Norte empleando el software ArcGIS version 9.3.
3.2.1.2. Area de Influencia

El 4rea de influencia del tramo en estudio se determind basandose en aspectos
climaticos, hidrologicos, geoldgicos, fisiograficos, tipos de suelos, bioldgicos y
socioeconomicos, que influyen sobre el area de estudio, y con el software ArcGIS
version 9.3 se elabor6 el mapa tematico correspondiente, diferenciandose el area
de influencia directa e indirecta, realizando un Buffer de 1 y 5 km
respectivamente a cada lado de la via.

3.2.1.3. Componente Abiotico

Se analizaron las siguientes variables:
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e Geologia

Se describieron las formaciones geoldgicas y la litologia, empleando el mapa
geologico del Ecuador, obtenido de los archivos del Laboratorio de Geomatica de
la Universidad Técnica del Norte. Se elabord el mapa correspondiente con la

herramienta ArcGis 9.3 a escala 1:50000.

e Pendientes

Se determino el tipo de pendientes de las areas de influencia directa e indirecta,

utilizando el mapa topografico con curvas de nivel cada 20m y se cartografié a

escala 1:50000. La clasificacion de las pendientes se realizd en base al cuadro 3.2.

Cuadro 3.2. Clasificacion de Pendientes

Codigo Grados Relieve

1 0-10° | Plano

2 10-20° | Plano

3 20-35° | Ondulado
4 35-45° | Montafioso

5 >45° Escarpado

Beltran, G (2011)

e (Clima

Los tipos de clima se determinaron en base a los datos de las estaciones
pluviométricas y meteorologicas publicados en los anuarios del INAMHI (2008),
la informacién obtenida se ingresé a una base de datos geografica y tabular y
posteriormente se produjo mediante la herramienta GIS el mapa tematico

correspondiente.
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e Tipos de Suelos

Se describi6 los tipos de suelo del area de la construccion vial en base al mapa de
tipos de suelos del Ecuador obtenido de los archivos del Laboratorio de
Geomatica de la Universidad Técnica del Norte, y se elabord6 el mapa
correspondiente a escala 1:50000. Ademas se detalld la informacion sobre las
caracteristicas de uso de suelo y de riesgos de deslizamiento, esta informacion se

presenta a escala 1:50000.

e Hidrologia

Se delimitaron las microcuencas hidrograficas que confluyen con el rio San Juan
empleando un modelo digital de elevacion generado con curvas de nivel cada
20m; y posteriormente se elabord el mapa hidrologico del area de influencia a

escala 1:50000.

3.2.1.4. Componente Biotico

La metodologia utilizada consistié basicamente en observaciones y estudios de
campo, complementados con entrevistas efectuadas a los indigenas Awa

residentes en el area, ademas de una extensa revision bibliografica y la utilizacion

de mapas tematicos a escala 1:50000 para analizar:

e Zonas de Vida

Utilizando Isoyetas e Isotermas en el Sofware ArcGis se construyd el mapa de
Zonas de Vida, en base al triangulo de Holdrige; y el resultado se cartografi a

escala 1:50000.
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e Flora

Se realizaron inventarios de flora Unicamente en el area de influencia directa,
debido a la dificultad de llegar al 4rea de influencia indirecta; esto se realizd a
través de muestreos sistematicos empleando tres transectos lineales de 50x2 m a
diferentes altitudes, ademas se colectaron muestras botanicas necesarias para la

identificacion de especies floristicas predominantes.

Empleando el GPS se referenciaron los transectos aplicados y se consideraron los
resultados de diferentes estudios realizados por la Federacion de Centros Awa del
Ecuador (FCAE). Los resultados de biodiversidad obtenidos en los transectos se

analizaron con los indices de Shannon y Simpson para la comparacion respectiva.

Ademas se elaboraron mapas de Cobertura Vegetal y Formaciones Vegetales

segun la Clasificacion de Rodrigo Sierra, con el programa ArcGIS version 9.3.

¢ Fauna

Se realizaron inventarios de especies animales en el area de influencia directa
debido a la dificultad de llegar al area de influencia indirecta; esto a través de
recorridos, observaciones directas e informacion base proporcionada por la
poblacion y resultados de diferentes estudios realizados por la Federacion de
Centros Awa del Ecuador (FCAE). Los resultados de biodiversidad obtenidos en
los transectos se analizaron con los indices de Shanon y Simpson para la
comparacion respectiva. La metodologia utilizada para caracterizacion de fauna

fue:

- Recorridos de Senderos

Se procedi6 a recorrer los senderos utilizados por los habitantes de la zona, riveras

de pequefios rios y otros, del borde del bosque hacia el centro.
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- Registros Visuales

Se identificé la mayor cantidad de especies animales observando directamente y

se uso los binoculares para identificacion a larga distancia.

- Registros por Rastros
Un rastro es todo indicio que confirme la presencia de una determinada especie en
una zona de estudio, considerando como rastros a las huellas de pisadas, sonidos
y cantos, fecas, restos alimenticios y cualquier otra evidencia.

- Encuestas a Pobladores
Se realizaron entrevistas informales a los pobladores de la comunidad El Pailén,
se registro informacion acerca de caceria, encuentros eventuales de la poblacion
con los animales silvestres.

e Paisaje
En lo referente al paisaje natural e intervenido como parte del ambiente que sera
influenciado por la construccion de la carretera, se presentd una descripcion del
paisaje de acuerdo a una evaluacion de la calidad visual.
3.2.1.5. Componente Socio-econémico
Se realizo el analisis de los siguientes factores:

e Poblacion
Se citaron los datos estadisticos facilitados por la Federacion de Centros Awa del

Ecuador y los datos estadisticos del ultimo censo realizado por el Instituto

Nacional de Estadisticas y Censos.
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e Vivienda
Mediante observaciones directas se determiné el tipo de infraestructura y estado
actual de la vivienda de los pobladores del area de influencia directa e indirecta;
se tom6 informacion proporcionada por la Federacion de Centros Awa del
Ecuador (FCAE).

e Salud

Se realiz6 entrevistas informales a los pobladores del lugar y se tomd informacion

proporcionada por la Federacion de Centros Awéa del Ecuador (FCAE).

e Educacion

Se realiz6 entrevistas informales a los pobladores del lugar y se tom6 informacién

proporcionada por la Federacién de Centros Awa del Ecuador (FCAE).

e Economia y Comunicacion

Se realiz6 entrevistas informales a los pobladores del lugar y se tom6 informacién

proporcionada por la Federacion de Centros Awa del Ecuador (FCAE).

e Costumbres y Tradiciones

Se obtuvo informacién basica sobre aspectos relativos a la cultura y tradiciones

mediante la aplicacion de entrevistas informales a los pobladores de la

comunidad.
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3.2.1.6. Elaboracion de Cartografia Tematica a Escala 1:50000.

Se empled informacion en formato vectorial con coberturas de tipo punto, linea y
poligono para construir una base de datos referenciada y generar cartografia
tematica que serd utilizada para la caracterizacion ambiental, delimitacion de areas
de influencia directa e indirecta, evaluaciéon de impactos y propuesta de plan de

manejo. La cartografia tematica consta de los siguientes mapas:

e Mapa de Territorio Awa

e Mapa de Ubicacion

e Mapa Base

e Mapa de Areas de Influencia (AID-AII)
e Mapa Geolodgico

e Mapa de Pendientes

e Mapa de Climas

e Mapa de Tipos de Suelos

e Mapa de Uso de Suelo

e Mapa de Riesgos

e Mapa Hidrologico

e Mapa de Zonas de Vida

e Mapa de Puntos de Muestreo
e Mapa de Cobertura Vegetal

e Mapa de Formaciones Vegetales segun Rodrigo Sierra
3.2.2. Evaluacion de Impactos
Se determiné la matriz Causa-Efecto de Leopold, la matriz cualitativa de niveles
de impacto y la matriz de identificacion y evaluacion de impactos ambientales del

proyecto para el andlisis de los impactos ocasionados por la apertura de la

carretera Chical — El Pailon.
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e Matriz Causa-Efecto de Leopold.- Para identificar las acciones
positivas y negativas del proyecto, se trata de una matriz que presenta, en
las columnas, las acciones del proyecto y, en las filas, los componentes
del medio y sus caracteristicas, calificadas con una diagonal y de
ponderacion 10, por encima de la diagonal se califica la magnitud o
impacto positiva o negativamente y por debajo de la diagonal se ubica la

importancia y no tiene signo.

e Matriz Cualitativa de Niveles de Impacto.- Se calificé dependiendo de
las ponderaciones de niveles de impacto, basado en el cuadro 2.1 citado

en el capitulo de revision bibliografica.

e Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales del
Proyecto.- Se califico con los valores encontrados en el cuadro 2.2,

sefialado en el capitulo de revision bibliografica:

Para el célculo de la magnitud, se asumen los siguientes valores de peso y se

utilizo la formula:

Peso del criterio de intensidad = 0,40
Peso del criterio de extension = 0,40

Peso del criterio de duraciéon = 0,20

M = (i*0,40) + (€*0,40) + (d*0,20)

Para el célculo de la importancia, se asumen los siguientes valores de peso y se

utiliz6 la formula:
Peso del criterio de extension =0,35

Peso del criterio de reversibilidad = 0,40

Peso del criterio de riesgo =0,25
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1= (r*0,40) + (2*0,35) + (¢*0,25)

Para la interpretacion a escala porcentual se tomd en cuenta lo siguiente:

S=MxI

S: Severidad (nivel de impacto ocasionado sobre el componente ambiental.)

M: Magnitud

I: Importancia

De 00,00 — 33,33 % Impacto BAJO
De 33,34 — 66,66 % Impacto MODERADO
De 66,67 - 100 % Impacto ALTO

3.2.3. Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental consta de objetivos, programas y proyectos para
mitigar y minimizar los efectos e impactos ambientales negativos y optimizar los

impactos ambientales positivos.

Estos objetivos, programas y proyectos seran elaborados utilizando bibliografia
adecuada en la elaboracion de planes de manejo considerando los impactos
encontrados en la ejecucion del proyecto de construccion vial. Designando a la
instituciéon o personal indicado las responsabilidades para cada proyecto a

elaborarse.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Carchi es una provincia ecuatoriana. Al norte, los rios Carchi y San Juan que son
frontera con Colombia, al sur limita con la provincia de Imbabura, al este con la
provincia de Sucumbios, y a occidente con la de Esmeraldas. Los pobladores se
dedican la agricultura y la ganaderia, es una rica zona arqueoldgica, en la que son
muy peculiares unos tipos de yacimientos funerarios bajo el suelo de las cabafias.

Ornamentos de oro y de cobre.

La parroquia Chical, se encuentra al nor-oeste de esta provincia y contiene a gran
parte de la poblacion de los indigenas Awa4, ubicada en plena frontera con la
Republica de Colombia. Esta parroquia tiene una superficie de 425,20 km? la
temperatura promedio anual esta entre 17° a 23° C, la precipitacion anual va desde
2000 a 8000 mm (seguin Holdrige, 1973). El clima es Per-humedo Semicélido, la
altura va en un rango de 900 a 1300 msnm. Sus limites se ubican en el cuadro 4.1.

(FCAE, 2010)

Cuadro 4.1. Limites de la Parroquia Chical

Norte |Rio San Juan Limite con Colombia

Sur |Cordillera de las|Limite con la parroquia Goaltal, canton Espejo y
Golondrinas Jacinto Jijon y Caamano.

Este |Rio Cumbe Limite con la parroquia Maldonado.

Oeste |rio Gualpi Limite con la parroquia de Tobar Donoso

FCAE, 2010
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4.1. CARACTERIZACION AMBIENTAL

El presente estudio partié de la caracterizacién ambiental dentro del Area de
Influencia Directa y del Area de Influencia Indirecta (AID-AII), como apoyo y

colaboracion a la comunidad de indigenas Awa.

4.1.1. Ubicacion

En laboratorio de Geomatica, se elabor6 el mapa de ubicacion a escala 1:150000
del proyecto vial, utilizando las cartas topograficas digitales a escala 1:50000 del

Ecuador. (Ver anexos, mapa 2)

Con el GPS se obtuvo puntos en el campo en intervalos de 100 m, para ubicar el
trazado de la via hasta Pailon con una distancia estimada de 17,64 km; tomando
en cuenta, por informacion de la FCAE, la via a abrirse sera por donde pasa
actualmente el sendero con cierta modificacion en caso de ser necesario. Estos
puntos fueron ubicados en un Mapa Base empleando el software ArcGIS version

9.3. (Ver anexos, mapa 3)

4.1.2. Area de Influencia

Esta area comprende el area de influencia directa, que es el sector donde los
impactos ambientales se daran en forma directa e inmediata. Propiamente es el
area donde se construira las diversas obras del Proyecto, estd dada por una franja
de 1km para cada lado del eje, a lo largo de la carretera, siendo de 22 km? el 4rea

de estudio.

Y el area de influencia indirecta es un area mayor que la anterior, es una zona
ubicada por fuera del area de influencia directa y en ella se espera la ocurrencia de
impactos, siendo esta de 5 km hacia el occidente del area de influencia directa,
consignando 66 km?; por lo tanto el 4rea de estudio de las areas de influencia es

de 88 km?>.
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En el laboratorio de Geomatica se elabor6d el mapa correspondiente al area de

influencia, tanto directa como indirecta. (Ver anexos, mapa 4)

4.1.3. Componente Abiotico

Se analizaron las siguientes variables:

4.1.3.1. Geologia

El area de estudio esta formada litolégicamente por lavas basalticas, tobas y
brechas en un area de 8,22 km? representando el 9,3% y rocas ultrabasicas con un
area de 9,05 km? representando el 10,3% correspondientes a la formacion
geolodgica Pifan; lavas andesiticas, tobas y volcanoclastos con un 55,84 km?
representando el 63,5%, pertenecientes a la formacion Macuchi; y de abanicos
volcanicos y lahares con un area de 14,88 km? representando el 16,9%, de la

formacion geologica San Tadeo, valores ubicados en porcentajes en el grafico 4.1.

| LITOLOGIA |

M Lavas basalticas, tobas y
brechas

M Rocas ultrabasicas

M Lavas andesiticas, tobas
y volcanoclastos

M Abanicos volcénicos y
lahares

Grifico 4.1. Porcentaje de la Litologia
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

e Formacion Pifian (K P).- Esta formacion pertenece al periodo Cretacico
y estd compuesta en su mayoria de rocas extrusivas tipo basalto o andesita

basaltica.
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e Formacion Macuchi (PC EM).- Pertenece a los periodos Paleoceno-
Eoceno, compuesta principalmente de rocas muy duras de origen volcano-

clasticas.

e Formacion San Tadeo (Q S).- Pertenece al periodo Cuaternario formada

principalmente de flujos lodosos con alto contenido de tobas y lahares.

(JATUN SACHA/CDC, 2004)

Las lavas andesiticas tobas y volcanoclastos se presentan desde la parroquia el
Chical hasta el km 13, y rocas ultrabésicas del km 13 hasta el 15 y finalmente a
partir del km 15 hasta la comunidad el Pailon presenta lavas basalticas tobas y

brechas. (Ver anexos, mapa 5)

4.1.3.2. Pendientes

En el area de estudio el relieve predominante es Ondulado con un area de 37,78
km? que representa un 43,1%; seguido por el relieve Plano con un éarea de 27,63
km? representando el 31%; a continuacion esté el relieve Montafioso con un area
de 15,68 km? que representa el 17,9% del area total; finalmente el relieve
Escarpado con 6,74 km?, siendo el 7,7% del area total de estudio, representado en

el grafico 4.2. (Ver anexos, mapa 6)

PENDIENTE

M Relieve Plano
B Relieve Ondulado
= Relieve Montafioso

M Relieve Escarpado

Grifico 4.2. Porcentaje de Pendientes
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.
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e Relieve Plano.- Se caracteriza por tener un rango que va de 0 a 20° de
pendiente, son areas que presentan mayor riesgo de inundaciones por lo

su manejo debe ser enfocado a la prevencion.

¢ Relieve Ondulado.- Su rango de pendiente va desde los 20 hasta los 35°;
este relieve presenta riesgos de erosion por lo que su manejo debe estar

enfocado en la preservacion.

o Relieve Montaiioso.- Su pendiente oscila entre 35 y 45°; donde pueden
darse deslizamientos y erosion del area, es por ello que su manejo debe ser

de rehabilitacion.

e Relieve Escarpado.- Posee una pendiente mayor a 45°, estas dareas
presentan mayor posibilidad de deslizamientos por lo que su manejo debe

enfocarse en la rehabilitacion de las areas afectadas

4.1.3.3. Clima

Los tipos de clima del area de influencia directa e indirecta dentro de la
construccion vial son Per-himedo Temperado, Per-himedo Semicalido, Super-
hiimedo Temperado y Super-himedo Semicalido; de acuerdo al rectingulo de
clasificacion bioclimatica de Holdrige, por estar entre los rangos de temperatura

entre 12 y 24°C y precipitacion de 2000 a 8000 mm.
El clima Per-humedo Semicalido se extiende desde el inicio de la carretera hasta

el km 3, y el clima Super-hiimedo Semicalido se extiende a partir del Km 3 hasta

la comunidad El Pailon que es el final de la carretera. (Ver anexos, mapa 7)
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4.1.3.4. Tipos de Suelos

El tipo de suelo del 4rea de la construccion de la carretera es del orden Inceptisol,
sub-orden Andept, de gran grupo Hydrandept con un &rea de 18,05 km?
representando el 20,5% y del gran grupo Dystrandept con un area de 69,85 km?,
representando el 79,5% ubicado en el grafico 4.3. La carretera se ubicara en el
area en donde se encuentra unicamente el gran grupo Dystrandept. (Ver anexos,

mapa 8)

TIPO DE SUELO

B Hydrandept
B Dystrandept

Grifico 4.3. Porcentajes del Tipo de Suelo por Gran-grupo
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

e Orden Inceptisol.- Los suelos que se agrupan en este orden tienen uno o
mas horizontes de diagnoésticos. Estos, sin embargo, son el resultado de
procesos de evolucidn incipientes en un grado muy inferior a los procesos
de lixiviacion de horizontes de evolucion (argilicos o spodicos).
Las texturas de horizonte varian de arenosos a francos. (YAGUANA,

Com. Personal, 2009)

Ademas dentro del area de influencia se determina que existe 70% Bosque
Intervenido con un 30% Vegetacion Arbustiva (Bi/Va) en una mayor area, con

15,95 km? que se puede identificar en el cuadro 4.2.
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Cuadro 4.2. Uso del Suelo de las Areas de Influencia

Uso de Suelo Simbolo Area v
km?
50% Bosque Intervenido y 50% Vegetacion Arbustiva Bi-Va 15,23 17,4
70% Bosque Intervenido y 30% Vegetacion Arbustiva Bi/Va 15,95 18,2
100% Bosque Natural Bn 4,14 4,73
Cultivos de Ciclo Corto Cc 0,08 0,09
50% Cultivos de Ciclo Corto y 50% Pastos Cultivados Cc-Pc 1,42 1,62
70% Cultivos de Ciclo Corto y 30% Pastos Cultivados Cc/Pc 0,03 0,03
50% Cultivos Frutales y 50% Vegetacion Arbustivas Cr-Va 1,1 1,25
100% Arboricultura Tropical Cx 0,21 0,23
50% Pastos Cultivados y 50% Pastos Naturales Pc-Pn 3,9 4.45
50% Pastos Cultivados y 50% Vegetacion Arbustiva Pc-Va 3,94 4,49
70% Pastos Cultivados y 30% Bosque Intervenido Pc/Bi 0,49 0,55
70% Pastos Cultivados y 30% Cultivos de Ciclo Corto Pc/Cc 16| 18,26
70% Pastos Cultivados y 30% Pastos Naturales Pc/Pn 0,73 0,83
70% Pastos Cultivados y 30% Vegetacion Arbustiva Pc/Va 15,63 17,84
70% Pasto Natural y 30% Cultivos de Ciclo Corto Pn/Cc 0,49 0,55
70% Pasto Natural y 30% Vegetacion Arbustiva Pn/Va 0,25 0,28
100% Vegetacion Arbustiva Va 221 2,52
70% Vegetacion Arbustiva y 30% Bosque Intervenido Va/Bi 0,27 0,31
70% Vegetacion Arbustiva y 30% Cultivos Frutales Va/Cr 0,25 0,28
70% Vegetacion Arbustiva y 30% Cultivos Frutales Va/Cx 2,99 3,41
70% Vegetacion Arbustiva y 30% Pastos Cultivados Va/Pc 0,53 0,60
70% Vegetacion Arbustiva y 30% Pastos Naturales Va/Pn 1,77 2

Fuente: SENPLADES, 2010

En el trazado de la via del km 1 hasta el km 6 se encontrdé Pc/Cc y Cr/ Va, a partir
del km 7 hasta el km 10 existe Pc/Pn y hasta el km 16 Pc/Va, finalmente en la

comunidad El Pailon se encontr6 Pn/Va. (Ver anexos, mapa 9)
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Utilizando el uso actual del suelo, el tipo de suelo y la pendiente se determino el
riesgo de deslizamiento, resultando un riesgo de deslizamientos en su mayoria
bajo representado por una area de 75, 99 km?, el riesgo de deslizamiento es alto en
el tramo en donde ya existe una carretera especialmente en el sector de La
Esperanza; y riesgo medio de deslizamiento se presenta desde el sector del Ojal

hasta Pailon. (Ver anexos, mapa 10)

4.1.3.5. Hidrologia

Se delimit6 las microcuencas dentro del area de estudio con su respectiva area y

perimetro, obteniendo 10 microcuencas. (Cuadro 4.3)

Cuadro 4.3. Microcuencas del Area de Estudio

Microcuencas Simbolo Are? Perimetro
(km") (km)
Rio Chical M1 78,79 39,21
Rio Pailon M2 34,14 33,48
Rio San Juan M3 2,37 8,00
Quebrada la Esperanza M4 9,37 13,26
Quebrada el Guadual M5 2,66 8,23
Quebrada Quinshul M6 2,77 6,84
Quebrada del Rio San Juan M7 0,69 3,56
Quebrada Penas Blancas M8 0,58 3,53
Quebrada del Rio San Juan M9 0,63 3,24
Quebrada del Rio San Juan M10 1,24 6,00

Elaborado: Andrade V.y Diaz M.

Distinguiéndose que la microcuenca del rio Chical es la de mayor 4rea equivalente

a 78,79 Km? y un perimetro de 39,21 Km. (Ver anexos, mapa 11)

43



4.1.4. Componente Biotico

La metodologia utilizada consistié basicamente en observaciones y estudios de
campo realizados en el mes de enero de 2012, complementados con entrevistas
informales efectuadas a las comunidades de indigenas Awa residentes en el area,

cartas digitales a escala 1:50000, ademas de una extensa revision bibliografica.

4.1.4.1. Zonas de Vida

En el area de estudio tanto en el area de influencia directa como indirecta se
determind unicamente cuatro tipos de transiciones: bosque muy himedo Montano
Bajo (bmh-MB), bosque muy hiimedo Pre-Montano (bmh-PM), bosque pluvial
Montano Bajo (bp-MB) y bosque pluvial Pre-Montano (bp-PM). Desde Chical al
km 3 encontramos la transicion bmh-PM, y la transicion bp-PM hasta la

comunidad el Pailon que es el final de la carretera. (Ver anexos, mapa 12)

¢ bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB).- Su temperatura media
anual es de 12 a 18°C con una precipitaciéon media anual de 2000 a 4000
mm. Normalmente se extienden en una faja altimétrica de 1800 a 2800

msnm.

e bosque muy himedo Pre-Montano (bmh-PM).- Su temperatura media
anual es de 18 a 24°C con una precipitacion media anual de 2000 a 4000

mim.

e bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB).- Su temperatura media anual es

de 12 a 18°C con una precipitacion media anual mayor a 4000 mm.

e bosque pluvial Pre-Montano (bp-PM).- Su temperatura media anual es
de 18 a 24°C con una precipitacion media anual de 4000 a 8000 mm.

Ubicadas en tierras huimedas bajas. (HOLDRIDGE, 1967)
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4.1.4.2. Flora del area de Influencia Directa

Se realiz6 inventarios de flora a través de muestreos sistematicos empleando tres
transectos lineales de 50x2m a diferentes altitudes, como se indica en el cuadro
4.4, ademas se colectaron muestras botanicas necesarias para la identificacion de
especies floristicas predominantes. Empleando el GPS se referenciaron los
transectos aplicados y se consideraron los resultados de diferentes estudios

realizados por la FCAE. (Ver anexos, mapa 13)

Cuadro 4.4. Transectos Empleados para Inventario de Flora

Transectos Latitud(17N)| Longitud Altitud Fotografia
(msnm) (Anexos)
1.- Gualtal 809671 10111181 1084 3
2.- Angostura 807665 10112113 997 4
3.- Pailon 805958 10112676 1109 5

En el transecto 1 las especies mds abundantes son Urtica sp., Sticherus sp. y
Ptelipteris sp. de las familias Urticaceae, Gleicheniaceae y Ptelipteridaceae

respectivamente. (Grafico 4.5; ver anexos, tabla 1)

e lndice de Diversidad de Simpson (D) del Transecto 1 (Ver anexos,

tabla 2)

El indice de Diversidad de Simpson se calculé en el transecto 1 con la siguiente

las siguientes férmulas:

R A
RTN

Donde:
A.- Abundancia o nimero de individuos por especies
N.- Numero total de individuos

Ag.- Abundancia Relativa
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D =1—Z(Ag)?
D=1-004
D =0,96

La gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un maximo de 1-1/S en la que

S es el nimero total de especies.

Maximo de diversidad = 1-1/S
Maximo de diversidad = 1-1/30
Maximo de diversidad = 0,97

0,96

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 097

Grifico 4.4. Indice de Diversidad del Transecto 1
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

De acuerdo al grafico se demostrd que la diversidad del primer transecto de flora,

segun Simpson es alta. (Grafico 4.4)

e Indice de Diversidad de Shannon Wiener (H) del Transecto 1 (Ver

anexos, tabla 3)

El indice de Diversidad de Shannon el cual es cualitativo se calculd mediante la
formula:

H=-Y (Pi* In2 Pi)

Donde:
H.- Diversidad
Pi.- Numero de individuos de cada especie / nimero total de individuos

In.- Logaritmo natural
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= - (-4,69)
H = 4,69

H=-Y (Pi * In2 Pi)
H

ESPECIES DE FLORA,

w  £ds3
x 7'ds3

sipindod sapoAiong

w °ds piuabn3y

m  0JOJfIq DISLID|D

031wipd wnjAydosAiy)
DapI03|ap DILIDLI

“ds pjoJIN

ds s1a1d1a1d

‘ds piuoai

% ds pipun|dsy

2 ds uoipuapojiyd
wnsoanJJan uoJpuapofiyd
‘ds pJaisipwing

ds uobodo.ujua)

wnJpiubl wnqoi]

== dS SnJayons

» ds wnupjos

ds sngny

‘ds piuobag

mams DUIWDS|DG SuaIDdwiIH

ds p1d0423)

® 03J0qJp DaYILAD
mam dS buoyoul)

Diversidad alta

N° de Individuos

Los resultados se basaron en la siguiente interpretacion:

Comprobandose que la diversidad es alta.

<1,5 Diversidad baja
1,6-3 Diversidad media

>3,1
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Grifico 4.5. Riqueza de Flora en el Transecto 1

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.



En el transecto 2 las especies de mayor abundancia son Ptelipteris sp. de la familia
Ptelipteridaceae y Asplundia sp. de la familia Cyclanthaceae. (Grafico 4.7; ver

anexos, tabla 4)

e Indice de Diversidad de Simpson (D) del Transecto 2 (Ver anexos,
tabla 5)

Se determina en el segundo transecto, utilizando las féormulas:

Ap = —
RTN

D= 1 - Z(AR)Z
D=1-0,04
D =0,96

Maximo de diversidad = 1-1/S
Maximo de diversidad = 1-1/30
Maximo de diversidad = 0,97

0,96

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 097

Grifico 4.6. Indice de Diversidad del Transecto 2
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

De acuerdo al grafico se demostré que la diversidad en el segundo transecto,

segun Simpson es alta. (Grafico 4.6)
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Baséandose en la siguiente interpretacion:
Se comprueba que la diversidad es alta.

<1,5 Diversidad baja
1,6-3 Diversidad media
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Grifico 4.7. Riqueza de Flora en el Transecto 2

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.



En el transecto 3 las especies de mayor abundancia son Asplundia sp., Ptelipteris
sp. y Blechnum sp. de las familias Cyclanthaceae, Ptelipteridaceae y Blechnaceae

respectivamente. (Grafico 4.9; ver anexos, tabla 7)

e Indice de Diversidad de Simpson (D) del Transecto 3 (Ver anexos,

tabla 8)

Se calcul6 finalmente para el transecto 3 con las formulas respectivas:

Ap = —
RTN

D =1—3(Ag)?
D =1-0,04
D =0,96

Maximo de diversidad = 1-1/S
Maximo de diversidad = 1-1/32
Maximo de diversidad = 0,97

0,96

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 097

Grifico 4.8. Indice de Diversidad del Transecto 3
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

De acuerdo al grafico se demostréd que la diversidad de flora en el tercer transecto,

segiin Simpson es alta. (Grafico 4.8)
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dad de Shannon Wiener (H) del Transecto 3 (Ver

1versi

Indice de D

anexos, tabla 9)

H=-Y (Pi * In2 Pi)

H=-(-4,77)
H=4,77

Baséandose en la siguiente interpretacion:

5 Diversidad baja

b

<1

1,6-3 Diversidad media

>3,1

Diversidad alta

Se comprueba que la diversidad es alta. (Ver anexos, fotografias 12 a 48)
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Grifico 4.9. Riqueza de Flora en el Transecto 3

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.
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e Cobertura Vegetal

El area de la construccion de la carretera estd cubierta por vegetacion natural
arbustiva y remanentes de bosque natural en un area de 44,07 km? representada
por 50,3% y area intervenida en un 43,53 km? representada por 49,7%. El area de
extension de la carretera estd cubierta desde el km1 hasta el km16 por vegetacion
intervenida y Unicamente al final de la carretera en el km 17 se encuentra

remanentes de bosque natural. (Grafico 4.10; ver anexos mapa 14)

COBERTURA VEGETAL

B Vegetacion natural
arbustivay
remanentes de
bosque natural

B Area intervenida

Grifico 4.10. Porcentaje de la Cobertura Vegetal
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

e Formaciones Vegetales Segun Rodrigo Sierra

De acuerdo con las formaciones vegetales segiin Rodrigo Sierra, el area de estudio
comprende tres formaciones vegetales: Bosque de Neblina Montano de los Andes
Occidentales en su categoria Bosque de Neblina con un éarea de 7,884 km?
representando el 8,96%; Bosque siempre Verde Piemontano de la Costa con un
area de 24,937 km? representando el 28,36%; y Bosque siempre Verde Montano
Bajo de los Andes Occidentales con un area de 55,075 km? representando el
62,65%, siendo estas dos ultimas de categoria Bosque Siempre Verde. El Bosque
siempre Verde Montano Bajo de los Andes Occidentales se ubica desde la
parroquia Chical hasta el km 10, y Bosque siempre Verde Piemontano de la Costa

hasta la comunidad El Pailon. (Grafico 4.11; ver anexos, mapa 15)
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l FORMACIONES VEGETALES SEGUN RODRIGO SIERRA _|

B Bosque de Neblina
Montano de los Andes
Occidentales

H Bosque siempre Verde
Piemontano de la Costa

62.65%

1 Bosque siempre Verde
Montano Bajo de los
Andes Occidentales

Grifico 4.11. Porcentaje de las Formaciones Vegetales segiin Rodrigo Sierra
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Bosque de Neblina Montano de los Andes Occidentales.- Se distribuye
desde 1800 m hasta 3000 m de altitud, sus arboles estdn cargados de
abundante musgo y la altura del dosel estd entre 20 y 25 m; abundan

epifitas especialmente orquideas, helechos y bromelias.

Bosque siempre Verde Piemontano de la Costa.- Posee vegetacion
arborea con mas de 30 m de altura, destacando a las familias Lauraceae,

Myristicaceae, Meliaceae y Arecaceae.

Bosque Siempre Verde Montano Bajo de los Andes Occidentales.-
Comprende los bosques que van desde los 1300 hasta los 1800 msnm, con
un dosel entre 25 y 30 m. Este tipo de bosque es una franja angosta a lo
largo de flanco occidental de la Cordillera de los andes desde Colombia

hasta el valle de Giron-Paute.

4.1.4.3. Fauna

A través de los recorridos, observaciones directas e informacion base
proporcionada por la poblacion y resultados de diferentes estudios realizados por
la Federacion de Centros Awa del Ecuador (FCAE); se registraron las siguientes

especies.
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Donde:

Aves.- Mediante registros visuales se determinaron 186 individuos
distribuidos en 45 Especies y 21 Familias, siendo la Familia Thraupidae de
mayor nimero de especies con 14 de ellas y 51 individuos registrados,
representada por la especie Ramphocelus icteronotus (Tangara
lomilimon)con 20 individuos, seguida por la Familia Tyrannidae con 6
especies y 26 individuos, representada por Mionectes olivaceous
(Mosquerito olivirrayado) con 13 individuos, de las demdas familias
registradas se encontr6é de 1 a 3 especies de cada una de ellas sin embargo
se registro un gran nimero de individuos como el caso de la Familia
Hirundinidae que a pesar de haberse determinado 2 especies como
Notiochelidon cyanoleuca y Stelgidopteryx ruficollis (Golondrinas) se
registraron 35 individuos (20 y 15 respectivamente). Las especies
encontradas tienen categoria LC — Preocupacidon menor segun la lista roja

de UICN. (Graficos 4.13 y 4.14; ver anexos, tablas 10 y 11)

indice de Diversidad de Simpson (D) de Avifauna (Ver anexos, tabla
12)

El Indice de Diversidad de Simpson fue determinado para especies de Avifauna,

utilizando las siguientes férmulas:

>
=
Il
z| >

A.- Abundancia o namero de individuos por especies
N.- Numero total de individuos

Ag.- Abundancia Relativa

El indice de diversidad de Simpson se determin con la siguiente formula:

54



D =1—Z(Ag)?
D=1-0,048
D =0,95

La gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un maximo de 1-1/S en la que

S es el nimero total de especies.

Maximo de diversidad = 1-1/S
Maximo de diversidad = 1-1/46
Maximo de diversidad = 0,98

0,95

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 098

Grifico 4.12. Indice de Diversidad de Avifauna
Elaborado: Andrade V.y Diaz M.

De acuerdo al grafico se demostré que la diversidad de Avifauna en el area de

estudio, segun Simpson es alta. (Grafico 4.12)

- Indice de Diversidad de Shannon Wiener (H) de Avifauna (Ver anexos,

tabla 13)

El indice de Diversidad de Shannon el cual es cualitativo se calculd mediante la

formula:

H=-Y (Pi* In2 Pi)

Donde:
H.- Diversidad
Pi.- Numero de individuos de cada especie / nimero total de individuos

In.- Logaritmo natural
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H=-Y (Pi * In2 Pi)

H=-(-4,92)
H=4,92

Los resultados se basaron en la siguiente interpretacion:

<1,5 Diversidad baja
1,6-3 Diversidad media

>3,1

Diversidad alta

Comprobandose que la diversidad es alta. (Ver anexos, fotografias 49 a 94)
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Grifico 4.13. Riqueza por Especie de Avifauna

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

En el grafico 4.14 se observa que la familia Thraupidae es la mas abundante,

registrando 51 individuos.
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Abundancia

FAMILIAS DE AVES

B Especies

[ N° de Individuos

Accipitridae ®

Familias

Picidae !
Pipridae
Psittacidae

Cardinalidae !
Cathartidae
Columbidae %
Cuculidae
Dendrocolapti..
Emberizidae s
Hirundinidae M=
Momotidae
Parulidae
Ramphastidae
Rhinocryptidae !
Thraupidae
Throchilidae %%
Troglodytidae !
Turdidae !
Tyrannidae ==

Thamnophilidae }

Grifico 4.14. Riqueza por Familia e Individuos de Avifauna
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Mamiferos.- El estudio se realizO mediante entrevistas informales,
registros visuales y de rastros. Determinando especies que se encuentran
casi amenazadas segun la situacion actual CITES/ Libro Rojo tales como
Mazama americana (Venado colorado), Cuniculus paca (Guanta andina) y
Microsciurus mimulus (Ardilla enana del occidente), asi también una
especie vulnerable como es Caluromis derbianus (Raposa lanuda de
occidente), las demas especies presentan preocupacion menor. (Ver

anexos, tabla 14; fotografias 95 a 105)

Anfibios y Reptiles.- El estudio se realizO mediante entrevistas
informales, registros visuales y de rastros. Se registr6 al Hyloxalus toachi
(Rana Rocket), anfibio que se encuentra en peligro segin la Lista Roja
UICN, los demas presentan preocupacion menor al igual que los reptiles,
sin embargo hay especies que por dicha lista no se determina su amenaza
como Bothrops asper (Culebra Verde), Dendrophidion nuchale (Culebra
Corredora) o Amnolis aequatorialis (Lagartija). (Ver anexos, tabla 15;

fotografias 106 a 117)
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e Peces.- El estudio se realizd mediante entrevistas informales y registros
visuales, con la informacidon proporcionada se registra al pez Rhoadsia
minor (Sabaleta), como el mas numeroso del sector. (Ver anexos, tabla 16;

fotografias 118 a 121)

En mamiferos, anfibios, reptiles y peces no se aplicé indices de diversidad ya que

no se tienen datos cuantitativos, debido a la dificultad de captura.

4.1.4.4. Paisaje

Mediante la observacion de la calidad visual del paisaje natural e intervenido, se
determind que gran parte del area de influencia directa estd intervenida por el
hombre, donde han cultivado cierta cantidad de platano (Musa paradisiaca)
especialmente, ya que por las condiciones del suelo existe la dificultad para
muchos otros cultivos. Ademés por donde pasara la via existe la presencia de rios
y quebradas que ayuda a la calidad visual del paisaje, conjuntamente con la flora y

fauna que se presenta en la zona.

4.1.5. Componente Socio-econémico

Aplicado la metodologia citada en el capitulo anterior se obtuvo lo siguiente:

4.1.5.1. Poblacion

Segun datos del ultimo censo realizado por el Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) en noviembre de 2010, en la provincia del Carchi son 164.524
habitantes de los cuales 81.155 son hombres y 83.369 son mujeres. De la
nacionalidad Awa, la poblacién aproximada que habita en el Ecuador es de 3.500
personas, distribuida de la siguiente manera: 2.000 en las parroquias de Tobar
Donoso y Maldonado pertenecientes a la jurisdiccion del canton Tulcén, provincia
del Carchi; 500 asentados a las riberas de los rios Verde, Lita, Buenos Aires, en la

provincia de Imbabura; y, 1.000 ubicados en las zonas de Palabi, Matage, Pulubi,
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en la provincia de Esmeraldas. Finalmente, en territorio colombiano son mas de

10.000 AWAS. (ZAMBRANO, 2010).

4.1.5.2. Vivienda

Las viviendas tipicas estan construidas en forma artesanal, el piso y los cercos
son de chonta, los techos son elaborados de bijao (Calathea lutea). Las uniones se
hacen con diferentes tipos de bejucos, cabe sefalar que existen viviendas
construidas con madera de guangare y techos de teja y zinc. La mayoria de las
viviendas cuentan con energia eléctrica y hacen uso del gas doméstico. (Ver

anexos, fotografia 10)

4.1.5.3. Salud

La poblacion no cuenta con un sub-centro de salud, por lo inaccesible que es el
area, es por eso que quienes necesitan atencion médica urgente, deben ser
trasladados a grandes distancias aumentando la posibilidad de fallecer a medio
camino. Es por eso que los Awas, curan sus enfermedades utilizando plantas
medicinales que siempre han utilizado los curanderos, esta es una tradicion propia
de hace cientos de anos. Como informacion proporcionada por los pobladores se
conocio que las mujeres en el momento del parto inicamente son atendidas por el

esposo quien hace el papel de partera o comadrona.

4.1.5.4. Educacion

Cuentan con una escuela en la comunidad El Pailon, donde los estudiantes,
personal docente y padres de familia emplean un tiempo considerable enfrentando
inclemencias de la naturaleza como crecientes de rios y el lodo en el sitio debido a
que es una zona muy lluviosa, y con el inconveniente de no poder compartir

experiencias con personal educativo de otros sectores. (Ver anexos, fotografia 11)
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4.1.5.5. Economia y Comunicacion

No cuentan con una economia que sea suficiente para tener una vida digna y sana
debido a que los pocos productos que poseen no pueden ser trasladados a los
mercados, ademas existe la falta de capacitaciones provocando la migracion de las
familias a otros lugares. En cuanto a la comunicacion existe gran dificultad ya que
la falta de acceso no permite que la informacion llegue a tiempo en caso de ser

urgente.

4.1.5.6. Costumbres y Tradiciones

El lenguaje tradicional es el Awapit, pero entre Chical y Pailon se habla también
el espafiol, los pobladores de las comunidades se dedican a la pesca y recoleccion
de algunos frutos y a la crianza de animales domésticos, para su alimentacion, que
la complementan con productos comprados en la cabecera parroquial y que con
gran dificultad pueden llevarlos a sus hogares, muchas veces utilizando caballos
para el transporte de los mismos. En lo referente a la vestimenta la poblacion ya
no utiliza la vestimenta tipica, ya que actualmente compran la ropa en almacenes,
y algunas mujeres prefieren comprar telas sencillas para coser su propio vestido a
su gusto. Una de las principales artesanias es el canasto que es de uso comun en
todos los lugares, y chagras tejidas por mujeres, y algunas familias atn utilizan el

barro para fabricar utensilios de cocina.
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4.2. EVALUACION DE IMPACTOS

Se determind las siguientes matrices para el analisis de impactos ocasionados por

la apertura de la carretera Chical — El Pailon:

4.2.1. Matriz Causa-Efecto de Leopold

Las actividades de construccion y operacion consideradas fueron:

- Movilizacion de maquinaria y personal

- Limpieza, remocion de vegetacion

- Movimiento de tierras (excavaciones, rellenos, canteras)

- Construccion y reforzamiento de la carretera

- Operacidon y mantenimiento de equipos y maquinarias de construccion.
- Instalacion y manejo de la cubierta de la carretera (empedrado)

- Manejo de desechos sélidos de construccion

- Circulacion vehicular

Las actividades de la etapa de mantenimiento fueron:

- Construccion y reconstruccion de obras
- Operacion de maquinaria y equipos
- Transporte de material

- Desbroce de taludes

Finalmente en la etapa de futuro inducido se evaluo:

- Incremento de la migracion

- Expansion de la frontera agricola

- Incremento de actividades turisticas

- Asentamientos humanos (urbanizacion)

- Incremento de actividades comerciales
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- Reduccion del valor cultural de los indigenas Awa

Los componentes ambientales y sus elementos que se evaluaron en la matriz de

Leopold se presentan en el cuadro 4.5.

Cuadro 4.5. Componentes Ambientales de la Matriz de Leopold

Componente Elemento

Aumento de la inestabilidad de laderas

Desestructuracion y compactacion de suelos

Suelo Incremento de procesos de erosion

Contaminacion de suelos

Pérdida de la capa organica

Deterioro de la calidad de agua

Agua Reduccion de disponibilidad de agua

COMPONENTE
ABIOTICO

Ruido-Vibraciones

Aire Calidad Atmosférica

Eliminacion de cobertura vegetal

Modificacion de composicion floristica

Flora Eliminacion de especies arboreas

Perturbacion de especies particulares

7

Fragmentacion del bosque

Perturbacion de fauna

Perturbacion de especies particulares

Fauna Atropellamiento de fauna

Ahuyentamiento de fauna

COMPONENTE BIOTICO

Relaciones Afectacion de ecosistemas unicos y fragiles

Ecologicas Destruccion y/o modificacion del habitat

Intrusién Visual

Paisaje Eliminacion de elementos caracteristicos del paisaje

Modificacion del paisaje
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8 Actores Indigenas (Awas)

= "

; E 5 Poblacion rural
QO

% % E Poblacion Migracion

é 8 S Economia Generacion de empleo

QO -

8 8 S Salud Incremento de la calidad

% Educacion Incremento de la calidad

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Al realizar el analisis de la matriz se procede a la agregacion de impactos, que no
es mas que sumar los resultados obtenidos, e indicar cudn beneficioso o
perjudicial es una determinada accidn, en este caso la accion mas beneficiosa es el
manejo de desechos solidos de la construccion, registra una agregacion de
impactos +271 a consecuencia de 10 afectaciones positivas y 0 negativas, y la mas
perjudicial es movimiento de tierras, con un valor de -1234 con 1 afectacion
positiva y 21 negativas. A continuacién se enumeran las acciones benéficas y

perjudiciales.

Del andlisis de la matriz se encuentra en segundo lugar el incremento de
actividades comerciales con una agregacion de impactos de +183 con
Safectaciones positivas y 0 negativas. A continuacidon se encuentra el incremento
de actividades turisticas con +146 con 5 afectaciones positivas y 2 negativas. De
igual manera la construccion y reforzamiento de la carretera con +14 con 5
afectaciones positivas y 9 negativas. Finalmente la construccion y reconstruccion
de obras con una agregacion de impactos de +7 consecuencia de 5 afectaciones

positivas y 7 negativas.

Las acciones que resultan afectadas negativamente, se encuentra en segundo lugar
limpieza y remocién de la vegetacion con 1 afectacion positiva y 21 negativas. A
esta sigue el desbroce de taludes con -1024, con 1 afectacién positiva y 19
negativas. A continuacion se encuentra la expansion de la frontera agricola con -
855; con 15 afectaciones negativas. Siguiente a esta se encuentra la movilizacién

de maquinaria y personal con 1 afectacion positiva y 12 negativas. Seguidamente
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estan los asentamientos urbanos (urbanizacion) -498; con 3 afectaciones positivas
y 11 negativas. A continuacion la operacion de maquinaria y equipos -221; con 1

afectacion positiva y 8 negativas.

Siguiente a esta se encuentra el mantenimiento de equipos con -196 con 1
afectacion positiva y 8 negativas. A continuacidon se encuentra la circulacion
vehicular -134 con 5 afectaciones positivas y 8 negativas. Seguidamente el
transporte de material -127 con 2 afectaciones positivas y 6 negativas. Luego esta
la reduccion del valor cultural de los indigenas Awa -78 con 2 afectaciones
positivas y 3 negativas. Seguidamente esta la instalaciéon y manejo de la cubierta
de la carretera (empedrado) -29 con 2 afectaciones positivas y 5 negativas.
Finalmente se encuentra el incremento de la migracion -6 con 1 afectacion

positiva y 1 negativa.

Respecto con los componentes ambientales que resultan afectados negativamente
se encuentra el componente Fauna con -2048, seguido de la Flora con -1852,
Suelo con -1403; a este sigue Agua con -556, Relaciones ecoldgicas con -502;

seguidamente el Aire con -495; y finalmente el Paisaje con -259.

Entre los componentes que resultan positivamente se encuentran los Actores con
+475; luego se encuentra la Economia con +459, seguido de la Educacion con
+329, seguido de la Salud con +303, y finalmente la poblacion con +30. (Ver

anexos, matriz 1)

e Las acciones benéficas representadas en el grafico 4.15 son:

- Manejo de Desechos solidos de la Construccion +271
- Incremento de actividades comerciales +183
- Incremento de actividades turisticas +146
- Construccién y reforzamiento de la carretera +14
- Reconstruccion de obras +7
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H Manejo de Desechos
solidos de la Construccién

H Incremento de actividades
comerciales

i Incremento de actividades
turisticas

H Construccién y
reforzamiento de la

carretera
B Reconstruccion de obras

Grafico 4.15. Agregacion de Acciones Benéficas del Proyecto
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

e Acciones negativas representadas en el grafico 4.16 son:

- Movimiento de Tierras -1234
- Limpieza y remocion de vegetacion -1219
- Desbroce de taludes -1024
- Expansion de la frontera agricola -855
- Movilizacion de maquinaria y personal -519
- Asentamientos Humanos (Urbanizacion) -498
- Operaciéon de maquinaria y equipos -221

- Operacion y mantenimiento de equipos -196
- Circulacion Vehicular -134

- Transporte de material -127
- Reduccion del valor cultural de los indigenas Awa -78

- Instalacion y manejo de cubierta de la carretera -29

- Incremento de la migracion -6
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H Movimiento de Tierras

H Limpieza y remocién de vegetacion

M Desbroce de taludes

H Expansion de la frontera agricola

H Movilizacion de maquinaria y personal

H Asentamientos Humanos
(Urbanizacién)

H Operacion de maquinaria y equipos

H Operacién y mantenimiento de
equipos

M Circulacion Vehicular

H Transporte de material

H Reduccion del valor cultural de los

indigenas Awa
H Instalacidon y manejo de cubierta de la

carretera
i Incremento de la migraciéon

Grafico 4.16. Agregacion de Acciones Negativas del Proyecto

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Al realizar la sumatoria tanto de columnas como filas en la agregacion de
impactos se obtuvo un valor de -5519. Los componentes con mayor nimero de

impactos positivos son la economia y los actores sociales, representados en el

grafico 4.17, de acuerdo al cuadro 4.6.

Cuadro 4.6. Distribucion de los Impactos por Componentes

Impactos Ambientales Positivos | Negativos | Agregacion
SUELO 3 31 -1403
AGUA 2 11 -556
AIRE 1 18 -495
FLORA 0 26 -1852
FAUNA 2 44 2048
RELACIONES ECOLOGICAS 0 12 -502
PAISAJE 0 9 -259
ACTORES 13 3 475
POBLACION 2 1
ECONOMIA 13 1 459
SALUD 8 0 303
EDUCACION 7 0 329
Total 51 156 -5519

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.
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Del cuadro 4.6 se elaboro los graficos de impactos positivos e impactos negativos.

ESUELO
HAGUA

HAIRE

H PAISAJE

HFLORA

EFAUNA

H RELACIONES ECOLOGICAS
H ACTORES

E POBLACION
HECONOMIA

ESALUD

E EDUCACION

Grifico 4.17.- Impactos Positivos
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Los componentes que presentan el mayor nimero de impactos negativos son el

suelo, fauna y flora que se representa en el grafico 4.18.

HSUELO

HAGUA

HAIRE

H PAISAJE

HFLORA

HFAUNA

H RELACIONES ECOLOGICAS
H ACTORES

& POBLACION
HECONOMIA

ESALUD

Grifico 4.18. Impactos Negativos
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

Finalmente con los resultados de la matriz Causa-Efecto se elabor¢ el grafico 4.19

de distribucion de impactos positivos y negativos.
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Grafico 4.19. Resultados de la Matriz Causa-Efecto
Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

e Interpretacion del Grafico

Como se puede apreciar en el grafico los efectos negativos se presentan en mayor
nimero que los positivos, pero se observa que los efectos positivos son de mayor
magnitud que los negativos; por lo que el proyecto resulta medianamente
beneficioso para el medio socioecondmico y perjudicial para el ambiente

debiéndose para esto aplicar las adecuadas medidas correctivas.

4.2.2. Matriz Cualitativa de Niveles de Impacto

En esta se realizd la asignacion de ponderaciones para cada una de las acciones

realizadas en el la construccion de la Carretera Chical- El Pailon; teniendo en

cuenta los tres niveles: alto, medio y bajo. (Ver anexos, matriz 2)
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4.2.3. Matriz de Identificacion y Evaluacion de Impactos Ambientales del

Proyecto

En esta matriz se califican las variables necesarias para calcular la magnitud y la
importancia de los impactos ambientales producidos por las actividades realizadas
en el proyecto. Dichas variables se califican seglin el cuadro 2.2 ya indicado en la
revision literaria. Para obtener la magnitud y la importancia se utiliza las

siguientes formulas:

M = (i*0,40) + (¢*0,40) + (d*0,20)
I = (r*0,40) + (2%0,35) + (¢*0,25)

Luego de aplicadas las formulas se procede al calculo de la severidad con la

siguiente formula:

S=MxI

La severidad calculada determind que el factor mas afectado es el componente
bidtico correspondiente a 57,9%, que de acuerdo a la jerarquizacion
correspondiente a un Impacto Moderado; seguido del componente abidtico con el
37,9 % siendo Impacto Moderado; finalmente se encuentra el componente

socioeconomico y cultural con 4,2% siendo un Impacto Bajo.

Ademas la severidad calcula indica que en la fase de construccion y operacion de
la carretera Chical- El Pailon se obtuvo el 63,2% correspondiente a un Impacto
Moderado y en las fase de mantenimiento y de futuro inducido se obtuvo un

Impacto Bajo ya que el resultado fue de 18,2 y 18,6% respectivamente.

Es decir que el proyecto de construccion de la carretera Chical- El Pailon
producira Impacto Moderado al ambiente, pero este producira impactos altamente
positivos para el desarrollo de la comunidad de indigenas Awa y sus alrededores.

(Ver anexos, matriz 3 y 4)
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4.3. ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental consta de programas y actividades para que el

proyecto sea viable.

4.3.1. Introduccion del PMA

El Proyecto de apertura de la carretera Chical- El Pailon se ubica en la provincia
del Carchi, en el canton Tulcan, parroquia El Chical. El presente Plan de Manejo
Ambiental (PMA) para las Fases de Construccion y Operacion, de Mantenimiento
y Futuro Inducido del Proyecto ha sido disefiado en concordancia con normas,
especificaciones y medidas para prevenir, controlar, reducir y mitigar los impactos
por las actividades de la construccion y operacion de la obra. Ademads, toma en
consideracion las especificaciones de la Constitucion Politica del Ecuador, del
Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS-MAE), en
especial lo establecido en el Libro VI de la Calidad Ambiental con sus anexos en

lo aplicable y la Ley de Gestion Ambiental.

4.3.2. Objetivo General del PMA

Establecer procedimientos técnicos, especificaciones y recomendaciones para la
aplicacion de medidas de prevencion y mitigaciéon de impactos ambientales,
manejo y disposicion de desechos, capacitacion e instruccion ambiental,
seguimiento y monitoreo ambiental, relaciones comunitarias; de acuerdo a la
normativa ambiental vigente, agrupadas en un solo documento denominado Plan
de Manejo Ambiental para la Fase de Construccion, Operacion y Mantenimiento
del Proyecto Construccion de la carretera Chical — El Pailon en la provincia del

Carchi.

4.3.3. Metodologia del PMA

Este PMA esté orientado a proporcionar mecanismos practicos para la prevencion,
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mitigacion y control de los potenciales impactos ambientales y a los habitantes
asentados en el area de influencia directa del Proyecto. Ha sido elaborado con
criterio dindmico, por lo tanto puede ser evaluado, y mejorado segun las
necesidades que se presentaren. Un aspecto importante que ha sido considerado en
la formulacion del PMA, es aquel que tiene relacion con las leyes y regulaciones

ambientales vigentes.

4.3.4. Responsabilidades del PMA

El Ministerio de Obras Publicas (MOP), El Ministerio de Ambiente (MAE), el
Gobierno Provincial de Carchi, El Gobierno Parroquial de Chical y la Federacion

de Centros Awa del Ecuador (FCAE) tiene la responsabilidad de:

e Implementar y cumplir el plan de manejo elaborado.
e Determinar responsabilidades con respecto a seguridad ocupacional y
proteccion ambiental.

e Proveer de recursos necesarios para la implementacion de este Plan.

4.3.5. Contenido del PMA

e El programa de prevencidon y mitigacion de impactos comprende medidas
practicas que plantearan alternativas y sugerencias para evitar, minimizar o
atenuar los impactos ambientales; tomando en cuenta que es mejor prevenir
y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que mitigarlos

o corregirlos.

e El programa de contingencias y riesgos constituye un sistema de respuesta
positivo para controlar y mitigar sucesos en situacion emergente que
eventualmente y de manera inesperada pudieran ocurrir durante las
actividades de construccion y operacion del Proyecto; y que pueden poner

en riesgo los recursos biodticos, abiodticos, y socioeconémicos.
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El programa de capacitacion y entrenamiento consiste en una planificacion
metodoldgica dirigida a sensibilizar a los actores sociales involucrados en la
ejecucion del Proyecto, sobre la necesidad de cumplir con las disposiciones
ambientales en vigencia y vigilar todo indicio que pueda revelar alteraciones
en el ambiente. El plan de capacitacion se convierte en una herramienta
fundamental para prevenir, controlar, minimizar impactos socio-ambientales

generados por las actividades de la obra.

En el programa de seguridad ocupacional se establecen normas minimas
requeridas para proteger a los empleados, pobladores del area de influencia
en todas las actividades realizadas en la construccidon, operacion y
mantenimiento de la carretera Chical — El Pailén; de tal manera que los
trabajos se realicen evitando riesgos de accidentes y en caso de que ocurran,
estos seran notificados y evaluados para la adopcion de medidas correctivas

para evitarlos en el futuro.

El programa de manejo de desechos instaura las pautas para el adecuado
manejo, transporte y disposicion final, de todo residuo generado por las
actividades ejecutadas durante las etapas constructivas y operativas de la

carretera, en conformidad con las regulaciones y normas ambientales.

El programa de proteccion de flora y fauna puntualiza proyectos especiales
que enfocan sus esfuerzos en la conservacion de especies sensibles e
inclusive catalogadas en peligro de extincion, que ayudaran a minimizar

significativamente su afectacion.
El programa de manejo de microcuencas busca evitar la pérdida de especies

de flora y fauna protegiendo y cuidando las éreas afectadas de las

microcuencas existentes en la zona.
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e El programa de rehabilitacion de areas afectadas dentro del area de influencia
directa senala las acciones de restauracion de las areas afectadas por las

actividades de construccion.

e El programa de gestion comunitaria determina medidas de capacitacion

ambiental y fortalecimiento turistico y cultural.

e El programa de monitoreo, control y seguimiento ambiental define el sistema
de monitoreo, evaluacién y seguimiento ambiental, destinados a verificar el
cumplimiento de la reglamentacién ambiental ecuatoriana vigente como el
TULAS-MAE vy la Ley de Gestion Ambiental para comprobar la efectividad
de las medidas de prevencidon y mitigacion para los diferentes impactos
ambientales, estipular falencias y opciones de mejora del manejo ambiental
del Proyecto Construccion de la Carretera Chical — El Pailén en la provincia

del Carchi.

4.3.6. Estructura del PMA

Para la estructura del PMA se desarrollo el cuadro 4.7.

Cuadro 4.7. Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Especificaciones para trabajos de
construccion

Medidas de prevencion y mitigacion de

Programa | Prevenciony ;
impactos en flora y fauna

1 mitigacion de
impactos Medidas de prevencion de contaminacion
de cuerpos de agua, control de ruido,

contaminacion del aire, control de erosion

Respuesta ante la ocurrencia de accidentes

P . . laborales

rograma | Contingencias y

2 riesgos Respuesta ante la ocurrencia de desastres
naturales

Programa | Capacitacion al Proyecto de capacitacion al personal de

3 personal de campo campo
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Programa | Seguridad ocupacional | Consideraciones y normas para la seguridad

4 ocupacional
Programa | Manejo de desechos Manejo de desechos solidos
5 solidos

Programa | Proteccion de floray | Proyecto de manejo y conservacion de

6 fauna especies
Programa | Manejo de Proyecto de manejo de microcuencas
7 microcuencas
Programa | Rehabilitacion de Proyecto de revegetacion y reforestacion
8 areas afectadas dentro | dentro del area de influencia directa
del area de influencia
directa

Programa | Gestion comunitaria Proyecto de salud y educacion

? Proyecto de educacion ambiental

Proyecto de impulso social

Auditorias ambientales

Monitoreo de manejo de desechos

Monitoreo de ruido

Programa | Monitoreo, control y

.. . Monitoreo de calidad de aire
10 seguimiento ambiental

Monitoreo de cuerpos de agua

Monitoreo de componente flora

Monitoreo de revegetacion y reforestacion

Monitoreo de componente fauna

Monitoreo de relaciones comunitarias

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

4.3.7. Desarrollo del Plan de Manejo Ambiental
Dentro del Plan de Manejo Ambiental se consideran programas, proyectos y

actividades a desarrollar para minimizar, mitigar y manejar los impactos

ocasionados por la obra vial.
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4.3.7.1. Programa 1. Prevencion y Mitigacion de Impactos

Objetivos del Programa 1

- Identificar posibles efectos negativos ocasionados por la construccion de
la carretera tanto en los factores bidticos como abidticos y

socioeconomicos del area de influencia directa.

- Proporcionar las medidas preventivas, correctivas o de mitigacion,
necesarias establecidas en el PMA, para reducir o controlar los impactos

generados por las actividades constructivas y por la operacion de la obra.

- Minimizar la incidencia de los impactos sobre el medio abidtico y bidtico

del area de influencia directa.

e Responsabilidades del Programa 1

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi,
la Junta Parroquial de Chical, y la Federacion de Centros Awa del Ecuador,
tienen el deber de supervisar, exigir y garantizar el cumplimiento del Reglamento
Ambiental para Actividades de construccion de la carretera; asi como del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULASMAE), en especial el Libro VI de la Calidad Ambiental con sus Anexos,
el PMA disefiado para la construccion de la carretera, y en general la Ley de

Gestion Ambiental.

El personal esta obligado a ejecutar sus actividades tanto constructivas como
operativas conforme los lineamientos establecidos en este plan y normas
ambientales vigentes, a fin de prevenir, reducir y controlar los impactos

ambientales sobre el componente abiodtico y biodtico del area de influencia.
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e Proyectos y Actividades del Programa 1

Las medidas de prevencion y mitigacion de impactos se las ha definido tanto para
las actividades constructivas y operativas siguiendo las especificaciones generales
para la construcciéon de caminos y puentes publicada por el Ministerio de Obras

Publicas (MOP).

- Especificaciones para trabajos de construccion

Identificados lo efectos negativos con la ayuda de la matriz de Leopold se

plantean las siguientes actividades:

Realizar el desbroce de la vegetacion y retiro de la capa de suelo organico con
cuidado sin afectar mas de lo que se necesita para la apertura de la carretera, los
excedentes de materiales provenientes del movimiento de tierras, deberan ser
dispuestos en sitios que no interrumpan el drenaje natural, ni que tengan
pendientes superiores al 70%, por cuanto las lluvias provocaran dafios al pie de la
pendiente. Los lugares donde han sido dispuestos los materiales deben luego ser
cubiertos de vegetacion, utilizando especies herbaceas y arbustivas propias de la

zona.

La via de acceso hasta Pailon deberd tener un sistema adecuado de drenajes,
(cunetas longitudinales, cunetas de descarga). En zonas bajas se construiran zanjas

de drenaje para evacuar aguas lluvias y evitar estancamientos.

-  Medidas de control de erosion

Para controlar la erosion en los taludes se disminuira la inclinacion; construyendo

bermas o escalones para disminuir la longitud de recorrido del agua lluvia.

Los taludes, superficies desnudas y areas afectadas que por efecto de los trabajos

de la construccion de la via se formen, deberan ser revegetados con especies de
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rapido crecimiento propias del area a ser recuperada y se los cubrira con material
vegetal, para lograr la estabilizacion de las laderas y reducir los procesos

€rosivos.

- Medidas de prevencion de la contaminacion de cuerpos de agua

Deberan tomar todas las precauciones que sean requeridas para impedir la
contaminacion de los cuerpos de agua. Los desechos producto del desbroce de la
obra, producidos en la fase constructiva no deben ser descargados en cauces
naturales o artificiales que desemboquen en estos. Se evitard la ubicacion de

equipos pesados en zonas anegables.

Todas las estructuras de drenaje, cunetas y demas desagiies deberan ser limpiados,
eliminando de los mismos cualquier acumulaciéon de materiales extrafios y
efectuando los trabajos de mantenimiento necesarios que permitan la operatividad

de las mismas y salvaguardar su integridad.

- Medidas para el control de ruido y contaminacion del aire

Los equipos y maquinas recibiran mantenimiento mecéanico adecuado y regular
para permanecer en buenas condiciones de funcionamiento para evitar emisiones

de gases, producto de la combustion, y ruido excesivo.

El movimiento de personal y maquinaria deberd realizarse unicamente mediante
una ruta determinada y alejada de las areas sensibles a fin de evitar el exceso de
ruido sobre éstas. El personal involucrado y expuesto a los niveles de ruidos en

exceso a los limites permisibles, estard provisto de proteccion auditiva.

Durante la etapa de construccion, los contratistas tendran la responsabilidad de
cumplir con estas especificaciones y velar por su cumplimiento; para verificar el
cumplimiento de los limites establecidos se evaluaran los niveles de ruido

ambiental conforme se establece en el Plan de Monitoreo Ambiental.
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- Medidas de Prevencion y Mitigacion de impactos en flora y fauna.

Previo al inicio de acciones que impliquen actividades de desbroce, se efectuaran
recorridos de observacion a fin de identificar posibles especies de interés

cientifico o amenazado, que deberan ser rescatadas de ser necesario.

Los trabajos de desbroce, deforestacion y limpieza deberan realizarse con las
precauciones y procedimientos adecuados para causar el menor efecto posible y

no se permitird la quema de vegetacion.

La tala se realizard con cuidado, procurando que las especies vegetales caigan
hacia zonas ya desbrozadas o a ser desbrozadas; en ninglin caso estas especies

caeran hacia la vegetacion natural o a cuerpos hidricos.

Los restos de material vegetal deberan ser cortados en pequefios trozos para
ayudar al proceso de descomposicion y utilizarlos en el programa de revegetacion
para restaurar las areas constructivas intervenidas y regresarlas a las condiciones
iniciales valiéndose, entre otros procedimientos, del tendido y preparaciéon de

suelo fértil para favorecer la regeneracion natural o asistida.

Se deberan dictar disposiciones precisas a los trabajadores para: prohibir la caza,
la pesca, la recoleccion, consumo, trafico y/o comercializacion de fauna o floras
silvestres, restos y piezas arqueologicas o de valor histdrico cultural, en caso de

encontrarse.

Las autoridades de Gobierno Provincial, Gobierno Parroquial y el Ministerio del
Ambiente del Carchi deben tener un control adecuado para evitar la tala ilegal de
arboles madereros de la zona, continuando y apoyando a los proyectos de manejo
forestal que desarrolla la Federacion de Centros Awa del Ecuador (FCAE),

evitando la utilizacion de maquinaria pesada para la extraccion de madera.
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Capacitacion a los pobladores de la zona para que realicen artesanias y muebles

para la venta, asi utilizando la madera extraida por la construccion de la carretera.

4.3.7.2. Programa 2. Contingencias y Riesgos

e Objetivos del Programa 2

- Establecer acciones y procedimientos basicos de respuesta que se tomaran
para afrontar de manera adecuada y efectiva en el caso de situaciones de
emergencias producidas por imprevistos dentro del desarrollo normal de
las actividades de la obra, y que pueden poner en riesgo los recursos

bidticos, abidticos, a la poblacion y trabajadores.

- Reducir por todos los medios posibles, la contaminacion del ambiente por

efecto de la ocurrencia de una situacién emergente.
e Responsabilidades del Programa 2

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi,
la Junta Parroquial de Chical, y la Federacion de Centros Awa del Ecuador tienen
la responsabilidad de a través del Plan de Contingencias y Riesgos responder de
manera oportuna, dinamica y eficaz a posibles emergencias, minimizando y
controlando en la medida posible efectos socio-ambientales.

Esto en cumplimiento de las disposiciones establecidas y las que ordena la
legislacion nacional, junto con los estudios de impacto ambiental y el plan de
manejo ambiental.

e Proyectos y Actividades del Programa 2

- Respuesta ante la ocurrencia de accidentes laborales
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Todo personal que labore en el proyecto deberd ser capacitado para afrontar

cualquier clase de riesgo identificado.

Los accidentes laborales pueden disminuir la salud e integridad de los
trabajadores, por lo tanto es importante que las actividades se generen con el
equipo de proteccion personal adecuado y siguiendo las recomendaciones

operativas.

Cuando existan accidentes causados por deficiencias humanas o fallas mecanicas
en el empleo de equipos, materiales, vehiculos y maquinaria pesada es importante
que todo el personal conozca los mecanismos a seguir para una pronta respuesta y

poder prestar la colaboracion adecuada sin entorpecer los procesos.

El personal debe beneficiarse de un botiquin que contenga los insumos basicos
para atender, en un primer momento a una victima de enfermedad o accidente.
Todo accidente ocurrido durante la obra debera ser notificado de forma inmediata
por cualquier trabajador al organismo correspondiente para tomar las medidas

necesarias de atencion médica.

- Respuesta ante la ocurrencia de desastres naturales
Es conveniente la paralizacion de toda maniobra, uso de maquinarias y/o equipos
a fin de evitar accidentes, en caso de presentarse algin tipo de desastre natural
como deslizamiento de taludes. Tener los insumos basicos en cantidades
suficientes en caso de no haber sido evacuado.
4.3.7.3. Programa 3. Capacitacion al Personal de Campo

e Objetivos del Programa 3

- Brindar al personal conocimientos para la gestion y ejecucion de procesos

para prevenir y mitigar impactos ambientales asi como asegurar la
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integridad fisica de los trabajadores involucrados en el Proyecto de

Construccion de la Carretera Chical- El Paildn.

- Desarrollar capacidades internas en materia de salud y seguridad
ambiental, promover la produccion sustentable y compartir la

responsabilidad ante los problemas de la gestion ambiental.

- Informar, capacitar y entrenar al personal acerca de procedimientos socio-

ambientales.

e Responsabilidades del Programa 3

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi,
la Junta Parroquial de Chical, y la Federacion de Centros Awa del Ecuador
manejara sus operaciones de tal manera que se proteja al ambiente asi como la

salud y seguridad de sus empleados, contratistas y el publico en general.

Proporcionard la capacitacion imprescindible a sus empleados para lograr la
proteccion de los recursos humanos, ambientales y fisicos. Este plan explica como

debera abordarse esta capacitacion ambiental.

e Proyectos y Actividades del Programa 3

- Programa de capacitacion al personal de campo.

El Ministerio de Obras Publicas (MOP) y el Ministerio del Ambiente deberan
capacitar al personal de manera general, acerca de las politicas socio-ambientales,
y salud ocupacional, asi como también prohibiciones generales, lineamientos
basicos del PMA, procedimientos generales acerca del manejo de residuos solidos

y aspectos generales.
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Deben proceder a realizar charlas al personal y sesiones de entrenamiento en
asuntos ambientales, salud y seguridad para todos los empleados y trabajadores;
tomando en cuenta temas como: Politicas de Seguridad, Salud y Ambiente,
Caracteristicas abioticas, bidticas y socio-ambientales del area del proyecto y su
zona de influencia, con énfasis en areas sensibles y de manejo especial,
prohibiciones acerca de la caza, colecciéon y/o consumo de especies de flora y
fauna, catalogadas como vulnerables, y acerca de introducciéon de especies,
procedimientos para la gestion de desechos sodlidos, seguridad en taludes,
identificacion de riesgos laborales, accidentes en el trabajo, medidas de seguridad

y contingencia ante emergencias.

4.3.7.4. Programa 4. Seguridad y Salud Ocupacional

Objetivos del Programa 4

- Proteger a los empleados y contratistas, asi como a los pobladores de su
area de influencia, siempre y cuando estos sean afectados por la operacion

y/o construccion del Proyecto.

- Proveer al personal de las herramientas y conocimientos adecuados para
realizar correctamente su trabajo y brindar al trabajador un ambiente

seguro para realizar sus labores.

- Reducir el riesgo de incidentes y accidentes que puedan derivar en
afectaciones para la salud del personal relacionado con el Proyecto y

ademas de impactos socio-ambientales.

Responsabilidades del Programa 4

La seguridad y la salud ocupacional es una responsabilidad compartida entre el

Ministerio de Transporte y Obras Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi, la
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Junta Parroquial de Chical, y la Federaciéon de Centros Awé del Ecuador y

empleados.

e Proyectos y Actividades del Programa 4

- Capacitacion de consideraciones y normas para seguridad

ocupacional

El Ministerio de Transporte y Obras Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi,
la Junta Parroquial de Chical, y la Federacion de Centros Awa del Ecuador, se
aseguraran que todos los contratistas implementen un programa de seguridad
global que incluya, entre otros, los siguientes aspectos principales: Normas de
salud y seguridad ocupacional nacional vigente y aplicable a las actividades del
proyecto, politicas ambientales, responsabilidades de los trabajadores con respecto
al uso de maquinaria y equipo de proteccion personal, peligros especificos del

trabajo, precauciones de seguridad, responsabilidades del trabajo.

Los trabajadores y supervisores deben estar informados, ser conscientes de los
riesgos y peligros del area. El equipo y la maquinaria deben funcionar de manera

segura conforme al uso que se asigne.

Las actividades durante la etapa constructiva y operativa deben ser conducidas de
acuerdo a las normas nacionales, que regulan los aspectos relativos a la seguridad
en el trabajo. Algunas consideraciones que deben establecerse, sin limitarse a las
recomendadas, son: toda persona que tenga a su cargo la conduccion de un
vehiculo o maquinaria pesada, debe maniobrar con el EPP adecuado y tener en
orden y al dia la documentacion requerida por la Ley de Transito y Transporte
Terrestre, se procedera con el chequeo médico de conductores de vehiculos
livianos y pesados, a fin de garantizar que los mismos estan capacitados fisica y
mentalmente para la actividad que realizan y la maquinaria deberd contar con el

equipo de emergencias completo, extintor, caja de herramientas y botiquin.
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4.3.7.5. Programa 5. Manejo de Desechos Solidos

Objetivos del Programa 5

Establecer las directrices para el adecuado manejo de cualquier residuo
solido generado por las actividades ejecutadas durante la etapa

constructiva y operativa.

Mitigar los impactos directos sobre los factores socio-ambientales
relacionados con los desechos generados a causa del desarrollo de las

actividades de la obra.
Disminuir los impactos directos sobre los factores socios-ambientales
relacionados con el almacenamiento, tratamiento y disposicion de

desechos solidos.

Responsabilidades del Programa 5

El manejo adecuado para los desechos implica mantener una secuencia integral de

¢stos desde su generacion hasta la disposicion final y capacitar a todo el personal

para que participen y colaboren en este procedimiento, cuyo manejo es

responsabilidad del Gobierno Provincial del Carchi, la Junta Parroquial de Chical,

la Federacion de Centros Awa del Ecuador y el Ministerio del Ambiente del

Carchi.

Proyectos y Actividades del Programa 5

Proyecto de reduccion de desechos sdlidos

Para reducir los impactos negativos que generan los residuos so6lidos en el

ambiente es indispensable hacer uso de productos ecoldgicamente aceptables,
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utilizacion de tecnologias mas limpias, reutilizacion beneficiosa, reciclaje,
minimizacion de desechos y précticas apropiadas de manejo, tratamiento y

disposicion final.

Es importante identificar los desechos que se generan y analizar las alternativas de
tratamiento y disposicion final. Utilizar insumos que sean envasados en
recipientes de mayor capacidad para no generar mayor volumen de desechos con
envases pequefios y de preferencia que sea reutilizables o que se pueda retornar al
fabricante. El personal en contacto con los desechos debe estar provisto de equipo

de proteccion personal adecuado a sus funciones.

4.3.7.6. Programa 6. Proteccion de Flora y Fauna

Objetivos del Programa 6

- Minimizar significativamente la afectacion a especies sensibles e inclusive

catalogadas en peligro de extincion.

- Ejecutar proyecto especial que centraran esfuerzos para la conservacion de

dichas especies.

e Responsabilidades del Programa 6
Es responsabilidad de todo el equipo de trabajo reducir al minimo el impacto que
provocara la construccion de la obra, a las especies tanto de flora como de fauna,
guiados por el Ministerio del Ambiente.

e Proyectos y Actividades del Programa 6

- Proyecto de manejo y conservacion de especies
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Se efectuardn recorridos de observacion directa, previo al avance de la
construccion y durante las actividades de desbroce. La vegetacion desbrozada y
madera como troncos se reutilizaran para uso constructivo, preparacion de

compost y actividades de revegetacion.

Verificar la presencia de especies vegetales y animales de importancia ecoldgica.
Las actividades de rescate de especies botdnicas se efectuaran en los todas las
areas, donde se prevé desbroce de cobertura vegetal. Este proyecto dependera del
interés de la poblacion y otros organismos o instituciones.

4.3.7.7. Programa 7. Manejo de Microcuencas

e Objetivos del Programa 7

- Mitigar los impactos directos generados a causa del desarrollo de las

actividades de la obra sobre las microcuencas.

- Recuperar las microcuencas afectadas por la obra vial, con el fin de

conservar y evitar la pérdida de especies de flora y fauna.

e Responsabilidades del Programa 7
Es responsabilidad de todo el equipo de trabajo reducir al minimo el impacto que
provocara la construccion de la obra vial a las microcuencas y especies tanto de
flora como de fauna, guiados por el Ministerio del Ambiente y colaboracion de las
comunidades.

e Proyectos y Actividades del Programa 7

- Proyecto de Manejo de Microcuencas
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Implementacion de talleres comunitarios para la sensibilizacion de la importancia
de un programa de manejo para las microcuencas, importantes para el cuidado de

flora y fauna.

Realizar la caracterizacion de las microcuencas existentes, tomando en cuenta la

perspectiva de la comunidad y de los técnicos.

Elaborar los mapas correspondientes para conocer los recursos naturales presentes
en la microcuenca y areas afectadas por la construccion vial, para su respectiva

recuperacion.

4.3.7.8. Programa 8. Rehabilitacion de Areas Afectadas Dentro del Area de

Influencia Directa

e Objetivos del Programa 8

- Recuperar las areas alteradas por efectos de las actividades constructivas
del proyecto mediante actividades de reconformacion de taludes,

reforestacion y revegetacion.

- Aplicacion de acciones de restauracion y reconformacion de éreas

intervenidas por las actividades de construccion.

- Recuperar areas afectadas por las actividades constructivas alcanzando en

la medida posible las caracteristicas originales del area.

Responsabilidades del Programa 8

Estos programas deberan ser responsabilidad del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, el Gobierno Provincial del Carchi, la Junta Parroquial de Chical, y la
Federacion de Centros Awa del Ecuador con la colaboracion de la comunidad y

demas instituciones competentes.
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e Proyectos y Actividades del Programa 8

- Proyecto de revegetacion y reforestacion en el area de influencia

directa

Residuos de vegetacion y madera sera triturada y puesta en contacto con el suelo,
para favorecer su descomposicion. Durante el movimiento de tierras, la
disposicion de un lugar especifico para conservar el suelo orgdnico es primordial
para posteriormente utilizarlo en la etapa de reconformacion y revegetacion.

Se debera revegetar con especies herbaceas, arbustivas arboreas nativas,

2

aquellos lugares que el proyecto amerite revegetar y las especies arboreas seran
plantadas en el area a reforestar a tres metros una de la otra en sistema de “tres
bolillos”, y en el intermedio de las mismas se reforestard con especies arbustivas

nativas.

4.3.7.9. Programa 9. Gestion Comunitaria

e Objetivos del Programa 9

- Extender los espacios de participacion, con el objetivo de que la sociedad
civil en poder de su propio desarrollo sean los principales actores en la

planificacion y ejecucion de los proyectos.

- Plasmar estrategias adecuadas de desarrollo comunitario acorde a la
realidad socio — econdmica de la zona mediante mecanismos técnicos que
respondan a las necesidades sociales locales protegiendo su identidad

cultural.

e Responsabilidades del Programa 9

Es de responsabilidad de la Junta Parroquial de Chical, la Federacion de Centros

Awa del Ecuador, Ministerio del Ambiente, Ministerio de Educacion, Ministerio
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de Salud, Ministerio de Inclusion Econdémica y Social adoptar medidas que
integren los aspectos sociales y medioambientales tanto en la fase constructiva y
operativa del Proyecto, no significa solamente cumplir plenamente con las
obligaciones juridicas, sino también invertir en el capital humano y en el entorno
donde se desarrolla la via, conjuntamente con los representantes de las zonas de
influencia, sectores sociales, representantes de los gobiernos seccionales y de las

comunidades relacionadas con el proyecto.

e Proyectos y Actividades del Programa 9

- Proyecto de Salud y Educacion

Conjuntamente con el Ministerio de Salud deben disefiarse medidas
complementarias para fortalecer la oferta de servicios de salud tanto en la
disponibilidad de acceso a este servicio, como en la calidad del mismo,
actualmente poco existentes en el drea de influencia. Apoyando las campafias de

salud exigidas por el Estado.

Obtener un sistema educativo de calidad, con suficiente material educativo y
equipamiento en razén de ello el plan de gestion comunitaria considerara a la
educacion como uno de los ejes mdas importantes a desarrollar, con Ia

colaboracion del Ministerio de Educacion.

- Proyecto de Educacion Ambiental

Es importante para la comunidad de indigenas Awa recibir capacitaciones antes y
después del proyecto vial para tener los conocimientos de los beneficios y
perjuicios que podria ocasionar dicho proyecto y la responsabilidad y respeto con
el ambiente por parte de la comunidad beneficiada por la carretera, actividad que
debera organizar el Ministerio del Ambiente del Carchi colectivamente con la

Junta Parroquial de Chical.
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Incentivar al empoderamiento de la comunidad en el ciclo de planificacion,
monitoreo y evaluacion del proyecto y orientarlos en el manejo de los recursos

naturales que posee el area para estimular a su proteccion y conservacion.

Dar respuesta a las particularidades de los distintos grupos involucrados en el area
de influencia verificando que su participacion tanto en los beneficios como en los
procesos de planificacion no responda a desigualdades sociales y relaciones

inequitativas.

- Proyecto de Impulso Social

El Ministerio del Inclusiéon Econdmica y Social en colaboracion con el Gobierno
Provincial del Carchi debe apoyar con proyectos que presente la comunidad
indigena Awa para establecer Centros de Investigacion Cientifica dentro del

territorio, con fines de investigacion, capacitacion y ecoturismo.
Mejorar las condiciones de habitabilidad de los hogares presentes en la zona de
influencia del proyecto fortaleciendo la infraestructura de servicios basicos, con la

finalidad de satisfacer la demanda de la poblacion.

Proteger la identidad cultural de la comunidad indigena presente en el area para

evitar la perdida de conocimientos ancestrales propios de su cultura.
4.3.7.10. Programa 10. Monitoreo, Control y Seguimiento Ambiental
e Objetivos del Programa 10
- Asegurar y verificar la correcta implantacion y cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental durante el desarrollo de las actividades del Proyecto

Construccion de la Carretera Chical — El Pailén, en la provincia del

Carchi.
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- Determinar la efectividad de las medidas de prevencion y mitigacion para

los diferentes impactos ambientales.

- Determinar opciones de mejora y/o correccion de los procedimientos

establecidos.

e Responsabilidades del Programa 10

La ejecucion de este Plan de Monitoreo estara a cargo de los directivos del
proyecto de construccion de la carretera, que deberd incluir profesionales
respectivos para la aplicacion de este plan y crear los grupo correspondientes para

realizar el seguimiento del cumplimiento del PMA.

e Proyectos y Actividades del Programa 10

- Auditorias Ambientales

Evaluar el nivel de cumplimiento y efectividad de procedimientos establecidos en
el PMA, que permita verificar la conformidad con la normativa ambiental
nacional vigente y aplicable; asi como el proponer medidas correctivas y/o
recomendaciones en caso de encontrar posibilidades de mejora de los

procedimientos establecidos en el PMA.

- Monitoreo del manejo de desechos

Efectuar una vigilancia permanente del manejo de desechos realizando monitoreos
y llevando un registro de las inspecciones y observaciones.

- Monitoreo de ruido

Para mantener los niveles de ruido en el area de trabajo se propone efectuar un
monitoreo constante de los niveles existentes y asegurar que se mantengan en los

niveles permitidos conforme el Reglamento Ambiental.

91



- Monitoreo de calidad del aire

Este monitoreo se efectuard unicamente durante la etapa constructiva, de
determinarse el incumplimiento de los limites maximos permisibles para
emisiones, se procedera al monitoreo de calidad del aire en receptores sensibles;

en cuyo caso se considerardn los maximos permisibles establecido en el Libro VI,

de TULAS-MAE.

- Monitoreo de cuerpos de agua

Este monitoreo deberd verificar que se haya tomado las precauciones requeridas

para evitar la contaminacion de los cuerpos de agua.

- Monitoreo del componente flora

Deberan realizarse el monitoreo en el area de influencia directa del proyecto,
durante la etapa constructiva del proyecto, con énfasis en el momento de desbroce
y limpieza de la capa vegetal, asi como en toda la etapa constructiva del proyecto.
La informacion generada serd sistematizada en informes periddicos y podran estar
a disposicion del publico y constituird un aporte al conocimiento de los recursos

floristicos de la region.

- Monitoreo de revegetacion y reforestacion

Se deberd realizar un monitoreo de las especies sembradas, asi como de su
prendimiento y éxito de la revegetacion y reforestacion, en caso de mortalidad de
las plantas, éstas seran remplazadas por nuevas plantulas, actividad que debera ser

supervisada por un personal afin.
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- Monitoreo del componente fauna

Durante la etapa constructiva se efectuaran al menos dos monitoreos faunisticos y
durante la etapa operativa, los monitoreos se realizaran semestralmente al menos
durante los primeros afios. Los resultados del monitoreo permitira evaluar los
cambios producidos en el estructura y composicion faunistica, determinar causas
de dichas afectaciones y proponer medidas correctivas a ser consideradas como

parte del Plan de Manejo Ambiental.

-  Monitoreo de relaciones comunitarias

La logica de medicion para la etapa de monitoreo y evaluacion del plan de gestion
comunitaria, se la realizard en base a la acumulacién de objetivos y resultados
esperados a través de indicadores cuya eficacia y eficiencia permitira alcanzar un

amplio estandar de cumplimiento de los programas.

4.3.8. Cronograma de Ejecucion del Plan de Manejo Ambiental

El cronograma de ejecucion del PMA se elabord considerando las actividades a

realizarse dentro de cada uno de los planes y programas propuestos,

distribuyéndolas en cada una de las fases del proyecto vial, representado en el

cuadro 4.8.
Cuadro 4.8 Cronograma del Plan de Manejo Ambiental
PROGRAMA ACTIVIDADES CRONOGRAMA
Desbroce de la vegetacion con cuidado Fase de construccion
Ubicacion de material excedente en sitios
Programa de adecuados Fase de construccion
prevencién y Fase de construccion y
mitigacion de Revegetacion en los lugares de depdsito operacion
impactos Elaboracion de sistemas de drenajes Fase de construccion
Construccion de bermas o escalones en los
taludes Fase de construccion
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Estabilizacion de laderas con especies nativas

Fase de construccion y

operacion

Evitar descargas de desechos en los cauces de

agua

Fase de construccion

Evitar la ubicacion de equipos pesados en

zonas anegables

Fase de construccion y

operacion

Efectuar trabajos de mantenimiento en las

estructuras de drenaje

Fase de operacion y

futuro inducido

Mantenimiento mecanico de maquinaria

Fase de construccion

Proteccion auditiva para el personal

Fase de construccion

Estudio de flora y fauna existente en la zona

Fase de construccion

Procesar el material vegetal para su

reutilizacion

Fase de construccion

Capacitacion a los pobladores de la zona

Fase de construccion,
operacion y futuro

inducido

Programa de
contingencias y

riesgos

Capacitacion a los trabajadores de campo

Fase de construccion

Provision de equipo de proteccion personal

Fase de construccion

Provision de botiquin de primeros auxilios

Fase de construccion

Provision de insumos basicos

Fase de construccion

Programa de
capacitacion al

personal de campo

Capacitacion al personal sobre politicas
socio-ambientales, prohibiciones generales y

lineamientos basicos

Fase de construccion

Programa de
seguridad

ocupacional

Implementar un programa de seguridad

global

Fase de construccion

Capacitacion de normas nacionales que
regulan aspectos relativos de la seguridad en

el trabajo

Fase de construccion

Programa de manejo

de desechos solidos

Utilizacién de productos ecologicamente

aceptables

Fase de construccion

Reutilizacion y reciclaje de desechos

Fase de construccion

Manejo y tratamiento de desechos sélidos

Fase de construccion

Programa de
proteccion de flora 'y

fauna

Recorridos de observacion directa para

identificacion de flora y fauna

Fase de construccion

Rescate de especies botanicas importantes

Fase de construccion y

operacion
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Preparacion de compost y actividades de

revegetacion

Fase de construccion

Programa de Manejo

de Microcuencas

Manejo de microcuencas

Fase de construccion y

operacion

Programa de
rehabilitacion de
areas afectadas
dentro del area de

influencia directa

Trituracion de los residuos vegetales para

favorecer su descomposicion

Fase de construccion y

operacion

Disposicion de un lugar especifico para

ubicar el suelo organico

Fase de construccion

Revegetar con especies nativas de la zona

Fase de construccion y

operacion

Programa de gestion

comunitaria

Disefiar medidas para fortalecer el servicio de

salud

Fase de operacion y

futuro inducido

Equipamiento de material educativo y de

salud para la comunidad

Fase de operacion y

futuro inducido

Capacitacion para la comunidad de indigenas

Awa

Fase de operacion y

futuro inducido

Fortalecer infraestructura de servicios basicos

Fase de operacion y

futuro inducido

Apoyar proyectos de investigacion cientifica

Fase de operacion y

futuro inducido

Fortalecer infraestructura de servicios basicos

Fase de operacion y

futuro inducido

Proteger la identidad cultural de la

comunidad indigena Awa

Fase de operacion y

futuro inducido

Programa de
monitoreo, control y
seguimiento

ambiental

Auditorias ambientales

Fase de futuro inducido

Monitoreo de manejo de desechos

Fase de futuro inducido

Monitoreo de ruido

Fase de futuro inducido

Monitoreo de calidad de aire

Fase de futuro inducido

Monitoreo de cuerpos de agua

Fase de futuro inducido

Monitoreo de componente flora

Fase de futuro inducido

Monitoreo de revegetacion y reforestacion

Fase de futuro inducido

Monitoreo de componente fauna

Fase de futuro inducido

Monitoreo de relaciones comunitarias

Fase de futuro inducido

Elaborado: Andrade V. y Diaz M.

95




96

'UOZ B[ Op sa1ope[qod sof & ugroejoede)
uoIoRZINNAI NS eied [81059A [BLIOJEW |3 JBSI00I]
BUOZ B[ UD JUIISIXD BUNEJ K BIO[J 9P OIPMISH
reuosiad [0 ered BARIpnE UOID99)01J

eLIRUINDERW Op 0J1URISUI OJUSTUITUJURIA

ofeuarp

9P SBINJONNSI SB[ US OJUNUIUd}UBW Ip sofeqer) 1enjod)q
so[qedoue

seuoz ud sopesad sodinba op ugroeodIqn e] IBIAT
enge op S90NED SO U SOYIISIP Op SBFI1BISOP IBIAY
SEAT}EU $3109dS0 10D SeIOpR] Op UOIOBZI[IqeISH
SopNJe) SOJ U SOUO[BIS O SBULIA] AP UQIOINIISUO))
sofeuaIp op Sew)sis op uoIoeIOoqe[q

031s0dop op sa1e3n] SO[ U UQIIL}OFTIAY

SOPENJIPE SONIS UD 9JUIPIOXI [BLIDJEW P UQIORIIq()

OpPEPIND U0 UQIOB)IZIA B 9P 9901959

UQISOIO Op [OTUOD ‘DIIE [Op UQIOBUNUIEIUOD
‘opimi op [013u09 ‘enge op sodiono op
UQIORUIWIEBIUOD 9P UQIOUIAId Op SEPIPIIN
eunej £ e10[} Ud sooedur

op uoroe3nIw £ uo1oudAdId op SepIPIN
UQIIONISUOD

op soleqen ered souoroeoyroadsy

peprunwo))
[B314D

[embouxed ejung
Jquarquiy

[9P OLISIUIN
1gaIe) [°p
[BIOUIAOI] OUISIGOD)
seanqnd

se1qQ A oyodsuel]

Op OLIISTUIIA]

sope1ouas sojoedwir
SO[ Je[01uo0d A I11onpax
ered uoroe3nmu

op £ seanuaaaxd

sepipaw Jeuordrodoid

sojoedwr
op uordeINIW

K uoroudAdIg

I'd

SHAVAIALLDV

SOLDHAOUd

SHTAVSNOdSTA

OALLHALdO

SYIAVIDOUd

VIAd [°P Udwnsdy "¢’ 01pen))

"9SIBZI[BAI B SOPEPIANIE A $0109401d ‘sojqesuodsar ‘0analqo ‘sewrerdold so[ U0 ¢ 0IpeNd [9 Ud YA [@ JWNSAI S

[BIudIquIy ofoueyy] Ip uR[q [9P UAWINSY  ‘6°C'H




L6

[LEITIO)

remboued ejung

ope1ouas op1jos

1yore)) op onpisal 1ombrend
SOPI[OS SOYDISAP op OjuIeIRs) A OfouRA [BIOUIAOI] OUIAIQOD) op olouew openoape SOpI[0S
SOY29sap op 2[B[019a1 A UQIOBZI[IINSY quarqury [0 exed soomnoaIp SOYJ9SIp
so1qerdooe 9yuowes130[099 sojonpoid op UQIdBZIIN SOPI[OS SOU03SAP P ofoue| 9P OLIISIUIIA] Sse[ 1909[qeIsHq op olouey Gd
avOod ofeqen ns
IoIe) 9P | QJUOUIBIOALIOD IBZI[BAI
[eIOUIAOI] OUISIQOD) e1ed sopenoope
oleqen [9 uo peprLN3as ] 9p SOANE[AI searqng SOJUIIWIOOUOD [euoroednoo
sojoadse uen3ar anb sojeuororu seuiou op uordejdede) [euoroednoo pepLingas se1qQ A oyodsuer] K SEjUQIRLIAY Sk| pepLngas
[qo[3 peprLn3as op eweidord un seyuswojduy [ eIed sewlIou A SOUOIOBIOPISUO)) op oud)sturly | op reuosiad [e 109A01g op uerd yd
1oIe)) oOp so[ejuaIquIe sojoedul
[erouraold ourolqon) | redniw A auaadid ered
S00ISBq seonqng | S0so001d op uoronoalo odweo
sojudreaul] A sojerouad souorodiqryold ‘sorejusrquue odureds se1qQ A auodsuel] | ef ered sojudIUIOOUOd op Jeuosiad
-0100s seonijod a1qos [euosiad e ugroeoede) op [euosiad [e ugroeyioedes op eweISo1d 9P OLIISIUIIA Teuosiod [e Jepullg | (e ugroejoede) cd
oIe) [9p
SOJISBq SOWNSUI 9P UQISTAOLJ SO[EINJEU | [BIOUIAOIJ OUIOIQOD) Se1oud3 10w
sorjrxne sorowitid op uinbpoq op UQISIAOI] SOI)SESOP OP BIOULINOO B[ AUk BIsandsoy seorqnd | e epsondsal op sodiseq
[euosiad uorooajoid op odimbe op uorsiaoig Sso[e10qe| se1qQ A duodsuer] sojuorpasord sogsow
odureo op soropefeqen sof & ugejoede) | SOIUIPIOJE 9P BIOUSLINIO B[ djuk ©)sondsoy] Op OLIISIUIA] | A SQUOIdoR 1009[qe)sy | A seroueSunuo)) d




86

avDod
quarqury
[op OLI)SIUTIA ©)O21IP
BUOZ B] 9P SBAIJRU S9192ds2 U0d 18)089A0Y IR [9p uQIoe1a3aAal BIOUAN[JUI
od1uedIo [BIOUIAOI] OUIRIQOD) A UQI0BISAI0JAI op BaIR [P
o[ons [ 1eoiqn ered 0oy1oadso Jedn| un op ugrorsodsiq searqng Op SOPEpPIAIJOE | OIUSP SBpPEJOdJe
uororsodwoodsap BJOQIIP BIOUIN[JUI OP BAIE [IP 01UIP se1qQ A auodsuer], QJUBIPIW SEPLIIJE. SeaIe op
ns 1902104} BIed SO[B}1059A SONPISAI SO 9P UQIORINILI], | UQIORISAIONI A UQIORIIFIAI Op S0109K01] 9P OLIISIUIIA] seale se Je1odnody UQIORII[1qRyY 8°d
SBOUINO0IOI
Se] 21qOS BIqO
SOJUQ)ISIXO SBOUINIOIOIW SB] OP UQIORZLISIOBIE)) B[ 9P SOPEPIAT)OR SE|
seoudnooot sef ered ofouew sopeprunwio)) | 9p O[[OLIBSIP [OP BSNEd
op ewes3oxd un op eroueproduwll ] 9p UQIOBZI[IQISUIS Qquarquiy B SOPBISUIT S0300.1p SBOUINO0IOIUI
[ e1ed soLeIIUNWOD SAId[[€) 9p uororjuowd[duy SBOUINO0IOIW 9p ofouew op $0300K01] 9P OLIOJSTUIIN sojoedwr so[ Je3NIN op olouepy Ld
u0I0B}o39A1 9p sopeprande £ jsodwos op uoroeredorg
sojuelrodwl SeIIUR0q SA10adsd Op 21BOSAY $9100ds2 SB[ UQIoR)OdJe
eunej £ eI0[J so100dso quolquiy | B[ B 9judweAneoyIuSIs eunej £ eI0[J
op uQIOROIIIUP! BIed BJOAIIP UQIOBAIISQO IP SOPLLIOOIY 9P UQIOBAIDSUOO A Ofouew Op $0300K01] Op OLIOISTUIIA] JTezrwuiw o Jrpaduy 9P UQ199301g 9°d




66

*IA ZeI(J £ ° A dpeIpuy :opeioqerq

SELIBJIUNUWOD SOUOIOB[AI IP OJIOJUOA]
runej 91uouodwod Op 03I0JUOIA
UQIOLISAI0JOI A UQIOBIOTIAIL 9P OQIONUOIA

©IO[J 93uouodiiod op 02I0JUOIA]

SELIBJIUNUWOD SOUOIOB[AI OP OQIOIUOIA]
runej 93uouodwod Op 0I0JUOIA
UQIOL)SAI0JOI A UQIOBIOTIAIL 9P 0QIONUOIA

©IO[J 93uouodiiod op 0dI0JUOIA]

enge op sodiono op 0210)UON enge op sodiono op 0210JTUOIN [BIuRIquIy
dIre Op PEPI[EI 9P 0AIOJNUOA Q118 Op PEPI[I 9P 0AI0JNUOA quarqury oloue op uelq [ejuRIquUUE
OpINI 9P 0AIO0JUOA OpINI 9P 0AI0JUOA [op OLI)SIUTI [op oyururjdwnd £ ojuaIuINGas
SOU[09S9p 9p ofourwl 9p 02IOIUON SOU09sap 9p ofourwr Ip 0AIOHUOIN ore)) [9p uoroejuejduwr €1001100 £ 1o1mu09
SO[BIUIqUIE SELIONIPNY SO[BJUDIQUUIE SBLIO)PNY | [BIOUIAOLJ OUIAIQOD) | B[ JBOIJLIOA A JRINSIsy ‘0210)IuoIN | 0T d
[e100S 0OTWQUOIH
uoIsSn|ou]
Ty OP OLISIUIN
BUOSIPUI PEPIUNIIOD ] Op [BIN}[NO PePHUIPI B 1039)01 uoroRONpyg
SOJISEQq SOIOIAIOS Op BINJONIISOBIJUT JOIJ[81I0] Op OLIISTUIIA]
BOIT)USID UOIORSNSAAUI P $0309K01d TRAOdYy pnjes op oLISIUI] | S0309K01d op ugrondafo
SOJISEQq SOIOIAIOS Op BINJONIISOBIJUT JOII[81I0 ] dquorquiry K uoroeoyruerd
BMY SeUd3Ipul op pepruntuod ef ered uoroeyoede)) [P OLIOISTUI]N e[ U9 10308 [ediourd
peprunuod [e1o0s os[nduwi op $03094014 1yoIe)) [9p [ ©3s peparoos e[ anb
e[ exed pnjes op A oAnjeonps [erdjewr op ojudrwedibyg [eIUSIqUIE UQIOBONPA OP S0J00K0IJ | [BIOUIAOILJ OUISIqOD) exed uoroedronted op BLIBJIUNUWIOD
PNJES 9p OIOIAIAS 9 1009]e110] eied seprpow Jeudsiq uQIOBONPI A pnyes ap s0309K01 AvDd | soredss sof 1opudyxyg uonsan 6'd




CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Los inventarios de flora y fauna se realizaron unicamente en el area de
influencia directa y los resultados en los tres transectos inventariados

muestran que la diversidad es Alta.

e El estudio de Avifauna se lo realiz6 mediante observacion y los resultados

obtenidos demuestran que la diversidad en el area de estudio es muy alta.

e No se calculo diversidad de mamiferos, anfibios, reptiles y peces debido a
la dificultad para su captura e inventario, pero se obtuvo resultados por

huellas y entrevistas informales a los habitantes de la zona.

e De acuerdo con los resultados de la matriz de Leopold, los impactos
ambientales negativos afectan especialmente a la flora y fauna, debido a la

presencia de movimiento, limpieza y remocion de la vegetacion.
e Los impactos ambientales positivos de mayor beneficio se presentan en el
aspecto socioecondmico, debido a que la apertura de la carretera ofrece

mayores oportunidades de desarrollo para la poblacion.

e El proyecto de construccion de la carretera Chical — el Pailon produce un

impacto moderado al ambiente pero produce impactos altamente positivos
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para el desarrollo de la comunidad de indigenas Awa y sus alrededores,

segun los resultados obtenidos en el calculo de severidad de impactos.

El presente trabajo es un apoyo y colaboracion para la Federacion de
Centros Awa del Ecuador (FCAE), como informacion base para la

ejecucion de proyectos en su comunidad.

El abandono de la comunidad de indigenas Awa se debe principalmente a

la falta de apoyo institucional y diferencias politicas entre autoridades.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Aplicar estudios a mayor detalle en las areas de influencia para obtener

mejores resultados.

e Capacitar a la poblacion del area de estudio en el cuidado de flora y fauna

para que la diversidad siga manteniéndose.

e Aplicar las medidas necesarias para minimizar los impactos producidos
por la construccion de la obra en flora y fauna, para salvaguardar las

especies presentes en el area.

e Valerse del Plan de Manejo Ambiental propuesto para mitigar y reducir
los impactos ambientales negativos y fortalecer los impactos ambientales
positivos, e incrementar o modificar las actividades y proyectos si se

considera necesario.

e Buscar mayor apoyo institucional para la implementacion de proyectos de

desarrollo dentro de zona de estudio.
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Tabla 1. Lista de Flora, Transecto 1

NO

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | Individuos
Cecropiaceae Cecropia peltata Guarumo 6
Urticaceae Urtica sp. Ortiga 8
Arecaceas Bactris gasipaes 5
Actinidiaceae Saurauia bullata 4
Clusiaceae Vismia sp. Rosado 3
Arecaceae Geonoma sp Chalar 2
Rubiaceae Cinchona sp 6
Cyatheaceae Cyathea arborea Helecho arboreo 2
Cecropiaceae Cecropia sp 3
Balsaminaceae | Himpatiens balsamina Alegria 6
Begoniaceae Begonia sp. 4
Rosaceae Rubus sp 5
Solanacea Solanum sp 2
Gleicheniaceae | Sticherus sp 9
Asteraceae Liabum igniarum 3
Campanulaceae | Centropogon sp 3
Campanulaceae | Burmeistera sp. 1
Arecaceae Philodendron verrucosum 4
Arecaceae Philodendron sp Sombrilla 2
Cyclanthaceae Asplundia sp. 5
Melastomataceae. | Miconia sp. Amarillo 2
Ptelipteridaceae | Ptelipteris sp Helecho 8
Myristicaceae Virola sp. Sangre de Gallina 1
Arecaceae Iriartea deltoidea Chonta 3
Sapotaceae Chrysophylum caimito Camitillo blanco 5
Moraceae Clarisia biflora Pegunde 2
Myrtaceae Eugenia sp. Guayabillo 4
Burseraceae Dacryodes copularis Copal 1

Esp.2 Naste 2

Esp.3 Usma 2




Tabla 2. Calculo de Indice de Diversidad de Simpson, Transecto 1

#sp Abundancia| Abundancia
oS Especies Abundancia| Relativa Relativa?
A (AR) (AR?)

1 | Cecropia peltata 6 0.05 0.003
2| Urtica sp. 8 0.07 0.005
3 | Bactris gasipaes 5 0.04 0.002
4 | Saurauia bullata 4 0.04 0.001
5 | Vismia sp. 3 0.03 0.001
6 | Geonoma sp 2 0.02 0.000
7 | Cinchona sp 6 0.05 0.003
8 | Cyathea arborea 2 0.02 0.000
9| Cecropia sp 3 0.03 0.001
10 | Himpatiens balsamina 6 0.05 0.003
11 | Begonia sp. 4 0.04 0.001
12 | Rubus sp 5 0.04 0.002
13 | Solanum sp 2 0.02 0.000
14| Sticherus sp 9 0.08 0.006
15 | Liabum igniarum 3 0.03 0.001
16 | Centropogon sp 3 0.03 0.001
17| Burmeistera sp. 1 0.01 0.0001
18 | Philodendron verrucosum 4 0.04 0.001
19 | Philodendron sp 2 0.02 0.0003
20 | Asplundia sp. 5 0.04 0.002
21 | Miconia sp. 2 0.02 0.0003
22 | Ptelipteris sp 8 0.07 0.005
23 | Virola sp. 1 0.01 0.0001
24 | Iriartea deltoidea 3 0.03 0.001
25 | Chrysophylum caimito 5 0.04 0.002
26 | Clarisia biflora 2 0.02 0.0003
27| Eugenia sp. 4 0.04 0.001
28 | Dacryodes copularis 1 0.01 0.0001
29| Esp.2 2 0.02 0.0003
30| Esp.3 2 0.02 0.0003
113 Suma AR? 0.044




Tabla 3. Calculo de indice de Diversidad de Shanon — Wiener, Transecto 1

sp Especies N°Ind.| Pi Log | Log?2 |Log/Log2|(Log/log2)
1 | Cecropia peltata 6 0.05| -1.27 0.30 -4.24 -0.22

2 | Urtica sp. 8 0.07| -1.15 0.30 -3.82 -0.27

3| Bactris gasipaes 5 0.04| -1.35 0.30 -4.50 -0.20

4 | Saurauia bullata 4 0.04| -1.45 0.30 -4.82 -0.17

5 | Vismia sp. 3 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14

6 | Geonoma sp 2 0.02] -1.75 0.30 -5.82 -0.10

7 | Cinchona sp 6 0.05| -1.27 0.30 -4.24 -0.22

8 | Cyathea arborea 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10

9 | Cecropia sp 3 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14

10 | Himpatiens balsamina 6 0.05| -1.27 0.30 -4.24 -0.22
11| Begonia sp. 4 0.04| -1.45 0.30 -4.82 -0.17
12 | Rubus sp 5 0.04| -1.35 0.30 -4.50 -0.20
13 | Solanum sp 2 0.02] -1.75 0.30 -5.82 -0.10
14 | Sticherus sp 9 0.08| -1.10 0.30 -3.65 -0.29
15 | Liabum igniarum 3 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14
16 | Centropogon sp 3 0.03] -1.58 0.30 -5.24 -0.14
17 | Burmeistera sp. 1 0.01| -2.05 0.30 -6.82 -0.06

Philodendron

18 | verrucosum 4 0.04| -1.45 0.30 -4.82 -0.17
19 | Philodendron sp 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10
20 | Asplundia sp. 5 0.04| -1.35 0.30 -4.50 -0.20
21 | Miconia sp. 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10
22 | Ptelipteris sp 8 0.07| -1.15 0.30 -3.82 -0.27
23 | Virola sp. 1 0.01| -2.05 0.30 -6.82 -0.06
24 | Iriartea deltoidea 3 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14
25 | Chrysophylum caimito 5 0.04| -1.35 0.30 -4.50 -0.20
26 | Clarisia biflora 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10
27 | Eugenia sp. 4 0.04| -1.45 0.30 -4.82 -0.17
28 | Dacryodes copularis 1 0.01] -2.05 0.30 -6.82 -0.06
29| Esp.2 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10
30| Esp.3 2 0.02| -1.75 0.30 -5.82 -0.10
113 -4.69




Tabla 4. Lista de Flora, Transecto 2

NO
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | Individuos
Cecropiaceae Cecropia peltata Guarumo 3
Urticaceae Urtica sp. Ortiga 6
Arecaceas Bactris gasipaes 3
Actinidiaceae Saurauia bullata 5
Clusiaceae Vismia sp. Rosado 4
Arecaceae Geonoma sp Chalar 6
Rubiaceae Cinchona sp 4
Cyatheaceae Cyathea arborea Helecho arboreo 2
Cecropiaceae Cecropia sp 3
Begoniaceae Begonia sp. 2
Solanacea Solanum sp 3
Asteraceae Liabum igniarum 2
Arecaceae Philodendron verrucosum 4
Arecaceae Philodendron sp Sombrilla 6
Cyclanthaceae Asplundia sp. 7
Melastomataceae. | Miconia sp. Amarillo 4
Ptelipteridaceae | Ptelipteris sp Helecho 9
Mpyristicaceae Virola sp. Sangre de Gallina 3
Arecaceae Iriartea deltoidea Chonta 5
Sapotaceae Chrysophylum caimito Camitillo blanco 2
Moraceae Clarisia biflora Pegunde 4
Arecacea Prestoea acuminata Palmito 2
Lauraceae Nectandra sp Fosforo 2
Myrtaceae Eugenia sp. Guayabillo 6
Burseraceae Dacryodes copularis Copal 3
Humiriaceae Humiriastrum procerum | Chanul 3
Esp.2 Naste 1
Esp.3 Usma 4
Esp.4 Cuasbare 2
Esp.5 Yalte 3




Tabla 5.

Célculo de Indice de Diversidad de Simpson, Transecto 2

#sp Abundancia | Abundancia
oS Especies Abundancia| Relativa Relativa?
A (AR) (AR?)
1 | Cecropia peltata 3 0.028 0.001
2 | Urtica sp. 6 0.056 0.003
3 | Bactris gasipaes 3 0.028 0.001
4 | Saurauia bullata 5 0.046 0.002
5 | Vismia sp. 2 0.019 0.0003
6 | Geonoma sp 6 0.056 0.003
7 | Cinchona sp 4 0.037 0.001
8 | Cyathea arborea 1 0.009 0.0001
9| Cecropia sp 3 0.028 0.001
10 | Begonia sp. 2 0.019 0.0003
11| Solanum sp 3 0.028 0.001
12 | Liabum igniarum 3 0.028 0.001
13 | Philodendron verrucosum 4 0.037 0.001
14| Philodendron sp 6 0.056 0.003
15 | Asplundia sp. 7 0.065 0.004
16 | Miconia sp. 2 0.019 0.0003
17| Ptelipteris sp 8 0.074 0.005
18| Virola sp. 3 0.028 0.001
19| Iriartea deltoidea 5 0.046 0.002
20 | Chrysophylum caimito 2 0.019 0.0003
21 | Clarisia biflora 4 0.037 0.001
22 | Prestoea acuminata 2 0.019 0.0003
23 | Nectandra sp 2 0.019 0.0003
24| Eugenia sp. 6 0.056 0.003
25 | Dacryodes copularis 3 0.028 0.001
26 | Humiriastrum procerum 3 0.028 0.001
27| Esp.2 1 0.009 0.0001
28 | Esp.3 4 0.037 0.001
29| Esp.4 2 0.019 0.0003
30| Esp.5 3 0.028 0.001
108 Suma AR? 0.041




Tabla 6. Calculo de indice de Diversidad de Shanon — Wiener, Transecto 2

# N° Log Pi*
sp Especies Ind. | Pi | Log 2 | Log/Log2 | (Log/log2)
1 | Cecropia peltata 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
2| Urtica sp. 6 |[0.06] -1.26| 0.30 -4.17 -0.23
3 | Bactris gasipaes 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
4| Saurauia bullata 5 0.05| -1.33| 0.30 -4.43 -0.21
5 | Vismia sp. 2 0.02| -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
6 | Geonoma sp 6 0.06| -1.26| 0.30 -4.17 -0.23
7| Cinchona sp 4 10.04| -1.43] 0.30 -4.75 -0.18
8 | Cyathea arborea 1 0.01| -2.03| 0.30 -6.75 -0.06
9 | Cecropia sp 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
10 | Begonia sp. 2 10.02] -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
11| Solanum sp 3 0.03] -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
12 | Liabum igniarum 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
13| Philodendron verrucosum 4 10.04| -1.43]| 0.30 -4.75 -0.18
14 | Philodendron sp 6 0.06| -1.26| 0.30 -4.17 -0.23
15| Asplundia sp. 7 10.06| -1.19| 0.30 -3.95 -0.26
16 | Miconia sp. 2 0.02| -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
17 | Ptelipteris sp 8 10.07| -1.13] 0.30 -3.75 -0.28
18 | Virola sp. 3 0.03] -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
19| Iriartea deltoidea 5 0.05| -1.33] 0.30 -4.43 -0.21
20| Chrysophylum caimito 2 [0.02] -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
21| Clarisia biflora 4 10.04| -1.43]| 0.30 -4.75 -0.18
22 | Prestoea acuminata 2 0.02| -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
23 | Nectandra sp 2 0.02| -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
24 | Eugenia sp. 6 0.06| -1.26| 0.30 -4.17 -0.23
25| Dacryodes copularis 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
26 | Humiriastrum procerum 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
27| Esp.2 1 0.01] -2.03| 0.30 -6.75 -0.06
28 | Esp.3 4 10.04| -1.43] 0.30 -4.75 -0.18
29| Esp.4 2 [0.02] -1.73| 0.30 -5.75 -0.11
30| Esp.5 3 0.03| -1.56| 0.30 -5.17 -0.14
108 -4.74




Tabla 7. Lista de Flora, Transecto 3

NO
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun | Individuos
Cecropiaceae Cecropia peltata Guarumo 2
Selaginellaceae | Selaginella sp 5
Arecaceas Bactris gasipaes 3
Actinidiaceae Saurauia bullata 2
Clusiaceae Vismia sp. Rosado 2
Arecaceae Geonoma sp Chalar 5
Rubiaceae Cinchona sp 2
Cecropiaceae Cecropia sp 1
Gleicheniaceae | Sticherus sp 5
Campanulaceae | Burmeistera sp. 2
Arecaceae Philodendron verrucosum 3
Arecaceae Philodendron sp Sombrilla 4
Cyclanthaceae Asplundia sp. 8
Araceae Anthurium sp. Anturio 3
Melastomataceae. | Miconia sp. Amarillo 2
Rubiaceae Palicourea ametistina 3
Gesneriaceae Columnea sp 5
Bromeliaceae Pitcairnia sodiroi 4
Ptelipteridaceae | Ptelipteris sp Helecho 8
Blechnaceae Blechnum sp Helecho 7
Mpyristicaceae Virola sp. Sangre de Gallina 2
Arecaceae Iriartea deltoidea Chonta 3
Sapotaceae Chrysophylum caimito Camitillo blanco 2
Moraceae Clarisia biflora Pegunde 1
Arecacea Prestoea acuminata Palmito 4
Lauraceae Nectandra sp Fosforo 2
Burseraceae Dacryodes copularis Copal 2
Humiriaceae Humiriastrum procerum | Chanul 1
Esp.2 Naste 1
Esp.3 Usma 2
Esp.4 Cuasbare 3
Esp.5 Yalte 2




Tabla 8.

Calculo de indice de Diversidad de Simpson, Transecto 3

# sp Abundancia | Abundancia Abundancia
(S) Especies (A) Relativa (AR) | Relativa® (AR?)

1 | Cecropia peltata 2 0.020 0.0004
2 | Selaginella sp 5 0.050 0.002
3 | Bactris gasipaes 3 0.030 0.001
4 | Saurauia bullata 2 0.020 0.0004
5 | Vismia sp. 2 0.020 0.0004
6 | Geonoma sp 5 0.050 0.002
7 | Cinchona sp 2 0.020 0.0004
8 | Cecropia sp 1 0.010 0.0001
9 | Sticherus sp 5 0.050 0.002
10 | Burmeistera sp. 2 0.020 0.0004
11| Philodendron verrucosum 3 0.030 0.001
12 | Philodendron sp 4 0.040 0.002
13 | Asplundia sp. 8 0.079 0.006
14 | Anthurium sp. 3 0.030 0.001
15 | Miconia sp. 2 0.020 0.0004
16 | Palicourea ametistina 3 0.030 0.001
17| Columnea sp 5 0.050 0.002
18 | Pitcairnia sodiroi 4 0.040 0.002
19 | Ptelipteris sp 8 0.079 0.006
20| Blechnum sp 7 0.069 0.005
21| Virola sp. 2 0.020 0.0004
22 | Iriartea deltoidea 3 0.030 0.001
23 | Chrysophylum caimito 2 0.020 0.0004
24 | Clarisia biflora 1 0.010 0.0001
25 | Prestoea acuminata 4 0.040 0.002
26 | Nectandra sp 2 0.020 0.0004
27 | Dacryodes copularis 2 0.020 0.0004
28 | Humiriastrum procerum 1 0.010 0.0001
29| Esp.2 1 0.010 0.0001
30| Esp.3 2 0.020 0.0004
31| Esp.4 3 0.030 0.001
32| Esp.5 2 0.020 0.0004
N= 101 Suma AR? 0.042




Tabla 9. Calculo de Indice de Diversidad de Shanon — Wiener, Transecto 3

N° Pi*

# sp Especies Ind. | Pi Log |Log?2 | Log/Log2 | (Log/log2)
1 | Cecropia peltata 2 0.02] -1.70] 0.30 -5.66 -0.11
2 | Selaginella sp 5 0.05| -1.31] 0.30 -4.34 -0.21
3 | Bactris gasipaes 3 0.03] -1.53| 0.30 -5.07 -0.15
4| Saurauia bullata 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
5 | Vismia sp. 2 0.02] -1.70] 0.30 -5.66 -0.11
6 | Geonoma sp 5 0.05| -1.31] 0.30 -4.34 -0.21
7| Cinchona sp 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
8 | Cecropia sp 1 0.01] -2.00] 0.30 -6.66 -0.07
9| Sticherus sp 5 0.05| -131] 0.30 -4.34 -0.21

10 | Burmeistera sp. 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
11 | Philodendron verrucosum 3 0.03| -1.53| 0.30 -5.07 -0.15
12 | Philodendron sp 4 0.04] -1.40] 0.30 -4.66 -0.18
13 | Asplundia sp. 8 0.08| -1.10| 0.30 -3.66 -0.29
14 | Anthurium sp. 3 0.03| -1.53| 0.30 -5.07 -0.15
15 | Miconia sp. 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
16 | Palicourea ametistina 3 0.03| -1.53| 0.30 -5.07 -0.15
17 | Columnea sp 5 0.05| -1.31| 0.30 -4.34 -0.21
18 | Pitcairnia sodiroi 4 0.04| -140] 0.30 -4.66 -0.18
19 | Ptelipteris sp 8 0.08| -1.10| 0.30 -3.66 -0.29
20 | Blechnum sp 7 0.07| -1.16| 0.30 -3.85 -0.27
21| Virola sp. 2 0.02] -1.70] 0.30 -5.66 -0.11
22 | Iriartea deltoidea 3 0.03| -1.53| 0.30 -5.07 -0.15
23 | Chrysophylum caimito 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
24 | Clarisia biflora 1 0.01 -2.00| 0.30 -6.66 -0.07
25 | Prestoea acuminata 4 0.04] -1.40| 0.30 -4.66 -0.18
26 | Nectandra sp 2 0.02] -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
27| Dacryodes copularis 2 [0.02] -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
28 | Humiriastrum procerum 1 0.01| -2.00| 0.30 -6.66 -0.07
29 | Esp.2 1 0.01| -2.00 0.30 -6.66 -0.07
30| Esp.3 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11
31| Esp.4 3 0.03] -1.53] 0.30 -5.07 -0.15
32| Esp.5 2 0.02| -1.70| 0.30 -5.66 -0.11

101

-4.77
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Tabla 11. Familias de Avifauna y su Abundancia

N° de
Familia Especies Individuos
Accipitridae 2 8
Cardinalidae 1 2
Cathartidae 1 1
Columbidae 2 6
Cuculidae 2 13
Dendrocolaptidae 1 3
Emberizidae 3 14
Hirundinidae 2 35
Momotidae 1 1
Parulidae 1 1
Picidae 1 2
Pipridae 1 1
Psittacidae 1 1
Ramphastidae 2 9
Rhinocryptidae 1 2
Thamnophilidae 1 4
Thraupidae 14 51
Throchilidae 1 5
Troglodytidae 1 2
Turdidae 1 2
Tyrannidae 6 26
189




Tabla 12. Calculo de indice de Diversidad de Simpson de Avifauna

#sp Abundancia| Abundancia
oS Especies Abundancia| Relativa Relativa?
A (AR) (AR?)

1 | Buteo magnirostris 2 0.011 0.0001

2 | Elanoides forficatus 6 0.032 0.001

3 | Pheucticus chrysogaster 2 0.011 0.0001

4 | Coragyps atratus 1 0.005 0.0000

5| Columba livia 3 0.016 0.0003

6 | Patagioenas subvinacea 3 0.016 0.0003

7 | Crotophaga ani 6 0.032 0.001

8 | Piaya cayana 7 0.037 0.001

9 | Glyphorynchus spirurus 3 0.016 0.0003
10 | Sporophila corvina 8 0.042 0.002
11| Sporophila nigricollis 5 0.026 0.001
12 | Zonotrichia capensis 1 0.005 0.00003
13 | Notiochelidon cyanoleuca 20 0.106 0.011
14 | Stelgidopteryx ruficollis 15 0.079 0.006
15 | Baryphthengus martii 1 0.005 0.00003
16 | Parula pitiayumi 1 0.005 0.00003
17| Veniliornis fumigatus 2 0.011 0.0001
18 | Manacus manacus 1 0.005 0.00003
19 | Pionus chalcopterus 1 0.005 0.00003
20 | Aulacorynchus aematopygus 6 0.032 0.001
21| Ramphastos brevis 3 0.016 0.0003
22 | Scytalopus chocoensis 2 0.011 0.0001
23 | Myrmotherula pacifica 4 0.021 0.0004
24 | Piranga rubra 3 0.016 0.0003
25 | Euphonia laniirostris 1 0.005 0.00003
26 | Euphonia saturata 1 0.005 0.00003
27 | Ramphocelus icteronotus 20 0.106 0.011
28 | Tachyphonus rufus 1 0.005 0.00003
29 | Tangara arthus 5 0.026 0.001
30| Tangara gyrola 6 0.032 0.001
31| Tangara palmeri 2 0.011 0.0001
32 | Tangara parzudakii 2 0.011 0.0001




33 | Tangara rufigula 2 0.011 0.0001
34 | Tangara larvata 2 0.011 0.0001
35 | Tangara icterocephala 3 0.016 0.0003
36| Tersina viridis 1 0.005 0.00003
37 | Thraupis episcopus 2 0.011 0.0001
38 | Thalurania fannyi 5 0.026 0.001
39 | Troglodytes aedon 2 0.011 0.0001
40 | Platycichla leucops 2 0.011 0.0001
41 | Contopus fumigatus 2 0.011 0.0001
42 | Myiopagis caniceps 1 0.005 0.00003
43 | Mionectes olivaceous 13 0.069 0.005
44 | Myiozetetes cayanensis 2 0.011 0.0001
45 | Tityra semifaciata 2 0.011 0.0001
46 | Tyrannus melancholicus 6 0.032 0.001

189 Suma AR? 0.048




Tabla 13. Calculo de Indice de Diversidad de Shanon — Wiener de Avifauna

# Ne° Pi*
sp Especies Ind.| Pi | Log | Log2 | Log/Log2 |(Log/log2)
1 | Buteo magnirostris 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
2 | Elanoides forficatus 6 0.03| -1.50 0.30 -4.98 -0.16
3| Pheucticus chrysogaster 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
4| Coragyps atratus 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
5| Columba livia 3 0.02| -1.80| 0.30 -5.98 -0.09
6 | Patagioenas subvinacea 3 0.02| -1.80 0.30 -5.98 -0.09
7 | Crotophaga ani 6 0.03| -1.50 0.30 -4.98 -0.16
8 | Piaya cayana 7 0.04| -1.43 0.30 -4.75 -0.18
9 | Glyphorynchus spirurus 3 0.02| -1.80 0.30 -5.98 -0.09
10 | Sporophila corvina 8 0.04| -1.37 0.30 -4.56 -0.19
11 | Sporophila nigricollis 5 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14
12 | Zonotrichia capensis 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
13 | Notiochelidon cyanoleuca 20 | 0.11| -0.98 0.30 -3.24 -0.34
14 | Stelgidopteryx ruficollis 15 | 0.08| -1.10 0.30 -3.66 -0.29
15| Baryphthengus martii 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
16 | Parula pitiayumi 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
17 | Veniliornis fumigatus 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
18 | Manacus manacus 1 0.01] -2.28 0.30 -7.56 -0.04
19| Pionus chalcopterus 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
20| Aulacorynchus aematopygus | 6 0.03| -1.50 0.30 -4.98 -0.16
21 | Ramphastos brevis 3 0.02| -1.80 0.30 -5.98 -0.09
22 | Scytalopus chocoensis 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
23 | Myrmotherula pacifica 4 0.02| -1.67 0.30 -5.56 -0.12
24 | Piranga rubra 3 0.02| -1.80 0.30 -5.98 -0.09
25 | Euphonia laniirostris 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
26 | Euphonia saturata 1 0.01] -2.28 0.30 -7.56 -0.04
27 | Ramphocelus icteronotus 20 | 0.11| -0.98 0.30 -3.24 -0.34
28 | Tachyphonus rufus 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
29| Tangara arthus 5 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14
30| Tangara gyrola 6 0.03| -1.50 0.30 -4.98 -0.16
31| Tangara palmeri 2 0.01] -1.98 0.30 -6.56 -0.07
32| Tangara parzudakii 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07




33 | Tangara rufigula 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
34 | Tangara larvata 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
35| Tangara icterocephala 3 0.02| -1.80 0.30 -5.98 -0.09
36| Tersina viridis 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
37 | Thraupis episcopus 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
38 | Thalurania fannyi 5 0.03| -1.58 0.30 -5.24 -0.14
39 | Troglodytes aedon 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
40 | Platycichla leucops 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
41 | Contopus fumigatus 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
42 | Myiopagis caniceps 1 0.01| -2.28 0.30 -7.56 -0.04
43 | Mionectes olivaceous 13 | 0.07| -1.16 0.30 -3.86 -0.27
44 | Myiozetetes cayanensis 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
45 | Tityra semifaciata 2 0.01| -1.98 0.30 -6.56 -0.07
46 | Tyrannus melancholicus 6 0.03| -1.50 0.30 -4.98 -0.16

189 -4.92
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Tabla 16. Lista de Peces
ESPECIE ..
Familia Nombre Comin | Nombre Cientifico Observacion
Characidae |[Sabalo Brycon alburnus Entrevista
Characidae [Sabaleta Rhoadsia minor Visual
Loricariidae | Guana Chaetostoma microps | Entrevista
Pimelodidae | Barbudo Pimelodus wagneri | Entrevista
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