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RESUMEN

INFLUENCIA DE TRES SOLUCIONES HIDRATANTES CON Y SIN PROMOTOR DE HACES
VASCULARES EN EL COMPORTAMIENTO DE CUATRO VARIEDADES DE ROSAS, (Rosa sp)
PARA EXPORTACION.

El estudio se realiz6 en la finca Rose Farm ubicada en la localidad de Santa Bertha, canton
Antonio Ante, provincia de Imbabura a una altitud de 2.503 msnm. El objetivo general fue evaluar el
efecto de tres soluciones hidratantes y un promotor de apertura de haces vasculares en flores
cortadas de cuatro variedades de rosas. Se formularon los siguientes objetivos especificos:
determinar cudl de las variedades tiene mayor tiempo de vida en florero; determinar cual de las
soluciones hidratantes responde mejor en la vida en florero de rosas de exportacion; analizar si el
uso del promotor de apertura de haces vasculares contribuye en alargar la vida en florero de las
variedades de rosa; y realizar el andlisis econdmico de los tratamientos en estudio. Se planteé la
siguiente hipotesis de trabajo: los tallos cortados de las cuatro variedades de rosas responden por
igual a la influencia de las soluciones hidratantes y al promotor de apertura de haces vasculares en
condiciones de vida en florero. Se aplic6 el Disefio Completamente al Azar, en arreglo factorial A x
B x C, con tres repeticiones. La combinacién de los factores: variedades de rosa (Full House, Dolce
Vita, Peach Avalanche y Alambra); tres soluciones hidratantes (HTP — 2R®, Acido + Cloro y Flor —
Hi — Max Rosas 2®); y un promotor de apertura: Flor — Hi — Max Rosas 3°, dio lugar a veinticuatro
tratamientos. La unidad experimental a nivel de post-cosecha estuvo conformada por un ramo de
doce tallos. Se realizé el andlisis funcional mediante pruebas de Tukey 5% y DMS 5% para las
fuentes de variacién en las que se detectd diferencias significativas. Se evaluaron las siguientes
variables: Tiempo de vida en florero; Consumo de solucidn hidratante; Consumo de agua en
florero; y ademas se realiz6 un andlisis econdmico de los tratamientos.

Las variedades que duraron mas en florero fueron Peach Avalanche con un promedio de 15,38
dias, Dolce Vita: 15,33, y Full House: 14,88 dias, mientras que la que dur6 menos fue Alambra con
12,77 dias. Se encontré que las soluciones hidratantes no influyeron en el tiempo de vida de las
variedades, que el empleo del promotor tuvo una ligera ventaja en la duracién en florero
comparados con los tallos que no fueron tratados; el tiempo de vida en florero depende de las
caracteristicas propias de cada variedad; y los tratamientos que resultaron mas econémicos fueron
aquellos en los que se aplicé el hidratante HTP-2R® sin utilizacién del promotor con un valor de
0,531 ddlares por tallo; sin embargo, la utilizacion de este hidratante no revelé una mayor duracién
del tiempo de vida en florero. Se recomienda cultivar las variedades Peach Avalanche, Dolce Vita 'y
Full House, si se desea asegurar una mayor vida en florero; probar variedades con caracteristicas
agrondmicas que favorezcan la hidratacion; disminuir el tiempo entre la cosecha y la primera
hidratacién, en recipientes con agua libre de sustancias extrafias; y vigilar la formacién de

precipitados en la etapa de cultivo para mantener la calidad de la rosa de exportacion.



SUMMARY
INFLUENCE OF THREE MOISTURIZING SOLUTIONS WITH AND WITHOUT VASCULAR
BUNDLE PROMOTER IN THE BEHAVIOR OF FOUR VARIETIES OF ROSE, (Rosa sp) FOR
EXPORT.

The study was conducted at Rose Farm, located in Santa Bertha town, Antonio Ante canton,
province of Imbabura at an altitude of 2.503 m.a.s.l. The main objective was to evaluate the effect
of three moisturizing solutions and a vascular bundle opening promoter in four varieties of rose. The
specific objectives were: to determine which variety has longer vase life; to determine which
hydrating solution responds better in vase life of roses for export; to analyze if the use of the
vascular bundle opening promoter contributes to extend vase life of rose varieties; and to carry out
the economic analysis of treatments in study. The next null hypothesis was formulated: the
response of the cut stems of the four varieties of rose under the influence of hydrating solutions and
the vascular bundle opening promoter in vase living conditions is the same. The Completely
Randomized Design, with A x B x C factor arrangement, with 24 treatments and three repetitions,
was applied. The combination of the factors: fourth rose varieties (Full House, Dolce Vita, Peach
Avalanche and Alhambra); three hydrating solutions (HTP - 2R®, acid + chlorine and Flower - Hi -
Max roses 2®); and an opening promoter: flower - Hi - Max rose 3°, resulted into twenty-four
treatments. The experimental unit in post-harvest was a bouquet of 12 stems. Functional analysis
was performed by the Tukey 5% and DMS 5% tests for the sources of variation with significant
differences. The following variables were evaluated: vase lifetime; hydrating solution consumption;
water consumption in a vase; and an economic analysis of the treatments was conducted. The
varieties that lasted more in vase were Peach Avalanche with an average of 15.38 days, Dolce Vita:
15,33 days and Full House: 14,88 days, while the variety that lasted less was Alhambra with 12,77
days. It was found that the hydrating solutions did not influence lifetime of varieties, the use of the
promoter had a slight advantage on vase life compared to stems that were not treated; the vase life
time depends on the specific characteristics of each variety; and the treatments that were more
economic were those which were applied the HTP-2R® moisturizing without the use of the
promoter, with a value of 0,531 USD per stem; however, the use of this moisturizing did not reveal a
greater length of vase life time. It is recommended to grow the varieties of Peach Avalanche, Dolce
Vita and Full House, to ensure a longer vase life; to test varieties with agronomic characteristics to
promote hydration; to reduce the time between the harvest and the first hydration, in containers with
water free of foreign substances; and to monitor the formation of precipitates in the stage of

cultivation to maintain the quality of the rose of export.



RESUMEN EJECUTIVO
INTRODUCCION

La aplicacion de un tratamiento éptimo de hidratacion en los tallos florales en el tratamiento post-
cosecha de rosas viene a constituir uno de los mayores problemas en las fincas floricolas.
Especificamente en la finca ROSE FARM, se producen pérdidas econémicas debido a la presencia
de tallos florales que presentan una hidratacion deficiente, por lo que estos tallos tienen que ser
dados de baja o desechados, incidiendo negativamente en la produccion de rosas para la
exportacion.

La razon para llevar a cabo la presente investigacion se sustenta principalmente en dos puntos
entre otros. El primero es disminuir la cantidad de tallos florales que se pierden debido a la
deficiente hidratacién en el tratamiento post-cosecha de rosas, lo que trae como consecuencia la
disminucién de tiempo de vida util en florero, y el segundo punto es el factor econémico.

OBJETIVOS

Objetivo general: Evaluar el efecto de tres soluciones hidratantes y un promotor de apertura de
haces vasculares en flores cortadas de cuatro variedades de rosa para exportacion en Santa
Bertha (Cantén Antonio Ante). Objetivos especificos: determinar cuél de las variedades tiene el
mayor Tiempo de vida en florero; conocer cuél de las soluciones hidratantes responde mejor en la
vida en florero de rosas de exportacion; analizar si el uso del promotor de apertura de haces
vasculares contribuye a alargar la vida en florero de las variedades de rosa y Realizar un analisis
econdmico de los tratamientos en estudio.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizé en las instalaciones del area de post-cosecha de la empresa
ROSE FARM, ubicada en el Cantén Antonio Ante, sector Santa Bertha, Provincia de Imbabura. Se
utilizaron floreros, recipientes plasticos, mesa de clasificacion, gavetas, cuarto frio, probetas,
dosificadores, ligas, grapas, cajas de carton, papel periédico, guantes, botas de caucho, trajes de
proteccion, potenciémetro, kit de cloro, termémetro, cartén, cinta adhesiva, abrazaderas.

MATERIAL EXPERIMENTAL
= Tallos florales de las variedades Full House, Dolce Vita, Peach Avalanche y Alambra.
* Soluciones hidratantes: HTP -2R®, Flor-Hi-Max Rosas 2®y Acido +cloro.

*  Promotor de haces vasculares: Flor-Hi-Max rosas 3°

FACTORES EN ESTUDIO

FACTORES EN ESTUDIO Simbologia
A | Variedades de rosas (V):
Full House Vi
Dolce Vita V2
Peach Avalanche V3
Alambra V4
B Soluciones Hidratantes (H):
HTP -2R" H1
Flor-Hi-Max Rosas 2°® H2
Acido + cloro H3

Promotor Flor-Hi-Max Rosas 3®(P):
Con Promotor Pl
Sin Promotor PO




TRATAMIENTOS

Tratamientos Nomenclatura Descripcion

T1 V1H1P1 Full House, HTP-2R", Promotor

T2 V1H2P1 Full House, Flor-Hi-Max Rosas 2°, Promotor

T3 V1H3P1 Full House, Acido + cloro, Promotor

T4 V2H1P1 Dolce Vita, HTP-2R®, Promotor

T5 V2H2P1 Dolce Vita, Flor-Hi-Max Rosas 2°, Promotor

T6 V2H3P1 Dolce Vita, Acido + cloro, Promotor

T7 V3H1P1 Peach Avalanche, HTP-2R®, Promotor

T8 V3H2P1 Peach Avalanche, Flor-Hi-Max Rosas 2®, Promotor
T9 V3H3P1 Peach Avalanche, Acido + cloro, Promotor

T10 V4H1P1 Alambra, HTP-2R®, Promotor

T11 V4H2P1 Alambra, Flor-Hi-Max Rosas 2°, Promotor

T12 V4H3P1 Alambra, Acido + cloro, Promotor

T13 V1H1PO Full House, HTP-2R®, sin Promotor

T14 V1H2PO Full House, Flor-Hi-Max Rosas 2°, sin Promotor
T15 V1H3PO Full House, Acido + cloro, sin Promotor

T16 V2H1PO Dolce Vita, HTP-2R", sin Promotor

T17 V2H2PO Dolce Vita, Flor-Hi-Max Rosas 2®, sin Promotor
T18 V2H3PO Dolce Vita, Acido + cloro, sin Promotor

T19 V3H1PO Peach Avalanche, HTP-2R®, sin Promotor

T20 V3H2P0 Peach Avalanche, Flor-Hi-Max Rosas 2%, sin Promotor
T21 V3H3PO Peach Avalanche, Acido + cloro, sin Promotor
T22 VAH1PO Alambra, HTP-2R®, sin Promotor

T23 VAH2PO Alambra, Flor-Hi-Max Rosas 2°, sin Promotor
T24 VAH3PO Alambra, Acido + cloro, sin Promotor

Disefio Experimental

Se utilizé el Disefio Completamente al Azar (DCA), en arreglo factorial AxBxC, donde el factor A
correspondi6 a variedades, el factor B a soluciones hidratantes y el factor C representé el uso o no
del promotor de apertura de haces vasculares.

Caracteristicas del experimento:

72 unidades experimentales, 24 tratamientos y 3 repeticiones

Caracteristicas de la unidad experimental

La unidad experimental estuvo constituida de un ramo de 12 tallos florales de rosa.

Andlisis estadistico

F deV gl

Total 71
Tratamientos 23
Variedades (V)
Hidratantes (H)
Promotor (P)
VxH
VxP
HxP
VXHXxP

Error Experimental 48
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Analisis funcional

Se realiz6 el célculo del promedio, coeficiente de variacion y cuando se detectaron diferencias
significativas la prueba de Tukey al 5% para tratamientos, variedades, soluciones hidratantes e
interacciones. Para el promotor de apertura de haces vasculares se aplico la prueba DMS al 5%.
Variables evaluadas

= Tiempo de vida en florero.

= Consumo de solucion hidratante.

= Consumo de agua en florero.

Ademas se realiz6 el andlisis econdmico de los tratamientos en estudio.

Manejo especifico del experimento

El manejo post-cosecha de los tallos florales se lo hizo siguiendo las normas de trabajo de la finca
Rose Farm.

RESULTADOS Y DISCUSION

Tiempo de vida en florero. Andlisis de varianza (dias).

FdeV SC gl CM F cal F tab
5% 1%
Total 151,32 71
Tratamientos 109,98 23 4,78 5,55** 1,93 2,55
Variedades (V) 82,15 3 27,38 31,83** 2,92 4,51
Hidratantes (H) 0,69 2 0,34 0,39 ns 3,32 5,39
Promotor (P) 5,01 1 5,01 5,82* 4,17 7,56
VxH 3,98 6 0,66 0,76 ns 2,18 2,96
VxP 1,04 3 0,34 0,39 ns 2,92 4,51
HxP 6,70 2 3,35 3,89* 3,32 5,39
VXHxP 10,41 6 1,73 2,01 ns 2,18 2,96
Error Exp. 41,34 48 0,86

**  Significativo al 1%
*  Significativo al 5%
ns no significativo
CV =6,35%

Promedio = 14,59 dias

Realizado el andlisis de varianza para la variable Tiempo de vida en florero, se determiné que
existe diferencia significativa al 1% para Tratamientos y Variedades, y una diferencia significativa al
5% para Promotor de haces vasculares e interaccion Hidratantes x Promotor. Se presentaron
valores no significativos para las Soluciones Hidratantes y las interacciones Variedades x
Hidratantes; Variedades x Promotor y Variedades x Hidratantes x Promotor. El coeficiente de
variacion fue de 6,35%.



Prueba de Tukey al 5% para variedades de rosas. Variable Tiempo de vida en florero.

VARIEDADES DURACION EN FLORERO (dias) RANGOS
Peach Avalanche 15,38 A

Dolce Vita 15,33 A

Full House 14,88 A
Alambra 12,77 B

Se lleg6 a determinar la presencia de dos rangos; el primer rango lo ocupan las variedades Peach
Avalanche, Dolce Vita y Full House con valores promedio de 15,38 dias, 15,33 dias y de 14,88
dias respectivamente, por lo que fueron las que presentaron el mayor tiempo de vida en florero.
Cabe sefialar que estas variedades acusaron mejores caracteristicas agronémicas: mayor nimero
de pétalos, tamafio de botdn grande, tallos largos y gruesos, condiciones que favorecen una mayor
absorcién de soluciéon hidratante. La variedad Alambra fue la que dur6 menos con un valor
promedio de 12,77 dias.

Prueba de DMS al 5% para Promotor de apertura de haces vasculares. Variable Tiempo de
vida en florero

PROMOTOR DE APERTURA DURACION EN RANGOS
FLORERO (dias)

Con promotor P1 14,86 A

Sin promotor PO 14,33 B

Realizada la prueba de DMS al 5% para Promotor de apertura, se encontré que los tallos florales
sometidos a la aplicacién del promotor se comportaron con una ligera ventaja en la vida Gtil con
respecto a los que no recibieron el estimulo, se estableci6 la presencia de dos rangos; el primer
rango lo ocupa el uso del promotor de apertura haces vasculares Flor-Hi-Max Rosas 3® con un
promedio de 14,86 dias, el segundo rango esta conformado por los tratamientos que no fueron
sometidos al uso del promotor con un promedio de 14,33 dias. Como se puede ver en ambos
casos los tallos duraron un promedio de catorce dias aproximadamente, los resultados confirman lo
encontrado por Basantes (2008), quien indica que la mayor longevidad de la flor no depende de la
utilizacion de un promotor de apertura de haces vasculares.

CONSUMO DE SOLUCION HIDRATANTE (cm®).

Realizado el analisis de varianza para la variable Consumo de solucién hidratante, se detect6 que
todas las fuentes de variacién poseen valores inferiores a sus correspondientes tabulares, es decir
que no existio diferencias estadisticas entre dichas fuentes presentando valores no significativos.
El coeficiente de variacion fue de 26,73%.



CONSUMO DE AGUA EN FLORERO: Andlisis de varianza (cms).

FdeV SC al CM F cal F tab
5% 1%
Total 143266,32 71
Tratamientos 104916,32 23 4561,57 5,70** 1,93 2,55
Variedades(V) 84287,15 28095,71 35,16** 2,92 4,51
Hidratantes(H) 5869,44 2934,72 3,67* 3,32 5,39
Promotor (P) 253,12 253,12 0,31 ns 4,17 7,56
VxH 5147,23 6 857,87 1,07 ns 2,42 3,47
VxP 5637,16 3 1879,05 | 2,35ns 2,92 3,95
HxP 1633,34 2 816,67 1,02 ns 3,32 5,39
VXHxP 2088,88 6 348,14 0,43 ns 2,42 3,47
Error Exp. 38350,00 48 798,95

**  Significativo al 1%
*  Significativo al 5%
ns  no significativo.
CV =12,24%

Promedio = 230,90 cm®

Se encontré que existe diferencia significativa al 1% para Tratamientos y Variedades; y una
diferencia significativa al 5% para Hidratantes. Todas las interacciones dieron resultados no
significativos. El coeficiente de variacion fue de 12,24 %.

Prueba de Tukey al 5% para Variedades. Variable Consumo de agua en florero

VARIEDADES PROMEDIO(cm®) RANGOS
Dolce Vita 275,55 A
Alambra 249,44 B
Peach Avalanche 212,50 C
Full House 186,11 D

Realizada la prueba de Tukey al 5% para Variedades en la variable Consumo de agua en florero,
se llegd a establecer la presencia de cuatro rangos, la variedad Dolce Vita con un promedio de
275,55 cm® fue la qgue ocupo el primer rango, por lo que resultd ser la variedad que consumié la
mayor cantidad de agua, segun Presman (2007), la variedad Dolce Vita posee un tallo largo (85 -
90 cm), el tamafo de botdn tiene una media de 6 cm y posee de 35 a 40 pétalos, por lo que tiene
gran capacidad de absorcion de agua en florero. El segundo rango esta ocupado por la variedad
Alambra con un promedio de 249,44 cm?®; las variedades Peach Avalanche y Full House fueron las



que consumieron la menor cantidad de agua con promedios de 212,50 y 186,11 cm®
respectivamente.

Prueba de Tukey al 5% para Soluciones hidratantes. Variable Consumo de agua en florero.

SOL. HIDRATANTE PROMEDIO (cm?) RANGOS
Acido + Cloro 242,29 A
Flor-Hi-Max Rosas 2° 230,20 A
HTP — 2R® 220,20 B

Se determiné la presencia de dos rangos, el primer rango lo ocupan las soluciones hidratantes
Acido + Cloro y Flor-Hi-Max Rosas 2® cuyos valores promedio fueron 242,29 y 230,20 cm?®
respectivamente; por lo tanto estos dos hidratantes resultaron ser los que promovieron mas la
hidratacion en florero de los tallos florales. Esto concuerda con lo expresado por Larson (1998),
quien manifiesta que el hidratante Acido + Cloro es un producto que se puede utilizar en post-
cosecha o en campo, ya que tiene un efecto bactericida mucho més rapido que otros productos y
usado en 100 ppm no causa ningun efecto negativo en la flor. El hidratante HTP-2R® ocupo el
segundo rango con un promedio de 220,20 cm?®.

ANALISIS ECONOMICO (en dolares).

ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS MAS BARATOS

PRODUCCION PRECIO COSTO PRECIO COSTO
VARIEDAD ANUAL HIDRATANTE/TALLO PARCIAL | POR TALLO TOTAL
FULL HOUSE 120537 0,016 1928,592 0,531 64005,147
DOLCE VITA 201912 0,016 3230,592 0,531 | 107215,272
PEACH A. 149031 0,016 2384,496 0,531 79135,461
ALAMBRA 116531 0,016 1864,496 0,531 61877,961

9408,176

ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS MAS COSTOSOS

] PRECIO
PRODUCCION PRECIO COSTO POR | COSTO
VARIEDAD ANUAL HIDRATANTE/TALLO PARCIAL | TALLO | TOTAL
FULL HOUSE 120537 0,1223 14741,6751| 0,6373| 76818,23
DOLCE VITA 201912 0,1223 24693,8376 | 0,6373| 12867852
PEACH A. 149031 0,1223 18226,4913 | 0,6373| 94977,456
ALAMBRA 116531 0,1223 14251,7413| 0,6373| 74265,206
71913,7453




RELACION DE COSTOS
TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS
VARIEDAD COSTOSOS BARATOS DIFERENCIA
FULL HOUSE 14741,6751 1928,592 12813,0831
DOLCE VITA 24693,8376 3230,592 21463,2456
PEACH A. 18226,4913 2384,496 15841,9953
ALAMBRA 14251,7413 1864,496 12387,2453
71913,7453 9408,176 62505,5693

Del andlisis econémico realizado en relacién a la produccion anual de la finca se determiné que los
tratamientos que utilizaron el promotor de apertura de haces vasculares tienen un costo elevado de
71913,74 dolares, en referencia a los 9408,176 dolares que es el costo de los tratamientos sin el
uso del promotor; es decir que existe un ahorro de 62505,56 délares anuales, valor representativo
en los costos de produccion a nivel de finca.

CONCLUSIONES
En base a los resultados del estudio, se concluye que:

1. Peach Avalanche, Dolce Vita y Full House, fueron las variedades que duraron mas tiempo en
florero, con promedios de 15,38; 15,33 y 14,88 dias, respectivamente; mientras que Alambra dur6
menos tiempo 12,77 dias.

2. Los valores promedio de vida en florero obtenidos en los tratamientos de soluciones hidratantes,
estadisticamente no presentaron diferencias significativas con las variedades estudiadas.

3. El uso del promotor de apertura de haces vasculares alargdé muy ligeramente la duracion
promedio de la flor en florero: 14,86 frente a 14,33 dias en los tratamientos donde no se utilizé. Se
concluye que la aplicacién no alarga el tiempo de vida en florero de las variedades de rosa
estudiadas.

4. Al estudiar la variable Consumo de solucién hidratante, se encontré que tanto el promotor de
apertura de haces vasculares como las tres soluciones hidratantes fueron absorbidos por igual en
las cuatro variedades de rosa estudiadas y no determinan la duracion en florero, pues el
comportamiento fue similar. Se concluye que la duracién depende de las cualidades intrinsecas de
cada variedad.

5. Las soluciones hidratantes Acido + Cloro y Flor-Hi-Max Rosas 2® promovieron un mayor
consumo de agua en florero, pero no influyen en el tiempo de vida. Alambra que tuvo la menor
duracién promedio en florero (12.77 dias), fue una de las que consumi6 mas agua (249.44 cm®).

6. Al realizar el andlisis economico, se determiné que los tratamientos de menor costo
corresponden al hidratante HTP-2R® sin utilizacion de promotor de apertura, con un valor de 0,531
ddlares por tallo, en este valor se tomé en cuenta el costo de tallo de exportacion. Sin embargo, se
observa que la utilizacién de este hidratante no incrementa el tiempo de vida en florero.

7. A nivel de finca se debe poner especial cuidado en el manejo de la hidratacion, a fin de evitar
pérdidas, elevar la productividad y asegurar mayores ingresos econdmicos para la empresa.



RECOMENDACIONES
1. Para una mayor duracion de vida en florero de los tallos cortados de rosa, en condiciones
similares a las experimentales, se recomienda utilizar las variedades Dolce Vita, Peach Avalanche
y Full House.

2. Probar las soluciones hidratantes HTP-2R®, Flor-Hi-Max Rosas 2° y Acido + Cloro, en
concentraciones mayores a las utilizadas en el presente ensayo.

3. Repetir el experimento con variedades de rosa de tallos gruesos y largos, follaje exuberante y
tamafio de boton grande, para determinar si existe mayor absorcion de los hidratantes.

4. Para el proceso de hidratacion de los tallos de rosa en post-cosecha, se recomienda utilizar
agua sin precipitados, esporas de microorganismos o substancias extrafias que puedan obstruir la
absorcién de la solucién hidratante.

5. La cosecha de los tallos florales debe realizarse durante las primeras horas de la mafiana y se

recomienda utilizar recipientes con solucidn hidratante a nivel de cultivo, para asegurar la turgencia
lo mas pronto posible.

6. Reducir el tiempo entre la labor de cosecha y la primera hidratacion para evitar embolia de los
tallos florales.

7. Hidratar los tallos sin eliminar las hojas basales para analizar el consumo de solucién hidratante
y su influencia en el tiempo de vida en florero.
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