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RESUMEN

En esta investigacion, se incorpord en la gestion del Instituto de autosuficiencia
agricola una herramienta sistematica que permita optimizar recursos, procesar reportes
inmediatos y mejorar resultados. EI SIG  es el conjunto de herramientas software y
hardware que permitio geo-referenciar el &rea de influencia del Instituto ademas de
almacenar, transformar y cartografiar datos espaciales primordiales para obtener el conjunto
particular de objetivos. La metodologia se basé en realizar el levantamiento geoespacial de
todas las parcelas de agricultura en pequefia escala de las familias involucradas en el
proyecto, tomando como linea base las encuestas y los indicadores: Agrondmicos, Pecuarios
y de Nutricidn que el Instituto nos proporciond, datos que fueron sometidos a su debido post-
proceso mediante el disefio de un Sistema Integrado el cual facilita el ingreso y actualizacion
de datos de las familias. Los resultados obtenidos estan reflejados en datos estadisticos, y
ademas son publicados a traves de implementacion de un nuevo link en la pagina Web de la
Institucion para que formen parte del conocimiento social y sobre todo del conocimiento de
todos sus paises cooperantes. Luego de evaluar los resultados se concluye que todas las
familias que ingresaron al Programa de autosuficiencia agricola obtuvieron una mejora

nutricional del 60% y del 90% en calidad de vida.
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SUMMARY

In this research, was incorporated the management of The Institute for Self Reliant
Agriculture, which is a systematic tool that allows to optimize the resources, process the
reports faster and improve the results. The GIS is a set of software and hardware tools that
allowed to geo - reference the influence area of the Institute as well as storing, transforming
and mapping spatial data, important for obtaining a particular set of goals. The methodology
was based on performing geospatial lifting of all parcels of smallholder farming families
involved in the project, based on online surveys and indicators: Agronomic, Livestock
Nutrition that the Institute provided, data that was underwent post- due process through the
design of an integrated system that facilitates the entry and update of family data. The results
are reflected in statistical data, and they are also published through the implementation of a
new link on the Institution Website, so they can become part of the social knowledge and
especially the knowledge of all the cooperate countries. After evaluating the results, it can be
conclude that all families who entered in the Agricultural Self-Sufficiency Program obtained

a nutritional improvement of 60% and 90% in the quality of life.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

El Instituto para la agricultura autosuficiente se establecié en 2009 en Seattle,
Washington en su conjunto 3 organizaciones sin fines de lucro 501 (C). La alimentacion del
mundo y agricultura en pequeiia escala Modelo SRA se basa en los principios de
autosuficiencia. La agricultura a pequefia escala se establece por primera vez por el ex
secretario de Agricultura de Estados Unidos Ezra Taft Benson. El éxito del modelo estd
respaldado por 30 afios de investigacion y desarrollo a través de las universidades locales y
las comunidades agricolas rurales en Ecuador, Bolivia, Guatemala, México, Ghana y
Marruecos. El personal SRA, adapta el modelo a las necesidades de las personas de cada pais,

lo que permite la maxima eficacia.

Misién Institucional

Lograr la autosuficiencia nutricional y la estabilidad econdémica para las familias
pobres del sector rural, ademas permitir a las familias de pequefios agricultores pobres,
alimentarse y proveerse para el futuro a través de la agricultura sostenible. Nuestros
nutricionistas en el pais, agronomos y cientificos animales trabajan de la mano con las
familias de pequefios agricultores, ya que desarrollan las habilidades que les permitan ser

independientes de por vida. (Instituto de autosuficiencia agricola, 2010).



1.2. Problema

En la actualidad el Instituto autosuficiencia agricola cuenta con un registro manual de
sus beneficiarios, 1o que restringe la generacion de reportes al instante, ya que toda la
informacion se maneja por medio de documentos fisicos en este sentido carece de un sistema

integrado.

El desconocer esta herramienta tecnoldgica o no aplicarla en su gestion social, hace
que los paises cooperantes, no puedan acceder a la informacién ya sea para evaluar o
determinar las posibles ayudas segun los criterios técnicos que estas establecen, limitando la

captacion de nuevos recursos.

El Instituto de autosuficiencia agricola “TIFSRA”, requiere de un sistema integral que
le permita actualizar, almacenar y mapear toda la informacién para de esta manera dar el
seguimiento a los proyectos productivos y de investigacion que el instituto realiza,
contribuyendo a fortalecer la ideologia institucional para asegurar de seguridad alimentaria de
las familias participantes en esta propuesta productiva. Este estudio permitio establecer una

metodologia que se aplique en otras instituciones locales.

1.3.  Justificacion

El presente estudio es justificable por cuanto el objetivo principal del Instituto de

autosuficiencia agricola es estar dentro de los parametros del buen vivir y soberania



alimentaria con los sectores rural campesino que son atendidos, el aporte a través de este
estudio contempla la creacion de un sistema en el cual optimizaremos recursos y generaremos
reportes con informacién digital y actualizada de la situacion socioeconémica que atraviesa
cada familia beneficiaria del programa de autosuficiencia agricola, . EI modelo del sistema
consta de un soporte basico sustentado en los procesos técnicos y que cumple con los

requerimientos del Instituto de autosuficiencia agricola.

Ecuador todavia presenta altos porcentajes de desnutricion, de tal manera que es de
gran importancia realizar un analisis especifico de las potencialidades productivas de cada
sector rural utilizando herramientas tecnoldgicas que brinde la facilidad de relacionar
informacion y permita obtener cartografia tematica de toda indole, lo cual determinara el
impacto de los fendmenos y las medidas que se adoptaran para garantizar el buen vivir de las

familias incluidas en el programa.

Existe seguridad alimentaria cuando todas las personas tienen en todo momento
acceso fisico y econdémico a suficientes alimentos inocuos y nutritivos para satisfacer sus
necesidades alimenticias y sus preferencias en cuanto a los alimentos a fin de llevar una vida

activa y sana.” (FAO, 1996)

Por ello, a través de la tecnologia denominada SIG, les permitira obtener y actualizar
informacion geografica con sus respectivos atributos para el desarrollo de nuevos proyectos
sociales y productivos en vista que se puede almacenar una diversidad de datos y evaluar con

indicadores cuantitativos los propositos.



La nueva vision del catastro institucional debe plantear un esquema moderno que se
apoye en una herramienta de integracion entre el catastro y el sistema de informacion
geogréfica, que sistematice los registros catastrales en una base de datos local, para integrarla
en una nacional que norme y reglamente todas las actividades vinculadas con el proceso y la
elaboracion de una propuesta de cambio en los aspectos fisicos, juridicos, sociales

impositivos. (Suazo Madrid, 2012)

1.4.  Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Geo-referenciar el levantamiento catastral e implementar un Sistema de informacion
geogréfica, sobre las areas atendidas por el Instituto de autosuficiencia agricola (TIFSRA), en

la provincia de Imbabura.

1.4.2. Objetivos Especificos

> Geo-referenciar el area de estudio y realizar el levantamiento planimétrico de los
predios segun el modelo de agricultura del Instituto aplicando los Sistemas de

Informacion Geogréfica.
> Establecer una base de datos del area de estudio que contenga cartografia tematica.

> Implementar a través de un servidor los resultados generados usando WMS-ARCIMS,

para usuarios conectados a una red de datos geograficos.
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CAPITULO 1I

MARCO TEORICO

2.1. Sistemas de informacion geografica

2.1.1. Definicién

29 13

Es un conjunto de “hardware”, “software", datos geograficos y personal capacitado,
organizados para capturar, almacenar, consultar, analizar y presentar todo tipo de informacion
que pueda tener una referencia geografica. Un sistema de informacién geogréfico (SIG) es

una base de datos espacial. (Puerta Tuesta, Rengifo Trigoso, & Bravo Morales, 2011)

Los SIG es una nueva tecnologia que permite gestionar y analizar la informacion
espacial, y que surgi6 como resultado de la necesidad de disponer rapidamente de
informacion para resolver problemas y contestar a preguntas de modo inmediato. (Pefia

Llopis, 2009)

2.1.2. Caracteristicas de los SIG

La razon fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacion espacial. El
sistema permite separar la informacion en diferentes capas (Layers) tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, y facilitando

al profesional la posibilidad de relacionar la informacion existente a través de la topologia de



los objetos, con el fin de generar otra nueva que no se puede obtener de otra forma, (Ver

figura 1) (Cartoteca, 2011)

Mundo Real

Figura 1. Base de datos geograficos
Fuente: (http://www.aulati.net/?tag=bases-de-datos-geograficas)

2.1.3. Componentes de un SIG

Un SIG no solamente hace referencia a un tipo de software, sino que incluye muchos
mas componentes, entre los cuales debe haber una perfecta sinergia para que "todo" funcione

correctamente.

Los componentes necesarios para llevar a cabo las tareas de un SIG son los siguientes (ver

Figura 2):

» Usuario: Es el componente mas importante de un SIG. El personal debe desarrollar

los procedimientos y definir las tareas del SIG.



> Datos: Es la informacion alfanumérica y geografica, en si es el componente mas
importantes de un SIG.

> Procedimientos: Son todos los andlisis de los datos que son transformados en
informacion.

» Hardware: Es todo el equipo informatico donde operara el SIG.

> Software: Son los programas informaticos que permitiran la correcta interpretacion y

analisis de los datos para ser transformados en informacién.

Usuarios: Este es el componente mas
importante de un S.I.G. El personal debe
desarrollar los procedimientos y definir las
tareas del S.I.G.

Software: Este incluye no sélo los
programas de S.I.G., sino también
los programas informaticos de
bases de datos, estadisticos, de
procesamiento de imagenes y
cualquier otro software.

Datos: La disponibilidad
y precision de los datos
pueden afectar a los
resultados de cualquier
analisis.

Hardware: Las posibilidades del Procedimientos: El analisis requiere

equipo informatico afectan a la métodos bien definidos y consistentes
velocidad de procesamiento, facilidad para producir resultados correctos y
de uso y el tipo de salida disponible. reproducibles.

Figura 2. Componentes de los S.I.G.
Fuente: (Pefia Llopis, 2009)

Ventajas

> Ahorro de Recursos: Automatizacién de los procesos, optimizando tiempo y recursos.

» Mejor Servicio: Agilizar los procesos prediales y demas servicios.



> Ahorros en los Costos: Informacion actualizada en tiempo real; Agilitard y mejorara

los procesos para la ciudadania en general.

» Acceso Directo a la Informacion: Mantenimiento de datos pueden ser realizados a

costos mas bajos por unidad de datos tratados.

» Comunicacion de datos mejorada: La adquisicion de datos, andlisis espaciales y
procesos y toma de decisiones son integrados en un contexto comun en un flujo de
informacion. Los modelos conceptuales pueden ser probados rapidamente y repetidas

veces facilitando su evaluacion.
» Almacenamiento: Datos fisicamente almacenados en forma compacta.

> Reportes: El sistema dispondra de una interfaz para acceso a datos que
permita generar reportes personalizados en diferentes formatos (pdf,

Excel).

» Actualizacion; La informacion sera actualizada en forma inmediata.

2.1.4. Funciones de un SIG

» Almacenamiento: captura datos como mapas analdgicos, datos digitales, datos de GPS,
coordenadas; Esto modelizar la realidad y codificarla numéricamente (mediante formatos
de ficheros). Un SIG debe disponer de herramientas que permitan el almacenamiento de
la informacidn, su mantenimiento y gestion. Es por esto que una parte fundamental de los

SIG son los sistemas de bases de datos. (ver figura 3).



Figura 3. Funciones de un SIG; Almacenamiento.
Fuente: Instituto Geogréafico Militar

2.1.5. Formatos de almacenamiento de datos espaciales

El objeto con el que se trabaja puede ser de dos tipos de formatos raster (archivo de

imagen) y vectorial (cobertura).

» Formato raster

Captura informacion mediante los medios: Scanners, satélite, fotografia aérea,
camaras de video entre otros. Son fotografias, imagenes digitales capturadas por satélites
(LandSat, Spot) o informacion digital de un mapa. Trabaja con celdas de igual tamafio que
poseen un valor; el tamafio de la celda define el nivel de detalle de la informacién. Este
modelo esta orientado para representar fendmenos tradicionalmente geograficos que varian
continuamente en el espacio; como la pendiente del terreno, altitud o precipitacion. El

modelo raster también es llamado imagen. (Ver figura 4).



Figura 4. Formato Raster
Fuente: (Puerta Tuesta et al, 2011)

En este modelo, el espacio geografico es dividido en sectores de forma regular
denominada comUnmente pixel. De esta forma se establece una malla coordenada (con el
origen en la esquina superior izquierda) de pixeles en la que cada pixel va a tomar el valor de
la informacion geografica que se encuentre en la posicion del pixel. Cuanto mas pequefio sea

el tamafio de pixel més precisa seré la representacion de la informacion. (Ver figura 5).
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Figura 5. Formato Raster
Fuente: (Puerta Tuesta et al, 2011)

El propio hecho de que el pixel tenga un tamafio que puede ser mayor que el elemento

geografico que ha de almacenarse, puede hacer que los elementos geograficos sean
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"desplazados" de su posicion real a posiciones "enteras" que son las que ocupan los pixeles,

lo cual redunda en su precision.

» JPEG

Es el poder ajustar el grado de compresiéon. En una compresion muy alta se perdera
una cantidad significativa de calidad, pero se obtiene ficheros de pequefios tamarios. Con una
tasa de compresion baja se obtiene una calidad muy parecida a la del original, y un fichero

mayor.

Finalmente es el usuario quien controla la calidad de la imagen mediante la seleccion de
compresion deseada. El formato de archivos JPEG se abrevia frecuentemente JPG debido a

que algunos sistemas operativos solo aceptan tres letras de extension.

» TIFF

Es un formato creado por la empresa Aldus y Microsoft que puede almacenar
imagenes en blanco y negro (1bits), tonos de grises (4, 8, 16, 24, o 32 bits), seudo color (4, 8
0 16 bits) y color verdadero (24bits). Mantiene la calidad de la imagen pero el archivo es muy

pesado.

11



» MrSid

Este formato se puede lograr tasas de compresion de 20 — 50 a 1. Por ejemplo, una
imagen de 500MB puede comprimirse a 25MB (relacion 20:1). Unas iméagenes en

multiresolucion es un archivo que puede crear la imagen en diferentes resoluciones.

> IMG

Es el archivo nativo del programa ERDAS. (Puerta Tuesta et al, 2011)

> Formato vectorial

Aqui los datos estan basados en la representacion vectorial de la componente espacial
de los datos geograficos. Esta forma de expresion espacial implica la utilizacion de los tres
tipos de elementos espaciales, de caracter geométrico, en que pueden ser interpretados los
objetos geograficos: puntos, lineas y poligonos. Los atributos tematicos, que corresponden a

las unidades espaciales, se manejan habitualmente, desde tablas de datos. (Cartoteca, 2011)

» Shapefiles

En ArcGIS el formato de archivo vectorial mas usado es el SHP (Shapefile). Un
Shapefile es un formato vectorial de almacenamiento digital donde se guarda la localizacion

de los elementos geogréaficos y los atributos asociados a ellos. (Cartoteca, 2011).

12



» Estructura de los shapefiles

Segun (Cartoteca, 2011) Un shapefile es generado por varios archivos. EI namero

minimo requerido es de tres y tienen las extensiones siguientes:

» shp - es el archivo que almacena las entidades geométricas de los objetos.
» shx - es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.
» dbf - el dBASE o base de datos, es el archivo que almacena la informacion de

los tributos de los objetos (tabla de datos)

Los ficheros que componen un shapefile (shp) pueden ser de distintos tipos (ver figura 6):

® | PUNTOS

E LINEAS  e—)

Figura 6. Ficheros que componen un Shapefile
Fuente: (http://biblioteca.uam.es/cartoteca)

La cobertura no es un solo archivo, pero es una coleccién de archivos organizados
dentro de los dos directorios o carpetas. Dado que los datos de atributos para una cobertura se
almacenan en un directorio independiente, no debe copiar o mover estos archivos utilizando
el Explorador de Windows, en cambio, tiene que utilizar el ArcCatalog. (Puerta Tuesta et al,
2011)
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Tabla 1 Ventajas de informacion raster y vectorial

VENTAJAS RASTER

VENTAJAS VECTORIAL

-Estructura de datos muy simple

Elevada precision

-Facilidad para la representacion de
entidades espaciales contintas

Facilidad de integracion con CAD
Vectoriales

- Elevada capacidad para la
superposicién y combinacién de capas

Mapas de elevada calidad

- Capacidad para la realizacion de
analisis geoestadisticos

Capacidad para realizar andlisis de
Redes

- Capacidad para integrar datos de
satélite

Estructuras de datos con topologia

- Capacidad de incorporacion de
imagenes

Ficheros de poco tamario

Fuente: (http://biblioteca.uam.es/cartoteca)

2.2. Cartografia

De acuerdo con la Asociaciéon Cartografica Internacional, la cartografia es el conjunto de
estudios y operaciones cientificas y técnicas que intervienen en la formacion o analisis de

mapas, modelos en relieve o globos que representan la Tierra o parte de ella. (Maass &

Valdez, 2003)

Los elementos de una carta topografica son (Ver figura 7):

Escala
Gradricula
Leyenda

Lineas del marco

Sistema de numeracion de hojas
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Figura 7. Ejemplo de una carta topogréafica
Fuente: (IGM, 2005)

Los mapas se estructuran en diferentes partes, las cuales permiten cumplir con su
funcion orientadora, informadora y de base, para realizar mediciones exactas y de

distribucion de los fendmenos que en ellos se presentan. (Maass & Valdez, 2003).

2.2.1 Los globos terraqueos

Este tipo de representacion es la mas precisa que se puede lograr de la forma real de la
tierra, el cual es un geoide definido como un esleroide que es un cuerpo esférico producto de

la rotacion a que es expuesto sobre su propio cie; dando como resultado un achatamiento en
los polos y un ensanchamiento en la parte central (ecuatorial).

El globo terrdqueo, como instrumento didactico, adquiere un gran valor. Sin embargo,
su uso se limita un poco debido a varias razones. En primer lugar, a su tamafio. Al reproducir
toda la superficie terrestre, en su forma real (aproximada), es muy dificil reflejar en detalle
todos sus componentes, de alli que su tamafio sélo permite una informacién muy general. A

pesar de ello, los globos terraqueos son muy importantes para analizar temas como: el diay la

15



noche, las estaciones del afio, las posiciones de la tierra y sus movimientos de rotacion,

traslacion y los husos horarios, entre otros.

También, son muy préacticos para el estudio de las proporciones reales entre, por ejemplo,
los diferentes continentes, océanos, regiones etc. Proporciones que los mapas no pueden

reproducir con la misma exactitud. (Parreaguirre Camacho, 2000).

2.2.2 Mapa

Es la representacion convencional, generalmente plana, en posiciones relativas de

fendmenos concretos o abstractos, localizables en el espacio. (Pierre, 2004)

2.2.3 Mapas de pequeiia escala

Son aquellos mapas que representan extensas areas de la superficie terrestre. El nivel
de detalle en estos mapas es pequefio. Por tal razén se los denomina mapas de pequefia
escala, cuya escala es menor de 1:100.000. Ejemplos de este tipo de mapas son aquellos que

representan paises, continentes, hemisferios, entre otros.

2.2.4 Mapas de gran escala

Son aquellas que representan pequefias areas de la superficie de la Tierra. El detalle de
los elementos en estos mapas es mayor, razon por la que se los llama mapas de gran escala,

aquéllos en donde la escala es mayor de 1:10.000.
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2.2.5 Mapas tematicos

Un mapa tematico es aquel que expresa caracteristicas o fenémenos particulares. El
contenido puede abarcar diversos aspectos como: informacion histérica, politica econémica,

fendmenos naturales del clima, vegetacion, entre otros.

2.2.6 Tipos de mapa

De acuerdo a la finalidad o funcion:

Planos: Son aquellas que representa una parte muy pequeiia de la superficie terrestre, el
contenido abarca los limites de las propiedades, las representaciones de los edificios, canales

de regadio, entre otros.

Mapas Topograficos: Son aquellos que representan todo lo que es visible en la superficie

terrestre como: relieve, trazo de los rios, espacios de agua, zonas pobladas, vias, entre otros.

Mapas Geogréaficos: Son aquellos que representan una region entera como una nacién o un

continente. Contienen caracteristicas de: Orografia, division politica, hidrografia.

Mapas Hipsométricos: Son aquellas que contienen las altitudes del relieve terrestre con

relacion al nivel del mar.

Mapas catastrales: Son los que contiene el censo de predios agricolas y construcciones de

un canton.

Planisferios: Son los representan, la superficie entera de la Tierra en forma plana.
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Mapamundi: Representa la tierra con su division en hemisferios.

De acuerdo a los fendmenos geograficos:

Hidrogréaficos o Fisicos: Es aquella que representa las caracteristicas de relieve y de la
hidrografia.

Climaticos: Es aquella que representa la precipitacion y temperatura.

Etnicos: Son los que contienen la distribucion de los pueblos y etnias.

Econdmicos: Estos mapas muestran la distribucion de: culturas, areas industriales, vias de

comunicacion.

Histdricos o Politicos: Son aquellos que muestran la distribucidn y subdivisiones politicas de

épocas pasadas.

2.2.7 Signos convencionales

La cartografia utiliza signos convencionales en blanco y negro, asimismo simbolos de
diferentes colores con el propdsito de transmitir a sus lectores la informacién concerniente a

la superficie del suelo (Caire Lomeli, 2002)

Existen diversas clasificaciones de simbolos cartogréficos, pero los podemos dividir en:

Puntuales: Representan rasgos o fendmenos que abarcan una superficie inferior a la
representable a la propia escala del mapa, estos a su vez pueden clasificarse en;
iconogréaficos: que guardan relacion directa con el fendmeno representado y apropiados: los
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cuales guardan una relacion convencional con el fendmeno representado y pueden ser:
geomeétricos, literales y numéricos. (Maass & Valdez, 2003)

ICONOGRARICOS
ﬁ GEOMETFRICOS
PUNTUALES . . .
UTERALES
NBrnEoe A CE
NUMERICOS
2 0

Figura 8. Signos Puntuales
Fuente: (Maass & Valdez, 2003)

Lineales: Representan fendmenos con orientacién

lineal, pueden ser continuos o
discontinuos, con o sin extensiones, sencillos 0 maltiples. (Maass & Valdez, 2003)

CONTINUOS/
DISCONTINUOS

CON/SIN
LINEALES EXTENDIONED

-

——0-0-0- -

SENCILLA/
MULTIPLE

Figura 9. Signos lineales

Fuente: (Maass & Valdez, 2003)

19



Areales: Representan fendmenos de superficie, pueden ser: de fondo cualitativo, fondo

cuantitativo o cartograma. (Maass & Valdez, 2003)

FONDO
CUALITATIVO
(USOS DE SUELOQ)

FONDO
CUANTITATIVO
(POBLACION TOTAL)

AREALES

CARTOGRAMA
(TEMATICO)

Figura 10. Signos areales

Fuente: (Maass & Valdez, 2003)

2.2.8 Plano

Se denomina plano, al mapa en el que representa una superficie suficientemente
limitada como para que se haya prescindido de la curvatura de la tierra en su formacion. Por
tanto, por la escasa extension de la superficie a que se refiere, no exige hacer uso de sistemas
proyectivos, a la vez que permite, sin error sensible, identificar en el plano o los planos
tangentes al terreno, los puntos desde donde operamos (bases o estaciones). (Gil Pigueras,

Garcia Solaz, Castrillo Castelblanque, & Hernandez Mufioz, 2003)

2.2.9 Laescala

Es la relacion que existe entre la representacion gréfica del mapa con la
representacion real en la superficie terrestre y puede ser determinada de varias formas, una
de las cuales es comparar una distancia medida en el mapa con su correspondiente en el
terreno. (Caire Lomeli, 2002)
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Escala numérica: La escala numérica se expresa por medio de niumeros. Viene representada
en forma de fraccion. Asi, el numerador (que siempre tiene el valor 1) corresponde a las
medidas que se hacen en el mapa y el denominador corresponde a las medidas reales.

(Parreaguirre Camacho, 2000) (Ver figura 8).

Por ejemplo la escala 1:500, significa que un cm del plano equivale a 500 cm en la realidad.

Distancia del mapa

— (cm)

2.5 — 1
100 X 2 500 100 00'0\
/ \ Denominador
No. de cm No. de metros de la escala
enlm en 2.5 km

Figura 11. Escala

Fuente: (Caire Lomeli, 2002)

Ejemplo de escalas: 1:1, 1:10, 1:500, 5:1, 50:1

La escala grafica: En los mapas, la escala también viene representada por medio de una linea
recta graduada o segmentada en varias partes iguales, que se denomina escala grafica. Esta
escala se puede trabajar directamente sobre el mapa, sin hacer ningun calculo matematico.
Con solo medir la distancia que desea obtener, puede luego confrontarla y medirla
directamente sobre esta escala. Si se amplia o se reduce un mapa, esta escala sigue siendo

totalmente valida, no asi la escala numérica. (Parreaguirre Camacho, 2000) (Ver figura 9)

0 1 2 km
[ I
L
0 500 1000m

Figura 12. Escala Grafica

Fuente: (Parreaguirre Camacho, 2000)
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Clasificacion
*Escalas grandes 1: 1 000 a 1: 25 000
*Escalas medias 1: 25 000 a 1: 200 000

*Escalas pequetias 1: 200 000 a millones

2.2.10 Tipos de escalas

Existen tres tipos de escala:

Escala natural.- Es aquella en donde la medida representada en el plano coincide con la

realidad. Por tal razon se lo denomina escala natural, es decir. Escala 1:1

Escala de reduccion.- Son aquellas en donde la medida representada en el plano es menor
que la realidad. Esta escala se utiliza mayormente para representar planos de viviendas, o

mapas de territorios donde la reduccion es mayor.

Escala de ampliacion.- Se utiliza cuando se hace el plano de piezas muy pequefias 0 de
detalles de un plano, en este caso el valor del numerador es mas alto que el valor del
denominador es decir que se debera dividir por el numerador para conocer el valor real de la

pieza.

2.3 Proyecciones y sistema de coordenadas

2.3.1 Sistema de coordenadas

Un sistema de coordenadas es una creacion artificial que permite la definicion analitica de la
posicion de un objeto o un fendmeno. Hay multiples opciones para definir analiticamente la
situacion geométrica de un elemento y, por lo tanto, es posible escoger entre diferentes
sistemas de coordenadas. (Pérez Navarro, 2011)
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Desde el punto de vista practico, se escogen los sistemas de coordenadas que permitan
representar la cuestion objeto de estudio de una forma fisica y geométricamente interpretable

y susceptible de ser medida. (Pérez Navarro, 2011)

Los sistemas de coordenadas mas utilizados para representar la superficie de la Tierra son:

» Coordenadas geograficas
» Coordenadas cartesiano
» Coordenadas proyectadas

A continuacion se detalla cada uno:

2.3.2 Coordenadas geogréficas

Un sistema de coordenadas geografica o geodésica utiliza una superficie esférica
tridimensional para definir las localizaciones sobre la superficie terrestre. En la figura 13, se
muestra coOmo en este sistema cualquier punto sobre la superficie terrestre se determina con
dos angulos medios desde el centro de la tierra, que se llaman latitud y longitud. La longitud
de un punto es el angulo medido a lo largo del ecuador desde cualquier punto de la Tierra.

Las lineas verticales de igual longitud son circulos maximos que pasan por los polos y
se llaman meridianos. La longitud se mide con respecto a un meridiano principal, que
normalmente es el meridiano de Greenwich (longitud cero), aunque algunos paises han

utilizado otras lineas de longitud que pasan por Berna, Bogota o Paris.

La latitud de un punto es el &ngulo medio desde el centro de la tierra hacia el norte, entre
el ecuador y la posicion de un punto sobre la superficie terrestre. Las lineas horizontales de
igual latitud se Ilaman paralelos. Se toma el ecuador terrestre como la linea de latitud cero.
(Pérez Navarro, 2011)
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Figura 13. Valor de longitud y latitud de un punto sobre la esfera

Fuente: (Pérez Navarro, 2011)

En la figura 14 se puede ver como son los paralelos y meridianos, estos paralelos y

meridianos forman una red sobre la esfera. El origen de esta red se encuentra en el cruce del

ecuador y el meridiano principal.

Eje polar

Circulo Palar

Mendianos
e e S Este Artico

Tropico de
Cancer

Tropice de
Capricornio

N &
Y - Circulo Palar
B E— = Anté rtico

Figura 14. Sistema de Coordenadas. Geogréaficas

Mendiano de
Greenwich

Fuente: (Instituto Geografico, 2011)
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2.3.3 Coordenadas cartesianas

El un sistema de coordenadas cartesianas o0 geocéntricas, una posicion se define en un
espacio tridimensional por las coordenadas (x,y,z). Los ejes de coordenadas, tal como estan

representados en la figura 15, se define de la manera siguiente:

> El eje Z pasa por el centro de la Tierra y por los polos.
> El eje X pasa por el centro de la Tierra y por el meridano principal de Grenwich.
> Eleje Y forma un angulo de 90° con los otros dos ejes.

Meridiano de Creenwich
(longitud 0%)

Figura 15. Ejes X, Y, Z, del sistema de coordenadas cartesianas

Fuente: (Pérez Navarro, 2011)

2.3.4 Coordenadas proyectadas

Un sistema de coordenadas proyectadas se define sobre una superficie plana, en la que
la localizacion de las coordenadas se realiza con respecto a una malla (grid) donde se ha
definido el origen en su centro.

Cada posicion tendra dos valores referidos al punto central. Un valor especificara la

posicion horizontal y lo llamaremos coordenada X, y otro especificara la posicién vertical
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dentro de la malla y lo Ilamaremos coordenada Y. decimos que la coordenada del origen sera
(X,Y) =(0,0). (Pérez Navarro, 2011)

(0,00

-
AW
L=0=

Figura 16. Distribucion de signos de las coordenadas X,Y
Fuente: (Pérez Navarro, 2011)

2.3.5 Proyeccion cartografica

Por ser imposible la representacion de la superficie terrestre sobre una superficie

plana, sin que haya deformaciones, En cartografia, se soluciona mediante las proyecciones
(ver figural?).

Una proyeccién cartografica es una representacion sistematica de los paralelos y
meridianos de una superficie tridimensional en una bidimensional. Dado que una superficie

plana no puede ajustarse a una esfera sin estirarse o encogerse. (Pérez Navarro, 2011)
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Conica Cilindrica

Plana —

Transformacion de una esfera a un :
plano usando formulas o expresiones RN
matematicas. e

Figura 17. Proyeccion cartogréfica
Fuente: (Puerta Tuesta et al, 2011)

2.3.6 Proyeccion conica

La proyeccion se realiza sobre la superficie desarrollable de un cono tangente a la
esfera. En general estas conservan las areas pero no los angulos, por lo cual los cartografos
las denominan “equivalentes”. Sin embargo, también hay proyecciones “conicas conformes”,

es decir, que conservan las areas, como la proyeccion Lambert. (Puerta Tuesta et al, 2011)

De acuerdo a la inclinacion del eje de la figura pueden ser:
» Proyeccion conica normal
El eje del cono es paralelo al eje de la tierra.
» Proyeccion conica transversa
El eje del cono perpendicular con el eje de la tierra.
» Proyeccion conica horizontal

El eje del cono esta inclinado en relacion al eje de la tierra.
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2.3.7 Proyeccién cilindrica

La superficie de la esfera se proyecta sobre la superficie desarrollable de un cilindro

tangente a la esfera. Es una proyeccion “conforme” porque conservan las formas.

» Proyeccion cilindrica ecuatorial

Eje del cilindro paralelo al eje de la Tierra.
» Proyeccion cilindrica transversa

Eje del cilindro perpendicular al eje de la Tierra.
» Proyeccidn cilindrica horizontal

Eje del cilindro inclinado en relacion al eje de la Tierra.

2.3.8 Proyeccion de mercator (M)

Esta proyeccion considera al elipsoide dentro de un cilindro cuyo eje coincide con el eje
de promedio de rotacion de la tierra siendo tangente en el ecuador. Cuando se desarrolla la
superficie del cilindro en un plano, la linea ecuatorial representa una linea de verdadera

distancia y las distorsiones se tornan mayores a medida que aumenta las latitudes sur o norte.

2.3.9 Proyeccion transversal de mercator (TM)

Como en la proyeccion de mercator (M) el elipsoide dentro del cilindro pero con el eje de
éste en el plano del ecuador perpendicular al eje de rotacion de la tierra siendo tangente a un
meridiano cuya distancia en él es verdadera, al este u oeste del meridiano tangente se

producen las distorsiones.
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2.3.10 Proyeccién universal transversal de mercator (UTM)

Es un sistema de representacion conforme cilindrica transversal. Inicialmente tangente a un
meridiano llamado Hannover. Luego para disminuir deformaciones se limita en sistemas

parciales llamado husos de 6° de amplitud haciendo el cilindro secante al elipsoide.

Secante: En un triangulo rectangulo se dice de la relacion entre hipotenusa y uno de los

catetos con respecto al &ngulo agudo adyacente a ese cateto. La relacion inversa es el coseno.

2.3.11 Datum

Por cuanto la tierra no tiene una superficie geométrica perfecta, siendo la superficie
irregular, se asimila una superficie de referencia conocidas como elipsoides y geoides,

definiéndose al punto tangente al elipsoide y al geoide, donde ambos coinciden.

Datum de geodesia satelitales

= Estan definidos mediante las orbitas de los satélites, se basan en las coordenadas.

= Los datums satelitales son geocéntricos y se les llama los elipsoides GPS:

=  Word Geodetic System 1960 (WGS60)

= Word Geodetic System 1966 (WGS66)

= Word Geodetic System 1973 (WGS72)

=  Word Geodetic System 1984 (WGS84)

= Llamado también Elipsoide GPS

= Actualmente el Datum con el cual trabaja el Ecuador en las Cartas Nacionales es el
WGS84.

= Geocéntrico: Es el centro de la tierra o relatico a él. (Puerta Tuesta et al, 2011)
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2.4 Topografia

La topografia es la ciencia que se ocupa del estudio de procedimientos para
determinar las posiciones referentes de los puntos sobre la superficie terrestre y debajo de la
misma, a través de la combinacion de las medidas de los tres elementos del espacio:
distancia, elevacién y direccion. La topografia explica los procedimientos y operaciones del
trabajo de campo, los métodos de célculo o procesamiento de datos para obtener la

representacion del terreno en un plano o dibujo topografico a escala.

2.5 El equipo topografico

Se clasifican al equipo en tres categorias:

a. Para medir angulos.- Se encuentran la brdjula, el transito y el teodolito.

b. Para medir distancias.- Se encuentra la cinta meétrica, el oddémetro, y el
distanciometro.

c. Para medir pendiente.- Se encuentran el nivel de mano, de riel, el fijo, basculante,

automatico.

2.6 GPS

En los Gltimos afios ha surgido un enfoque nuevo y Unico de la topografia, el sistema
de posicionan global (GPS). Este sistema, que emergid del programa espacial, se basa en las
sefiales transmitidas por los satélites para su operacion. Es el resultado de la investigacion y
el desarrollo financiado por las fuerzas armadas para producir un sistema de navegacion y
guia global Con el GPS, ahora es posible obtener informacion de posicionamiento y la
sincronizacion precisos en cualquier parte de la Tierra con una alta confiabilidad y un bajo
costo. El sistema puede operarse de dia o de noche, durante la lluvia o tiempo soleado, y no
requiere de lineas visuales despejadas entre las estaciones topogréaficas. Esto representa una
revolucionaria desviacion de los procedimientos topograficos convencionales, los cuales

dependen de las distancias y los angulos observados para la determinacion de las posiciones
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de los puntos. EI GPS ha ganado aceptacion en todo el mundo y esta tecnologia se esta
usando virtualmente para todo tipo de levantamiento. Casi no hay duda de que afectara la
practica de la topografia con mayor profundidad que cualquier otra tecnologia a la fecha.
(Wolf & Ghiliani, 2008).

2.7 Geoprocesamiento

El geoprocesamiento resulta Gtil para cualquier usuario de ArcGIS. Ya sea un usuario
nuevo o avanzado, el geoprocesamiento constituye probablemente una parte fundamental de
su trabajo diario con ArcGIS. El objetivo fundamental del geoprocesamiento consiste en
proporcionar herramientas para realizar analisis y administrar los datos geogréaficos. Las
capacidades de creacion de modelos y analisis que proporciona el geoprocesamiento hacen de

ArcGIS un sistema de informacién geografica completo.

2.8 Herramienta de procesamiento ArcGIS

Es una arquitectura integrada de los productos SIG de la empresa ESRI que incluye
ArcReader, ArcView, ArcEditor y Arcinfo. Estos cuatro productos comparten una misma
interface, por lo tanto tienen el mismo aspecto y trabajan de la misma manera. La diferencia
estd en la funcionalidad de cada uno de estos productos, que va desde la mas baésica

ArcReader hasta la de altas prestaciones de Arcinfo (Puerta Tuesta et al, 2011)

2.8.1 ArcGIS

Es un sistema de informacion geografica, el cual posee una interface gréfica de
usuario, de manejo sencillo con el raton, posibilita cargar con facilidad datos espaciales y
tabulares para ser mostrados en forma de mapas, tablas y graficos, también provee las
herramientas necesarias para consultar y analizar los datos y presentar los resultados como
mapas con calidad de presentacion. Algunos ejemplos de lo que se puede obtener es

cartografia tematica, creacién y edicion de datos, analisis espacial, geocodificacién de
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direcciones, etc. ArcGIS se compone de tres aplicaciones que estan incluidas en Arcinfo,
ArcEditor y ArcView, las cuales son ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox (Cartoteca, 2011)

2.8.2 Arclnfo

Es el producto funcional y avanzado de ArcGIS. Incluye todo el potencial que puede
dar ArcView y ArcEditor, de forma adicional Arcinfo afiade el entorno de geoprocesamiento
de ArcGIS Desktop, més de 100 herramientas nuevas validas para trabajar con cualquier
formato vectorial de los soportados por ArcGIS, y unas 50 herramientas especificas para
formato cobertura. Dispone de funcionalidades de conversion de datos a otros formatos y
sistemas de proyeccion, asi como toda la funcionalidad aportada por el entorno de comandos
de Arcinfo Workstation (Ordufia, 2007)

2.8.3 ArcEditor

Disefado principalmente para crear y editar geodatabases. Se puede crear y modificar
bases de datos y esquemas de bases de datos para ficheros shape, coberturas, geodatabases
personales, y corporativas o multiusuario; asi como la posibilidad de implementar topologia
basada en reglas. (Ordufia, 2007).

2.8.4 ArcView

Incorpora funciones bésicas de visualizacion, analisis y consulta de datos, asi como la
capacidad de crear y editar datos geograficos y alfanuméricos. Asimismo, contiene ArcMap,
ArcCatalog y ArcToolbox (Ordufa, 2007)

32



2.8.5 ArcMap

Permite realizar mapas a partir de capas o datos espaciales, elegir colores y simbologia,
consultar a las bases de datos, analizar relaciones espaciales y disefiar mapas o salidas
impresas. La interfaz de ArcMap se compone de una tabla de contenidos donde se listan todas
las capas que forman el mapa, una ventana donde se muestra el mapa, y una serie de menus y

herramientas para trabajar con las capas y mapas (Ordufia, 2007)

2.8.6 ArcCatalog

Permite manipular y acceder la informacién geografica de un modo facil. Se puede
agregar las conexiones de la informacion geografica con que se esta trabajando al Catalogo;
también, se pueden conectar las carpetas con los discos locales y compartir carpetas y bases

de datos que estan disponibles en la red de trabajo. (Ordufia, 2007)

2.8.7 ArcToolbox

Permite convertir los datos espaciales de un formato a otro, asi como introducir un
sistema de referencia o cambiar proyecciones de los datos. Las herramientas se encuentran
organizadas tematicamente y mediante el empleo de intuitivos asistentes, permiten realizar
dichas funciones de forma sencilla e inmediata; su poder radica en funciones para analisis
espacial (Orduiia, 2007)

2.8.8 ArcPad

Arcpad es un sistema de informacion geografico y de mapeo portatil. EI programa se
compone de la integracion de cuatro tecnologias: SIG, un equipo liviano, el sistema de
posicionamiento global (GPS) y una comunicacion inalambrica (Clarke et al, 2002). Arcpad

proporciona acceso a la base de datos, mapeo, SIG y la integracion del GPS a los usuarios en
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el campo. La recopilacion de informacion con Arcpad es eficiente y significativamente
mejorable por medio de la validacion inmediata de la informacion y su disponibilidad
(Clarke, Greenwald, & Spalding, 2002).

2.9 Automatizacion de las tareas de SIG

El concepto de geoprocesamiento o geoprocessing es cualquier operacion SIG usada
para manipular los datos. Una operacion tipica de geoprocesamiento toma unos datos de
entrada y devuelve el resultado de la operacion como datos de salida, también conocidos
como datos derivados. En otras palabras, cualquier alteracion o extraccién de la informacién
que se quiera realizar los datos recurre al geoprocesado. Las operaciones mas comunes de
geoprocesamiento son el cruce de capas, seleccién y anélisis de entidades, procesado de
topologia y conversion de datos. El geoprocesado permite definir, manejar y analizar
informacion geogréafica para la toma de decisiones. (Pefia Llopis, 2009). En la figura 18, se
muestra un ejemplo en donde la clase de entidad de entrada se recorta a un area de estudio y,

a continuacion, se transforma en otra proyeccion de mapa.

Clipped Raster

Input Raster 4

Figura 18. Clip

Fuente: (http://www.aulati.net/?tag=bases-de-datos-geograficas)

2.9.1 Modelado y analisis

El analisis espacial es uno de los aspectos mas interesantes y destacables de SIG. Con

el analisis espacial es posible combinar informacion de numerosos origenes independientes y
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obtener un conjunto nuevo de informacion (resultados) mediante la aplicacion de un conjunto
amplio y sofisticado de operadores espaciales. Los profesionales de SIG emplean el
geoprocesamiento para programar sus propias ideas con el fin de obtener estos resultados
analiticos. A su vez, estos resultados se aplican a una gran variedad de problemas. Por
ejemplo, aqui, el geoprocesamiento se utiliza para identificar los sitios adecuados para los
parques. Como resultado se obtiene un dataset de posibles sitios para parques que deberan
evaluarse posteriormente. La ldgica de la seleccion de los sitios se emplea para encontrar
areas que estan cerca de los lugares donde vive la gente, pero no demasiado proximas a los

parques existentes (Ordufia, 2007).

2.9.2 Almacenamiento geodatabases

El geodatabase es un nuevo modelo de datos orientado a objetos que se encuentra
implementado en ArcGIS. Este formato esta llamado a sustituir a las coberturas y shapefiles.
Se trata de un sistema de almacenamiento de datos en un sistema de gestion de bases de
datos. EI modelo de datos geodatabase permite la definicion de los elementos geogréaficos de

modo que sean modelados mas cercanamente al mundo real.

A diferencia de los formatos basados en archivos directorios, como los coverages y
shapefiles, que guardan las coordenadas y la informacion del atributo de las entidades en
archivos separados, el geodatabase tiene la habilidad de almacenar los dos tipos de
informacion en una Gnica base de datos. Esta centralizacion del almacenamiento ofrece

muchas ventajas. (Pefia Llopis, 2009)

El modelo de almacenamiento de geodatabase esta basado en los principios de DBMS, ya
que almacena una serie de conceptos de bases de datos relacionales simples pero esenciales.
El DBMS (y el sistema de archivos para geodatabases de archivos) proporciona un modelo

simple de datos formales para almacenar y trabajar con informacién en tablas.

35



Los conceptos clave incluyen lo siguiente:
» Los datos estan organizados en tablas.
» Las tablas incluyen filas.
» Todas las filas en una tabla tienen las mismas columnas.

» Cada columna tiene un tipo, como nimero entero, nimero decimal, caracter, fecha y

asi sucesivamente.

> Las relaciones se utilizan para asociar filas de una tabla con filas de otra tabla. Esto se

basa en una columna comun de cada tabla.

» Existen reglas de integridad relacional para las tablas. Por ejemplo, cada fila comparte
siempre las mismas columnas, un dominio enumera los valores validos o los rangos

de valor para una columna, y asi sucesivamente.

» El lenguaje estructurado de consultas (SQL), serie de operadores y funciones

relacionales, esta disponible para funcionar en las tablas y sus elementos de datos.

> Los operadores de SQL estdn disefiados para funcionar con los tipos de datos
relacionales genéricos, como numeros enteros, numeros decimales, fechas y

caracteres.

La geodatabase emplea una arquitectura de aplicacion de varios niveles implementando
l6gica y comportamiento avanzados en el nivel de aplicacion por encima del nivel de
almacenamiento de datos (se administra dentro de varios sistemas de administracion de bases
de datos [DBMS], archivos o lenguaje de marcado extensible [XML]). La ldgica de
aplicacion de la geodatabase incluye soporte para una serie de objetos de datos y
comportamientos genéricos de sistemas de informacion geografica (SIG) tales como clases de

entidad, datasets raster, topologias, redes y mucho mas.

Esta arquitectura de geodatabase de varios niveles se conoce a veces como modelo relacional
de objetos. (Ver figura 19) (http://resources.arcgis.com/).
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Figura 19. Almacenamiento de geodatabase

Fuente: (http://resources.arcgis.com/).

2.10 Bases de datos espaciales (Postgres - PostGIS)

Las bases de datos espaciales permiten almacenar la informacion a través de tres
caracteristicas basicas: atributos, localizacion y topologia. PostGIS es una extension de la
base de datos PostgreSQL que permite gestionar objetos geogréficos. Afiade la capacidad de
emplear PostgreSQL como una base de datos espacial en un Sistema de Informacion

Geogréfica.
Sus caracteristicas principales son:
» Se trata de un software libre.
» Es compatible con los estdndares de OGC.

» Soporta diferentes tipos de datos espaciales, ademas de indices espaciales y posee

cientos de funciones espaciales
» Permite importar y exportar datos.

» Es una alternativa real al software propietario superandole en estabilidad y rapidez.
(CEAM, 2009).
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2.11 Modelos de datos geograficos

En general, se entiende por modelo de datos al conjunto de informacion que define
las tablas en que ésta se va a almacenar, asi como las relaciones existentes entre ellas y el
resto de caracteristicas que permiten conocer exhaustivamente la estructura de la

informacion.

Modelo CAD: En los afios sesentas y setentas los mapas eran creados con el software CAD
(Computer Aid Design). EI modelo geografico CAD Modelo almacenaba los datos
geograficos en archivos de formato binario con representaciones para puntos, lineas y areas.
La informacion de los atributos era guardada en estos archivos. En las capas de los mapas, las

etiquetas de las anotaciones era la forma primaria de representacion de los atributos.

Modelo geodatabase: ArcInfo introduce un nuevo modelo de datos orientado a objetos
Illamado geodatabase data model. Este modelo provee un modelo fisico de los datos mas
cercano al modelo de datos I6gico, permite implementar la mayoria de los comportamientos
normales de los componentes, sin tener que escribir un codigo. La mayoria de estos
comportamientos, estan implementados a través de dominios, reglas de validacion y otro tipo
de funciones provistas por Arcinfo. (CEAM, 2009).

2.12 Publicacion y difusién

Funcionamiento de los CGI. Lo que normalmente se conoce por CGI son pequefios cddigos
de programa que se adaptan al estandar Common Gateway Interface (CGI) mediante el cual
se puede acceder a servidores de internet que envian informacion a los usuarios. Mediante
este sistema la web se comunica con recursos externos a la misma, como pueden ser bases de

datos, y facilita la interactuacion del internauta directamente con la maquina.
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Definiciones web. Interfaz de entrada comdn (en inglés Common Gateway Interface,
abreviado CGI) es una importante tecnologia de la World Wide Web que permite a un cliente

(navegador web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web.

El protocolo HTTP. El Protocolo de Transferencia de HiperTexto (Hypertext Transfer
Protocol) es un sencillo protocolo cliente-servidor que articula los intercambios de
informacion entre los clientes Web y los servidores HTTP. La especificacion completa del
protocolo HTTP 1/0 esta recogida en el RFC 1945. Fue propuesto por Tim Berners-Lee,
atendiendo a las necesidades de un sistema global de distribuciéon de informacion como el
World Wide Web. (CEAM, 2009).

2.13 Catastro

Se puede definir al catastro como el conjunto de procedimientos estadisticos, técnico,
cientifico y administrativo a traves del cual se realiza el inventario de los bienes inmuebles y
recursos naturales de un determinado territorio, es la principal herramienta para usada para el
ordenamiento territorial. Consiste en levantar registros de la propiedad y el estudio para
determinar la tenencia de la tierra, la riqueza actual y la valoracion de los inmuebles, estos a
la vez son actividades fundamentales para el desarrollo de politicas para el crecimiento

ordenado y planificado de un pais.

2.13.1 Historia

En la mayor parte de los textos abundan las definiciones estrictamente tributarias del
término «catastro», pero este aspecto fiscal es una visién que poco a poco va perdiendo
importancia en el seno de una administracion moderna. Lo mas ajustado a la realidad es
considerar el catastro como un inventario detallado de los bienes inmuebles de un pais, con
descripcion de sus caracteristicas fisicas, juridicas y econdémicas; de tal forma que pueda ser

empleado en la mayor parte de las actuaciones que afecten al territorio que registra. En esta
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perspectiva, el catastro no deja de ser un registro, s6lo que es un registro del que, a veces, no

se aprovecha su multifuncionalidad debido al uso fiscal generalizado. (FAO, 2003)

2.14 Autosuficiencia agricola

La autosuficiencia agricola requiere llevar a los pequefios agricultores al "mundo
moderno", ensefiandoles a producir cultivos comerciales. El objetivo de los proyectos de
alimentacion mundial SRA sera siempre la de capacitar a las familias de pequefios
agricultores para vivir una vida plena, sana y lograr la autosuficiencia duradera. La
agricultura sostenible es practicada por las familias de pequefios agricultores que planean,
planta y cosecha de alimentos para ellos y sus ganados. La diversificacion de la dieta - el
aumento de las vitaminas esenciales y minerales que se consumen en la dieta regular,
aumentando el numero de diferentes alimentos que se comen - es mas que un eslogan. Es la
manera mas facil de mejorar la nutricion y eliminar las deficiencias de micronutrientes.
Alimentar al mundo - SRA ensefia a los pequefios agricultores en el mundo en desarrollo para
diversificar la dieta de su familia al cultivo de la variedad de verduras y frutas que necesitan

para mantenerse saludables. (Instituto de autosuficiencia agricola, 2010)

2.15 Pequefia agricultura

Es mas que el simple cultivo de una huerta, en el programa de agricultura en pequefia
escala, la unidad de terreno bésica es de una hectarea, los terrenos de menos de una hectarea
necesitan ser adaptados a los modelos de cultivos, de forma que la tierra produzca de la mejor
manera nutricional y econémicamente, para la familia. Integra la produccion a pequefia
escala de animales y cultivos para determinar si provee a la familia con una reserva suficiente
y segura de alimentos. La estrategia se basa en un modelo de nutricion, como consecuencia,
se siembra una variedad de cultivos para satisfacer las necesidades nutricionales de la familia,
asi como también las de los animales que éstas crian. Asi, estos animales son fuente de
proteina de alta calidad, energia, vitaminas, y minerales para consumo familiar. La parcela de
pequerfia escala puede proveer una fuente de ingresos como excesos de productos animales y
agricolas que luego se venden en el mercado. (Benson Agriculture and Food Institute, 2003)
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2.16 Pequefia ganaderia

La gestion sostenible de los pequefios animales es clave para la buena salud y el éxito
de nuestras familias de pequefios agricultores. Nuestras familias reciben préstamos pequerios,
ganaderos de pequefios animales como gallinas, conejos, cuyes, peces y cabras. Estos
animales aportan calcio, hierro, proteinas y otros nutrientes a través de la leche, la carne y los

huevos que prestan la familia.

Los Animales no se introducen en el sistema de la granja hasta que los granos y
forraje se recogen y se almacenan. Debe existir comida suficiente para la familia y los
animales, y las familias deben estar dispuestos a asumir todas las responsabilidades asociadas
con la crianza, reproduccion y compartiendo los animales sanos. La alimentacion al
especialista la ganaderia mundial SRA localizar y ofrecer a los animales de sonido y una
fuente fiable y rentable de otros insumos (jaulas, vacunas, etc) para el primer ciclo. Después
de esta primera temporada, le corresponde a la familia mantener a sus animales sanos y
productivos, y para compartir nuevos animales con las familias apenas que entra en esta fase
del programa. Con el tiempo, la poblacion original de algunos animales se multiplican y
brindan muchas familias con una valiosa fuente de nutricion e ingresos (Instituto de

autosuficiencia agricola, 2010).
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3.1

CAPITULO IlI

MATERIALES Y METODOS

Materiales

En la presente investigacion se utilizd los siguientes materiales:

>

YV V Vv VvV ¥V VYV VY V V

Cartas topogréaficas tematicas 1:50000
Ortofoto aérea a escala 1:5000. (IGM)
Materiales de Oficina

Credenciales

CD

Toner para plotter

Hojas formato A3 para impresion en plotter
Libretas de Campo

Software AutoCAD

Software ArcGIS 9.3.

3.2 Equipos

» Computadora.
» GPS. Garmin etrex

» Cémara fotogréfica.
> Plotter HP.

» Flash memory.

» Cinta métrica.

» Impresora.
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3.3 Aspectos biofisicos y consideraciones generales del area de estudio

Imbabura viene de imbaburak, que en quichua significa “Monte Padre”, esta ubicada
en la zona Norte del Ecuador, limita al Norte con: las provincias de Carchi y Esmeraldas, al
Sur con: la provincia de Pichincha, al Este con: la provincia de Sucumbios, y al Oeste con: la
provincia de Esmeraldas. La provincia de Imbabura esta localizada en la hoya del Chota,
limitada al Norte por el nudo de Boliche y al Sur por el de Mojanda Cajas. La Cordillera
Occidental posee importantes ramales, entre los que sobresalen las estribaciones de Chilluri,
Lachas, Intag, Toisan y las montafas de Quizaya; al Oriente destacan las de Pimampiro. En el
interior de la hoya se ubican las estribaciones de Angochagua. Sus principales elevaciones
son: Imbabura (4560 m), Cotacachi (4944 m) y Yanahurco de Pifidn (4535 m) y tiene una
poblacion de 418 357 habitantes, segun los datos del (INEC, 2010)

3.4 Area de estudio

En el presente estudio se consideré 6 Comunidades pertenecientes a los cantones de
Ibarra, Urcuqui, Cotacachi, Otavalo; dos comunidades, Buenos Aires, Urcuqui del Cantdn
Urcuqui; dos comunidades, Colimbuela y Morochos del Canton Cotacachi; la comunidad de
Cochas del Canton lbarra; y la comunidad de Mojanda del Canton Otavalo, esta
delimitacion fue proporcionada directamente por el Instituto de autosuficiencia agricola
(TIFSRA), cabe resaltar que por diferencias altitudinales la cota oscila entre los 600 msnm en
el norte Hasta los 4500 msnm, al sur del area de estudio. (MAPA N° 1).

Las ciudades mas cercanas que corresponden a los centros de interaccion
socioeconomica del &rea de estudio son: Ibarra, Urcuqui, Cotacachi y Otavalo. La via de
acceso principal es la Panamericana, de la cual se bifurcan diferentes caminos de segundo y
tercer orden, estas vias secundarias estan parcialmente empedradas y vincula todas las
comunidades ademas son caminos accesibles durante el afio, pero su ingreso se torna bastante
dificil en los periodos mas importantes de lluvia, como es el caso de la comunidad de

Buenos Aires.
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MAPA 1 Mapa base — &rea de estudio

MAPA BASE DE LA PROVINCIA DE IMBABURA
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Elaborado por: Los autores
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3.5 Aspectos biofisicos

3.5.1 Climatologia

Existe una red hidrogréafica que se estructura con la presencia de los rios: Chota, Mira,
Ambi, Intag, Cotacachi, entre otros, asi como de un conjunto lacustre que, ademas de
favorecer la agricultura y ganaderia, constituye un valioso recurso turistico. La provincia
cuenta con una temperatura promedio que oscila entre los 8°C y 28°C. Posee una diversidad
de pisos climéticos que van desde el mesotérmico humedo y semi-himedo, pasando por el
mesotérmico seco, hasta el paramo sobre los 3600 m de altitud. Presenta una pluviosidad

media anual de 800 mm y una humedad relativa promedio de 81.3%.

El clima de la provincia de Imbabura estd influenciado por factores orograficos,
geograficos y meteoroldgicos, entre los principales, la altitud y la ubicacion en la zona
ecuatorial, y esta caracterizada por presentar temperaturas relativamente constantes a lo largo
de todo el afio (IGM, 2005).

Los datos climaticos se obtuvieron en base a las estaciones pluviométricas y
meteoroldgicas cercanas al area; de las cuales toma en cuenta las estaciones que tienen mayor
incidencia para los calculos de precipitacion media, elaboracién de Isoyetas e Isotermas,
(Tabla N° 1).

Tabla 2 Estaciones meteorologicas.

ESTACION TIPO COD. LONG. LAT. ALT.
CAHUASQUI 20, 30 M311 78°12°40°W 00°31°05’N 2335
AEROPUERTO. IBARRA 20, 3° 2-16 78°08W 00°21°’N 2228
COL. TECN. OTAVALO 2°. 30 M105 78°15°35°W 00°14°16’N 2550

Fuente: (IGM, 2005)
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3.5.2 Resumen del clima

Rango de temperatura: Entre 8.7 y 24 oC

Temperatura media anual 16,1 oC

Precipitacién promedio anual: 1011,2 mm.

Humedad relativa media anual: 86.6%

Humedad relativa durante meses secos: Aprox. 76 %

Velocidad del viento promedio: 6 a 6.5 m/s.

Evaporacion potencial promedio anual: Aprox. 1800 a 2100 mm

Meses secos: Junio, julio, agosto (centro y oeste), febrero (este)

YV V V V V V V V V

Meses lluviosos: Marzo y Abril (centro y oeste), noviembre (este)

3.6 Pisos altitudinales y altitudes de las cabeceras cantonales de la provincia de

Imbabura

La provincia de Imbabura posee varios pisos altitudinales y diversidad de climas.

Tabla 3 Pisos altitudinales

PI1SOS ALTITUD msnm *
Pre montano 1000 - 2.000
Montano bajo 2.000 — 3.000
Montano 3.000 — 4.000
Sub Alpino 4.000 - 4.500
Alpino Mas de 4500

Fuente: (IGM, 2005)

* Metros sobre el nivel del mar.
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Tabla 4 Altitud de cabeceras cantonales

CANTONES msnm *

Ibarra 2.200 m.s.n.m.
Otavalo 2.460 m.s.n.m.
Atuntaqui 2.240 m.s.n.m.
Cotacachi 2.360 m.s.n.m.
Urcuqui 2.270 m.s.n.m.
Pimampiro 2.139 m.s.n.m.

Fuente: (IGM, 2005)

Elaborado: Autores

3.7 Situacion productiva de Imbabura

La provincia de Imbabura esta ubica en la Zona de Planificacion 1, con 400,359 habitantes
que representan un aumento del 14% desde el 2001, siendo asi la segunda provincia con el

mayor numero de habitantes en la Zona de Planificacién 1.

Un poco mas de una tercera parte de sus habitantes estdn concentrados en el &rea rural. La
Poblacién Economicamente activa es de 198 mil habitantes, esto es un 50% de la poblacién
total. En la region es la provincia con mayor dinamismo econémico, con el 41% del PEA y
un 3% a nivel nacional. La produccién bruta es 686 millones de délares (afio 2007), siendo la

primera provincia con mayor generacion de ingresos de actividades no petroleras.

Tabla 5 Indicadores de la provincia de Imbabura

VARIABLE DATO | % ZONA1 | % NACIONAL
EXTENSION (KM2) 4,559 11% 2%
POBLACION (PERSONAS) | 400,359 31% 3%
PEA (PERSONAS) 1/ 198,019 41% 3%
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ESTABLECIMIENTOS 17,008 40% 3%
ECONOMICOS (#)
PRODUCCION BRUTA 686,113 14% 2%
(MILES USD DEL 2000)
Fuente: (INEC, 2010)
Elaborado: Los autores

Imbabura es una provincia con una diversidad de actividades productivas. La
poblacion econdmicamente activa se ubica principalmente en tres sectores: agropecuario con
la mayor participacion 28%, la industria manufacturera con el 19% y el comercio al por
mayor y menor con el 17%. Es decir, estas tres actividades ocupan mas del 60% del total. A
nivel de ocupados, la mayoria se concentra en conductores de equipos de transporte, mineros

y otros, trabajadores de los servicios y trabajadores agricolas y forestales (INEC, 2010).

3.8 Métodos de investigacion

El estudio contempld realizar la aplicacion del método inductivo como la accion y
demostraciones que determine las causas y efectos que el problema de estudio planteay se
analizé analiticamente los resultados obtenidos de la investigacion propuesta, al geo-
referenciar el total de 60 predios del primer grupo de beneficiarios del Instituto, hasta

constituirse en un método logico inductivo completo.

Por la deficiente informacion georeferencial especifica del area de intervencion del
programa de autosuficiencia agricola en los diferentes cantones de la provincia de Imbabura,
se considera aplicar el método deductivo porque permite analizar la informacidn establecida
en las lineas de base de cada sector de estudio, con procesos reflexivos, sintéticos, analiticos
partiendo del efecto del problema para establecer las posibles causas, (costos elevados de
paquetes informaticos, deficiente manejo del SIG, carencia de herramientas para

levantamiento catastral especifico).
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3.9 Herramientas de investigacion

Son todos los instrumentos de recoleccidn de datos o técnicas para realizar el estudio
propuesto. Los cuales deberan responder a los objetivos planteados en la investigacion. Se
entiende por instrumentos de recoleccion de datos todos aquellos medios o instrumentos de
caracter formal que emplean procesos sistémicos en los registros de observaciones, para
estudiar y analizar el problema, haciendo posible la mayor objetividad en el conocimiento de
la realidad.

Se utilizo técnicas cualitativas y cuantitativas, como:
» Observacion estructurada

Observacion controlada

Observacion participante

Encuestas

Investigacion bibliografica

Investigacion de campo

YV V Vv ¥V VY V

Entrevistas.

De igual manera se dispuso de instrumentos como: diarios de campo, mapas, planos,
lineas de control, grabadora, entre otros. Para el procesamiento de datos, se procedié con la

clasificacion de la informacién y tabulacion de datos para la redaccion del informe final.

3.10 Alcance del Proyecto

Todo el proyecto tiene caracter de provincial, dentro de los limites jurisdiccionales del
canton, parroquias y en los sectores escogidos como beneficiarios por el Instituto de

autosuficiencia agricola.
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3.11 Proceso de levantamiento de la linea base

3.11.1 Anadlisis de registros existentes

Para el presente proyecto se clasifico las familias beneficiarias del Instituto para la
agricultura autosuficiente (TIFSRA), de acuerdo a la antigiiedad en participacion en el
instituto, con el fin de contar con datos estadisticos de un afio, quedando electas 60 familias,

dispersas en las parroquias de los cantones Otavalo, Ibarra, Urcuqui y Cotacachi.

3.11.2 Determinacién de familias para el estudio

Base de familias, objetos del estudio.

Tabla 6. Base de datos familias

N° COMUNIDAD | COD. FAMILIA
TIFSRA
1 COCHAS 101 Farinango - Cacuango
2 102 Lechon - Farinango
3 104 Pefia - Churuchumbi
4 105 Farinango - Sandoval
5 106 Sandoval - Lechon
6 109 Anrrango - Churuchumbi
7 110 Yanez - Churuchumbi
8 111 Tito - Yanez
9 112 Lechon - Lechon
10 114 Anrrango - Alba
11 115 Antamba - Anrrango
12 116 Lechon - Churuchumbi
13 117 Churuchumbi - Lechon
14 118 Churuchumbi - Sandoval
15 119 Lechon - Lechon
16 120 Yanez - Farinango
17 121 Mendez - Sandoval
18 122 Sandoval - Cuaspa
19 123 Tamba - Sandoval
20 124 Tamba - Casco
21 126 Sandoval - Farinango
22 127 Lechon - Sandoval
23 129 Farinango - Lechon
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24 132 Escola - Sandoval

25 BUENOS 701 Chalacan - Pergueza
AIRES

26 702 Benavides - Cuasquer

27 703 Pergueza - Fraga

28 704 Teran - Aguila

29 705 Teran - Lopez

30 707 Montenegro - Torres

31 708 Mera - Enriquez

32 709 Alguedan - Mera

33 710 Chicaiza - Ruiz

34 711 Romero - Ruiz

35 712 Cupueran - Herrera

36 713 Bolafios - Sarmiento

37 714 Bolafios - Ruiz

38 | COLIMBUELA 4 Menacho - Orbes

39 6 Farinango - Chavez

40 10 Cuellar - Sanchez

41 11 Tugumbango - Paucar

42 13 Dolores Araque

43 14 De la Cruz - Orbes

44 | MOROCHOS 801 Flores - Panama

45 802 Maria Elena Perugachi

46 803 Morocho - Perugachi

47 804 Anrrango - Inga

48 805 Perugachi - Anrrango

49 806 Fuerez - Cumba

50 807 Silvia Morocho

51 808 Cushcagua - Perugachi

52 809 Flores - Panama

53 810 Juanita Morocho

54 811 Morales - Caiza

55 812 Tréansito Lanchimba

56 813 Flores - Fuerez

57 814 Cabascango - Perugachi

58 |  URCUQUI 617 Torres - Quicuango

59 MOJANDA 506 Males - Espinoza

60 507 Potosi - Padilla

Fuente: (Instituto de autosuficiencia agricola, 2010)

Elaborado por: Los autores
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3.11.3 Procesos de desarrollo

A continuacion se da a conocer los procesos que se llevaron a cabo para la ejecucion
de este proyecto como es la recoleccion de informacion y la sistematizacion de resultados;
las fuentes de informacidn para obtener y preparar el diagnostico que permitio el disefio de la

situacion actual vy las dificultades asumidas.

3.11.4 Trabajo en campo

En una primera etapa preparatoria, se realizaron reuniones con técnicos de la ONG.
Instituto para la agricultura autosuficiente (TIFSRA), para establecer el planteamiento del
problema y objetivos, establecimiento de plan de trabajo y costos de la investigacion,
mediante dichas reuniones se planificé el operativo de campo a realizarse en las respectivas

comunidades, ya que mencionados técnicos visitan semanalmente a las familias del proyecto.

A continuacién se efectud una socializacion de la investigacion a realizarse en cada
comunidad con las respectivas familias beneficiarias, detallando el tipo de informacion a
levantar y de esa forma facilitar el acceso a las respectivas viviendas y propiedades, objetos
de la investigacién, posterior a la socializacion se dio inicid el trabajo de recoleccion de

datos.

3.11.5 Recopilacion de informacion preliminar

La recopilacion de datos se hizo a través de las encuestas base que el Instituto genera de
todas las familias seleccionadas, que contiene informacion general de identificacion, datos
sociales y economicos, datos de consumo de alimentos, datos antropométricos, y de

seguridad alimentaria, ademas datos agronémicos y agropecuarios.
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3.11.6 ldentificacién de caracteristicas

Para caracterizar los sistemas de produccion, se parte del analisis de  los tres
componentes del diagndstico (Agricola, Pecuario, Nutricién), y las consideraciones
generales del territorio; para proceder con la relacién de agrupacion Gréafico 1, se requiere
organizar las variables y aplicar una ponderacion de acuerdo al grado de impacto e
incidencia de acuerdo a la actividad de produccién; estas actividades se realizaron con los

técnicos de la Institucion. (Ver Grafico 17)

COMUNIDADES ATENDIDAS POR EL
TIFSRA

MOJANDA

URCUQUI
3%

2%

MOROCHOS
22%

COLIMBUELA
10%

BUENOS AIRES
22%

Grafico 1. Atencion del TIFSRA.

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola.

3.11.7 Sistemas de produccion

Una vez caracterizados los componentes, se procedio con el analisis de los sistemas de

produccion que el Instituto aplica en cada comunidad.

3.11.8 Sistema de produccién pecuario

El sistema identificado como pecuario tiene como base la entrega de animales vy
capacitacion constante sobre la crianza de varias especies de animales domésticos, pensado
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en la forma de organizacion y asociacién para obtener y generar recursos a los beneficiarios
(Ver gréfico 18).

30
25
20
15
B CUYES
B CONEJOS

CABRAS DE LECHE

Gréfico 2. Produccidn Pecuaria

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola.

3.11.9 Sistema de produccién agrario

El objetivo principal del diagndstico agrario es la entrega de semillas, asistencia técnica e

insumos agricolas, basado en el andlisis de la dieta alimenticia de cada familia. (Ver grafico

3).
Tabla 7. Diversidad de cultivos.
CULTIVO1 | CULTIVO2 | CULTIVO3 | CULTIVO4 | CULTIVO5 | CULTIVO6 | CULTIVO 7 | CULTIVO8
MAIZ MAIZ DURO | CEBADA TRIGO HABA CHOCHO QUINUA AMARANTO
AMARILLO

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores
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Grafico 3. Produccion Agricola.

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola.

3.12 Socializacion del proyecto con los beneficiarios

Con el objeto de dar a conocer los parametros de nuestro proyecto y para habilitar el
acceso hacia los predios, se realizo una reunién con todos los beneficiarios y con los técnicos

de Instituto de autosuficiencia agricola, previa al levantamiento geo referenciado en campo.

3.12.1 Reconocimiento del terreno

Los técnicos de Instituto fueron los guias para llegar a cada predio durante todo el

proceso de levantamiento de la informacion en campo.
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3.12.2 Programacion del trabajo en campo

La programacién se la hizo tomando en cuenta el cronograma de visitas que los

técnicos establecen mensualmente para el desarrollo de sus actividades.

3.12.3 Levantamiento de datos prediales en campo

En esta etapa de investigacion se realizo el levantamiento de datos prediales usando dos
métodos segun tamafio del lote, el método llamado de planimetria, para terrenos pequefios y

levantamiento con GPS para terrenos de mayor extension.

3.12.4 Levantamiento planimétrico

Medicion: En terrenos con areas pequefias se coloco la cinta paralela al terreno, y se marco
los tramos clavando estacas, este tipo de medicion no represento ningun problema pues la
cinta cubrié toda la longitud del terreno, cabe resaltar que se debe mantener la cinta lo mas

horizontal posible y al mismo tiempo libre de cualquier obstaculo.

Registro de datos: La falta de cuidado en el registro de datos pueden echar a perder un
trabajo, es por ello que se utilizo una libreta de campo para llevar de una forma organizada
todas las mediciones que se tomd.

3.12.5 Levantamiento con GPS

a) Preparacion del equipo.- Antesala a la salida de campo se realizo la calibracion del
GPS, en el presente estudio se trabajo con la siguiente configuracion:
Sistema de Coordenadas: Proyectadas
Proyeccion: UTM
Datum: WGS84
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Zona: 17S
b) Toma de datos.- Una vez en el lugar de trabajo se realizd la recoleccion de
puntos(coordenadas) recorriendo el perimetro de los predios, visitando a cada familia
beneficiaria, en este proceso los datos se almacend automéaticamente en el equipo,
para luego ser descargados en una PC para su posterior procesamiento en oficina.

3.12.6 Trabajo en oficina o gabinete

Luego de establecer las necesidades de los departamentos técnicos, se analizd
detenidamente la informacion para establecer las entidades graficas y de datos que se crearan

para este sistema, ademéas se tomd en cuenta lo siguiente:

» Implementar un SIG implica un largo periodo de tiempo y surgen constantemente
nuevos requerimientos tecnoldgicos, por ello es ventajoso utilizar esta metodologia
que brinda un desarrollo evolutivo e incremental al proceso, obteniendo un sistema de
calidad y que satisfaga todas las necesidades del usuario.

» Para el disefio se debe tener conocimientos basicos sobre los sistemas de informacion
Geografica y fundamentos sobre temas relacionados como: medicion terrestre, GPS,
CAD, SIG y varios lenguajes de programacion

» Se debe identificar cudles son las necesidades de informacidn existentes en funcién
de los objetivos de la Institucion. Relacionar a la base de datos con el catastro digital

de las familias y realizar consultas visuales a todo nivel.

3.12.7 Digitalizacion de datos de campo en ArcGIS

Primero definimos los requerimientos, con atributos y herramientas de software
relacionado con el proyecto como es el caso de GPS, AutoCAD, y ArcGis. Para iniciar el
proceso de digitalizacion de los mapas, bajo el programa ArcGIS, se tuvo como base
un sistema de coordenadas (UTM, WGS84, 17S.). Ademas de ortofotos obtenidas del
SIGTierras, asi como informacion base del IGM, de accidentes geogréficos y la division
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politica administrativa en formato de archivo SHP. Con el fin de recopilar la informacion

obtenida en campo, se creo el siguiente directorio de almacenamiento. (Ver figura 20).

= E3 TIFSRA

= EJ CARTOGRAFIA_DIGITAL

E3 MAPA_ CANTOMAL
B MAPA_PROVINCIAL
Elf=] MAPAS_TEMATICOS
= |3 TIFSRA.gdb
[ DPA
= [P FAMILIAS
[E) PREDIOS
(7] VIVIENDAS

Figura 20. Directorio de almacenamiento

Elaborado por: Los autores

Se descargd los puntos (coordenadas) recolectados en campo para iniciar la etapa de

la geo-referenciacion con el Software MapSource. (Ver figura 21).

@ R [0m  v|[Medeno ~

dapss | Wayponss(131) |Rutas | Trads

Mostar waypiets e Lo categoria.
Todas las categerias
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1270179 Ll ) e
Qe ¢ Q
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Figura 21. Descarga de coordenadas en MapSource

Elaborado por: Los autores
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Se procedi6é a generar archivos SHP en base a las coordenadas descargadas, y las
viviendas correspondientes de los beneficiarios del TISRA fueron representados mediante un
shp de puntos. (Ver figura 22, 23).
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Figura 22. SHP de viviendas

Elaborado por: Los autores

Figura 23 SHP de viviendas sobre fotografia aérea

Elaborado por: Los autores
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La estructura de la tablas de atributos en donde se registra los datos como codigo, nombre,

informacion en general: (Ver figura 24).

De igual manera se gener6 el SHP poligono de los predios con los datos recolectados

en campo, y con la ayuda de las ortofotografias que facilitaron el trabajo de dibujo. (Ver

figura 25).

FAMILIAS
= SHAPE * ID_FAMILIA * NOMBRE UBICACION
3 1] Point T ROMEROQ RULZ FREDY BUENOS AIRES SAN PREDRO
2 | Point 712 CUASQUER BENAVIDEZ NAPO BUENOS AIRES SAN PEDRO
3 | Point 710 CHICAIZA RUIZ CARLOS BUENOS AIRES SAN PEDRO
4 | Point 714 BOLANOS RULEZ BUENOS AIRES
5 | Point 709 ALQUEDAN MERS FABLAN BUENOS AIRES
6 | Point 707 MONTENEGRO TORRES FELX BUENOS AIRES
7 | Point 708 CASTILLO TERAN ANTONIO BUENOS AIRES
9 | Point T04 TERAN AGUILAR JESUS BUENOS AIRES SAN FRANCISCO
10 | Point T02 CUASQUER BENAVIDES NAPO BUENOS AIRES SAN FRANCISCO
11 | Point 7o CHALACAN PERGUEZA GALD BUENOS AIRESMSAN FRANCISCO
12 | Point 703 PERGUEZA ERGA MANUEL BUENOS AIRES SAN FRANCISCO
13 | Point 708 MERA ENRIQUEZ VICENTE BUENOS AIRES
14 | Point 705 TERAN LOPEZ JORGE BUENQ AIRES SERCA DE SAN FRANCISCO
17 | Point 004 MENACHO ORBES COLIMBUELA
18 | Point 008 FARINANGO CHAVEZ COLIMBUELA
19 | Point 010 CUELLAR SANCHEZ COLIMBUELA
20 | Point 011 TUGUMBANGO PAUCAR COLIMBUELA
21 | Point 013 DOLORES ARAQUE COLIMBUELA
22 | Point 014 DE LA CRUZ ORBES COLIMBUELA
23 | Point 713 BOLANOS SARMIENTO BUENOS AIRES
24 | Point 211 ROSA ELEMA CAZS MOROCHOS
25 | Point 815 MARLA JUANITA FUERES MOROCHOS
26 | Point 805 CARMEN ANRANGO MOROCHOS
28 | Point 204 ALFONSO ANRANGO MOROCHOS
29 | Point 801 MARLA DOLORES PANANMA IPIALES MOROCHOS
32 | Point 809 ROSA MARLA PANANA MOROCHOS
33 | Point 802 MARLA ELENA PERUGACHI MOROCHOS
34 | Point 803 MIGUEL MORQCHO MOROCHOS
35 | Point 808 HERMELINDA PERUGACHI MOROCHOS
36 | Point 807 SILVIA MOROCHO MOROCHOS
37 | Point 810 JUANTA MOROCHO MOROCHOS
36 | Point 132 Escola - Sandoval COCHAS
40 | Point 123 Tamba - Sandoval COCHAS
oA 1 v [E|S ] 0outoi 73 Selected)

Figura 24. Tabla de atributos

Elaborado por: Los autores
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Figura 25. Dibujo de predios

Elaborado por: Los autores

3.13 Desarrollo del sistema

Para el desarrollo e interpretacion de datos del sistema, debemos utilizar todos los procesos
involucrados entre ellos tenemos los siguientes:

3.13.1 Manejo de procesos

Un proceso esta definido como los pasos necesarios para realizar todo un ciclo de ingreso e
interpretacion de datos en la BDD (base de datos), procesos que son base para el desarrollo y
disefio de todo el sistema para un ingreso ldgico de los datos, datos que fueron obtenidos
mediante encuestas y fichas por cada una de las comunidades en estudio; detallaremos a

continuacién los procesos capturados para la sistematizacion de la informacion:
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Proceso ingreso familiar: permitira el almacenamiento, edicion, eliminacion de datos
relevantes de cada grupo o modulos dentro de la BDD (base de datos), datos familiares los

cuales implica los siguientes parametros: (Ver figura 26).

Nacionalidad
Provincia
Cantén
Parroquia
Sector / comuna
Parentesco
Ocupacion

Area

Direccién

YV V.V V V V V V V VY

Datos personales

Parentesco
Sector / comuna

i
|
i
i
Nucleo Familiar

Nacionalidad
i i ‘
|
|

Administrador

Ocupacion

Area Parroquia

Figura 26. Procesos de ingreso de datos nucleo familiar
Fuente: Adaptacion propia

Proceso ingreso integracion familiar: permitira el almacenamiento, edicion, eliminacion de

datos, relacionandose con los siguientes pardmetros. (Ver figura 27).
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> Enlace a datos familiares.
> Parentesco

» Ocupacion

Enlace a datos familiares

Parentesco Ocupacion

Administrador

Figura 27. Procesos de integracion familiar

Fuente: Adaptacion propia

Proceso ingreso pecuario: permitird el almacenamiento, edicion, eliminacion de datos,

relacionandose con los siguientes parametros. (Ver figura 28).

Ndcleo familiar
Especies

Unidad de medida
Tipo pastos

VvV V V VYV VY

Tipo produccion
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Unidad de medida

Nucleo familiar

Tipo pastos

Especies

Tipo produccién

Admistrador

Figura 28. Procesos de ingreso pecuario
Fuente: Adaptacion propia
Proceso ingreso alimentacion: permitira el almacenamiento, edicion, eliminacién de datos,

relacionandose con los siguientes pardametros. (Ver figura 29).

» Tipo comida y tiempo de alimentacion
» Nucleo familiar

» Preparacion alimentaria

\@o familiar

Tipo comida y tiempo de alimentacién

Administrador

Preparaciéon alimentaria

Figura 29. Procesos de ingreso alimentacién

Fuente: Adaptacion propia

Proceso frecuencia de consumo: permitird el almacenamiento, edicion, eliminacion de

datos, relacionadndose con los siguientes parametros. (Ver figura 30).
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» Naucleo familiar
» Tiempo consumo (un dia, semana, quincena, un ,mes, casi hunca)
» Tipo de alimentos

» Preparacion de alimentos

Tiempo consumo (un dia, ssmana, quincena, un ,mes, casi hunca)

Tipo de alimentos

Nucleo familiar

Administrador

Preparacién de alimentos

Figura 30. Procesos de frecuencia de consumo

Fuente: Adaptacion propia

Proceso vivienda: permitira el almacenamiento, edicion, eliminacion de datos,

relacionandose con los siguientes parametros. (Ver figura 31).

> Caracteristicas de vivienda
> Servicios basicos
> Desechos

» Nucleo familiar
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Desechos

Servicios basicos

Administrador

Caracteristicas de vivienda

Figura 31. Proceso vivienda
Fuente: Adaptacion propia

Proceso agronomico: permitird el almacenamiento, edicion, eliminacion de datos,

relacionéndose con los siguientes pardmetros. (Ver figura 32).

Y

Nucleo familiar

Tipo cultivo

Extension cultivo
Cantidad semilla
Rendimiento

Costos

Destino de venta
Disponibilidad de riego

YV V. V V V V V V

Utilizacién de abonos
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Costos

Extension cultivo

. i S Utilizacion de abonos
Tipo cultivo |

Cantidad semilla

Nucleo familiar

L Rendimiento
Administrador

Disponibilidad de riego

Destino de venta

Figura 32. Proceso agronémico

Fuente: Adaptacion propia

Proceso ubicacion geografica: permitié el almacenamiento, edicién, eliminacion de datos,

relacionandose con los siguientes pardmetros. (Ver figura 33).

Localizacién Sector en el mapa

coordenadas geograficas

—

Nucleo familiar

Administrador

produccion

alimentacion

Figura 33. Proceso ubicacion geogréafica
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Fuente: Adaptacion propia

Todos estos procesos descritos permitiran el desarrollo del Sistema agro negocios, su disefio e implementacion.
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tbl_miembros familia = s = = !d i r§§os SIE ser!al =M=
. , y . id_parentesco =pi> serial id_familia <fil> serial
id_miembro =pi= serial =M=> nombre_parentesco Long Referemce_32 id_parentesco <fi2> serial
id_familia <fil> serial R S s = id_ocupacion <fi3> serial
id_parentgsco <f!2> ser!al y_ p —— O< edad Integer
id_ocupacion <fi3> serial ] cuanto_gana Number (20,2)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Geo-referenciacion del catastro de las areas atendidas por el Instituto de

autosuficiencia agricola

La informacién geo-referenciada comprende la combinacion de las caracteristicas e
indicadores recopilados en base al diagnostico previo que se realiz0, el cual fue validado en la

reunién con los técnicos y que permitio elaborar el modelo cartografico.

4.2. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias

Las 6 comunidades atendidas por el Instituto de autosuficiencia agricola incluidas en
la presente investigacion cuentan con un numero de familias que se detallan en la Tabla 8
Familias por comunidad, cabe indicar que estas familias pertenecen al primer grupo de
beneficiarios ya que poseen la informacion mas completa que los otros grupos recientes, los

cuales seran ingresados posteriormente.

Tabla 8. Familias por comunidad

COMUNIDAD # DE
FAMILIAS

COCHAS 24
BUENOS AIRES 13
COLIMBUELA 6
MOROCHOS 14
URCUQUI 1
MOJANDA 2
TOTAL 60

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores
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4.2.1 Catastrode lacomunidad de Cochas

La comunidad de Cochas pertenece a la parroquia de Angochagua del canton San
Miguel de Ibarra, en la que se encuentran 24 familias beneficiarias del Instituto de
autosuficiencia agricola TIFSRA, las cuales al igual que todas las demas familias de las otras
comunidades estan identificadas por cddigos, a continuacion las especificaciones generales

de la comunidad de acuerdo al levantamiento de campo.

Ubicacioén

Referencias cartograficas

> Carta topografica:  NII-F2,3994]

> Ortofotos: NII-F2¢-F2, N1I-F2d-D1, NII-F2¢c-F4, NII-F2d-D3
» Coordenadas: 78°7°28. 7" W 0°11°22.42 N
820138 E 10021171 N

Descripcion del terreno

» Uso del suelo: Agricola y pecuario
» Topografia: Pendiente media

» Erosion: Leve

» Tipos de riesgos: Inundacion

» [Forma de predios: Irregulares

> Drenaje: Mal drenado

Infraestructuray servicios

» Poblaciones méas cercanas: Zuleta

» Vias de comunicacion : Tercer orden
» Riego: No tienen
» Servicios basicos: Electricidad, agua entubada, transporte publico.
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> Distribucion agricola: El Instituto de autosuficiencia agricola, maneja diferentes tablas
agronémicas de distribucion de cultivos las mismas que se aplican de acuerdo a las

necesidades de las familias, las cuales se detallan en la Tabla 9.
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Tabla 9. Distribucion de cultivos de la comunidad de Cochas segun extension en m2

CODIGO | Tierra que dispone | cultivo 1 cultivo 2 cultivo 3 cultivo 4 cultivo5 | cultivo6 | cultivo | cultivo8 | cultivol | cultivo2 cultivo3 | cultivo 4 cultivo5 | cultivo6 | cultivo7 cultivo 8
101 2858(;: — maiz maiz duro cebada trigo haba chocho Z]uinua amaranto | 799 560 300 600 270 120 300 300
102 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 120 120 300 600 160 180 300 300
104 10298 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 700 530 300 600 160 780 300 300
105 9096 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 930 560 300 600 140 770 300 300
106 13488 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 535 230 300 600 150 500 300 300
109 7885 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1200 370 300 600 150 330 300 300
110 7500 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 600 520 300 600 80 500 300 300
111 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1200 660 300 600 190 550 300 300
112 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1090 530 300 600 135 610 300 300
114 7000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1150 420 300 600 200 300 300 300
115 6018 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 610 370 300 600 270 230 300 300
116 7135 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 870 670 300 600 140 910 300 300
117 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1030 390 300 600 190 550 300 300
118 18385 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1130 570 300 600 290 640 300 300
119 7609 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 1220 660 300 600 200 1010 300 300
120 11000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 840 840 300 600 220 310 300 300
121 6500 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 1500 740 300 300 202 337 300 300
122 7609 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 1500 720 300 600 290 190 300 300
123 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 840 520 300 600 160 660 300 300
124 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 1320 830 300 600 370 480 300 300
126 6500 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho | quinua | amaranto | 530 709 300 300 210 472 300 300
127 10000 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 680 510 300 600 160 350 300 300
129 6700 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua amaranto | 470 200 300 600 200 130 300 300
132 6500 maiz maiz duro cebada trigo haba chocho quinua | amaranto | 1165 522 300 300 118 1100 300 300

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores
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» Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Cochas. Al
finalizar el post-proceso correspondiente se obtuvo la representacion cartografica y
geo-referenciada de todas las familias beneficiarias del Instituto de autosuficiencia
agricola en la comunidad de Cochas, estableciendo la base de datos digital con todos
sus componentes vectores y raster como se detalla en la Tabla 10 y figura 35.

Tabla 10. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO DE COMUNIDAD COORDENADA X | COORDENADA Y
FAMILIA
101 | COCHAS 822062,82 10021950,04
102 | COCHAS 820683,51 10021629,42
104 | COCHAS 820604,43 10022995,05
105 | COCHAS 82147452 10022104,52
106 | COCHAS 819838,98 10021735,64
107 | COCHAS 820281,08 10021467,64
109 | COCHAS 821064,67 10021964,55
110 | COCHAS 820262,38 10021791,54
111 | COCHAS 820057,80 10020955,11
112 | COCHAS 820466,55 10020197,93
114 | COCHAS 821336,28 10022322,82
115 | COCHAS 821080,13 10022535,07
116 | COCHAS 820635,84 10020456,22
117 | COCHAS 819639,76 10020548,65
118 | COCHAS 820151,42 10020266,94
119 | COCHAS 819621,46 10020608,00
120 | COCHAS 820863,15 10021726,30
121 | COCHAS 821473,95 10022894,28
122 | COCHAS 821966,38 10021840,34
123 | COCHAS 821076,39 10020173,24
124 | COCHAS 821025,92 10020086,11
126 | COCHAS 821145,98 10022047,29
127 | COCHAS 820365,91 10020329,58
129 | COCHAS 820610,77 10021727,23
132 | COCHAS 821397,67 10020404,85

Elaborado por: Los autores
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MAPA DE LA COMUNIDAD DE COCHAS

Figura 35. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Cochas-
canton lbarra

Elaborado por: Los autores

4.2.2 Catastro de la comunidad de Colimbuela

La comunidad de Colimbuela pertenece a la parroquia de Imantag del cantén Santa
Ana de Cotacachi, en la que se encuentran 6 familias beneficiarias del Instituto de
autosuficiencia agricola (TIFSRA), a continuacidn las especificaciones generales de la
comunidad de acuerdo al levantamiento de campo.

Ubicacion

Referencias cartograficas

> Carta topogréafica: NII-D3, 3995111
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>
>

Ortofoto:

Coordenadas:

Descripcion del terreno

YV V. V V V V

Uso del suelo:
Topografia:
Erosién:

Tipos de riesgos:

Forma de Predios:

Drenaje:

Infraestructuray servicios

YV V. V VYV V

Tabla 11. Distribucion de cultivos de la comunidad de Colimbuela segin extension en m2

Poblaciones mas cercanas:

Vias de comunicacion :

Riego:

Servicios basicos:

NI1-D3d-F4
78°1526.5 W

8052

39E

0°20748.8” N
10038242 N

Netamente agricola y pecuario

Pendiente leve

Leve

Ning

uno

Irregulares
Moderado

Tercer orden

Si tienen

Zona urbana de Cotacachi

Electricidad, agua entubada, transporte publico.

Distribucion agricola:El Instituto de autosuficiencia agricola, maneja diferentes tablas

agronomicas de distribucion de cultivos las mismas que se aplican de acuerdo a las

necesidades de las familias, las cuales se detallan en la Tabla 11.

CODIGO | Tierra que dispone cultivo | cultivo2 | cultivo | cultivo | cultivo5 cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo
para cultivar 1 3 4 1 2 3 4 5

4 3849 maiz maiz fréjol | papa | arveja 800 470 200 300 300
duro

6 3700 maiz maiz fréjol | papa | arveja 400 380 220 300 350
duro

10 3850 maiz maiz fréjol | papa | - 400 170 320 300 -
duro

11 7240 maiz maiz fréjol | papa arveja 1200 | 650 350 300 280
duro

13 1223 maiz maiz fréjol | papa | - 550 180 130 300 -
duro

14 1303 maiz maiz fréjol | papa - 600 280 100 300 -
duro

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores
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» Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Colimbuela.
Al finalizar el post-proceso correspondiente se obtuvo la representacion cartografica
y geo-referenciada de todas las familias beneficiarias del Instituto de autosuficiencia
agricola en la comunidad de Colimbuela, estableciendo la base de datos digital con
todos sus componentes vectores y raster como se detalla en la Tabla 12 y figura 36.

Tabla 12. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO COMUNIDAD COORDENADA | COORDENADA
DE X Y

FAMILIA

4 | COLIMBUELA 805641,98 10038116,96

6 | COLIMBUELA 805841,52 10037956,26

10 | COLIMBUELA 805180,94 10038432,95

11 | COLIMBUELA 805600,72 10037970,87

13 | COLIMBUELA 805229,63 10038172,70

14 | COLIMBUELA 805555,47 10038291,06

Elaborado por: Los autores

COMUNIDAD DE COLIMBUELA

COLIMBUELA

Figura 36. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad Colimbuela-
canton Cotacachi

Elaborado por: Los autores
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4.2.3 Catastro de la comunidad de Buenos Aires

La comunidad de Buenos Aires pertenece a la parroquia de Buenos Aires del canton

San Miguel de Urcuqui, en la que se encuentran 13 familias beneficiarias del Instituto de

autosuficiencia agricola (TIFSRA), a continuacion las especificaciones generales de la

comunidad de acuerdo al levantamiento de campo.

Ubicacién

Referencias cartograficas

>
>
>

Carta topografica:
Ortofotos:
Coordenadas:

Descripcion del terreno

YV V. V V V

>

Uso del suelo:
Topografia:
Erosion:

Tipos de riesgos:
Forma de predios:

Drenaje:

Infraestructura y servicios

vV V V V V

Poblaciones més cercanas:
Vias de comunicacion :
Riego:

Servicios bésicos:

NII-D1, 3995 IV

No existen

78° 18°46.2”W 0°,37°15.4"N
799361 E 10068550 N

Netamente agricola y pecuario
Pendiente fuerte

Leve

Deslaves

Muy irregulares

Mal drenado

Zona urbana de Buenos Aires
Tercer orden
No tienen

Electricidad, agua entubada, transporte publico.

Distribucion agricola:El Instituto de autosuficiencia agricola, maneja diferentes tablas

agronémicas de distribucion de cultivos las mismas que se aplican de acuerdo a las

necesidades de las familias, las cuales se detallan en la Tabla 12.
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Tabla 13. Distribucién de cultivos de la comunidad Buenos Aires segin extension en m?

CODIGO Tierra que cultivo 1 cultivo | cultivo3 | cultivo cultivo cultivo cultivo cultivo cultivo cultivo
dispone para 2 4 5 1 2 3 4 5
cultivar

701 4500 maiz duro maiz | fréjol - - 550 150 300 - -

702 6500 maiz duro maiz | fréjol - - 470 180 300 - -

703 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 440 220 300 300 300

704 6500 maiz duro maiz | fréjol - papa 350 200 300 - 300

705 6500 maiz duro maiz | fréjol - papa 350 230 300 - 300

707 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 520 180 300 300 300

708 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 650 140 300 300 300

709 6500 maiz duro maiz | fréjol - - 620 115 300 - -

710 3500 maiz duro maiz | fréjol arveja | - 280 100 300 - -

711 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | - 300 80 300 - -

712 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 250 150 300 - 300

713 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 350 120 300 - 300

714 6500 maiz duro maiz | fréjol arveja | papa 290 180 300 - 300

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola
Elaborado por: Los autores
> Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Buenos

Aires. Al finalizar el post-proceso correspondiente se obtuvo la representacion
cartografica y geo-referenciada de todas las familias beneficiarias del Instituto de
autosuficiencia agricola en la comunidad de Buenos Aires, estableciendo la base de
datos digital con todos sus componentes vectoriales como se detalla en la Tabla 14 y
figura 37. Esta comunidad no cuenta con ortofotos debido a que la espesa nubosidad
del sector impide la generacion de las mismas por parte del Instituto Geografico

Militar como se detalla en la Tabla 14 y figura 37.

Tabla 14. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO COMUNIDAD COORDENADA | COORDENADA
DE X Y

FAMILIA
701 | BUENOS AIRESMSAN FRANCISCO 807076,93 10072751,07
702 | BUENOS AIRES SAN FRANCISCO 806997,93 10072484,07
703 | BUENOS AIRES SAN FRANCISCO 807076,43 10072779,10
704 | BUENOS AIRES SAN FRANCISCO 806912,93 10071902,07
705 | BUENO AIRES SAN FRANCISCO 806026,93 10068544,07
706 | BUENOS AIRES 804986,93 10068477,07
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707 | BUENOS AIRES 801280,03 10067888,87

708 | BUENOS AIRES 799192,22 10068559,15

709 | BUENOS AIRES 799206,84 10068568,42

710 | BUENOS AIRES SAN PEDRO 796340,94 10071831,00

711 | BUENOS AIRES SAN PREDRO 795247,71 10072444,51

712 | BUENOS AIRES SAN PEDRO 794607,07 10073102,18

713 | BUENOS AIRES 796938,89 10070965,91

714 | BUENOS AIRES 797009,94 10070967,00

Elaborado por: Los autores
MAPA DE LA COMUNIDAD DE BUENOS AIRES
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Figura 37. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad Buenos Aires

Elaborado por: Los autores

4.2.4 Catastro de la comunidad de Mojanda

La comunidad de Mojanda pertenece a la parroguia de San Luis del canton Otavalo,

en la que se encuentran 2 familias beneficiarias del Instituto de autosuficiencia agricola
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(TIFSRA), a continuacion las especificaciones generales de la comunidad de acuerdo al

levantamiento de campo.
Ubicacion

Referencias cartograficas

> Carta topografica: NII-F1, 3994 IV

> Ortofoto: NII-F1d-F1

» Coordenadas: 78°16°58.13”W 0°12°279 N
802411 E 10022857 N

Descripcion del terreno

» Uso del suelo: Agricola y pecuario
» Topografia: Pendiente leve

» Erosion: Leve

» Tipos de riesgos: Ninguno

» Forma de predios: Irregulares

» Drenaje: Moderado

Infraestructuray servicios

» Poblaciones mas cercanas: Periferia urbana de Otavalo

» Vias de Comunicacion : Tercer orden

» Riego: No tienen

» Servicios Basicos: Electricidad, agua entubada, transporte publico.

» Distribucion Agricola: El Instituto de autosuficiencia agricola, maneja

diferentes tablas agrondmicas de distribucion de cultivos las mismas que se aplican de

acuerdo a las necesidades de las familias, las cuales se detallan en la Tabla 15.

Tabla 15. Distribucién de cultivos de la comunidad de Mojanda segin extension en m2

CODIGO | Superficie de cultivo cultivo | cultivo | cultivo cultivo cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo
suelos que dispone | 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
para cultivar (m2)
506 6385 maiz maiz trigo cebada | chocho | Arveja | 1100 540 600 300 280 200
duro
507 6500 maiz maiz trigo cebada | chocho | Arveja | 1250 450 600 300 300 230

duro
Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores

80



» Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Mojanda. Al
finalizar el post-proceso correspondiente se obtuvo la representacion cartografica y
geo-referenciada de todas las familias beneficiarias del Instituto de autosuficiencia
agricola en la comunidad de Mojanda, estableciendo la base de datos digital con
todos sus componentes vectores y raster como se detalla en la Tabla 16 y figura 38.

Tabla 16. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO COMUNIDAD COORDENADA | COORDENADA
DE X Y
FAMILIA
506 | MOJANDA 802436,02 10022922,05
507 | MOJANDA 802483,76 10022695,74

Elaborado por: Los autores

MAPA DE LA COMUNIDAD DE MOJANDA
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Figura 38. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Mojanda-
cantén Otavalo

Elaborado por: Los autores
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4.2.5 Catastro de la comunidad de Morochos

La comunidad de Morochos pertenece a la parroquia de San Francisco del canton Santa Ana

de Cotacachi, en la que se

autosuficiencia agricola (TIFSRA), a continuacién las especificaciones generales

encuentran 14 familias beneficiarias del

Instituto de

de la

comunidad de acuerdo al levantamiento de campo.

Ubicacion

Referencias cartogréaficas

» Carta topografica:
» Ortofotos:

» Coordenadas:

Descripcion del terreno

YV V V V V V

Uso del suelo:
Topografia:
Erosion:

Tipos de riesgos:
Forma de predios:

Drenaje:

Infraestructuray servicios

YV V V VYV V

Poblaciones mas cercanas:

Vias de comunicacion :
Riego:
Servicios basicos:

Distribucion agricola:

NII-F1, 3994 IV

NII-F1b-B3, NII-F1b-B4, NII-F1b-E1, NII-F1b-E2
78°18'59.5” W 0°17°43” N

798830 E 10032672 N

Agricola y pecuario
Pendiente leve
Leve

Ninguno
Irregulares

Drenado

Quiroga

Tercer orden

No tienen

Electricidad, agua entubada, transporte publico.

No se cuenta con datos agricolas
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» Geo-referenciacion de
Morochos. Al
representacion cartografica y geo-referenciada de todas las familias beneficiarias
del Instituto de autosuficiencia agricola
estableciendo la base de datos digital con todos sus componentes vectores y raster

finalizar el

las familias beneficiarias de

post-proceso correspondiente se obtuvo

como se detalla en la Tabla 17 y figura 39.

en la comunidad de Morochos,

Tabla 17. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO COMUNIDAD | COORDENADA | COORDENADA
DE X Y

FAMILIA
801 | MOROCHOS 798914,59 10032754,82
802 | MOROCHOS 798941,47 10032772,69
803 | MOROCHOS 798967,53 10032629,71
804 | MOROCHOS 799184,82 10032634,55
805 | MOROCHOS 799317,63 10032699,11
807 | MOROCHOS 798808,45 10032358,56
808 | MOROCHOS 798658,27 10032591,90
809 | MOROCHOS 798952,33 10032705,85
810 | MOROCHOS 799658,13 10031672,29
811 | MOROCHOS 799308,74 10031909,84
812  MOROCHOS 798003,06 10033197,03
814 | MOROCHOS 799175,43 10032066,53
815 | MOROCHOS 799622,49 10032756,75

Elaborado por: Los autores
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Figura 39. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Morochos-
canton Cotacachi

Elaborado por: Los autores

4.2.6 Catastro de la comunidad de Urcuqui

En el Canton San Miguel de Urcuqui se encuentran 1 familia beneficiaria del
Instituto de autosuficiencia agricola TIFSRA, a continuacion las especificaciones generales

de la comunidad de acuerdo al levantamiento de campo.

Ubicacioén

Referencias cartograficas

> Carta topografica: NII-D4, 399511

> Ortofoto: NII-D4a-E3

> Coordenadas: 78°12°3.8” W 0°15'14.7” N
811427 E 10046533 N
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Descripcion del terreno

Uso del suelo:
Topografia:
Erosion:

Tipos de riesgos:

Forma de predios:

YV V.V V V VY

Drenaje:
Infraestructuray servicios

Poblaciones mas cercanas:
Vias de comunicacion :
Riego:

Servicios basicos:

vV V V VYV V

Agricola
Pendiente leve
Leve

Ninguno
Irregulares

Bien drenado

Periferia urbana de Urcuqui
Tercer orden
No tienen

Electricidad, agua entubada, teléfono, transporte pablico.

Distribucion agricola: El Instituto de autosuficiencia agricola, maneja diferentes tablas

agronomicas de distribucion de cultivos las mismas que se aplican de acuerdo a las

necesidades de las familias, las cuales se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 18. Distribucion de cultivos de la comunidad de Urcuqui segun extension en m2

CODIGO | Tierra cultivo | cultivo | cultivo
que 1 2 3
dispone

617 5500 maiz maiz fréjol

duro

cultivo

chocho

cultivo | cultivo | cultivo cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo | cultivo
5 6 7 1 2 3 4 5 6

papa Trigo | cebada | 980 230 320 500 180 580

Fuente: Instituto de autosuficiencia agricola

Elaborado por: Los autores

» Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Urcuqui.

Al finalizar el

post-proceso correspondiente se obtuvo la representacion

cartografica y geo-referenciada de todas las familias beneficiarias del Instituto de

autosuficiencia agricola en la comunidad de Urcuqui, estableciendo la base de

datos digital con todos sus componentes vectores y raster como se detalla en la

Tabla 19 y figura 40.
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Tabla 19. Coordenadas de ubicacién de familias.

CODIGO COMUNIDAD | COORDENADA | COORDENADA
DE X Y
FAMILIA
617 | URCUQUI 811599,31 10046549,93

Elaborado por: Los autores

MAPA DE URCUQUI

SIMBOLOGIA

Figura 40. Geo-referenciacion de las familias beneficiarias de la comunidad de Urcuqui

Elaborado por: Los autores

4.3 Elaboracion de mapas tematicos

Como resultado se gener6 la base de datos SIG, con mapas tematicos que detallan de
forma general informacion de la provincia de Imbabura a partir de los datos liberados por el
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Instituto Geogréfico Militar IGM y del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC,
bajo las especificaciones técnicas, misma que al relacionarla con los indicadores o caracteres
cualitativos y cuantitativos recopilados durante el proceso de levantamiento se visualizan en
mapas tematicos de diferente indole, los cuales cubren las necesidades de Instituto TIFSRA

y Se enumeran a continuacion:

4.3.1 Mapa base (Ver Anexo 1 — Mapa 2)

El mapa base es considerado el mas importante en la elaboracion de un proyecto, ya
que a partir de este se obtendrd toda una gama de mapas tematicos resultado del estudio que
se realice. Este mapa contiene informacion general de la provincia de Imbabura en lo que
corresponde a datos vectoriales con formato shp de las familias beneficiarias, rutas o vias,

rios, zonas urbanas, lagos y divisiones administrativas.

Tabla 20. Informacion del mapa base

LAYER ESTRUCTURA CONTENIDO
familias Punto shp de todas las familia beneficiarias del proyecto
vias Lineas Tipos de vias
rios Lineas Representacion de los rios principales con sus

respectivos nombres

zona_ urbanas Poligonos Representacion y ubicaciones de las zonas
urbanas dentro de cada cantén

lagos Poligonos Representacion de los principales cuerpos de agua
con su respectivos nombres

division_cantonal | Poligonos Division politica cantonal de la zona de
planificacion 1 del INEC

provincial Poligonos Division politica provincial la zona de
planificacion 1 del INEC

Elaborado: Los autores
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4.3.2 Mapa politico (Ver Anexo 1 — Mapa 3)

En el Mapa politico estan representadas las divisiones politicas y administrativas de
la provincia de Imbabura ademas en el presente estudio fue necesario representar los layers

de las familias beneficiarias del proyecto y los limites cantonal y provincial.

La divisién politica y administrativa por cantones de Imbabura es la siguiente:

Tabla 21. Division politica administrativa de la provincia de Imbabura

PROVINCIA CANTON PARROQUIAS PARROQUIAS
RURALES URBANAS
Imbabura Antonio Ante > Imbaya > Andrade Marin

» Natabuela » Atuntaqui
» Chaltura
» San Roque

Cotacachi > 6 deJulio > Sagrario
» Apuela » San Francisco
» Garcia Moreno
» Imantag
> Pefaherrera
» Plaza Gutiérrez
» Quiroga
» Vacas Galindo

Ibarra > Ambuqui > Caranqui
» Angochagua » Alpachaca
» Carolina » LaDolorosa
» LaEsperanza » Sagrario
> Lita » San Francisco
» Salinas
» San Antonio

Otavalo > Miguel Egas > ElJordan
» Eugenio Espejo » San Luis
» Gonzalez Suarez
» Pataqui
» Quichinche
» llumén
» San Pablo
» San Rafael
» Selva Alegre

Pimampiro > Chuga > Sigsipamba
» Mariano Acosta
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» Sigsipamba
Cahuasqui » Urcuqui
La merced de Buenos
Aires

> Pablo arenas

» San Blas

» Tumbabiro

Urcuqui

Fuente: (INEC, 2010)

Elaborado: Los autores

4.3.3 Mapas ubicacién por comunidad (Ver Anexo 1 — Mapas 4 al 8)

La informacion generada en los mapas de ubicacion de cada comunidad fue
validada con los técnicos del Instituto TIFSRA, lo cual permitié desarrollar un modelo

sencillo con el cual el Instituto obtenga cartografia real del area de influencia por parte del

proyecto.
Tabla 22. Informacién del mapa de ubicacion
LAYER ESTRUCTURA CONTENIDO

familias Punto Shp de todas las familia beneficiarias del
proyecto

vias Lineas Tipos de vias, senderos, calles, caminos de
herradura

predio Poligonos Representacion de los lotes o parcelas de cada
familia

rios Lineas Representacion de los rios y acequias
principales de cada sector con sus respectivos
nombres

lagos Poligonos Representacion de los principales cuerpos de
agua con su respectivos nombres

division_parrroquial | Poligonos Division politica parroquial de la regional 1 del
INEC

division_cantonal Poligonos Division politica cantonal de la regional 1 del
INEC

Elaborado: Los autores
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4.3.4 Mapa uso potencial del suelo (Ver Anexo 1 - Mapa 9)

Este mapa representa de forma general el uso potencial del suelo segun la distribucion
geografica y lo distintos tipos de utilizacion del terreno ya sea forestal, cuerpos de agua,

agricola, pecuario o ganadero incluyendo &reas inalteradas.

4.3.5 Mapa isoyetas (Ver Anexo 1 — Mapa 10)

Se lo denomina también como mapa de precipitaciones promedio, en
ellos se puede apreciar la distribucién de las precipitaciones mediante isolineas. Estas
isolineas o isoyetas representan los puntos de la superficie que tienen igual cantidad e
precipitacion. Segun el mapa de isoyetas Imbabura tiene una precipitacion media anual de
1100 mm. En el sector de Lita se registran precipitaciones mayores a 3300 mm vy en la

parroquia de Ambuqui se registran valores promedios de 700 mm/afio.

4.3.6 Mapa de microcuencas hidrograficas (Ver Anexo 1 - Mapa 11)

En este mapa se representa las cuencas hidrograficas presentes dentro del area de
estudio, definiéndolas como una superficie de area natural, donde desembocan las aguas de
valles y quebradas, formando la red de drenajes y afluentes que da como consecuencia un
rio. En la provincia de Imbabura los existen 83 microcuencas y para el presente estudio las

principales son 7 microcuencas, mismas que se detallan a continuacion en la tabla 17:

Tabla 23. Principales microcuencas de la provincia de Imbabura

MICROCUENC HECTAREAS | PERIMETRO Km COMINIDAD
R.Tahuando 8193,14 42,19 | COCHAS
R.Jatunyacu 6764,239 43,4 | MOJANDA
R.Yanayacu 8988,148 40,89 | MOROCHOS
Q.Pigunchuela 4401,869 43,81 | URCUQUI
R.San Jerénimo 6938,748 40,09 | BUENOS AIRES
R.Tupiso 7345,396 37,25 | BUENOS AIRES
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Drenajes Menores 61322,022 527,21 | COLIMBUELA

Elaborado: Los autores

4.4 Analisis de las variables segun los resultados generados a través del sistema

Una vez finalizado el trabajo de campo y el ingreso de toda la informacion al sistema a

continuacion se presenta el reporte de resultados

4.4.1 Interpretacion de resultados segun la linea base del TIFSRA

NuUmero de familias por comunidad

NOMBRE
CARGO
EMAIL

-,
=

Sistema de Informacion Geogrifica

Principal Parametros Familias  Vivienda Nutricion Pecuario AgronomicoConfiguracion

Datos:

E“}?—, Exportar xis \% Imprimir | | |[E2) Guardar )

MOROCHOS |15
COLIMBUELA |6

BUENOS AIRES (14
COCHAS 35
MOJANDA 2

URCUQUI 1

1

/

MOROCHOS COLIMBUEL BUENOS COCHAS ~ MOJANDA  URCUQUI
A AIRES

Datos

Figura 41. Namero de familias por comunidad

Elaborado por: Los autores

Luego de ingresar toda la informacién de las encuestas base que el Instituto de
autosuficiencia agricola posee, se determind el numero de familias beneficiarias por

comunidad, figura 41.
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Tenencia

Sistema de Informacion Geogrifica

Principal Parametros Familias  Vivienda Nutricion Pecuario

NOMBRE
CARGO
EMAIL

AgronomicoConfiguracion

w0
-
w2
2
e
5
.
p /

Actualizar

Datos:

(136 exportarxis ) (@ imprimir ) ( Guardar )

ARRENDADA 1
PROPIA |34
REGALADA |1

PRESTADA |9

Figura 42. Tenencia de terreno

Elaborado por: Los autores

En este reporte se detalla el estado de Tenencia sobre cada terreno por parte de los

beneficiarios, con lo cual se puedo determinar que la mayoria son de dominio privado, figura

42.

Disponibilidad de riego por comunidad

E Ot o O T I
4 Sistema de Informacién Geogrifica
Nutricion  Pecua

Principal Para amilias  Vivienda

Datos:

[[¥2 Exponarxis | '\% Imprimir | J| Guardar )

comunidad |disponible_riego]conteolfi

BUENOS
AIRES & 2

COLIMBUELA |ST 27
URCUQUI SI 8
COCHAS NO 191

BUENOS
AIRES

MOJANDA 12

NO 46

Figura 43. Disponibilidad de riego

Elaborado por: Los autores
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Una vez terminado el trabajo de campo e ingresada la informacion se determina la
cantidad de parcelas que tienen disponibilidad de riego, aspecto importante ya que de este

parte todo proyecto productivo, figura 43.

Area cultivada por comunidad

-, O ot s Tty c Conarils
, Sistema de Informacién Geogrifica

Principal Parametros Familias

|}'._:; Exportar xIs % Imprimir

COLIMBUELA [9630.00
[cocHAs [86843.00
[BUENOS AIRES [14345.00
[MOIANDA [6150.00
[urRcuQuI [3300.00

COLIMBUELA  COCHAS BUENOS MOJANDA URCUQUI
AIRES

Datos

Figura 44. Area cultivada por comunidad

Elaborado por: Los autores

En este reporte se detalla la extension o el area total en m2 de todos los cultivos por
comunidad, cabe resaltar que las familias cuentan con una o mas parcelas las cuales se

encuentran en diferentes lugares, gréafico 44.
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4.3.2 Extension de cultivo por comunidad

COCHAS
EXTENSION POR TIPO DE
CULTIVO

H AMARANTO B CEBADA  mCHOCHO  mHABA
B MAIizZ = MAIZDURO EQUINUA  ETRIGO

EXTENSION
COCHAS m2
AMARANTO 6900
CEBADA 7200
CHOCHO 12009
HABA 4655
MAIZ 22999
MAIZ DURO 12380
QUINUA 6900
TRIGO 13800

Gréfico 4. Extension de cultivos en la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores

En la gréfico 4, los cultivos predominates de la comunidad de Cochas son: Maiz suave con
el 27%, Trigo 16% y Maiz duro y Chocho 14% del total de area cultivada.

COLIMBUELA
EXTENSION POR TIPO DE CULTIVO

-l

B ARVEJA H FREJOL ARBUSTIVO E MAIZ = MAIZ DURO H PAPA

EXTENSION
COLIMBUELA m2
ARVEJA 930
FREJOL
ARBUSTIVO 1320
MAIZ 3450
MAIiZ DURO 2130
PAPA 1800

Gréfico 5. Extension de cultivos en la comunidad de Colimbuela

Elaborado por: Los autores




En la gréafica 5, los cultivos predominates de la comunidad de Colimbuela son: Maiz suave

con el 36%, Maiz duro 22% y Papa 19% del total de area cultivada.

MOJANDA
EXTENSION POR TIPO DE
CULTIVO

B ARVEJA

m CEBADA

® CHOCHO
MAI(z B MA(Z DURO E TRIGO

Gréfico 6. Extension de cultivos en la comunidad de Mojanda

EXTENSION
MOJANDA m2
ARVEJA 430
CEBADA 600
CHOCHO 580
MAIZ 2350
MAIZ DURO 990
TRIGO 1200

Elaborado por: Los autores

En la grafica 6, los cultivos predominates de la comunidad de Mojanda son: Maiz suave con
el 38%, Trigo 20% y Maiz duro 16% del total de area cultivada.

BUENOS AIRES
EXTENSION POR TIPO DE CULTIVO

B ARVEJA B FREJOL ARBUSTIVO
= MAIiZ MAIZ DURO
B PAPA

EXTENSION
BUENOS AIRES m?2
ARVEJA 900
FREJOL
ARBUSTIVO 3600
MAIZ 2045
MAIZ DURO 5400
PAPA 2400

Gréfico 7. Extension de cultivos en la comunidad de Buenos Aires

Elaborado por: Los autores
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En la gréfica 7, los cultivos predominates de la comunidad de Buenos Aires son: Maiz duro

38%, Fréjol arbustivo 25% y Papa 17% del total de area cultivada.

URCUQUI
EXTENSION POR TIPO D
CULTIVO

H CEBADA H CHOCHO
MAIzZ H MA{Z DURO B PAPA
B TRIGO

E

H FREJOL ARBUSTIVO

~ |EXTENSION

URCUQUI |m2
CEBADA 280
CHOCHO 500
FREJOL

ARBUSTIVO 320
MA[Z 980
MAIZ

DURO 460
PAPA 180
TRIGO 580

Grafico 8. Extension de cultivos en la comunidad de Urcuqui

Elaborado por: Los autores

En la grafica 8, los cultivos predominates de la comunidad de Urcuqui son: Maiz

suave con el 30%, Trigo 19% y Chocho 15% del total de area cultivada.En estos reporte

vemos la cobertura que el Instituto de autosuficiencia agricola tiene sobre las familias en el

area Agricola, el cual evidencia la logica productiva desde el punto de vista seguridad y

soberania alimentaria; considerando que el enfoque se basa en ingresos vs uso y resultando

que el cultivo mas importante es el maiz suave.
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4.3.3 Entrega de animales segun especie y por comunidad

Entrega de cuyes a las familias
de la comunidad de Cochas

700 619
600
500
400
300 145 131
200 17
100 — | S
0
# ANIMALES # ACTUAL DE CONSUMO VENTA
ANTES DEL ANIMALES
PROYECTO

Grafico 9. Entrega de cuyes a las familias de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores

En la gréafica 9, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cuyes en

la comunidad de Cochas.

Entrega de cabras de leche a
las familias de la comunidad de

Cochas
20 18
15
10
5 __.J;III-' ‘Illl:-.
0
# ANIMALES ANTES # ACTUAL DE CONSUMO
DEL PROYECTO ANIMALES

Gréafico 10. Entrega de cabras a las familias de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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En la grafica 10, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cabras
en la comunidad de Cochas

Entrega de cuyes a las familias
de la comunidad de Mojanda

100

92
80
60
40 18 25
g0 - = ‘O.._

# ANIMALES # ACTUAL DE CONSUMO VENTA
ANTES DEL ANIMLES
PROYECTO

Gréfico 11. Entrega de cuyes a las familias de la comunidad de Mojanda

Elaborado por: Los autores

En la grafica 11, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cuyes

en la comunidad de Mojanda.

Entrega de cabras de leche a las
familias de la comunidad de

Mojanda

1 1
0.8
0.6
0.4

0 0

0.2 — ..

0

# ANIMALES ANTES # ACTUAL DE CONSUMO
DEL PROYECTO ANIMALES

Grafico 12. Entrega de cabras a las familias de la comunidad de Mojanda

Elaborado por: Los autores

En la grafica 12, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cabras

en la comunidad de Mojanda.
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Entrega de cuyes a las familias
de la comunidad de

Colimbuela

60 59
50
40
30
20 6
10 - - ~

0

# ANIMALES ANTES # ACTUAL DE COSNUMO
DEL PROYECTO ANIMALES

Grafico 13. Entrega de cuyes a las familias de la comunidad de Colimbuela

Elaborado por: Los autores

En la grafica 13, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cuyes

en la comunidad de Colimbuela.

Entrega de cuyes a las familias de
la comunidad de Buenos Aires

300 277
250
200
150 g
100 16 10
50 e =
0
# ANIMALES # ACTUAL DE CONSUMO VENTA
ANTES DEL ANIMALES
PROYECTO

Grafico 14. Entrega de cuyes a las familias de la comunidad de Buenos Aires

Elaborado por: Los autores

En la grafica 14, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cuyes
en la comunidad de Buenos Aires.
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Entrega de conejos a las
familias de la comunidad de
Buenos Aires

150

121
100
50 16 9 .
(— _—

# ANIMALES # ACTUAL DE CONSUMO VENTA
ANTES DEL ANIMALES
PROYECTO

Gréfico 15. Entrega de conejos a las familias de la comunidad de Buenos Aires
Elaborado por: Los autores

En la grafica 15, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de conejos

en la comunidad de Buenos Aires.

Entrega de cuyes a las familias
de la comunidad de Urcuqui

60

52
50
40
30 24
20 12
0

10 T

0

# ANIMALES # ACTUAL DE CONSUMO VENTA
ANTES DEL ANIMLES
PROYECTO

Grafico 16. Entrega de cuyes a las familias de la comunidad de Urcuqui

Elaborado por: Los autores

En la gréfica 16, se observa el aumento de la productividad en cuanto a la crianza de cuyes en

la comunidad de Urcuqui.
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En este reporte vemos que todas las familias tuvieron un aumento considerable en la
crianza y productividad de las especies domésticas que el Instituto les proporciond, pues hoy
en dia disponen de animales tanto para el consumo como para el comercio y con ello
solucionan en algo mas la subsistencia; Ademéas se determina el avance significativo que se
ha tenido, pues se ha logrado mejorar este indicador y mas ain en algunos sitios o sectores
como Cochas y Buenos Aires, las condiciones prestan todas las garantias para incursionar en

un proceso de mejoramiento genético y con ello incrementar los volimenes productivos.

Ingresos por familia

Sistema de Informacion Geogrifica

Datos:

(3 Exportarals | { () Imprmir ) {|[L0]) Guardar |

29 [280.00
320.00
705 [2a0.00
805 280.00
120 [300.00
809 150.00
707 200.00
802 [50.00

714 3600

i 190.00

Figura 45. Ingresos por Familia

Elaborado por: Los autores

En este reporte se determind los ingresos mensuales con que cuenta cada familia,
ademas se puede observar el nivel de ingresos no llega a cubrir el valor de la canasta basica
ecuatoriana, situacién que demuestra que las familias beneficiarias se encuentran entre los

sectores de mayor pobreza del pais y la provincia, figura 45.
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Egresos por familia

NOMBRE
CARGO
EMAIL

-,
4

Sistema de Informacién Geogrifica

Datos:

{[¥5 Exportarxis ) (B Imprmic Guardar

129 [20.60
B14  [95.50
705 [148.00
805 [188.50
120 [239.67
809 [151.50
707 [39.00
10 176.50
802 [67.50
714 [38.00

Figura 46. Egresos por Familia

Elaborado por: Los autores

En este reporte se determind los egresos mensuales que tiene cada familia, estos

indicadores definiran el nivel socioecondmico de las familias, figura 46.

En esta investigacion se pudo observar que la informacion en el Instituto de
autosuficiencia agricola, asi como de sus &reas técnicas, puede analizarse y organizarse
utilizando parametros de los Sistemas de informacion geogréfica, ya que los mismos poseen
una flexibilidad y gama de manejo de informacion que puede ser aplicado a mdltiples
usuarios que manejan productos cartograficos, como es la generacion del reporte y
cartografia temética.
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CONCLUSIONES

» La implementacion de un software desarrollado con SIG, permitié sistematizar el
ingreso de la informacion més relevante y de interés para el usuario bajo los
parametros técnicos que permitan el andlisis al instante de los reportes y resultados

que se determinen en él.

» El intercambio de datos a través del modulo PostGIS, hace que la informacion
geografica se vuelva mas adaptable ayudando a realizar un analisis mas dinamico, a
través del lenguaje SQL. Ademas al ser un software libre que beneficia a la

institucion, representa un ahorro en el costo de adquisicion de licencias.

> Este sistema, posee informacion de la base de datos alfanumérica del Instituto de
autosuficiencia agricola con su correspondiente archivo cartografico, permitiendo a

los técnicos del Instituto realizar consultas de datos con informacion actualizada.

» Con la digitalizacion de los datos de las familias que el Instituto posee, el
levantamiento de informacion en campo, y el pos proceso de la misma se geo-
referenciaron los predios de las 60 familias beneficiarias que se encuentran en el
primer grupo, encontrando que la mayor falencia es la obtencion de reportes al

instante.
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RECOMENDACIONES

Proponer a las autoridades pertinentes se asigne un campo especifico para dar
seguimiento y mantenimiento continuo al SIG Self Reliant Agriculture para mantener

la informacion de las areas atendidas.

Utilizar estandares de consumo y publicacion de informacion geografica, lo que
permitird a futuro que esa informacion pueda ser compartida con otras instituciones

que tengan interés comdn sean nacionales o internacionales.

Tener clara la adquisicion de informacion para armar los procesos del cual dependera

la base de datos y en si el sistema.

Implementar este sistema en otras comunidades para de esta manera contar con un
analisis claro de las potencialidades y limitaciones que posee cada una de ellas, y asi
también determinar con mayor confidencialidad los programas de ayuda social como
los que el Instituto de autosuficiencia agricola realiza y los que pudiera aplicar en el

futuro.
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ANEXOS 1

MAPAS TEMATICOS
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Mapa Politico

Mapas Ubicacion por comunidad
Mapa Uso Potencial del Suelo

Mapa Isoyetas

Mapa de Microcuencas hidrograficas
Mapa Vial
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MAPA 2. Mapa base
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores

109

10200000




MAPA 3. Mapa politico
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MAPA 4. Mapa de ubicacion de la comunidad de Morochos
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 5. Mapa de ubicacion de la comunidad de Colimbuela
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 6. Mapa de ubicacion de la comunidad de Cochas
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 7. Mapa de ubicacion de la comunidad de san pedro Buenos Aires

UBICACION PROVINCIAL

UBICACION CANTONAL

—JILIMITE PARROQUIAL
LIMITE CANTONAL
ESBLIMITE PROVINCIAL

@ FAMILIAS

® sosuacos
vias
—— RuTAtocas

RUTA BRI ARIA

AUTORES CHAVEZ CACUANGS DORYS DALLA
CHIZAMALOONADO LUIS ALFONSO

SRECTOR NG OSCAR ROSALES

BARRA- ECUADOR
2014

7000000 750000 200000 250000 900000 750000 780000 210000 840000
s g
s s g g
g 1 + o+ aoe g g S =
g . CARCHI g g 8
= R g g g
. ESMERALDAS 4+ - =1 <l
sovairaso
2 s
g g £ g
g g g g
g g g g
= 8 8
g PICHINCHA s g g
g g
g g g g
g g g g
g g e B
T T T T T
70800000 750000 800000 850000 900000
UBICACION PARROQUIAL
760000 770000 780000 750000 506000 210000 520000
= + r\d—\}Q\Jr +
3 s
g4 + + 4k g 2 g
@2 2 8 8
g 8 2 2
g e € 5 g
= =
s s
FE— g g
= £ e
=3 Q S S
g g g g
g 4 a5 g 2 e
g 2
g g
g g
g 8 S g
g -8
g g
k| & = 2 2
4 2
_a g g
5 g &
-
s 2
g4 + + g + g s s
g g g : 3 g g
=3 T T T T T T T 8 15 T T T 2
¥~ 760000 770000 780000 790000 800000 810000 820000 i 8 789000 792000 795000 798000 801000 804000 3
SIMBOL OGIA LEYENDA SROYESTD SREVIC A LA OSTENCION DEL TITULC DE NGENIERS (A mEnmm s Avesmm—SE Asmees
R RINESCTos mALos Y CATAE oS,
masiiaz

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRA FICA (SIG)APLICADA AL CATASTRO DEAREA SATENDIDA S POREL
INSTITUTO DE A UTO SUFICIENCIA AGRICOLA (TIFSRA). EN LA PROVINCIA DE MBA BURA

CONTIENE MAPAGEOREFERENCIAL DE: SAN PEDRO
PEchoION BiERL - WEELES SoLises fHom SEEo -sene
Form ATO = Secaia e
ey E FUSNTE 0= INFORMACION o oo e e

Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 8. Mapa de ubicacion de la comunidad de Urcuqui
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 9. Mapa uso potencial del suelo
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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MAPA 10. Mapa de isoyetas
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Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores

117



MAPA 11. Mapa de microcuencas

MAPA MICRO CUENCAS

10080000

ESMEF

1000000
!

RALDAS

10020000

PICHINCH

1A

MAPA DE UBICACION

;b
[
)

)
s,
N

?\
o
/
vt
g

a

70

T
4800000

—

\_Y

Q0 Ly

[ S
c\\

!

%
il
%

PROYECTO PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE INGENIERO (A)
EN

AGRONEGOCIOS AVALUOS Y CATASTROS.

AUTORES: CHAVEZ CACUANGO DORYS DALILA
CHIZAMALDONADO LUIS ALFONSO

DIRECTOR: ING. OSCAR ROSALES

IBARRA - ECUADOR
2014

10020000

REPUBLICA DEL ECUADOR

T

* STITOTO DE AUTO SUFICIENCIA Self Reliant
Aamicoca Agricuiture

SISTEMA DE INF ORMACION GEOGRAFICA (SIG) APLICADA AL
CATASTRO DE AREAS ATENDIDAS PO O DE
AUTOSUFICIENCIA AGRICOLA (TIF SRA), "N LA PROVINGIA DE
MBABURA

MAPABASE

I

=
Ftwmm - — |
[

— =

Fuente: Levantamiento e informacion base del Instituto Autosuficiencia agricola de la comunidad de Cochas

Elaborado por: Los autores
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ANEXO 2

FOTOGRAFIAS

P

O T

10

Fotografia 1: Presentacion de los tesistas por parte de los técnicos del Instituto de
autosuficiencia agricola hacia los beneficiarios.

Fotografia 2: Socializacion del proyecto con las familias beneficiarias.
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Fotografia 4: Vista panoramica de Jurapango
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Fotografia 6: Levantamiento planimétrico
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Fotografia 7: Toma de datos GPS en Campo

\‘\

Fotografia 8: Trabajo de oficina (digitalizacion)
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Fotografia 10: Familia Beneficiaria
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ANEXO 3

MANUAL DEL SISTEMA COMO ADMINISTRADOR

Para el ingreso de parametros al sistema se ingresa como usuario administrador con la respectiva
cuenta, datos como el usuario y clave, como se nota en la interfaz.

Acercade  Portfoli
Agropecuario! Nutricion

G Procuccion de Frejol
S Fab 27, 2048 - 140 comments
@ak  Informacion de Familias segun Diagnostico
Produccion de Maiz. N
Feb 21, 2048 - 154 comments |\ Conocer mas...Acceder
) E

Produccion de trigo.

Fab 15, 2048 - 179 comments

B ‘W Clasicacion de familias segun edads

Conocer mas... Acceder

Datos Familias Reportes Acerca de

Luego del ingreso correcto de los datos, se puede hacer el ingreso de varios pardmetros
localizados en el menu principal como son:

Para el ingreso, modificacion y eliminacion facil de datos el sistema se ha disefiado la interfaz de
tal forma que sea similar al resto de ventanas, por tanto se realizard un modelo de manipulacion
el cual permitira hacerlo para el resto de informacion.
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Ingreso de datos.- dentro del menu principal se ingresa a la opcion de familias, como se nota en
el grafico siguiente.

[ Nueve &

< Exportar s

/ [ Todoslos campos
< Importar xis
= Reiniciar
P
Imprimir —I B Busqueda

N

Codign 711
Familla  Romera_Ruiz

Jefe_tamilia Sr_Fredy Romera

ROMERD RUIZ
Mombre FREDY Moi
Parroquia La Merced De Buenos Aires Parroquia La Merced De Buenos Aires
Sector  BUENOS AIRES SAN PREDRO Sector  BUENOS AIRES SAN PEDRO
Area 0.000 Area 0.000

N

Haciendo clic en el boton Nuevo se ingresa a la interfaz de ingreso de datos como se nota.

Codigo |01245

Mombre_Familia |

jefe_famil |
Ocupacion | AGRICULTOR v
Parentesco E v
Fecha encuesta JEFE DE FAMILIA
- ESPOSO/M
Farroguia
) HIJO 8,
Comunidad ABLUELD A
HER k4 &k 04
Sector SOBRINO A
MIETO/,
OTRO
Area_{mz2) NO SABE
email |
Telefono |
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Luego de haber ingresado todos los pardmetros se hace clic en el boton guardar para mantener
) N -ﬁ" Principal
los cambios dentro de la base de datos; hacemos clic en el botdn -
seguir ingresando mas datos.

para regresar y

Modificacion de datos.- para modificar los datos ya ingresados se debe hacer clic en el boton

[ﬁ Como se nota.

Codigo 711
Familia Romero_Ruiz
Jefe_farnilia Sr_Fredy Romero
ROMERD RUIZ
Mambre FREDY
Farroguia La Merced De Buenos Aires
Sector  BUEMNOS AIRES SAN PREDRO
Area 0.000

Aqui se presenta todos los datos actuales, al momento de hacer clic en el botdn indicado se
enlaza a la interfaz de modificacion donde se procede a realizar los cambios necesarios y al final
se hace clic en el boton guardar para actualizar como se nota.

Codiga Eall

Mombre_Familia  |Romero_Ruiz
Jefe_farmil Sr_Fredy Romero

Ocupacion | -

Parentesco | v

Fecha_encuesta

Farroguia | La Merced De Buenos Aires 2

Camunidad BUENDS AIRES

Sector Im
Area_(m2) T
ernail l—
Telefono l—
|
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Eliminacion de datos.- para eliminar un dato se procede de la misma forma que actualizar, con

Codigo 711
Familia Romero_Ruiz
Jefe_familia Sr_Fredy Romera

ROMERD RUIZ
FREDY

Farracys 2
8 o R
|

la diferencia que se hace clic en el boton % de eliminacion

Maombre

Aqui se presenta la siguiente interfaz, donde se muestra los datos a eliminar.

f'@\ \ =k

P Siguiente b
familia Romero_Ruiz
Jefe_famil Sr_Fredy Romera
nombre_fam ROMERO RUIZFREDY
sector_geo BUEMNOE AIRES SAN PREDRO
cormunidad BUENDS AIRES
ref_parrog La Merced De Buenos Aires
fecha_encu
area 0.000
email
telefong
ref_ocupac
ref_parent
codigo Al
% Eliminar?

Se hace clic en el botén eliminar, y automaticamente regresara al menu principal para seguir

manipulando la informacién.
Para el resto de parametros del sistema se procede con los mismos pasos anteriores.

Configuracion de la cartografia.- para la visualizacién de todos los datos, se utiliza un
servidor de mapas, en este caso geoserver, permitird configurar y administrar la informacion

geo-referenciada, para lo cual se procede con lo siguiente.

Con el servicio listo de geoserver se ingresa como administradores con su respectivo usuario y
contrasefia desde cualquier navegador y en la zona de direcciones se escribe lo siguiente;

http://localhost:8787/geoserver/web/
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http://localhost:8787/geoserver/web/

Hombre de usuario Contrasefia Recuérdame | ﬁ_] Identificarse

¢L» GEOSERVER

Bienvenido

SR Bienvenido
&) Acerca de GeoServer

Este GeoServer pertenece a OpenGeo. Capacidades del servicio
= . . . . L. . WCs

Layer Preview Esta instancia de GeoServer esta ejecutando |a version 2.2-SNAPSHOT. Fara mas 100

% WPS Processes informacicn por favor contacte con el administrador 1'1'1

Demos WFS
100

1.1.0
Powered by OprenGEO
@ 200
WMS
111
1.3.0
WPS
1.0.0

Datos

TS
1.00

WHS-C
111

WMTS
1.00

Una vez dentro se cuenta con una serie de opciones, pero las de mayor interés en configurar son
las que se muestran:

Datos

Layer Preview

[3 import Data

[=] Espacios de trabajo
1l Almacenes de datos
d| Capas

@l Grupos de capas
w8 Estilos

s WPS Processes

Se empieza por Almacén de datos el cual permitird crear un apuntador mediante PostGis a los
datos almacenados en Postgres que es el motor principal para almacenar informacion
geoespacial.
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Identificado como admin. | § Cerrar sesién

¢2 7 GEOSERVER

Nuevo origen de datos

Servidor Seleccione el tipo de origen de datos que desea configurar
7. Estado del senvidor
Logs de GeoServer Origenes de datos vectoriales
=7 Informacidn de contacto
& Acerca de GeoServer [ Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[IH2 - H2 Embedded Database
= ) £ H2 (JNDI) - H2 Embedded Database (JNDI)
Layer Preview [ MySQL - MySQL Database
E Import Data

(A MySQL (JNDI) - MySOL Database (JNDI)

= Espacios de trabajo
| Almacenes de datos [d PostGlS - PosiGIS Database

Datos

3 Capas [d PostGIS (JMDI) - PostGIS Database (JNDI)

@ Grupos de capas [ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

‘) Estilos [d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

s WPS Processes [ SpatiaLite (JNDI) - SpatiaLite (JNDI)
Servicios [d Teradata (JNDI) - Teradata Database (JNDI)

& wes T3Web Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a Web Feature Server. This connection provides access to the
4 ’.\'FS Features published by the server, and the ability to perform transactions on the server (when supported / allowed).
T wms Crigenes de datos raster

o WPS

8 ArciGrid - Arc Grid Coverage Format

Settings

N B GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geagraphic information
,FJ (‘Sj?bal & Gtopo30 - Gtopo30 Coverage Format

Aqui se tiene un listado para crear el almacén de datos, en este caso se utiliza PostGis, una vez
seleccionado se presenta la siguiente interfaz, en la cual se ingresa informacion basica y de

conexion.

_Nuevo origen de datos vectoriales ]

Servidor Agregar un nuevo origen de datos vecloriales
\Fl, Estado del servidor

Logs de GeoServer PostGIS
57 Infarmacion de contacto PostGIS Database

& Acerca de GeoServer
Informacién basica del almacén

Datos Espacio de trabajo *
Layer Preview gislayerpatente [+
E Import Data

[ Espacios de trabajo Nombre del origen de datos *

il Aimacenes de datos

| Capas Description
@ Grupos de capas
‘& Estilos
4J» WPS Processes ¥ Wabiltado
Servicios Parametros de conexién
fa WCS host*
fa Wrs localhost
& wis
o WPS port*
- 5432
Settings database
4 Global
B schema
ET coverage Access
f Proxy public

user*

Espacio de trabajo.- es el grupo donde se almacena los datos los cuales van a pertenecer a un

mismo grupo.

Nombre del origen de datos.- es el nombre de la base de datos o un nombre referente.
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e Descripcion.- se da una descripcion rapida referente al almacenamiento de la base de
datos o proyecto.

e Host.- si se trabaja localmente se ingresa como localhost, caso contrario la direccion
fisica del servidor.

e Port.- es el puerto de trabajo de Postgres, en este caso es el 5432.

e Database.- es el nombre de la base de datos de Postgres.

e Schema.- es el nombre del esquema donde son almacenados los datos cartogréaficos, en
este caso el schema seria cartografia.

e User.- nombre del usuario de Postgres

e Passwd.- clave ingrsada en Postgres.

e Max connections.- se ingresa el nimero maximo de conexiones al mismo tiempo o de
concurrencias hacia el servidor.

e min connections.- se ingresa el nomero minimo de conexiones al mismo tiempo o de
concurrencias hacia el servidor.

e fetch size.- se puede dejar por defecto con el mismo valor pero es mejor aumentar mas
de memoria para habilitar los procesos de concurrencia, por lo general no deberia superar

el valor de la memoria RAM.

Por ultimo se guarda los cambios.

Capas.- después de creado el almacén de datos se ingresa a capas, en donde se georeferencia
cada una de las capas, es decir, cada uno de las capas que representa un mapa debe estar ubicado
en el sitio correcto y dentro del mapa base, en este caso mapa base seré el de la provincia y ésta a
su vez debe pertenecer a Ecuador; caso contrario las capas se desplazaran fuera del mapa; zona a
utilizar sera WGS 84 / UTM zone.
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¢3'» GEOSERVER

Nueva capa

Agregar nueva capa

Agregar capa de |[1[EEVG atente:atentes

You can create a new feature type by manually configuring the attribute names and types. Create new feature type...
On databases you can also create a new feature type by configuring a native SQL statement Configure new SQL view...
Datos Esta es una lista de los recursos contenides en el aimacén ‘patentes’. Haga click sobre 1a capa que desea configurar

Layer Preview

Servidor

|7, Estado del servidor

-| Logs de GeoServer
=7 Informacion de contacto
& Acerca de GeoServer

Import Data I:“:lD Resu\tadosﬂaﬂ(de un total de 0 items) -\, Buscar
2] Espacios de trabajo Publicada Capa con espacio de nombres y prefijo action

Il Almacenes de datos

3 Capas o areas_protegidas Publicar de nuevo
@ Grupos de capas 4 ciudades_principales Publicar de nuevo
% Estilos

Publicar de nuevo

% WPS Processes 4 codigo_construccion

e seescoge lacapa a agregar
e se publica todas las capas que aparecen en el listado.

@ Acerca de GeoServer Configure el recurso y la informacidn de publicacion para esta capa

Datos

Layer Praview
Import Data

1l Espacios de frabajo
2 Almacenes de datos

Datos Publicacion Dimensions Tile Caching

Informacién basica del recurso

Nombre

areas_protegidas

1| Capas

@ Grupos de capas Titulo
% Estilos areas_protegidas
¢ WPS Processes Resumen

-

Servicios

& wcs

I3 WFS

i wns i
% WPS
Settings Palabras clave

i Global Palabras clave actuales

i Globa features
E Jal areas_protegidas Eliminar seleccionados

. Coverage Access
‘}‘v Proxy Nueva palabra clave
Tile Caching

Vocabul
[ Tile Layers ocsbulary
& Caching Defaults
H cridsets Add Keyword
== Disk Quota
Vi milan m mambmadmbn

Los campos a modificar son:

SRS declarado.- es la zona WGS 84 / UTM zone (17/N/S o 18N/S) depende del sitio a geo-
referenciar en que zona se encuentre.
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Encuadre nativo

Min X MinY Max X Max Y

Calcular desde los datos

Encuadre Lat/Lon
Min X Min'Y Max X Max Y

Calcular desde el encuadre nativo
Para calcular las coordenadas se hace clic en calcular desde los datos.
El resto queda tal como estd, y se guarda los cambios.
Estilos.- es donde se crea estilos propios para cada capa, como es color, tipo de letra, etc.

e Los campos a modificar son el nombre, espacio de trabajo que es el que se crea con
anticipacion y en el formulario copiar datos de .xml que es el estilo.
e Guardar los cambios.

IR cicor ce estilos

Servidor Editar el estilo SLD actual. El editor puede proporcionar realce de sintaxis y ser expandido a pantalla completa. Presione el botén "Validar
7\ Estado del servidor para verificar 1a validez del documenta SLD
Logs de GeoServer
=27 Informacién de contacto Hombre
& Acerca de GeoServer medford_wetlands
Datos Espacio de trabajo
Layer Preview opengeo E
E Import Data
[ Espacios de trabajo Copiar de un estilo existente
J Almacenes de datos
= Seleccione uno x| Copér..
1 Capas &
@ Grupos de capas

2¢ @= [12p[-]

‘¥ Estilos
¢ WPS Processes
<sld:UserStyle xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:sld="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="h|

Senvicios rd_wetlands</sld:Hame>

ord, OR - Wetlands</sld:Title
& wos estyle>
T WFs Name>name</sld:Name>
T wms
B, wrs e>Large 280K-70K</sld:Name>
-t Large Wetlands 280K-T0H</sld:Title>

>
Settings L
2 Global
Faa
[ Coverage Access
&° Proxy

<s1d:MaxScaleDenominator>280000. 0</51d: MaxScalelenominators

Layer Preview.- aqui se puede previzualizar cada capa como estd quedando el disefio, se puede
hacer en varias extensiones como se muestra en la imagen:
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Applications  »
OpenLayers |
Google Earth
GeoExplorer

WMS Formats
application/vn|
application/xn
AtomPub
GeoTiff
GeoTiff 8-bits
GIF
image/png; m

KML (network

KML (sencillo

PDF

PNG

SVG

text/html

Tiff

Tiff 8-bits
WFS Formats

application/gn

csv

GeoJSON

GML2

GML2

GML2-GZIP

GML31

GML31 2

OpenlLayers -

m

Clic en go para visualizar la capa.

Finalmente se tiene:

oSmn José de Chaltura

Natabuela

-E3 «
(NORTES PANAMER,

San Anton
o

oSan Roque

‘e MapQuest ﬂ

P
Cangy §

&

oca ranqui

Av. Atahuaipg
Av. El Retorng

La E: a
° a Esperanzi

1000 m
5000 ft

Yuracrucito
(<]

1:68247

v
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ANEXO 4
DICCIONARIO DE TERMINOS GEOGRAFICOS
A

Actualizacion cartografica: Proceso de revision y modificacion de la informacion gréfica y
tematica, con el fin de que la cartografia recoja los cambios habidos en el tiempo y en el

territorio que representa.

Aerofotografias o Fotografia aérea: Imagen de la superficie del terreno en blanco y negro,
color o en longitudes de onda del infrarrojo, que ha sido capturada con una cémara

fotogramétrica analoga o digital desde un avion en vuelo.

Avaluo: Para la determinacion del valor de mercado de un fundo se requiere un proceso, un
método sistematico, ordenado y l6gico, que a través de la recabacion, analisis y procesamiento

de la informacidn, permita una opinion sincera e inteligente sobre el valor.

B

Base: Linea cuya longitud se mide de forma cuidadosa y que constituye el estudio inicial de una

red de triangulacién para operaciones geodésicas o topograficas.

Base cartografica: Es un producto cartografico que sirve como referencia espacial (planimétrica
y/o altimétrica) para la informacion temaética generada en un proyecto o entidad. La base

cartografica garantiza

Base de datos: Es un conjunto de informacion almacenada en memoria auxiliar que permite

acceso directo y un conjunto de programas que manipulan esos datos.
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Bases de datos dinamicas: Estas son bases de datos donde la informacién almacenada se
modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion y adicidn de datos, ademas

de las operaciones fundamentales de

Base de datos espacial (spatial database): Es un conjunto de datos almacenados de forma
estructurada, de manera que las relaciones entre ellos pueden ser utilizadas por el Sistema Gestor

de Bases de Datospara su creacion, control y manipulacion.

C

Cartas topograficas: Son mapas que contienen detalles planimétricos y altimétricos del terreno

con informacion para navegacion.

Cartografia: Conjunto de estudios y operaciones cientificas y técnicas que intervienen en la
formacién o anélisis de mapas, modelos de relieve o globos, que representan la Tierra, o parte de

ella, o cualquier parte del Universo.

Cartografia basica: Es aquella realizada de acuerdo con las normas cartograficas, se obtiene por

procesos directos de observacion y medicién de la superficie terrestre.

Cartografia digital: Este tipo de cartografia se sirve del uso de hardware y software

especializado para la realizacion de una gran variedad de productos cartograficos.

Cartografia temética: Cartografia que busca representar sobre una cartografia planimétrica
tanto variables tangibles como intangibles sobre un tema concreto y ubicarlas en su posicion

geografica.
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Catastro: Es el inventario de todos los bienes inmuebles existentes en un entorno geogréfico.

Control geodésico: sistema de estaciones de control, establecidas por métodos geodésicos.

Coordenadas UTM: Sistema de coordenadas terrestres, donde el origen de las coordenadas
(X,Y).

Coordenadas geograficas: El sistema de coordenadas geogréaficas elipsoidales es definido por la

latitud geografica y la longitud geogréafica (también latitud y longitud geodésica).

D

Datum: Punto de referencia para la realizacion de mediciones de posicion horizontal y/o

vertical, y que de acuerdo a un conjunto de parametros geométricos y geodésicos que lo definen.

E

Escala cartografica: Relacion que existe entre una distancia cartografica y la distancia terrestre

correspondiente.

Escala grafica: Es la representa las distancias en el terreno sobre una recta graduada. Esta escala
tiene la ventaja de que es muy adecuada cuando el mapa se amplia o reduce mediante

fotocopiado.

Escala numérica: Llamada también fraccion representativa de la escala, es aquella que da la
relacion entre la longitud de una linea en el mapa y la medida correspondiente en el terreno en

forma de quebrado con la unidad como numerador
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F

Ficha catastral: Es el documento que nos permitira recolectar la informacién de cada uno de los

solares y edificaciones en forma individual.

Formato de almacenamiento: Es un conjunto de reglas que definen la manera de almacenar los

datos en memoria o disco.

G

Geocodificacion: Consiste en el procedimiento mediante el cual un objeto geogréafico recibe
directa o indirectamente una etiqueta que identifica su posicién espacial con respecto a algun

punto comin o marco de referencia.

Geoespacial: Fendmenos cualitativos y/o cuantitativos que se producen en la superficie terrestre

cuya ubicacion geogréafica se conoce.

Geo-referenciacion: Proceso de asignar coordenadas de mapa a los datos de la imagen. Los
datos de la imagen son proyectados en el plano coordenado deseado, pero no referenciados al

sistema de coordenadas.

Identificador geografico: Es una referencia espacial en forma de etiqueta o codigo que

identifica una localizacién espacial.

Imagen digital: Funcion discautoreszada de la imagen analdgica, tanto en las dimensiones

geométricas, mediante la generacion de celdas por muestreo equiespaciado.
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Imégenes originales: Archivos de imagenes satelitales que se encuentran disponibles en el

formato original en el que fueron adquiridas al proveedor.

Iméagenes procesadas: Corresponde a archivos de imagenes satelitales que han sido corregidas

geométricamente y ajustadas a un sistema de proyeccion.

J

JPEG: Joint Photographic Expert Group: Una norma ISO/ITU para almacenar imagenes en

formato comprimido. JPEG consigue una alta compresion pero se pierde calidad de imagen.

L

Levantamiento catastral: Es el proceso por el cual se obtiene informacion correspondiente a los
predios de una unidad organica catastral o poligono catastral, teniendo como base sus aspectos

fisicos, juridicos y econdmicos.

M

Metadatos geograficos: Los metadatos son datos sobre los datos, es decir, informacion sobre la

informacién misma.

Modelo digital del terreno (MDT): Conjunto de datos numéricos que describen la distribucién

espacial contintia en formato digital de una caracteristica cuantitativa del territorio.
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N

ND: Abreviatura de nivel digital. Se trata del valor numérico discreto asignado por el sistema
formador de imagenes a cada celda en respuesta a la irradiancia recibida sobre el plano focal del

sensor.
O

Ortofoto: Imagen fotogréafica del terreno con el mismo valor cartografico que un plano, que ha
sido sometida a un proceso de rectificacion diferencial que permite realizar la puesta en escala y

nivelacion de las unidades geométricas que lo componen.

P

Predio: Es el bien inmueble determinado por una poligonal cerrada, o de superficie continua,

con ubicacion geogréafica definida y geo-referenciada.

R

Raster: Modelo de datos para el almacenamiento de imagenes constituido por una matriz de
columnas vy filas, donde cada celda de la matriz (pixel) es referenciada por sus coordenadas y se

une a uno o mas valores de atributos.

Resolucion: Capacidad de un sistema sensor para distinguir informacion de detalle en un objeto.

Resolucién espacial: Es una medida del nivel de detalle que puede verse en una imagen. Es el

tamario en terreno del minimo objeto reconocible que puede detectar el sensor.

S

Sector: Es una unidad territorial que contendrd un ndmero de manzanas teniendo ellas

caracteristicas urbanas similares.
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Sensores remotos: Sistemas de deteccidén, medida y grabacion (normalmente en forma de

iméagenes) a distancia, generalmente empleados desde aeronaves o satélites.

Sensores remotos activos: Sistemas de percepcion remota que transmiten sus propias
emanaciones electromagnéticas a un objeto y registra la energia reflejada o refractada de regreso

al sensor.

Sensor pasivo: Sistemas de percepcion remota los cuales usan la porcion visible del espectro

electromagnético.

Sefial geodésica: Un vértice geodésico es una sefial que indica una posicién exacta y que forma

parte de una red geodeésica.

Sistema catastral: Es un flujo de informacion constante que tiene la capacidad de recibir y

entregar datos en forma correcta.

Sistema geodésico de referencia: Un sistema de referencia es el conjunto de convenciones y

conceptos teoricos adecuadamente modelados.
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