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EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE OCHO
VARIEDADES Y SEIS LINEAS DE FREJOL (Phaseolus vulgaris L)
ARBUSTIVO EN UNA LOCALIDAD DE LOS CANTONES ANTONIO ANTE
Y URCUQUI DE LA PROVINCIA DE IMBABURA.

INTRODUCCION
PROBLEMA
En la actualidad, el Ecuador a pesar de que posee una rica diversidad de produccion
de alimentos, el déficit nutricional en la poblacion constituye un grave problema en
constante crecimiento, debido a una mala alimentacion, vinculada estrechamente con
los estratos menos favorecidos, especialmente en el area rural, cuyas unidades
productivas son pequefias. Se considera ademas, la dificultad de adquirir productos

ricos en proteinas de bajo costo para su consumo.

Por otra parte, el fréjol (Phaseolus vulgaris), es un cultivo que constituye una
alternativa alimenticia por contener altos porcentajes de proteinas vegetal (20% en
grano seco, carbohidratos, minerales y fibra), necesarios para la dieta humana que
puede garantizar una alimentacion balanceada, (Peralta E. et al, 2007).Sin embargo,
aun siendo en nuestro pais, la leguminosa alimenticia de consumo humano mas
importante, tanto por su superficie sembrada y comercializacion, su consumo es
inferior al de otros paises del area andina como Bolivia, que ocupa el primer lugar
con 10Kg/persona/afio, y solo 2,6 Kg /afio, corresponde a Ecuador. (Valladolid, et al,
1998).

En las comunidades rurales de la provincia de Imbabura, las limitantes productivas
estan dadas principalmente a la falta de variedades mejoradas con buen rendimiento,
resistente a plagas y enfermedades, el uso excesivo de pesticidas, poca adopcion a
nuevas tecnologias, y menor conocimiento del comportamiento agronémico de las
diferentes variedades de fréjol que se cultivan, lo cual ha influido a la elevacion de
los costos de produccion del cultivo, ocasionando ademas, un menor interés

productivo y comercial de la leguminosa en la poblacion rural. Afectando asi,
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directamente en la diversificacion de la dieta alimenticia y las necesidades

nutricionales de las familias del area rural de escasos recursos econémicos.

JUSTIFICACION

El propodsito fundamental de esta investigacion es obtener una respuesta agronémica
sobre el comportamiento de nuevas variedades y lineas mejoradas de fréjol arbustivo,
cuyos resultados permitirdn al pequefio productor, elegir con certeza, la variedad o
linea de fréjol con las mejores caracteristicas productivas, de tal forma, el pequefio

productor logre incorporarse a la gran produccion consolidada de nuestra provincia.



RESUMEN
La presente investigacion, se realiz6 en dos localidades de provincia de Imbabura,
siendo la localidad 1 la parroquia, San Roque (Antonio Ante), ubicada a una
altitud de 2424 msnm, con una temperatura promedio de 16 °C y una precipitacion
anual de 752 mm y la localidad 2 la parroquia urbana, Urcuqui (San Miguel de
Urcuqui), ubicada a una altitud de 2384 msnm, con una temperatura promedio de

17 °C y una precipitacion anual de 625 mm.

El objetivo general fue: Evaluar el comportamiento agronémico de ocho
variedades y seis lineas de fréjol (Phaseolus vulgaris) arbustivo en las localidades
de San Roque, del canton Antonio Ante y Urcuqui del canton San Miguel de

Urcuqui.
Los objetivos especificos de esta investigacion fueron:

e ldentificar las lineas o las variedades de fréjol arbustivo con el mejor

desempefio en las parroquias de San Roque y Urcuqui.

e Evaluar la reaccion de las lineas y variedades de fréjol a las enfermedades

presentes en las localidades de San Rogue (Antonio Ante) y Urcuqui.

e Realizar un analisis economico de las variedades y lineas con mejor
rendimiento kg/ha, en las dos localidades.

La hipotesis alternativa fue “El comportamiento agronémico y el rendimiento

productivo de las ocho variedades y seis lineas de fréjol arbustivo a evaluar, es

similar en las dos localidades”.

El disefio estadistico utilizado en esta investigacion fue un Disefio de Bloques
Completos al Azar (DBCA), con 14 tratamientos y 3 repeticiones en cada
localidad y luego se realiz6 el analisis combinado. El disefio fue constituido en un
arreglo grupal, donde el fréjol Rojo Moteado de hébito Il con 6 tratamientos
representd el primer grupo, el Rojo Moteado de habito | con 4 tratamientos el



segundo grupo Yy los canarios de habito | con 4 tratamientos el tercer grupo. Al
encontrar diferencias significativas entre variedades se utiliz6 la prueba de Tukey
al 5%, ademas de la prueba DMS al 5% para localidades.

La superficie del ensayo en cada localidad fue de 800m?, dividido en 42 parcelas

de 7.2m? correspondiendo a 6.3m? (3.5m x 1.8m), el area de la parcela neta.
Las variables evaluadas fueron:

Con Analisis Estadistico: Porcentaje de emergencia, Altura de la planta, Nimero
de vainas por planta, Longitud de la vaina, NUumero de granos por vaina,
Porcentaje de plantas a la cosecha, Peso de 100 granos seco (gr), Rendimiento en

grano seco (kg/ha).

Sin Analisis Estadistico: Dias a la floracion, Adaptacion vegetativa (vigor), Dias
al Envainamiento, Dias a la madurez fisioldgica, Adaptacion Reproductiva
(carga), Dias a la cosecha en seco, Color del grano seco, Forma del grano,
Reaccion a Roya (Uromyces appendiculatus), Reaccion a Antracnosis
(Colletotrichum Lindemuthianum), Reaccion a Mancha angular (Phaeoiariopsis

griseola), Reaccion a pudriciones de raiz, Reaccion a Ascoquita (Phoma exigua).

En donde para la evaluacion de adaptacion vegetativa (vigor) y Reproductiva
(carga), Se utiliz6 las escalas del Sistema Estdndar para la Evaluacion de
Germoplasma de fréjol utilizada por el CIAT (1991), es: (1 —3 = Buena); (4 -6 =

Intermedia);
(7 — 9 = Mala), y para resistencia a enfermedades: (1-3 = Resistente);
(4-6 = Intermedia) y (7-9 = Susceptible).

Luego de analizar y discutir los resultados podemos concluir que las variedades
JE.MA (Grupol, Rojo moteado, Tipo II); INIAP 424 Concepcion (Grupol, Rojo
moteado, Tipo 1) y la linea S26 (Grupol, Amarillo canario, Tipo I), con
rendimientos de 1885.7 kg/ha; 1165.6 kg/ha y 1855.03 kg/ha, respectivamente,

son las de mejor rendimiento en la localidad 1(San Roque). Mientras que en las



localidad 2(Urcuqui), la linea PJ-1(Grupol, Rojo moteado, Tipo Il) y las
variedades INIAP 424 Concepcion (Grupol, Rojo moteado, Tipo I); INIAP 428
Canario Guarandefio (Grupol, Amarillo canario, Tipo I), son las de mejor

rendimiento en grano seco con promedios de 2523.8 kg/ha; 2694.7 kg/ha y 1391.6

kg/ha, respectivamente.
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SUMMARY

This research entitled in two localities of the province of Imbabura, being the
local one parish, San Roque (Antonio Ante), located at an altitude of 2424 meters,
with an average temperature of 16 ° C and annual precipitation of 752 mm and the
town two urban parishes, Urcuqui (San Miguel de Urcuqui), located at an altitude
of 2384 meters, with an average temperature of 17 ° C and annual precipitation of
625 mm.

The general objective was: To evaluate the agronomic performance of eight
varieties and six lines of beans (Phaseolus vulgaris) bush in the towns of San
Roque, Antonio Ante Canton and the Canton Urcuqui San Miguel de Urcuqui.

The specific objectives of this research were:

* Identify the lines or bush bean varieties with the best performance in the parishes

of San Roque and Urcuqui.

* Assess the reaction of the lines and varieties of beans to the diseases present in

the towns of San Roque (Antonio Ante) and Urcuqui.

* Perform an economic analysis of the varieties and lines with better rendimiento

kg / ha in the two locations.

The alternative hypothesis was "The agronomic performance and yield from eight
varieties and six lines of bush beans to assess, are similar at both sites."

The statistical analysis used in this research design was a Randomized Complete
Block (RCBD) with 14 treatments and 3 replications in each location and then
performed the combined analysis. The design was incorporated in a group basis,
where the red mottled beans habit Il with 6 treatments represented the first group,
the Red Spotted habit | 4 treatments with the second group and the canaries of
habit | 4 treatments with the third group. Finding significant differences between
varieties, the test of Tukey to 5% in addition to the LSD test at 5% for localities.



The test surface of 800m2 each location was divided into 42 plots of 7.2m2,

corresponding to 6.3m2 (3.5mx 1.8m), the net plot area.

The variables evaluated were:

With Statistical Analysis: Percentage of emer0067ency, plant height, number of
pods per plant, pod length, number of grains per pod, percentage of plants at
harvest, dry weight of 100 grains (gr), grain yield dry (Kg / ha).
No statistical analysis: days to flowering, vegetative Adaptation (force), the
sheathing Days, Days to physiological maturity, Reproductive Adaptation
(charge), days to harvest dry, dry grain color, grain shape, reaction to rust
(Uromyces appendiculatus), Reaction to Anthracnose (Colletotrichum
Lindemuthianum), angular reaction Mancha (Phaeoiariopsis griseola), root rot

reaction, reaction Ascoquita (Phoma exigua).

Where to evaluate vegetative adaptation (fitness) and reproductive (loading)
We used the scales of the Standard System for the Evaluation of bean germplasm
used by CIAT (1991), is (1-3 = Good), (4-6 = Intermediate); (7-9 = Bad), and

disease resistance: (1-3 = resistant); (4-6 = Intermediate) and (7-9 = Susceptible).

After reviewing and discussing the results we can conclude that the varieties
JE.MA (Groupl, Red Spotted, Type II); INIAP 424 Concepcién (Groupl, Red
Spotted, Type 1) and the line S26 (Groupl, Canary Yellow, Type 1) , with yields
of 1885.7 kg / ha; 1165.6 kg / ha and 1855.03 kg / ha, respectively, are the best
performing in the town in January (San Roque). While in the site 2 (Urcuqui), the
line PJ-1 (Group 1, red mottled, Type Il) and 424 varieties INIAP Concepcion
(Groupl, mottled red, Type I); INIAP Guarandefio Canario 428 (Groupl, Yellow
Canary Type 1), are the best dry grain yield averaged 2523.8 kg / ha and 2694.7 kg
/ ha and 1391.6 kg / ha, respectively.
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MATERIALES Y EQUIPOS.
MATERIAL EXPERIMENTAL

Semilla: Variedades y Lineas mejoradas

MATERIALES

Piola

Flexémetro

Malla

Madera (pingos, estacas)

Letreros de identificacion: 86 unidades

Fundas de papel: 84 unidades

Fertilizantes:*18-46-0:(3.5-4.5 gr/pl.).*Sulpomag:(2.0 gr/pl.).*Urea:(0.5 gr/pl)
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8. Insecticidas:*Thiodan(Endosulfan),50cc/20l1ts.*Diabolo(Dimetoato),40cc/20lt.
*Karate(Lambda),15cc/20Lts.*Nuvacron(Monocrotofos),10cc/20lts. *Aceite
de mesa,5cc/kg de semilla.

9. Costales:84 unidades

10. Cuaderno de campo

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

1. Bomba de Fumigar 7. Azadon
2. Balanza gramera 8. Palarecta
3. Calculadora 9. Rastrillo
4. Céamara fotografica 10.Machete
5. Materiales de oficina 11.Combo
6. Computador



CONCLUSIONES

Luego de analizar los resultados de la presente investigacion se ha obtenido las

siguientes conclusiones.

1. En el porcentaje de germinacion, todas las variedades demostraron
proceder de una buena calidad de semilla en cuanto a su emergencia se
refiere, a excepcion de la variedad Mil Uno que presentd porcentajes
inferiores al 50% de emergencia en las dos localidades, cuya variedad fue
conseguida en las mismas localidades del ensayo.

2. En la localidad 2(Urcuqui), la presencia Trozadores (Agrotis spp), incidié
a una disminucion de plantas, previo a la toma de registro de datos para el
porcentaje de emergencia a los 20 dias después de la siembra, siendo la
variedad INIAP 420 Canario del Chota, la mas afectada. Si bien es cierto
la deteccidn de esta plaga fue a tiempo oportuno para su control, el dafio

causado fue significativo ya que esta plaga es de habito nocturno.

3. La linea YBC2F3SA42P1(S143), del Grupo 2, Rojo moteado Tipo |,
presentd un comportamiento agronomico diferente entre las dos
localidades, debido a la presencia de excesivas lluvias en San Roque -
Antonio Ante (localidad 1), causando alta humedad en el suelo lo cual
favoreci6 a pudriciones radiculares y por ende pérdidas de plantas, ademas

de un bajo rendimiento.

4. La variedad JE.MA present6 la mayor altura a la Madurez fisiologica, con
un promedio de 45.6 cm en la localidad de San Roque (Antonio Ante),
mientras que en la localidad de Urcuqui, la variedad INIAP 424

Concepcion fue la variedad con mayor altura con un promedio de 40.3 cm.



5. De acuerdo a la escala del Sistema Estadndar para la Evaluacion de
Germoplasma de fréjol utilizada por el CIAT (1991), las variedades
JE.MA, PJ-1, INIAP 420 Canario del Chota y la linea S26, mostraron
excelente resistencia a roya (Uromyces apendiculatus), en las dos
localidades con un promedio de 1 en una escala del 1 a 9, en donde: 1 a 3=

muy resistente.

6. Las variedades JE.MA, INIAP 424 Concepcion, INIAP 420 Canario del
Chota y Canario bola Pallatanga, de acuerdo a la escala del Sistema
Estandar para la Evaluacion de Germoplasma de fréjol utilizada por el
CIAT (1991), tuvieron la calificacién de muy buena (1 a 3), en las dos
localidades, en cuanto a la adaptacion vegetativa (vigor), y adaptacion

reproductiva (carga).

7. En Urcuqui (localidad 2), mediante la escala de evaluacion de Antracnosis
(Colletotrichum Lindemuthianum), se registré la calificacion, con un
promedio grupal de: 1 a 2 en las variedades del Grupo3, Amarillo Canario
y de 1 a 4 para pudriciones radiculares en todas las variedades y lineas en
estudio, a excepcion de la variedad Mil Uno que demostro una resistencia

susceptible, con un promedio de 7 a 9, en las dos localidades

8. De acuerdo a la escala del Sistema Estandar para la Evaluacion de
Germoplasma de fréjol utilizada por el CIAT (1991) que es de 1 a 9, se
encontré mejor resistencia de las variedades en estudio a Mancha angular
(Phaeoiariopsis griseola), y a Ascoquita (Phoma exigua), en la localidad
1(San Roque-Antonio Ante) con un promedio grupal de 1 a 2, equivalente

a muy resistente.



9.

10.

11.

La variedad JE.MA result6 ser la mas tardia en las dos localidades, sin
embargo esta presentd buenas caracteristicas agrondémicas, ideales para su

cultivo.

Las variedadades JE.MA; INIAP 424 Concepcion y la linea S26,
alcanzaron los mayores rendimientos en San Roque-Antonio Ante, con
promedios de 1885.19 kg/ha; 1164.55 kg/ha y 1855.03 Kg/ha,
respectivamente. Mientras que en Urcuqui, la linea PJ-1y las variedades
INIAP 424 Concepcion e INIAP 428 Canario Guarandefio, fueron las
variedades que mejores rendimientos alcanzaron, con promedios de 2523.8
kg/ha; 2694.7 kg/ha 'y 1391.5 kg/ha, respectivamente.

En Urcuqui (localidad 2), fue mejor el rendimiento en grano seco con un
promedio de 1219.5kg/ha, mientras que en San Roque-Antonio Ante
(localidad 1), se obtuvo un promedio de 764.5 kg/ha de produccién.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar investigaciones de adaptabilidad de la linea
YBC2F3SA42P1 (S143), en sectores de menor altitud a 2400 m.s.n.my
con una precipitacion anual de 625mm, para evitar pérdidas de plantas

por pudricién radicular.

2. Realizar futuras investigaciones en sectores de menor altitud a 2400
m.s.n.m. con transferencia de tecnologia, mediante niveles de
fertilizacion con las variedades JE.MA, INIAP 424 Concepcion, INIAP
428 Canario Guarandefio y las lineas PJ-1, S26, las cuales obtuvieron

los mejores rendimientos kg/ha en el presente estudio.

3. Se recomienda realizar ensayos con alternativas de control de malezas
y plagas con las variedades JE.MA e INIAP 420 Canario del Chota en

la localidad de Urcuqui.

4. Si se decide sembrar la variedad INIAP 428 Canario Guarandefio, se
recomienda aumentar la distancia entre sitio o golpe de siembra para

obtener mejor rendimiento de produccion.
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