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RESUMEN

La presente investigacion, tiene como objetivo elaborar una Guia Didactica
interactiva de matematica financiera para mejorar su aprendizaje, mediante la
utilizacion de técnicas activas y dinamicas para optimizar las destrezas,
habilidades, desarrollo en el aprendizaje y solucion de problemas en la materia de
matematica financiera. Este material constituye una herramienta didactica que le
permitira al docente desempefiar eficientemente su labor en la asignatura, el cual
sera aplicado en los colegios fiscales urbanos de la ciudad de Ibarra; el mismo
que facilitara el proceso de aprendizaje, puesto que se constituye en un documento
base del aprendizaje, La indagacién se basa en fundamentos pedagdgicos,
psicoldgicos, teoria constructivista, la teoria del aprendizaje significativo y las
TICs. Se detecta que todavia existe la dificultad de aprendizaje de la matematica
financiera debido a que al alumno no se le invita a investigar acerca del nuevo
tema a estudiarse, es por esta razon que los educandos se limitan a ser receptores
del conocimiento y no a ser entes participativos, analiticos y reflexivos. Por esta y
otras razones se creyO conveniente dotar de una herramienta totalmente activa al
maestro con la finalidad de evitar el memorismo y la forma mecanica actual de
ensefianza, ademas los alumnos manifiestan que los docentes carecen de
estrategias adecuadas en el proceso de aprendizaje de los contenidos de
matematica financiera, por lo cual se les dificulta la realizacion de las diferentes
actividades. Las autoridades de las Instituciones deben promover cursos de
capacitacion al Docente. Teniendo como eje fundamental el que el alumno sea el
principal constructor de su conocimiento, y el docente actlle como mediador. Los
docentes deben aplicar varias estrategias, técnicas y metodologias convenientes
para mejorar el aprendizaje, ya que este es un buen requisito para el aprendizaje
significativo de la Matematica Financiera. Dentro de su planificacion el docente
deberd evaluar el conocimiento, para obtener una ensefianza de calidad que le
permita obtener el suficiente conocimientos y experiencias para desenvolverse en
la vida profesional apegados al rescate de los valores y de la ética.



INTRODUCCION

El trabajo que se presenta consta de seis capitulos: El primer capitulo hace
referencia al problema, su contextualizacion y su planteamiento como objeto de
investigacion. El segundo capitulo contiene la fundamentacion teorica de la
investigacion, en esta cesion se desarrolla los diferentes paradigmas y modelos
que guian los procesos de aprendizaje. EI Tercer Capitulo consta la metodologia
que describe el disefio y tipos de investigacion, métodos, técnicas y
procedimientos aplicados, ademas se indica la Poblacién con el que se desarrolla
la investigacion. EI cuarto capitulo obtenemos el anélisis e interpretacion de
resultados con porcentajes y frecuencias de las encuestas aplicadas para su
descripcion y prueban la existencia del problema planteado. El quinto capitulo
consta de conclusiones y recomendaciones de los resultados obtenidos. El sexto
capitulo contiene propuesta “Guia Didactica Interactiva de Matematica

Financiera”



CAPITULOI
1 ELPROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes

El aprendizaje de la matematica interesé a la mayoria de los docentes de todos los
tiempos, debido, entre otras cosas, a la importancia que tiene para el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de los diferentes paises y, paraddjicamente, a los
dramaticos resultados que regularmente se presentan en cuanto al
aprovechamiento de los estudiantes. Asi mismo, a lo largo de la historia de la
educacién ha sido reconocido el papel de la matemaética en la formacion integral
de los individuos, ya que desarrolla competencias intelectuales Gtiles en los méas

diversos ambientes de la vida cotidiana, profesional y social.

Desde hace mucho tiempo, se ha creido que el aprendizaje de la matematica
financiera es Unicamente para complementar el pensum de estudios, de las
especialidades de Contabilidad y Administracion, sin tener en consideracion que
su conocimiento es necesario en las actividades de la vida profesional de un

Administrador, Economista, Financista, Auditor o carrera similar.

En la actualidad, la matematica financiera, en la mayoria de los establecimientos
educativos, de la zona rural y urbana en toda sus secciones se ha limitado ha
impartirla de una manera mecanica y memoristica es decir sin lograr un
aprendizaje significativo que le permita al estudiante la l6gica, razonamiento y

analisis.

Debido a esta problematica, tanto docentes como estudiantes, demostraron
actitudes de desinterés, resistencia, poca motivacion; con estos antecedentes, una

posible solucién seria elaborar un guia didactica interactiva disefiada en base a
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estrategias metodologicas actuales, con el fin de incentivar el interés y motivar al

aprendizaje.

1.1 Planteamiento del Problema

El aprendizaje de la matematica financiera en la Especialidad de Contabilidad y
Administracion de los colegios fiscales Urbanos de la ciudad de Ibarra, no ha
permitido que los estudiantes desarrollen las competencias de interpretar,

investigar, razonar logicamente y solucionar problemas.

Las causas se deben a que los docentes no aplican técnicas adecuadas para ayudar
a los estudiantes a desarrollar las competencias antes mencionadas ya que ellos se
centran en explicar los contenidos utilizando recursos didacticos tradicionales,
mientras que los estudiantes se convierten en meros receptores pasivos de la

informacidn, lo que no contribuye a la construccién de su propio conocimiento.

Otra de las causas es que los docentes utilizan textos con amplio contenido
cientifico, mismos que no permiten una adecuada motivacion en los estudiantes,

ya que mecanizan los procesos de solucion de problemas.

Siendo los colegios, los lugares mas indicados para formar al Estudiante, en
asignaturas basicas de estudio para su desarrollo, se hace importante que los
mismos dispongan de suficiente material didactico, maestros capacitados y
actualizados en el empleo de metodologia que le permita desempefiar su funcién

de una manera satisfactoria.



Una vez realizado el diagnostico empleando la técnica lluvia de ideas en los 3
afios que conforman el ciclo diversificado de la especialidad de Contabilidad de
los colegios fiscales Urbanos de la ciudad de lIbarra,, concluimos que los
estudiantes tienen deficiencia en el conocimiento de la asignatura, provocados por
la falta de motivacion, el empleo de métodos y técnicas tradicionales lo que no

permite un adecuado aprendizaje.

Los estudiantes, que por naturaleza son proactivos, constructores de su propio
conocimiento, obligan a que los maestros empleen nuevas técnicas de ensefianza-
aprendizaje que estén a la par con el avance de la tecnologia y que estimulen el

crecimiento intelectual.

La Matematica Financiera es una herramienta auxiliar de la economia, ya que
apoya el estudio y resolucion de problemas que tienen que ver con la sociedad. La
matematica financiera contribuye a la toma de decisiones de inversion,

presupuesto, ajustes econémicos.

La matematica financiera es de aplicacion eminentemente practica. Ante esta
situacion se ha visto la necesidad de elaborar una guia didactica interactiva que

permita en un alto porcentaje, solucionar este tipo de deficiencia.

1.2 Formulacién del Problema

¢Cual fue la forma de aprendizaje de la Matematica Financiera en los Terceros
afios del bachillerato de la Especialidad de Contabilidad y administracion en los

Colegios Fiscales de la ciudad de Ibarra provincia de Imbabura?



1.3 Delimitacion Del Problema

1.3.1 De las Unidades de Observacion

INSTITUCIONES ESTUDIANTES | PROFESORES
Colegio Nacional Ibarra 116 2
Colegio Nacional Yahuarcocha 17 1
Colegio Victor Manuel Guzmén 71 1
TOTAL 204 4

1.3.2 Delimitacion Espacial

Esta investigacion, se la realizé en Tercer afio de Bachillerato en la especialidad
de Contabilidad y Administracion en los Colegios Fiscales de la ciudad de Ibarra

provincia de Imbabura

1.3.3 Delimitacién temporal

El tiempo que se empled para esta investigacion fue el afio lectivo 2008-2009

1.5  Objetivos

151 General

Disefiar una Guia Didactica Interactiva para el aprendizaje de la Matematica
Financiera en los Terceros afios del bachillerato de la Especialidad de
Contabilidad y Administracion en los colegios fiscales Urbanos de la ciudad de

Ibarra provincia de Imbabura.



1.5.2 Especificos:

1.5.2.1 Diagnosticar la forma de ensefianza de la matemética financiera.

1.5.2.2 Determinar la forma de aprendizaje de los estudiantes en la Matematica

Financiera.

1.5.2.3 Realizar y Difundir una Guia Didactica Interactiva del aprendizaje de la

Matematica Financiera.



1.6 Justificacion

Se decidid realizar este trabajo debido a que los estudiantes de los colegios
inmersos en esta especialidad, en un alto porcentaje tienen poco interés en
aprender una de la materia mas importante dentro de la especialidad de

contabilidad como es la matematica financiera.

El proceso aprendizaje requiere nuevas iniciativas de conocimientos didacticos y
organizados que permitan un cambio para la educacién actual y en si para toda la
sociedad que dia tras dia presenta sus avances tecnolégicos y cientificos en
beneficio de la humanidad.

Con esta investigacion se pretendio beneficiar tanto a Estudiantes como a
docentes, con el fin de contribuir en este proceso de ensefianza aprendizaje
permitiendo que los estudiantes logren desarrollar competencias acorde a sus

necesidades.

Esta investigacién fue factible realizarla gracias a que se cont6 con una extensa y
variada informacion bibliografica y tecnoldgica que hizo posible la elaboracion de
la propuesta, ademas se contd con la aceptacion y el apoyo de las autoridades de
los colegios fiscales de la ciudad de Ibarra provincia de Imbabura, que estan de

acuerdo en mejorar la calidad de educacion.
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CAPITULO I

2 MARCOTEORICO

2.1 Fundamentacion teérica

2.1.1 Fundamentacion psicoldgica

La fundamentacion psicologica se tornd indispensable en la matematica
financiera, ya que aport6 fundamentos acerca de como, van entendiendo o
desarrollando los estudiantes, su capacidad de razonar l6gicamente un sin numero

de problemas cotidianos.

A lo largo de la historia de la psicologia, el estudio de las matemaéticas se ha
realizado desde perspectivas diferentes, a veces enfrentadas, subsidiarias de la
concepcién del aprendizaje en la que se apoyan. Ya en el periodo inicial de la
psicologia cientifica se produjo un enfrenamiento entre los partidarios de un
aprendizaje de las habilidades matematicas elementales basado en la préctica y el
ejercicio y los que defendian que era necesario aprender unos conceptos y una
forma de razonar antes de pasar a la practica y que su ensefianza, por tanto se
debia centrar principalmente en la significacion u en la comprension de los

conceptos.

Teoria del aprendizaje de Thorndike. Es una teoria de tipo asociacionista, y su
ley del efecto es muy influyente en el disefio del curriculo de las matematicas
elementales en la primera mitad de este siglo. Las teorias conductistas
propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por la repeticion de asociaciones
estimulo-respuesta y una acumulacién de partes aisladas, que implicaba una

masiva utilizacién de la practica y del refuerzo en tareas memoristicas, sin que se
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viera necesario conocer los principios subyacentes a esta préctica ni proporcionar

una explicacion general sobre la estructura de los conocimientos a aprender.

A estas teorias se opuso Browell, que defendia la necesidad de un aprendizaje
significativo de las matematicas cuyo principal objetivo debia ser el cultivar la

comprension y no los procedimientos mecanicos del célculo.

Por otro lado, PIAGET, reaccion06 también contra los postulados asociacionistas,
y estudié las operaciones logicas que subyacen a muchas de las actividades
matematicas basicas a las que considerd pre-requisitas para la comprension del
namero y de la medida. Aunque a Piaget no le preocupaban los problemas de
aprendizaje de las matematicas, muchas de sus aportaciones siguen vigentes en la
ensefianza de las matematicas elementales y constituyen un legado que se ha
incorporado al mundo educativo de manera consustancial. Sin embargo, su
afirmacion de que las operaciones logicas son un prerrequisito para construir los
conceptos numéricos y aritméticos ha sido contestada desde planteamientos mas
recientes que defienden un modelo de integracion de habilidades, donde son

importantes tanto el desarrollo de los aspectos numéricos como los I6gicos.

Otros autores como AUSUBEL, BRUNER GAGNE Y VYGOTSKY, también
se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar que es lo
que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad matematica,
abandonando el estrecho marco de la conducta observable para considerar

cognitivos internos.
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En definitiva y como resumen, lo que interesa no es el resultado final de la
conducta sino los mecanismos cognitivos que utiliza la persona para llevar a cabo

esa conducta y el analisis de los posibles errores en la ejecucion de una tarea.

2.1.2 Fundamentacion Epistemoldgica

Se presto especial atencion a la relacion entre el acto de percibir el conocimiento,
el objeto percibido de una forma directa y la cosa que se puede decir que se
conoce como resultado de la propia percepcion del conocimiento. Entonces los

objetos de conocimiento son los mismos que los objetos percibidos.

Asi mismo, los neorrealistas sostuvieron que se tienen percepciones directas de

los objetos fisicos en vez de los estados mentales personales de cada uno.

La epistemologia se ocupa de la definicion del saber y de los conceptos
relacionados, de las fuentes, los criterios, los tipos de conocimientos posibles y el
grado con el que cada uno resulta cierto; asi como la relacion exacta entre el que

conoce Y el objeto conocido.

2.1.3 Fundamentaciéon Didactica

Didactica, por lo general, se basa en un conjunto de acciones realizadas por el
docente con una intencionalidad pedagdgica clara y explicita. Es en estas
estructuras de actividad, segin lo plantean Gallego y Salvador, en las que se
hacen reales los objetivos y los contenidos, por ende los estudiantes logran tener

un aprendizaje significativo o de manera comprensiva.
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2.1.4 EIl Constructivismo

Piaget aporta a la teoria constructivista la concepcién del aprendizaje como un
proceso interno de construccién en el cual, el individuo participa activamente,
adquiriendo estructuras cada vez mas complejas denominadas estadios. Las
estructuras psicologicas se desarrollan a partir de los reflejos innatos, se organizan
en esquemas de conducta, se internalizan como modelos de pensamiento y se

desarrollan después en estructuras intelectuales complejas.

Ausubel manifiesta que el constructivismo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da
sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee; es decir, construye
nuevos conocimientos a partir de los conocimientos que ha adquirido
anteriormente. ElI alumno es el responsable Gltimo de su propio proceso de
aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento y nadie puede sustituirle en
esa tarea. Aprender un contenido es atribuirle significado, construir una
representacion o un modelo mental. Esta construccion supone un proceso de
elaboracion en la que el alumno selecciona y organiza informaciones

estableciendo relaciones entre ellas.

2.1.5 EIl Conductismo

Las Teorias Conductistas, lo relevante en el aprendizaje es el cambio en la
conducta observable de un sujeto, cobmo éste actlia ante una situacion particular.
La conciencia, que no se ve, es considerada como “caja negra”. En la relacion de
aprendizaje sujeto - objeto, centran la atencion en la experiencia como objeto, y en
instancias puramente psicolégicas como la percepcién, la asociacion y el habito

como generadoras de respuestas del sujeto. No estan interesados particularmente

14



en los procesos internos del sujeto debido a que postulan la “objetividad”, en el

sentido que solo es posible hacer estudios de lo observable.

Las aplicaciones en educacion se observan desde hace mucho tiempo y ain siguen
siendo utilizadas, en algunos casos con serios reparos. Enfoques conductistas
estdn presentes en programas computacionales educativos que disponen de
situaciones de aprendizaje en las que el alumno debe encontrar una respuesta dado
uno o varios estimulos presentados en pantalla. Al realizar la seleccion de la
respuesta se asocian refuerzos sonoros, de texto, simbolos, etc., indicandole al
estudiante si acertd o err0 la respuesta. Esta cadena de eventos asociados

constituye lo esencial de la teoria del aprendizaje conductista.

216 LasTICs

Se denominan Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), al
conjunto de tecnologias que permiten la adquisicién, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro Yy presentacion de
informaciones contenidas en sefiales de naturaleza acustica (sonidos), Optica

(imagenes) o electroméagnetica (datos alfanuméricos)

La revolucién electrénica iniciada en la década de los afios 70 constituye el punto
de partida para el desarrollo creciente de la Era Digital. Pero, las investigaciones
desarrolladas al principio de los afios 80 han permitido la convergencia de la
electronica, la informética y las telecomunicaciones posibilitando la interconexion

entre redes.

Las TIC son herramientas tedrico conceptuales, soportes y canales que procesan,

almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion de la forma mas
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variada. Los soportes han evolucionado en el transcurso del tiempo (telégrafo
oOptico, teléfono fijo, celulares, television) ahora en ésta era podemos hablar de la
computadora y de la Internet. El uso de las TIC representa una variacion notable
en la sociedad y a la larga un cambio en la educacion, en las relaciones

interpersonales y en la forma de difundir y generar conocimientos.

2.1.7 Proceso del aprendizaje

Es la importancia de considerar los estilos de aprendizaje como punto de partida
en el disefio, ejecucion y control del proceso de ensefianza- aprendizaje en el
marco de la propia psicologia educativa y la didactica en general, es en si, lo que
concierne principalmente a la labor docente. La investigacion sobre los estilos
cognitivos ha tenido gran importancia para la metodologia, al brindar evidencias
que sugieren que el acomodar los métodos de ensefianza a los estilos preferidos de
los estudiantes, puede traer consigo una mayor satisfaccion de éstos y también una
mejora en los resultados académicos. Con esto queda postulado que los docentes
pueden ayudar a sus estudiantes concibiendo una instruccion que responda a las
necesidades de la persona con diferentes preferencias estilisticas y ensefiandoles, a

la vez, como mejorar sus estrategias de aprendizaje constantemente.
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2.2 Desarrollo de las categorias, dimensiones e indicadores

2.2.1 Estrategias de Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso de naturaleza extremadamente compleja, cuya
esencia es la adquisicion de un nuevo conocimiento, habilidad o capacidad. Para
que dicho proceso pueda considerarse realmente como aprendizaje, en lugar de
una simple huella o retencion pasajera, debe poder manifestarse en un tiempo
futuro y contribuir, ademas, a la solucion de problemas concretos, incluso
diferentes en su esencia a los que motivaron inicialmente el desarrollo del

conocimiento, habilidad o capacidad

2.2.1.1 Las estrategias cognitivas hacen referencia a la integracion del
nuevo material con el conocimiento previo. En este sentido, serian un conjunto de
estrategias que se utilizan para aprender, codificar, comprender y recordar la

informacidn al servicio de unas determinadas metas de aprendizaje

2.2.1.2 Las estrategias metacognitivas hacen referencia a la planificacion,
control y evaluacion por parte de los estudiantes de su propia cognicién. Son un
conjunto de estrategias que permiten el conocimiento de los procesos mentales,
asi como el control y regulacion de los mismos con el objetivo de lograr

determinadas metas de aprendizaje.

2.2.1.3 Las estrategias de manejo de recursos son una serie de
estrategias de apoyo que incluyen diferentes tipos de recursos que contribuyen a

que la resolucion de la tarea se lleve a buen término. Tienen como finalidad

17



sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender; y esta sensibilizacion hacia el

aprendizaje integra tres ambitos: la motivacion, las actitudes y el afecto.

2.2.2 Teoria del Aprendizaje Significativo

Segun el Psicologo DAVID P. AUSUBEL explica que: “el aprendizaje a partir
del significado y sentido de la informacién mediante las vivencias, experiencias y

conocimientos anteriores, se produce la calidad y la eficacia del aprendizaje.

El aprendizaje para que sea mas duradero el individuo debe relacionar los nuevos

conocimientos con los anteriores de una manera ldgica.

Modos que Garantizan el Aprendizaje

e Proporcionar un significado adicional a la nueva idea, el estudiante
establece una conexion con ideas bien estructuradas y retiene el nuevo

concepto mediante la memoria logica.
e Se reduce la posibilidad de que se olvide rapidamente la idea.
e La informacion que estd relacionada de forma significativa, con ideas

previamente adquiridas sean mas accesibles para su recuperacion; se

considera con un conocimiento bien estructurado.

18



Capacitacion del Aprendizaje Significativo

a) Aprender a Aprehender

Es una estrategia pedagdgica que despierta la inteligencia y ensefia a conocer las
relaciones entre lo aprendi6 con la realidad; mediante la combinacion dindmica
del conocimiento, las habilidades, la experiencia y el pensamiento critico y

reflexivo del hombre; ya que este es fundamental en toda accion educativa.

b) Aprender a Conocer

Cultura general suficiente amplia con posibilidad de profundizar los
conocimientos con un pequefio nimero de materias. Lo que supone ademas:
Aprender a Aprender para poder aprovechar las posibilidades que ofrece la

educacion a lo largo de la vida.

c) Aprender a Hacer

A fin de adquirir no solo una calificacion profesional sino, mas generalmente, una
competencia que capacite al individuo para hacer frente al gran numero de
situaciones a trabajar en equipo. Pero, también aprender a hacer en el marco de las
diferencias sociales o de trabajo que se ofrecen a los jovenes adolescentes, bien

espontaneamente a causa del contexto social o nacional.
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d) Aprender a Vivir Juntos

Desarrollar la comprension al otro a la percepcion de las formas de
interdependencia, realizar proyectos comunes Yy prepararse para tratar los

conflictos respetando los valores del pluralismo, comprension mutua y paz.

e) Aprender a Ser

Este pilar es para fortalecer mejor la propia personalidad y se esté en condiciones
de obra con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de responsabilidad

personal.

Con el fin, no menospreciar la educacion ninguna de las posibilidades de cada
individuo: memoria, razonamiento, sentido estético, capacidades fisicas y

aptitudes para comunicar.

Pilar Basico de la Educacion Propuesta por la “UNESCO”

Estos pilares se desarrollan a través de experiencias de aprendizaje en cuyo

campo de conocimientos integran:
1.- Lo Conceptual  (SABER).
2.- Lo Procedimental (SABER HACER).

3.- Lo Actitudinal (SER).

20



Todos estos son aprendizajes integradores que involucran la reflexion sobre el

propio proceso de aprendizaje.

Requisitos para el Aprendizaje Significativo

Al respecto AUSUBEL dice: El alumno debe manifestar una disposicion para
relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente significativo
para él, es decir, relacionarle con su estructura de conocimiento sobre una
base no arbitraria (AUSUBEL; 1983: 48).

Tipos de Aprendizaje Significativo

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple
conexion™ de la informacion nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende, por el contrario, s6lo el aprendizaje mecanico es la
"simple conexién", arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo
involucra la modificacién y evolucion de la nueva informacion, asi como de la

estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

e Aprendizaje de Representacion

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los deméas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucién de significados a determinados simbolos,
al respecto AUSUBEL dice:
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Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al
que sus referentes aludan (AUSUBEL; 1983:46).

e Aprendizaje de Conceptos

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades de
que posee atributos de criterios comunes y que se designan mediante algln
simbolo o signos" (AUSUBEL 1983-'61), partiendo de ello podemos afirmar que

en cierta forma también es un aprendizaje de representaciones

e Aprendizaje de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alld de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el

significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

Elementos que forman parte del Aprendizaje
SUJETO : Aprende (Estudiante)
CONTENIDOS: Objeto de aprendizaje (Material)

MAESTRO : Promueve el aprendizaje (Profesor)
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Métodos de Aprendizaje

Los métodos de aprendizaje son aquellos que de manera general se relacionan
con el ""Como y cuando' para el logro de ciertos objetivos de aprendizaje.

1. Es el camino que se sigue para llegar al conocimiento de la verdad. Es la
forma como se realiza un trabajo para llegar a la consecucion de un objetivo.

2. Es la forma como se realiza un trabajo para llegar a un fin, un propdsito, una

meta.

3. Es el instrumento fundamental de toda actividad cientifica. Es el camino por

medio del cual se llega a conseguir metas anteriormente propuestas.

Investigacion

Consiste en buscar o ampliar investigacion respeto al tema, aplicando varias

técnicas de investigacion, para luego debatirlas y obtener sugerencias.

Proceso:

e Delimitar un problema.

e Plantear un plan l6gicamente estructurado.

e Considerar todas las posibles pruebas o datos.

e Buscar la posible solucién al problema, comprobando de modo

experimental o légico.
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e Anotar en fichas las ideas de la lectura o imprevistos mas

importantes.

e EI trabajo de investigacion deberd contener:  Introduccion,

desarrollo y conclusiones.

Solucion de Problemas

Esta técnica es la mas utilizada en el area de contabilidad y sirve para solucionar
los problemas contables, mediante un orden ldgico, secuencial, practico y de
razonamiento.

Proceso:

e Analisis del problema.

o Presentacion del problema.

e Lecturadel Tema.

e Interpretacion del problema.

e Verificacién de los datos del problema.
e Planteamiento del problema.

e Resolucion del problema.

e Respuestas.

e Revision del problema.
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2.2.3 Matematicas Financieras

Importancia de la Matematica

Segun la fuente :\internet \ planificacion de estrategias para la ensefianza de la
matematica- Monografias_com.mht, el estudio de la matematica en la Educacion
Bésica se integra a un mundo cambiante, complejo e incierto. Cada dia aparece
nueva informacion, nuevas teorias, nuevas formas de entender la vida y distintas
maneras de interaccidn social. La matematica es una forma de aproximacién a la
realidad, brinda elementos de importancia para el proceso vital y permite a la
persona entenderla y, méas aun, transformarla, porque en su nivel més elemental,
responde a inquietudes practicas: la necesidad de ordenar, cuantificar y crear un

lenguaje para las transacciones comerciales.

El Ministerio de Educacién en su Normativo de Educacion Basica (1987) destaca
que la matematica a través de la historia ha sido un medio para el mejoramiento
del individuo, su realidad y las relaciones con sus semejantes. En tal sentido, es
una herramienta mas en el proceso de construccion del ser humano, de prepararlos
para la vida en sociedad y poder generar riquezas (entendida en su sentido amplio:

econdmico, social, humano).

La educacion bésica plantea la formacion de un individuo proactivo y capacitado
parta la vida en sociedad, la aplicacion de la matematica en la vida cotidiana a
través de la resolucion de problemas, formara en el estudiante la base necesaria
para la valoracion de la misma, dentro de la cultura de su comunidad, de su region

y de su pais.
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Segun el Ministerio de Educacion (1987) el valor cultural de la matematica de la
educacién basica de la segunda etapa, deberia ser reconocida fundamentalmente
como un poderoso instrumento de desarrollo cultural, si se entiende por cultura
conjunto de ideas, ideales, creencias, habilidades, instrumentos, obras de arte,
métodos de pensamiento, costumbres e instituciones de una sociedad dada en una
época dada. Cultura es tanto el conjunto de juegos tradicionales que divierten a
nuestros nifios, como las técnicas que hacen posible el funcionamiento de la
planta de SIDOR o la industria petrolera y de los medios de transporte y
comunicacion. La Matematica puede y debe contribuir de manera significativa en

la creacion de sintesis culturales.

Se puede decir que la matemaética es de gran utilidad e importancia ya que se
considera como una de las ramas mas importantes para el desarrollo de la vida del
nifio, ya que este aprende conocimientos basicos, como contar, agrupar, clasificar,

al igual se relaciona con el lenguaje propio de su edad.

Concepto.

La Matematica Financiera es una derivacion de la matematica aplicada que
estudia el valor del dinero en el tiempo, combinando el capital, la tasa y el tiempo
para obtener un rendimiento o interés, a través de métodos de evaluacion que
permiten tomar decisiones de inversion. Llamada también analisis de inversiones,

administracion de inversiones o ingenieria econdmica.

e INTERES SIMPLE

Interés es la cantidad pagada por el uso del dinero obtenido en préstamo o la

cantidad producida por la inversion del capital
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Tasa de interés

Constituye la cantidad de dinero que se paga o se cobra por cada 100 USD
tomados a préstamo o invertidos respectivamente; se representa con la letra R y se
expresa como un porcentaje. R = 20% significa que por cada 100 USD prestados

se cobrara 20 USD, después de un afio.

Capital

Es la cantidad de dinero que prestado o invertido a una tasa de interés y durante

un tiempo determinado, produce rédito o interés; se representa con la letra c.

Tiempo

Es el lapso de tiempo durante el cual se presta o se invierte una cantidad de dinero
(capital); se puede medir en dias, meses, bimestres, trimestres, semestres y afios;

se representa con la letra (t).

El Monto

El monto a interés simple es la suma del capital original mas los

intereses generados en el transcurso del tiempo”. Se representa con la

letra M.

Valor actual o valor presente de una deuda.
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Valor actual o valor presente de un documento o deuda es el capital que calculado
a una tasa dada y en el periodo comprendido hasta la fecha de vencimiento,

alcanzara un monto igual a la suma debida. Se representa con la letra c.

Interés sobre saldos deudores

Las Instituciones financieras y casas comerciales, que operan con créditos a
clientes, generalmente acostumbran cobrar los intereses sobre los saldos deudores,
también llamados saldos insolutos o no pagados; esto es, se calcula los intereses
sobre los saldos que van quedando después de deducir cada cuota que se paga, por
lo que las cuotas son decrecientes. Otros establecimientos comerciales utilizan el
método de calcular el interés total del periodo de préstamo, el mismo que lo
suman al capital prestado o deuda y lo dividen para el nimero de cuotas en las que
se conviene pagar dicha obligacion; esta forma de proceder se lo denomina
método lagarto por el excesivo interés que cobran, como lo veremos mas

adelante.

Intereses por mora

Si existe mora, esto es, los pagos no se realizan con puntualidad, se debe pagar
una tasa de interés adicional sobre el monto de la cuota o cuotas no pagadas por el
tiempo que dure la morosidad. Esta tasa de interés se la acuerda entre las partes
antes de otorgar el préstamo y en base a disposiciones legales de los organismos
competentes (Superintendencias de Bancos, Direccion Nacional de Cooperativas,

Banco Central)

e DESCUENTO
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Se llama descuento a la cantidad que se deduce del valor de una letra de cambio o
pagaré cuando se percibe su importe antes del dia de su vencimiento, que es el dia

estipulado para el pago.

Redescuento

Es la operacion mediante la cual el Banco Central, o un banco privado, descuenta
a otros bancos comerciales documentos, letras de cambio o pagarés; adquiridos,
por ellos con anterioridad a una determinada tasa de interés, mayor o menor,
dependiendo de la politica de restriccion o aumento de operaciones crediticias y el

dinero circulante.

Documentos de crédito o financieros

Dentro de los documentos de credito o financieros mas utilizados estén la letra de
cambio y el pagaré; los mismos que méas adelante seran estudiados. Estos
documentos se utilizan para respaldar obligaciones en dinero con vencimiento en
fecha futura. Detallan a la persona acreedora y a la deudora; el valor de la deuda,
la tasa de interés, el plazo, fecha de suscripcidn y vencimiento. Se pueden endosar
a terceras personas, son negociables, se pueden descontar o redescontar en bancos
antes de la fecha de vencimiento. Para el acreedor constituyen una buena garantia

de pago; por estar respaldados por leyes especiales que exigen su cumplimiento.
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Descuento racional

El descuento racional o también denominado descuento simple, es la diferencia
entre el monto a la fecha de vencimiento de un documento financiero o deuda
menos el valor presente o actual. Se lo puede interpretar también como el interés

simple del valor actual.

Valor actual con descuento bancario

El valor actual con descuento bancario también se le conoce como: Valor efectivo,
valor liquido, precio de un documento con descuento y es el valor que se recibe en
el momento de realizar esta operacion, antes de la fecha de vencimiento, a una

determinada.

Relacién entre el descuento racional y el bancario

En tiempos iguales y a una misma tasa de interés, el valor liquido o efectivo de un
mismo pagaré es mayor cuando se le aplica un descuento racional que cuando se

lo hace con el bancario.

La tasa de interés r se utiliza para calcular el descuento racional 0 matematico.
Mientras que la tasa de descuento d se aplica para calcular el descuento bancario,

comercial o bursatil.

Pagos después de la fecha de vencimiento

Cuando un documento financiero no se cancela en la fecha sefialada para su
vencimiento, comienza a generar intereses llamados intereses de mora; los cuales

se calculan con base en el valor nominal del documento por el tiempo que se
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retrasa el pago, a una tasa de interés fijada al firmar el pagaré, la misma que estara
acorde a las disposiciones legales emitidas por los organismos de control

respectivos (Superintendencias de Bancos, Cooperativas, Banco Central, etc)

Comisiones

Son cantidades de dinero que se pagan o cobran por la prestacion de un servicio.
La comision se expresa en tanto por ciento y en su valor no interviene el tiempo.
De esta forma, si para la venta de algin bien se acuerda con el vendedor
entregarle una comision del 4,5%, significa que se le pagara 4,5 dolares por cada
100 ddlares del valor de la venta, independientemente del tiempo que se demore

en realizar la venta.

Descuentos por compras

Es una rebaja sobre el precio de lista de un articulo, el mismo que se realiza por
alguna razon, que puede ser entre muchas otras: por pago de contado, compra al
por mayor, para liquidar saldos, etc. Los descuentos como las comisiones se

expresan en tanto por ciento y en su valor no interviene el tiempo.

Valor neto de una factura

El valor neto de una factura es igual al valor facturado, menos los descuentos y
mas los impuestos que se calculen sobre este ultimo valor; como principal
impuesto en compras de determinado tipo de mercaderias tenemos el VA

(impuesto al valor agregado que en el Ecuador es del 12%). Se representa con Vn.

Descuentos por pronto pago
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Los comerciantes mayoristas acostumbran ofrecer descuentos por pronto pago,
permitiendo al comprador escoger entre varias alternativas su forma de cancelar,
segun el tiempo en que anticipe el pago sobre el plazo expresado en la lista de

precios del mayorista.

e INTERES COMPUESTO

El interés compuesto se presenta cuando los intereses producidos en un espacio
de tiempo se capitalizan; es decir, se suman al capital inicial, obteniendo asi un

nuevo capital sobre el cual se calcularan los nuevos intereses.

Periodos de capitalizacion

Se llama periodo de capitalizacidn, el espacio de tiempo en el que el interés se
suma al capital. Este puede ser mensual, bimensual, trimestral, semestral y anual.

Se representa con la letra n.

Tasa de interés compuesto

La tasa de interés se expresa generalmente en forma anual indicando su periodo de

capitalizacién, de la siguiente forma:
24% anual capitalizable mensualmente
18% anual capitalizable trimestralmente

15% anual capitalizable semestralmente

Monto a interés compuesto

32



El monto de un capital ¢ colocado a interés compuesto, es el valor final o capital
acumulado después de sucesivas adiciones de los intereses al final de cada

periodo. EI monto a interés compuesto representamos con la letra C.

Tasa nominal, tasa efectiva y tasas equivalentes
Para comprender mejor cada uno de estos términos, los definiremos por separado:

e TASA NOMINAL.: Es la tasa convenida para una operacion financiera y

puede ser capitalizable varias veces en un afio. Se representa con la letra r.

e TASA EFECTIVA: Es la tasa que realmente actta sobre el capital en una

operacion financiera, una vez en el afio.

e TASAS EQUIVALENTES: Dos tasas anuales de interés con diferentes
periodos de capitalizacion son equivalentes si producen el mismo interés

compuesto al final de un afio.

Valor actual o presente a interés compuesto

El valor actual o presente a interés compuesto de un dinero que se reciba en fecha
futura es aquel capital que, a interés compuesto, tendrd en el mismo tiempo un

monto equivalente a la suma de dinero que se reciba en la fecha convenida.

Ecuaciones de valor en interés compuesto

En el interés compuesto también se utilizan las ecuaciones de valor cuando se
quiere reemplazar un conjunto de obligaciones por un solo pago en una fecha

convenida por mutuo acuerdo entre deudor y acreedor, llamada fecha focal.
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También se puede reemplazar un conjunto de deudas por dos 0 mas pagos iguales

en fechas convenidas entre las partes involucradas.

e ANUALIDADES

Una anualidad es una serie de pagos iguales realizados a intervalos iguales de
tiempo. La palabra anualidad se refiere originalmente a pagos anuales, pero hoy
en dia se emplea en serie de pagos con intervalos de tiempo de cualquier longitud

entre un pago y otro.

Son cuotas de dineros periddicos e iguales que se entregan o se reciben al

comienzo o al final de cada periodo.

Elementos de una anualidad
Los elementos que intervienen en una anualidad son:

Renta: Es el valor de cada uno de los pagos o depdsitos periddicos que se

realizan. Se representa con la letra a.

Periodo de pago o periodo de la renta: Es el tiempo fijado entre dos pagos
sucesivos y puede ser: Diario, semanal, quincenal, mensual, bimestral, trimestral,

semestral, anual, etc.

Tiempo o plazo de una anualidad: El intervalo que transcurre entre el inicio del
primer pago y el ultimo es el tiempo o plazo de una anualidad. Se representa con

la letra n.
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Renta anual. Es la suma de los pagos o depdsitos realizados en un afio.

Rentas perpetuas: Es una serie de pagos que se realizan indefinidamente.

Tasa de una anualidad: Es la tasa de interés que se fija para el pago de las

anualidades y puede ser nominal r o efectiva i.

Clasificacion de las anualidades

Existen diferentes clasificaciones de las anualidades o rentas, nosotros
utilizaremos la clasificacién realizada por Guillermo Pastos en su obra

Matemaéticas Financieras, la misma que es la siguiente:

Por el plazo: Las anualidades se clasifican en: Ciertas y contingentes

1. Anualidades ciertas: El plazo de la anualidad comienza y termina en fechas
fijas convenidas de antemano. Por ejemplo, al comprar un automoévil a plazos

se estipula claramente las fechas de inicio y terminacion de los pagos.

2. Anualidades contingentes: La fecha de inicio de los pagos o la fecha de
terminacion de los mismos o ambas fechas no se fijan de antemano. El plazo
de una anualidad contingente es incierta, como las pensiones que recibe un

jubilado. La ultima fecha de pago depende de cuanto viva.

Por la fecha de pago: Las anualidades pueden ser: ordinarias 0 vencidas y

anticipadas.
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1. Anualidades ordinarias o vencidas: Los pagos periodicos se realizan al
final de cada intervalo. Por ejemplo si en una anualidad los pagos son

mensuales, estos se realizaran el ultimo dia de cada mes.

2. Anualidades anticipadas: Los pagos se realizan al inicio de cada periodo.

En el caso del ejemplo anterior, se realizarian el primer dia de cada mes.

Por la fecha de inicio del primer pago: Pueden ser: Inmediatas y diferidas.

1. Anualidades inmediatas: El inicio del pago coincide con la fecha en que se
formaliza el convenio y son las mas comunes. Por ejemplo, si se compra
mercaderia a crédito, por tres mensualidades; la primera se paga un mes
después de la compra si la anualidad es ordinaria o en el momento de la

compra si la anualidad es anticipada.

2. Anualidades diferidas: El plazo de la anualidad no comienza en la fecha en
que se formaliza el convenio, sino que se pospone. Por ejemplo, en compras
en abonos mensuales donde el primer pago se hace tres o seis meses después

de recibida la mercaderia.

Por intervalos de pagos y periodos de capitalizacion: Se clasifican en Simples

y generales.

3. Anualidades simples: El Periodo de capitalizacion y el intervalo de pago
coincide. Por ejemplo, las hipotecas donde los pagos y los periodos de
capitalizacion son mensuales.

4. Anualidades generales: El intervalo de pago no coincide con los periodos de

capitalizacién. Por ejemplo, los pagos son trimestrales, pero los montos de
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estos se determinan considerando una tasa de interés anual, capitalizable

mensualmente.

En el presente capitulo estudiaremos por separado: Las anualidades ordinarias o

vencidas, las anticipadas y las diferidas que son las que mas se utilizan.

Anualidades ordinarias o vencidas

Las anualidades ordinarias o vencidas son las que con mayor frecuencia aparecen
en los negocios Y las finanzas. Se caracterizan porque. Los pagos se realizan al
final de cada periodo, las fechas inicial y final del plazo, son conocidas; los
periodos de capitalizacion y los intervalos de pago coinciden; el plazo de la

anualidad comienza en la misma fecha que se formaliza el convenio.

Monto o valor futuro de una anualidad

El monto o valor futuro de una anualidad es igual a la suma de todos los depdsitos

periddicos que se realizan mas los intereses ganados por cada uno de ellos.
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Valor presente o actual de una anualidad

El valor presente o actual es la cantidad P de dinero con sus intereses compuestos
que, en el mismo tiempo, produciria un valor futuro equivalente al de la

anualidad.

Anualidades anticipadas.

Las anualidades anticipadas se caracterizan porque: Los pagos se realizan al
inicio de cada intervalo; las fechas del inicio y final del plazo de la anualidad
son conocidas; los periodos de capitalizacion y los intervalos de pago coinciden y
el plazo de la anualidad comienza en la misma fecha en que se formaliza el

convenio.

38



2.3 Posicionamiento Tedrico Personal

El proceso de aprendizaje constituye un verdadero par dialéctico en el cual v,
donde la primera, estd constituida por el sistema vinculado con la actividad
practica del hombre, y donde la segunda es un proceso de naturaleza compleja,
cuya esencia para la adquisicion de nuevos conocimientos, habilidades o

capacidades.

Es por esta razdn que nuestro trabajo investigativo se basé en la teoria del
CONSTRUCTIVISMO que es una teoria que mas se acerca a la realidad y a las

necesidades del proceso de aprendizaje.
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2.3 Subproblemas o Interrogantes.

¢Cual es la forma y el nivel de ensefianza aprendizaje de la Matematica Financiera

en los estudiantes del 3er. Ao de Bachillerato?

¢Cuales son las formas de ensefianza de la matematica financiera utilizadas por

los docentes?

¢De qué manera las técnicas que utilizan los docentes ha permitido un aprendizaje

significativo de la Matematica Financiera?

¢ Cudl es el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Matematica Financiera?

¢Una Guia interactiva permitira propiciar un aprendizaje significativo en los

estudiantes?
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2.6 Matriz Categorial

CONCEPTO CATEGORIAS | DIMENSIONES INDICADORES INDICE
Es un proceso cognitivas e conocimientos | Excelente
de naturaleza previos Muy bueno
extremadamente
_ Bueno
compleja, cuya
esencia es la Malo
adquisicion  de metacognitivas e planificacion Siempre
APRENDIZAJE
un NUEVO « control A veces
conocimiento, .
N e evaluacion Nunca
habilidad 0
capacidad. manejo de e motivacion Siempre
recursos _
e actitudes A veces
o afectos Nunca
CONCEPTO | CATEGORIAS DIMENSIONES | INDICADORES INDICE
Ciencia que e calculo Excelente
permite la .
solucion  de * acumulacion Muy
sroblemdas | INTERES e reconocimiento | PUENO
entro de las
SIMPLE .
finanzas y la e Interpretar Bueno
economia, Malo
mediante el
calculo cdje MATEMATICAS e célculo Siempre
tasas e
FINANCIERAS .,
interés a DESCUENTO e acumulacion A veces
corto y largo .
e reconocimiento | Nunca
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plazo. e interpretar

La aplicacion e célculo Siempre
de la . )

matematica INTERES e acumulacion A veces
i i COMPUESTO -

financiera es e reconocimiento | njunca
permanente

en e interpretar

operaciones .

de  crédito, e descomponer Siempre
ahorros,

_ : ANUALIDADES | e acumular A veces
inversiones,

prestamos, e asignar valores Nunca
etc.

CAPITULO I
3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipos de Investigacion

3.1.1 Investigacion Documental

Se utiliz6 para el empleo de los registros graficos como fuentes de informacién,
de documentos y la utilizacién de procedimientos l6gicos y mentales para el
respectivo analisis, sintesis, deduccion e induccion; asi como en la utilizacién de
diferentes técnicas de: localizacién y fijacion de datos, analisis de documentos y
de contenidos.

La investigacion documental fue el proceso de bdsqueda que se realizara en
fuentes impresas (documentos escritos). Es decir, se efectuard una investigacion
bibliografica especializada para producir nuevos asientos bibliogréaficos sobre el

particular.
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3.1.2 Proyecto Factible

Este proyecto fue factible porque consiste en la elaboracion y desarrollo de una
propuesta de un modelo operativo viable para solucionar problemas,
requerimientos o necesidades de los colegios investigados; se refiere a la

formulacién de programas, tecnologias, métodos o0 procesos.

43



3.1.3 Proyecto Tecnologico

El proyecto fue tecnoldgico debido a que nos proporcioné como resultado un
producto nuevo o mejorado que facilitan la vida humana. Todos los proyectos
tecnoldgicos surgen después de analizar otros proyectos. Con el anélisis de
producto se puede observar las fallas y poder corregirlas.

3.2 Métodos

3.2.1 Método didactico

En esta investigacion se utilizé este método, porque da sentido de unidad a todos
los pasos de aprendizaje y el inter aprendizaje, principalmente en lo que se refiere

a la presentacion y elaboracion de la materia.

3.2.2 Método Estadistico

Este método nos permitio recopilar, elaborar, interpretar datos numéricos por

medio de la busqueda de los mismos.
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3.3  Técnicas de Investigacion

3.3.1 Laencuesta

La encuesta fue un aporte importante en este trabajo ya que es una técnica
destinada a obtener datos de varias personas cuyas opiniones impersonales
interesan al investigador. Para ello, a diferencia de la entrevista, se utilizd un
listado de preguntas escritas que se entreg0 a los sujetos, a fin de que las contesten

igualmente por escrito. Ese listado se denomina cuestionario.

3.4. Poblacién y Muestra

El universo poblacional para esta investigacion lo constituyeron los terceros afos
de Bachillerato de la Especialidad de Contabilidad y Administracion de los
colegios fiscales Urbanos de la ciudad de I barra, los mismos que participaron
con las respectivas encuestas para obtener informacion para el trabajo

investigativo.

Se investigo a toda la poblacion de Docentes por ser un numero muy reducido; no

asi a los estudiantes, ya que se calcul6 el tamafio de la muestra.
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En la muestra se utilizé la siguiente formula.

INSTITUCIONES ESTUDIANTES | M. ESTRATIFICADA | DOCENTES
Colegio Sefioritas 116 67 2
Ibarra

Colegio Nacional 17 10 1
Yahuarcocha

Colegio Victor Manuel 71 41 1
Guzman

TOTAL 204 118 4

n = tamafo de la muestra

PQ = nivel de confianza de poblacion (0.25)

N = poblacion
E = error(6% = 0.06)

K = correcion del error (2)

C =constante

TAMANO DE LA MUESTRA PARA ESTUDIANTES

PQ*N
(N —1)5 +PQ

n=

0.25*204

2
(2041)0%8

22

+0.25
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51

n=
(203)0'(?36 +0.25

51
(203)0.0009 + 0.25

ne_ ot
©0.1827+0.25

51
n=
0.4327

n=118
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CAPITULO IV

4 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

De las encuestas aplicadas a los estudiantes y docentes de los Colegios: Técnico

Nacional “Victor Manuel Guzmén”, Nacional “Ibarra” y Nacional “Yahuarcocha”

se obtuvo:
4.1 De los Estudiantes

1.  Su maestro realiza un diagnostico de conocimientos previos a un nuevo

tema de Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA %
Siempre 10 8%
Casi siempre 23 19%
De vez en cuando 57 49%
Nunca 28 24%
TOTAL 118 100%

DIAGNOSTICO DE CONOCIMIENTOS

PREVIOS
NLITEE Sier:]pre Casi
24% 8%
siempre

— /‘ 19%
De vez er

cuando
49%

Siempre W Casi siempre De vez en cuando Nunca

Segun los resultados obtenidos, a la primera pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: al 8% siempre se les aplican pruebas de diagnostico; al 19 %

casi siempre; al 49% de vez en cuando y al 24% nunca.
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2. ¢Su maestro relaciona el contenido cientifico de la Matematica Financiera

con los problemas de la vida diaria?

INDICADOR FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 18 15%
Casi siempre 65 56%
De vez en cuando 25 21%
Nunca 10 8%
TOTAL 118 100%

RELACION DE LOS CONTENIDOS CON LOS
PROBLEMAS DIARIOS

Nunca Siempre
De vez er 8% 15%

cuando
21% \ p——
o
Casi
siempre
56%

Siempre M Casi siempre De vez en cuando

Nunca

Segun los resultados obtenidos, a la segunda pregunta los estudiantes encuestados

manifiestan que: al 15% siempre relaciona el contenido de la matematica

financiera con la vida diaria; al 56 % casi siempre; al 21% de vez en cuando y al

8% nunca.
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3. ¢Usted utiliza bibliografia actualizada y de fécil comprension para la

realizacion de sus tareas de Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA | PORCENTAJE
Siempre 16 15%
Casi siempre 30 28%
De vez en cuando 54 50%
Nunca 8 7%
TOTAL 108 100%

UTILIZACION DE BIBLIOGRAFIA
ACTUALIZADA

Nunca Siempre
7% 15%
\ Casi
De vez el\ , siempre
cuando 28%
50%

Siempre H Casi siempre De vez en cuando Nunca

Segun los resultados obtenidos, a la tercera pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: el 15% siempre utiliza bibliografia actualizada; el 28 % casi
siempre; el 50% de vez en cuando y al 7% nunca.
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4. ¢En el proceso del aprendizaje, su maestro utiliza estrategias adecuadas que

permitan un aprendizaje significativo de la Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 15 13%
CASI SIEMPRE 20 17%

DE VEZ EN CUANDO 72 61%
NUNCA 11 9%
TOTAL 118 100

UTILIZACION DE ESTRATEGIAS QUE
PERMITAN UN APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

NUNCA SIEMPRE
0
9% 13% CASI

\ /. SIElI\;I(I;)RE
N——

DE VEZ EN
CUANDO
61%
SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, a la cuarta pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: el 13% de docentes siempre utilizan estrategias que permiten un

aprendizaje significativo; el 17 % casi siempre; el 61% de vez en cuando y al 9%
nunca.
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5. ¢Usted utiliza la Investigacion como una técnica didactica para reforzar su
conocimiento de la Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 15 14%
CASI SIEMPRE 35 32%

DE VEZ EN CUANDO 43 40%
NUNCA 15 14%
TOTAL 108 100%

INVESTIGACION COMO UNA TECNICA
DIDACTICA

NUNCA SIEMPRE
14% 14%

CASI
DE VEZ EN.. SIEMPRE

CUANDO 3204
40%

SIEMPRE m CASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la quinta pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: el 14% siempre utilizan la investigacibn como una técnica
didactica para reforzar sus conocimientos de matematica financiera; el 32 % casi
siempre; el 40% de vez en cuando y al 14% nunca.
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6. ¢Le permite a usted su maestro comprobar dentro del aula de clase el

conocimiento adquirido de la Matemaética Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 25 21%
CASI SIEMPRE 36 31%

DE VEZ EN CUANDO 52 44%
NUNCA 5 4%
TOTAL 118 100%

COMPRUEBAN SUS CONOCIMIENTOS
EN EL AULA

NUNCA SIEMPRE
4% 21%
DE VEZ EN \ esmm——
CUANDO \ / -
44% CASI
SIEMPRE
31%

SIEMPRE m CASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la sexta pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: el 21% siempre comprueban sus conocimientos en el aula
después de una clase dada ; el 31 % casi siempre; el 44% de vez en cuando v al
4% nunca.
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7. ¢Cree usted que trabajando interactivamente, la Matematica Financiera seria

mucho mas interesante y divertida?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 70 59%
CASI SIEMPRE 33 28%

DE VEZ EN CUANDO 13 11%
NUNCA 2 2%
TOTAL 118 100%

EL APRENDIZAJE INTERACTIVO ES
MOTIVANTE EN EL ESTUDIO

DE VEZ EN
CUANDO NUNCA
11% 2%

CASI \\
SIEMPRE # SIEMPRE
28% 59%

SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la séptima pregunta los estudiantes
encuestados manifiestan que: el 59% siempre serd& motivante el aprendizaje
interactivo en la matematica financiera; el 28 % casi siempre; el 11% de vez en

cuando y al 2% nunca.
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8. ¢La utilizacién de una guia didactica interactiva de Matemaética Financiera,

mejoraria su rendimiento académico?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 60 51%
CASI SIEMPRE 43 36%

DE VEZ EN CUANDO 6 5%
NUNCA 9 8%
TOTAL 118 100%

LA GUIA DIDACTICA INTERACTIVA
MEJORA EL RENDIMIENTO ACEDEMICO

DE VEZ EN NUNCA

CUANDO 8%
5% -
SIEMPRE
CASI . / 51%
SIEMPRE
36%

SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la octava pregunta los estudiantes encuestados
manifiestan que: el 51% siempre mejoraran su rendimiento académico con la
utilizacion de una guia didactica interactiva de Matematica Financiera,; el 36 %

casi siempre; el 5% de vez en cuando y al 8% nunca.
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4.3 De los Docentes

1. (Al tratar un nuevo tema de Matematica Financiera, usted realiza un

diagndstico de conocimientos previos que poseen los estudiantes?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 2 50%
CASI SIEMPRE 1 25%

DE VEZ EN CUANDO 1 25%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100%

DIAGNOSTICO DE CONOCIMIENTOS

PREVIOS
VIR unon
0%
25%
1
CASI
SIEMPRE
25%

SIEMPRE m CASI SIEMPRE

SIEMPRE

_-/ °0%

DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la primera pregunta aplicada a los docentes del

area de matematica financiera

manifiestan que: el 50% siempre realizan

diagnostico de conocimientos previos; el 25% casi siempre; el 25% de vez en

cuando.
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2. ¢Usted relaciona el contenido cientifico de la Matematica Financiera con los

problemas de la vida diaria?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 1 25%
CASI SIEMPRE 2 50%

DE VEZ EN CUANDO 1 25%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100

RELACION DE CONTENIDOS CON LA
VIDA DIARIA

NUNCA
DE VEZ ER 0% SIEMPRE
CUANDO ; D50
25%

CASI
SIEMPRE
50%

SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la segunda pregunta aplicada a los docentes del

area de matematica financiera manifiestan que: el 25% siempre relacionan el

contenido cientifico de la Matematica Financiera con los problemas de la vida

diaria; el 50% casi siempre; el 25% de vez en cuando.
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3. ¢Usted proporciona a sus estudiantes bibliografia actualizada y de facil

comprension para la realizacion de las tareas de Matemaética Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 1 25%
CASI SIEMPRE 2 50%

DE VEZ EN CUANDO 1 25%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100%

UTILIZACION DE BIBLIOGRAFIA
ACTUALIZADA

NUNCA
%'EXEE 5'\ 0% SIEMPRE
s 25%
25%

CASI
SIEMPRE
50%

SIEMPRE mCASI|I SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la tercera pregunta aplicada a los docentes del
area de matematica financiera manifiestan que: el 25% siempre proporciona a sus
estudiantes bibliografia actualizada y de facil comprension para la realizacion de
las tareas de Matematica Financiera; el 50% casi siempre; el 25% de vez en

cuando.
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4. ¢Usted utiliza en el proceso aprendizaje, estrategias adecuadas que permitan a
los estudiantes un aprendizaje significativo de la Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 50%
CASI SIEMPRE 25%

DE VEZ EN CUANDO 25%
NUNCA 0%
TOTAL 100

IO (N

ESTRATEGIAS ADECUADAS PARA UN
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

NUNCA

0%
2

DE VEZ EN

CUANDO
25%

I SIEMPRE
-/ 50%

CASI

SIEMPRE
25%

SIEMPRE mCASI|I SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la cuarta pregunta aplicada a los docentes del
area de matematica financiera manifiestan que: el 50% siempre utilizan en el
proceso aprendizaje, estrategias adecuadas que permitan a los estudiantes un
aprendizaje significativo de la Matematica Financiera; el 25% casi siempre; el

25% de vez en cuando.
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5. ¢Usted incentiva a sus estudiantes a la utilizacion de la Investigacion como

una técnica didactica para reforzar el conocimiento de la Matematica Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 2 50%
CASI SIEMPRE 1 25%

DE VEZ EN CUANDO 1 25%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100%

UTILIZAN LA INVESTIGACION COMO UNA TECNICA
DIDACTICA PARA REFORZAR EL CONOCIMIENTO DE
MATEMATICA FINANCIERAI

DE VEZ EN NUNCA

CUANDO 0)%
25%
— SIEMPRE
- 7 50%
CASI
SIEMPRE
25%

SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la quinta pregunta aplicada a los docentes del

area de matematica financiera manifiestan que: el 50% siempre utilizan en el

proceso aprendizaje, estrategias adecuadas que permitan a los estudiantes un

aprendizaje significativo de la Matematica Financiera; el 25% casi siempre; el

25% de vez en cuando.
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6. ¢Usted permite a sus estudiantes comprobar dentro del aula de clase el

conocimiento adquirido de la Matemaética Financiera?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 50%
CASI SIEMPRE 25%

DE VEZ EN CUANDO 25%
NUNCA 0%
TOTAL 100

INNT-R TSN ST

COMPROBACION DE CONOCIMIENTOS EN EL
AULA

DE VEZ EN NUNCA

CUANDO 0)%
25%
I SIEMPRE
- 7 50%
CASI
SIEMPRE
25%

SIEMPRE mCASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la sexta pregunta aplicada a los docentes del
area de matematica financiera manifiestan que: el 50% siempre permiten a sus
estudiantes comprobar dentro del aula de clase el conocimiento adquirido de la

Matematica Financiera; el 25% casi siempre; el 25% de vez en cuando.
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7. ¢Cree usted que trabajando interactivamente, la Matematica Financiera seria

mucho mas interesante y divertida para el maestro y para los estudiantes?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 3 75%
CASI SIEMPRE 1 25%

DE VEZ EN CUANDO 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100%

EL APRENDIZAJE INTERACTIVO ES MOTIVANTE EN
EL ESTUDIO

CASI DE VEZ EN
SIEMPRE CUANDO _NUNCA
25% 0%—" 0%

SIEMPRE
75%

SIEMPRE m CASI SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la séptima pregunta aplicada a los docentes del
area de matematica financiera manifiestan que: el 75% siempre creen que
trabajando interactivamente, la Matematica Financiera seria mucho mas
interesante y divertida para el maestro y para los estudiantes dentro del aula de

clase; el 25% casi siempre.
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8. ¢Lautilizacion de una guia didactica interactiva de Matematica Financiera,

mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes?

INDICADOR FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 4 100%
CASI SIEMPRE 0 0%

DE VEZ EN CUANDO 0 0%
NUNCA 0 0%
TOTAL 4 100%

EL APRENDIZAJE INTERACTIVO ES MOTIVANTE EN
EL ESTUDIO

DE VEZ EN
CASI CUANDO NUNCA

SIEMPRE
100%

SIEMPRE m CASI|I SIEMPRE DE VEZ EN CUANDO NUNCA

Segun los resultados obtenidos, en la octava pregunta aplicada a los docentes del

area de matematica financiera manifiestan que: el 100% siempre creen

la

utilizaciéon de una guia didactica interactiva de Matematica Financiera, mejoraria

el rendimiento académico de los estudiantes.
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5

CAPITULOV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Del andlisis de interpretacion de los resultados obtenidos en las encuestas

aplicadas a docentes y estudiantes de los Colegios: Técnico Nacional “Victor

Manuel Guzman”, Nacional “Ibarra” y Nacional “Yahuarcocha”, nos permite

Ilegar a las siguientes conclusiones:

Se detecta que todavia existe la dificultad de aprendizaje de la matematica
financiera debido a que al alumno no se le invita a investigar acerca del nuevo
tema a estudiarse, es por esta razén que los educandos se limitan a ser
receptores del conocimiento y no a ser entes participativos, analiticos y

reflexivos.

Los alumnos manifiestan que los docentes carecen de estrategias adecuadas
en el proceso de aprendizaje de los contenidos de matematica financiera, por

lo cual se les dificulta la realizacion de las diferentes actividades.

La comprobacion de conocimiento en el proceso aprendizaje es muy
importante, porque permite valorar el pensamiento y la critica del alumno, y a
la vez darle la oportunidad que pueda construir su propio conocimiento acerca

del tema que se esta estudiando.

Una vez realizada el analisis de las encuestas a docentes y estudiantes se
determind que para lograr un mejor rendimiento académico e ir a la par con la

tecnologia, es necesario contar con una Guia Didactica Interactiva..
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5.2 RECOMENDACIONES

Una vez realizada la aplicacion de las encuestas a los Docentes y Alumnos de los

colegios investigados se recomienda que:

1. Las autoridades de las Instituciones deben promover cursos de capacitacion al
Docente. Teniendo como eje principal el que el alumno sea el principal

constructor de su conocimiento, y el docente actie como mediador

2. los docentes deben aplicar varias estrategias, técnicas y metodologias
convenientes para mejorar la ensefianza, ya que este es un buen requisito para

el aprendizaje significativo de la Matematica Financiera.

3. Dentro de su planificacion el docente deberad evaluar el conocimiento, para
obtener una ensefianza de calidad que le permita obtener el suficiente
conocimientos y experiencias para desenvolverse en la vida profesional

apegados al rescate de los valores y de la ética.

4. La utilizacion de una Guia Didactica Interactiva por parte del Docente
permite el desarrollo del proceso de aprendizaje para el estudio de la

Matematica Financiera.
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CAPITULOVI
6 PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1  Titulo de la Propuesta

GUIA DIDACTICA INTERACTIVA DE MATEMATICA FINANCIERA

6.2  Justificacion e Importancia

La propuesta esta orientada a inculcar en los estudiantes a aprender la matematica
financiera, con la aplicacion de estrategias interactivas en el aprendizaje, en el que
las actividades de tipo intelectual, procedimental y actitudinal, permitan
desarrollar habilidades y destrezas de los alumnos, para que el mismo sienta que
es participe principal y activo de las actividades del aula, favoreciendo el principio

del constructivismo.

La constante innovacion académica y la tecnologia se constituye en un pilar
fundamental en la educacion actual, debido a esto las estrategias metodoldgicas
deben ser modernas, creativas para que les permita a los alumnos interactuar no
solo con el docente sino también estén familiarizados con el material didactico
tecnoldgico, que esta encaminado a que el aprendizaje sea realmente sistémico e
integral, logrando en ellos capacidades critica, dinamicas, reflexivas, para

enfrentar a la vida en una forma exitosa.

Los beneficiarios serdn los estudiantes del tercer Afio Bachillerato de
Contabilidad y Administracion de los Colegios: Nacional Ibarra, Técnico

Nacional Victor Manuel Guzmén y Nacional Yahuarcocha, ya que podran
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desenvolverse de mejor forma en el presente al realizar su aprendizaje, de

matematica financiera que tiene diferentes aplicaciones necesarias en la vida

cotidiana.

6.2.1 Factibilidad

El desarrollo de esta tesis es factible, ya que se contd con la aceptacion y
colaboracion de las autoridades de los Colegios: Nacional Ibarra, Técnico
Nacional Victor Manuel Guzman y Nacional Yahuarcocha, docentes y
estudiantes del Tercer afio de Bachillerato de la especialidad Contabilidad y

Administracion

La elaboracion del proyecto de investigacion fue viable efectuarlo ya que tiene
relacion con la especialidad de Contabilidad y Administracion, ademas se
contod con recursos bibliogréficos especializados, que sirvieron como fuente de

apoyo para su realizacion, para emitirla en forma acertada y actualizada.

La Guia Didéactica Interactiva contribuird al mejoramiento del proceso de
aprendizaje, debido a que tiene como finalidad motivar al educando mediante
el avance tecnoldgico, también aportara beneficios al Docente ya que permite
realizar los ejercicios de una manera practica e innovadora para lograr en ellos

de sus capacidades intelectuales.
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6.3  Fundamentacion

6.3.1 Fundamentacion psicolédgica

La fundamentacion psicolégica se tornd indispensable en la matematica
financiera, ya que aporta fundamentos acerca de coémo, van entendiendo o
desarrollando los estudiantes, su capacidad de razonar l6gicamente un sin numero

de problemas cotidianos.

A lo largo de la historia de la psicologia, el estudio de las matemaéticas se ha
realizado desde perspectivas diferentes, a veces enfrentadas, subsidiarias de la
concepcién del aprendizaje en la que se apoyan. Ya en el periodo inicial de la
psicologia cientifica se produjo un enfrenamiento entre los partidarios de un
aprendizaje de las habilidades matemaéticas elementales basado en la préctica y el
ejercicio y los que defendian que era necesario aprender unos conceptos y una
forma de razonar antes de pasar a la practica y que su ensefianza, por tanto se
debia centrar principalmente en la significacion u en la comprension de los

conceptos.

Teoria del aprendizaje de Thorndike. Es una teoria de tipo asociacionista, y su
ley del efecto es muy influyente en el disefio del curriculo de las matematicas
elementales en la primera mitad de este siglo. Las teorias conductistas
propugnaron un aprendizaje pasivo, producido por la repeticion de asociaciones
estimulo-respuesta y una acumulacion de partes aisladas, que implicaba una
masiva utilizacién de la practica y del refuerzo en tareas memoristicas, sin que se
viera necesario conocer los principios subyacentes a esta practica ni proporcionar

una explicacion general sobre la estructura de los conocimientos a aprender.
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A estas teorias se opuso Browell, que defendia la necesidad de un aprendizaje
significativo de las matematicas cuyo principal objetivo debia ser el cultivar la

comprension y no los procedimientos mecanicos del calculo.

Por otro lado, PIAGET, reaccion6 también contra los postulados asociacionistas,
y estudié las operaciones logicas que subyacen a muchas de las actividades
matematicas basicas a las que considerd pre-requisitas para la comprension del
nimero y de la medida. Aunque a Piaget no le preocupaban los problemas de
aprendizaje de las matematicas, muchas de sus aportaciones siguen vigentes en la
ensefianza de las matematicas elementales y constituyen un legado que se ha
incorporado al mundo educativo de manera consustancial. Sin embargo, su
afirmacion de que las operaciones logicas son un prerrequisito para construir los
conceptos numeéricos y aritméticos ha sido contestada desde planteamientos méas
recientes que defienden un modelo de integracién de habilidades, donde son

importantes tanto el desarrollo de los aspectos numéricos como los l6gicos.

Otros autores como AUSUBEL, BRUNER GAGNE Y VYGOTSKY, también
se preocuparon por el aprendizaje de las matematicas y por desentrafiar que es lo
que hacen realmente los nifios cuando llevan a cabo una actividad matematica,
abandonando el estrecho marco de la conducta observable para considerar

cognitivos internos.

En definitiva y como resumen, lo que interesa no es el resultado final de la
conducta sino los mecanismos cognitivos que utiliza la persona para llevar a cabo

esa conducta y el analisis de los posibles errores en la ejecucion de una tarea.
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El Constructivismo

Piaget aporta a la teoria constructivista la concepcién del aprendizaje como un
proceso interno de construccion en el cual, el individuo participa activamente,
adquiriendo estructuras cada vez mas complejas denominadas estadios. Las
estructuras psicologicas se desarrollan a partir de los reflejos innatos, se organizan
en esquemas de conducta, se internalizan como modelos de pensamiento y se

desarrollan después en estructuras intelectuales complejas.

Ausubel manifiesta que el constructivismo surge cuando el alumno, como
constructor de su propio conocimiento, relaciona los conceptos a aprender y les da
sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee; es decir, construye
nuevos conocimientos a partir de los conocimientos que ha adquirido
anteriormente. ElI alumno es el responsable Ultimo de su propio proceso de
aprendizaje. Es él quien construye el conocimiento y nadie puede sustituirle en
esa tarea. Aprender un contenido es atribuirle significado, construir una
representacion o un modelo mental. Esta construccion supone un proceso de
elaboracion en la que el alumno selecciona y organiza informaciones

estableciendo relaciones entre ellas.

6.3.2 LasTICs

Se denominan Tecnologia de la Informaciéon y las Comunicaciones (TIC), al
conjunto de tecnologias que permiten la adquisicién, produccion,
almacenamiento, tratamiento, comunicacién, registro y presentacion de
informaciones contenidas en sefiales de naturaleza acustica (sonidos), Optica

(imagenes) o electroméagnetica (datos alfanumericos)

La revolucidn electronica iniciada en la década de los afios 70 constituye el punto

de partida para el desarrollo creciente de la Era Digital. Pero, las investigaciones
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desarrolladas al principio de los afios 80 han permitido la convergencia de la
electronica, la informatica y las telecomunicaciones posibilitando la interconexion

entre redes.

Las TIC son herramientas tedrico conceptuales, soportes y canales que procesan,
almacenan, sintetizan, recuperan y presentan informacion de la forma mas
variada. Los soportes han evolucionado en el transcurso del tiempo (telégrafo
optico, teléfono fijo, celulares, television) ahora en ésta era podemos hablar de la
computadora y de la Internet. EI uso de las TIC representa una variacion notable
en la sociedad y a la larga un cambio en la educacion, en las relaciones

interpersonales y en la forma de difundir y generar conocimientos.

6.3.3 Matematicas Financieras

La Matematica Financiera es una derivacién de la matematica aplicada que
estudia el valor del dinero en el tiempo, combinando el capital, la tasa y el tiempo
para obtener un rendimiento o interés, a través de métodos de evaluacion que
permiten tomar decisiones de inversion. Llamada también andlisis de inversiones,

administracion de inversiones o ingenieria econdmica.

Importancia de la Matematica

Segun la fuente :\internet \ planificacion de estrategias para la ensefianza de la
matematica- Monografias_com.mht, el estudio de la matematica en la Educacion
Basica se integra a un mundo cambiante, complejo e incierto. Cada dia aparece
nueva informacion, nuevas teorias, nuevas formas de entender la vida y distintas

maneras de interaccién social. La matematica es una forma de aproximacion a la
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realidad, brinda elementos de importancia para el proceso vital y permite a la
persona entenderla y, més aun, transformarla, porque en su nivel més elemental,
responde a inquietudes practicas: la necesidad de ordenar, cuantificar y crear un

lenguaje para las transacciones comerciales.

El Ministerio de Educacion en su Normativo de Educacion Basica (1987) destaca
que la matematica a través de la historia ha sido un medio para el mejoramiento
del individuo, su realidad y las relaciones con sus semejantes. En tal sentido, es
una herramienta mas en el proceso de construccion del ser humano, de prepararlos
para la vida en sociedad y poder generar riquezas (entendida en su sentido amplio:

econdmico, social, humano).

La educacion bésica plantea la formacién de un individuo proactivo y capacitado
parta la vida en sociedad, la aplicacion de la matematica en la vida cotidiana a
través de la resolucion de problemas, formaré en el estudiante la base necesaria
para la valoracion de la misma, dentro de la cultura de su comunidad, de su region

y de su pais.

Segun el Ministerio de Educacion (1987) el valor cultural de la matematica de la
educacion basica de la segunda etapa, deberia ser reconocida fundamentalmente
como un poderoso instrumento de desarrollo cultural, si se entiende por cultura
conjunto de ideas, ideales, creencias, habilidades, instrumentos, obras de arte,
métodos de pensamiento, costumbres e instituciones de una sociedad dada en una
época dada. Cultura es tanto el conjunto de juegos tradicionales que divierten a
nuestros nifios, como las técnicas que hacen posible el funcionamiento de la
planta de SIDOR o la industria petrolera y de los medios de transporte y
comunicacion. La Matematica puede y debe contribuir de manera significativa en

la creacion de sintesis culturales.
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Concepto

La Matematica Financiera es una derivacion de la matematica aplicada que
estudia el valor del dinero en el tiempo, combinando el capital, la tasa y el tiempo
para obtener un rendimiento o interés, a través de métodos de evaluacion que
permiten tomar decisiones de inversion. Llamada también analisis de inversiones,

administracion de inversiones o ingenieria economica.

e INTERES SIMPLE

Interés es la cantidad pagada por el uso del dinero obtenido en préstamo o la
cantidad producida por la inversion del capital

e DESCUENTO

Se llama descuento a la cantidad que se deduce del valor de una letra de cambio o
pagaré cuando se percibe su importe antes del dia de su vencimiento, que es el dia

estipulado para el pago.

e INTERES COMPUESTO

El interés compuesto se presenta cuando los intereses producidos en un espacio
de tiempo se capitalizan; es decir, se suman al capital inicial, obteniendo asi un

nuevo capital sobre el cual se calcularan los nuevos intereses.
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e ANUALIDADES

Una anualidad es una serie de pagos iguales realizados a intervalos iguales de
tiempo. La palabra anualidad se refiere originalmente a pagos anuales, pero hoy
en dia se emplea en serie de pagos con intervalos de tiempo de cualquier longitud

entre un pago Y otro.

Son cuotas de dineros periddicos e iguales que se entregan o se reciben al

comienzo o al final de cada periodo.
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6.4 Objetivos

6.4.1 General

e Mejorar el aprendizaje de Matematica Financiera para el Tercer afio de
Bachillerato de la Especialidad de contabilidad y Administracion de los
Colegios: Nacional Ibarra, Técnico Nacional Victor Manuel Guzman y

Nacional Yahuarcocha, Urbanos de la ciudad de Ibarra Provincia de
Imbabura.

6.4.2 Especificos

e Desarrollar las destrezas de los estudiantes mediante las actividades

presentadas en la guia para obtener un mejor desarrollo intelectual y
cognoscitivo.

e Facilitar el proceso de Aprendizaje.

e Difundir la propuesta entre Docentes y Estudiantes.
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6.5  Ubicacion Sectorial y fisica

La Guia Didactica Interactiva de Matemética Financiera estuvo dirigida a los
Tercer Afios de Bachillerato de la especialidad de Contabilidad y Administracion
la misma que se efectud durante el Tercer trimestre del afio lectivo 2008-2009 en
los Colegios: Técnico Nacional Victor Manuel Guzmén, Nacional Ibarra y
Nacional Yahuarcocha.

6.5.1 Colégio Técnico Nacional “Victor Manuel Guzman”
Zona : Urbana

Canton : Ibarra

Provincia: Imbabura

Calle : Av. El Retorno y Ricardo Sanchez

6.5.2 Colegio Nacional Ibarra

Zona : Urbana
Canton : Ibarra
Provincia: Imbabura

Calle : Av. Mariano Acosta y

6.5.3 Colegio Nacional Yahuarcocha

Zona : Urbana
Canton : Ibarra
Provincia: Imbabura

Huertos Familiares
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6.6  Desarrollo de la Propuesta

COLEGIO NACIONAL “YAHUARCOCHA”

PLANIFICACION ANUAL INTERDISCIPLINARIA

1. DATOS INFORMATIVOS :

AREA : Fisica y Matematica

ESPECIALIDAD : Contabilidad y Administracion

ANO . Tercer Afio de Bachillerato Contabilidad vy
Administracion

ASIGNATURA : Matematica Financiera

DOCENTE : Lic. Susana Bermudes

ANO LECTIVO 12009 - 2010

2. CALCULO DEL TIEMPO

NUMERO DE HORAS SEMANALES : 4 periodos semanales
SEMANAS DISPONIBLES ANO : 32 semanas.
NUMERO DE SEMANAS ANUALES : 40 semanas.
IMPREVISTOS (20 %) : (8 semanas)
TOTAL PERIODOS ANUALES : 128 periodos.

3. CARACTERIZACION DE LA ASIGNATURA

El Ministerio de Educacion en su Normativo de Educacion Basica (1987) destaca que la
matematica a través de la historia ha sido un medio para el mejoramiento del individuo,
su realidad y las relaciones con sus semejantes. En tal sentido, es una herramienta mas en
el proceso de construccion del ser humano, de prepararlos para la vida en sociedad y
poder generar riquezas (entendida en su sentido amplio: econémico, social, humano).
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La educacion bésica plantea la formacion de un individuo proactivo y capacitado parta la
vida en sociedad, la aplicacion de la matematica en la vida cotidiana a través de la
resolucion de problemas, formara en el estudiante la base necesaria para la valoracion de
la misma, dentro de la cultura de su comunidad, de su region y de su pais.

Se puede decir que la matemética es de gran utilidad e importancia ya que se considera
como una de las ramas mas importantes para el desarrollo de la vida del nifio, ya que este
aprende conocimientos basicos, como contar, agrupar, clasificar, al igual se relaciona con
el lenguaje propio de su edad.

La Matematica Financiera es una derivacion de la matemaética aplicada que estudia el
valor del dinero en el tiempo, combinando el capital, la tasa y el tiempo para obtener un
rendimiento o interés, a través de métodos de evaluacién que permiten tomar decisiones
de inversién. Llamada también andlisis de inversiones, administracion de inversiones o
ingenieria econdmica.

4. COMPETENCIA GENERAL:

Efectuar las operaciones basicas o auxiliares de gestiébn administrativa en el
ambito privado y/o publico con arreglo a las normas de organizacién interna, a
las instrucciones recibidas y a la legislacion vigente, de forma eficiente y con

calidad de servicio.

5. UNIDAD DE COMPETENCIA

UC: Formar jovenes capaces de utilizar y aplicar los saberes cientificos de la Matematica
Financiera para lograr desarrollar al maximo sus capacidades.

6. ELEMENTOS DE COMPETENCIA

EC1: Elaborar ejercicios practicos de interés simple y descuentos a través del uso de
la guia Didéctica Interactiva de Matematica Financiera, para su aplicacion en
la vida diaria.
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CRITERIOS DE REALIZACION

e Manejar conceptos y hechos asociados con la matematica financiera.

e Determinar el manejo de la guia didactica interactiva.

e Describir caracteristicas particulares y esenciales de Interés Simple y Descuento

e Establecer de manera adecuada procedimientos, formulas para el calculo respectivo
de interés simple y descuento.

o Citar conceptos basicos necesarios para lograr un mejor entendimiento de la materia

e Aplicar los conocimientos para un mejor desenvolvimiento en la sociedad

e Manipular, cada una de las unidades correctamente

e Utilizar la Guia Didactica Interactiva de matematica financiera para la solucion de
problemas.

EC2: Elaborar ejercicios practicos de interés compuesto y anualidades para luego
aplicarlos en operaciones financieras que se presenten en el diario vivir

CRITERIOS DE REALIZACION

e Manejar conceptos y hechos asociados con la matematica financiera.

o Determinar el manejo de la guia didactica interactiva.

e Describir caracteristicas particulares y esenciales de Interés Compuesto Yy
Anualidades

e Establecer de manera adecuada procedimientos, formulas para el calculo respectivo
de interés compuesto y anualidades.

e Citar conceptos basicos necesarios para lograr un mejor entendimiento de la materia

e Aplicar los conocimientos para un mejor desenvolvimiento en la sociedad

e Manipular, cada una de las unidades correctamente

e Utilizar la Guia Didactica Interactiva de matematica financiera para la solucion de
problemas.

EC3: Practicar valores como: solidaridad, respeto, responsabilidad, puntualidad y
autoestima.

CRITERIOS DE REALIZACION

e Practicar la puntualidad, la honradez, normas de orden y aseo en las actividades
diarias a traves del ejemplo personal, lo cual permitira un cambio de actitud positiva.

e Ejercitar normas de responsabilidad mediante la asignacion y el cumplimiento de
tareas, lo que permitird mejorar el rendimiento académico escolar.
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individuo vincularse en la sociedad
e Valorar el trabajo metddico, organizado y realizado eficazmente.

7. UNIDADES DE TRABAJO (UT):

UT No. 1: INTERES SIMPLE (32 periodos).
UT No. 2: DESCUENTOS (28 periodos).
UT No. 3: INTERES COMPUESTO (32 periodos)

UT No. 4: ANUALIDADES (36 periodos)

Fomentar el trabajo en equipo a través de la solidaridad compartida, la cual permita al
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BLOQUES TEMATICOS:

CONCEPTUAL

PROCEDIMENTAL

ACTITUDINAL

Elaborar ejercicios
practicos de interés simple
y descuentos a través del
uso de la guia Didactica
Interactiva de Matematica
Financiera, para su
aplicacion en la vida diaria.

Manejar conceptos y hechos asociados con la matematica financiera.
Determinar el manejo de la guia didactica interactiva.

Describir caracteristicas particulares y esenciales de Interés Simple y
Descuento

Establecer de manera adecuada procedimientos, formulas para el calculo
respectivo de interés simple y descuento.

Citar conceptos basicos necesarios para lograr un mejor entendimiento de la
materia

Aplicar los conocimientos para un mejor desenvolvimiento en la sociedad
Manipular, cada una de las unidades correctamente

Utilizar la Guia Didactica Interactiva de matematica financiera para la
solucidn de problemas.

Elaborar ejercicios
practicos de interés
compuesto y anualidades
para luego aplicarlos en
operaciones financieras que
se presenten en el diario
vivir

Manejar conceptos y hechos asociados con la matematica financiera.
Determinar el manejo de la guia didactica interactiva.

Describir caracteristicas particulares y esenciales de Interés Compuesto y
Anualidades

Establecer de manera adecuada procedimientos, formulas para el calculo
respectivo de interés compuesto y anualidades.

Citar conceptos basicos necesarios para lograr un mejor entendimiento de la
materia

Aplicar los conocimientos para un mejor desenvolvimiento en la sociedad
Manipular, cada una de las unidades correctamente

Utilizar la Guia Didactica Interactiva de matematica financiera para la
solucidn de problemas.

Practicar la puntualidad, la honradez,
normas de orden y aseo en las
actividades diarias a través del
ejemplo personal, lo cual permitira un
cambio de actitud positiva.

Ejercitar normas de responsabilidad
mediante la asignacion 'y el
cumplimiento de tareas, lo que
permitird mejorar el rendimiento
académico escolar.

Fomentar el trabajo en equipo a través
de la solidaridad compartida, la cual
permita al individuo vincularse en la
sociedad

Valorar el trabajo  metddico,
organizado y realizado eficazmente.

81




ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
Analisis e interpretacion de documentos.
Leer y analizar los conceptos.

Trabajo en equipos.

Investigacion bibliogréafica.

Exposiciones.

Investigacion bibliogréfica

Realizar visitas de observacion a empresas.
Estudio de casos.

Solucién de Problemas.

Relacion directa con equipos de computacion.
Proceso de secuenciacion.

METODOS:

Inductivo
Deductivo
Heuristico
Método Problémico

. RECURSOS

Internet.

Poligrafiados

Guia Didactica Interactiva

CD’s

Gréficos

Computador

Dispositivos de almacenamiento electronicos.

. PROCESO DE EVALUACION

La evaluacion serd continlia y sistematica y se realizara a nivel individual y grupal,
tomando en consideracion las competencias: cognitivas, procedimentales vy
actitudinales.
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e Seresolvera un cuestionario de preguntas sobre los conceptos basicos estudiados.

e En los casos practicos planteados se seguira el proceso y los célculos correctamente,
aplicados los conocimientos estudiados en las unidades de trabajo.

e Se organizara y presentara adecuadamente toda la informacion y documentacion
generada en el proceso.

e Se presentard los trabajos en la forma y plazo pedidos.

e Presentacién de un informe.

e Manipulacién de cada elemento de la Guia Didéctica Interactiva.

e Préctica individual y en equipos de trabajo.

e Exposiciones individuales y grupales.

e Participacion activa en clase.

e Pruebas escritas

e Control de tareas.

PARAMETROS DE EVALUACION

Los siguientes parametros de evaluacion seran aplicables a: actividades de clase y
extra clase, evaluaciones de unidades o evaluaciones trimestrales (examenes).

la siguiente manera:

contenidos de las unidades de trabajo supondran el 30% (6puntos).

durante el desarrollo de las actividades en forma puntual 10% (2PUNTOS).

» Contenidos tedricos (Conocimientos) sera el 40% que equivale a (8%), distribuidos de

» La valoracion de los conocimientos (contenidos tedricos) de las evaluaciones escritas,
investigaciones, trabajos escritos, exposiciones, entre otros realizados acerca de los

» Cumplimiento y presentacion de tareas, informes, exposiciones en el aula y extractase

de la nota (12 puntos).

suponiendo el 50% (10 puntos) de la calificacion de este apartado.
» EL 50% (10 puntos) de la parte practica se evaluara de la siguiente forma:
» Preparacioén de la practica, documentacion del proceso, etc. 2 puntos.

informes escritos, etc. 6 puntos.
= Calidad en la entrega de los trabajos, exactitud en los célculos, etc. 2 puntos.

puntos)

Tipo procedimental, se avaluaran las destrezas (actividades practicas) que equivaldra al 60%

» La valoracién de las capacidades de tipo procedimental se realizara evaluando los
trabajos en clase, ejercicios practicos, entre otros que haya realizado el alumno,

= Desarrollo de la practica (Realizacion de célculos, valores y porcentajes, trabajos e

» Las capacidades actitudinales del alumnado, tales como, el interés por el trabajo que
esta desarrollando, el orden en el puesto de trabajo, la forma de afrontar los problemas,
tiempo de ejecucion, puntualidad, limpieza en el desarrollo, etc. Constituye el 10% (2
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COLEGIO NACIONAL “YAHUARCOCHA”

PLANIFICACION DIDACTICA

1. DATOS INFORMATIVOS

BACHILLERATO TECNICO EN CONTABILIDAD

ANO : Tercer Afio de Bachillerato Contabilidad y
Administracion
MODULO : Matematica Financiera

UNIDAD DE TRABAJO No.1 - Interés Simple

PERIODOS DISPONIBLES : 32 periodos

ANO LECTIVO : 2009 - 2010

COMPETENCIA Efectuar las operaciones basicas o auxiliares de gestion
administrativa, en el ambito privado y/o publico, con arreglo a las normas de
organizacion interna, a las instrucciones recibidas y a la legislacion vigente, de
forma eficiente y con calidad de servicio.

OBJETIVO DE LA UNIDAD DE TRABAJO:

Lograr que el alumno identifique los elementos que intervienen en el calculo del interés
simple, mediante la utilizacién de formulas, con la ayuda del software; para que maneje
estos elementos y los aplique en la solucion de problemas en el campo financiero,
comercial, empresarial y laboral.

CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

Interés Simple

- Reconocer, clasificar y

Practicar la puntualidad

Tabla para el calculo del generar  ejemplos y en las actividades diarias
tiempo contraejemplos de a través del ejemplo
Célculo del Interés conceptos. personal, lo cual
El monto Formular 'y resolver permitird un cambio de

Valor Actual o Valor

actitud positiva.
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presente de una deuda problemas.
Interés  sobre

Deudores

saldo

- Ejercitar normas de
responsabilidad mediante
la asignacion 'y el
cumplimiento de tareas,
lo que permitird mejorar
el rendimiento
académico.

- Justificar la validez de
un razonamiento.

- Usar estrategias, datos y

modelos matematicos )
- Valorar el trabajo

metddico, organizado y

realizado eficazmente.
- Justificar la aplicacion

de procesos utilizando
razonamientos l6gicos. - Fomentar la union vy el
comparierismo  por a
través de la solidaridad
- Seguir y dar | compartida, la cual

instrucciones para la permita al  individuo

realizacion de procesos vincularse en la sociedad
matematicos.

- Concienciar normas de
orden y aseo a través de
la ejecucion de
actividades, con la cual
permita  mejorar la
imagen y presentacion
del aula y colegio.

6. DESARROLLO POR ETAPAS:

Primera etapa:

PREPARACION

Objetivos:

*Identificar el grado de conocimientos basicos que tiene el

estudiante respecto a la asignatura.

*Preparar a los estudiantes para una posterior aplicacién y

ejecucion de los temas referentes a:

e Interés Simple
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e Tabla para el calculo del tiempo

e Célculo del Interés

e El monto

e Valor Actual o Valor presente de una deuda Interés sobre

saldo Deudores

Estrateqias:

e Revision de conceptos basicos sobre Matematica financiera.
Actividades:

- Dinémica de presentacion
- Lluvia de ideas.

- Conocer el manejo del Software

Evaluacién:

- Participacion en clase de los estudiantes

- Desarrollo de los ejercicios en el Sofware

Sequnda etapa:

DEMOSTRACION

Objetivos:

-Motivar al estudiante para que adopte una actitud positiva

frente al proceso de aprendizaje que se va a iniciar.

-ldentificar y comprender los conceptos referentes a la

Matematica Financiera

Estrategias:

-Entablar un didlogo con los estudiantes sobre la importancia de

la Matematica Financiera

87




-Conceptualizar con sus propias palabras las definiciones de la
Matemaética Financiera.

-integrar un documento guia en el cual contenga un resumen

sobre los temas a bordarse.

Actividades:

-Utilizacion de la Guia Didactica Interectiva para su lectura,
analisis y préactica en el aula.

-Realizar actividades préacticas que permitan que el alumno

comprenda de mejor manera.

-Dialogar en grupo sobre el tema y llegar a establecer propias

definiciones.

Evaluacion:
- Evaluacion de actuacion de los alumno.
-Realizar trabajos en grupo y realizar exposiciones.

-Analizar y evaluar la participacion de los estudiantes en clase.

Tercera

Etapa:

Objetivos:

PRACTICA

- Aplicar los conocimientos adquiridos sobre el tema en forma

préctica.
-Emplear los datos y plantear definiciones propias.
-Aplicar los conocimientos basicos en la vida diaria.

Estrateqgias:

- Lectura, andlisis y préactica del software de soporte en este
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caso la Guia Didactica Interactiva de Matematica Financiera.
-Solucién de problemas.

-Desarrollo de ejercicios practicos en clase a través del

software.

Actividades:

-Formacidn de equipos de trabajo para fomentar la participacion

de todos los miembros del grupo.

-Intercambiar entre los estudiantes posibles soluciones a los

problemas que se puedan presentar.

Evaluacion:
-Realizar exposiciones de grupo.
-Desarrollar trabajos en clase.

-Desarrollar el Cuestionario al término de la Unidad.

Cuarta: Objetivos:
EJERCICIO Aplicar los conocimientos adquiridos sobre el tema.

Estrateqias:

Préactica en el computador acerca del tema.

Retroalimentacion.

Actividades: Auto evaluacion y Fomentar el desarrollo de la
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inteligencia.

Apoyo a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios
propuestos.

Explicacion y demostracion.

Evaluacion: Verificacion de los resultados por medio una
prueba tedrico préctica individual sobre el tema. la parte tedrica
de la prueba sera de 7 puntos y la parte practica de Interés
Simple: ejercicios propuestos 13 puntos .
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COLEGIO NACIONAL “YAHUARCOCHA”

PLANIFICACION DIDACTICA

1. DATOS INFORMATIVOS

BACHILLERATO TECNICO EN CONTABILIDAD

ANO . Tercer Afo de Bachillerato Contabilidad y
Administracion

MODULO : Matematica Financiera
UNIDAD DE TRABAJO No.2 : Descuentos
PERIODOS DISPONIBLES : 28 periodos

ANO LECTIVO : 2009 - 2010

2. COMPETENCIA GENERAL

Efectuar las operaciones bésicas o auxiliares de gestion administrativa en el &mbito
privado y/o publico con arreglo de las normas de organizacion interna a las instrucciones
recibidas y a la legislacion vigente, de forma eficiente y con calidad de servicios

OBJETIVO DE LA UNIDAD DE TRABAJO:

Ayudar al alumno a comprender los conceptos basicos del descuento simple, sus
elementos y formas de calculo; mediante la resolucion de problemas con la ayuda de la
calculadora y computadora, para que esté familiarizado con los documentos financieros
mas utilizados, con el lenguaje bancario y comercial

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
Descuento -Comprender y explicar los
Redescuento diferentes tipos de descuento _ )
Documentos de - Practicar la puntualidad
créditos o en las actividades diarias
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Financieros

- Descuento Racional.

- Descuento bancario,
Valor actual

- Pagos después de la
fecha de vencimiento

- comisiones

- Descuento por
compras

- Valor neto de una
factura

a través del ejemplo
personal, lo cual
permitira un cambio de

- ) actitud positiva.
-Especificar cuales son los

mas utilizados

- Ejercitar normas de
responsabilidad mediante
la asignacion vy el
cumplimiento de tareas,
lo que permitird mejorar
el rendimiento académico
escolar.

-Determinar la importancia
del uso de los documentos
comerciales mas utilizados
en el &mbito financiero

6. DESARROLLO POR ETAPAS:

Primera etapa:
PREPARACION

Objetivos:

- Predisponer a los estudiantes para el estudio, aplicacién y
practica de los diferentes tipos de Descuentos que existen
en la matematica financiera

Estrategias :

- Dinamicas de presentacion

- Lluvia de ideas

- Analisis e interpretacion de la guia interactiva.
Actividades:

- Presentacion de la Unidad Trabajo No.3 de Matematica
Financiera

- Lluvia de ideas acerca de los Descuentos.

- Andlisis e interpretacion de la guia interactiva.
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Evaluacién:

- Participacidn en clase de los estudiantes
- Desarrollo de los ejercicios en el Sofware

Sequnda etapa:

DEMOSTRACION

Objetivos:

Comprender y demostrar los conceptos basicos de los temas
del Descuento

Estrateqias:

-ldentificar, explicar y describir con sus propias palabras la
Presentacion de la informacion Matematica Financiera

-Construir un mapa conceptual sobre el tema tratado en
clase.

Actividades;

-Dialogo basado en preguntas y respuestas

-Determinar la Presentacién de la informacion matematica
financiera

Evaluacion;
- Evaluacion de actuacion de los alumnos.
-Realizar trabajos en grupo y exposiciones.

-Analizar y evaluar la participacion de los estudiantes en
clase mediante el uso del Software.

Tercera Etapa:

Obijetivo:

PRACTICA

- Describir los aspectos mas importantes referentes a los
diferentes tipos de Descuento aplicado en las finanzas

Estrategias:

- Lectura y andlisis de los documentos de la guia
Interactiva

- Ejercitar valores de responsabilidad en el cumplimiento
de tareas.
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Actividades:

- Apoyo a los estudiantes en las dudas observadas sobre el
tema

- Elaboracién de informes acerca del tema.
Evaluacion:

- Participacion activa del estudiante durante el desarrollo
de la clase.

Cuarta etapa:
EJERCICIO

Objetivo:

- Utilizar en forma adecuada los descuentos para el
desarrollo de diferentes operaciones.

- Ejercitar valores de responsabilidad en el cumplimiento
de tareas.

Actividades:

- Fomentar el desarrollo de la inteligencia.

- Apoyo a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios
propuestos.

- Explicacion y demostracion.

Evaluacién: Verificacion de los resultados por medio una
prueba tedrico practica individual sobre el tema. la parte
tedrica de la prueba serd de 7 puntos y la parte practica de
Descuento: ejercicios propuestos 13 puntos .
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COLEGIO NACIONAL “YAHUARCOCHA”

PLANIFICACION DIDACTICA

1.-DATOS INFORMATIVOS

BACHILLERATO TECNICO EN CONTABILIDAD

ANO . Tercer Afio de Bachillerato Contabilidad y
Administracion

MODULO : Matematica Financiera
UNIDAD DE TRABAJO No.3 : Interés Compuesto
PERIODOS DISPONIBLES : 28 periodos

ANO LECTIVO : 2009 - 2010

2. COMPETENCIA GENERAL

Efectuar las operaciones bésicas o auxiliares de gestion administrativa en el dmbito
privado y/o publico con arreglo de las normas de organizacion interna a las instrucciones

recibidas y a la legislacion vigente, de forma eficiente y con calidad de servicios

OBJETIVO DE LA UNIDAD DE TRABAJO:

Emplear el interés compuesto; mediante el estudio de técnicas de calculo, formulas y
aplicaciones para resolver problemas de la vida laboral, financiera, comercial y

administrativas.
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CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

ACTITUDES

Interés compuesto

Monto a  interés

compuesto

Monto con periodos
de capitalizacion
fraccionario

Formula a interés
compuesto

Tasa nominal, tasa
efectiva y  tasas

equivalentes

Calculo de la tasa de
interés compuesto.

Calculo del tiempo

Valor actual 0
presente a interés
compuesto

Descuento a interés

compuesto

Ecuaciones de valor
con Interés compuesto

- Relacionar calculos mentales de
operaciones matematicas en el
analisis del sistema de ecuaciones
con precision y rapidez.

- Formular y resolver problemas.

- ldentificar, comprender vy
determinar la necesidad, suficiencia
y consistencia de los datos de un
problema.

- Generar, ampliar y modificar
datos y procedimientos

- Seguir y dar instrucciones para la
realizacion de procesos
matematicos.

- Usar estrategias, datos y modelos
matematicos.

- Practicar la puntualidad
en las actividades diarias
a través del ejemplo
personal, lo cual
permitird un cambio de
actitud positiva.

- Ejercitar normas de
responsabilidad mediante
la asignacion y el
cumplimiento de tareas,
lo que permitira mejorar
el rendimiento
académico escolar.

- Fomentar la unién vy el

compafierismo  por a
través de la solidaridad
compartida, la  cual
permita al individuo

vincularse en la sociedad
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6. DESARROLLO POR ETAPAS:

Primera etapa:
PREPARACION

Objetivos:
*Establecer el nivel de conocimientos previos de los alumnos

*Preparar a los estudiantes para una posterior aplicacion y
ejecucion de los temas referentes a Interés Compuesto para que
les permita una mayor comprension del tema.

Estrategias;
- Dinamicas de presentacion
- Lluvia de ideas

- Andlisis e interpretacion de la guia interactiva del
tema.

Actividades:

- Presentacion de la Unidad Trabajo No.3 de Matematica
Financiera

Exposicion
- Lluvia de ideas acerca del Interés compuesto.

- Desarrollo de los ejercicios propuestos en la guia
interactiva

Evaluacién;

- Evaluacion de la tercera unidad
- Participacion en clase por parte de los estudiantes
- Desarrollo de trabajo en clase.

Sequnda etapa:

DEMOSTRACION

Objetivos:

Practica de ejercicios mediante el desarrollo de ejercicios
practico referentes al interés compuesto y sus elementos.

Estrateqias:

- Realizar en forma préctica los diferentes temas a tratar
en la unidad tres, en conjunto con los estudiantes.

- Explicar a los estudiantes la importancia de la practica
de ejercicios en el interés compuesto.
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Actividades;

- Explicacion de los temas.
- Motivacion para el estudio de la temética a tratarse.
- Explicacion préctica de las caracteristicas del interés
compuesto.
- Recomendaciones para la ejecucion de ejercicios
propuestos en la guia interactiva.
Evaluacion;

Participacion en clase.

Tercera Etapa:

PRACTICA

Objetivo:

Emplear los conocimientos tedricos en practicos adquiridos
sobre el tema a tratar en la unidad tres.

Estrategias:

- Formular casos précticos.
- Emplear los conocimientos en la realizacion de
gjercicios practicos propuestos.

Actividades:

- Anadlisis 'y desarrollo de ejercicios practicos
conjuntamente con los estudiantes acerca del interés
compuesto.

- Apoyo a los estudiantes en las dudas observadas sobre
el tema de clase.

- Explicacion de refuerzo por parte del profesor.

Evaluacion;

- Participacién activa del estudiante durante el desarrollo
de los temas tratados en clase, asi como también en la
resolucidn de ejercicios practicos.

- Trabajos en clase individuales y/o grupales

- Verificacién de las acciones.

Cuarta Etapa
EJERCICIO

Objetivos:

- Aplicar los conocimientos adquiridos sobre el tema a través
de la aplicacidn de la teoria con la préctica.

Estrategias:

- Aplicacion de los conocimientos en el desarrollo de
ejercicios aplicados en clase.
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- Practica en el desarrollo de ejercicios del tema
- Retroalimentacion.

Actividades:

- Explicacion del tema a tratar en la tercera unidad.

- Auto evaluaciéon y Fomentar el desarrollo de la inteligencia.

- Apoyo a los estudiantes en el desarrollo de los ejercicios
propuestos.

- Explicacion y demostracion.

Evaluacién: Verificacién de los resultados por medio una
prueba tedrico préactica individual sobre el tema. la parte
tedrica de la prueba sera de 7 puntos y la parte practica de
Interés Compuesto: ejercicios propuestos 13 puntos .
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COLEGIO NACIONAL “YAHUARCOCHA”

PLANIFICACION DIDACTICA

1.-DATOS INFORMATIVOS
BACHILLERATO TECNICO EN CONTABILIDAD

ANO . Tercer Afio de Bachillerato Contabilidad y
Administracion

MODULO : Matematica Financiera
UNIDAD DE TRABAJO No.4 : Anualidades
PERIODOS DISPONIBLES : 36 periodos

ANO LECTIVO : 2009 - 2010

2. COMPETENCIA GENERAL

Efectuar las operaciones bésicas o auxiliares de gestion administrativa en el dmbito
privado y/o publico con arreglo de las normas de organizacion interna a las instrucciones

recibidas y a la legislacion vigente, de forma eficiente y con calidad de servicios

OBJETIVO DE LA UNIDAD DE TRABAJO:

Reconocer los diferentes tipos de anualidades mediante los elementos que intervienen:
montos, valores actuales, rentas, tasas de interés y plazos para acumular capitales o

amortizar deudas con cuotas periodicas

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES
- Anualidades - Relacionar calculos mentales | - Practicar la
- Elementos de una de operaciones matematicas en puntualidad en las
anua_l[dad_l el anilisis del sistema de acti\{idades diar_ias a
- Clasificacion de las ecuaciones con precision y través del ejemplo
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anualidades
- Por el plazo
- Por la fecha de pago

- Por la fecha de inicio del

primer pago

- Por intervalos de pago y
periodos de
capitalizacion

- Anualidades ordinariaso | -

vencidas

- Monto o valor futuro

- Valor presente o actual

- Calculo de la renta o
pago periddico

- Numero de periodos de
pago o plazo

- Tasa de interés

- Anualidades anticipadas

- Monto o valor futuro

- Valor presente o actual

- Calculo de la renta o
pago periddico

- Numero de periodos de
pago o plazo

- Tasa de interés

Anualidades diferidas

rapidez.

- Formular y resolver problemas.

Identificar, comprender vy
determinar la necesidad,
suficiencia y consistencia de los
datos de un problema.

- Generar, ampliar y modificar
datos y procedimientos

- Seguir y dar instrucciones para
la realizacion de procesos
matematicos.

- Usar estrategias,
modelos matematicos.

datos y

personal, lo cual
permitird un cambio de
actitud positiva.

- Ejercitar normas de
responsabilidad mediante
la asignacion y el
cumplimiento de tareas,
lo que permitira mejorar
el rendimiento
académico escolar.

- Fomentar la union y el
compaferismo por a
través de la solidaridad
compartida, la cual
permita al individuo
vincularse en la sociedad

6. DESARROLLO POR ETAPAS:
Primera etapa: Objetivos:

PREPARACION

*Establecer el nivel de conocimientos previos de los alumnos.

*Preparar a los estudiantes para una posterior aplicacion y
ejecucion de los temas referentes a las anualidades, concepto,

tipos y ejercicios.

- Dinamicas de presentacion
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- Lluvia de ideas

- Anadlisis e interpretacion de la guia interactiva del tema

Actividades:

- Presentacion de la Unidad Trabajo No.4 de Matematica
Financiera

Exposicion
- Lluvia de ideas acerca de las anualidades.

- Desarrollo de los ejercicios propuestos en la guia
interactiva

Evaluacién;

- Evaluacién de la cuarta unidad
- Participacion en clase por parte de los estudiantes
- Desarrollo de trabajo en clase.

Sequnda etapa:

DEMOSTRACION

Objetivos:

- Practica de ejercicios mediante la demostracion y explicacién.
- Motivar al estudiante para que adopte una actitud positiva
frente al proceso de aprendizaje que se va a realizar.

Estrategias:

- Exponer a los estudiantes criterios sobre el tema para lograr el
entendimiento total de los temas a tratarse en la cuarta unidad.

- Desarrollo de la técnica investigativa.

- Ejercitar al estudiante mediante la aplicacion de ejercicios a
realizar dentro y fuera de clase.

Actividades;

- Explicacion de los temas.

- Motivacion para el estudio de la tematica a tratarse.

- Explicacién practica de las caracteristicas de las
anualidades.

- Recomendaciones para la ejecucion de  ejercicios
propuestos en la guia interactiva.

Evaluacion:

- Participacion en clase
- Verificar el grado de atencion que presta el estudiante en
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clases
- Aporte de ideas

Tercera Etapa:

PRACTICA

Objetivo:

- Aplicar conocimientos adquiridos de los ejercicios que se
desarrollaran en la unidad cuatro.
- Transformar los contenidos tedricos en practicos.

Estrategias:

- Formular casos practicos.
- Emplear los conocimientos en la realizacion de ejercicios
practicos

Actividades:
- Andlisis y desarrollo de ejercicios conjuntamente con los
estudiantes acerca de los temas de la cuarta unidad.

- Trabajos en grupos para la realizacion préctica.
- Aclarar dudas que el estudiante tenga acerca del tema.

Evaluacion:

- Participacion activa del estudiante durante el desarrollo de la

clase, asi como también en la resolucion de ejercicios
précticos.
- Trabajos en clase individuales y/o grupales
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Cuarta Etapa Objetivos:

EJERCICIO - Evaluar el grado de conocimiento de los estudiantes a través
de la realizacion de ejercicios.

Estrategias:

- Aplicacion de los conocimientos en el desarrollo de ejercicios
aplicados en clase.

- Actividades:

- Explicacién del tema

- Apoyo a los estudiantes en la realizacion de ejercicios
referentes a conceptos.

Evaluacién: Verificacién de los resultados por medio una prueba
tedrico préctica individual sobre el tema. la parte teorica de la
prueba sera de 7 puntos y la parte practica de Anualidades:
gjercicios propuestos 13 puntos .
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UNIDAD 1

OBJETIVO

INTERES SIMPLE

Lograr que el estudiante identifique los elementos que intervienen en el célculo

del interés simple, mediante la utilizacion de férmulas, con la ayuda de la

calculadora y la computadora; para que maneje estos elementos y los aplique en la

solucion de problemas en el campo financiero, comercial, empresarial y laboral.

RED CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

INTERES SIMPLE

Es la cantidad pagada por el uso de dinero obtenido
en préstamo o la cantidad producida por la inversién

GRAFICOS

Tiempos y valores

del capital
CALCULO FORMULA DEL FORMULA DEL
DEL TIEMPO INTERES MONTO
Uso del calendario Capital '

Uso de tabla

Tanto por uno

Tiempo

tereses sobre
aldos deudores

tereses por mora

Estadisticos
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INTRODUCCION A LA UNIDAD

En la actualidad es muy importante el estudio del interés simple; en las
actividades financieras que realizamos se paga un rédito por el uso del dinero
prestado. La mayor parte de los ingresos de bancos, cooperativas de ahorro y
crédito, mutualistas y compafiias inversionistas se derivan de los intereses sobre
préstamos o del retorno de utilidades por inversiones. Todas las operaciones
comerciales estan relacionadas con la utilidad o beneficio que rinden los capitales

en juego.

Si una persona obtiene un préstamo, realiza compras de autos, electrodomésticos
u otros bienes a crédito queda obligada a pagar un rédito o interés, por el uso del
dinero tomado a préstamo o por el bien adquirido. Por lo tanto el dinero genera

dinero; acumulando valores que varian con el tiempo y la tasa de interés.

INTERES SIMPLE

Para comprender mejor el concepto de interés simple lo haremos mediante un

ejemplo:

La sefiora Pozo solicita a un banco un préstamo por 3 000 USD; que obtiene y
acuerda pagar después de 4 meses, entregandole al banco 3 200 USD. EI supuesto
fundamental del que se parte es que el dinero aumenta su valor con el tiempo: La
sefiora Pozo obtuvo inicialmente 3 000 USD vy pag0, cuatro meses después, 3 200
USD; los 200 USD adicionales que se pag6 son los intereses o cantidad que
aumento el valor del préstamo en 4 meses. Desde el punto de vista del banco, esos
intereses son su ganancia por haber invertido su dinero en el préstamo, y desde el
punto de vista de la sefiora Pozo, es el costo de haber utilizado los 3 000 USD

durante 4 meses.
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Interés es la cantidad pagada por el uso del dinero obtenido en préstamo o la
cantidad producida por la inversion del capital

TASA DE INTERES

Constituye la cantidad de dinero que se paga o se cobra por cada 100 USD
tomados a préstamo o invertidos respectivamente; se representa con la letra R y se
expresa como un porcentaje. R = 20% significa que por cada 100 USD prestados

se cobrara 20 USD, después de un afio.

Para simplificar los célculos se utiliza el tanto por uno, que es el porcentaje que se
paga o se cobra por 1 dolar tomado a préstamo o invertido durante un afio; se
representa por (r). En los problemas la tasa de interés se da en porcentajes; es

decir, el valor de R; para obtener el valor de r se divide para 100.

Ejemplo:

1. SiR =25%; r=25/100=0,25
2. SiR=8%; r=8/100=0,08

CAPITAL

Es la cantidad de dinero que prestado o invertido a una tasa de interés y durante

un tiempo determinado, produce rédito o interés; se representa con la letra c.

TIEMPO

Es el lapso de tiempo durante el cual se presta o se invierte una cantidad de dinero
(capital); se puede medir en dias, meses, bimestres, trimestres, semestres y afios;

se representa con la letra (t).
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Con la finalidad de facilitar los célculos se acostumbra suponer el afio de 360 dias
dividido en 12 meses de 30 dias cada uno. Existen varias maneras de medir el
tiempo que interviene en el calculo de los intereses. El lector aplicara las
costumbres locales en la solucion de problemas. Seguidamente se presentan

algunas formas de calcular el tiempo transcurrido.

Dias inicial y terminal. Cuando se conoce la fecha inicial y terminal para calcular
el numero total de dias se acostumbra a excluir el primer dia e incluir el Ultimo
dia. En un préstamo contraido el 15 de enero y pagado el 20 de marzo, el tiempo

comercial transcurrido es de 64 dias.

MESES DIAS

Enero 16 (31-15=16)
Febrero 28

Marzo 20

TOTAL 64 dias

En algunos paises, se acostumbra contar el primero y el Gltimo dia; en tal caso, el
tiempo comercial seria de 65 dias aspecto que no lo consideramos en este libro.

Fecha de vencimiento. La fecha de vencimiento se establece contractualmente. Si
un préstamo se recibe el 05 de Marzo a 4 meses, debera pagarse el 5 de Julio pero
si el mismo préstamo se recibe a 120 dias, debera pagarse el 03 de Julio, como se

lo demuestra a continuacion.
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MESES DIAS

Marzo 26 (31-5=26)
Abril 30

Mayo 31

Junio 30

Julio 03

TOTAL 120 dias

Para calcular el tiempo transcurrido entre la fecha inicial y la fecha terminal de
periodos superiores a un afio, comercialmente se acostumbra calcular el tiempo
aproximado, considerando los afios de 360 y los meses de 30 dias. Para calcular
el tiempo transcurrido desde el 10 de mayo de 1 999 hasta el 25 de octubre del 2

009, se utiliza el siguiente método:

2 009 afos 10 meses 25 dias
- 1999 afos 5 meses 10 dias
10 afios 5 meses 15 dias

Transformando a dias tendriamos: 2 160+150+15 = 2 325 dias.

TABLA PARA EL CALCULO DEL TIEMPO

Actualmente, las calculadoras financieras tienen programas para el calculo de
tiempos vy fechas, tanto a corto plazo (afio 365), como a mediano y largo plazo,
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(aflo de 360 dias). Utilizando Excel como lo veremos mas adelante también se

puede calcular de una forma répida y facil los dias transcurridos de una fecha a

otra. Cuando no se dispone de calculadoras de este tipo ni de computadora se

puede utilizar tablas como la que se presenta a continuaciéon disefiada por

Lincoyan Portus:

“NUMERO EXACTO DE DiAS ENTRE DOS FECHAS (ANO NO

BISIESTO)”
Hasta la misma fecha del mes terminal ( del mismo afio)
Desde cualquier
fecha del mes
inicial Ene |Feb |Mar |[Abr |May |[Jun [Jul |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic
Enero 365 %1\ 59 90 120 151 [181 |212 |243 |273 |304 |334
Febrero 334 |365 |28 59 89 120 | 150 |181 |212 |242 |273 |303
Marzo 306 |337 |365 31 61 92 122 | 153 | 184 |214 |245 |275
Abril 275 | 306 |334 365 |30 61 122|153 | 183 |[214 |[244
Mayo 245 | 276 | 304 335 | 365 31 61 92 \123\ 153 | 184 |214
Junio 214 | 245 | 273 304 |334 365 |30 61 92 122 \1{ 183
Julio 184 | 215 |243 274 | 304 33 |365 |31 62 92 123 | 153
Agosto 153 | 184 |212 243 | 273 304 |334 |365 |31 61 92 122
Septiembre 122 | 153 |181 212|242 273 |303 |334 |365 |30 61 91
Octubre 92 123 | 151 182 | 212 243 |273 |304 |335 |[365 |31 61
Noviembre 61 92 120 151 181 212 | 242 | 273 304 |[334 |365 30
Diciembre 31 62 90 121|151 182 | 212 |243 |274 |304 |335 |[365
Hasta la misma fecha del mes terminal ( del préximo afio)
—l

110




En la tabla, los nimeros de las lineas horizontales indican los dias transcurridos,

entre cierto dia del mes inicial y el mismo dia del mes terminal. Si la fecha del

mes inicial es diferente de la fecha del mes terminal, para el calculo se presentan 2

Casos:

b)

Si la fecha del mes terminal es mayor que la del mes inicial: En este caso
se suma la diferencia de los dias del mes terminal y del mes inicial al

namero impreso en la tabla en la interseccion de los dos meses.

Si la fecha del mes terminal es menor que la del mes inicial: en este caso
la diferencia entre el dia terminal y el inicial es negativa; entonces, se
procede a restar este valor del numero que se da en la tabla, en la

interseccion del mes inicial y final.

EJEMPLO 1 ’

a)

b)

Calcular los dias transcurridos entre el 6 de agosto de un afio y el 6 de
febrero del afio siguiente, utilizando la tabla.

SOLUCION: En la primera columna de la tabla buscamos el mes agosto y
por este renglon llegamos al mes febrero que estd escrito en la segunda
columna, la respuesta es 184 dias; valor que estd ubicado entre la

interseccion del mes inicial y el final.

Calcular los dias transcurridos entre el 5 de enero y el 12 de mayo del

mismo ano.
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d)

SOLUCION: En la interseccion del mes inicial y el final encontramos el
namero 120, a este valor le sumamos la diferencia entre las fechas del mes
terminal e inicial 12 -5 = 7; por lo tanto, el nimero de dias entre estas dos
fechas es 120+7=127 dias.

Calcular los dias que hay entre el 28 de abril y el 20 de octubre del

mismo ano.

SOLUCION: En la interseccion del mes inicial y final encontramos el
nmero 183, a este valor le restamos la diferencia de 20-28= -8; por lo que

el nimero de dias entre las 2 fechas es 183-8=175 dias.

El 22 de mayo se firmé un pagaré a 120 dias, calcular la fecha terminal.

SOLUCION: En el rengldn del mes inicial, mayo, se busca el nimero mas
proximo a 120; en este caso se trata del nimero 123 que corresponde al mes
terminal, septiembre. La diferencia 123-120=3 se resta de los dias del mes
inicial y se obtiene el nimero de dias del mes terminal. En este problema,
22-3=19. Por lo tanto la fecha de vencimiento es: 19 de septiembre del

mismo afio.

CALCULO DEL INTERES

El interés o rédito (1) que se paga por una suma de dinero (c) tomada en préstamo,

depende de las condiciones contractuales y varia en relacion directa con la

cantidad de dinero prestada (c), con la tasa de interés r (tanto por uno) y con el

tiempo (t) de duracion del prestamo, que siempre se lo expresa en afos. Su

férmula de célculo es:
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|=c.r.t

De esta férmula podemos despejar facilmente el capital c, el tanto por uno r y el
tiempo t, obteniendo las formulas:

c=1rt, r=1l/ct, t=llcr

En donde:

c= Capital
I= Interés
r= Tasa de interés

t= Tiempo en afios

Existen dos tipos de interés que son: interés simple ordinario o comercial es el
que se calcula considerando el afio de 360 dias. El interés simple real o exacto
es el que se calcula con el afio calendario de 365 dias 0 de 366 dias si se trata de

ano hisiesto.

Los bancos acostumbran a calcular los intereses, tomando como base el afio de
360 dias; pero para la duracion del tiempo de préstamos a corto plazo (menor que
un afo), cuentan los dias efectivos calendario. En esta obra se utilizara este

ultimo procedimiento.
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EJEMPLO 2 ’

Calcular el interés ordinario y el interés real de 4 800 USD prestados al 16%

anual durante un trimestre.

Datos: Interés Ordinario Interés Real

c=4 800 USD I=crt I=c.r.t

r=0,16 I=4 800 (0,16) (90/360) I=4 800  (0,16)
(90/365)

t=90 dias 1=192 USD 1=189,37 USD

El interés real es menor que el ordinario porque utiliza el afio de 365 dias.

EJEMPLO 3 ’

Hallar el interés simple que gana un capital de 500 USD, al 2% mensual, del

15 de marzo al 15 de Agosto del mismo afio.

Antes de resolver el problema, se calcula el tiempo que transcurre entre las dos
fechas, de la forma larga, utilizando la tabla o mediante Excel. Si no se indica lo

contrario se calcula el interés ordinario.

MESES DIAS DATOS: FORMULA:

Marzo 16 ¢ =500 | =crt
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Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

TOTAL

30 r=2%=0,07

31 t =153/30

153

EJEMPLO 4 ’

| =500 (0,07) (153/30)

| =14,88

Hallar el capital que produjo un interés de 90 USD, colocado al 8% anual

desde el 2 de Abril hasta el 10 de octubre del mismo afio.

MESES
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre

TOTAL

DIAS DATOS:

28 | =90

31 r=0,08

30 t = 191/360 afos
31

31

30

191

FORMULA:
c=1/(rt)
¢ = 90/(0,08 x191/360)

c=2120,42
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EJEMPLO 5 ’

¢A qué tanto por ciento estuvo colocado un capital de 3 500 USD, que del 3

de marzo al 12 de julio del mismo afio produjo 102,8 USD?

MESES DIAS DATOS:

Marzo 28 | =102,8

Abril 30 c=3500
131/360)

Mayo 31 t = 131/360 afios
Junio 30

Julio 12

TOTAL 131

EJEMPLO 6 ’

FORMULA:
r=1/(c.t)

r = 102,8/(3 500 x

r=0,081

R=8,1%

¢Durante cuanto tiempo estuvo colocado un capital de 12 000 USD, si

produjo un interés de 1 500 USD, al 9% anual?

DATOS: FORMULA:
¢ =12 000 t=1/(cr)
| =1500 t=1500/ (12 000 x 0,09)
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r=0,09 t = 1,389 afos

t = 1 afio, 4 meses, 20 dias

> Para calcular meses 0,389 x 12 = 4,668 4 meses
> Para calcular dias 0,668 x 30 =20,04 20 dias

EL MONTO

El monto a interés simple es la suma del capital original mas los intereses

generados en el transcurso del tiempo. Se representa con la letra M.

La formula para calcular el monto a interés simple es:

M =c (1+r.1)

EJEMPLO 7 '

¢En cuanto se convierte un capital de 4 350 USD al 10% anual, del 4 de

marzo al 20 de noviembre del mismo afio?

DATOS: FORMULA:

c=4350 M = c(1+r.t)

r=0,10 M = 4 350(1+0,10 x 261/360)
t = 261/360 M = 4 665,38
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EJEMPLO 8 ’

¢A que tanto por ciento estuvo colocado un capital de 2 100 USD que del 3 de
enero al 2 de julio del mismo afio, se convirtié en 2 205 USD?

DATOS: FORMULA:

c=2100 r=(M-c) ct

t = 180/360 r= (2205 -2 100) / (2 100 x 180/360)
M =2 205 r=0,1 R =10%

EJEMPLO 9 ’

¢Durante cuanto tiempo estuvo colocado un capital de 10 000 USD al 8,5%

para convertirse en 10 200 USD?

DATOS: FORMULA:

t=2? t=(M-c)/cr

c=10000 t = (10 200 — 10 000) / (10 000 x 0,085)
r=0,085 t = 0,2353 afos

M =10 200 t = 2 meses, 25 dias

VALOR ACTUAL O VALOR PRESENTE DE UNA DEUDA

Valor actual o valor presente de un documento o deuda es el capital que calculado
a una tasa dada y en el periodo comprendido hasta la fecha de vencimiento,

alcanzara un monto igual a la suma debida. Se representa con la letra c.
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La férmula del valor actual se obtiene despejando ¢ de la férmula del monto.

M=c(l+r.1)

c =M/ +r.1)

Para calcular el valor actual, se debe determinar el tiempo faltante para el
vencimiento de un documento financiero o deuda; este valor se reemplaza en la

férmula anterior y no el tiempo total.

EJEMPLO 10 ’

Calcular el valor actual al dia de hoy y 80 dias antes del vencimiento, de un
documento de 7 500 USD de monto que vence en 200 dias plazo,

considerando una tasa de interés del 1,4% mensual.

DATOS: FORMULA:

c="7 c=M/(1+ri)

M =7 500 c=7500/(1+0,168 x 200/360)

t; = 200/360 €c=6859.76 (200 dias antes del

vencimiento)
r=0,014 x 12 =0,168 c=7500/(1+ 0,168 x 80/360)

t, = 80/360 ¢ =7 230,08 (80 dias antes del vencimiento)

INTERES SOBRE SALDOS DEUDORES

Las Instituciones financieras y casas comerciales, que operan con créditos a
clientes, generalmente acostumbran cobrar los intereses sobre los saldos deudores,
también llamados saldos insolutos o no pagados; esto es, se calcula los intereses
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sobre los saldos que van quedando después de deducir cada cuota que se paga, por
lo que las cuotas son decrecientes. Otros establecimientos comerciales utilizan el
método de calcular el interés total del periodo de préstamo, el mismo que lo
suman al capital prestado o deuda y lo dividen para el nimero de cuotas en las que
se conviene pagar dicha obligacién; esta forma de proceder se lo denomina
método lagarto por el excesivo interés que cobran, como lo veremos mas

adelante.

EJEMPLO 13 ’

La Cooperativa de Ahorro y Crédito Pablo Mufioz Vega otorga un préstamo
a un socio por 1 500 USD a 12 meses plazo, al 1,75% mensual. Calcular el

valor de las cuotas mensuales que debe pagar el cliente.

a) Utilizando el método lagarto.

b)  Utilizando el método de saldos deudores o insolutos.

a) METODO LAGARTO

DATOS: FORMULA:

c=1500 M =c (1+rt)

t=12/12 M = 1500 (1+0,21 x 12/12)

r=0,0175x 12=0,21 M =1815

1=7? Cuota fija= Monto/ Nimero de pagos
Cuota="? Cuota fija = 1 815/12= 151,25 USD
mensuales

Intereses pagados = 1 815 -1 500 = 315 USD
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b) METODO DE SALDOS DEUDORES

Valor de la cuota sin intereses = 1 500/12 = 125 USD

e Valor de la lera cuota cuota de capital + interés de un mes

= 125 + 1500 (0,21)1/12
= 125+26,25
= 151,25 USD

e Valor de la segunda cuota: Se reduce el capital en 125 USD y queda un
saldo insoluto de 1 500 - 125= 1375
Segunda cuota = 125 +1375(0,21) 1/12

= 125 + 24,0625

149,06 USD

e Valor de la tercera cuota: Se reduce el capital en 125 USD y queda un
saldo insoluto de 1 375-125= 1250
125 + 1250 (0,21) 1/12

Tercera cuota

125 + 21,875

146,88 USD

Como se puede ver, las cuotas disminuyen en progresion aritmética en un valor de
2,1875 USD. Para calcular el valor de la Gltima cuota se tiene un saldo deudor de
125 USD, por lo que:

Ultima cuota 125 + 125 (0,21) 1/12

125 + 2,187

127,19 USD

Comparando los dos métodos se puede sacar las siguientes conclusiones:
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1. Con el primer método la cuota es fija y con el segundo método la cuota es
decreciente; lo que hace que el peso de la deuda sea cada vez menor.

2. Con el método lagarto se paga por concepto de intereses 315 USD y con el
método de saldos deudores se paga 170,63 USD de intereses; es decir, con el
segundo método se paga 315 — 170,63 = 144,37 USD menos que con el

primero.

EJEMPLO 14 ’

Una persona compra un automovil cuyo precio de lista es 12 500 USD, con
una cuota inicial del 30%, y el saldo a 10 meses de plazo, con una tasa de

interés anual del 20%. Calcular la cuota mensual por los métodos:

a) Lagarto

b) Saldos deudores o insolutos, elabore la tabla.

Cuota inicial = 12 500 (0,30) = 3 750 USD

Saldo a pagar en 10 meses = 12 500 — 3 750 =8 750

a) Calculando la cuota fija mediante el método de acumulacién de

intereses o lagarto se tiene:

DATOS: FORMULA

c=8 750 M = c (1+rt)

r=0,20 M =8 750 (1 + 0,20 x 10/12)
t=10/12 M =10 208,33 USD

M=?

Cuota fija mensual = 10 208,33/10 = 1 020,83 USD
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b)

Calculando la cuota por el método de saldos deudores, se tiene:

Cuota de capital =8 750/10 = 875

lera cuota

2da. Cuota
de
8 750 — 875

2da. Cuota

3era. Cuota =
de
7875 —-875

3era. Cuota

= cuota de capital + intereses de un mes
= 875 + 8 750 (0,20) (1/12)

= 875 + 145,83
= 1 020,83 USD

= se reduce el capital en 875 USD y queda un saldo insoluto

7875

875 + 7 875 (0,20) (1/12)

875 + 131,25

1 006,25 USD

se reduce el capital en 875 USD y queda un saldo insoluto

7000

875 + 7 000 (0,20) (1/12)

875 + 116,67

991,67 USD
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INTERESES POR MORA

Si existe mora, esto es, los pagos no se realizan con puntualidad, se debe pagar
una tasa de interés adicional sobre el monto de la cuota o cuotas no pagadas por el
tiempo que dure la morosidad. Esta tasa de interés se la acuerda entre las partes
antes de otorgar el préstamo y en base a disposiciones legales de los organismos
competentes (Superintendencias de Bancos, Direccion Nacional de Cooperativas,
Banco Central)

EJEMPLO 15 ’

El cliente de un banco se demora 20 dias en el pago de una de sus cuotas,

cuyo valor es de 100 USD sin intereses. Calcular:
a) Elinterés que debe pagar por mora si la tasa es del 5%.

b) La cuota total, si el crédito se otorg6 al 18% con pagos mensuales y el
saldo insoluto es 900 USD.

DATOS: FORMULA:
¢, =100 Imora=cirty
t; = 20/360 | mora = 100 (0,05) (20/360)

t, = 50 dias (1 mes + 20 dias)| mora = 0,28 USD

r1 = 0.05 (mora) I=caratp
r, = 0.18 (interés) | =900 (0,18) (50/360)
c2 =900 I =22,50 USD

Cuota total = ?

| =7 de mora
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Cuota total cuota de capital + interés + interés de mora

100 + 22,50 + 0,28

122,78 USD

Si bien es cierto que el interés de mora que hay que pagar en este problema es de
apenas 0,28 USD, sin embargo el hecho de no pagar a tiempo sus cuotas repercute
en la calificacion del tipo de cliente y si los retrasos en los pagos son frecuentes,
en el futuro tendra dificultades para obtener préstamos en la misma institucion

financiera.
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UNIDAD 2

OBJETIVO

DESCUENTOS

Ayudar al alumno a comprender los conceptos basicos del descuento simple, sus

elementos y formas de céalculo; mediante la resolucién de problemas con la ayuda

de la calculadora y computadora, para que esté familiarizado con los documentos

financieros mas utilizados, con el lenguaje bancario y comercial.

RED CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

DESCUENTO

Se llama descuento a la cantidad que se deduce del valor de una letra
de cambio o pagaré cuando se percibe su importe antes del dia de su
vencimiento, que es el dia estipulado para el pago

REDESCUENTO

Letra de cambio

DOCUMENTOS DE CREDITO

Pagaré

Otros documentos

D. Racional

TIPOS DE DESCUENTO

D. Bancario

Comisiones

D. por compras

—. Valor neto factura l

D. por pronto pago

D. en cadena




INTRODUCCION A LA UNIDAD

El sistema financiero y comercial utiliza con frecuencia el descuento simple en
operaciones de corto plazo. Cuando una persona natural o juridica desea obtener
liquidez o dinero en efectivo respaldado por un documento financiero como una
letra de cambio o pagaré, cuyo vencimiento ocurrira en una fecha futura cercana,
realiza una operacion de descuento. El descuento de un documento puede
realizarse en cualquier fecha antes del vencimiento y se negocia a una tasa de

interés acordada entre las partes.

En este unidad se estudiara el descuento simple, redescuento, documentos de
crédito, descuento racional, valor actual con descuento racional, descuento
bancario, valor actual o con descuento bancario; tasa de interés y tasa de
descuento; pagos después de la fecha de vencimiento, comisiones, descuentos por
compras, valor neto de una factura, descuentos por pronto pago, descuentos en
cadena 0 en serie. Aspectos que permitiran comprender mejor el campo

financiero y comercial.

DESCUENTO

Se llama descuento a la cantidad que se deduce del valor de una letra de cambio o
pagaré cuando se percibe su importe antes del dia de su vencimiento, que es el dia

estipulado para el pago.

REDESCUENTO

Es la operacién mediante la cual el Banco Central, o un banco privado, descuenta
a otros bancos comerciales documentos, letras de cambio o pagarés; adquiridos,

por ellos con anterioridad a una determinada tasa de interés, mayor o menor,
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dependiendo de la politica de restriccion o aumento de operaciones crediticias y el

dinero circulante.

DOCUMENTOS DE CREDITO O FINANCIEROS

Dentro de los documentos de credito o financieros mas utilizados estén la letra de
cambio y el pagaré; los mismos que méas adelante seran estudiados. Estos
documentos se utilizan para respaldar obligaciones en dinero con vencimiento en
fecha futura. Detallan a la persona acreedora y a la deudora; el valor de la deuda,
la tasa de interés, el plazo, fecha de suscripcion y vencimiento. Se pueden endosar
a terceras personas, son negociables, se pueden descontar o redescontar en bancos
antes de la fecha de vencimiento. Para el acreedor constituyen una buena garantia

de pago; por estar respaldados por leyes especiales que exigen su cumplimiento.

LETRA DE CAMBIO

“Es un titulo de crédito que se lo expide en un lugar determinado con indicacion
de la fecha. La existencia de la firma del deudor en el documento prueba su
aceptacion convirtiéndose en una orden incondicional de pago; debiendo

observarse cumplidamente el valor, el plazo, los intereses y el lugar previsto.”

En las actividades comerciales la letra de cambio, cumple un papel muy
importante especialmente en aquellos negocios cuya actividad econémica es
comercializar mercaderias, que generalmente se venden a crédito; concediéndose
al distribuidor o al comprador final un plazo de dos a tres meses para el pago sin
intereses; a su vez el comprador entrega una letra de cambio por este valor, que
garantiza el pago de cierta cantidad de dinero por parte del cliente que compré a

crédito.
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En la letra de cambio intervienen tres personas: El girador, que encarga a otra
Ilamada girado o aceptante, que pague a una tercera persona denomina tenedor,
una determinada cantidad de dinero en cierta fecha, con interés o sin interés. Es
muy comun que solo haya dos personas involucradas pues el girador puede
coincidir con el tenedor. En este caso el girador es la persona que crea la letra, la
llena a su favor, y el girado es el individuo que acepta la letra de cambio y debe

pagar dicho valor de acuerdo a las condiciones estipuladas en este documento.

El documento en el cual faltaren algunas de las especificaciones indicadas, no es

valido como letra de cambio, salvo en los siguientes casos:

e La letra de cambio en la que no se indiquen el vencimiento serd
considerada como pagadera a la vista

e A falta de indicacién especial, la localidad designada junto al nombre del
girado se considerara como el lugar en que habré de efectuarse el pago vy,
al mismo tiempo, como el domicilio del girado.

e La letra de cambio en que no se indique el lugar de su emision, se
considerara como suscrita en el lugar expresado junto al nombre del

girador.

Seguidamente se presenta el anverso y el reverso de una letra de cambio con su

respectivo garante.
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ANVERSO DE LA LETRA DE CAMBIO

7500,00

Siete mil quinientos délares americanos XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
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REVERSO DE LA LETRA DE CAMBIO

ACEPTADA .- Valor recibido. El pago no podré hacerse por partes,
ni adn por ..mis........ herederos..me......sujet.o........ a los jueces de
esta ciudad, y al juicio ejecutivo o verbal sumario, a eleccion del
demandante.

..Ibarraa ..20....... de ..mayo........cocoerrrenenne. del 20 09.....

"POR AVAL" .Me...coovirirriiiiiininns CONSEItUYO....c.eeiiceiie
solidariamente responsable ............. Con ..mis bienes..................

Sin protesto.- El pago no podra hacerce por partes, ni alin por ..mis..
............... Herederos.- Estipul ando.............. las demés condiciones
constantes de la letra y de aceptacion..

...del2009.....

..Ibarra.........a ..20....... de ..mayo..

...... Srta. Susana Bermudes...

Firma C.1. 171978310-0
PAGUESE alaorden de ...
Valor recibido.- Sin protesto.- El pago no podra hacerse por partes,

Ni alin por ......ccccocveenee. Herederos.- Estipul ................... Las deméas

PAGUESE ala orden de ....

Valor recibido.- Sin protesto.- El pago no podré hacerse por partes,

Ni aln por ........ccoveeenes Herederos.- Estipul ................... Las deméas
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PAGARE

Es un documento comercial, por el cual, el firmante se compromete
incondicionalmente pagar a un beneficiario, la cantidad constante en el pagaré a la
orden, al momento de la presentacion de este instrumento legal, de acuerdo al

plazo estipulado

El pagaré es el documento comercial que se utiliza en bancos, empresas
comerciales, cooperativas de ahorro y crédito, para garantizar el pago de
préstamos y ventas a crédito; los mismos que a mas de la firma del deudor
incluyen uno o dos garantes, de acuerdo a los montos adeudados.

ANVERSO DEL PAGARE

COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO
“PABLO MUNOZ VEGA” LTDA.
Pagaré N° .....2511......
Socio N° ...1375......

PAGARE A LA ORDEN

Yo (NOsOtros) ... Viviana Janeth Bernal IMbaqUINGO......ccociiiiiiii e

Debo (emos) y pagaré (mos), a la orden de la Cooperativa de Ahorro y Crédito “San Gabriel” Ltda.., en sus oficinas ubicadas en la ciudad de San
Gabriel, 0 en el lugar donde se nos reconvengan , la cantidad de

.MiL.cuarenta..y..uno..con...67/100.............., DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
NORTEAMERICA, que hemos recibido en préstamo de la Cooperativa en dinero en efectivo a mi (nuestra) entera satisfaccion, si lugar a reclamo
alguno; la cantidad mencionada prometo (emos) pagar incondicionalmente, en délares de los Estados Unidos de Norteamérica.

El préstamo concedido pagaré (mos) en ..... Seis......... cuotas ...Pagos mensuales......

Variables decrecientes que incluye capital e intereses, y dejo (amos) expresa constancia de que este préstamo pagaré (mos) con mas el interés del
..21... % anual, que es de libre contratacion de las partes; siendo de mi (nuestra) cuenta todos los impuestos y tasas que cause este pagaré. Ademas

me (nos) comprometo (emos) a pagar un porcentaje anual equivalente al .10%b....... de la tasa activa referencial vigente a la fecha que se haga
exigible la obligacion, de conformidad con las regulaciones de la Autoridad Monetaria, en concepto de reajuste del interés fluctuante a la fecha. En

caso de mora pagaré (mos) un interés adicional del .2,1.. % sobre el valor del capital vencido y no pagado hasta la fecha de su cancelacion.

Me (nos) obligo (amos) también a pagar todos los gastos judiciales y extrajudiciales, honorarios profesionales que ocasione su cobro, siendo
suficiente prueba de los gastos la mera aseveracion de la Cooperativa. El pago no podra hacerse por partes ni atin por mis (nuestros) herederos o
sucesores.
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REVERSO DEL PAGARE

Al fiel cumplimiento de lo estipulado me obligo (amos) con todos mis (nuestros) bienes presentes y futuros, ademas
faculto (amos) a la Cooperativa, para que abone a este pagaré, en caso de mora cualquier cantidad de dinero que exista
en la Cooperativa, como ahorros a mi (nuestro) favor, sea como deudor (es) principal (es), o sea como aval (es) o
codeudor (es) y aplicarlos como pago parcial o total del pagaré, por cualquier concepto y sin necesidad de aviso previo.

Para el caso de juicio, quedo (amos) sometido (s) a los jueces competentes de la ciudad de San Gabriel, cantén
Montufar, provincia del Carchi, y a via ejecutiva. Sin protesto, eximiendo a la Cooperativa acreedora de presentacion o
término para el visto bueno y para el pago, y de protesto y de aviso por falta de pago.

Para constancia firmo (amos) en la ciudad de San Gabriel, ...A los veinte y un dias del mes de mayo del
=T To T2 00 PSSR

f) ...Firma del Deudor......... f).....Firma del conyuge...........ccccoerenee.
Nombre .Viviana Janeth Bernal Imbaquingo.. Nombre..Oscar Guerra Vaca
C.C. N° 040157625 - 1..... C.C. N°. ...040154235 - 1...

En los mismo términos y condiciones del pagaré que precede, me (nos) constituyo (imos) codeudor (es) solidario (s) de
las obligaciones contraidas por ... Viviana Janeth Bernal Imbaquingo..........ccccooveiinnicinncinnienennns

Para con la Cooperativa de Ahorro y Crédito “Pablo Mufioz Vega” Ltda. Sin protesto.
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DESCUENTO RACIONAL

El descuento racional o también denominado descuento simple, es la diferencia
entre el monto a la fecha de vencimiento de un documento financiero o deuda
menos el valor presente o actual. Se lo puede interpretar también como el interés

simple del valor actual. Lo representamos por Dr.

La formula que se utilizara para su célculo es la siguiente:

Descuento racional = Monto — Valor actual
Dr=M-c

Dr = M = M/(1+rt)

En el descuento racional se presentan dos tipos de problemas:

1. Cuando el documento no gana intereses desde la emision; es decir, el valor
nominal coincide con el monto. No es frecuente que ocurra esto, sin embargo
se presenta en ventas de inmuebles, en distribucion de mercaderias a

minoristas, entre otros casos especiales.

2. Cuando es necesario calcular el monto porque el pagaré o letra de cambio

gana intereses desde la suscripcion.
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EJEMPLO 1 ’

Calcular el descuento racional de un documento de 1 200 USD suscrito el 10
de junio a 180 dias plazo, si se descontd el 3 de noviembre del mismo afio con

una tasa de interés del 12% anual. EI documento no gana intereses.

En este ejemplo el valor nominal es igual al monto puesto que no gana intereses.

P ¢, =1200 USD [C2=1186,55 M =1 200 USD |
< y >
_ 34dias |
|‘ »
10 junio 3 noviembre 7 diciembre
< 180 dias

v

Dr=M — M/(1+rt)
Dr =1 200 - 1 200/(1+0,12 x 34/360)
Dr=1200-1 186,55

Dr =13,45 USD

DESCUENTO BANCARIO, COMERCIAL O BURSATIL

Este descuento es el que se utiliza en las operaciones comerciales, su calculo se
realiza sobre el monto o valor al vencimiento. Se utiliza una tasa de descuento
representada por d para diferenciarla de la tasa de interés r que se aplica al calculo

del valor actual; este descuento se representa por Db

Al descontar una letra de cambio o pagaré se presentan los siguientes casos:
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1. Se recibe una suma inferior al valor nominal, si el documento comercial

descontado no genera intereses desde la fecha de suscripcion.

2. Si el documento descontado gana intereses desde la fecha de suscripcion,

primero se calcula el monto al vencimiento y luego el descuento bancario.

En vista de que el descuento bancario es el interés sobre el valor del documento al

vencimiento o monto, su formula de calculo es similar a la el interes simple:

Db = Mdt

En donde:

Db = Descuento bancario, comercial o bursatil
M = Monto o valor al vencimiento

d = Tasa de descuento

t = Tiempo en dias, comprendido entre la fecha de descuento y la de

vencimiento

EJEMPLO 3 '

¢ Cual es el descuento bancario que un banco aplica a un cliente que negocia
un pagaré de 9 000 USD el dia de hoy a 120 dias plazo, considerando una tasa

del 18% anual? El documento no gana intereses

DATOS: FORMULA:

M =9 000 USD Db =M.d.t
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t = 120/360 Db = 9 000 (0,18) (120/360)

Db=? Db =540 USD

EJEMPLO 4 ’

Calcular el descuento bancario de un documento de 15 000 USD, suscrito el
15 de marzo a 180 dias plazo, con un interés del 14% anual, si se descuenta el
15 de junio del mismo afio a una tasa del 21% anual.

Primero se representa el problema graficamente

c1 =15 000 USD M =16 050 USD

<« >

88 dias —_—

A

15 de marzo 15 de junio 11 de sep.
< 180 dias >
Fecha de suscripcion Fecha de descuento Fecha de vencimiento
M = ¢ (1+rt)

M = 15 000 (1+0,14 x 180/360)

M =16 050 USD

Db =M.d.t

Db = 16 050 (0,21) (88/360)

Db = 823,90 USD
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VALOR ACTUAL CON DESCUENTO BANCARIO

Al valor actual con descuento bancario también se le conoce como: Valor

efectivo, valor liquido, precio de un documento con descuento y es el valor que se

recibe en el momento de realizar esta operacion, antes de la fecha de vencimiento,

a una determinada. Se representa por cb.

La formula para calcular el valor actual con descuento bancario es:

cb=M-=Db

cb =M — Mdt

EJEMPLO 5 ’

Hallar el valor liquido que recibe el Dr. Jaramillo al descontar una letra de

cambio de 5 400 USD, suscrita el 15 de marzo. Sin intereses a 180 dias plazo,

si se negocia el 21 de junio del mismo afio al 16% anual.

5400 USD
| |
15 de marzo 21 de junio 11 de sept.
< 180 dias >
Fecha de suscripcion Fecha de descuento Fecha de vencimiento

cb = M (1-dt)
cb = 5 400 [1-0,16(82/360)]

cb =5203,2 USD.
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EJEMPLO 6 ’

El Dr. Guerrero solicita un préstamo a un banco por un valor de 10 000 USD
a 200 dias de plazo. Calcular el valor efectivo que recibe si le aplican una tasa
de descuento del 18% anual. ;Cual es el descuento bancario?

En este caso, el banco retiene por anticipado el interés.

DATOS: FORMULA:

M = 10 000 ch =M (1-dt)

t =200/360 cb =10 000 (1-0,18 x 200/360)

d=0,18 cb =9 000 USD Valor efectivo que recibe

Descuento bancario o comercial
Db=M-ch
Db =10 000 — 9 000

Db =1 000 USD

EJEMPLO 7 ’

Calcular el valor efectivo que recibe una persona que negocia un pagareé
suscrito el 10 de enero a 300 dias plazo, por un valor de 4 500 al 17%; si es
descontado en un banco 60 dias antes de su vencimiento con una tasa del

20%. ¢ En qué fecha fue descontado?
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¢l =4500 ch =4 966,25 M=51375

vy

|‘ | «—— 60 dias

10 de enero 7 septiembre 6 nov.

300 dias

A
v

Las fechas de vencimiento y de negociacion se las encuentra utilizando la tabla

para el calculo de tiempo, luego se calcula el monto y finalmente el valor efectivo.
M = c (1+rt)

M = 4 500 (1+0,17 x 300/360)

M =5137,5USD

cb = M (1-dt)
cb = 5 137,5 (1-0,20 x 60/360)

cb =4 966,25 USD Valor efectivo que recibe

El pagaré fue descontado el 7 de septiembre, la fecha de vencimiento es el 6 de

noviembre, para esto se utilizé la tabla del calculo del tiempo.
RELACION ENTRE EL DESCUENTO RACIONAL Y EL BANCARIO

En tiempos iguales y a una misma tasa de interés, el valor liquido o efectivo de un
mismo pagaré es mayor cuando se le aplica un descuento racional que cuando se

lo hace con el bancario.

La tasa de interés r se utiliza para calcular el descuento racional o matematico.
Mientras que la tasa de descuento d se aplica para calcular el descuento bancario,

comercial o bursatil.
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La relacion existente entre la tasa de interés r y la tasa de descuento d, la
expresamos mediante las siguientes formulas que permiten pasar de una a otra

tasa.

r= d/i(1-dt) d=r/(1+rt)

EJEMPLO 8 ’

¢A qué tasa de interés equivale una tasa de descuento del 28% anual durante
120 dias?

r=d/(1-dt)

r=0,28/(1-0,28 x 120/360) = 0,3088 R =30,88%

COMPROBACION

d=  r/(1+r)

d=  0,3088/(1+0,3088 x 120/360) = 0,28 d=28%

PAGOS DESPUES DE LA FECHA DE VENCIMIENTO

Cuando un documento financiero no se cancela en la fecha sefialada para su
vencimiento, comienza a generar intereses llamados intereses de mora; los cuales
se calculan con base en el valor nominal del documento por el tiempo que se
retrasa el pago, a una tasa de interés fijada al firmar el pagaré, la misma que estara
acorde a las disposiciones legales emitidas por los organismos de control

respectivos (Superintendencias de Bancos, Cooperativas, Banco Central, etc)
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Es importante aclarar que durante el tiempo que se retrasa el pago se cobran la
tasa de interés normal y en forma adicional la de interés por mora que se indican

en el mismo pagaré.

EJEMPLO 9 ’

Calcular los intereses por mora y el monto total que se debe cancelar por un
pagaré cuyo valor nominal es 1 600 USD, al 21% anual, a 240 dias plazo; si
fue cancelado 40 dias después de la fecha de vencimiento. Los intereses por

mora se fijaron en el 9% anual.

Primero calculamos el monto, luego el interés por mora del valor nominal, durante

40 dias al 9% y finalmente sumamos las dos respuestas.
M = ¢ (1+rt)
M =1 600 (1+0,21 x 240/360)

M=1824 USD

El interés por mora es el 9%, mas el interés normal al 21% da un total de
9+21=30%, para los 40 dias de retraso.

| =crt
I = 1600 (0,30) (40/360)

| =583,33 USD

Valor total a pagar = Monto + interés por mora (incluido interés normal)
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1824 + 53,33

1877,33 USD

Si queremos calcular Gnicamente el interés por mora que se paga en los 40 dias se
tiene:

| =crt

| =1 600 (0,09) (40/360)

I =16 USD

COMISIONES

Son cantidades de dinero que se pagan o cobran por la prestacion de un servicio.
La comision se expresa en tanto por ciento y en su valor no interviene el tiempo.
De esta forma, si para la venta de algun bien se acuerda con el vendedor
entregarle una comision del 4,5%, significa que se le pagara 4,5 dolares por cada
100 ddlares del valor de la venta, independientemente del tiempo que se demore

en realizar la venta. La representa por Com.

Com = Cr

EJEMPLO 10 '

El representante de una industria recibe el 6 ¥4 % sobre las ventas que
realiza, ha recibido pedidos por un valor de 3 500, 7 200, 1 750, 4 822 ddlares.

Hallar la comision que recibe sobre la venta total.
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Para mayor facilidad sumamos todas las ventas, dandonos un total de 17 272
USD, luego se aplica la formula.
Com=c.r

Com =17 272 (0,0625) = 1 079,5 USD

DESCUENTOS POR COMPRAS

Es una rebaja sobre el precio de lista de un articulo, el mismo que se realiza por
alguna razon, que puede ser entre muchas otras: por pago de contado, compra al
por mayor, para liquidar saldos, etc. Los descuentos como las comisiones se

expresan en tanto por ciento y en su valor no interviene el tiempo. Se representa

con la letra D y su formula es:
D=M.r

En donde:

D = Descuento por compras

M = Monto de la compra

r = Porcentaje de descuento por compras

EJEMPLO 11 '

En las compras al contado, una casa comercial hace un descuento del 15%
¢ Qué rebaja total obtendra por una compra de 754, por otra de 950 y por
una tercera de 454 dolares?
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Para obtener la rebaja total o descuento sumamos todas las compras obteniendo un
total de 2 158 USD, luego aplicamos la férmula.
D=Mr

D =2 158 (0,15) = 323,7 USD

VALOR NETO DE UNA FACTURA

El valor neto de una factura es igual al valor facturado, menos los descuentos y
mas los impuestos que se calculen sobre este ultimo valor; como principal
impuesto en compras de determinado tipo de mercaderias tenemos el VA
(impuesto al valor agregado que en el Ecuador es del 12%). Se representa con Vn.

Su férmula es:

Vn=M-D+IVA

Vh=M(1-r)+IVA

En donde:

Vn  =Valor neto de una factura

M = Monto facturado

D = Descuentos por compras

IVA = Impuesto al valor agregado, se calcula sobre (M- D)

EJEMPLO 12 ’

Calcular el valor neto de una factura por la compra de un televisor de 21
pulgadas marca Sony, cuyo valor es de 315,40 USD, sobre la que se concede
un descuento del 9% por compras y se aplica el impuesto del 12%o,
correspondiente al IVA.
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Calculamos el descuento en compras
D=Mr

D = 315,40 (0,09) = 28,39 USD

El valor gravado con el impuesto del 12% es 315,40 — 28,39 = 287,01

IVA = 287,01 (0,12) = 34,44

Por lo tanto el valor neto de la factura es:
Vn=M-D + IVA

Vn =315,40 - 28,39 + 34,44

Vn = 321,45 USD valor neto a pagar

DESCUENTOS POR PRONTO PAGO

Los comerciantes mayoristas acostumbran ofrecer descuentos por pronto pago,
permitiendo al comprador escoger entre varias alternativas su forma de cancelar,
segun el tiempo en que anticipe el pago sobre el plazo expresado en la lista de

precios del mayorista.

Si el mayorista indica sus precios con un plazo de pago de 60 dias, quiere decir
que el comprador esta obligado a pagar a los 60 dias contados a partir de la fecha
de facturacion; sobre el precio facturado se ofrecen los descuentos por pronto
pago. Se expresa por medio de fracciones en las que el numerador indica el
porcentaje de descuento y el denominador el tiempo dentro del cual el comprador

debe cancelar para tener derecho a este descuento.
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Un comerciante factura mercancias por un valor de 1 000 USD el 5 de mayo con
las siguientes condiciones: Neto a 60 dias, 4/30; 6/15; 8% de contado. Esto

significa que:

e Sicancela en 60 dias, paga todo el valor sin descuento

e Si cancela dentro de los 30 dias, paga con el 4% de descuento, es decir, 960
usD

e Si cancela dentro de los 15 dias, paga con el 6% de descuento, es decir 940
usD

e Si cancela de contado, tiene el 8% de descuento y paga 920 USD

DESCUENTOS EN CADENA O EN SERIE

En muchas ocasiones ocurre que sobre una misma factura se hacen varios
descuentos por diferentes razones independientes entre si. Estos se denominan
descuentos en cadena o en serie. Como son independientes, cada uno se efectta en
base al valor neto de la factura, después de deducir el descuento anterior. Se

representa por Vnc.

El valor neto de una factura cuando hay descuento y no se cobra el IVA, esta dado

por:
Vh=M-D Vn=M-Mr
Vn=M(1-r1)

Como se trata de descuentos en cadena, su formula se basa en la Gltima expresién

y queda:

Vnc =M (1-rq) (1-r2) .... (1-1y)
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En donde:

Vnc = Valor neto de la factura con descuentos en cadena

M = Monto de la factura
r = Primer descuento

r = Segundo descuento
M = Descuento n-ésimo

EJEMPLO 13 '

Hallar el valor neto con descuentos en cadena de una factura de 725 USD, si

se conceden los siguientes descuentos:

a) 9% por compras al por mayor
b) 5% promocién especial de ventas

c) 4% por despachos sin empaques

Vnc =725 (1- 0,09) (1- 0,05) (1- 0,045)
Vnc = 598,56 USD

Para calcular el descuento Unico equivalente a una cadena de descuentos, se
establece la ecuacion de equivalencia entre los valores netos de una factura de 1
USD, con descuentos en cadena. Sea r el tanto por uno equivalente a la cadena ry,

Iy,.. Iy, SE tiene:
vnc=1(1-r) ([1-r)..(1-r)

1-r=(1-r) (- rp) ... (1-1p)
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Despejando r se tiene:

r=1-(1-rl) (1- r2)... (1- rn)

r = Descuento unico equivalente a una cadena de descuentos

EJEMPLO 14 ’

Hallar el valor neto de una factura de 3 250 USD con los descuentos en

cadena del 4%, 5% y 9% y calcular el descuento equivalente unico.
vnc= M (1-r) (1-rp)... (1- 1)

Vnc = 3 250 (1- 0,04) (1- 0,05) (1- 0,09)

Vnc =2 697,24 USD Valor neto con descuento en cadena

Para calcular el descuento equivalente Unico de los descuentos en cadena,

aplicamos la siguiente formula:
r=1-(1-ry) (1-r2) (1-ry)
r=1-(1- 0,04) (1- 0,05) (1- 0,09)

r=0,17 R=17%
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Unipap 3

INTERES COMPUESTO

OBJETIVO

Emplear el interés compuesto; mediante el estudio de técnicas de célculo,

formulas y aplicaciones para resolver problemas de la vida laboral, financiera,

comercial y administrativa.

RED CONCEPTUAL A LA UNIDAD

INTERES COMPUESTO

— MONTO

nuevo capital que gana mas intereses.

El interés compuesto se presenta cuando los intereses producidos en un espacio
de tiempo se capitalizan; es decir, se suman al capital original, obteniendo asi un

Periodos enteros

Periodos fraccionarios

INTERES

Analitica

COMPARACION: INTERES SIMPLE Y
COMPUESTO

Grafica

Nominal

TASA DE INTERES

Efectiva

SRR

Eauivalentes

CALCULO DEL TIEMPO

VALOR ACTUAL

DESCUENTO COMPUESTO

Renegociacion de deudas

ECUACIONES DE VALOR
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INTRODUCCION A LA UNIDAD

Como hemos visto en los capitulos anteriores el dinero y el tiempo son dos
factores que se encuentran estrechamente ligados con la vida de las personas y de
los negocios. Cuando se obtiene excedentes de efectivo, se ahorran durante un
determinado periodo de tiempo a fin de ganar intereses que aumente el capital
original disponible; por el contrario, en otras ocasiones se necesitan recursos

financieros que se cubren con créditos por los que se debe pagar intereses.

En periodos cortos se utiliza generalmente, como ya se estudio, el interés simple.
En periodos largos se utilizara el interés compuesto que permite que los intereses
ganados en un periodo se vayan sumando al capital, para irlo incrementando cada

Vez mas.

En este capitulo estudiaremos el interés compuesto, sus elementos, formulas y
resolucion de problemas referentes a: Monto a interés compuesto; comparacion
entre interés simple y compuesto; tasa nominal, efectiva y equivalentes; célculo de
la tasa de interés y del tiempo; alternativas de inversion, valor actual; descuento

compuesto; entre otros aspectos del campo laboral, comercial y financiero.

La estructura de este capitulo es similar a los anteriores y debera ser estudiado

siguiendo las mismas recomendaciones que son de su conocimiento.

INTERES COMPUESTO

Se dice que una suma de dinero o capital esta colocado a interés compuesto
cuando los intereses simples producidos durante un periodo de tiempo son
afadidos al capital de modo que el nuevo capital formado produzca intereses
durante el periodo siguiente; al final de este nuevo periodo se repite la operacion y

asi sucesivamente, hasta el término de la transaccion.
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En el interés compuesto intervienen los siguientes elementos:

PERIODOS DE CAPITALIZACION

Se llama periodo de capitalizacion, el espacio de tiempo en el que el interés se
suma al capital. Este puede ser mensual, bimensual, trimestral, semestral y anual.

Se representa con la letra n.

TASA DE INTERES COMPUESTO

La tasa de interés se expresa generalmente en forma anual indicando su periodo de

capitalizacion, de la siguiente forma:

24% anual capitalizable mensualmente
18% anual capitalizable trimestralmente
15% anual capitalizable semestralmente

Si el interés se expresa sin indicar su periodo de capitalizacion, se entiende que

ésta ocurre anualmente.

La tasa de interés compuesto se representa con la letra r; el valor de r expresado
en afos se divide para 12, 4 y 2 si los periodos de capitalizacion son: Mensual,

trimestral y semestral respectivamente.

El periodo de capitalizacion y la tasa de interés compuesto siempre debe ser

equivalentes. Si en un problema se indica que el periodo de capitalizacion es
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trimestral y se da la tasa del 20% anual, esta se debe dividir para 4 para tener la
tasa de interés compuesto trimestral (20% + 4 = 5% trimestral).

EJEMPLO 1 ’

Calcular el nimero de periodos de capitalizacion y la tasa de interés por
periodo de un capital colocado a interés compuesto durante 3 afios, con una

tasa del 18% anual capitalizable trimestralmente.

Solucion: Para encontrar el nimero de periodos de capitalizacion multiplicamos
los 3 afios por 4, porque un afio tienen 4 trimestres. Para encontrar la tasa de

interés por periodo de capitalizacion dividimos el tanto por uno r para 4.

Periodos de capitalizacion:
n=3x4 =12 periodos
Tasa de interés por periodo de capitalizacion:

r=0,18/4 = 0,045

MONTO A INTERES COMPUESTO

El monto de un capital ¢ colocado a interés compuesto, es el valor final o capital
acumulado después de sucesivas adiciones de los intereses al final de cada

periodo. EI monto a interés compuesto representamos con la letra C.

Para deducir la féormula del monto a interés compuesto consideremos el capital

inicial ¢, colocado a una tasa de interés por periodo de capitalizacion r.
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Periodos Monto a interés compuesto

1 Ci=c(L+r)
2 Co=c (1 +r)?
3 Cs=c(l+r)°
n Ch=c(l+n)"

Por lo tanto la formula del monto a interés compuesto es:

C=c(1+rn)"

En donde:
C = Monto a interés compuesto
r = Tasa de interés por periodo de capitalizacion

n = Periodos de capitalizacion

Los valores del factor de acumulacion (1 + r)" pueden encontrarse utilizando
calculadora, que actualmente las encontramos en el mercado a precios muy bajos.
El mundo actual no puede darse el lujo de desperdiciar el tiempo, para que haya
eficiencia exige disponer de instrumentos adecuados para cada actividad y es por
€S0 que en esta obra no se utilizan logaritmos, ni tablas financieras, que en su
tiempo fueron de gran ayuda por no disponer de la tecnologia apropiada; pero hoy
han sido reemplazadas por calculadoras y computadoras personales que
simplifican notablemente el trabajo.
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EJEMPLO 2 ’

Se depositan en un banco 850 USD a una tasa de interés del 9% capitalizable

mensualmente. ¢ Cual sera el monto acumulado en dos afios?

Solucion: Para resolver (1 + r)"se utiliza una calculadora que tenga la funcién x”.

DATOS: FORMULA:

c =850 C=c(@+n)"
r=0,09/12 = 0,0075 C =850 (1 + 0,0075) %
n=2x12=24 C =1016,95 USD

MONTO CON PERIODOS DE CAPITALIZACION FRACCIONARIO

Generalmente en una operacion financiera a interés compuesto, se fija el periodo
de capitalizacion con el supuesto de que sean enteros. Pero esto, en muchos casos
no ocurre y se presentan fracciones de periodos; ante lo cual para calcular el

monto se puede proceder de dos formas:

a) Utilizar el método matematico, que toma el valor exacto de n con una

parte entera y otra fraccionaria o decimal.

b) Mediante el método comercial, se calcula el monto compuesto para los

periodos enteros de capitalizacion y el interés simple para las fracciones.
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EJEMPLO 3 ’

Calcular el monto de una deuda de 2 800 USD a interés compuesto durante 3
afos 2 meses de plazo, con una tasa de interés del 16% anual capitalizable

trimestralmente. Utilizando el método matematico.

Solucién: El factor (1 + 0,04)*" se resuelve utilizando una calculadora que tenga
tecla de fracciones y la funcion x’. Si no tiene esta tecla, la fraccion se convierte

en una expresion decimal.

DATOS: FORMULA:
c=2800 C=c(@+r)

n = 3 afios, 2 meses = 12 2/3 =38/3 C =2 800 (1 + 0,04) **®

r=0,16/4 = 0,04 C=4601,65USD

EJEMPLO 4 ’

Alejandra deposita 2 500 USD el 12 de mayo en una cuenta de ahorros que
ofrece una tasa de interés del 8,4 % anual capitalizable mensualmente.
Calcular el monto que podria retirar el 30 de noviembre del mismo afio.

Utilice el método comercial.

Solucion: Del 12 al 31 de mayo hay 19 dias, este espacio de tiempo se calcula con

interés simple obteniendo el monto M;. del primero de junio al 30 de noviembre
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hay 6 periodos completos que se calcula con la formula del monto compuesto y
con la tasa de interés por periodo de capitalizacién r, = 0,007

DATOS: SOLUCION:

c=2500 M;=c (1 +rty)

t; = 19 dias M, = 2 500 (1 + 0,084 x 19/360)
n=6 M; = 2 511,08

r; = 0,084

r, = 0,084/12 = 0,007 C=M;(1+r)"

C =2511,08 (1 + 0,007)6

C=2618,41 USD

FORMULA DEL INTERES COMPUESTO

Para calcular el interés compuesto que produce un capital ¢, durante n periodos de
capitalizacién a una tasa de interés r, deducimos la formula restando el monto

menos el capital.
Interés = Monto compuesto — capital

| = ¢(1+r)"—c, sacando factor comin obtenemos la formula:

EJEMPLO 5 ’ l=c[(1+r)"-1]
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Hallar el interés que produce un capital de 8 500 USD colocado al 10% de

interés anual, capitalizable semestralmente durante 3 afios.

DATOS: SOLUCION:

¢ =8500 l=c[(1+n)"-1]
r=0,10/2 = 0,05 | =8500 [(1+0,05)°-1]
n=3x2=6 | =2 890,81

TASA NOMINAL, TASA EFECTIVA'Y TASAS EQUIVALENTES

Para comprender mejor cada uno de estos términos, los definiremos por separado:

e TASA NOMINAL.: Es la tasa convenida para una operacion financiera y

puede ser capitalizable varias veces en un afio. Se representa con la letra r.

e TASA EFECTIVA: Es la tasa que realmente actla sobre el capital en una

operacion financiera, una vez en el afio.

La tasa nominal puede ser igual o distinta de la tasa efectiva y esta solo depende
de las condiciones convenidas para la operacion. Si se presta un capital al 20%
con capitalizacion trimestral, el 20% es la tasa nominal anual, mientras que la
efectiva que realmente actla sera mayor que la nominal; aumentard conforme

incrementen los periodos de capitalizacion, su calculo lo veremos mas adelante.
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o TASAS EQUIVALENTES: Dos tasas anuales de interés con diferentes
periodos de capitalizacion son equivalentes si producen el mismo interés

compuesto al final de un afio.

La relacion entre la tasa nominal y efectiva la podemos expresar mediante la

siguiente férmula, que permite pasar de la tasa nominal a la efectiva y viceversa:

(L +i)=(1+r/m)"

En donde:

I = Tasa efectiva anual

r = Tasa nominal anual

m = Periodos de capitalizacion en un afio

De esta formula podemos despejar la tasa nominal y la tasa efectiva, con lo cual

tendriamos:

Tasa €fectiva Tasa nominal

i = (1 +r/m)"-1 r=m(y(1+i)-1)

EJEMPLO 6 ’

¢A qué tasa efectiva equivale una tasa nominal del 20% anual, capitalizable

trimestralmente?
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DATOS: FORMULA:

r=0,20 i=(+r/m)™1
m=4 i=(1+0,20/4)* -1
i=? i =0,2155

R = 21,55%

CALCULO DE LA TASA DE INTERES COMPUESTO

Para calcular la tasa de interés compuesto, despejamos r de la formula del monto.
En algunos casos el valor de r no se obtiene directamente debido a los periodos de

capitalizacién, por lo que debemos proceder de la siguiente manera:
rx 1 silacapitalizacion es anual

rx2 silacapitalizacion es semestral

rx4 sila capitalizacion es trimestral

rx 12 sila capitalizacion es mensual

La formula de la tasa de interés compuesto es la siguiente:
r="Cl/c-1

EJEMPLO 7 ’

¢A qué tanto por ciento estuvo colocado un capital de 4 260 USD que en 2

afios con capitalizacién mensual se convirtié en 8 400 USD?

Solucion: El valor de n se multiplica por 12 por ser la capitalizacion mensual.
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DATOS: FORMULA:

R=? r= YCic-1

c= 4260 r =24/8400/4260 -1

C = 8400 r =0,028694 (12)
n=2x12=24 r=0,3443, R =34,43%

CALCULO DEL TIEMPO

Si queremos hallar el tiempo durante el cual estuvo colocado un capital c, para
producir un monto C, a una tasa r, despejamos de la formula del monto n,
utilizando logaritmos. Como n representa el nimero de periodos de capitalizacion,

para encontrar el tiempo, dividimos para los siguientes valores:

n+1 sila capitalizacion es anual
n+2 silacapitalizacion es semestral
n+4 silacapitalizacion es trimestral
n + 12 si la capitalizacion es mensual

La férmula para calcular el tiempo es:

n = (log C—log c)/log (1 +7r)
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EJEMPLO 8 ’

¢En qué tiempo expresado en afios, meses y dias, un capital de 4 120 USD se
convertira en 9 700 USD a una tasa de interés del 16%, capitalizable

semestralmente?

Solucién: El valor de n se divide para 2 por ser la capitalizacion semestral y se
obtienen el valor de t en afios, que se transforma en afios meses y dias, como se

vio en el primer capitulo.

DATOS: FORMULA:

t="? n=(log C—logc)/log (1 +r)

n="° n=(log 9 700 — log 4 120)/log (1 + 0,08)
c=4120 n =0,3718745/0,0334238

r=0,16/2 = 0,08 n=11,126054 + 2 (se obtiene t)
C=9700 t = 5,563027 afios

t = 5 afios, 6 meses, 23 dias.

VALOR ACTUAL O PRESENTE A INTERES COMPUESTO

Es muy importante en el mundo de los negocios determinar el valor de los bienes
expresables en dinero que por alguna razon, se recibiran en una fecha futura. Por
ejemplo: ¢ Cuéanto vale hoy una herencia de 50 000 USD que se recibira dentro de
4 afos? Aspectos como este lo podemos resolver mediante el valor actual que se

define:
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El valor actual se representa con la letra ¢, y su formula, se obtienen despejandola

del monto a interés compuesto; obteniéndose:

c=C/(1+n)"

EJEMPLO 9 ’

Hallar el valor actual o presente de una deuda de 8 000 USD pagaderos en 3
afos, considerando una tasa de interés del 18% anual capitalizable

trimestralmente.

DATOS: FORMULA:

c="? c=C/(L+1)"
C=8000 ¢ =8000/(1 + 0,045) *2
n=3x4=12 c=4717,31USD

r=0,18/4 = 0,045

El valor actual también se puede calcular cuando el tiempo es fraccionario, para
esto se requiere una calculadora que tenga la tecla de fraccion, o se transforma la

fraccion a un nimero decimal.

EJEMPLO '

El valor de un pagaré al final de 4 afos sera 5 700 USD. Calcular su valor
actual 2 aflos 5 meses antes de la fecha de vencimiento, considerando una tasa

de interés del 14% anual capitalizable semestralmente.
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Solucion: En 2 afios 5 meses hay 29/6 periodos o 4,8333 periodos.

DATOS: FORMULA:

C=5700 c=C/(L+r)"

n =29/6 = 4,8333 ¢ =5700/(1 + 0,07) +#3
r=0,14/2 = 0,07 c=4110,11 USD

c="7?

DESCUENTO A INTERES COMPUESTO

El descuento compuesto, al igual que el simple, se define como la diferencia entre
el monto o valor futuro por pagar y el valor actual o presente de un documento,

deuda, etc. Se representa con las letras Dc y su formula es:

Dc=C -

Dc=C—-C/(L+r)

El descuento bancario compuesto representado por las letras Dbc, se calcula sobre
el monto de la deuda, a una tasa de descuento d, su uso es poco frecuente y no

tiene aplicaciones practicas. Su formula es:

Dbc = C (1 - dt)
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EJEMPLO 11 ’

Calcular el descuento compuesto de una letra de cambio cuyo monto dentro
de 5 afios sera 7 500 USD, si se descuenta 2 afios antes de su vencimiento a

una tasa de interés efectiva del 11%.

DATOS: FORMULA:

Dc=7? Dc=C-C/1+7r)"

n=2 Dc = 7 500 — 7 500/(1 + 0,11)?
C =7500 Dc =7 500 — 6 087,17
r=0,11 Dc = 1 412,83 USD

ECUACIONES DE VALOR EN INTERES COMPUESTO

En el interés compuesto también se utilizan las ecuaciones de valor cuando se
quiere reemplazar un conjunto de obligaciones por un solo pago en una fecha
convenida por mutuo acuerdo entre deudor y acreedor, llamada fecha focal.
También se puede reemplazar un conjunto de deudas por dos 0 méas pagos iguales

en fechas convenidas entre las partes involucradas.

El procedimiento utilizado para resolver este tipo de problemas es similar al

utilizado en el capitulo tres.

EJEMPLO 12 ’

El Sr. Quiroz debe 6 000 USD pagaderos dentro de 2 afios y 9 300 USD a 5
afos plazo. Con su acreedor pacta efectuar un pago unico al final del tercer
afo a la tasa del 13% capitalizable trimestralmente. Determinar el valor del

pago unico.
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Solucién: Realizamos la gréafica de tiempos y valores, planteamos la ecuacién de

valor, de la primera deuda calculamos el monto y de la segunda el valor actual.

FF
6 ooo/\‘ X /\ 9 300
| ! | | |

0 1 2 3 4 5 afios
r=0,13/4 = 0,0325
X=c@+n" +C/1L+7)"
X =6 000 (1 +0,0325)* + 9 300/(1 + 0,0325) 8
X =6 818,86 + 7 200,49

X=14019,35USD

EJEMPLO 13 ’

Una empresa tiene las siguientes deudas: 5 000 USD a 6 meses plazo; 3 500
USD a 12 meses y 4 200 USD a 18 meses. Su acreedor acepta que la deuda sea
cancelada mediante 3 pagos iguales: EI primero a los 9 meses, el segundo a
los 15y el tercero a los 21 meses. ¢ Cudl es el valor de estos tres pagos iguales

si la tasa de interés que se acuerda es el 12%o, capitalizable trimestralmente?

Solucion: Realizamos la gréfica de tiempos y valores, luego calculamos el valor
actual de las tres deudas en la fecha focal que para este caso se toma a los 9
meses; r =0,12/4 = 0,03
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0 3 6 9 12 15 18 21 meses

X=Cy(1+1)+C/(1+1)+Col(L+r)?
X =5 000 (1 +0,03) + 3 500/(1 + 0,03) + 4 200/(1 + 0,03) *
X =5 150 + 3 398,06 + 3 843,59

X =12 391,65 USD

Este valor igualamos a los tres pagos que se deben hacer a los 9, 15 y 21 meses

respectivamente, ubicando los pagos iguales en un grafico tenemos:

Pagos X =4376,97 X=4376,97 X =4376,97

Meses 3 6 9 12 15 18 21

Valor original en la fecha focal = X + X/ (1 +1)" + X/ (1 +r1)"
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12 391,65 = X + X/(1 + 0,03)* + X / (1 + 0.03)*
12 391,65 = X + X / 1,0609 + X/1,125 509

12 391,65 = X (1 + 1/1,0609 + 1/1,125 509)

12 391,65 = X (2,8311)

X =12 391,65/ 2,8311

X =4376,97 USD

La deuda se cancela con tres pagos iguales de 4 376,97 USD en las fechas que se

indican en el gréafico.

COMPARACION DE OFERTAS

Con mucha frecuencia las personas y empresas tienen que seleccionar la mejor
oferta para comprar o vender bienes o servicios. Las ecuaciones de valor ayudan a
seleccionar la oferta méas alta para el vendedor o la mas baja para el comprador, a
largo plazo, utilizando como fecha focal el dia de hoy o tiempo cero.

EJEMPLO 14 ’

El Sr. Hernandez desea vender un departamento y recibe tres ofertas:

1) 25000 USD de contado.

2) 14000 USD de contado y una letra de 12 500 USD a 1,5 afios plazo.

3) 10 000 USD de contado, una letra de 8 000 USD a 1 afio y otra de 9
000 USD a 2 afios de plazo.
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¢Qué oferta le conviene aceptar si el rendimiento del dinero es del 10%

capitalizable trimestralmente?

Solucién: Encontramos el valor presente de las tres ofertas, considerando como
fecha foca el dia de hoy; r =0,10/4 = 0,025

Primera oferta

25 000 USD el dia de hoy

Segunda oferta

FF/\

X

14 000 12 500

1
0 18 meses

X =14 000 + 12 500/(1 + 0,025)°
X =14 000 + 10 778,71

X=24778,71
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Tercera oferta

N

10 000 8 000 9 000

X =10 000 + 8 000/(1 + 0,025) * + 9 000/(L + 0,025)®

X =10000 + 7 247,60 + 7 386,72

X =24634,32 USD

Para el vendedor la mejor oferta es la primera y para el comprador la tercera.
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Unipab 4

ANUALIDADES

OBJETIVO

Reconocer los diferentes tipos de anualidades mediante los elementos que
intervienen: montos, valores actuales, rentas, tasas de interés y plazos para

acumular capitales o amortizar deudas con cuotas periddicas.

RED CONCEPTUAL DEL CAPITULO

ANUALIDADES

deuda.

Es una serie de pagos idénticos realizados a intervalos iguales
de tiempo, con la finalidad de ahorrar un capital o pagar una

A. VENCIDAS

A. ANTICIPADAS

Monto

Monto

Valor presente

Valor presente

Renta

Renta

Numero de periodos

Numero de periodos

Tasa de interés

Tasa de interés

A. DIFERIDAS

_. Monto .
—. Valor presente .
—l Renta l
—lt’xmero de periodos l
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INTRODUCCION A LA UNIDAD

Las anualidades o ventas son muy utilizadas en operaciones financieras de
endeudamiento y de formacion de capitales; mediante series de pagos o depositos
periddicos se pueden liquidar deudas o formar capitales a mediano y largo plazo.
Las anualidades se utilizan en: Céalculos de pdlizas de seguros, cuotas de pago de
deudas, cuotas de deposito de ahorro, calculo actuarial, compras a crédito,
préstamos a largo plazo, pensiones jubilares, entre otros aspectos de la vida real.

Para estudiar este capitulo, el lector o alumno debe dominar el interés simple, el
compuesto y estar familiarizado con el uso de la calculadora y computadora, para

realizar los diferentes calculos con agilidad y eficiencia.

En este capitulo estudiaremos la clasificacion de las anualidades, los factores que
intervienen y se calculara: EI monto, valor presente, renta, tiempo y la tasa de
interés de anualidades vencidas, anticipadas y diferidas; utilizando ejercicios y

problemas del campo financiero, comercial y laboral.

ANUALIDADES

Una anualidad es una serie de pagos iguales realizados a intervalos
iguales de tiempo. La palabra anualidad se refiere originalmente a pagos
anuales, pero hoy en dia se emplea en serie de pagos con intervalos de

tiempo de cualquier longitud entre un pago y otro.

En conclusion podemos decir que una anualidad o también llamada renta es: Un
conjunto de pagos o depdsitos iguales, realizados en intervalos iguales de tiempo,

al inicio o al final de cada periodo con la finalidad de ahorrar un capital o pagar
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una deuda. A lo largo de este capitulo se denominara anualidad aunque los pagos

se realicen en forma mensual, bimestral, trimestral y semestral.

ELEMENTOS DE UNA ANUALIDAD
Los elementos que intervienen en una anualidad son:

RENTA: Es el valor de cada uno de los pagos o depdsitos periodicos que se

realizan. Se representa con la letra a.

PERIODO DE PAGO O PERIODO DE LA RENTA: Es el tiempo fijado
entre dos pagos sucesivos y puede ser: Diario, semanal, quincenal, mensual,

bimestral, trimestral, semestral, anual, etc.

TIEMPO O PLAZO DE UNA ANUALIDAD: El intervalo que transcurre entre
el inicio del primer pago y el dltimo es el tiempo o plazo de una anualidad. Se

representa con la letra n.

RENTA ANUAL. Es la suma de los pagos o depositos realizados en un afio.

RENTAS PERPETUAS: Es una serie de pagos gue se realizan indefinidamente.

TASA DE UNA ANUALIDAD: Es la tasa de interés que se fija para el pago de

las anualidades y puede ser nominal r o efectiva i.
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CLASIFICACION DE LAS ANUALIDADES

Existen diferentes clasificaciones de las anualidades o rentas, nosotros
utilizaremos la clasificacion realizada por Guillermo Pastos en su obra

Matematicas Financieras, la misma que es la siguiente:

POR EL PLAZO: Las anualidades se clasifican en: Ciertas y contingentes

5. Anualidades ciertas: El plazo de la anualidad comienza y termina en
fechas fijas convenidas de antemano. Por ejemplo, al comprar un
automovil a plazos se estipula claramente las fechas de inicio y
terminacion de los pagos.

6. Anualidades contingentes: La fecha de inicio de los pagos o la fecha de
terminacion de los mismos o ambas fechas no se fijan de antemano. El
plazo de una anualidad contingente es incierta, como la pensiones que

recibe un jubilado. La Gltima fecha de pago depende de cuanto viva.

POR LA FECHA DE PAGO: Las anualidades pueden ser: ordinarias o vencidas
y anticipadas.

3. Anualidades ordinarias o vencidas: Los pagos periddicos se realizan al
final de cada intervalo. Por ejemplo si en una anualidad los pagos son
mensuales, estos se realizaran el Gltimo dia de cada mes.

4. Anualidades anticipadas: Los pagos se realizan al inicio de cada periodo.

En el caso del ejemplo anterior, se realizarian el primer dia de cada mes.

POR LA FECHA DE INICIO DEL PRIMER PAGO: Pueden ser: Inmediatas

y diferidas.
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3.

4.

Anualidades inmediatas: El inicio del pago coincide con la fecha en que
se formaliza el convenio y son las m&s comunes. Por ejemplo, si se
compra mercaderia a crédito, por tres mensualidades; la primera se paga
un mes después de la compra si la anualidad es ordinaria o en el momento
de la compra si la anualidad es anticipada.

Anualidades diferidas: El plazo de la anualidad no comienza en la fecha
en que se formaliza el convenio, sino que se pospone. Por ejemplo, en
compras en abonos mensuales donde el primer pago se hace tres o seis

meses después de recibida la mercaderia.

POR INTERVALOS DE PAGOS Y PERIODOS DE CAPITALIZACION:

Se clasifican en Simples y generales.

7.

8.

Anualidades simples: El Periodo de capitalizacion y el intervalo de pago
coincide. Por ejemplo, las hipotecas donde los pagos y los periodos de
capitalizacion son mensuales.

Anualidades generales: El intervalo de pago no coincide con los periodos
de capitalizacién. Por ejemplo, los pagos son trimestrales, pero los montos
de estos se determinan considerando una tasa de interés anual,

capitalizable mensualmente.

En el presente capitulo estudiaremos por separado: Las anualidades ordinarias o

vencidas, las anticipadas y las diferidas que son las que mas se utilizan.

ANUALIDADES ORDINARIAS O VENCIDAS

Las anualidades ordinarias o vencidas son las que con mayor frecuencia aparecen

en los negocios y las finanzas. Se caracterizan porque. Los pagos se realizan al
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final de cada periodo, las fechas inicial y final del plazo, son conocidas; los
periodos de capitalizacion y los intervalos de pago coinciden; el plazo de la

anualidad comienza en la misma fecha que se formaliza el convenio.

MONTO O VALOR FUTURO DE UNA ANUALIDAD

El monto o valor futuro de una anualidad es igual a la suma de todos los depdsitos
periddicos que se realizan mas los intereses ganados por cada uno de ellos. Se

representa por la letra A y su férmula es:

A=a[@+n"-1])/r

En donde:

A = Monto o valor futuro de la anualidad

a = Renta o cuota periddica

r = Tasa de la anualidad por periodo de capitalizacién

n = NUmero total de depoésitos o periodos.

EJEMPLO 1 ’

¢Qué cantidad se acumularia en un semestre si se depositan 150 USD al
finalizar cada mes en una cuenta de ahorros que paga el 12% anual

convertible mensualmente?

Solucion: Para comprender mejor realizamos la grafica de tiempos y valores, la

fecha focal es la del ultimo pago.
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FF

150 150 150 150 150 150
S S S
DATOS: FORMULA:
n==6 A=a[@+n"-1]/r
a= 150 A =150 [(1+0,01)°-1]/0,01
r=0,12/12=0,01 A =922,80 USD

A=7?

VALOR PRESENTE O ACTUAL DE UNA ANUALIDAD

El valor presente o actual es la cantidad P de dinero con sus intereses compuestos
que, en el mismo tiempo, produciria un valor futuro equivalente al de la

anualidad. Su formula de calculo es:

P=a[l+n)"-1/r(1+r) o P=a[l-(@1+r)"r
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EJEMPLO 2 ’

Hallar el valor futuro y el valor presente de una anualidad vencida de 75

USD, si los pagos se hacen trimestralmente se reconoce una tasa de interés

anual del 8% capitalizable trimestralmente, durante 2 afios.

Solucién: Realizamos la gréfica de tiempos y valores considerando como fecha

focal el tiempo cero para encontrar el valor presente o actual. Utilizando la

calculadora el exponente negativo se pone entre paréntesis.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
DATOS: FORMULA:
A=? A=a[@l+n"-1)/r
p=2 A=75[(1+0,02)8-1]/0,02
a=75 A = 643,72 USD

178



r=0,08/4 = 0,02 P=a[l+(@+n"r
n=2x4=8 P=75[1-(1+0,02)®)/0,02
P =549,71 USD

El valor futuro o monto que se tendria con 8 depositos de 75 USD seria 643,72 y
el valor presente o actual del monto de la anualidad es 549,71 USD. De acuerdo a
la definicion de valor presente, si colocamos los 549,71 USD a interés compuesto
durante el mismo tiempo y con la misma tasa y capitalizacion se obtendria el

monto de la anualidad, lo cual comprobamos a continuacion:

C=c(@+0n"
C =549,71 (1 +0,02)®

C =643,72USD

CALCULO DE LA RENTA O PAGO PERIODICO

Con frecuencia se necesita encontrar el valor de la renta o pago periédico que se
debe realizar para constituir un capital o para pagar una deuda. Para esto se
despeja el valor de a en la formula del monto A o del valor actual P; obteniéndose

dos formulas que se aplican de acuerdo a los datos que se dispongan:

Cuando se conoce A: Cuando se conoce P:

a=Ar[(1+n)"-1] a=Pri[1-(1+r)"
a=Pr@+n" /[@+n" -1]
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EJEMPLO 3 ’

Calcular los pagos mensuales vencidos, para cancelar el valor de 25 000 USD
por la compra de un departamento a 10 afios plazo con un interés del 15%

capitalizable mensualmente.

Solucién: En este problema 25 000 USD es el valor presente del departamento,
sin considerar los intereses que se cobrarian por realizar la venta a plazos;
debemos tener mucho cuidado al analizar un problema, para saber si se tiene el

valor de A o el de P y segln esto utilizar la formula correcta.

DATOS: FORMULA:

P = 25 000 a=Pr/[1-(1+r)"

n=10x12 =120 a = 25000 (0,0125)/[1 — (1 + 0,0125)*%]
r=0,15/12 = 0,0125 a=403,34 USD

a="?

EJEMPLO 4 ’

Hallar el valor de los depdsitos semestrales vencidos necesarios que se deben
hacer en una cuenta de ahorros que paga el 11% con capitalizacion

semestral, para obtener en 7 afios un capital de 45 000 USD.

Solucion: En el problema planteado 45 000 es el monto A de la anualidad, por lo

que se debe utilizar la formula cuando se conoce A.

DATOS: FORMULA:
a=? a=Ar[1+n"-1]
r=0,11/2 = 0,055 a =45 000 (0,055)/ [(1 + 0,055)* -1]
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n=7x2=14 a=2217,56 USD

A =45000

CALCULO DEL NUMERO DE PERIODOS DE PAGO O PLAZO

Para calcular el namero de periodos de pago o plazo de la anualidad despejamos

mediante logaritmos n en las formulas de A y de P, obteniendo:

Cuando se conoce A:

n =[log (Ar + a) —log a]/log (1 +r)

Cuando se conoce P:

n =-[log (a-Pr)-log a]/log (1 +r)

EJEMPLO 5 ’

¢ Cuéntos depdsitos mensuales vencidos de 50 USD debe realizar la Sra.
Isabel en una institucion financiera que ofrece pagar el 8,4% anual

capitalizable mensualmente para obtener 7 400 USD?

Solucion: Se conoce el monto A = 7 400 USD, por lo que se debe utilizar la

primera formula

DATOS: FORMULA:

a=>50 n = [log (Ar + a) —log a]/ log (1 +r)

r =0,084/12 = 0,007 n = [log (7 400 x 0,007 + 50) — log 50]/log (1 +
0,007)
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A=7400 n = 101,92 depdsitos o periodos

Estos 101,92 depositos equivalen a un tiempo de 8 afios, 5 meses y 28 dias.

EJEMPLO 6 ’

¢ Cuantos pagos de 180 USD debe hacer el Sr. Montenegro cada mes para
cancelar una deuda de 4 800 USD, considerando una tasa de interés del
16,5% capitalizable mensualmente?

Solucién: En este caso los 4 800 USD constituyen el valor presente P y se debe

utilizar la segunda formula.

DATOS: FORMULA:
a=180 n=-[log (a—Pr)—loga]/log (1+r)
P = 4800 n = - [log (180 — 4 800 x 0,01375) —

log 180]/log (1 + 0,01375)
r=0,165/12 = 0,01375 n = 33,45 pagos o periodos

n="?°

Al resolver este tipo de problemas se debe evitar que (a — Pr) de como resultado
una cantidad negativa, porque no se puede calcular el log de cantidades negativas,

por lo que siempre debe ser a > Pr.
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CALCULO DE LA TASA DE INTERES

El calculo de la tasa de interés por periodo de pago, se puede realizar utilizando la
formula del monto A o la del valor actual P, conociendo desde luego los valores

de las variables: n, a, Ay P segun la féormula utilizada.

En vista de que no se puede despejar r en las ecuaciones de A y P, el resultado de
la tasa de interés se encuentra por aproximacién, dando valores a r que se
reemplazan en el segundo miembro de las siguientes igualdades. La respuesta es

el valor que mas se aproxima a los cocientes A/a o P/a, segun la formula utilizada.

Utilizando el monto A de una anualidad:

Ala=[1+n)"-1]/

Utilizando el valor actual P de una anualidad:

Pla=[1-@Q+n)"/r

EJEMPLO 7 ’

Maria Pérez debe pagar hoy 3 500 USD. Como no tiene esta cantidad
disponible, negocia con su acreedor y acuerda pagarle la deuda mediante seis
abonos mensuales de 680 USD; el primero de ellos dentro de un mes. {Qué

tasa de interés va a pagar?

Solucion: Si Maria el dia de hoy debe cancelar 3 500 USD, pero como no puede
hacerlo esta deuda se convierte en valor presente P a ser pagado en 6 meses, por

lo cual se utiliza la segunda formula.
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DATOS:

P =3500

a =680

FORMULA:
Pla=[1-(1+r)%r
3500/680 = [1 — (1 +r)°J/r

5,147059 = [1 — (1 +r)®)/r

Construimos una tabla en la que se van asignando valores hasta obtener el que

mas se aproxime a 5,147059, que constituye la respuesta buscada.

[1-(+r)Yr

0,0300
0,0400
0,0450
0,0455

0,04565

5,41719144
5,24213685
5,15787248
5,14956176

5,14707260

Como podemos ver si aumenta el valor de r disminuye el valor de la segunda

columna. Analizando la tabla el valor que mas se aproxima a 5,14707260 es

0,04565, por lo tanto el valor de r es r = 0,04565 por periodo de capitalizacién. La

tasa anual seria 0,04565 x 12 x 100 = 54,78% nominal anual.

Para comprobar que este resultado es correcto encontramos el valor de P con los

datos:
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r = 0,0456 P=a[l-(L+n™/r

a =680 P =68 [L— (1+ 004565) M
0,04565

n==6 P =3500,009 USD

P="?

ANUALIDADES ANTICIPADAS

Las anualidades anticipadas se caracterizan porque: Los pagos se realizan al
inicio de cada intervalo; las fechas del inicio y final del plazo de la anualidad
son conocidas; los periodos de capitalizacion y los intervalos de pago coinciden y
el plazo de la anualidad comienza en la misma fecha en que se formaliza el

convenio.

De igual manera de las anualidades anticipadas vamos a estudiar: EI monto, valor

presente, renta, plazo y tasa de interés.

MONTO DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA

La formula para calcular el monto de una anualidad anticipada es:

A=al@+n)"%-@+nr

185



EJEMPLO 8 ’

Pedro deposita en una cuenta de ahorros 40 USD al principio de cada mes. Si
la cuenta paga el 2,1% mensual de interés. ; Cuanto habra ahorrado durante

los primeros 8 meses?

Solucién: Realizamos un diagrama de tiempos y valores

0 1 2 3 4 5 6 7 8
DATOS: FORMULA:
a=40 A=a[@l+n™—@+nr
r=0,021 A =40 [(1+0,021)° - (1 + 0,021)]/0,021
n=8 A =351,77 USD
A =?
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VALOR PRESENTE DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA

El valor actual o presente de una anualidad anticipada se calcula con la siguiente

férmula:

P=al[@l+r)—@+r)™/r

EJEMPLO 9 '

Hallar el valor actual de nueve pagos bimestrales anticipados de 300 USD,

con el interés del 3% bimestral.

DATOS: FORMULA:

a=? P=al[(L+r)—(+)"Yr

n=9 P =300 [(1 + 0,03) — (1 + 0,03)®]/0,03
r=0,03 P =2 405,91 USD

P=2?

CALCULO DE LA RENTA DE UNA ANUALIDAD ANTICIPADA

La renta o pago periodico de una anualidad anticipada se calcula con las

siguientes formulas; despejadas de A y P respectivamente.

Cuando se conoce A: Cuando se conoce P:
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a=Ar/[(1+)"™ =1 +r1)] a=Pr/[(1+r)— (1 +r)™]

EJEMPLO 10 ’

En un almacén se vende un televisor por 425 USD al contado o mediante
cinco abonos mensuales anticipados. Si el interés es del 24% convertible

mensualmente, calcule el valor del pago mensual.

Solucién: En este problema los 425 USD constituyen el valor actual o presente P,
por lo que se debe utilizar la segunda formula

DATOS: FORMULA:

P =425 a=Pr/[(1+r)—(1+) "

n=5 a =425 (0,02)/[(1 + 0,02) — (1 + 0,02)™]
r=0,24/12 = 0,02 a = 88,40

a="?

CALCULO DEL NUMERO DE PERIODOS DE PAGO DE UNA
ANUALIDAD ANTICIPADA

Para encontrar el nimero de periodos de pago de una anualidad anticipada se
despeja n utilizando logaritmos, de las formulas de A y P respectivamente,
obteniéndose:
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Cuando se conoce A:

n={log[Ar+a(1+r)]-loga}/log(1+r)-1

Cuando se conoce P:

n=1-{log[a(l+r)-Pr]-loga}/log (1+r)

EJEMPLO 11 ’

En un almacén se vende un juego de muebles de sala por 1 200 USD al
contado, o mediante pagos mensuales anticipados de 150 USD. Si el intereés
es del 18% anual convertible mensualmente. ;Cuantos pagos es necesario

hacer si se comprar a plazos?

Solucién: En este problema si se compra a plazos los 1 200 USD corresponden al
valor presente P de la deuda, por lo que se debe utilizar la segunda formula:

DATOS: FORMULA:

P=1200 n=1-{log[a (1 +r)—Pr]—loga}/log (1 +

r

a=150 n=1-{log [150 (1 + 0,015) — 1 200 x
0,015] - log

r=0,18/12 = 0,015 150}/ log (1 + 0,015)

n="° n=1-(-7,45)

n = 8,45 periodos o0 pagos

189



CALCULO DE LA TASA DE INTERES DE UNA ANUALIDAD
ANTICIPADA

Dado que no se puede despejar el valor de r en las ecuaciones de A y P, la tasa de
interés se la encuentra por aproximacion, dando valores a r que se reemplazan en
el segundo miembro de las igualdades que se dan mas adelante. La respuesta es el
valor que mas se aproxima a los cocientes A/a o P/a, de acuerdo a la formula

utilizada.

Si se conoce el monto A:

Ala=[1+n)"™ =@ + )i

Si se conoce el valor actual P.

Pla=[1+r) = (1 +r)™/r

EJEMPLO 12 ’

¢A qué tasa de interés anual seis depdsitos anuales anticipados de 2 500 USD

equivalen a un valor actual de 7 500 USD?

DATOS: FORMULA:

P =7500 Pla=[1+ 1) — (L +)"
a=2500 7'500/2 500 = [(1 + 1) — (1 +r)5)/r
n="6 3=[@+1)— @1+ r

r=?

R =?
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Construimos una tabla en la que se van asignando valores a r, hasta obtener un

valor que més se aproxime a 3, el mismo que serd la respuesta buscada.

r [(L+1r) - @ +r))r

0,3000 3,435570
0,4000 3,035164
0,4100 3,001381
0,4102 3,000715

0,4104 3,000050

Analizando la tabla el valor que mas se aproxima a 3 es 0,4104, por lo tanto r =
0,4104 y R =41,04% anual.

ANUALIDADES DIFERIDAS

Son aquellas cuyo plazo comienza después de transcurrido un determinado tiempo
establecido en la formalizacion del convenio. Ejemplos tipicos de anualidades
diferidas son las promociones: Compre hoy, pague despues, que realizan los

almacenes, inmobiliarias, concesionarias de autos, etc.
En forma gréfica una anualidad diferida la podriamos representar asi:

Periodo de gracia EY a as as

0 1 2 3 4 5 6
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Las anualidades diferidas que estudiaremos se caracterizaran porque: Las fechas
del inicio y final del plazo son conocidas; los periodos de capitalizacion y los
intervalos de pago coinciden y el plazo de la anualidad comienza en una fecha

posterior a aquella en que se formalizo el convenio.

Para comprender mejor este tipo de anualidades consideremos el siguiente
ejemplo: Si dentro de 1 afio se efectuara el primera pago de una anualidad vencida
de x USD por trimestre y el plazo es de 1,5 afios, se tendra:

Tiempo diferido

anualidad vencida

4

v

Tiempo diferido = 3 periodos trimestrales

Tiempo de plazo de la anualidad = 7 periodos

Tiempo total = tiempo diferido + tiempo de la anualidad
=3+7

= 10 trimestres (2,5 afios)

Las anualidades diferidas se resolverdan como ordinarias 0 vencidas, para su

calculo no se requieren nuevas formulas. El lector debe analizar los problemas y
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utilizar las férmulas y procedimientos estudiados y en algunos casos plantear

ecuaciones de valor.

Como ayuda se incluye unicamente la férmula del valor actual o presente de una

anualidad diferida

P=a[l-Q+n)"]/r@+n*!

En donde:

K =ndmero de periodos que se difiere el pago

EJEMPLO 13 ’

La empresa urbanizadora LOS CEIBOS vende terrenos con un precio de
contado de 16 000 USD y un atractivo plan de crédito consistente en una
entrada de 4 000 USD vy el resto en 12 abonos mensuales iguales, el primero
de estos abonos con vencimiento a los seis meses de haber firmado el contrato
de compraventa. Si la empresa urbanizadora cobra un interés mensual del

1,5% ¢ Cual es la cantidad que se debe pagar mensualmente?

Solucioén: Se da una entrada de 4000 USD, por lo que la deuda es de 12 000 USD
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DATOS: FORMULA:

P =12 000 P=a[l-(1+n"]/r @+t

a=¢ 12000 =a[1— (1+0,015)*%/0,015 (1 + 0,015)°
r=0,015 12 000 = a (10,125004)

K=6 a = 12 000/10,125004

n=12 a=1185,18 USD

EJEMPLO 14 ’

Determinar el valor actual de una renta de 50 USD semestrales, si el primer
pago debe recibirse dentro de 2 afios, y el ultimo dentro de 6 afios, si la tasa

de interés es del 4% semestral.

DATOS: FORMULA:

a=50 P=a[l-(1+n"]/r@+n<*

K=4 P =50[1—(1+0,04)°)/0,04 (1 +0,04)°
n=9 P = 330,50 USD

r=0,04

P=2?

194



6.7 Impactos

6.7.1 Impacto Pedagogico

El proyecto busca contribuir al mejoramiento de la docencia de nivel medio,
mediante la aplicacién de una guia didactica Interactiva en el aprendizaje de los
alumnos. Para esto se analizo los beneficios que permitira obtener el empleo de

la misma.

Una de las preocupaciones de los nuevos docentes es mejorar la calidad en la
educacion. Dicha calidad, en buena parte, depende de la formacion pedagogica de
sus docentes y la aplicacién correcta en los alumnos, la cual, de alguna manera se
traduce en los estilos con que ellos adelantan su labor; de alli la necesidad de
conocer tales estilos a fin de tratar de fortalecerlos v, si es el caso, mejorarlos.

La investigacion, entonces, no sélo identifica los estilos, sino los categoriza,
establece indicadores para cada uno, construye instrumentos para evaluarlos y
propone formas para establecer su impacto en el aprendizaje. A partir de la
informacién obtenida cada institucion puede tomar las decisiones que juzgue
pertinentes. De esta manera el proyecto constituye una innovacién educativa que
puede contribuir a mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje en el nivel de

educacion media.

6.7.2 Impacto Social

El proyecto esta de acuerdo con la creciente importancia del cambio
cientifico-tecnoldgico en la economia y todos los ambitos de la vida, y la
evolucion politica de la sociedad, en la que se manifiesta una creciente
sensibilizacion ciudadana sobre la necesidad de ajustar la educacion a las

realidades de la demanda social, lo que hace del desarrollo de una nueva
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generacion de indicadores de ciencia y tecnologia un reto de gran relevancia

social.

Es por esta razon gue consideramos que es de gran ayuda a cierto sector de
alumnos que por razones econdmicas no pueden acceder al manejo de un

software en la vida estudiantil.

6.7.3 Impacto Tecnoldgico

El proyecto se realizo precisamente para favorecer el proceso tecnoldgico que se
empieza a desarrollar desde los entornos educativos, el colegio debe integrar
también la nueva cultura: alfabetizacion digital, fuente de informacion,
instrumento de productividad para realizar trabajos, material didactico,

instrumento cognitivo.

Obviamente el colegio debe acercar a los estudiantes la cultura de hoy, no la
cultura de ayer. Por ello es importante la presencia en clase del ordenador desde
los primeros cursos, como un instrumento mas, que se utilizard con finalidades
diversas: ludicas, informativas, comunicativas, instructivas, en este caso sera solo

para alumnos del ultimo afio de bachillerato.

Pero ademéas de este uso y disfrute de los medios tecnoldgicos en clase, que
permitira realizar actividades educativas dirigidas a su desarrollo psicomotor,
cognitivo, emocional y social. A los alumnos (especialmente los méas jovenes) les

encantara y estaran super motivados con ello.
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6.8 Glosario de Términos

Analogias.- Semejanza formal entre los elementos linguisticos que desempefian

igual funcion

Andamiaje.- Estructura exterior desde la que se organiza y se configura una

construccion intelectual, politica, analitica, etc.

Aprendizaje.-Adquisicion de conocimientos, especialmente en algiun arte u

oficio.
Autdénomo.- Que trabaja por cuenta propia.

Bursatil.- relativo a la bolsa, a las operaciones que en ella se hacen y a los valores

cotizables

Cientifica.- Segun los preceptos de una ciencia o arte.

Crédito.- Cantidad de dinero, o cosa equivalente, que alguien debe a una persona
o0 entidad, y que el acreedor tiene derecho de exigir y cobrar.

Diagnostico.- Identificacion de la naturaleza de una enfermedad mediante la

observacién de sus signos y sintomas caracteristicos.

Dialéctico.- Parte de la filosofia que trata del razonamiento y de sus leyes, formas

y maneras de expresion.

Documental.- Que se funda en documentos, o se refiere a ellos.

Epistemologia. Doctrina de los fundamentos y meétodos del conocimiento
cientifico.

Epistemologia.- Doctrina de los fundamentos y métodos del conocimiento

cientifico.

Incertidumbre.- Falta de certidumbre.
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Intelectual. Perteneciente o relativo al entendimiento
Investigacion.- La que tiene por fin ampliar el conocimiento cientifico, sin

perseguir, en principio, ninguna aplicacion practica.

llustraciones.- Decoracion de un libro o texto con laminas o grabados. Estampa,

grabado o dibujo que adorna un libro.

Manipulacion.- Accion y efecto de manipular.

Mecénica.- Dicho de un acto: Automatico, hecho sin reflexion.
Mercancia.- Cosa mueble que se hace objeto de trato o venta.

Memoristico(ca).- Que da importancia principal a la memoria. Ensefianza

memoristica.

Metodoldgico.- Perteneciente o relativo a la metodologia.

Paradojico.- Que incluye paradoja o que usa de ella.

Percepcidén.- Sensacion interior que resulta de una impresién material hecha en

nuestros sentidos.

Percibir.- Recibir por uno de los sentidos las imagenes, impresiones o

sensaciones externas.

Posicionamiento.- Accidon y efecto de posicionar.

Registros.- Accion y efecto de registrar

Restringir.- Cefiir, circunscribir, reducir a menores limites.

Signo.- Objeto, fendmeno o accién material que, por naturaleza o convencion,

representa o sustituye a otro.
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ANEXOS



ARBOL DE PROBLEMA

El Arbol del Problema

'No desarrollas la ( LDS maestru no
competencias g ‘v ~ utilizan las TICq,.
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- -

Estudiantes
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INSUFICIENTE . .
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PROCESO DE
ENSENANZA-
APRENDIZAJE DE
MATEMATICA
FINANCIERA EN LOS
TERCEROS ANOS DE
BACHILLERATO DE LA
ESPECIALIDAD DE
CONTABILIDAD DE LOS
COLEGIOS  FISCALES
URBANOS DE LA
C."UDAD DE (BARRA
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MATRIZ DE COHERENCIA

TEMA FORMULACION OBJETIVOS PREGUNTAS
DEL PROBLEMA DIRECTRICES
La ensefianza | ¢Cudl es la forma y | General:
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matematica
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técnicas  que
utilizan los
docentes en la
ensefianza de la
Matematica

Financiera

Establecer el
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aprendizaje de
los estudiantes
de la
Matematica

Financiera.

Realizar  una
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enseflanza  de
Matematica

Financiera
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Matematica

Financiera?
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aprendizaje de
los estudiantes
de la
Matematica
Financiera?
JUna Guia
interactiva
permitira
propiciar  un
aprendizaje
significativo
en los

estudiantes?
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

ENCUESTA A DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS
TERCEROS ANOS DE BACHILLERATO CONTABILIDAD

Con el debido respeto que usted merece sirvase contestar de manera clara, precisa
y sincera el siguiente cuestionario que permitird al investigador tener
conocimiento claro de la ensefianza de la Matematica Financiera en esta

institucién, para proponer una nueva estrategia de ensefianza-aprendizaje
INSTRUCCION
A cada pregunta margue una sola alternativa.

¢Al tratar un nuevo tema de Matematica Financiera, usted realiza un diagndstico

de conocimientos previos que poseen los estudiantes?.
Siempre ( ) Casisiempre ( ) Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted relaciona el contenido cientifico de la Matematica Financiera con los

problemas de la vida diaria?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted proporciona a sus estudiantes bibliografia actualizada y de facil

comprension para la realizacién de las tareas de Matematica Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted utiliza en el proceso ensefianza — aprendizaje, estrategias adecuadas que
permitan a los estudiantes un aprendizaje significativo de la Matematica

Financiera?

Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

206



¢Usted incentiva a sus estudiantes a la utilizacion de la Investigacion como una

técnica didactica para reforzar el conocimiento de la Matemaética Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted permite a sus estudiantes comprobar dentro del aula de clase el

conocimiento adquirido de la Matematica Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Cree usted que trabajando interactivamente, la Matematica Financiera seria

mucho mas interesante y divertida para el maestro y para los estudiantes?
Siempre ( ) Casisiempre ( ) Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢La utilizacién de una guia didactica interactiva de Matematica Financiera,

mejoraria el rendimiento académico de los estudiantes?

Siempre ( ) Casisiempre ( ) Devezencuando ( ) Nunca ( )
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER ANO DE
BACHILLERATO DE LA ESPECIALIDAD DE CONTABILIDAD

Con el debido respeto que usted merece sirvase contestar de manera clara, precisa
y sincera el siguiente cuestionario que permitird al investigador tener
conocimiento claro de la ensefianza de la Matematica Financiera en esta

institucidn, para proponer una nueva estrategia de ensefianza-aprendizaje.
INSTRUCCION
A cada pregunta marque con X una de las cuatro alternativas.

¢Su maestro realiza un diagnéstico de conocimientos previos a un nuevo tema de

Matematica Financiera?.
Siempre ( ) Casisiempre ( ) Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢ Su maestro relaciona el contenido cientifico de la Matematica Financiera con los

problemas de la vida diaria?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted utiliza bibliografia actualizada y de facil comprensién para la realizacion

de sus tareas de Matematica Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢En el proceso ensefianza — aprendizaje, su maestro utiliza estrategias adecuadas

que permitan un aprendizaje significativo de la Matematica Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Usted utiliza la Investigacion como una técnica didactica para reforzar su

conocimiento de la Matematica Financiera?
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Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Le permite a usted su maestro comprobar dentro del aula de clase el

conocimiento adquirido de la Matemaética Financiera?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢Cree usted que trabajando interactivamente, la Matemética Financiera seria

mucho mas interesante y divertida?
Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )

¢La utilizacién de una guia didactica interactiva de Matematica Financiera,

mejoraria su rendimiento académico?

Siempre ( ) Casisiempre () Devezencuando ( ) Nunca ( )
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