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RESUMEN

La presente investigacion se la realiz6 tomando como base los bajos
puntajes obtenidos en la pre-evaluacion de carrera en cuanto a la
asignatura de Calculo. Es por esto que fue de interés del autor realizar
una investigacion sobre las metodologias utilizadas en la ensefianza del
Calculo Diferencial en los terceros semestres de la carrera de Licenciatura
de Fisica y Matematica y acerca de la situacion actual de los mismos y asi
poder encontrar la raiz del problema. Para la validez de este proyecto se
realizd6 la fundamentacion del mismo, en base a investigaciones
bibliogréficas, donde se involucran teorias las cuales dan mayor valor
cientifico al trabajo. Este trabajo es de tipo proyectivo que en base a datos
obtenidos mediante una encuesta; formular ciertas conclusiones, las
cuales llevaron a dar una propuesta de solucién. Dicha propuesta sirve
como una herramienta de apoyo para el docente y como una ayuda en la
formacion integral del estudiante de la carrera de Fisico Matematico y de
esta manera conseguir un mejor desarrollo en el aprendizaje. El modulo
gue se propone como ayuda pedagodgica, también pretende que el
estudiante posea mayor autonomia en la adquisiciébn de conocimientos,
esto mediante la presentacion de conceptos sencillos; ademas de mostrar
de forma tedrica, se presenta las aplicaciones que puede tener dentro de
la Fisica, con lo cual se pretende captar la atencion de los estudiantes, y
como parte final del proyecto se propone el uso del software MATLAB,
gue serviria como un refuerzo a las teméaticas que abarca el modulo;
donde se presentan todos los comandos para derivar, de forma grafica,
de tal manera que sea mas llamativo para quienes utilicen el manual y con
eso conseguir también que el uso del programa antes mencionado sea
sencillo y préactico. En la parte final del Trabajo de Grado se podra
encontrar la bibliografia y los anexos.



ABSTRACT

This research was made based on low scores on the pre-race assessment
as to the subject that calculation. That is why it was of interest to the
author to conduct research on the methodologies used in the teaching of
differential calculus in Third Semester of Bachelor of Physics and
Mathematics and on the current situation of the same, and find the root
problem. For the validity of this project, the foundation of it was performed,
based on literature research where theories, which give greater scientific
value to the work, involved. This work is of projective type, which allowed,
based on data obtained through a survey, make certain conclusions,
which led to a proposed solution; This proposal serves as a support tool
for teaching and as an aid in the formation of the student's career
Mathematical Physical and thereby achieve a better performance in
learning. The proposed as a pedagogical aid, module also intended that
the student possesses greater autonomy in the acquisition of knowledge,
that by presenting simple concepts; besides showing theoretically
applications can have in physics is presented, which aims to capture the
attention of students, and as the final part of the project using the MATLAB
software is proposed, which would serve as a reinforcement the topics
covered by the module; where all commands are presented to derive,
graphically, so it more appealing to those using the module, and also with
that obtained using the above program is simple and practical. At the end
of Grade Labor may find the bibliography and appendices.
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INTRODUCCION

En este trabajo de grado se propone un manual de aprendizaje, como
una herramienta de apoyo para el docente y como un medio de
aprendizaje para los estudiantes, del tercer semestre de la carrera de
Licenciatura en Fisica y Matemética, en el cual se presentan contenidos
bésicos del Célculo Diferencial, proporcionando asi un documento de facil
comprension. Ademas, basandose en la metodologia de resolucion de
problemas, se muestra una breve aplicacion de las derivadas en la
asignatura de Fisica, con ello se pretende que el estudiante aplique los
conocimientos que obtiene en la primera unidad del manual y como
aporte adicional, el manual cuenta con una pequefa descripcion del uso
del programa MATLAB en el célculo de derivadas; en donde se muestra

paso a paso el uso de los comandos para derivar.

El trabajo cuenta con seis capitulos que se detallan a continuacion:

Capitulo I, en este capitulo se presenta el motivo de la investigacion a
realizar, en donde se desarrolla el problema a investigar y los objetivos a

alcanzar.

Capitulo Il, éste corresponde a la base de la investigacion, lo cual se
obtiene mediante una investigacién, bibliografica, de teorias vy

fundamentos que validen el trabajo.

El Capitulo Ill, corresponde la metodologia utilizada en el trabajo, abarca
todos los métodos, técnicas e instrumentos necesarios para recoleccion y

analisis de datos, asi también se muestra la poblacion de estudio.

Xii



Capitulo V, a partir del andlisis de los resultados obtenidos, mediante la
aplicacion de instrumentos, se formulan las conclusiones, que responden

a los objetivos planteados y recomendaciones.

En el Capitulo VI, finalmente se presenta el desarrollo de la propuesta que

procura dar una solucion a la problemética planteada en la investigacion.

xiii



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. ANTECEDENTES

La importancia de la matematica alcanza niveles tales que no resulta
posible concebir a la civilizaciébn humana sin considerar a esta ciencia en
el contexto cotidiano. La aplicacion de la matematica se percibe en la
totalidad de los actos humanos, incluso desde los primeros meses de la
vida. En menor o en mayor grado, muchos expertos aducen que el
desconocimiento de los elementos fundamentales de la matematica se
define como una forma mas de analfabetismo, al tiempo que se hace
hincapié en la trascendencia de su ensefianza simplificada en todos los

niveles educativos.

La matematica no se puede aprender directamente del entorno, si no
gue se necesita de una buena guia y de un buen profesor que logre
establecer un aprendizaje significativo de tal manera que el alumno pueda

aplicar esos conocimientos.

El objetivo de la ensefianza de la matematica no es que el alumno
aprenda a resolver ejercicios, o que aprenda a utilizar una formula, sino
gue aprenda a resolver problemas reales, en su vida profesional, por esta
razon es esencial que el estudiante consiga relacionar todos sus

conocimientos teodricos con su aplicacion.



La enseflanza de la matemética tiende progresivamente a proporcionar
herramientas particularmente necesarias para el desarrollo de
determinadas profesiones y técnicas, aunque sin dejar nunca de tener

vigencia su accion inicial en la formacion integral del individuo.

La matematica genera en el estudiante la capacidad de pensar en
forma abstracta, encontrar analogias entre diversos fendbmenos y crear el
h&bito de enfrentar problemas, tomar consecuentes iniciativas y
establecer criterios de verdad y otorga confianza frente a muchas

situaciones.

Como valor cultural, amplia el universo cultural del individuo ya que
desarrolla habitos de lectura, perfecciona habilidades investigativas y
hace acopio mayor de un vocabulario en la asignatura y junto a todos
estos elementos significativos aparecen las posibilidades de interpretar las
situaciones historicas, vivencias emocionales que repercuten en la
formacién de valores y los principios morales del respeto y el

agradecimiento a quienes han trabajado a favor de la humanidad.

El analisis mateméatico comprende la asignatura de Calculo Diferencial,
la cual se trata en cursos superiores. Al igual que otras ramas de la
matematica, el Calculo Diferencial se ha convertido en un problema para

los estudiantes de carreras como ingenierias.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Aprender matematicas se ha convertido en una necesidad para
desenvolverse adecuadamente en la compleja sociedad actual, donde los

avances tecnoldgicos y la creciente importancia de los medios de



comunicacién hacen necesaria la adaptacion de las personas a las
nuevas situaciones derivadas del cambio social. Es un hecho que, a pesar
de su utilidad e importancia, las matematicas suelen ser percibidas y
valoradas por la mayor parte de los alumnos como una materia dificil,

aburrida, poco practica, abstracta, entre otros.

En el aprendizaje de las matematicas, especificamente Calculo
Diferencial, encontramos multiples dificultades, partiendo del manejo de
conceptos por parte de los estudiantes hasta el manejo de una

metodologia inadecuada por parte de los docentes.

Dichas dificultades en el aprendizaje de las ciencias exactas, se deriva
de varios factores entre ellos esta el desconocimiento de varios tipos de
metodologias; ésta es una realidad continua en el dmbito educativo.
Muchos docentes desconocen las diferentes metodologias, aplicables a
las ciencias exactas, esto provoca que la transmision de contenidos o
conocimientos se dificulte; poseer un amplio conocimiento de las
herramientas metodolégicas es un beneficio para el docente puesto que
asi podra seleccionar la forma mas adecuada para facilitar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Otra de las razones para la existencia de las dificultades educativas en
el &rea de matemaéticas, es la aplicacion de una metodologia inadecuada,
es decir el uso de una metodologia que no se encuentra acorde con el
grupo de estudiantes con el cual se esta trabajando; en algunas
ocasiones los docentes piensan que una metodologia o que los mismos
recursos que se utilizé para un grupo puede servir para otro, pero esto es
un error grande, ya que cada grupo, cada individuo tiene diferentes
formas de aprendizaje, por esta razon se debe hacer una evaluacion del

grupo al cual va a ir dirigido y seleccionar de esta manera una forma de



ensefianza que consiga involucrar a los estudiantes en el proceso

educativo.

Existen ademéds docentes que siguen utilizando metodologias o
formas de ensefianza caducas; el uso de materiales y procesos antiguos,
qgue en la actualidad perdieron vigencia, esto debido a que ,con el pasar
del tiempo se han producido nuevos cambios sociales, resultado de los
avances tecnoldgicos, lo que provoca que las generaciones de discentes
también hayan cambiado. Dichas metodologias, utlizadas en la
educacién, no son adecuadas para grupos actuales ya que provocan que
en el alumno se produzcan aprendizajes mecanicos y no acordes con el
mundo en el cual se desarrollan. Estamos en un mundo tecnoldgico y por
ende se debe procurar ir de la mano la educacion y las TIC's lo cual
permitira, no solo captar la atencion de los estudiantes, sino también

generar, con mayor facilidad, aprendizajes significativos.

Ademaés de los factores mencionados, se puede decir también que las
falencias en la educacion de las ciencias exactas, 0 mas especificamente
el Calculo Diferencial, se da debido a la falta de actualizacién pedagdgica
por parte de los docentes; al hablar de actualizacién pedagdgica es la
formacién en cuanto al uso de nuevos instrumentos metodolégicos,
nuevas propuestas psicopedagoégicas y didacticas, para transformar
cualitativamente la practica docente; hay que considerar que la falta de
actualizacion pedagolgica provoca que no se consiga satisfacer las

nuevas necesidades de los estudiantes, que cada vez son mayores.

Para que el desarrollo de conocimientos sea eficaz y sistematico es
imprescindible el uso adecuado de metodologias que conlleven al logro

de los objetivos propuestos, por esta razon la presente investigacion esta



dirigida a verificar la influencia de la metodologia en la ensefianza del

Calculo diferencial y la generacion de aprendizajes significativos.

1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA.

Una vez realizado un analisis general se formula el siguiente problema:
Los puntajes obtenidos, por los estudiantes, por los sextos y octavos
niveles de la carrera de Fisica y Matematica, en los test de pre evaluacion
de la carrera son bajos, lo que me lleva a formular la siguiente

interrogante:

¢Cual es la metodologia utilizada para generar aprendizajes
significativos en la ensefianza del Caélculo Diferencial en el Tercer
Semestre de la carrera de Licenciatura en Fisica y Matematica de la
Universidad Técnica del Norte de la ciudad de Ibarra periodo 2013-2014?

1.4. DELIMITACION

1.4.1. UNIDADES DE OBSERVACION

El presente trabajo investigativo se realizd al Tercer Semestre de la
carrera de Licenciatura en Fisica y Matematica de la Universidad Técnica
del Norte de la ciudad de Ibarra.

1.4.2. DELIMITACION ESPACIAL

La investigacion se realizo en la Universidad Técnica del Norte de la

ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura.



1.4.3. DELIMITACION TEMPORAL

El presente trabajo sobre el analisis de la metodologia utilizada en el

aprendizaje del céalculo diferencial se efectud en el periodo 2013-2014.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar si la metodologia utilizada en la ensefianza del Calculo
Diferencial gener6 aprendizajes significativos en lo estudiantes del Tercer
Semestre de la Carrera de Licenciatura en Fisica y Matemética de la
Facultad de Educacion, Ciencia y Tecnologia, periodo 2013-2014.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Indagar los métodos utilizados por los docentes en el desarrollo de
la ensefianza de la asignatura de Calculo Diferencial.

e Analizar si la metodologia utilizada en el proceso de ensefianza de
Calculo Diferencial generé aprendizajes significativos.

e Disefiar un Manual de Aprendizaje para el estudio del Calculo
Diferencial.

e Validar la propuesta mediante el criterio de expertos.

1.6. JUSTIFICACION

Los problemas académicos en especial en las asignaturas como
Célculo Diferencial, en niveles superiores, son muy frecuentes; problemas

gue necesitan ser solucionados, por esta razon la presente investigacion
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pretende, de cierta manera, contribuir al mejoramiento de la ensefanza

del Célculo Diferencial.

Las dificultades académicas es un problema que compete a todos,
puesto que el desarrollo de una sociedad, depende en alta medida de la
educacion; segun investigadores, durante las actividades del Universal
Thinking Forum, comentan que los problemas que hoy enfrenta la
humanidad, pueden ser resueltos gracias al pensamiento y la educacion,
de alli la importancia de desarrollar trabajos y proyectos que ayuden al

mejoramiento del sistema académico.

En especial dentro de la asignatura que es de interés, que es donde
mas se ha encontrado problemas en el proceso de ensefianza, segun

resultados de las pruebas censales (Ecuador, 2012) dice:

“En los cuatro anos evaluados, se encuentra que el
tercer afio de Bachillerato tiene el mayor porcentaje
de estudiantes entre regulares e insuficientes:
81,96%; le siguen el décimo afio de Educacion Basica
con 80,43% y el cuarto afio con 68,43%; el séptimo
afo tiene 55,48%. El mayor porcentaje de estudiantes
con notas excelentes se encuentra en séptimo afio
con 3,23%” (pag. 13)

Como datos adicionales; dentro de la carrera de Licenciatura en Fisica
y Matematica de la Universidad Técnica del Norte se obtienen los
siguientes resultados en las evaluaciones a las carreras; dentro de lo que
corresponde a Céalculo Diferencial: Séptimo semestre un puntaje de 37
sobre 72 y Octavo semestre un puntaje de 29 sobre 52; como se puede
apreciar las dificultades, dentro de la asignatura de interés, son realmente

evidentes.



Los problemas dentro de esta materia se dan por varios factores entre
ellos el desconocimiento de los diferentes tipos de metodologias y el uso
de metodologias inadecuadas, por esta razon que es de gran importancia
desarrollar trabajos investigativos que contribuyan con el conocimiento

sobre metodologias adecuadas para la ensefianza de la matematica.

El uso de una correcta metodologia constituye un recurso fundamental
gue puede tener logros significativos en los estudiantes, es por esto que
los docentes deben estar en continua y permanente actualizacion en
cuanto al tema del uso de metodologias didacticas acorde a las

necesidades del grupo de estudiantes con quienes se trabaje.

Ademas la ejecucion de proyectos que ayuden a mejorar el
rendimiento de los estudiantes; como guias, manuales, entre otros, son de
gran valor, ya que brindan propuestas alternativas para solucionar

problemas académicos existentes en nuestro sistema educativo.

Por ello en el presente trabajo, se presenta como propuesta
alternativa, el desarrollo de un manual de aprendizajes que aporte al

mejoramiento del inter-aprendizaje del Célculo Diferencial.



CAPITULO Il
2. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

2.1.1.1. El constructivismo

El enfoque constructivista, en la educacion, se basa en aprender y
ensefiar, mas no en la repeticién y acumulacién de conocimientos, se
trata de que el educando reconstruya los contenidos y se apropie de los

Mmismaos.

Segun (CARRETERO, 1997) en su obra “El Constructivismo y la
Educacion” dice:

El constructivismo es la idea que mantiene que el
individuo, tanto en el aspecto cognitivos y sociales
del comportamiento como en los afectivos es un mero
producto del ambiente sino el resultado de su
disposicién interna, por lo tanto el conocimiento no
es una copia fiel de la realidad, sino es una
construccion del ser humano. Dicha construccion
depende de los siguientes factores: de los
conocimientos previos que se tenga con relacion al
nuevo conocimiento y de la actividad externa o
interna que el individuo realice.

(DIAZ & HERNANDEZ, 2 002, pag. 28), menciona “El constructivismo
postula la existencia y prevalencia de procesos activos en la construccion
del conocimiento: habla de un sujeto cognitivo aportante, que claramente

rebasa a través de su labor constructiva lo que ofrece su entorno.”



En esta corriente se da un nuevo valor al papel que desempefia el
docente, puesto que no es solo un guia o facilitador de informacién, sino
es un mediador entre el conocimiento y el dicente, brindando al mismo

una ayuda pedagogica regularizada.

Figura 1: Concepcion constructivista de la ensefianza y del aprendizaje

Otras teorias del
desarrollo y del
aprendizaje

La teoria v La teoria del
genética del _— aprendizaje
desarrollo \ Concepcién & verbal
intelectual constructivista significativo
de la ensefianza

La educacion escolar:\

una practica social y
Las teorias del -
socializadora

procesamiento

La teoria

sociocultural del

e la naturaleza social y la

humano de la -, . desarrollo y del

) ) funcidn socializadora de la o

informacién L aprendizaje
educacion escolar

® Laeducacion escolar y los
procesos de socializacion

Fuente: Estrategias docentes para un aprendizaje significativo (DIAZ & HERNANDEZ, 2 002, pag.
28)

2.1.1.1.1. Un profesor constructivista

e Es un Mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus
alumnos: comparte experiencias y saberes, en una construccion
conjunta del conocimiento.

e Es un profesional reflexivo que piensa criticamente su practica,

toma decisiones y soluciona problemas.
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e Promueve aprendizajes significativos que tengan sentido y sean
funcionales.
e Presta ayuda pedagodgica ajustada a la diversidad de necesidades

e Establece como meta la autonomia y autodireccion.

2.1.2. FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

Segun (VILLARROEL, 1995) en su libro “Didactica General” Los
fundamentos socioldgicos, se refiere a una serie de aspectos que tienen
gue ver con la vida misma, a saber: ambiente ecoldgico, rasgos culturales,
organizacién politica, modos y relaciones de produccion, manifestaciones

religiosas entre otras.

La presente investigacion se basa en la teoria socioldgica Critica, el
cual tiene como argumento basico cuestionar el modelo tradicional y
desarrollista presente en nuestra educacion; donde la educacion no se
considera como un elemento pasivo dentro de la educacién. Ademas ésta
teoria trata de eliminar las ideas que poseen los educadores, quienes
aceptan que la educacion tiene como unico fin el culturizar y preparar a

las nuevas generaciones para la integracién a la vida laboral.

2.1.2.1. Constructivismo social

(PARICA, BRUNO, & ABANCIN, 2005)“Es aquel modelo basado en el
constructivismo, que dicta que el conocimiento ademas de formarse a

partir de las relaciones ambiente-yo, es la suma del factor entorno social a

la ecuacion” (parr.5)
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(DIAZ & HERNANDEZ, 2 002, pag. 29), mencionan: “Son las
tradiciones culturales y las practicas sociales las que regulan, transforman
y dan expresion al psiquismo humano, que se caracteriza mas por la

divergencia étnica o cultural”’. “En el terreno educativo, esto se traducira

en el énfasis de la funcion mediadora del profesor”

Un representante del constructivismo social es Lev Vygotsky, quien
sostiene que el ser humano es un individuo netamente social y postula
que todos los procesos psicoldgicos superiores (comunicacién, lenguaje,
razonamiento, entre otros), son adquiridos en primera instancia en un

contexto social para después ser interiorizarlos.

Todos los aportes realizados por Vygotsky han ayudado para que el

aprendizaje no sea visto como una actividad individual sino social.

2.1.3. FUNDAMENTACION TECNOLOGICA

Las nuevas tecnologias han producido grandes transformaciones a las

formas de ensefar.

(VAQUERDO, s.f), con respecto a las tecnologias plantea lo siguiente
“No se puede entender el mundo sin un minimo de cultura informatica y se
debe intentar ingresar a este mundo. Se debe utilizar las TIC’s para
ensefar y aprender, de tal manera que la tarea docente sea mucho mas

sencilla”

Es necesario cambiar la manera de ensefar, para que el estudiante se

vaya involucrando poco a poco al mundo de la informética, considerando
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que la informéatica no es solo un instrumento, sino es un modelo de
razonamiento, un medio que permite atraer al estudiante hacia un tema

especifico, un medio de motivacion adecuado.

Son enormes los beneficios que trae las llamadas tecnologias
informaticas, entre dichos beneficios tenemos: el aprendizaje de
conceptos y materias, resolver problemas y el desarrollo de habilidades
cognitivas, todo depende del uso que se les dé, puesto que las areas de

aplicacién son innumerables.

2.1.4. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje significativo es aquel nuevo conocimiento que se
adquiere mediante la relacién del antiguo o ideas previas. La nueva
informacion debe relacionarse de modo no arbitrario con lo que el alumno
ya sabe, considerando ademéas la disposicion del alumno por el
aprendizaje. Por lo que dentro de esto los contenidos anteriores a los

nuevos conocimientos son de alto valor.

2.1.4.1. Aprendizaje por Recepcidn Significativa

Segun Ausubel (1968), en su teoria del aprendizaje

por recepcion significativa, sostiene que la persona
gue aprende, recibe la informacion verbal (tanto
hablado como escrito, la vincula a los
acontecimientos previamente adquiridos y, de esta
forma, da a la nueva informacién, asi como a la
informacion antigua, un significado especial.

Ausubel afirma que la celeridad y la minuciosidad con que la persona

adquiere nuevos conocimientos depende de dos factores principales,
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entre ellos estén: la relacion entre los conocimientos previos y los nuevos
conocimientos a adquirir y la naturaleza de la relacion entre los dos

conocimientos.

‘Ausubel sostiene que el aprendizaje y la memorizacion pueden
mejorarse en gran medida si se crean y utilizan marcos de referencia muy
organizados, resultado de un almacenamiento sistematico y logico de la
informacién” (CLIFFORD, pag. 291)

2.1.4.1.1. Factores que contribuyen al aprendizaje significativo:

En primer lugar el tema que se va a presentar tiene que ser
potencialmente significativo, es decir algo que una persona pueda asociar

claramente con sus conocimientos anteriores.

En segundo lugar, debe existir la disposiciébn para el aprendizaje
significativo que no es mas que la forma en cémo se relaciona todo el

nuevo material con lo anterior, de forma util.

En tercer lugar, es importante la forma en que se presenta el nuevo

material.

Ausubel rechaza la idea del aprendizaje de la forma tradicional, ya que
resulta poco eficaz si solo consiste en la repeticion mecanica de
elementos en donde no tenga espacio para relacionar sus conocimientos,

formando un todo.
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2.1.5. ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

“El fin de la ensefianza de las matematicas no es so6lo capacitar a los
alumnos a resolver los problemas cuya solucién ya conocemos, sino
prepararlos para resolver problemas que aun no hemos sido capaces de
solucionar.” (GODINO, 2004, pag. 64)

La ensefianza es proceso arduo que depende de varios factores, que
intervienen en el mismo, cada uno de éstos factores aportan
sustancialmente, los cuales son: el docente y el método utilizado por el
mismo, el educando y el ambiente en donde se desarrolla; para conseguir
un buen resultado de la ensefianza es cabal tener una armonia total entre
todos los elementos mencionados anteriormente, tratando de desarrollar

en el estudiante un pensamiento I6gico, critico y reflexivo.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el proceso de ensefianza
es amplio y complejo y que se encuentra conformado por una serie de
factores, fundamentales e indispensables, cada uno juega un rol
importante en la adquisicidbn de nuevos conocimientos en especial en una
asignatura tan complicada como es la matematica, la buena aplicacion de

éstos ayudara a la formacién de aprendizajes sélidos y significativos.

2.1.6. IMPORTANCIA DE LA METODOLOGIA EN LA ENSENANZA

La metodologia constituye el nervio central de un proyecto.

Seglin (HERNANDEZ, s.f, pag. 20) “Es importante plantear que una

metodologia didactica supone una manera concreta de ensefiar, método
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supone un camino y una herramienta concreta que utilizamos para
transmitir los contenidos, procedimientos y principios al estudiantado y

gue se cumplan los objetivos de aprendizaje propuestos por el profesor”

El docente debe concebir una manera de ensefiar que responda a las
necesidades de cada uno de sus estudiantes, de tal manera que pueda
satisfacer las necesidades de ellos como dicentes, previendo sus
acciones y las de sus estudiantes, para que de esta forma crear un

perfeccionamiento integral en el mismo.

Seleccionar la manera en que se ha de ensefiar no es casual, esta
eleccion depende de varios factores que pueden influir en el proceso
didactico, por lo tanto el facilitador debe considerar dichos factores como
por ejemplo: ambiente social, nivel intelectual, edad cronoldgica, entre

otros.

A continuacion se detalla algunos factores que pueden influir en el
docente al momento de elegir un tipo de metodologia, segun criterio de
(HERNANDEZ, s.f):

Uno de los puntos que influyen sobre la forma de
ensefar es la experiencia previa del docente, es decir
la experiencia que ha adquirido mediante la
observacion a otros docentes. Este proceso se
denomina modelado, porque se han tenido ‘modelos’
de ensefianza en esa 0 en otra disciplina, es decir que
el docente hace suyo un método en especial, el cual
fue utilizado por otro docente.

Otro de los factores que afecta a la forma de ensefiar es la idea o juicio
propio en cuanto lo que es ensefar o aprender. Por lo tanto, si el docente
piensa que se aprende de mejor manera escuchando pues elegira una

metodologia que permita alcanzar su objetivo de esa manera, por el
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contrario un docente que supone que los estudiantes poseen un vaga
idea de cualquier tema, es decir posee conocimientos previos y que
ademas ensefiar corresponde ayudar al estudiante, pues elegira otro tipo
de metodologia de tal forma que cumpla con su forma de ensefiar; esto
depende, en gran parte, a la forma en que el docente(en su época de
estudiante) aprendia, por lo que piensa que es una manera mediante la

cual sus estudiantes también podrian aprender.

Un tercer aspecto que se considera en la metodologia de ensefianza
del docente es el objetivo que desea alcanzar. Segin (HERNANDEZ, s.f)
“No seria la misma metodologia escogida por un profesor que quiere que
el alumno piense, formule preguntas, plantee problemas que aquel que
pretende que el alumno conozca y reproduzca literalmente los

contenidos.”

Un cuarto aspecto corresponde al grupo de estudiantes al cual esta
dirigido, pues en este caso se debe considerar: edad, nivel social y
académico. Por ejemplo un docente que imparte clases en la ensefianza
infantil seleccionara metodologias y estrategias que le permitan llegar a
los nifios de forma creativa, por otro lado un docente de un nivel superior,
debera seleccionar una forma de ensefianza que le permita conseguir un

pensamiento mas critico y reflexivo.

Finalmente segin (HERNANDEZ, s.f) “Depende del
contenido, porque si es un contenido practico o
aplicado podremos usar una metodologia diferente
gue cuando impartimos un contenido teérico”, ya que
no se podria utilizar una misma metodologia en un
ciencia de tipo exacta, que en una ciencia de tipo
artistica.
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Ya se observa en los péarrafos anteriores que ningun profesor utiliza
una metodologia sin motivo alguno o sin ninguna finalidad, las
metodologias usadas dentro del aula dependen de varios criterios

internos del docente.

2.1.7. METODOS PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Método se define como el camino por el cual se llega a un determinado
resultado, es decir un objetivo que se plantea al inicio. En lenguaje
didactico puede definirse como la manera de conducir el aprendizaje, por
medio del uso de varias técnicas y estrategias, para conseguir con

seguridad y eficacia los objetivos previstos.

Los métodos mas utilizados en la ensefianza de ciencias exactas, se

detallan a continuacion:

2.1.7.1. Método deductivo

(MEDINA & SALVADOR, 2009, pag. 191)“En estos procedimientos, el
proceso es inverso al inductivo, por cuanto va desde el concepto hasta la
comprobacién en la realidad. En este proceso se realizan varias

actividades: aplicar, comprobar y demostrar.”

El método deductivo es aquel que parte de algo general para llegar a
algo particular, es decir parte de reglas, leyes o teoria para llegar a su

aplicacion.
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2.1.7.1.1. Proceso didactico

1. Enunciacion: Expresa la ley, el principio l6gico, el concepto, la
definicion o la afirmacion.

2. Comprobaciéon: Examina lo presentado para obtener conclusiones para
demostracién o por razonamiento.

3. Aplicacion. Aplica los conocimientos adquiridos a cosas particulares y

concretas.

2.1.7.2. Método inductivo

En este, a diferencia del deductivo parte de cosas particulares para
llegar a las generales, es decir realiza primero las aplicaciones o

experimentaciones para llegar a establecer leyes o teorias.

(MEDINA & SALVADOR, 2009, pag. 191)‘La observacion, la
experimentacion, la abstraccion y la generalizacién son fases sucesivas
en el proceso de aprendizaje, que va desde el contacto directo con el

objeto hasta la formacion del concepto.”

2.1.7.2.1. Proceso didactico

1. Observacion.- consiste en que el estudiante proyecte su atencién sobre
hechos en la realidad.

2. Experimentacion.- se procede a analizar el hecho o fendmeno en
condiciones 6ptimas que lo permitan.

3. Comparacion.- compara dos hechos u objetos y describe sus

semejanzas y diferencias.
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4. Abstraccién.- en esta parte del proceso el estudiante separa los rasgos
de un objeto u hecho para analizarlo en su mas simple composicion.
5. Generalizacion.- los resultados obtenidos los extiende para otros

hechos similares y crea leyes y teorias.

2.1.7.3. Método heuristico

Segun (raqueleonv, s.f) “Heuristico es término griego que significa “Yo
Descubro”, “Yo invento” es creado por el matemético hungaro G Polya”.
El método heuristico parte de un problema y en base al problema plantea

una solucion mediante métodos practicos.

Este método permite llegar al descubrimiento de nuevos
conocimientos, permite ejercitar en el alumno actividades creativas,
consiguiendo por tanto mayor rendimiento educativo. Permite al
estudiante, medir sus capacidades y su iniciativa en la solucién de

problemas matematicos.

Segun el autor G. Polya, para la aplicacion del método heuristico, se debe

realizar el siguiente proceso:

1. Se debe comprender el problema, mediante: lectura del problema y
reconocimiento de datos e incégnitas.

2. Planear una estrategia de solucion, mediante: eliminacion de datos
gue no sirven para la solucién y la seleccion de las operaciones
gue se han de realizar.

3. Aplicacion de la estrategia de solucion: llevar a cabo todas las

operaciones previstas en el paso anterior.
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4. Andlisis de los resultados obtenidos: verificar la solucién.

2.1.7.4. Método de resolucion de problemas

Este método hace referencia a un proceso cognitivo, estructurado en
varias fases, que corresponden a diversas actividades (Smith y Robinson,
1989). El uso del presente método ayuda notablemente a que el

estudiante pueda realizar un trabajo mas autonomo.

Se centra en la solucion de problemas, mediante la aplicacién de los
conocimientos adquiridos, es decir la aplicacion de las destrezas y
habilidades de los estudiantes.

“Este método se aplica con mayor frecuencia en los grados medios y
superiores, por encontrarse los alumnos con un mayor grado de

abstraccion” (raqueleonv, s.f)

2.1.7.5. Ensefanza programada

Se ha definido la ensefianza programada como un «sistema racional
de ensefanza» (Fernandez Huerta, 1987, 142). La clave de esta técnica
esta en presentar el contenido de aprendizaje en una secuencia gradual,
de pasos minimos, de acuerdo con el grado de dificultad, de modo que el
alumno pueda aprenderlo por si mismo, sin necesidad de ayuda y

siguiendo su ritmo de aprendizaje.
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Segun (MEDINA & SALVADOR, 2009) las caracteristicas de éste método

son:

a) Sistematicidad: subdivision y secuencia logica de los contenidos de un
campo de conocimiento determinado.

b) Funcionalidad para promover el aprendizaje de destrezas, la revision
de aprendizajes y la correccion de errores.

c) Presentacion formal, mediante diagramas de flujo y a través de medios
tecnologicos (ordenador, video-disco).

d) Control técnico del disefio, del desarrollo del programa y de los

resultados.

2.1.7.6. Método Mixto

Resulta de la fusion de los dos métodos (inductivo-deductivo), que se

complementan entre si para producir el inter aprendizaje.

Para el método inductivo- deductivo considerando la generalizacion
como enunciado de la ley o principio, las etapas que quedan son:
Observacion, experimentacién, comparacion, abstraccion, generalizacion,
comprobacion, y aplicacion y viceversa para el deductivo —inductivo las
etapas son: enunciacién, comprobacion, observacién, experimentacion,

comparacion, abstraccion y aplicacion.

Hay quienes afirman que estos dos métodos se los aplica de una
manera fusionada; sin embargo de acuerdo a la experiencia y segun el
afio de educacion basica en el que se estéa trabajando, puede el maestro

optar el método solo o combinandolos segun su criterio.
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2.1.8. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

2.1.8.1. Estrategias

“Son procedimientos y recursos que el maestro debe
emplear para una ensefianza de calidad, las mismas
que incluyen técnicas, operaciones o0 actividades y
medios que se planifican de acuerdo a las
necesidades de la sociedad a la cual van dirigidas, a
los objetivos que se persiguen y la naturaleza de las
areas y cursos. Su objetivo es guiar y orientar la
actividad mental y fisica del estudiante para que
adquiera aprendizajes significativos” (ORTIZ, 2008,

pag. 7)

El aula de clases es un medio en el cual el docente puede
desenvolverse con facilidad, dentro del aula, este debe contar con
“ayudantes” por llamarlos asi, los cuales ayudaran en la labor académica
del docente, los aliados del docente pueden ser: recursos didacticos, libro
de apoyo, recursos tecnolégicos entre otros.

2.1.8.2. Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

Estrategias cognitivas.- hace referencia a la integracion del nuevo
material con el conocimiento previo. Son un conjunto de estrategias que
se utilizan para aprender, codificar, comprender y recordar la informacion

al servicio de unas determinadas metas de aprendizaje.

Estrategias metacognitivas.- son un conjunto de estrategias que
permiten el conocimiento de los procesos mentales, asi como el control y
regulacion de los mismos con el objetivo de lograr determinadas metas de

aprendizaje.
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Estrategias de manejo de recursos.- son una serie de estrategias de
apoyo que incluyen diferentes tipos de recursos que contribuyen a que la
resolucion de la tarea se lleve a buen término. Tiene como finalidad
sensibilizar al estudiante con los que va a aprender; y esta sensibilizacion
hacia el aprendizaje integra tres ambitos: la motivacion, las actitudes y el

afecto.

2.1.9. CALCULO DIFERENCIAL

Segun la pagina educativa Wikipedia menciona:

“El célculo diferencial es una parte del andlisis de
expresion oral que consiste en el estudio del cambio
de las variables dependientes cuando cambian las
variables independientes de las funciones o campos
objeto del andlisis. El principal objeto de estudio en el
calculo diferencial esla derivada. Una nocion
estrechamente relacionada es la de diferencial de una
funcion” (Anonimo, Caélculo Diferencial, 2014)

Para muchas asignaturas, en donde se utiliza el célculo, éste es definido
como la tasa de cambio en cierto punto, donde conforme se modifica una

de las variables otra también lo hace.

Las aplicaciones de la derivada son amplias, puesto que permiten resolver
problemas del mundo real, ya que los traduce en términos matematicos lo

gue facilita el estudio de los fenémenos.
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2.1.10. MANUAL
Segun aportes de la aplicacion de la informatica Manual escolar
(PRENDES, s.f)dice:

“Un manual es el producto editorial construido
especificamente para la enseflanza. Un material
impreso escolar o un libro de texto es aquel editado
para su utilizaciéon especifica como auxiliar de la
ensefianza y promotor del aprendizaje. Como
caracteristica mas significativa, presentan una
progresion sistematica que implica una propuesta
concreta del orden del aprendizaje y un modelo de
enseianza”

2.1.10.1. Disefio de un manual

Disefiar un manual significa organizar y plasmar la informacion que ha

sido seleccionada con anterioridad.

Los elementos principales de un manual son: titulo, indice, objetivo

general, introduccion, desarrollo de temas y subtemas, bibliografia.

Segun aportes de (Sonora, s.f) menciona:

Para la realizacion del manual se debe tomar en consideracion los

siguiente:

- Los temas y subtemas deben ser acordes con el objetivo general

- Cada uno de los subtemas deben contener: objetivos
especificos, introduccion y el desarrollo.

- Los ejemplos que se presenten en el manual deben aplicar la

informacion del contenido.
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2.2. POSICIONAMIENTO TEORICO PERSONAL

El presente trabajo se basdé en varias teorias como es el
constructivismo; se selecciond éste ya que en la actualidad es el auge de
la educacion, ahora se prioriza el hecho de que el estudiante sea
responsable de sus aprendizajes, de la construccion de su conocimiento.
La mayoria de las metodologias actuales estan dirigidas a eso, a ensefar

al estudiante a aprender a redescubrir la ciencia.

La matematica en si constituye una de las materias mas importantes
ya que sus aplicaciones son innumerables; de ahi que la ensefianza de la

misma es aun mas compleja.

Por esta razén es muy importante el ambiente que crea el docente
para que el estudiante aprenda y desarrolle diferentes competencias, y el
decir buen ambiente escolar, no significa que los profesores sean muy
flexibles con los estudiantes. Es decir, significa el elaborar actividades que
sean del interés de los estudiantes, seleccionar adecuadamente los
materiales didacticos, seleccién minuciosa de los contenidos y adecuado
disefio de los instrumentos de evaluacion; armonizar estos elementos es
la manera de crear un ambiente de trabajo adecuado en el aula, y en este
trabajo el docente tiene la oportunidad de adecuarlo al contexto,
caracteristicas de los estudiantes y del propio docente.

En el calculo diferencial, que es una parte importante del analisis
matematico, la seleccion de métodos adecuados es parte fundamental del
proceso de ensefianza del mismo, debido a su complejidad y una forma
de mejorar el proceso de ensefianza, es utilizando recursos, ya sean
escritos, tecnologicos o del medio ambiente, pero que brinden un apoyo

sustancial en la elaboracién del esquema mental del alumno.
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La seleccion de un método se debe realizarlo considerando varios
aspectos como son: el grupo en el cual se va a trabajar, el contenido que
se ha de presentar y ademas el ambiente en donde se desarrollara el

proceso de ensefianza.

Considerando la importancia que tiene el uso adecuado de métodos en
el aula de clase, en el presente trabajo se presenta varios métodos, los
cuales pueden ser Utiles para ser aplicados a la ensefianza de la
matematica; entre los cuales se presentan: método inductivo, deductivo,

resolucién de problemas, heuristico y ensefianza programada.

No siempre en una clase se utilizara un solo método, ya que para
conseguir mejores resultados es preciso combinar varios métodos que
permitan al docente conseguir los objetivos planteados al inicio de la
clase, y esto asegurarda el éxito del proceso. Conseguir un aprendizaje
significativo en los estudiantes es un trabajo dificil pero con el manejo
apropiado de las herramientas que nos brindan los diferentes métodos,

obtener buenos resultados no sera imposible.

2.3. GLOSARIO DE TERMINOS

Todas las definiciones que se presentan a continuacién fueron

consultadas en la enciclopedia libre WIKIPEDIA.

Aprendizaje.- es un proceso de construcciéon y reconstrucciéon (no solo de
registro u observacién) por parte del sujeto que aprende, de
conocimientos, actitudes, valores, afectos y formas de expresion.
(VILLARROEL, 1995)

27



Receptivo.- que recibe o es capaz de recibir, particularmente

sensaciones y estimulos.

Internalizacién.- mecanismo psicolégico por el cual el individuo interioriza
una norma o pauta social hasta el punto de considerarla como parte

integrante de su personalidad.

Inductivo.- se aplica al razonamiento que a partir de una serie de hechos

particulares establece una ley general.

Deductivo.- relativo a la deduccion o que tiene las caracteristicas propias
de la deduccion, como cuando decimos de un razonamiento que es
deductivo, refiriéndonos con ello a que cumple los requisitos propios de la

deduccion.

Heuristico.- arte de inventar o descubrir:

Cognitivo.- es aquello que pertenece o0 que estd relacionado al

conocimiento.

Arbitrario.- convencional, acordado entre varias personas.

Destrezas.- capacidad para hacer una cosa bien, con facilidad y rapidez.

Metodologias.- hace referencia al conjunto de procedimientos racionales

utilizados para alcanzar de objetivos.

Didactica.- es la disciplina cientifico-pedagoégica que tiene como objeto
de estudio los procesos y elementos existentes en la ensefianza y el

aprendizaje.

Premisas.- es cada una de las proposiciones anteriores a la conclusion

de un argumento.
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Abstraccion.- énfasis en "¢ Qué hace?", mas que en "¢ Como lo hace?".

Constructivismo.- es una corriente pedagogica basada en la teoria del
conocimiento constructivista, que postula la necesidad de entregar al
alumno herramientas (generar andamiajes) que le permitan crear sus

propios procedimientos para resolver una situacion problemética.

Estrategias.- es un conjunto de acciones planificadas sistematicamente

en el tiempo que se llevan a cabo para lograr un determinado fin o mision.

Técnicas.- es un procedimiento o conjunto de reglas, normas o protocolos
gue tiene como objetivo obtener un resultado determinado. (Anénimo,
Técnica, 2014)

TIC s.- el término tecnologias de la informacién se usa a menudo para

referirse a cualquier forma de hacer computo

2.4. INTERROGANTES DE INVESTIGACION

e ¢ Cuales son los métodos utilizados por los docentes de la carrera
de Licenciatura en Fisica y Matematica, en la enseflanza de la

asignatura de Calculo Diferencial?

Los docentes, de la carrera de Fisico Matematica, utilizan
mayormente los métodos inductivo- deductivo y el método de
resolucién de problemas, debido a que éste tipo de métodos permiten a
los mismos obtener mejores resultados en el proceso de ensefanza del
Calculo Diferencial, ya que son los que mejor se adaptan a la

complejidad de la asignatura.
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e ¢La metodologia utilizada, desarroll6 aprendizajes significativos de

la asignatura de Calculo Diferencial?

Los métodos utilizados para el desarrollo de los contenidos, de la
materia de Céalculo Diferencial, favorecieron en gran medida a la
formacion de aprendizajes significativos. Los cuales son primordiales

para su preparacion académica.

e ;COmo disefiar un Manual de Aprendizaje para desarrollar los

contenidos del Calculo Diferencial?

Para la elaboracion o disefio de un manual de aprendizajes, para el

desarrollo de los contenidos del Calculo Diferencial, se debe
seleccionar los contenidos y organizarlos de tal manera que ofrezca
una modelo de ensefianza de facil comprensién. Cada uno de los
temas que se desarrollan en el manual deben encaminarse a un solo

objetivo, con lo cual se obtiene una coherencia en el contenido.

2.5. MATRIZ CATEGORIAL

Concepto Categoria Dimension Indicador
Puede definirse la | Metodologia Métodos Siempre
metodologia como el Estrategias Casi siempre
estudio o eleccion de un Técnicas A veces
método pertinente para un Planificacion Nunca
determinado objetivo. Contenidos

Recursos
Consiste en el estudio del | Ensefianza del | Teoria Siempre
cambio de las variables | Calculo Practica Casi siempre
dependientes cuando | Diferencial Ejercicios A veces
cambian las  variables Nunca
independientes  de las
funciones.

30




CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El presente proyecto de investigacion es considerado una investigacion
de tipo proyectiva puesto que a partir de un estudio descriptivo y
mediante los resultados obtenidos, realiza o presenta una propuesta de

solucion al problema planteado.

En su elaboracion se hace uso de la investigacion documental, ya
gue toda la informacibn o base cientifica que avala el trabajo, fue
recopilado de manera bibliogréfica, es decir mediante la recoleccion de
informacion de documentos como: textos, revistas, peridédicos e internet.
De igual manera para la construccion de la propuesta alternativa. También
se uso la investigacion de campo para la recoleccion de datos que se
realiz6 directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin

manipular o controlar variable alguna.

3.2. METODOS

En la presente investigacion se aplicaron los siguientes métodos:
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3.2.1. METODO CIENTIFICO
Se recurre a este método puesto que se lo considera la base de toda
investigacion, lo cual permitira dar una plena validez al trabajo. En el cual

se hace uso de la observacion, razonamiento, prediccion.

3.2.2. METODO ANALITICO SINTETICO

El método analitico sintético, sirvi6 para analizar la problematica a
investigar, comprender su situacion actual y en base a esto formular un
propuesta de solucion, de la misma forma se utilizé para la elaboracion de

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.

3.2.3. METODO ESTADISTICO

Este sirvi6 como herramienta para analizar los datos obtenidos,
mediante las encuestas realizadas a la poblacibn que es objeto de
estudio.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS

Las técnicas que fueron utilizadas para la recolecciéon de informacion en
el estudio de campo, fueron la encuesta, la cual consistia en un
cuestionario de diez preguntas cerradas para los estudiantes y de tipo
abierta para los docentes, con la cual se consiguié tener mayor
informacion sobre la importancia de una buena metodologia, y buen texto
de apoyo en la ensefianza del célculo diferencial y el andlisis

documental para estructurar el marco tedérico del proyecto.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA

Establecimiento

Universidad 6 Docentes de la
Técnica del Norte | carrera de Fisico
matematico de la
UTN

3.4.1. POBLACION

Tabla 1: Poblacién de estudiantes

Establecimiento

Universidad 77 Estudiantes de
Técnica del Norte |la carrera de
Fisico Matematico
de la UTN

Tabla 2: Poblacién docentes

3.4.2. MUESTRA

Para este estudio usamos el muestreo intencional u opinatico, ya que
la poblacion se la seleccioné de acuerdo a ciertos paradmetros que son
importantes para el investigador y el buen desarrollo del proyecto de

investigacion.

3.4.2.1.Indicadores para estudiantes:

e Que sean estudiantes de la carrera de Licenciatura en Fisica y

Matemaética

¢ Que hayan aprobado la materia de Calculo Diferencial.
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3.4.2.2.

Indicadores para docentes

e Que sean docentes del

Matematica

¢ Que hayan impartido la materia de Célculo Diferencial |

Tabla 3: Muestra de estudiantes

area de Licenciatura en Fisica y

Establecimiento

Nivel

Paralelo

N° de estudiantes

Universidad

Técnica del Norte

47
Estudiantes
de
semestre
carrera
Fisico
matematico
de la UTN

quinto

de
de

A

25

B

22

TOTAL

47

Tabla 4: Muestra de docentes

Establecimiento

Docentes

Universidad Técnica del Norte

2 Docentes

del area de Fisico Matematico

34




CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

La presente encuesta, se la aplic6 con el propésito de recolectar
informacion acerca de la metodologia utilizada en la ensefianza del
Célculo Diferencial y si dicha metodologia gener6 aprendizajes duraderos;
dentro de la encuesta se consider6 ademas: el ambiente en que se
desarrolla la clase, recursos utilizados en el proceso de ensefianza
aprendizaje, importancia de la eleccion de un texto adecuado y el uso de

tecnologia en la construccion del conocimiento.

El cuestionario fue aplicado a estudiantes y docentes con lo cual se
consiguio tener una visibn mas amplia de todos los aspectos positivos y

negativos de los métodos y técnicas, aplicados en el grupo investigado.

Cabe sefialar que la encuesta realizada a los docentes es de tipo
abierta ya que permite que los docentes indique el motivo de su
respuesta, esto se lo realiz6 con el motivo de permitirnos conocer mas
acerca del proceso de ensefianza, desde una perspectiva docente al
mismo tiempo que nos ayudara a tener un sustento claro, en la

investigacion.

Una vez que se recolecto los datos, se realizd la organizacion, analisis

e interpretacion mediante el uso de tablas y graficos para mayor facilidad.

35



4.1. TABULACION E INTERPRETACION DE DATOS DE LAS
ENCUESTAS A ESTUDIANTES.

1- ¢La forma en que se presenta los nuevos conocimientos, permite
gue los estudiantes se involucren totalmente en el desarrollo de los

contenidos?

Tabla 5: Desarrollo de contenidos

Respuesta | Frecuencia %
Siempre 10 25.64
Casi 20 51.28
siempre

A veces 9 23.07
Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 2: Grafico estadistico N° 1

Pregunta 1l

23% 0% 26% B Siempre

B Casi siempre
A veces

H Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Un alto porcentaje afirma que el docente en la mayor parte de clases
impartidas, de la materia de interés, realiza una presentacion adecuada
de los temas. Como se puede observar el docente se preocupa en la
forma como se presenta el tema, debido a que ésta es parte esencial del
proceso de ensefianza, ya que es aqui donde se involucra, se motiva al

estudiante y se crea la predisposicion hacia el aprendizaje.
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2- ¢El docente propicia un ambiente adecuado para el aprendizaje del

Célculo Diferencial?

Tabla 6: Ambiente adecuado para el aprendizaje

Respuesta Frecuencia %
Siempre 21 53.84
Casi 14 35.89
siempre

A veces 4 10.25
Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 3: Grafico estadistico N° 2

Pregunta 2

0,
10% ~0% B Siempre

\ B Casi siempre
A veces

B Nunca

Fuente: poblacion Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

La mayoria de los encuestados, informan que el docente siempre propicia
un ambiente adecuado, donde se puede desarrollar el aprendizaje del

Céalculo Diferencial.

Como se evidencia en los resultados, el docente da mucha importancia
al ambiente en el cual se desarrolla el proceso de ensefanza-aprendizaje,
considerando que el ambiente esta constituido por muchos elementos y
actividades, con objetivos claros y bien definidos, en donde asimila y se

crea el nuevo conocimiento.
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3- ¢La metodologia utilizada por el docente, genera mayor interés por

la asignatura?

Tabla 7: Metodologia utilizada

Respuesta Frecuencia %
Siempre 19 48.71
Casi siempre | 13 33.33
A veces 7 17.94
Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 4: Grafico estadistico N° 3

Pregunta 3
18% _—0% m Siempre
| 49% W Casi siempre
A veces
B Nunca

Fuente: poblacion Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Los resultados obtenidos, en gran medida, indican que el docente
siempre genera interés por la asignatura, pero ademas se debe
considerar el porcentaje de 17.94%, donde afirma que ciertas veces el
maestro genera interés por la materia; lo que nos indica que la
metodologia utilizada no es lo suficientemente adecuada y no permite que

los estudiantes consigan familiarizarse con la asignatura.
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4- ¢ El método utilizado por su docente, permite la participacion activa

de los estudiantes en la construccién del conocimiento?

Tabla 8: Participacion activa de los estudiantes

Respuesta Frecuencia %

Siempre 9 23.07
Casi siempre 19 48.71
A veces 10 25.64
Nunca 1 2.56
TOTAL 39 100

Figura 5: Grafico estadistico N° 4

Pregunta 4

26% 2% 23% B Siempre
B Casi siempre

A veces

B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a la participacion activa de los estudiantes en la
construccion de los nuevos contenidos, un alto porcentaje afirma que la
mayoria de veces el docente permite que los estudiantes formen parte
esencial en la construccidon de los contenidos; por lo que podemos
afirmar, que el método que utiliza el docente es adecuado, el cual permite
que los estudiantes participen activamente dentro del salon de clases y de
tal manera que sus conocimientos se transformen en aprendizajes

significativos.
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5- ¢Los recursos utilizados por su docente son adecuados para su

nivel?
Tabla 9: Recursos metodolégicos
Respuesta Frecuencia %

Siempre 11 28.20

Casi siempre 13 33.33
A veces 14 35.89
Nunca 1 2.56
TOTAL 39 100

Figura 6: Grafico estadistico N° 5

Pregunta 5

3% .
36% i 28% B Siempre
(o]

g B Casi siempre

A veces

33% B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a los recursos utilizados en el proceso de ensefianza, en
gran porcentaje afirman que los recursos utilizados dentro del aula de
clases no son los mas adecuados, considerando que al hablar de
recursos nos referimos al texto utilizado por el docente y a los materiales
que utiliza para integrar al estudiante hacia los nuevos contenidos, los
cuales son de vital importancia, por lo cual deben ser seleccionados
considerando el grupo al cual va a ser dirigido, ya que de ello dependera

el éxito de la clase.
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6- ¢La manera de ensefiar de su docente, contribuy6 a generar

aprendizajes significativos?

Tabla 10: Aprendizajes significativos

Respuesta Frecuencia %
Siempre 7 17.94
Casi siempre 15 38.46
A veces 17 43.58
Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 7: Gréfico estadistico N° 6

Pregunta 6
0,
18% ~0% H Siempre
38%
| ' B Casi siempre
A veces
H Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a los contenidos adquiridos, la mayoria de encuestados
afirma que la forma de ensefianza del docente no contribuyé en gran

medida a generar aprendizajes significativos.

Se puede establecer entonces que un buen aprendizaje solamente se
puede conseguir, siempre y cuando el docente se valga de estrategias
ajustadas al grupo de estudiantes con el cual se encuentre trabajando y
gue un buen aprendizaje corresponde a conocimientos que integran

estructuras cognitivas duraderas y Utiles, es decir con aplicacion.
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7- En el desarrollo de los contenidos, de la asignatura, ¢su docente
utilizé recursos tecnoldgicos, tales como: programas multimedia,

software o simuladores, para favorecer a un buen aprendizaje?

Tabla 11: Recursos tecnolégicos

Respuesta Frecuencia %
Siempre 4 10.25
Casi siempre 12 30.76
A veces 22 56.41
Nunca 1 2.56
TOTAL 39 100
Figura 8: Gréfico estadistico N° 7
Pregunta 7
3% H Siempre

B Casi siempre

A veces

\ 10%
l 31%
\ 56%

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

B Nunca

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto al uso de recursos tecnoldgicos, la mayor parte de
encuestados responden, que el docente utiliza recursos tecnoldgicos,

solo en ciertas ocasiones.

En base a los resultados obtenidos podemos decir que el docente no
se preocupa en insertar los estudiantes en el nuevo mundo; la tecnologia
estd formando, cada vez mas, parte importante del proceso educativo,
mediante la creacion de nuevas herramientas para el docente, haciendo

mucho mas facil la labor del mismo.
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8- ¢Cree Ud. que el uso de un software especifico, contribuiria al

mejoramiento de la ensefianza del Calculo Diferencial?

Tabla 12: Uso de tecnologias en la ensefianza

Respuesta Frecuencia %
Siempre 11 28.20
Casi siempre 19 48.71
A veces 9 23.07
Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 9: Grafico estadistico N° 8

Pregunta 8

23% 0% 28% ® Siempre
|
B Casi siempre
A veces

B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Con referencia al uso de un software especifico, la mayor parte de
encuestados afirma que el uso de un programa o software, beneficiaria al

proceso de ensefianza del Célculo Diferencial.

En cuanto a los resultados obtenidos podemos decir que el uso de
programas tecnolégicos juega un rol importante dentro de la ensefanza
de una asignatura, debido a que los grupos de estudiantes a los que van
dirigidos los programas de estudio, estan inmersos en el mundo de la
tecnologia, lo que obliga a los docentes utilizar dichos recursos para
poder captar su atencién y motivarlos hacia el estudio de los contenidos a

tratarse.
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9- ¢Establece relaciones entre los conceptos y los procedimientos

que trabaja en la clase?

Tabla 13: Conceptos y procedimientos utilizados en clase

Respuesta Frecuencia %
Siempre 19 48.71
Casi siempre 16 41.02
A veces 4 10.25

Nunca 0 0
TOTAL 39 100

Figura 10: Gréfico estadistico N° 9

Pregunta 9
0,
10% ~0% B Siempre
\ 49% W Casi siempre
A veces
B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacién Ciencia y Tecnologia UTN
Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a los conceptos y procedimientos utilizados en clase, la
mayor parte de encuestados certifican que el docente siempre relaciona la
parte tedrica con los procedimiento utilizados en la resolucion de

ejercicios.

De acuerdo a lo obtenido podemos afirmar que el docente pone gran
enfasis en que los estudiantes puedan manejar conceptos, en gran parte,
y a partir de alli empezar a resolver ejercicios, lo cual ayuda para que el
estudiante entienda realmente lo que esta haciendo y no lo convierta en

algo mecanico.
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10-¢ Relaciona los contenidos tedricos con problemas aplicados a

otras ciencias?

Tabla 14: Aplicacién de la teoria en la solucién de problemas

Respuesta Frecuencia %
Siempre 7 17.94
Casi siempre 12 30.76
A veces 19 48.71
Nunca 1 2.56
TOTAL 39 100

Figura 11: Gréafico estadistico N° 10

2%

\ 49%

18%

Pregunta 10

H Siempre
B Casi siempre
A veces

B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a la aplicacion de la parte teérica de la materia, un alto

porcentaje aseguran que el docente no relaciona los conocimientos con

su aplicacion en gran medida.

En base a los resultados podemos concluir que no se trabaja en la

aplicacion de los contenidos tedricos, en especial en la aplicacion hacia

otras asignaturas, la solucion de problemas ayuda a que el estudiante

encuentre significado a los contenidos que esta aprendiendo, por este

motivo es necesario encontrar una forma de relacionar los conocimientos

generados y la solucién de problemas en otros campos.
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11-¢ Utiliza métodos y procedimientos que orientan y activan al alumno
hacia la busqueda independiente de conocimiento?

Tabla 15: Autonomia en el aprendizaje

Respuesta Frecuencia %
Siempre 3 7.69
Casi siempre | 14 35.89
A veces 21 53.84
Nunca 1 2.56
TOTAL 39 100

Figura 12: Gréfico estadistico N° 11

Pregunta 11

2%

\ 8% M Siempre
. i B Casi siempre
% A veces

H Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto a la motivaciéon para la investigacion, la mayor parte de los
encuestados informan que la metodologia y los procedimientos utilizados
en la ensefianza del Calculo Diferencial no promueven, en gran medida,
el interés por la investigacién. En cuanto a los resultados podemos afirmar
gue la promocion de la investigacion, no se ha dado correctamente, por lo
gue es necesario elegir una metodologia que permita que los estudiantes
se interesen por los contenidos y de esta manera busquen la forma de
conseguir mayor informacion, lo que corresponderia al aporte personal del

en proceso de construccion de los conocimientos.
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4.2. TABULACION E INTERPRETACION DE DATOS DE
LAS ENCUESTAS A DOCENTES.

1- ¢En el tratamiento de los temas de Calculo, la utilizaciéon de

estrategias de aprendizaje es?

Tabla 16: Estrategias de aprendizaje

Respuesta Frecuencia %
Muy importante 2 100
Importante 0 0
Nada importante 0 0
TOTAL 2 100
Figura 13: Gréfico estadistico N°12
PREGUNTA 1
B Muy
Importante

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Los dos entrevistados concuerdan en que la utilizacion de estrategias es

muy importante y argumentan que las estrategias son herramientas que

permiten dar respuestas a problematicas generadas de las iniciativas y la

creatividad de la persona, ademas mencionan que de las estrategias

dependera que el estudiante consiga desarrollar destrezas. En cuanto a

estos resultados podemos concluir, que las estrategias son recursos

fundamentales que alcanzan logros significativos en el desarrollo del

estudiante y que éste permitira al estudiante adquirir habilidades y

aprendizajes significativos con mayor facilidad.
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2- ¢Considera que la utilizacion de una metodologia adecuada,

favorece al desarrollo de un aprendizaje significativo?

Tabla 17: Desarrollo de aprendizajes significativos

Respuesta Frecuencia %
Si 2 100

No 0 0
TOTAL 2 100

Figura 14: Gréfico estadistico N° 13

Pregunta 3

mSi

H No

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Los encuestados, basados en su experiencia laboral, comentan que la
utilizacion de una metodologia adecuada permitira el desarrollo de
aprendizajes significativos en el estudiante, esto debido a que la
metodologia proporciona el uso de procesos predefinidos que siguen un

orden légico en la construccion del conocimiento.

De acuerdo a lo obtenido afirmamos que la metodologia, que se
encuentre acorde con el grupo que se esta trabajando, ayudara al éxito
del proceso de formacion y por ende a la formacion de aprendizajes
duraderos y utiles; tomando en cuenta que la metodologia es considerada
como un proceso ordenado con una serie de pasos y un objetivo claro a

alcanzar.
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3- ¢La utilizacion de material didactico facilita la comprension de
problemas en el Célculo Diferencial?

Tabla 18: Uso de material didactico

Respuesta Frecuencia %
Si 2 100

No 0 0
TOTAL 2 100

Figura 15: Gréfico estadistico N° 14

Pregunta 3

mSi

H No

Fuente: poblacion Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

De acuerdo a la experiencia, como docentes, ellos responden que el
uso de materiales didacticos (visuales o materiales), dentro del aula de
clases, favorece notablemente el proceso de aprendizajes y esto se
justifica debido a que, es este material el que consigue conectar la teoria
con la realidad.

Podemos decir entonces que los materiales didacticos son
instrumentos indispensables y que aportan con innumerables ventajas a
la formacién académica, ya que proporcionan informacion y guian el
aprendizaje, ademas motivan al estudiante puesto que le permiten tener

una experiencia real.
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4- ¢Considera Ud. que la utilizacién de un texto de apoyo de es?

Tabla 19: Importancia de un adecuado texto

Respuesta Frecuencia %
Muy importante 1 50
Importante 1 50

Nada importante 0 0
TOTAL 2 100

Figura 16: Gréfico estadistico N°15

Pregunta 4

B Muy
importante

W Importante

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Segun los encuestados, es importante el uso de un texto de apoyo y
este constituye uno de los multiples recursos que se pueden emplear para
el proceso educativo y en éste consta ya el tratamiento metodoldgico
adaptado al nivel intelectual de los estudiantes, por lo que es tarea de los
docentes seleccionar un texto adecuado. En cuanto a lo obtenido
podemos concluir en que el texto es considerado un recurso mas que se
puede utilizar en el proceso de ensefianza y que éste es primordial en la
transmision de conocimientos; en estos materiales impresos
encontraremos la seleccién y organizacion temporal de los contenidos, es
decir los conocimientos estan de una manera practica y didactica, de alli

la importancia de la seleccion de un texto.
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5- ¢Cual de los siguientes métodos considera Ud. el mas adecuado

para la ensefianza del Célculo Diferencial?
Tabla 20: Métodos

Respuesta Frecuencia %
Método Inductivo- 1 50
Deductivo
Método heuristico 0 0
Método de resolucion 1 50
de problemas
TOTAL 2 100

Figura 17: Gréafico estadistico N° 16

Pregunta 5

EM.I-D

EM. H.

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

Los docentes encuestamos mencionan que mayormente utilizan el
método Inductivo-Deductivo y Método de resolucion de problemas. El
primero debido a que éste permite atender al proceso de razonamiento
l6gico del estudiante y el segundo, se justifica su uso debido a que la
columna vertebral de la ensefianza de la matematica es la resolucion de
problemas, éste método es el que brinda las herramientas necesarias
para el tratamiento de los contenidos. Con lo anteriormente mencionado
podemos concluir que las metodologias utilizadas en el tratamiento del
Célculo Diferencial son: Método Inductivo- deductivo y Resolucion de
problemas; pero ademas podemos mencionar que la seleccion de un
método depende del docente, él sabra valorar diferentes aspectos como:
edad, nivel intelectual, ambiente entre otros, y de acuerdo a ello

seleccionara el mejor.
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6- En el desarrollo de los contenidos, de la asignatura, ¢utiliza

recursos tecnologicos, tales como: programas multimedia, software

o simuladores?

Tabla 21: Uso de recursos tecnolégicos

Respuesta Frecuencia %
Siempre 0 0
Casi siempre 0 0
A veces 2 100
Nunca 0 0
TOTAL 2 100
Figura 18: Gréfico estadistico N° 17
Pregunta 6
M Siempre

J—

B Casi siempre
A veces

B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Elaborado por: Joseline Yanascual

Interpretacion de resultados

En cuanto al uso de recursos tecnoldgicos, los docentes responden

que no se los utiliza con frecuencia, lo cual no es de beneficio para los

estudiantes. Ahora nos encontramos en un mundo de cambios, dichos

cambios son provocados por el perfeccionamiento en las tecnologias;

debemos ir adaptando a cada estudiante a los nuevos cambios por esta

razon es preciso hacer uso de los avances tecnologicos, los cuales nos

presentan infinitas posibilidades en el ambito educativo.
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7- ¢Cree Ud. que el uso de un software especifico, contribuiria al

mejoramiento de la ensefianza del Calculo Diferencial?

Tabla 22: Uso de tecnologias en la ensefianza

Respuesta Frecuencia %
Siempre 2 100
Casi siempre 0 0
A veces 0
Nunca 0
TOTAL 2 100

Figura 19: Gréfico estadistico N° 18

Pregunta 7

B Siempre
B Casi siempre
A veces

B Nunca

Fuente: poblacién Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia UTN

Interpretacion de result

Elaborado por: Joseline Yanascual

ados

En cuanto al beneficio de un software especifico, los docentes afirman

qgue el uso de un programa ayudaria en gran medida, al aprendizaje de

Célculo Diferencial y argumentan que en la actualidad los estudiantes

estan muy familiarizados con la tecnologia y por lo mismo la utilizacion de

programas informaticos va a captara el interés de los mismos, ademas

gue la tecnologia tiene muchas alternativas que permiten y facilitan el

aprendizaje.
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CAPITULO V
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en las encuestas, realizadas a
docentes y estudiantes, y a los objetivos planteados inicialmente, se

plantean las siguientes conclusiones y recomendaciones.

5.1. CONCLUSIONES

e Las metodologias utilizadas en el tratamiento del Calculo
Diferencial son: Método Inductivo- deductivo y el de Resolucién de
problemas, puesto que estos brindan las herramientas necesarias
para conseguir el objetivo principal de las ciencias exactas que es
resolver problemas aplicables a la vida real.

e Los métodos seleccionados para impartir Calculo Diferencial no
tuvieron una total efectividad y no ayudaron a generar aprendizajes
duraderos y dutiles, considerando que al hablar de método nos
referimos al conjunto de procesos ordenados con un objetivo a
alcanzar.

e Los docentes no han trabajado en la aplicacion de los contenidos
tedricos, en especial en la aplicacion hacia otras asignaturas, lo
cual es de vital importancia ya que ayuda a que el estudiante
encuentre significado a los conocimientos que esta adquiriendo.

e Los docentes no tienen mayor conocimientos sobre las
herramientas tecnoldgicas como: software, programas multimedia
entre otros, por lo que no han hecho uso de las mismas.

e El texto es un recurso primordial en la transmision de
conocimientos; en estos materiales impresos encontraremos la
seleccién y organizacion temporal de los contenidos, es decir los
conocimientos estan de una manera practica y didactica, de alli la

importancia de la seleccion de un texto adecuado.
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5.2.

RECOMENDACIONES
El uso de un programa especifico ayudara a mejorar el aprendizaje
del Calculo, esto debido a que el potencial de la tecnologia es tan
grande y ayuda al estudiante a desarrollar habilidades que le
permitirdn entrar en este nuevo mundo que gira en torno a la
tecnologia.
Se recomienda seleccionar un texto adecuado, que les permita
relacionar la parte tedrica con la resolucién de problemas en otras
ciencias, lo que motivara a los estudiantes.
Se recomienda actualizar la informacion de los docentes, en cuanto
a los programas tecnoldgicos aplicables al Célculo Diferencial, lo
que facilitara impartir el conocimiento, hacia los estudiantes, con
mayor facilidad.
Es indispensable el uso de metodologias que permitan el trabajo
autonomo en el aprendizaje. En donde la tarea del docente sera la
de proporcionar las herramientas necesarias para esta autonomia.
Entre las estrategias metodolégicas pueden ser: documentos

adecuados y de facil comprension.
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CAPITULO VI
6. PROPUESTA ALTERNATIVA

6.1. TEMA DE LA PROPUESTA

MANUAL DE APRENDIZAJE PARA EL DESARROLLO DE LOS
CONTENIDOS DEL CALCULO DIFERENCIAL EN EL NIVEL SUPERIOR.

6.2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El estudiante es el objetivo central de la educacién y es a quien debe
dirigirse todos los intentos facilitadores del aprendizaje, el docente,
materiales e instrumentos, el medio fisico que incrementa la rapidez y
efectividad del aprendizaje en la medida en que los recursos sean
planteados, seleccionados y con caracteristicas propias que se ajusten a

cada tema.

El presente trabajo, pretende ser un apoyo para la labor del docente
que imparte la materia de Calculo Diferencial, brindando contenidos claros
y con un nivel de abstraccién bajo, lo cual permitira la facil comprension
por parte de los estudiantes y asi resolver ciertas falencias en la
ensefianza de la asignatura que es de nuestro interés. Se presentara
conceptos cortos y sencillos para que se consiga tener una idea general
de lo que se trata el Célculo Diferencial, y también se dedicara un capitulo
del manual a la presentacion de la aplicacion del Célculo Diferencial en
Fisica. El objetivo de presentar las aplicaciones es debido a que se trata

de desarrollar en el estudiante un pensamiento l6gico y no un
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comportamiento mecanico; una vez que el estudiante conozca los
procesos utilizados en la solucion de ejercicios, estaré en la posibilidad de
aplicar sus conocimientos de mejor manera, es decir, podra utilizar las

férmulas de acuerdo a las exigencias de cada problema de fisica.

Ademas, de acuerdo a las nuevas exigencias de la comunidad
educativa, el manual contara con una aplicacion de la tecnologia y las
derivadas, especificamente el uso del programa MATLAB en la solucion
de ejercicios sobre derivadas, procurando desarrollarlo de la manera mas
sencilla, de tal forma que el docente y el estudiante consigan hacer uso

del programa.

Los beneficiarios del presente proyecto seran los docentes, para los
cuales, se presenta el trabajo como una herramienta didactica y creativa

la correcta ensefianza de la materia.

6.3. IMPORTANCIA

La ensefianza en la actualidad se enfoca en desarrollar capacidades y
competencias en el educando. Este enfoque obliga al docente a encontrar
un recurso eficaz que le permita desarrollar dichas capacidades y

aprovechar las potencialidades que posee el estudiante.

El uso de recursos dentro del aula en el proceso de aprendizaje del
Céalculo Diferencial es imprescindible, pero se debe tomar en cuenta que
al hablar de recursos no nos referimos al uso de juguetes como medio
didactico. En el caso de la ensefianza de Célculo la herramienta o recurso

fundamental es el texto de apoyo que utiliza el docente el cual marcara,
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en gran medida, la buena asimilacion de contenidos por parte de los
estudiantes.

También el manejo de tecnologias en la ensefianza es una via para
lograr integrar a los estudiantes al desarrollo de contenidos y una forma

de motivarlos en su proceso de formacion.

6.4. FUNDAMENTACION

Los materiales educativos impresos son muy utilizados por los

docentes con el propésito de facilitar el aprendizaje de los estudiantes.

La elaboracion de este tipo de recursos, indispensables para la labor
educativa del docente, estd basado en cuatro fundamentos: filoséfico,
psicoldgico, pedagodgico y sociocultural.

6.4.1. FUNDAMENTACION FILOSOFICA

“‘El pensamiento filosofico sustenta la practica educativa, de esta
forma, pasa a ser parte de la misma, permitiendo orientar la ensefianza
con el fin de forjar un individuo y una sociedad digna y coherente con la
realidad actual de un mundo globalizado” (CITTON, 2000)

La elaboracién del presente proyecto se basa en una fundamentacién
filosofica, dicha fundamentacion hace referencia al desarrollo de la razon
de un individuo, para lo cual es preciso hacer uso de materiales que

puedan beneficiar el aprendizaje del estudiante (Filosofia pragmatista).
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Es obligatorio proporcionar al estudiante materiales que le sean utiles
en su formacion, que permita formar un alumno apto y capaz para este

mundo competitivo.

6.4.2. FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

Ayudan en la construccion del aprendizaje del alumno, enfocados desde
la psicologia constructivista, en la cual el alumno construye su

aprendizaje, a través de experiencias previas que tiene en su entorno.

El alumno es un ente activo dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje y eje principal del mismo, donde el individuo crea o
reconstruye su propio conocimiento, resultado de la interrelacién que

realiza el individuo con la realidad.

6.4.3. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Se refiere a los métodos utilizados por los docentes en el proceso de
ensefianza, los cuales permiten organizar los recursos y procedimientos

necesarios para llegar a un objetivo Unico.

La forma en que se ensefie determinada materia o tema marcara
totalmente el éxito del proceso. Para la lograr una buena labor educativa
se debe tomar en cuenta tres elementos que son; el docente y su manera
de enseniar, la estructura de los conocimientos que forman el curriculo y el
modo en que éste se produce y el entramado social en el que se

desarrolla.
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6.4.4. FUNDAMENTACION SOCIOCULTURAL

Se toma en cuenta el grupo social al cual va dirigido el proceso
educativo. Como se menciond anteriormente es substancial el entorno
en el cual se realiza el proceso de ensefianza, debido a que el educando
es parte de una sociedad, con costumbres y tradiciones, que no las

abandona cuando ingresa en el establecimiento educativo.

Se debe considerar entonces que el material que se desarrolle puede
ser apto para cierto grupo de personas pero no para otros, para ello
podemos tomar en cuenta edad, el sexo, grupo social, grupo étnico, nivel
académico, hasta las creencias religiosas de las personas a quien estara
dirigido, todo esto dentro de un clima de respeto por la diversidad.

6.5. OBJETIVOS

6.5.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un manual de contenidos que contribuya al mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Calculo

Diferencial, mediante el uso y aplicacion de conceptos sencillos.

6.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar los contenidos de Calculo Diferencial de una forma
sencilla que garantice el aprendizaje significativo de los
estudiantes.

e Ayudar a los docentes a desarrollar sus actividades pedagdgicas

de mejor manera, mediante el uso del manual.
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HISTORIA DE LA DERIVADA
Los problemas que dieron origen al clculo empezaron a presentarse tres
siglos antes de Cristo en la antigua Grecia. La solucion a los mismos
empezo6 a planearse veinte siglos después.
El problema de la recta tangente a una curva y el calculo de maximos y
minimos fueron los problemas que dieron inicio al célculo infinitesimal.
“‘Los matematicos perdieron el miedo que los griegos le habian tenido a
los infinitos: Johannes Kepler y Bonaventura Cavalieri fueron los primeros
en usarlos, empezaron a andar un camino que llevaria en medio siglo al
descubrimiento del calculo infinitesimal.” (SELAYA, 2011)
Aproximadamente a mediados del siglo XVII, el calculo infinitesimal fueron
mayormente utilizados en la solucion de problemas, relacionados con el
calculo de tangentes, areas y volumenes.
A finales del siglo XVII, el calculo se habia presentado dividido en dos
conceptos, que hoy conocemos como derivadas e integrales.
Poco a poco mediante el aporte varios matematicos como: Newton,
Fermat y Leibniz se fueron fundando las bases de los algoritmos utilizados
en el calculo de derivadas e integrales.
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UNIDAD |
Objetivos:

e Calcular la derivada de
diferentes tipos de funciones,
mediante el uso de la regla
general para derivar y mediante
reglas especificas para cada
funcion.

e Comprender el concepto de

derivada y su interpretacion

gréfica_ Figura 20: Recta tangente a la curva en el punto P
Fuente: http://www.tec-digital.itcr.ac.cr/

Introduccion:

El concepto de derivada se utiliza en problemas en donde es necesario
conocer la rapidez de cambio de una situacion especifica.

La derivada es una herramienta sumamente importante para calculos
correspondientes a Fisica, Quimica y Biologia.

La importancia de la derivada es mayor cuando se refiere al uso de
funciones reales de variable real ya que muestra la tasa de variacién de la
funciébn en un instante determinado o para un valor especifico de la
variable.

En la presente unidad se pretende que el estudiante maneje facilmente

reglas de derivacién y ademas recursos algebraicos sencillos.
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LA DERIVADA
La derivada de una funcion es una medida de la rapidez con la que
cambia el valor de dicha funcion matematica, segun cambie el valor de su

variable independiente.

Definicion.- La derivada de una funcién es el limite, de la razén, del
incremento (Ax), de la variable independiente (x), cuando éste tiende a

cero

La derivada de f (siendo f una funcién) en x viene dada por:

f(x 4+ Ax) — f(x)
Ax

, .
x) = lim
f1G) = lim
REGLA GENERAL PARA LA DERIVADA
El ndmero f'(x) se llama derivada de f en el nUmero x Yy representa la

pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el punto

(x, f(x)).

(x+Ax;f (x+ax)

f(x+ax) -f(x)
fox)|

Recta tangente

Figura 21: Recta tangente de la funcién f en el punto (x; f(x))
Fuente: Autor

Ejemplo:
Hallar la derivada de la funcién f(x) = x> + x — 3
(x+Ax)2+(x+Ax) —3—(x2+x—23)

1=

Ax
, x4+ 2xAx+Ax?+x+Ax—3—x2—x+3
= g, "
X—

2xAx + Ax? + Ax
Ax

1=,
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Ax(2x +Ax + 1)
Ax
f'(x) = lim 2x + Ax + 1
Ax—0

1= o,

fl(x) =2x+1

INTERPRETACION GEOMETRICA DE LA DERIVADA

La derivada se la puede definir, también, como la pendiente de la

tangente a la curva en un punto determinado.

nr = f7(x)

Pendiente de la recta tangente = Derivada de f en el punto (x, f(x))
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|
|
|
L
X

Figura 22: Pendiente de la recta tangente (interpretacion geométrica de la derivada)
Fuente: Autor

Ejemplo:

Hallese la ecuacion de la recta tangente a la pardbola y = x> — 8x + 9 en

el punto (3, —6).

e Primero encontramos la derivada de la funcion f'(x) =

lim fx+Ax)—f(x)
Ax—0 Ax

(x+Ax)?2 —8(x +Ax) +9 — (x> —8x +9)
Ax
x% + 2xAx + Ax* —8x —8Ax +9 —x%>+8x—9
Ax

1=,

1=,

2xAx + Ax? — 8Ax

1=,

Ax
, . Ax(2x+Ax —8)
fix) = Alalcrllo Ax
f'(x) = lim 2x + Ax — 8
Ax—0

f'(x) =2x—8

e Como my; = f'(x) en P(3,—-6)
mr=f'(3)=23)—-8=6—-8= -2
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e Utilizando laférmuladelarecta y —y;, =m(x —x;) y P(3,—6)

y—(=6) = —2(x - 3)
y+6=—-2x+6

y =—2x

— MW & o o

x=3 y=-b

[ S T T S S S|
[T - - T I~ T

'
-

8 9 10

Figura 23: Gréfica de la funcién y = x? — 8x + 9 y su derivada

Fuente: Autor
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REGLAS BASICAS DE DERIVACION

Debido a que la regla general de derivacidon, en ciertos casos, resulta un

tanto larga y dificil, se establecen reglas especiales para derivar.

FUNCIONES ALGEBRAICAS

1. Derivada de una constante (a)

da
Ix =0
2. Derivada de una funcion identidad (x)
dx
x =1
3. Derivada de una suma de funciones
du dv dw
a(u+v—w) =t T

4. Derivada del producto de una constante por una funcion

d( )= du
dx T Yy

5. Derivada del producto de dos funciones

d( )= dv+ du
dx uv _udx vdx

6. Derivada del cociente entre dos funciones

d o vE-u
) ="

7. Derivada de una potencia (donde n # 1)
du

— (M) — n-1_"
dx(u) m dx
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APLICACION DE REGLAS DE DERIVACION

Ejemplos:

1. Determine la derivada de las siguientes funciones:
2.

Reglal,3y7
a. y=6x°+3x*—2x3+5x2-8x+9 g Y

W _ 2 exy+ Ly - Loy + Lt - Lian + Lo
dx  dx X dx x dx x dx x dx x dx()
d

% = 5(6x*) + 4(3x%) — 3(2x2) + 2(5%) — 1(8x°) + 0

dy 4 3 2

— =30x*+12x° — 6x“+10x — 8

dx

b. s=t3-2t+4

Reglal,3y7
“odey-Lan+La
dt dt dt dt()
ds
—=3(t»)-12t9H+0
It (t9) —1(2t%)
ds
— =3t> -2
dt
Regla 5
c. y=(x3-3x)(2x*-3x+5)
dy _ d d
a—(x3—3x)a(2x2—3x+5)+(2x2—3x+5)a(x3—3x) u=x3—3x
d
& (% = 3x)(4x — 3) + (2% — 3x + 5)(3x2 — 3) du_ o, g
dx dx
d
£=4x4—3x3—12x2+9x+6x4—6x2—9x3+9x+15x2—15 v=2x2—-3x+5
d d
% o 10x* — 1243 — 3x2 + 18x — 15 Y 4x—3
dx dx
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y = %(x5 + 5x3)

eglclt4
dy 1d . e
— =——(x° +5x%)
dx 3dx u = x> — 5x3
dy 1
— = = (5x* + 15x2 d
dx 3(x +15x%) —u=5x4+15x2
dx
x%+2x
- X
i 2 — i Regla 62
dy xdx(x + 2x) 2x 7 (%) + 2x
dx x2 du
dy x(2x+2)—2x PR
dx x2 v=x
dy 2x%+2x-2
d_y:szx v _
X X dx
dy 2x?
dx  x2
dy
2 —9
dx
2—x
d y= 14222 Regla 6
(1+2x2)i(2—x)—(2—x)i(1+2x2)
d_y: dx dx u=2-x
dx (1 + 2x2)?
du
dy (1+2x2)(=1) — (2 — x)(4x) ax
v 232
dx (1+2x2) b= 1+ 222
dy —1-—2x*—8x+4x? 4
dx (1+ 2x2)2 é = 4x

dy 2x*—8x—1
dx  (1+2x2)2
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e. y=2x*+x+1)3

dy 2 2 d 2
dy
— =32x*+x+1)?(“4x+1)
dx
dy
— = (12x +3)(2x% + x + 1)?
dx
dy

—=
dy

Regla 7

u=2x*+x+1

du_4 +1
dx x

n=3

= (12x + 3)(4x* + 4x3 + 5x% + 2x + 1)

— = 48x°% + 60x* + 72x3 + 39x%2 + 18x + 3

dx

FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Propiedades de los logaritmos

Reglas de derivacién de funciones exponenciales y logaritmicas

N° Propiedad

Ejemplo

al®8ay = y

3log3 10 _ 10

log, b™ =m log, b

log x3 =3 log x

logx(x+1) =logx+log(x+1)

1
2
3 log,(m.n) =log, m +log,n
4

log, (%) =log,m —log,n

x+1
log (m) =log(x+1) —log(x —3)

5 log, b
1 b=
O8a log,a

log 15
log 2

log, 15 = = 3.906

1
loga(w) = ;loga x

1
logVx+1= 3 log(x +1)
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8. Derivada de una funcién logaritmica de base 10

log e du
dx

d
2 logw) =

9. Derivada de una funcion logaritmica de base e (logaritmo
neperiano)
1 du

all’l(lt) = a a

10. Derivada de una funcion exponencial

—a¥*=a%lna d_u
dx B dx

11.Derivada de una funcion exponencial de base e
d du

— ¥ = U =
dx dx

12.Derivada de una funcion potencial-exponencial
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APLICACION DE LAS REGLAS DE DERIVACION
Ejemplos:

1. Determine la derivada de cada una de las siguientes funciones

Regla 8
a. y=log(2x*+3x+1)
dy loge d 2
= = (2x%4+3x+1 u=2x*+3x+1
dx 2x?>+3x+1 dx( ) .
u
dy _ _loge R 43
dx  2x2+3x+1 (4x + 3) dx
_ g [G-D3(x-2)
b. y = In T]
Regla 8
u =x—1
e Aplicando propiedades de los logaritmos duy _
y =1In(x — 1)3 + In(x — 2) — In(x — 3) dx
y=3In(x—1) +In(x —2) —In(x — 3) Uy =x—2
e Derivando %:1
dy_3(1)d SN S d dx
dx  “\x—1 dx(x ) x—de(x ) x—3dx(x ) Uu;=x—3
dy 3 1 1
CA - d
dx x—1+x—2 x—3 ais _
dx
x+2
c. y= 15(;—1) Regla 10
x+ 2
dy (&) d (x+2 u=
— =15 —1l15—< ) -1
dx g n dx \x —1 *
dy 15(%)1 s (x—1) — (x + 2) Aplicando regla 6
A P
dx " (x—1)2 du_ 3
] dx  (x—1)2
dy 15(x_+i)l 15 'x—l—x—Z]
—_— X— _—_—
dx n | (x—1)?
dy (ﬂ) [ 3
2 1560 m1s ——]
dx e | (x—1)?
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— X
d. y=e Regla 11

dy 2 d

dax e’ dx (xZ) u = x?
dy xz du

— =e*" (2 PR
Ix e® (2x) d

dy 2

L = X

dx e” x

e. y=(x3+2x—-3)%*

L= 2x(x? + 2x — 3)2*1 dix(x3 +2x—3)+1In(x®+2x —3) (x3+2x — 3)2"%(2@

dx Regla 12
‘;—z = 2x(x3 + 2x — 3)2*71(3x2 + 2) + In(x3 + 2x — 3) (x3 + 2x — 3)%*(2) w=x3+2x—3
d
% = (6x3 +4x)(x3 4+ 2x — 3)* 71 + 21In(x® + 2x — 3) (x3 4+ 2x — 3)** Z—: =3x%+2

v =2x

dv )

dx
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Conocimientos previos: Identidades trigopnométricas

Identidades trigonométricas por cociente

cscx = tanx =
sen x COosSXx
1 CcoS X
secx = cotx =
cosXx sen x
1
cotx =
tan x

Identidades trigonométricas pitagéricas
sen?x + cos?x =1

1+ tan?x = sec®x

1+ cot?x = csc?x

Identidades trigonométricas de la suma

o diferencia de angulos

sen(x +y) = senx cosy + cosx seny
sen(x —y) = senxcosy — cosx seny
cos(x +y) = cosxcosy — sen x seny

cos(x —y) = cosxcosy + sen x seny

tan(x +y) tanx +tany
an(x =

y 1—-tanxtany
tanx —tany

t -y =—"—
an(x - ) 1+tanxtany

Identidades trigonométricas de

Angulo doble y angulo mitad
sen 2x = 2sen X COS X

cos 2x = cos’x — sen’x

2tanx
tan2x = ——————
1 —tan“x
X + 1—cosx
sen— = _—
2 = 2
X 1+ cosx
cos— ==
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Reglas de derivacion de funciones trigonométricas
13.Derivada de la funcién seno

d( )= du
Tx senu) = cosu Tx

14.Derivada de la funcién coseno

d ( )= du
Tx cosU) = —senu I

15. Derivada de la funciéon tangente

du
—_ — 20,
P (tanu) = sec*u P
16.Derivada de la funcién cotangente
d du
_ — 20,
P (cot u) csceu P

17.Derivada de la funcién secante

u
—(sec u) = secutanu —
dx( ) dx

18. Derivada de la funcién cosecante

d( )= . du
Ix CSC U) = —CSC U CO udx
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APLICACION DE LAS REGLAS DE DERIVACION

Ejemplos:

1. Determine la derivada de cada una de las siguientes funciones

Regla 13
a. y=sen (x*+e%)

u=x?+e"

dy 2 4oy L2 4 o
a—cos(x +e )a(x +e%) Z—Z=2x+ex
Z—z = (2x + e*) cos(x? + %)
b y=cos(1—x)2 Regla 14
u=(1-x)?
Y sen(1 - x)? = (1 - x)? o
dx " * dx( 2 Z—z=—2(1—x)
dy
— =2(1 - 1— 2
Tx (1 —=x)sen(1—x)
Regla 15y 16
C. y=tanx — cotx
d d e
%:seczxa(x)+csc2xa(x) %z
d
2 o sec?xcsc?x
dx

Aplicando identidades trigonométricas

dy 1 N 1
dx cos?x sen?x

dy sen’x+ cos’x 4

dx cos?x sen?x Sen?2x

tan 2x
d =
1—cot2x

Aplicando la regla del cociente entre dos funciones
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dy (1—cot2x) j—x (tan 2x) — tan 2x (1 — cot2x)
dx (1 — cot2x)?

Aplicando reglas 15y 16

dy  2(1 — cot2x)(sec®2x) — 2 tan 2x (csc?2x)
dx (1 — cot2x)?

dy  2sec®2x — cot2x sec?2x — 2tan 2x csc? 2x
dx (1 — cot2x)?

Aplicando identidades trigonométricas

29, _ COS2xX 1 sen2x 1
dy Zsec X ~ Sen2x cos?2x _ cos2x sen?2x
dx (1 — cot2x)?

2 2

29, _ 4
d_y _ 25€C"2X — sondx ~ sendx
dx (1 — cot2x)?
dy _sec?2x —4cscéx
dx (1 — cot2x)?

e. y=x’senx+2xcosx—2senx

Aplicando la regla del producto entre dos funciones

dy

d d d d
o =x2— (sen x) + sen x— (x?) + 2x—(cos x) + cosx (2x) - 2 (sen x) —senx E(Z)

Reglas para funciones trigopnométricas y algebraicas (reglas: 7, 13y 14)

d
ﬁz x%cosx +2x senx —2x senx + 2cosx — 2 COSx
d_y = x%cosx
dx
__cos(x—1)
f. ==

Aplicando regla del cociente entre dos funciones
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dy (x—1) dd_x (cos(x — 1)) — cos(x — 1)%(}5 -1)
dx (x — 1)2

Reglas para funciones trigonométricas y algebraicas (reglas: 1, 7 y 14)

dy —(x—1)sen(x—1)—cos(x —1)
dx (x — 1)2

dy sen(x—1)—xsen(x—1)—cos(x—1)
dx (x — 1)?

g. y=—xtanx
Regla del producto entre dos funciones

YL (tanx) + tan x>
T xdx an x anxdx( X)

Reglas para funciones trigopnométricas y algebraicas (reglas: 7 y 15)

d
il A —x sec?x —tanx
dx

Aplicando identidades trigonométricas

dy x senx
dx co0Ss?x Ccosx
dy X + senx cosx
dx cos?x
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FUNCIONES TRIGONOMETRICAS INVERSAS

19.Derivada de la funcién arcoseno

] du
—(arcsenu) = dx

dx V1= uz
20.Derivada de la funcidon arcocoseno

du
adl —___dx _
P (arc cosu) T

21.Derivada de la funcién arcotangente

du
dx

d
R t =
(arc tan u) T+ 2

dx

22.Derivada de la funcién arcocotangente

: :
a(arc cot u) = _Txuz
23.Derivada de la funcion arcosecante
a &
a(arc sec u) = T\/Tl
24.Derivada de la funcion arcocosecante
a &
a(are cscu) = _T\/Tl
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APLICACION DE LAS REGLAS DE DERIVACION

Ejemplos:

1. Determine la derivada de cada una de las siguientes funciones

trigonométricas inversas

a. y=arctanx+ arccotx

dy g0 4200

dx  1+4+x2 1+ x2

dy 1 1
dx 14+x2 1+4x2

dy_

E—O

b. y=xarcsenx

Aplicando regla del producto entre dos funciones

dy _ ( )+ d
i x P arc senx) + arc sen x P (x)

Regla2y 19

dy  «x

= + arc sen x
dx 1 —x2

1+x%)arctanx—x
_ (1+2?)

cC. y >

1
y=5 [(1+ x®)arctanx — x]

Aplicando reglas 2, 7y 21

dy
dx

1[(1+ 2y L (arctanx) + arctanx-= (1 + x?) — — |
=3 x I arctanx) + arc anxdx X dx(x)

Regla 21y 22
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dy_l 1+ x?)

&_2 m+2xarctanx—l

dy
— =xarctanx
dx

d. y=x%arccosx

Reglas 5, 7y 20

d_y =x2— (arccosx) + arc cosxi (xz)
dx dx dx
y x?
— = 2xarccosx —
dx 1—x2
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DERIVACION DE FUNCIONES IMPLICITAS

NOTA: Funcién implicita es aquella donde la variable dependiente no esta
expresada sdlo en términos de la variable independiente.
Ejemplo: y3 + 2y?2 + 6xy —x3 +x + 2y =0

Para la derivacion de funciones implicitas debemos tomar en cuenta que
la derivacién se efectia con respecto a x, por lo cual cuando se deriva
términos que contienen x se deriva normalmente considerando las reglas
de derivacion, cuando se tenga que derivar un término que contenga y, se

toma en cuenta que es una funcion de x y de la ecuacion resultante

despejar %.

Ejemplos:
1. Derivar las siguientes funciones implicitas
a. 2x—5y+10=0

d d d

2(1)—5(1)%+0 =0

dy
2—-5-—2=

de 0
dy 2
dx 5

d s 2 d/ 2 dy/ 2
a(”)*a(”)—a(“) a=cte
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dy _ [

dx x
c. arc tan% = %ln(x2 + y2)

d y 1d
= (arc tan ;) =5 (In(x? + y?))

dy dy
xa—y_x+ya

x2+y2 - x2+y2

dy x4t dy
xdx y=x ydx
dy x+y
dx x—y

2 2 _ Y
d. x4 +y = carctan_
1 y
(x2+y¥H2z=c arctan™
1 1d
- 2 2 2 2 2 =
5 (7 +yT) 2 (" +y%) c1

d d
12x+2y%_ xd—i—

2 x2+y2 x2+y2

dy cy+xJx?+y?

dx—cx—y x% + y?

dx (x



Objetivos:

e Reforzar el concepto de derivada mediante la visualizacion de la

UNIDAD Il

aplicacion de la derivada en ciertos temas de la asignatura de

Fisica.

e Aplicar el concepto de derivada y las reglas de derivacion en la

resolucion de problemas relacionados

MCUV.

Tiempo

15

3

a5

lﬁisd:an:ia.

Im

bm

Bm

™ en s

en 25

Introduccién:

Figura 24: Descripcién grafica del movimiento rectilineo y circular

Fuente: www.pps.k12.or.us

con MRUV, Caida Libre y

Galileo, al describir por vez primera una funcién que relacionaba el

espacio y el tiempo en la caida de los cuerpos, habia dejado abierta la

necesidad del Célculo Diferencial; el calculo con derivadas.

La derivada, en general, expresa el ritmo de cambio instantdneo en

cualquier fendbmeno funcional, pero cuando se trata de cuerpos en

movimiento, esta interpretacion es especialmente precisa e interesante.

De hecho, historicamente fue la que dio origen al estudio de las

derivadas.

Datos obtenidos de: (SORANDO, s.f)
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FISICA Y LA DERIVADA
APLICACION DE LA DERIVADA EN LA FiSICA
CINEMATICA: MOVIMIENTO RECTILINEO EN UNA DIMENSION

La derivada de una funcion f en x; tiene una interpretacion importante
como la variacion instantanea de f en x,. En esta parte se considerara la
aplicacion de la derivada en la fisica para el movimiento de cuerpos en

linea recta.

Cinematica.- describe el movimiento de los cuerpos en el universo, sin
considerar las causas que los producen, dentro de la Cinematica se
estudia el movimiento en una dimension es decir el movimiento de un

objeto a lo largo de una linea recta. Segun (INZUNZA, 2007)

Para describir este tipo de movimiento es necesario introducir ciertos
términos como velocidad, aceleracion y otros que se presentan a

continuacion.

Posicion (7).- es la ubicacion de una particula con respecto a un punto de

referencia.
7 =xl

Desplazamiento (AX).- se define como el cambio de posiciéon, de una

particula en un intervalo de tiempo.
A% = (xp — x, )T
Distancia (d).- es la longitud de una trayectoria seguida por una particula.

Velocidad media (v,,).- es el cambio de posicion en un intervalo de

tiempo.

AX X=X,
V. = —
™At tr—t,
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Velocidad instantanea (v).- es la velocidad de una particula en un
instante determinado (puede ser positivo o negativo). Ademas se la define
como el limite de la velocidad media conforme el intervalo de tiempo se
acerca a cero

S AX
v=Illm-—
At—0 At

Dicho limite se denomina derivada de x con respecto a t.

5y AX  dx
U_A%r—{loAt_dt

Rapidez instantanea (v).- se define como la magnitud o valor numérico

de la velocidad instantanea por lo que siempre es positiva

Aceleracion media (d,,).- es el cambio en la componente de la velocidad

dividido entre el intervalo de tiempo.

AV T =7,
a = =
At tr—t,

Aceleracion instantanea.- es el limite de la aceleracién media conforme

el intervalo de tiempo se acerca a cero.

s i AV dv
a_AgloAt_dt

La aceleracion también puede escribirse como:

-
a =

dv _ d (d¥\  d*%
dt ~ dt\dt) dt?

gue corresponde a la segunda derivada de la posicién con respecto al

tiempo.
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Ejemplos:

1. Una particula se mueve a lo largo del eje x. Su posicién varia
con el tiempo de acuerdo con la expresion x = —4t+ 2t?,

donde x esta en metros y t en segundos. Determine:

a. El desplazamiento de la particula en los intervalos de

tiempot=0at=1syt=1sa3s
b. Lavelocidad instantanea de la particulaen t = 2.5s.
Fuente: (INZUNZA, 2007)
a. como x = —4t + 2t? , el desplazamiento parat =0y t = 1s es:
AX = Xp — X,
AX = [—4(1) + 2(1)?] — [-4(0) + 2(0)?] = —2m
parat =1syt = 3s es:
AX =[—-4(3) +2(3)%] — [-4(1) + 2(1)?] = 8m

o

. . , . - d
b. La velocidad instantdnea esiguala: v = d—’t‘

54 4t + 2t2
v—dt( )

U =—4+4t

Parat = 2.5s U =—4+4(2.5) =6m/s

2. La velocidad de una particula que se mueve a lo largo del eje
de las x varia de acuerdo con la expresion ¥ = (40 — 5t>)m/s,

donde t esta en segundos.

a. Encuentre la aceleracion promedio en el intervalo de tiempo
t=0at=2s

b. Determine la aceleraciéon en t = 2s
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. B
a. Como d, =

—to
parat =0 U, = (40 — 5(0)2) = 40m/s
parat = 2s Ur = (40 — 5(2)%) = 20m/s
in = = 1o
b. lad=2%
a= i(40 — 5t2)
dt
a=-—10t
parat = 2s d=-10(2) = —20m/s?

3. Un objeto se mueve a lo largo del eje x de acuerdo con la
ecuacion x(t) = (3t> — 2t +3)m donde t estd en segundos.

Determine:
a. Larapidez mediaentret=2syt=3s
b. Larapidez instantaneaent =2syt = 3s
c. Laaceleraciéon instantaneaent=2syt = 3s
a. como x(t) = (3t?2 — 2t + 3)m, parat = 2s
x(2s) =(B(2)?*-2(2)+3)ym=11m
parat = 3s
x(3s) = (3(3)2-2(3) +3)m = 24m

_(24-1Dm

Um = W = 13m/s

b. la rapidez instantdnea es el valor numérico de la velocidad

>

. 7 . . . - d
instantanea por lo tanto determinaremos la rapidez mediante v = d—’:
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= d(3t2 2t +3) =6t —2
VS B

v=6(2)—2=10m/s

parat = 2s
parat = 3s v=6(3)—2=16m/s
- d%*x
C. d=—

dt

*—d(6t 2)=6 2
a_dt = 6m/s

Las ecuaciones del movimiento para dos particulas Ay B que

4.
se mueven en las mismas direccion son las siguientes. (xen m
ytens)
x4(t) = 3.2t — 6t — 20
xg(t) = 29 + 8.5t — 4. 1t>
Calcular: a) el instante para el cual las posiciones de Ay B
coinciden, b) las velocidades de Ay B en el instante en que se
encuentran en la misma posicion.
a. x4(t) = x5(t)
3.2t% — 6t — 20 = 29 + 8.5t — 4.1t?
7.3t2 —14.5t—-49=0
aplicando formula general para resolver la ecuacion de segundo
grado

145 +,/(14.5)2 — 4(7.3)(—49)
b= 2(7.3)

t = 3.85s

N

b. Uy =
AT g
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d
By = ——(3.2t* ~ 6t — 20) = 6.4t — 6

$, = 6.4(3.8) — 6 = 18.32m/s

E:
VBT 4t

d
P = —— (29 +85¢ — 4.1t*) = 85 — 8.2¢

Dy = 8.5 — 8.2(3.8) = —22.66m/s

Una particula se mueve a lo largo del eje x de acuerdo con la
ecuacion x(t) =2+ 3t—t*> donde x estd en metros y t en
segundos. Para t = 3s, calcular: a) la posicion de la particula,

b) su velocidad y c¢) su aceleracion.

Para la posicion de la particula utilizamos la ecuacion del

movimiento en el tiempo indicado t = 3s
x(t) =2+3t—1t2

x(3s) =2+4+33)-(3)*=2m

o

H H - d
La velocidad es igual a v = d—’t‘

"—d(2+3t t?) =3 -2t
VS B
v=3-23)=-3m/s

d?x

La aceleracion esigual a d@ = TS

*—d(s 2t) = —2m/s?
a_dt = -2m/s

La posicion de una particula a lo largo de una linea recta esta

dada por x = t3 — 9t? + 15¢t, donde t esta en segundos.
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Determinar la maxima aceleracién y maxima velocidad durante

el intervalo 0 <t < 10(s)

Yaque v =" =2 (% — 9t? + 15¢) = 3t2 — 18t + 15

_dv_d (3t2 — 18t +15) = 6t — 18
= " dt B

Dentro del intervalo dado la méxima aceleracion se produce en t =
10s

Amar = 6(10) — 18 = 42pies/s?
De igual manera sucede con la velocidad méaxima

Vmax = 3(10)% — 18(10) + 15 = 135pies/s
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CUERPOS EN CAIDA LIBRE

Un caso particular de los movimientos en un dimensién, es aquel en que
los cuerpos caen libremente de manera vertical, dicho movimiento se
conoce como caida libre, donde los cuerpos caen cerca de la superficie
de la Tierra con una misma aceleracion afectados por la gravedad de la

Tierra.

Cuando se habla de caida libre no necesariamente se hace referencia de
un objeto que se suelta del reposo. Un objeto en caida libre es cualquier
objeto que se mueve libremente solo bajo la influencia de la gravedad, sin
importar su movimiento inicial. Los objetos que se lanzan hacia arriba o
abajo y los que se liberan desde el reposo estan todos en caida libre una
vez que se liberan. Cualquier objeto en caida libre experimenta una

aceleracion dirigida hacia abajo, sin importar su movimiento inicial.

La aceleracion presente en este movimiento, llamada gravedad es
producida por una fuerza de atraccion entre dos cuerpos con masa,
llamada Fuerza Gravitacional. EIl valor de dicha gravedad puede tener
ligeras variaciones por efecto de la latitud, pero para calculo fisicos se

considerara el valor de (g = 9.8m/s?).

Como la caida libre es un movimiento en una dimension, con aceleracion
constante, se puede aplicar las ecuaciones utilizadas en el apartado
anterior, pero con algunas variaciones, pues se debe adoptar como

direccion del movimiento el eje vertical y.
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Ejemplos:

1. Se deja caer un objeto y cuando han transcurrido 3 s, se

requiere conocer su velocidad. Determinarla:

a. A partir de la derivada del espacio recorrido.

2
Comoy = % =49t’y v = % donde y corresponde a la altura.

_4 (4.9t%) = 9.8t
v—dt . =Y.

Parat = 3s v =9.8(3) = 29.4m/s

2. Si un cuerpo es arrojado verticalmente hacia arriba( o hacia

abajo) desde una altura y,(pies), con una velocidad inicial
v, (%) y si y(pies) es la altura sobre el piso después de

t segundos, entonces puede demostrarse que la posicion y

como funcion del tiempo viene dada por:
y=—-16t> + vt +y,

Con esto supdngase que se arroja un objeto hacia arriba desde la
parte superior de un edificio de 160 pies de altura con una velocidad

inicial de 64pies/s.
a. ¢Cuando el objeto alcanza la altura méaxima?
b. ¢Cual es la altura maxima?
c. ¢Con qué velocidad llega al piso?
d. ¢Cual es su aceleracion en instante t = 2s?
Fuente: (An6nimo, http://ciencias.udea.edu.co/, s.f)

Porlotanto  y = —16t? + 64t + 160

Como v = ‘;—f = %(—1&2 + 64t + 160) = —32t + 64
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dv d
Y como a = == E(_32t + 64) = —32

a. El objeto alcanza la maxima altura cuando la velocidad toma el

valor de cero, por lo tanto:
—32t+64=0>t=2s
b. Su altura maxima sera parat = 2s
y = —16(2)? + 64(2) + 160 = 224pies

c. Para el calculo de la velocidad final del objeto se debe considerar

que y=0 de esto se obtiene que;
—16t% + 64t + 160 = 0

Aplicando férmula general para la solucion de la ecuacién de segundo

grado se obtiene que t =2 ++14s. Con lo cual se obtiene que v =

119.73pies/s.

d. La aceleracion permanece constante en cualquier instante.
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MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

En este movimiento una particula se mueve describiendo una trayectoria
circular, con una rapidez constante.

El cambio vectorial de la velocidad A7 que experimenta un cuerpo al

cambiar de posicion en un intervalo de tiempo, queda definido por:

A = 2 as
VTR

Figura 25: un punto se mueve una distancia AS a
rapidez constante en una trayectoria circular

Fuente: Fisica Universitaria Zemansky
Por lo cual la aceleracion media (a,,.q) queda expresada por:

_AF v, AS
Amea = AT TR At

La aceleracion instantanea en el punto P, (Figura 4) es el limite de la

aceleracion media conforme P, se acerca a P;:

_ (2 AS_v1 I AS
CTASOR At R atSo At

. AS
Como lim — = v, por lo tanto
At—o At

Qc =% ——>  Aceleracion centripeta
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Y se la domina aceleracion centripeta, porque apunta hacia el centro de la

circunferencia.

Figura 26: aceleracion centripeta dirigida hacia el
centro de la circunferencia y perpendicular a la
MC velocidad
Fuente: Autor

Cuando una particula se mueve por una trayectoria, cambiando su
velocidad, en magnitud y direccién. En estas condiciones la aceleracion
forma un angulo cualquiera con la velocidad y se la define con dos

componentes vectoriales: una radial (a.) y otra tangencial (a;).

a=d.+d, a=+a.? + a;?

O

Figura 27: Componentes de la aceleracion

Fuente: http://ria.servinit.cl/grabiel/libro%?20fisica/cap3.pdf
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Donde la aceleracion tangencial es producida por el cambio en la

magnitud de la velocidad.

Variables angulares

El arco de longitud S, recorrido por una particula que describe una

circunferencia en torno al origen:
S=R0

Donde R es el radio de la circunferencia 'y 6 es igual al angulo formado
desdeel6 =0yP

Figura 28: Desplazamiento angular ()
Fuente: http://ria.servinit.cl/grabiel/libro%20fisica/cap3.pdf

La rapidez angular y aceleracién angular, se expresan como:

de dw

TS “Ta@



Relacion entre las variables angulares y lineales:

S =R0O
ds dae
=—=R—>=>v=Rw
dt dt
dv dw
a,=—=R— =a, =R
7 at dt t a

2
a. = % = Rw?
Problemas

., .. . 3
La ecuacién de un movimiento circular es 0(t) = Etz.

Determine el valor de la velocidad y aceleracion angular en los

primeros cinco segundos.

= 10
T oat

—d<3t2>—2(3t)—3t
det\2" ) “\27)

En cinco segundos w = 3(5) = 15rad/s

w

_dw
T ode

d
_ _ 2
a=— (3t) =3rad /s

La longitud s(emn m) recorrida por un mévil en movimiento
circular de 8m de radio depende del tiempo t(en s), segun la
ley: s(t) = t* + 2t + 2. Determinar el instante (en s) en el cual la
aceleracion centripeta es de igual magnitud que la aceleracion

tangencial.

_ds_ d(t2+2t+2)—2t+2
V= T dt B

dv d
at=E=%(2t+2) = 2m/s?
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Como a; = a, = a, = 2m/s?

Por lo tanto v = \/a_R = /zsﬁz(sm) = 4m/s

Reemplazando v=2t+2=>t=1s

3. Una particula describe una trayectoria circular segun la
ecuacion w = 3t*> — 2t + 4, siendo w la velocidad angular en
rad/s yt el tiempo, en segundos. Para t = 2s, determinar el

modulo de la aceleraciéon total si R = 0.05m

dw

Comoa =—
dt

d
=—3t2-2t+4)=6t—2
a dt(St t+4) =6t

Parat = 2s a=6(2)—2=10rad/s?

rad
s2

Ahora @, = R%2 = (0.05m) (1055 = 0.5m/s?

Reemplazando el tiempo en la ecuacion del movimiento, se obtiene
que w = 12m/s

rad

2
y a. = Rw? = (0.05m) (12 ) = 7.2m/s?

N

finalmente el médulo de la aceleraciéon a = (/a2 + a,2 = 7.21m/s?
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UNIDAD llI
Objetivos:

e Calcular la derivada de funciones algebraicas y funciones

trascendentales, mediante el uso del software MATLAB.

Figura 29: Tangente al punto P

Fuente: http://www.tec-digital.itcr.ac.cr/

Introduccién:

Los avances tecnoldgicos han ido a pasos de gigante y muchas de las
tecnologias han sido dirigidas hacia la educacion, y de los docentes
depende el hacer llegar a los estudiantes la amplia gama de recursos que

faciliten la adquisicién de conocimientos.

En esta unidad se mostrara paso a paso el uso del software llamado
MATLAB, como una herramienta util para el calculo de derivadas y como

un recurso para la labor del docente.
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LA DERIVADA'Y EL USO DE MATLAB
MATLAB

MATLAB es una plataforma de calculo cientifico y programacién de alto
nivel con un entorno interactivo para desarrollo de algoritmos,

visualizacion de datos, analisis de datos y calculo numerico.
VENTANA DE APERTURA DE MATLAB

El ambiente de MATLAB consta de algunas ventanas, cuatro de las
cuales se abren en la vista por defecto. Otras se abren conforme se

necesiten durante una sesién de MATLAB.

4\ MATLAE 7.100 (R20103) = | & |
file Edit Debug Parallel Desktop Window Help

B2 BB |O|cC

~ 0O x
& B | | LD select datato plot =

Name Value M

Area de trabaio

Ventana de comandos

Directorio actual

q m
K amman dHA R

aifr (£, 1) g
~\"diff [t 4B

Historial de comandos

diff (f)

subs (g,3)

subs (£,h)
subs (£,3)

Details A el -

4 Start OVR

DERIVADAS

MATLAB permite trabajar con derivadas a través de un grupo de
comandos, que facilitan y disminuyen el tiempo que se llevaria desarrollar

una derivada.

La derivada se puede considerar como la pendiente de una funcién o

como la tasa de cambio de la funcién.

Los comandos utilizados para derivar son:
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o diff ('f', 'x").- permite calcular derivadas, totales y parciales, de una

expresion algebraica con respecto a una variable.

e syms x, diff (f, x).- permite determinar la deriva de una funcion

con respecto a x (syms, permite declarar la variable independiente).

o diff ('f', 'x', n).- halla la derivada enésima de una funcién con

respecto a la variable independiente.

e syms X, diff (f, x,n).- determina la derivada de una funcién con

respecto a la variable que se declare.

COMANDOS ADICIONALES PARA EL CALCULO DE DERIVADAS

> pretty(f).- imprime la funcién de una forma facil de observar.

» simplify(f).- simplifica a f a su minima expresion.

> ezplot(f, [xmin xmax].- grafica una funcién en un intervalo de valores
determinado
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DERIVADA DE FUNCIONES ALGEBRAICAS

EJEMPLOS:

a. Halle la derivada de la funcion f(x) =3x* +2x—5

Primer comando diff ('f', 'x")

Command Window

derivada =

a%x + 2

»» pretty (derivada)

6 % + 2

Command Window

»>» derivada=diff('3#x"2+2#%x-3","

Ingreso de la funcion f(x) con el comando
c) €—— diff y asignacién de resultado en variable
“derivada”

Uso del comando pretty para mejor

<«—
iff (f X) en “derivada”

presentacion para el resultado guardado

> syms x <«—— Declaracion de la variable independiente
>> f=3#x"2+2%x-5; <— Ingreso de la funcion f
¥» pretty (diff (L)) < Aplicacion del comando para derivar la
funcion
& x+ 2 Grafica de la funcidn f en el intervalo [-12,12]

s> ezplot (£, [-12 12]) <—

B Figure 1 =5 EoE =5

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help k]

DEdLS | M| ARAROPDE L-2 |08 | ad

3% +2x-5
450} I

400 ¢
350
300
2501
200
150 |
100

50
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DERIVADA DE FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Para ingresar funciones trigonométricas se utilizan los comandos:

> sin(x) seno de x
» cos(x) coseno de x
> tan(x) tangente de x

1. Determine la derivada de la funcion f(x) = Sen(2x + 3)

Command Window
> SYmMS X <—
>» F==2in (2*x+3):
>» pretty(simplify (diff(£)))

Declaramos la variable x e ingresamos la
funcién trigonométrica

Derivamos la funcién y graficamos la funcién
en un intervalo determinado

<—

2 cos(2 X + 3)
»» ezplot(E, [-12 121)

u Figure 1

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help
Ddde | (AR DDEL- 2 068 o@d

sin(2 x + 3)
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FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Para ingresar una funcidn logaritmica y exponencial se utilizan los comandos:

Exponencial de x
Logaritmo natural
Logaritmo en base 10

> exp(x)

> log(x)

> logl0(x)
Ejemplo:

1. Calcular la derivada de las siguientes funciones exponenciales

y logaritmicas

a. g(x)=2%7
Command Window

> SYIMS X
> og=2T(2FK-T) :

»» pretty(sinplify (diff (g)))

64

Declaramos la variable, ingresamos la funcién y

< derivamos.

>» ezplot (g, [-12 12])

Figure1

DEde|k

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

RLEMDEL-2 |08 | =D

g2%-7

[E=E B 5

3500

3000F

25001

2000

1500

1000

500+
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b. h(x) =log (x+1)

x+2
Command Window

> BYIRE X
*» h=log( (X+1)/ (B+2)):
> prettyvisimplify (diff(h)))

x + 1 ® + 2
> ezplot (h, [-12 12]})

ST =z

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help ]
DEde | k(AR ODEL- S| 08| el

Iog({x + 1/(x + 2)

Q02+

04l

06|

081

FUNCIONES IMPLICITAS

Para derivar funciones implicitas en MATLAB se realiza el siguiente proceso:

> symsxy se declara las dos variables
> f(x,y) =0 se ingresa la funcion implicita igualada a
cero para determinar la derivada implicita dividimos el

inverso dela derivada de la funcidon con respecto a

—diff (f.x) x con la derivada de la funcién con respecto ay

> i =
derivada D)
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Ejemplo:
1. Derivar 2x3 + 2y3 — 5x = 3x2 — 2y

Command Window

FF BYmS X OV

Fr gEIERTI42FYyCI-5ER-3FRT2+2Fy
»» derivada=-diff (g, x)/diff (g, v)

derivada =
(— &*="2 + 6%x + 5}/ (e*y"2 + 2)

>> pretty(derivada)

%]
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6.7. ANEXOS
ANEXO N° 1. Matriz de Coherencia

TEMA

FORMULACION DEL PROBLEMA

“‘La metodologia utilizada en la
ensefanza del Calculo Diferencial

en los estudiantes del Tercer
Semestre de la carrera de
Licenciatura en Fisica y

Matematica de la Universidad
Técnica del Norte de la ciudad de
Ibarra periodo 2013-2014".
Propuesta alternativa

¢Cual es la metodologia utilizada
para la ensefianza del Calculo
Diferencial en el Tercer Semestre de
la carrera de Licenciatura en Fisica
y Matemética de la Universidad
Técnica del Norte de la ciudad de
Ibarra periodo 2013-20147?

OBJETIVOS

INTERROGANTES

Objetivo General

Analizar si la metodologia utilizada
en la ensefianza del Calculo
Diferencial generd aprendizajes
significativos en lo estudiantes del
Tercer Semestre de la Carrera de
Licenciatura en Fisica y
Matematica de la Facultad de
Educacién, Ciencia y Tecnologia,
periodo 2013-2014.

Objetivos Especificos

e Describir los métodos utilizados
por los docentes en el desarrollo de
la ensefianza de la asignatura de
Calculo Diferencial.

e Verificar si la metodologia
utiizada en el proceso de
ensefianza de Calculo Diferencial
genero aprendizajes significativos.
e Disefiar un Manual de
Aprendizaje para desarrollar los
contenidos del Célculo Diferencial.
e Validar la propuesta mediante el
criterio de expertos.

¢,Cuales son los métodos utilizados
por los docentes de la carrera de
Licenciatura en Fisica y Matemética,
en la ensefianza de la asignatura
de Calculo Diferencial?

¢la metodologia utilizada,
desarroll6 aprendizajes significativos
de la asignatura de Célculo
Diferencial?

,Como disefilar un Manual de
Aprendizaje para desarrollar los
contenidos del Calculo Diferencial?
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ANEXO N° 2. Cuestionario para estudiantes
Contiene informacion relativa a las encuestas a realizar a los sefiores
estudiantes de Quinto Semestre de la carrera de Licenciatura en Fisica y
Matematica de la Universidad Técnica del Norte
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Facultad de educacion, cienciay tecnologia

OBJETIVO: Determinar si la metodologia utilizada en la ensefianza del
calculo diferencial, contribuyo al desarrollo de un aprendizaje significativo.
Estimado estudiante, sirvase contestar cada una de las preguntas que se
le plantea a continuacion, las mismas que serviran de soporte para la
investigacion que se esta realizando.
INSTRUCCIONES

e La encuesta es anénima, por lo tanto responda con toda sinceridad

e Marque con una (X) la opcion que mas considere pertinente.

7. ¢La forma en que se presenta lIos nuevos conocimientos, permite
gue los estudiantes se involucren totalmente en el desarrollo de los
contenidos?

Siempre () Casisiempre ( ) Aveces( ) Nunca ( )

8. ¢El docente propicia un ambiente adecuado para el aprendizaje del
Célculo Diferencial?

Siempre () Casisiempre ( ) Aveces( ) Nunca ( )

9. ¢La metodologia utilizada por el docente, genera mayor interés por
la asignatura?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )

10. ¢ El método utilizado por su docente, permite la participacion activa
de los estudiantes en la construccion del conocimiento?
Siempre ( ) Casisiempre ( ) Aveces( ) Nunca( )
11.¢Los recursos utilizados por su docente son adecuados para su
nivel?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
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12.;La manera de ensefiar de su docente, contribuyé a generar

aprendizajes significativos?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
13.En el desarrollo de los contenidos, de la asignatura, ¢su docente

utilizé recursos tecnoldgicos, tales como: programas multimedia,

software o simuladores, para favorecer a un buen aprendizaje?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
14.:Cree Ud. que el uso de un software especifico, contribuiria al

mejoramiento de la ensefianza del Calculo Diferencial?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
15. ¢ Establece relaciones entre los conceptos y los procedimientos

que trabaja en la clase?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
16.¢ Relaciona los contenidos tedricos con problemas aplicados a

otras ciencias?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
17. ¢ Utiliza métodos y procedimientos que orientan y activan al alumno

hacia la busqueda independiente de conocimiento?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
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ANEXO N° 3. Cuestionario para docentes

Contiene informacion relativa a las encuestas a realizar a los sefiores
docentes del area de Fisica y Matematica de la Universidad Técnica del
Norte, Facultad de Educacién, Ciencia y Tecnologia
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Facultad de educacion, cienciay tecnologia

OBJETIVO: Determinar la importancia que tiene la utilizacion de una
metodologia adecuada en el desarrollo de un aprendizaje significativo.
Estimado docente, sirvase contestar cada una de las preguntas que se le
plantea a continuacion, las mismas que serviran de soporte para la
investigacion que se esta realizando.
INSTRUCCIONES

e La encuesta es anénima, por lo tanto responda con toda sinceridad

e En las preguntas debe responder con una (x) dentro del paréntesis

y en la parte de la pregunta abierta de una justificacion concreta.
18.,En el tratamiento de los temas de Calculo, la utilizaciéon de

estrategias de aprendizaje es?

Muy Importante ( ) Importante () Nada importante ( )
¢ Por
[0 [0TSR

19.¢Considera que la utilizacion de una metodologia adecuada,

favorece al desarrollo de un aprendizaje significativo?

Si( ) No( )
¢ Por
(0 [0 =3P RPPPTPRUOPPPRRRRR
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20.

21.

22.

23.

¢La utilizacion de material didactico facilita la comprensién de
problemas en el Célculo Diferencial?

Si( ) No ( )

¢ Por

(0 [0TSR

¢, Considera Ud. que la utilizacion de un texto de apoyo de es?

Muy Importante ( ) Importante () Nada importante ( )
¢ Por
(0 [0 PRPPUSPPR

¢, Cudl de los siguientes métodos considera Ud. el mas adecuado
para la ensefianza del Calculo Diferencial?

Método Inductivo-Deductivo ( )

Método heuristico ( )

Método de resolucion de problemas ()

En el desarrollo de los contenidos, de la asignatura, ¢utiliza
recursos tecnoldgicos, tales como: programas multimedia, software

o simuladores?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )
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24.¢;Cree Ud. que el uso de un software especifico, contribuiria al

mejoramiento de la ensefianza del Calculo Diferencial?

Siempre ( ) Casisiempre( ) Aveces( ) Nunca( )

GRACIAS POR SU COLABORACION
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ANEXO N° 4. Arbol de Problema

Aprendizajes
mecanicos

Dificultad en el Desinterés o
proceso de desmotivacion hacia
ensefianza- las materias del area
aprendizaje de ciencigs exactas

EFECTOS:

Bajos puntajes obtenidos, por los
estudiantes de los terceros niveles
de la carrera de Licenciatura en
Fisica y Matemética, en los test de
pre evaluacion de la carrera.

CAUSAS
1

Desactualizaciéon docente
en cuanto a las
metodologias de ensefianza
existente

Uso de metodologias
inadecuadas

Falta de actualizacion
pedagdgica docente
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION
AFAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA
La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional, determind la
necesidad de disponer de textos completos en formato digital con la finalidad de apoyar los

procesos de investigacion, docencia y extension de la Universidad.

Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar en este proyecto, para
lo cual pongo a disposicion la siguiente informacién:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD: | 1003840798

APELLIDOS Y NOMBRES: | Joseline Guadalupe Yanascual Espinosa

DIRECCION: San Antonio calle 27 de Noviembre y las Americas

EMAIL: Joselin92y@gmail.com

TELEFONO FIJO: 2550189 TELEFONO MOVIL: ‘ 0981006160
DATOS DE LA OBRA

TITULO: “LA  METODOLOGIA UTILIZADA EN LA

ENSENANZA DEL CALCULO DIFERENCIAL EN
LOS ESTUDIANTES DEL TERCER SEMESTRE
DE LA CARRERA DE LICENCIATURA EN FiSICA
Y MATEMATICA DE LA UNIVERSIDAD TECNICA
DEL NORTE DE LA CIUDAD DE IBARRA
PERIODO 2013-2014”. Propuesta alternativa.

AUTOR (5): Joseline Guadalupe Yanascual Espinosa
FECHA: AAAAMMDD 24-11-2014
PROGRAMA: m PREGRADO [ POSGRADO

TITULO POR ELQUEOPTA: | Licenciado en Ciencias de la Educacion en la
especialidad de Fisica y Matematica

ASESOR /DIRECTOR: Msc. Ayala Vésquez Orlando Rodrigo
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2, AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, Joseline Guadalupe Yanascual Espinosa con cédula de identidad Nro 1003840798, ,
en calidad de autor (es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y autorizo a la
Universidad Técnica del Norte, la publicacién de la obra en el Repositorio Digital Institucional y uso
del archivo digital en la Biblioteca de la Universidad con fines académicos, para ampliar la
disponibilidad del material y como apoyo a la educacién, investigacion y extension; en concordancia
con la Ley de Educacién Superior Articulo 144.

3. CONSTANCIAS

I autor (es) manifiesta (n) que la obra objeto de la presente autorizacién es original y se la
desarrolld, sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y que es (son) el
(los) titular (es) de los derechos patrimoniales, por lo que asume (n) la responsabilidad sobre el
contenido de la mismay saldrd (n) en defensa de la Universidad en caso de reclamacién por parte
de terceros.

Ibarra, a los 24 dfas del mes de Noviembre del 2014

LA AUTORA:

ST A i
Nombre?z:seline Guadalupe Yanascual Espinosa
c.C. 1003840798

Facultado por resolucidn de Consejo Universitario
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UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO
AFAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, Joseline Guadalupe Yanascual Espinosa, con cédula de identidad Nro. 1003840798,
manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos patrimoniales
consagrados en la Ley de Propiedad Intelectual del Ecuador, articulos 4, 5 y 6, en calidad de autor
(es) de la obra o trabajo de “LA METODOLOGIA UTILIZADA EN LA ENSENANZA
DEL CALCULO DIFERENCIAL EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
SEMESTRE DE LA CARRERA DE LICENCIATURA EN FiSICA Y MATEMATICA
DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE DE LA CIUDAD DE IBARRA
PERIODO 2013-2014”. Propuesta alternativa. que ha sido desarrollado para optar por el
titulo Licenciado er Ciencias de la Educacién en la especialidad de Fisica y
Matematica. en la Universidad Técnica del Norte, quedando la Universidad facultada para ejercer
plenamente los dereches cedidos anteriormente. En mi condicion de autor me reservo los derechos
morales de la obra antes citada. En concordancia suscribo este documento en el momento que
hago entrega del trabajo final en formato impreso y digital a la Biblioteca de la Universidad Técnica

del Norte.

Ibarra, a los 24 dias del mes de Noviembre del 2014

(Firma)
Nombre: Joseline Guadalupe Yanascual Espinosa
Cédula: 1003840798
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