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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Rendimiento en area basal y composicion floristica en tres
tipos de bosques secundarios”; se realizo en la Asociacion Kichwa Domingo Calapucha, ubicada
en la Comuna Atari, Parroquia El Eno, Cantdn Lago Agrio, Provincia de Sucumbios. El sitio esta
a 335 msnm, y corresponde a bosque siempre-verde de penillanura del sector Aguarico-
Putumayo-Caqueta. Los objetivos de la investigacion fueron: a) identificar la composicion
floristica de tres tipos de bosques secundarios; y, b) comparar el rendimiento del area basal de los
tres tipos de bosques secundarios. Se estudiaron tres tipos de sucesion: Bosque | de 5 a 10 afios,
Bosque Il de 15 a 20 afios, y el Bosque 111 de 35 a 40 afios. En cada tipo de bosque se evaluaron
seis parcelas al azar de 1000 m? cada una, es decir 1,8 ha. Se registré la especie y el diametro a la
altura del pecho (DAP) de cada individuo en estado fustal (DAP mayor o igual a 10 cm), se
determind la composicion floristica y el rendimiento en area basal para cada tipo de bosque. La
comparacion de los tres bosques se hizo mediante la prueba “t” de Student. Adicionalmente, se
calcul6 el indice de valor importancia (IVI) para los tres tipos de bosque. Se registraron seis
especies pertenecientes a tres familias y cuatro géneros en el bosque |; 22 especies pertenecientes
a 13 familias y 17 géneros en el bosque IlI; y 36 especies pertenecientes a 22 familias y 29
géneros en el bosque I11. En total, en los tres tipos de bosque se identificaron 45 especies de 36
géneros, pertenecientes a 26 familias. En lo que respecta al area basal el bosque | presenté una
area basal de 3,27 m?/ha, el bosque Il 5,46 m%ha, y el bosque 111 12,06 m?/ha; La especie con
mayor importancia ecologica para el bosque | fue Ochroma pyramidale con 220,41%; en tanto
que en el bosque Il fue Cordia alliodora con 125,36%; y en el bosque Il Heliocarpus
americanus con 144,38%.
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SUMMARY

The present investigation titled "Performance in basal area and composition floristic in three
different types of secondary forests.” This investigation was held in the Association Kichwa
Domingo Calapucha, which is located in the community of Atari, the Eno parish, Lago Agrio
Canton, Sucumbios province. This place is at 335 meters, which it belongs to the forest called
Evergreen in Aguarico-Putumayo-Caqueta peneplain. The goals of the investigation were to a)
identify the floristic composition of three different types of secondary forests; and, b) to compare
the performance of the basal area of the three types of secondary forest. It was studied three types
of succession: FOREST | from 5 to 10 years, FOREST Il from 15 to 20 years, and the FOREST
Il from 35 to 40 years. In each type of forest were measured six plots randomly from 1000 m2
each one. Therefore, it was 1.8 ha. Where it was recorded the species and the diameter at the
height of the chest (DAP) from each one in an fustal state (DAP greater than or equal to 10 cm),
It was determined the floristry composition and the performance for each type of forest basal
area. The contrast of the three forests was made by the test "t" Student's. Also, the index of
importance (IVI) for the three types of forest was calculated. Six species belonging to three
families and four genera were recorded in the forest I; 22 species belonging to 13 families and 17
genera in the forest Il; and 36 species belonging to 22 families and 29 genera in the forest IlI. In
total, 45 species in 36 genera, belonging to 26 families were identified in the three forest types. In
regards to the basal area of the forest I it was presented a basal area of 3.27 m2 / ha, forest 11 5.46
m2 / ha, and the forest 111 12.06 m2 / ha; The species with the greatest ecological importance to
the forest 1 was Ochroma pyramidale 220, 41%; While in the forest Il was Cordia alliodora
125,36%; and in the forest 1l  Heliocarpus americanus with  144,38%
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1. INTRODUCCION

El bosque secundario se desarrolla después del abandono de un cultivo o pastizal, al poco
tiempo empieza el proceso de regeneracion natural. Las especies que aparecen son dominantes y
de répido crecimiento. Un ejemplo claro son: Cecropia peltata, Heliocarpus americanus,

Ochroma pyramidale e Inga sp.

“El bosque secundario es definido como la vegetacion lefiosa sucesional, que se desarrolla
después que la vegetacion original del lugar fue eliminada por la actividad humana” (Smith, et

al., 2001, p.9).

Budowski (como se citd en Finegan, 1992) piensa que “las tres primeras etapas de la sucesion
estan dominadas por hierbas y arbustos, seguido por arboles heli6fitos efimeros (pioneros),
seguidos por arboles heliéfitos durables. Este ultimo grupo ecoldgico también llamado especies

secundarias tardias” (p.11).

Los bosques secundarios no han sido aprovechados de una forma racional, estos son
transformados en cultivos, pastizales de los cuales los colonos reciben un beneficio econémico
que es un sustento para sus familias. La deficiencia de estudios en este tipo de bosque, asi como

de las especies que existen en ellos, hace que desaparezcan de una forma acelerada.

Finegan (1992) afirma que “existe poca evidencia de mejoras en el manejo de bosque

secundario para productos forestales y mucho menos en un manejo para servicios ambientales”

En el Ecuador no existe una ley o reglamento, en el cual el bosque secundario tambien entre

como un sistema de produccion, por lo que estos pasan desapercibidos. Sin darnos cuenta que los



productos forestales maderables y no maderables como: plantas medicinales, frutas comestibles,
lefia, que se hallan en este tipo de bosque son de importancia para la subsistencia de las personas
que se encuentran rodeadas de este tipo de bosque. Es decir la sociedad no reconoce la
importancia ecoldgica, social y econdémica que tiene el bosque secundario, por lo que es muy
importante la educacion ambiental en escuelas y colegios del pais. Segun Smith et al. (1999)
“Los bosques secundarios parecen ser los unicos recursos forestales significativos accesibles a los

pobres de areas rurales” (p.75).

El objetivo de este trabajo es dar una pauta para iniciar el manejo de bosque secundario en base al
conocimiento del rendimiento en &area basal y la composicion floristica en tres etapas diferentes

de sucesion del bosque.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general.

e Determinar el rendimiento en area basal y la composicién floristica en tres tipos de
bosques secundarios.

1.1.2 Objetivos especificos.

¢ Identificar la composicion floristica de tres tipos de bosques secundarios.

e Comparar el rendimiento del area basal de los tres tipos de bosques secundarios.

1.2 HipOtesis
1.2.1 Hipotesis nula.
e La composicion floristica y el rendimiento en area basal presentan similitud en los tres

tipos de bosque con base a la edad.

1.2.2 Hipotesis alterna.

e Al menos uno de los tipos de bosque en estudio presenta diferencia en la composicién

floristica y el rendimiento en &rea basal con los demas.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Situacion Forestal general

Segun Perlin (2001) los bosques cubren méas de la cuarta parte de las tierras, excluyendo la
Antartida y Groenlandia. La mitad de los bosques estan en los tropicos y el resto en las zonas
templadas y boreales. Siete paises albergan mas del 60% de la superficie forestal mundial: Rusia,
Brasil, Canadd, Estados Unidos, China, Indonesia y Congo. La mitad de los bosques que una vez
cubrieron la Tierra, 29 millones de kilometros cuadrados, han desaparecido. Cerca del 78% de
bosques primarios han sido destruidos y el 22% restante estdn amenazados por la extraccion de
madera, la conversion a otros usos como la agricultura y la ganaderia, la mineria, los grandes
embalses, las carreteras, las pistas forestales, el crecimiento demografico y el cambio
climético.(p.34)

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,
2012) a lo largo de la historia, la deforestacion ha acompafiado el desarrollo econémico. El
concepto de desarrollo sostenible surgié y evolucion6 dentro de la ciencia forestal
fundamentalmente en respuesta a la deforestacion. La buena noticia es que la deforestacion deja
de ser un problema grave en la mayor parte de los paises que han alcanzado cierto nivel de
desarrollo econdémico, y han adoptado practicas forestales acertadas sobre la base de
compromisos politicos. No obstante, debe quedar claro que la incorporacion de los bosques en

toda estrategia de futuro sostenible no es optativa, sino obligatoria. (p.5)



2.2 Situacion actual de los bosques tropicales en el mundo

2.2.1 Superficie

Los bosques humedos tropicales (bh — T), siempre verdes de tierras bajas (menor de 800
msnm), cubren aun unos cuatro millones de kilémetros cuadrados a nivel mundial, tienen una
estructura muy heterogénea en la cual se puede encontrar de 60 a 80 especies con un DAP mayor
a 10cm. (Lamprecht, 1990)

Segiin Mejia (2007) “La region de bosque hiimedo tropical mas grande, en el continente
americano, es la Amazonia” (p.17). La FAO (1993) afirma. “Los bosques hiimedos tropicales

(bh-T) representan casi un 25% de la superficie total de bosques en el mundo” (p.128).

2.2.2 Importancia

Segun Ain-Shams, Kemp, Namkoong y Wadsworth (1995) se cree que los bosques tropicales
pueden jugar un papel clave en la conservacion de la atmosfera, con la consiguiente influencia en
las pautas de las precipitaciones. Es evidente su papel como importante almacén de carbono, a
pesar de que se presume que los bosques en fase de madurez estén en un equilibrio aproximado
entre captacion y descarga del didxido de carbono. (p. 32)

De la década de 1960 a la de 1980, campesinos de pequefia escala, con asistencia del estado,
deforestaron grandes extensiones de bosque tropical en el sureste de Asia 'y en América Latina. A
medida que la globalizacién y la urbanizacion incrementaron en la década de 1980, los agentes de
la deforestacion cambiaron en dos partes importantes del bioma tropical, los bosques lluviosos en
tierras bajas de Brasil e Indonesia. En estos lugares se volvieron mas prominentes los granjeros,

agricultores 'y madereros bien capitalizados y esta globalizacion debilité la relacidn



historicamente estrecha entre el crecimiento de la poblacion local y la cobertura forestal. (Rudel,

Defries, Asner y Laurance, 2009, p. 6)

2.3

2.3.

Caracteristicas del bosque humedo tropical

1 Flora

La flora del bosque himedo tropical esta definida por los varios estratos, Palacios (2001)

afirma:

Un estrato superior de arboles emergentes. Arboles extensamente espaciados de mas 35 m
de altura, con copas en forma de paraguas que se abren por encima del dosel del bosque.
Dada a su exposicion al viento que arrastra humedad y fisiolégicamente crea un ambiente
seco, muchas especies presentan hojas pequefias como mecanismos de adaptacion a esta
situacion. Es facilmente observable que las hojas pequefias estan en todas las copas que
alcanzan el dosel. Arboles de una misma especie a menudo presentan hojas de diferente
tamafo, siendo mas grandes la de individuos que no alcanzan el dosel. Otras especies
emergentes tienden a ser deciduas durante la estacion seca o de menor precipitacion.

Un segundo estrato estad conformado por arboles que alcanzan el dosel, es decir entre 15y
25 m de altura. Es un estrato cerrado donde las copas se sobreponen. La luz solar esta
disponible para este estrato, pero debajo de éste la intensidad disminuye drasticamente.
Un tercer estrato de arboles con copas cerradas lo forman arboles de entre 10 y 20 m, que
estan en el subdosel. En esta zona del bosque hay poco movimiento de corrientes de aire y
por tanto la humedad es alta y constante, la luz remanente es absorbida por las copas de

estos arboles.



e Un cuarto estrato es el sotobosque conformado por arbustos y hierbas de bajo porte que
aprovechan menos del 3 por ciento de la luz incidente. Los individuos jovenes que
pertenecen a especies del dosel o a emergentes tiene un crecimiento muy lento, pero son
capaces de incrementar rdpidamente su biomasa cuando por alguna perturbacién el dosel
se abre.

e Un quinto estrato estd conformado por escasas hierbas, plantulas esparcidas entre la una
capa de hojarasca de hojas muertas, denomina litter. Este estrato en contacto con el suelo
se denomina estrato rastrero o basal. En él menos de 1% de la luz, penetra. La humedad
de ambiente se conserva, y un tercio de la precipitacion se intercepta antes de que alcance

la tierra. (p. 337-338)

2.3.2 Fauna.

“La vida animal es altamente diversa e incluye adaptaciones a la vida arbdrea en los
diferentes grupos de vida animal: mamiferos, aves, reptiles, anfibios. Entre los mamiferos la cola
prensil de los primates es un buen ejemplo de adaptacion a la vida arbérea” (Palacios, 2001, p.

340).

2.3.3 Clima del bosque humedo tropical

Segun Eslava (sf) el bosque humedo tropical (bh - T) tiene un clima calido himedo y muy
himedo segun la clasificacion climatica de Koeppen. La temperatura mensual promedio esta
sobre 24 °C; la precipitacion excede los 2000 cm?® por afio. En algunas regiones existe una breve

estacion de menor precipitacion.



2.4 Los bosques en el Ecuador

Ecuador es uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo. Su ubicacion geografica
y gran diversidad climéatica han dado lugar a un rapido crecimiento de las especies boscosas.
Afazco, Morales, Palacios, Vega y Cuesta (2010) afirman que “La cobertura forestal natural del
pais se concentra 80 % en la Amazonia, 13 % en la Costa y 7 % en la Sierra. En la Amazonia

corresponde a 15 ha/persona, en la Costa 0,25 ha/persona y en la Sierra a 0,15 ha/persona” (p.21).

2.4.1 El bosque humedo tropical en el Ecuador

Segun el Plan de Accién Forestal (1991), citado por Taboada y Jijon (1998) los bosques
himedos tropicales del Ecuador ocupan una superficie de aproximadamente 8,07 millones de ha.

Estos bosques son considerados entre los mas diversos del mundo en cuanto a especies bidticas.
(p.52)

Segun el Ministerio del Ambiente (MAE, 2012) existen 25 ecosistemas dentro del bosque
humedo tropical. “La mayor superficie continua de bosques humedos tropicales en el Ecuador se
encuentra localizada en la Region Amazonica (Oriente) y una menor superficie en el
Noroccidente (Costa)” (INEFAN Y OIMT, 1992). En donde se estima que en la Amazonia se
deforestan 20000 ha/afio aproximadamente y a nivel nacional esta cifra de deforestacion alcanza

las 61764 ha/ afio. (MAE, 2011).

Neill y Palacios (1989) expresan que de las 265.000 especies de plantas vasculares calculadas
para todo el mundo, 90.000 especies se encuentran en areas neotropicales, de ello se estima que
20.000 especies estan en el pais. Ecuador posee 0,2% de la superficie de la tierra y el 10% de
todas las especies del planeta, convirtiéndose en el pais con el mayor nimero de especies por

unidad de &rea en America del Sur. (p.120)



2.4.2 El bosque himedo tropical en la provincia de Sucumbios

De acuerdo a la informacion recopilada en el Diagnostico Socioeconomico de la Provincia de
Sucumbios; el bosque himedo tropical comprende una area selvatica que ocupa la llanura
amazonica por debajo de los 600 metros de altitud. El clima es calido himedo y muy himedo,
con un promedio anual de precipitacion entre los 2.000 y 4.000 mm, y una temperatura que oscila

entre 24 y 25°C. (INEFAN, PROFORS- GTZ, 1993, p.292)

Segin Rojas (1998) el bosque humedo tropical en Sucumbios posee una riquisima
composicion vegetal, contiene una infinidad de especies arbéreas, trepadoras, epifitas, gramineas,
helechos, musgos, liquenes, etc., que conforman un ecosistema diverso, tanto en su fauna como
en su flora. Sus enormes arboles, algunos de los cuales sobrepasan los 30 m de altura, son muy
apreciados por las empresas madereras que incitan a los colonos e indigenas a tumbarlos para

luego comprarles a bajos precios. (p. 257)

Con relacion a este aspecto, Brack y Reck (1991) manifiestan que los bosques de la provincia
han sido desbastados aceleradamente por la tala indiscriminada. Afirman ademas, que a pesar de
no tener una vision completa de las areas ya deforestadas, los datos parciales indican que la parte

noroeste de la provincia ha sido privada en gran medida de dichos bosques (p. 44)

2.5 Bosque secundario

2.5.1 Origen

Segun Finegan & Gordon (1993) los bosques secundarios son también naturales ya que se

originan a través de procesos de regeneracion natural y constituyen: la vegetacion lefiosa en



tierras donde el bosque original ha sido destruido y que se abandonan, o se dejan en descanso,

después de un periodo de uso agricola o ganadero. (p. 161)

2.5.2 Definicién

Vegetacion lefiosa de carécter sucesional que se desarrolla sobre tierras cuya vegetacion
original fue destruida por actividades humanas. El grado de recuperacion dependerd mayormente
de la duracion e intensidad del uso anterior por cultivos agricolas o pastos, asi como de la
proximidad de fuentes de semillas para recolonizar el area disturbada. (Castillo, 2010, p. 7)

Segun Finegan (como se citd en Louman, 2001) “Los bosques secundarios son aquella
vegetacion lefiosa que crece en tierras abandonadas después de que su vegetacion original fue
destruida por la actividad humana” (p.15). “La estructura y composicion del bosque secundario
cambia ampliamente respecto al bosque primario, se puede hablar de que la regeneracion y

crecimiento en los bosques secundarios es relativamente rapido” (Finegan, 1992, p.29).

Segin la FAO (2009) el término bosque secundario, es utilizado al menos en nueve
respuestas de los paises participantes (20% del total) pero no todos han establecido una
definicién. La caracteristica general es natural o regeneracién asistida luego de una alteracién
grave. Algunos paises especifican que la alteracion ha provocado la remocién total del bosque
natural y otros especifican una remocién parcial o dafio. Existen variadas otras interpretaciones
de los detalles del término bosque secundario. Por ejemplo, Peru enfatiza el caracter de
continuacion del bosque secundario; Iran lo considera solo regeneracion natural, mientras que en

Nepal el bosque secundario también puede ser plantado. En Turquia se menciona la inestabilidad
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de un bosque junto con las amenazas de la putrefaccion o del dafio causado por insectos.

Pareceria dificil armonizar el término bosque secundario a un nivel internacional. (p. 244-245)

2.5.3 Potencial de los bosques secundarios

Segln Woods & DeWalt (2013) los bosques secundarios que se desarrollan tras el abandono
de tierras podrian compensar las pérdidas de la diversidad y la estructura que acompafian a la
deforestacion de los bosques primarios en las regiones tropicales. Ya sea que los bosques
secundarios pueden albergar riqueza de plantas similares, la densidad y la composicion de los
bosques primarios de epifitas vasculares sigue siendo mayor a la de los bosques secundarios
mayores de 50 afios. (p.34)

Seguln Silva (2006) son innumerables los servicios ecoldgicos y econdémicos que los bosques
secundarios potencialmente pueden proporcionar, entre ellos:

e Recuperacion de la productividad de los suelos.

e Reduccidn de poblaciones de malezas y plagas.

e Regulacion de flujos de agua.

e Reduccidn de la erosion del suelo y proteccion contra el viento.

e Mantenimiento de la biodiversidad.

e Acumulacion de carbono.

e Ecosistemas para el establecimiento de la biodiversidad que requiere condiciones de

bosque alto.

e Habitat para agro ecosistemas de multi proposito.

e Reserva para agricultura y/o ganaderia.

e Reduccion de la presion sobre los bosques primarios.
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e Rehabilitacion de tierras degradadas.

e Frutos comestibles y proteina animal.

¢ Plantas alimenticias, medicinales, estimulantes, otros.

e Materiales para construccion rural.

e Combustible.

e Materiales domesticos.

e Madera de valor comercial e industrial, fibras y combustible.
e Germoplasma de especies Utiles.

e Ramoneo de animales y preparacion de alimento para ganado.

e Habitat para las comunidades locales (indigenas, colonos).

2.6 Regeneracion natural

Rollet (como se cit6 en Paridn, 2011) define a la regeneracién natural como el conjunto de
regeneracion preexistente en bosque sin intervenciones silviculturales. Del mismo modo,
considera como regeneracion natural al conjunto de procesos mediante los cuales el bosque se
restablece por medios naturales. (p.52)

Anderson (1990) manifiesta que la regeneracion natural de los arboles tropicales, ocurre en
una amplia gama de habitats, desde los claros del bosque iluminados por el sol, creados por las
caidas de los arboles, hasta el sotobosque en sombras. Las especies que requieren condiciones
ambientales de grandes claros (alta radiacion solar, altas temperaturas) para germinar y

establecerse, se designan usualmente como pioneras.
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2.7 Sucesion

Margalef (1982) indica que, la sucesion consiste en la llegada y entrada de especies que
existian ya en otras comunidades. Menciona ademas que la sucesion consiste en la sustitucion de

un estado o sistema por lo que se puede considerar como otro estado u otro sistema. (p. 466)

Para Palacios y Castillo (1983) “la sucesion es una serie de etapas de desarrollo del
ecosistema, en un area dada que conduce progresivamente hacia una estructura y composicion

mas compleja de la asociacion vegetal” (p. 78).

2.7.1 Tipos de sucesiones

La sucesion es un proceso de cambio en la estructura y composicion de la vegetacion en un
determinado sitio, de manera que a lo largo del tiempo, se encuentran en dicho sitio una serie de
comunidades vegetales diferentes. A menudo, cada comunidad es de mayor estatura y biomasa, y
contiene mas especies que la anterior. Se reconocen dos tipos de sucesiones dependiendo del tipo

de sustrato que la vegetacion coloniza. (Louman, 2001, p.17)

2.7.2 Sucesiones primarias y sucesiones secundarias

Louman (2001) define dos tipos de sucesiones:

e Sucesiones primarias: son aquellas que se desarrollan sobre sustratos que nunca antes
tuvieron vegetacion, como materiales de origen volcanico, sedimentos depositados por
rios, materiales expuestos por derrumbes. El sustrato generalmente muestra condiciones

adversas para el desarrollo de plantas. La sucesién es lenta; a menudo incluye una fase de

13



mejoramiento del sitio en el cual las especies fijadoras de nitrégeno pueden tener un papel
importante y casi siempre depende completamente de semillas del exterior.

e Sucesion secundaria: es el proceso de recuperacion del bosque después de que se ha
abierto un claro. En el caso de un claro grande en donde toda la vegetacion haya sido
destruida, como en el abandono de terrenos agricolas, la sucesion empieza con el
desarrollo de una vegetacion dominada por hierbas, para dar paso a una vegetacion
arbérea que, con el tiempo, va a asumir una estructura y composicién floristica similar al

bosque original. (p.18)

2.8 Composicion floristica

“La composicion floristica de un bosque estd determinada tanto por los factores ambientales,
asi como por la dinamica del bosque y la ecologia de sus especies” Finegan (como se cito en
Louman, 2001, p.122).

Las distintas especies defieren en lo que respecta a los requerimientos de microhabitat
definidos a partir de la topografia, tipo de suelo, microclima y disponibilidad de agua y luz.
Respecto al tipo de suelo, la distribucion de algunas especies tropicales estd altamente
correlacionada con la fertilidad del suelo. (Pultz, 1993, p.17)

La cantidad de especies que se establecen en un bosque secundario depende de varios factores
(Poorter y Bongers, 1993, p.44):

e Disponibilidad de semillas

e Agentes dispersores de semillas

e Cantidad de rebrotes y retofios

e Naturaleza y duracion de la perturbacion (intensidad)
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Microclima y condiciones del suelo

Segun Brown y Lugo (1990) la vegetacion del bosque secundario es menos compleja que la

del bosque maduro y otras de sus caracteristicas son:

Densidad total elevada pero baja densidad de arboles que superen los 10cm de DAP
Area basal baja

Arboles pequefios con pequefios diametros

Volumen total de madera bajo

Elevado indice foliar

2.8.1 Diversidad de especies

“La diversidad es una condicion de la variedad o diferencia entre miembros de una coleccion.

De tal forma que una poblacion puede presentar diversidad de especies en su composicion,

estructura de edad, desarrollo, y composicion genética, entre otras” (Daniel, 1998, p.44).

2.8.2 Agrupacion de especies

Finegan y Sabogal (1989) agrupan a las especies en cuatro gremios ecolégicos:

Helidfitas efimeras (HE) Especies que pueden regenerarse y completar su ciclo de vida
solamente en sitios abiertos relativamente grandes, se caracterizan por tener ciclos de
corta duracion, crecimiento veloz y madera suave de poco valor en el mercado (Ochroma

sp. y Cecropia sp.)

Helidfitas durables (HD) Es una version menos extremas de las heliéfitas efimeras. Son
capaces de establecerse en claros pequefios, de crecimiento rapido y un ciclo de vida mas
largo en comparacion con las helidfitas efimeras (Cedrela odorata, Swietenia sp. , Ceiba

pentandra)
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e Escidfitas parciales (EP) Son capaces de regenerarse, crecer y desarrollarse en la sombra,
pero requieren de un alto grado de iluminacion para pasar por la etapa final de su

desarrollo antes de la madurez (Virola sp., Carapa guianensis).

e Escitfitas totales (ET) Especies que toleran la sombra en todas las etapas de su

desarrollo, pero no tienen la capacidad de aumentar significativamente su crecimiento si

se abre el dosel del bosque (Minquartia guianensis, Theobroma sp.).

Tabla 1: Caracteristicas especificas de los principales gremios forestales de los bosques
tropicales himedos de bajura del Ecuador.

Grupo ecoldgico

Heliofitas efimeras

Helidfitas durables

Escidfitas Parciales

Esciofitas Totales

Cecropia, Jacaranda, Virola, Otoba, Minquartia,
Heliocarpus, Cespedesia, Bixa, Ostheophloeum, Pouteria,
Ochroma, Trema, Laetia, Carapa, Parkia, Platymiscium,
Trichospermum Schizolobium, Talauma, Juglans, Myroxylon,
Cedrela, Cabralea, Humiriastrum,
Swietenia, Dacryodes, Maclura,
Chimarrhis, Huberodendron, Licania,
Calycophyllum, Cabralea, Guarea, Parinari, Mora
Ejemplos de Apeiba, Ceiba, Brosimum, Sterculia,
géneros de Cordia, Vochysia, Pouteria,Vitex,
especies Freziera, Alnus, Protium,
forestales Guazuma, Pseudolmedia,
Hyeronima, Clarisia,
Triplaris, Rollinia, | Tabebuia, Ocotea,
Laetia, Cedrelinga | Nectandra, Tapirira,
,Piptocoma Billia,
Pithecellobium,
Enterolobium,
Cojoba,
Brownea, Clarisia,
Caryodaphnopsis,
Huertea,
Podocarpus,
Zanthoxylum,
Zyzyphus,
Tapirira
Tasa Muy alta Alta Baja Muy baja
fotosintética
Asignacion Formar hojas, Asignacion Formar de formar
proporcional flores y frutos intermedia para estructuras maderas duras
de recursos diferentes permanentes: madera
para: estructuras de la
planta
Tasa anual Hasta 6 cm 2-3cm 0.5-2cm 0.5 mm
de crecimiento
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diamétrico

condiciones sin
competencia

Edad de 2-4 afos 2-15 afios 25 afios

madurez

reproductiva

Duracién de vida | 10-15 afios, 50-150 afios 100 (-450) afios Sobre los 150
excepto en afios

Altura
maxima

20-25 m (hasta 30
m, ejemplo en
Cecropia
Sciadophylla)

30-40 m (hasta
60m, ejemplo
Ceiba)

30-45 m (hasta 60 m)

30-45 m (hasta
60 m)

Estructura de Coeténea Coetanea en sitios Discetanea: todas las | Discetanea:
poblacién abiertos y con edades y tamafios todas las edades y
abundantes tamafios
semillas
Modo de Pajaros, Viento, pajaros, Murciélagos y otros | Mamiferos,
diseminacion murciélagos y murciélagos mamiferos tanto aves, gravedad
de semilla o pequefios arbéreos como
fruto roedores (ejemplo terrestres, pajaros,
Cecropia gravedad
scyadophylla),
viento (ejemplo
Ochromay
Heliocarpus)
Tamafio y Pequenas o Pequefias o Medianas a grandes Medianas a
tipo de relativamente medianas y en grandes
semilla pequefias y en este caso
este caso provistas con alas
provistas de y por tanto livianas
mecanismos de
dispersion
Fructificacién Continua (anual Anual y en épocas Epocas bien
en Ochroma) definidas, tamafio definidas,
de cosecha cosechas grandes,
variable (Ceiba, irregulares, con
Vochysia) periodos de poca
produccion
Presencia de Presentes hasta Algunas especies Semillas Semillas
semillas en varios afios rapidamente rapidamente
"banco de después perecibles perecibles
semillas"
Densidad de Muy liviana Liviana a Moderada a dura Dura a muy
madera (0.2-0.3) moderada (>0,45) dura (>0.7)
(0.3-0.5)

Nota. Elaborado Palacios W. a partir de Finegan (1993).
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2.9 Indice de Valor de Importancia (IV1)

Para evaluar la importancia de las especies arboreas en la poblacion se utiliza la abundancia,
dominancia y frecuencia como medida de valoracion. Tomando como base que la abundancia,
dominancia y la frecuencia son parametros que le dan el valor a las especies en la poblacion”

(Mueller & Ellenberg 1974).

Lamprecht (1990) sefiala que, “La abundancia esta determinada por el nimero de individuos
por hectarea, y la dominancia como la variable de proporcion del area basal, siendo el area basal

un valor fundamental para evaluar esta.”

Para Lamprecht (1990) la cobertura de copa de todos los individuos de una especie determina
su dominancia, esto representa un problema en ecosistemas demasiado cerrados como; bosques
tropicales, donde la determinacion de las proyecciones de las copas no es posible, para solucionar
esta situacion, se emplea el area basal de los individuos como valor de dominancia. Por lo tanto la
dominancia absoluta de una especie es el producto de la suma del area basal individual,
expresadas en m2. Y la dominancia relativa proviene del célculo de la proporcién de una especie

en el area basal total evaluada (Jiménez & Kramer 1998).

Lamprecht (1990) sefiala que “La frecuencia se refiere a la existencia o la ausencia de una
especie en determinada parcela” Mientras que Torres (2000) define “a la frecuencia relativa de
una poblacion, en base a los datos de las especies presentes en el inventario de sitios de muestreo,

cotejandola con la informacion del censo global (frecuencia absoluta) de la misma area.”
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Govea (como se citd en Rubio 1991) sefiala que el indice de valor de importancia de las
especies permite determinar la posicion socioldgica de las especies que componen la estructura
del bosque, es decir, comparar el peso ecologico de cada especie dentro del tipo de bosque

correspondiente y se calcula de la siguiente manera:

IVI1 = Abundancia % + Dominancia % + Frecuencia %

Los resultados obtenidos del calculo del IVl permiten conocer si un bosque es productivo o

no, si es necesaria la intervencion de métodos silviculturales para mejorar la produccién o el

incrementar el nimero de especies valiosas.

19



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del area de estudio

El estudio se realizo en la Asociacion Kichwa Domingo Calapucha ubicada en la Comuna
Atari perteneciente a la parroquia EI Eno del cantén Lago Agrio de la provincia de Sucumbios.
Geograficamente el area de bosque se encuentra localizada entre las coordenadas 277813 de

latitud y 9993311 de longitud a 300 msnm y cuenta con una extension de 150 ha.

Con la ayuda del propietario Sr. Alfonso Andy se definié la edad de los tres tipos de bosque para
el estudio:

e Bosque | de 5 a 10 afios de edad

e Bosque Il de 15 a 20 afios de edad

e Bosque Il de 35 a 40 afios de edad
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Sucumbio: Lago Agno 1 Eno

_§ PROPIETARIOS Aso. Calapucha

AREA TOTAL: 1029.36 ha

FUENTE:
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-
f
/5

" &
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio. Asociacion Kichwa Domingo
Calapucha Comunidad Atari, Parroquia EI Eno

Fuente: MAE 2012.
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3.2 Aspectos biofisicos del area de estudio

3.2.1 Climay vegetacion

El clima de la parroquia ElI Eno es céalido humedo con niveles de alta pluviosidad en los
meses de abril, mayo y junio. Presenta variaciones que se dan en el clima de la provincia de

Sucumbios y de la regién amazonica con temperaturas que oscilan entre los 15y 29 ° C.

3.2.2 Hidrografia

El principal rio que atraviesa la zona poblada es EI Eno y constituye la principal fuente hidrica
de la misma; asi mismo encontramos los rios Conambo, Llurimagua cuyas aguas son utilizadas

para el consumo humano y para la pesca.

3.2.3 Descripcion de cada tipo de bosque

En el Bosque I, se observd una homogeneidad en el crecimiento, ninguna de las especies
arboreas son de interés para las personas que viven alli, el crecimiento es considerable debido a
que las especies son de rapido crecimiento, ademas se puede observar una cantidad de follaje
muy imponente.

El Bosque I, se observd una heterogeneidad en el crecimiento, ya que aqui se encuentran
algunas especies como: Zanthoxylum sp.1, Myroxylon balsamum, Cedrela odorata, Cordia
alliodora, las mismas que son de interés comercial en la zona, y se diferencian por el desarrollo
mas rapido.

El Bosque 11, se observé una heterogeneidad en el crecimiento, mas no en su composicion

floristica, ya que son casi las mismas especies que se observaron en el Bosque II.
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3.3 Metodologia

3.3.1 Determinacion del tamafio de la muestra
Para definir el tamafo de la muestra se realizd un muestreo empleando la siguiente ecuacion:

% 8P
=5

n

Donde:
tu= valor tabular de “t” de Student
S? = varianza muestral
E = error
Se considero6 el error de muestreo igual Ly (limite de confianza) con los siguientes datos

e Area por tipo de bosque = 50 ha
e Tamarfio muestra= 1000 m?
e NUmero de muestras = 6

e FError=0,08

El error de muestreo fue del 20 % con un nivel de significacion estadistica del 95%.
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3.3.2 Delimitacion de las parcelas para cada tipo de bosque

Se delimitaron seis parcelas por cada tipo de bosque. Cada parcela de 25 m por 40 m, fueron

ubicadas usando GPS y fueron marcadas con balizas pintadas de color blanco. Anexo 11

UBICACION DE LAS PARCELAS DENTRO DEL SITIO DE ESTUDIO
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Figura 2. Ubicacidn de las parcelas dentro del sitio de estudio

Fuente: Los Autores
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3.3.3 Ubicacién de las parcelas de muestreo

La ubicacion en cada tipo de bosque se lo realiz6 de manera aleatoria.

Tabla 2. Coordenadas UTM de las parcelas para cada Tipo de Bosque

Tipo NuUmero de parcela Coordenadas Altitud
de bosque X Y Msnm
1 274448 9991864
2 274594 9991744
Bosque 1 3 274801 9991459 330
4 274732 9991244
5 274586 9991080
6 274491 9990848
1 275333 9992549
2 275437 9992461
Bosque 2 3 275317 9992334 339
4 275532 9992279
5 275603 9992025
6 276087 9992160
1 274822 9992092
2 274954 9992135
Bosque 3 3 275012 9992045 335
4 274975 9991881
5 275287 9991769
6 275261 9991463

Fuente: Los Autores

En cada tipo de bosque se instalaron 6 parcelas de 1000 m? cada una, dando un total de 18
parcelas en los tres tipos de bosque
Unidad de muestreo: 1000 m?
Numero de parcelas por tipo de bosque: 6
Numero de parcelas total en los tres tipos de bosque: 18

Superficie total a muestrearse: 1.8 ha.
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3.3.4 Levantamiento de datos

Los datos se los obtuvieron de todos los individuos cuyo didmetro a la altura del pecho (DAP)
fue igual o superior a 10 cm; de las cuales se registrd el dap, y nombre comin; ademas se
realizaron colecciones botanicas de las especies arbdreas, con el fin de realizar su identificacion
en el herbario de la Universidad Técnica del Norte; cabe recalcar que el nombre comun se lo

obtuvo con la ayuda de un matero de la zona de estudio.

3.3.5 Analisis de datos

Con los datos obtenidos de las mediciones se determinaron el nimero de arboles por hectéarea

y el 4rea basal en m?*ha para todas las especies lefiosas en las parcelas.

Con el DAP se calculd el area basal mediante la formula siguiente:

AB= 0.7854* DAP?

Con estas variables se realiz6 comparaciones estadisticas sometiendo los datos por tipo de
bosque a pruebas de “t” de Student para muestras independientes. El analisis de la composicion
floristica se lo realizé6 mediante la determinacién del nimero de especies registradas en cada tipo

de bosque y su abundancia.

Con la informacion recopilada de la composicién floristica y el area basal se determiné el
indice de Valor de Importancia (IV1), indice propuesto por Curtis y Mcintosh (1950), donde
considera los parametros de abundancia, dominancia y frecuencia relativa para cada especie y

ofrece asi un criterio objetivo para la determinacién de la importancia ecoldgica de las especies.
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El IV se obtuvo de la siguiente manera (Curtis y MclIntosh 1950):

Abundancia (A%) - Ndmero de individuos de la especie (A) 100

NUmero total de individuos por tipo de bosque (N)

Dominancia (D%) - Suma de areas basales de todos los individuos de la especie (D)

*100

Suma de areas basales de todos los individuos por tipo de bosque (G)

. Numero de parcelas donde ocurre la especie (F
Frecuencia (F%) = P pecie® o
Numero total de parcelas (S)

IVI especie = A% + D% + F %
Donde:
A% = Abundancia relativa de la especie, calculada como A/N x 100
A = Numero de individuos de la especie
N = Numero total de individuos
D % = Dominancia relativa de la especie, calculada como D/G x 100
D = Suma de areas basales de todos los individuos de la especie
G = Suma de areas basales de todos los individuos
F % = Frecuencia relativa de las especies, calculada como F/S x 100
F = Numero de parcelas donde ocurre la especie/ niumero total de parcelas

S = Numero total de parcelas
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4.1 Composicion floristica

La Figura 3 muestra las especies mas representativas registradas en el bosque I, con una

4. RESULTADOS

predominancia de Ochroma pyramidale con 96 individuos.
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pyramidale americanus peltata sciadophylla
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Figura 3. Numero de individuos por especie en el Bosque |

La Figura 4 muestra las especies mas representativas registradas en el bosque Il, con una

predominancia de Cordia alliodora con 21 individuos.
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Figura 4. Numero de individuos por especie en el Bosque II.
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La Figura 5 muestra las especies mas representativas registradas en el bosque IlI, con una

predominancia de Heliocarpus americanus con 22 individuos.

25 22

8 20

>

T

215

-g 8 8

o 10 6 6 6

]

= N NN NN NN

0
Heliocarpus Cordia Sapium sp.1 Cecropia  Croton lechleri  Cecropia
americanus  trichotoma peltata sciadophylla

Especies

Figura 5. Numero de individuos por especie en el Bosque 11

La Figura 6 muestra el nUmero de especies registradas en los tres tipos de bosque, con una

predominancia del bosque Il con 36 especies.
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Figura 6. Numero de especies por Tipo de Bosque

Al realizar la prueba de t de Student para las comparaciones entre los tres tipos de bosque, se

evidencio diferencias altamente significativas en lo que respecta a la composicion floristica
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(Tabla 3); por tal motivo se puede afirmar que los tres tipos de bosques son estadisticamente

muy diferentes.

Tabla 3: Prueba de t de Student para la composicién floristica

Variable Tipo Media Comparacion tc Sig. | toes | towor
Bosque | 5 Bosque | vs. Bosque 11 9,393 *x
Composicion | Bosque Il 10 Bosque | vs. Bosque Il | 16,984 | ** | 2,228 | 3,169
Floristica
Bosque Il1 15,7 Bosque Il vs Bosque 111 7,249 **

Fuente: Los Autores

4.2 Rendimiento en area basal

La Figura 7 muestra el rendimiento en area basal de las especies registradas en el bosque I,

Ochroma pyramidale alcanzé el mayor rendimiento con 2,01 m%ha.
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pyramidale americanus peltata sciadophylla
Especies

Figura 7. Area Basal por especie para el Bosque |

La Figura 8 muestra el rendimiento en area basal de las especies registradas en el Bosque I,

Cordia alliodora alcanzé el mayor rendimiento con 1,29 m?%/ha.
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Figura 8. Area Basal por especie para el Bosque I

La Figura 9 muestra el rendimiento en &rea basal de las especies registradas en el Bosque Il1,

Heliocarpus americanus alcanzé el mayor rendimiento con 3,36 m%/ha.
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Figura 9. Area Basal por especie para el bosque |11

La Figura 10 muestra que el Bosque Il alcanzé el mayor rendimiento en area basal con 12,06

m?/ha.
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Figura 10. Area Basal por Hectérea para cada tipo de Bosque

En la prueba de t de Student para comparar los tres tipos, de bosque se evidencian diferencias
altamente significativas en lo que se refiere al area basal (Tabla 4); estos resultados permiten
afirmar que los tres tipos de bosques, en lo que respecta a esta variable, son estadisticamente
muy diferentes. Cabe recalcar que esta prueba se realizo con los valores obtenidos en las parcelas,

no con los datos interpolados a hectarea como en la figura anterior

Tabla 4: Prueba de t de Student para el Area Basal

Variable Tipo Media Comparacion tc Sig. | tages | tagor
Bosque | 0,34 | Bosque I vs. Bosque 11 5,518 *x

Area Basal | Bosque I 0,55 | Bosque I vs. Bosque Il 11,390 ** 2,228 | 3,169
Bosque 111 1,21 | Bosque Il vs. Bosque Il1 8,093 *x

Fuente: Los Autores
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4.3 Indice de Valor de Importancia (1V1%)

El estudio determind que el Bosque | presentd el mayor nimero de individuos mientras que el

Bosque Il presentd el menor nimero de individuos.
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Figura 11. Namero de individuos por Tipo de Bosque

4.3.1 Importancia ecoldgica

La Tabla 5, muestra las especies con mayor importancia ecoldgica para el Bosque 1, y sus

valores correspondientes a: abundancia, frecuencia, y dominancia, con la especie Ochroma

pyramidale como la de més valor.

Tabla 5: Importancia Ecologica Bosque |

N° Especie Area N° de FA DR | DMR | FR VI

basal | Individuos

1 Ochroma pyramidale 1,21 96 6 | 5890 | 61,51 | 100 220,41
2 Heliocarpus americanus | 0,33 27 6 | 16,56 | 16,69 | 100 133,26
3 Cecropia peltata 0,27 24 6 | 14,72 | 13,88 | 100 128,61

FA = Frecuencia Absoluta. ,FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =
Dominancia Relativa. IVVI = Indice de Valor de Importancia. Fuente: Los Autores

32



La Tabla 6, muestra claramente las especies con mayor importancia ecoldgica para el Bosque
I1, y sus valores correspondientes a: abundancia, frecuencia, y dominancia, con la especie Cordia

alliodora como la de mas valor.

Tabla 6: Importancia Ecologica Bosque Il

N° Especie Area basal e FA DR DMR FR VI
Individuos

1 | Cordia alliodora 0,77 21 5 18,42 | 23,60 | 83,33 125,36

2 |Ingasp.2 0,25 10 6 8,77 7,66 100,00 116,44

3 | Brosimum alicastrum 0,16 9 6 7,89 4,73 100,00 | 112,63

FA = Frecuencia Absoluta. FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =

Dominancia Relativa. V1 = Indice de Valor de Importancia.
Fuente: Los Autores

La Tabla 7 muestra claramente las especies con mayor importancia ecoldgica para el Bosque

111, y sus valores correspondientes a: abundancia, frecuencia, y dominancia, con la especie

Heliocarpus americanus como la de mas valor.

Tabla 7: Importancia Ecol6gica Bosque 11

Area N° de
N° Especie FA | DR | DMR FR VI
basal Individuos
1 | Heliocarpus americanus 2,01 22 6 16,54 | 27,84 | 100,00 144,38
2 | Cecropia sciadophylla 0,33 6 6 451 | 456 | 100,00 | 109,07
3 | Cordia trichotoma 0,51 8 5 6,02 | 7,06 | 83,33 96,41

FA = Frecuencia Absoluta. FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =

Dominancia Relativa. IV = Indice de Valor de Importancia
Fuente: Los Autores
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5. DISCUSION

5.1 Composicion Floristica

Se identificaron para el tipo de Bosque I (5 a 10 afios de sucesion), seis especies pertenecientes a
tres familias y cuatro géneros. Los géneros con mayor numero de especies fueron Cecropia e

Inga con dos especies cada uno.

En el bosque Il (15 a 20 afios de sucesidn) se registro 22 especies pertenecientes a 13 familias
y 17 géneros. El género con mayor numero de especies es Inga y Ficus con tres y finalmente el
bosque 111 (35 a 40 afios de sucesion) presentd 36 especies pertenecientes a 22 familias y 29

géneros. El género con mayor nimero de especies es Inga con tres seguido de Cecropia con dos.

Al realizar un andlisis estadistico comparativo (Prueba de t de Student) entre los tres tipos de
bosque se puede afirmar que los bosques son estadisticamente muy diferentes en cuanto a su
composicion floristica, ya que se evidencia una relacién directamente proporcional entre el

tiempo de sucesion y el nimero de especies registradas.

En total, en los tres tipos de bosque se identificaron 45 especies de 36 géneros, pertenecientes
a 26 familias, en 1,8 ha muestreadas. Comparativamente, estos valores son menores a los
registrados en el estudio realizado por Aguirre, Cabrera, Sdnchez, Merino y Maza (2003) en el
Parque Nacional Podocarpus en bosque muy humedo premontano en donde se identificaron 176
especies pertenecientes a 52 familias y 109 géneros, en 2 ha muestreadas; siendo el género Ficus

el de mayor nimero de especies.
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Jaramillo y Suarez (1999), encontraron 74 especies en la Estacion Experimental la “Chiquita”
en bosque intervenido, en un area muestreada de 3,42 ha, Ubidia (2000) registrd 67 especies, en
0,8 ha muestreadas, en un bosque primario intervenido y Méndez (2000) hallo 60 especies en la
Estacion Experimental “Jatun Sacha” en 7 ha, en bosque secundario de 15 a 17 afios de sucesion.
Todos estos sitios se ubican en bosque hdmedo tropical (bh-T), entre 0 y 500 msnm. Ademas se
encontraron 243 arb/ha, siendo menor que el resultado de Méndez (2000), y de Jaramillo y

Suarez (1999) con 477 arb/ha.

Cabe destacar que en Jatun Sacha y la Chiquita se evaluaron los individuos en estado de
brinzal y latizal, mientras que, en la presente investigacion, solo se consideraron los individuos

fustales, es decir a partir de los 10 cm de didmetro a la altura del pecho.
5.2 Area Basal

El Bosque | (5 a 10 afios de sucesion) presentd una area basal de 3,27 m?/ha, el Bosque 11 (15
a 20 afios de sucesion) 5,46 m*ha, y el Bosque 111 (35 a 40 afios de sucesién) 12,06 m%/ha.;
resultado diferente al encontrado por Jaramillo & Suérez (1999) en la Estacion Experimental la
“Chiquita” en bosque intervenido, en un area muestreada de 3,42 ha con una area basal de 7,4
m?/ha; pero superior a 4,7 m*ha determinado por Ubidia (2000), en 0,8 ha muestreadas, en un
bosque primario intervenido. Esto se debe probablemente a que el bosque en estudio, se

encuentra en un franco proceso de recuperacion producto de la regeneracion natural.

La especie de Ochroma pyramidale alcanzé el mayor rendimiento en 4rea basal con 2,01 m?/ha
sequida de Heliocarpus americanus con 0,55 m®/ha para el Bosque | (5 a 10 afios de sucesion);

en cambio, en el Bosque Il (15 a 20 afios de sucesion), Cordia alliodora alcanzé el mayor
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rendimiento con 1,29 m*ha seguida de Ochroma pyramidale con 0,76 m*ha, mientras que, el
Bosque 111 (35 a 40 afios de sucesion), Heliocarpus americanus alcanzé el mayor rendimiento

con 3,36 m*/ha seguida de Cordia trichotoma con 0,85 m®/ha.

La especie de mayor rendimiento en area basal para los tres tipos de bosque fue Heliocuarpus
americanus con un 18,77% de dominancia seguida de Ochroma pyramidale con 13,83%. Estas
son especies tipicamente heliofitas. Jaramillo & Suarez (1999) determinaron a Trichospermum
galleottii, una especie de este mismo gremio en Esmeraldas, donde se ubic6 en primer lugar con
9.5% en tanto Ubidia (2000), en un bosque primario intervenido, encontrd que la mayor
dominancia la obtuvieron Miconia sp, Poetria sp., Inga sp. Licania sp. Guatteria sp. y Protium

subserratum con el 100%.

Heliocarpus americanus esta constituida por arboles en proceso de maduracion y de alta
viabilidad. Por lo que para los tres tipos de bosque es la de mayor dominancia.
Independientemente del numero de arboles por ha, el rendimiento en area basal también esta en

relacién directamente proporcional con el DAP.
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5.3 Importancia ecoldgica

La especie con mayor importancia ecoldgica para el Bosque | (5 a 10 afios de sucesion) fue
Ochroma pyramidale con 220,41%, seguida de Heliocarpus americanus con 133,26%; en tanto
que en el Bosque Il (15 a 20 afios de sucesion) fue Cordia alliodora con 125,36%, seguida de
Inga sp.2 con 116,44%. En el Bosque 111 (35 a 40 afios de sucesion) Heliocarpus americanus con

144,38% y Cecropia sciadophylla con 109,07%, fueron las méas importantes.

Esta importancia ecologica no es parecida a la del estudio realizado por Jaramillo & Suérez
(1999), donde se determind las especies tagua con 112%, guabo 104%, y Ubidia (2000) la

Senefeldera inclinata con 7, 28% seguido de Miconia sp. con 6,48%.

Estos resultados pueden deberse al grado de sucesion e intervencién a los que han estado
expuestos cada uno de los bosques estudiados, lo que se determina en la mayor diversidad de

cada uno de ellos.

5.3.1. Frecuencia

En el presente estudio Cecropia peltata e Inga sp.2 alcanzaron 77,78% de frecuencia en los
tres tipos de bosque. A diferencia de los datos obtenidos por Jaramillo & Suérez (1999),
Phytelephas macrocarpa tuvo 100% de frecuencia, seguido Inga sp. Y Mora con el 90%, en
Ubidia (2000) la frecuencia mayor fue Senefeldera inclinata con 82,9% seguido de Miconia sp.

Con 68,2%.

Una de las causas para la variabilidad de la frecuencia en los diferentes sitios puede deberse a
la influencia antropogénica, ya que en el sitio de estudio los colonos tienen como costumbre

reforestar con especies pertenecientes al genero Inga sp.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Del objetivo especifico uno se pueden obtener las siguientes conclusiones:

e EIl numero de especies para el Tipo de Bosque I (5 a 10 afios de sucesion) es seis, tipo de
Bosque 11 (15 a 20 afios de sucesion) 22 y Bosque 111 (35 a 40 afios de sucesion) con 36
especies. Las especies con mayor nimero de individuos son Ochroma pyramidale con 96,
Cordia alliodora con 21, y Heliocarpus americanus con 22, para cada tipo de bosque
respectivamente.

e Las especies que se repiten y se encuentran distribuidas indistintamente en los tres tipos
de bosque son: Cecropia peltata, Cecropia sciadophylla, Heliocarpus americanus, Inga
sp.1, Inga sp.2, y Ochroma pyramidale, con diferente nimero de individuos, lo que

demuestra que el bosque cambia en las diferentes etapas de sucesion.

Del objetivo especifico dos se pueden obtener las siguientes conclusiones:

e En lo referente al area basal el Bosque Il (35 a 40 afios de sucesion) obtuvo el mayor
rendimiento con 12,06 m?/ha, seguido del Bosque 11 (15 a 20 afios de sucesion) con 5,46
m?/ha y finalmente el Bosque | (5 a 10 afios de sucesién) con el menor rendimiento 3,27
m?/ha; esta diferencia significativa se debe claramente al estado sucesional de cada uno de

los bosques estudiados.

38



Las especies Ochroma pyramidale, Cordia alliodora, y Heliocarpus americanus, se las
encuentra en cada uno de los tipos de Bosque respectivamente, como las de mayor
rendimiento en Area Basal, independientemente del nimero de individuos que se registrd
para cada una de las especies, esta variable tiene una distribucion directamente

proporcional con el DAP y nimero de individuos.

6.2 Recomendaciones

Para futuras investigaciones en bosque secundario se recomienda:

Los resultados del proyecto deberian tomarse en cuenta para dar mayor valor a los
bosques secundarios, ya que a la mayoria de especies presentes en ellos se las utiliza para
embalajes de uso corriente, carpinteria de interiores, chapas interiores de tableros

contrachapados, generando un beneficio econdmico a sus propietarios

Segun el tiempo de sucesion se recomienda manejar el bosque tomando en cuenta el
interés del propietario, el mismo que se fundamentara en las especies de mayor valor

comercial.

Para mejorar el valor economico de los bosques secundarios, es necesario aplicar los
distintos tratamientos silviculturales beneficiando a las especies de mayor valor
comercial, cuya finalidad es aumentar su rendimiento en area basal, lo cual incide en un

mayor valor econdémico.
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8. ANEXOS

Anexos 1: Tablas

Tabla A 1: Importancia Ecologica Bosque |

N° | Especie Area N° de FA DR DMR % FR% VI %

sp basal Individuos

1 | Ochroma 1,205 | 96 6 58,90 61,51 100 220,41
pyramidale

2 Heliocarpus 0,327 27 6 16,56 16,69 100 133,26
americanus

3 | Cecropia 0,272 |24 6 14,72 13,88 100 128,61
peltata

4 | Ingasp.?2 0,082 |8 5 4,91 4,19 83,33 | 9243

5 | Cecropia 0,029 |3 3 1,84 1,48 50 53,32
sciadophylla

6 | Ingasp.l 0,044 |5 2 3,07 2,25 33,33 | 38,65

1,959 | 163 100,00 100,00

FA = Frecuencia Absoluta. FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o0 Abundancia Relativa. DMR =
Dominancia Relativa. IVI = Indice de Valor de Importancia

Nota. Indice de Valor de Importancia de las especies del Bosque | Fuente: Los autores
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Tabla A 2: Importancia Ecologica Bosque |1

N° | Especie Area basal | N° de Individuos | FA | DR DMR | FR VI
Sp % % % %
1 | Cordia alliodora 0,77 21 5 18,42 | 23,60 | 83,33 | 125,36
2 | Ingasp.2 0,25 10 6 8,77 7,66 100,00 | 116,44
3 | Brosimum alicastrum | 0,16 9 6 7,89 4,73 100,00 | 112,63
4 | Ochroma pyramidale | 0,45 17 5 1491 | 13,86 | 83,33 | 112,11
5 | Ingasp.3 0,19 8 4 7,02 577 66,67 | 79,46
6 | Tapirirasp.1 0,16 5 4 4,39 4,89 66,67 | 75,94
7 | Cedrela odorata 0,15 5 4 4,39 4,61 66,67 | 75,66
8 | Ficussp.l 0,18 6 3 5,26 5,50 50,00 | 60,76
9 | Cecropia peltata 0,12 6 3 5,26 3,54 50,00 | 58,81
10 | Ingasp.1 0,14 5 3 4,39 4,34 50,00 | 58,72
11 | Ceiba pentandra 0,09 3 3 2,63 2,84 50,00 | 55,47
12 | Myroxylon balsamum | 0,18 4 2 3,51 5,53 33,33 | 42,37
13 | Pollalesta discolor 0,11 2 2 1,75 3,33 33,33 | 38,42
14 | Ficus sp.3 0,06 2 2 1,75 1,74 33,33 | 36,83
15 | Guarea sp 0,06 2 2 1,75 1,74 33,33 | 36,83
16 | Cecropia sciadophylla | 0,02 2 2 1,75 0,70 33,33 | 35,79
17 | Jacaratia sp.1 0,02 2 2 1,75 0,70 33,33 | 35,79
18 | Coccoloba sp 0,04 1 1 0,88 1,16 16,67 | 18,70
19 | Zanthoxylum sp.1 0,04 1 1 0,88 1,16 16,67 | 18,70
20 | Ocotea floribunda 0,04 1 1 0,88 1,07 16,67 | 18,61
21 | Ficussp.2 0,03 1 1 0,88 0,76 16,67 | 18,31
22 | Ptecarpus sp.1 0,03 1 1 0,88 0,76 16,67 | 18,31
3,28 114 100,00 | 100,00

FA = Frecuencia Absoluta. ,FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =
Dominancia Relativa. IVI = Indice de Valor de Importancia

Nota. Indice de Valor de Importancia de las especies del Bosque Il Fuente: Los autores
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Tabla A 3: Importancia Ecologica Bosque 111

N° | Especie Area basal | N° de Individuos | FA | DR DMR | FR VI
Sp % % % %
1 | Heliocarpus americanus 2,014 22 6 16,54 | 27,84 | 100,00 | 144,38
2 | Cecropia sciadophylla 0,330 6 6 4,51 4,56 100,00 | 109,07
3 | Cordia trichotoma 0,511 8 5 6,02 7,06 83,33 | 96,41
4 | Cecropia peltata 0,423 6 5 4,51 5,85 83,33 | 93,69
5 | Croton lechleri 0,410 6 5 4,51 5,67 83,33 | 93,51
6 | Sapiumsp.1 0,485 8 4 |6,02 6,70 66,67 | 79,39
7 | Wettinia mayensis 0,057 5 4 3,76 0,79 66,67 | 71,21
8 | Virola elongata 0,105 4 4 3,01 1,45 66,67 | 71,13
9 | Ficussp.2 0,299 4 3 |301 4,13 50,00 | 57,14
10 | Spondias mombin 0,240 5 3 3,76 3,32 50,00 | 57,08
11 | Hyeronina alchorneoides | 0,217 3 3 2,26 3,00 50,00 | 55,25
12 | Ingasp.2 0,099 5 3 3,76 1,37 50,00 | 55,13
13 | Maclura tinctoria 0,183 3 3 2,26 2,53 50,00 | 54,79
14 | Cabralea canjerana 0,168 3 3 2,26 2,32 50,00 | 54,58
15 | Hasseltia floribunda 0,058 3 3 2,26 0,80 50,00 | 53,06
16 | Cestrum racemosum 0,039 3 3 2,26 0,54 50,00 | 52,79
17 | Ficussp.1 0,243 3 2 2,26 3,36 33,33 | 38,95
18 | Terminalia amazonia 0,212 2 2 1,50 2,93 33,33 | 37,77
19 | Inga sp.3 0,102 4 2 3,01 1,41 33,33 | 37,75
20 | Vismiasp.1 0,084 3 2 226 1,16 33,33 | 36,75
21 | Cabralea oblongifolia 0,101 2 2 1,50 1,40 33,33 | 36,23
22 | Schizolobium amazonicum | 0,087 2 2 1,50 1,20 33,33 | 36,04
23 | Pterocarpus sp.1 0,069 2 2 1,50 0,95 33,33 | 35,79
24 | Ochroma pyramidale 0,066 2 2 1,50 0,91 33,33 | 35,75
25 | Jacaratia sp.1 0,057 2 2 1,50 0,79 33,33 | 35,62
26 | Schizolobium parahyba 0,040 2 2 1,50 0,55 33,33 | 35,39
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27 | Ingasp.1 0,173 6 1 4,51 2,39 16,67 | 23,57
28 | Huertea glandulosa 0,086 1 1 0,75 1,19 16,67 | 18,61
29 | Ocotea floribunda 0,08 1 1 0,75 1,11 16,67 | 18,52
30 | Pouteria amazonica 0,057 1 1 0,75 0,79 16,67 | 18,21
31 | Sapindus sp.1 0,045 1 1 0,75 0,62 16,67 | 18,04
32 | Miconia sp.1 0,031 1 1 0,75 0,43 16,67 | 17,85
33 | Trichilia americana 0,025 1 1 0,75 0,35 16,67 | 17,76
34 | Xylopia aethiopica 0,02 1 1 0,75 0,28 16,67 | 17,69
35 | Tapirira sp.1 0,011 1 1 0,75 0,15 16,67 | 17,57
36 | Coccoloba sp.1 0,008 1 1 0,75 0,11 16,67 | 17,53
7,235 133 100,00 | 100,00

FA = Frecuencia Absoluta. ,FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =
Dominancia Relativa. IVI = Indice de Valor de Importancia

Nota. Indice de Valor de Importancia de las especies del Bosque 111 Fuente: Los autores
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Tabla A 4: Importancia Ecoldgica de los Tres Tipos de Bosque

48

N° | Especie Area basal | N° de Individuos | FA | DR DMR | FR VI
Sp % % % %
1 | Ochroma pyramidale 1,725 115 13 | 28,05 | 13,83 | 72,22 | 114,11
2 | Heliocarpus americanus 2,341 49 12 | 11,95 | 18,77 | 66,67 | 97,39
3 | Cecropia peltata 0,811 36 14 | 8,78 6,50 77,78 | 93,06
4 Inga sp.2 0,432 23 14 | 5,61 3,46 77,78 | 86,85
5 | Cecropia sciadophylla 0,382 11 11 | 2,68 3,06 61,11 | 66,86
6 | Ingasp.l 0,359 16 6 |390 2,88 33,33 | 40,11
7 | Cordia alliodora 0,773 21 5 5,12 6,20 27,78 | 39,10
8 Inga sp.3 0,291 12 6 2,93 2,33 33,33 | 38,59
9 | Brosimum alicastrum 0,155 9 6 2,20 1,24 33,33 | 36,77
10 | Cordia trichotoma 0,511 8 5 1,95 4,10 27,78 | 33,83
11 | Ficussp.1 0,423 9 5 2,20 3,39 27,78 | 33,37
12 | Croton lechleri 0,410 6 5 1,46 3,29 27,78 | 32,53
13 | Tapirirasp.1 0,171 6 5 1,46 1,37 27,78 | 30,61
14 | Sapium sp.1 0,485 8 4 1,95 3,89 22,22 | 28,06
15 | Ficus sp.2 0,324 5 4 1,22 2,60 22,22 | 26,04
16 | Cedrela odorata 0,151 5 4 1,22 1,21 22,22 | 24,65
17 | Virola elongata 0,105 4 4 0,98 0,84 22,22 | 24,04
18 | Wettinia mayensis 0,057 5 4 1,22 0,46 22,22 | 23,90
19 | Jacaratia sp. 0,08 4 4 0,98 0,64 22,22 | 23,84
20 | Spondias mombin 0,240 5 3 1,22 1,92 16,67 | 19,81
21 | Hyeronina alchorneoides | 0,217 3 3 0,73 1,74 16,67 | 19,14
22 | Maclura tinctoria 0,183 3 3 0,73 1,47 16,67 | 18,87
23 | Cabralea canjerana 0,168 3 3 0,73 1,35 16,67 | 18,75
24 | Pterocarpus sp.1 0,094 3 3 0,73 0,75 16,67 | 18,15
25 | Ceiba pentandra 0,093 3 3 0,73 0,75 16,67 | 18,14
26 | Hasseltia floribunda 0,058 3 3 0,73 0,47 16,67 | 17,86
27 | Cestrum racemosum 0,039 3 3 0,73 0,31 16,67 | 17,71
28 | Myroxylon balsamum 0,181 4 2 0,98 1,45 11,11 | 13,54
29 | Terminalia amazonia 0,212 2 2 0,49 1,70 11,11 | 13,30
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30 | Ocotea floribunda 0,115 2 2 0,49 0,92 11,11 | 12,52
31 | Vismia sp.1 0,084 3 2 0,73 0,67 11,11 | 12,52
32 | Pollesta discolor 0,109 2 2 0,49 0,87 11,11 | 12,47
33 | Cabralea oblongifolia 0,101 2 2 0,49 0,81 11,11 | 12,41
34 | Schizolobium amazonicum | 0,087 2 2 0,49 0,70 11,11 | 12,30
35 | Ficussp.3 0,057 2 2 0,49 0,46 11,11 | 12,06
36 | Guarea sp 0,057 2 2 0,49 0,46 11,11 | 12,06
37 | Coccoloba sp. 0,046 2 2 0,49 0,37 11,11 | 11,97
38 | Schizolobium parahyba 0,040 2 2 0,49 0,32 11,11 | 11,92
39 | Huertea glandulosa 0,086 1 1 0,24 0,69 556 | 6,49
40 | Pouteria amazonica 0,057 1 1 0,24 0,46 556 | 6,26
41 | Sapindus sp.1 0,045 1 1 0,24 0,36 556 | 6,16
42 | Zanthoxylum sp.1 0,038 1 1 0,24 0,30 556 | 6,10
43 | Miconia sp.1 0,031 1 1 0,24 0,25 556 | 6,05
44 | Trichilia americana 0,025 1 1 0,24 0,20 5,56 | 6,00
45 | Xylopia aethiopica 0,02 1 1 0,24 0,16 556 | 5,96
12,469 410 100,00 | 100,00

FA = Frecuencia Absoluta. ,FR = Frecuencia Relativa. DR = Densidad Relativa o Abundancia Relativa. DMR =
Dominancia Relativa. IVI = Indice de Valor de Importancia

Nota. Indice de Valor de Importancia de las especies en los Tres Tipos de Bosque Fuente: Los autor
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Tabla A 5: Prueba de t de Student para la composicion floristica

Tipo Parcela Numero de | Estimadores Prueba de t de Student
sp.

1 6 X 30 Sc? 3,4
. 2 5 wx?| 154 S xc 0,53229
o 3 4 X 5 ;‘3 tot,05 2,228
g 4 6 S 089443 | o | togo 3,169

5 5 ¢ | 0,36515 tc 9,39336

6 4 CV | 17,8885

1 11 X 60 Sc? 4,73333
N 2 8 >x? | 630 S xc 0,62805
g 4 12 S 244949 | o | tagn 3,169

5 12 Sx 1 tc 16,9838

6 11 CV | 24,4949

1 15 X 94 Sc? 7,33333
o 2 12 ¥x? | 1516 S % 0,78174
@ 3 19 X | 15,6667 gi totg o5 2,228
g 4 16 S 294392 | & | tagm 3,169

5 13 ¢ | 1,20185 tc 7,24882

6 19 CV | 18,791
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Tabla A 6: Prueba de t de Student para el area basal

Tipo Parcela | Areabasal | Estimadores Prueba de t de Student
1 0,4484634 | ¥x | 2,06183 Sc? 0,01737
2 0,2930327 | =x* | 0,74879 S xc 0,03805
: 3 0,3228779 | y | 034364 | N | togos 2,228
>
o >
é 4 0,4084865 | S | 0,08974 | 2 | tayn 3,169
5 0,3873593 | ¢, | 0,03664 Tc 5,51825
6 0,2016122 | CV | 26,1153 *x
1 0,8478393 | x | 3,32161 Sc? 0,06903
2 0,4995929 | =x? | 1,97231 S xc 0,07584
‘:‘) 3 0,4150054 | y | 05536 | @ | towes 2,228
>
>
g 4 0,4019677 | S | 0,16338 | < | togo 3,169
m
5 0,5946263 | ¢, | 0,0667 Tc 11,39
6 0,562582 | CV | 29,5114 *x
1 1,0510223 | =x | 7,24508 Sc? 0,07835
2 1,7692706 | x* | 9,39855 S xc 0,0808
2 3 11791996 | y | 120751 | o | toges 2,228
>
>
3 4 0,762859 | S [ 036056 | & | tagm 3,169
e}
5 1,4749812 | ¢, | 0,1472 Tc 8,09271
6 1,0077467 | CV | 29,8599 *x
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Tabla A 7: Usos probables de las maderas identificadas en el area de estudio

USOS PROBABLES DE MADERAS

NOMBRE COMUN |NOMBRE CIENTIFICO USOS PROBABLES
achiotillo, sangre de L Embalajes de uso corriente, carpinteria de interiores,
gallina Vismia sp.1 chapas interiores de tableros contrachapados
. Estanterias para aviones y botes, artesanias,
Balsa, boya Ochroma pyramidale aeromodelismo, paneles, cajas aislantes del sonido

Bélsamo, sandalo

Myroxylon balsamum

muebles, chapas decorativas, estructuras, duelas de piso,
parquet

bambudo, yaguar
caspi, yaguar muyu

Pterocarpus sp.1

Batea caspi Cabralea canjerana Muebles finos, chapas decorativas, puertas.
Cabralea oblongifolia
L . - Construccion estructural, pisos, durmientes, muebles,
Caimitillo Pouteria amazonica .
molduras, cabos de herramientas.
Canelo Ocotea floribunda Muebles, puertas y ventanas, chapas decorativas
Cedrillo Guarea sp. Muebles, puertas ventanas, carpinteria
Cedrillo Trichilia americana Muebles, puertas ventanas, carpinteria
Chapas decorativas, muebleria fina, ebanisteria,
Cedro rojo Cedrela odorata mstrumen_tps musicales, tallados y torneados, molduras,
construccidn de casas, puertas y ventanas.
. . Principalmente para chapas de tableros contrachapados,
Ceibo Ceiba pentandra cajonerfa y embalaje, encofrado.
Coco Virola elongata Chapas para tableros contrachapados
Guarumo Cecropia sciadophylla Molduras, cajas y embalajes, encofrado, pulpa para papel
Guarumo Cecropia peltata Molduras, cajas y embalajes, encofrado, pulpa para papel
Higuerén Ficus sp.1 Chapas para tableros contrachapados
Higuerén Ficus sp.3 Encofrado, carpinteria liviana
Hobo Spondias mombin
Cabos de herramientas, carpinteria en general
Kaa Hasseltia floribunda
Laurel Cordia alliodora muebles, chapas decorativas, estanterias, usos decorativos

Cordia trichotoma

Macairo, capuli,
cedrillo

Tapirira sp.

Carpinteria liviana, embalajes, chapas para almas de
tableros contrachapados

Mascarey

Hyeronina alchorneoides

Construccion estructural, tabloncillos y duelas para pisos,
chapas decorativas

Matapalo, higuerén

Ficus sp.2

Encofrado, carpinteria liviana
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Construccion estructural, durmientes, postes, carrocerias,

Moral fino Maclura tinctoria

Pachaco Schizolobium amazonicum | Chapas para tableros contrachapados, cajoneria, encofrado
Pachaco Schizolobium parahyba | chapas para tableros contrachapados, cajoneria, encofrado
Pigue Pollalesta discolor Cajoneria, embalaje

Roble, yumbingue

Terminalia amazonia

Construccion estructural, (vigas, columnas, pies derechos,),
pisos, duelas, puertas y ventanas, carpinteria en general

Sangre de drago

Croton lechleri

Latex medicinal para infecciones

tachuelo 373 830

Zanthoxylum sp.1

Carpinteria liviana, puertas y ventanas, muebles de interés
social

Tillo

Brosimum alicastrum

muebles, chapas decorativas, estanterias, usos decorativos

sauco 408

Cestrum racemosum

Usos medicinales

Balso, balso Pasallo

Heliocarpus americanus

Artesanias

Huertea glandulosa

anzuelo caspi 48 490

Xylopia aethiopica

chonta, walte 67
447

Wettinia mayensis

mote, hueso, 330

Coccoloba sp.

Carpinteria pesada, muebles.

330 Coccoloba sp.1 Carpinteria pesada, muebles.

guabo, guaba, Inga sp.2 Cabos de herramientas.

188 Inga sp.3

Papayuelo, 116 Jacaratia sp.

Jorupe, Sapindus sp.1 Artesanias y cercas vivas, lefias.
Pilsachi, Sapium sp.1 Carpinteria liviana, encofrado, cajoneria.
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Anexo 2: Figuras
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Figura A 1. Namero de individuos de las especies mas representativas en los tres tipos de
bosque.
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Figura A 2. Rendimiento en area basal de las especies mas representativas en los tres tipos de
bosque.
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Figura A 4. Delimitacion de las parcelas de muestreo
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Figura A 5. Utilizacién de instrumentos de medicion para la marcacion
de las parcelas de muestreo.

Figura A 6. Inventario de arboles en cada una de las parcelas instaladas.
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nghra A 7. Toma de datos (‘DAP) a cada uno de los individuos hallados
en las parcelas.
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