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INTRODUCCION

Los rios a nivel global son los principales
afectados, debido a las grandes presiones
por el crecimiento poblacional y el
incremento de las descargas de aguas
residuales a los diferentes cuerpos de agua,
convirtiéndose asi en sumideros de los
desechos municipales urbanos. Segun
Chiriboga (2010) “los rios 'y sus
volimenes de agua en movimiento,
permiten la capacidad de auto regenerarse
sin embargo las continuas descargas de
agua residuales sin un tratamiento
adecuado conlleva a la destruccion del

ecosistema fluvial.

En el Ecuador la contaminacion de los rios
es una de las probleméaticas mas antiguas
en el tema ambiental, el problema se ha
incremento con los desperdicios organicos,
desagues cloacales y quimicos que son
vertidos a los cuerpos de agua, como
describe el diario (la Hora, 2015). Para
Mejia (2005), la contaminacién causada
por efluentes domésticos e industriales
reducen notablemente la disponibilidad del

agua en diferentes microcuencas.
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Segun Mejia (2005), “las actividades
humanas como: La deforestacion, el
avance de la frontera agricola, la actividad
ganadera, contribuyen a la degradacion del
ecosistema fluvial, afectando su calidad y
cantidad al recurso hidrico”. El problema
de la contaminacién del agua de un rio va
en aumento, debido al incremento del
servicio de alcantarillado publico, donde
sus efluentes son vertidos directamente a
los cuerpos de agua sin ningun tratamiento
previo. A partir de esta problematica de
contaminacion del recurso hidrico, surge
este tema de investigacién, encaminado en
obtener datos reales del estado fisico-
quimico y bioldgico de las descargas de
aguas residuales vertidas al rio Puluvi, que
a su vez seran comparadas con los limites
permisibles de descargas a un cuerpo de
agua determinado en el libro Vi Anexol,
del Texto Unificado de Legislacion
Ambiental (TULASMA), la tabla de
composicion tipica de las descargas de
aguas residuales de Gutiérrez, para
posteriormente  poder evidenciar  su

comportamiento.



En paises como Per(, costa rica, entre
otros el control monitoreo de las distintas
descargas de sus aguas residuales les
permite obtener datos propios y desarrollar
distintos programas encaminados a la
recuperacion de los rios con sistemas de
tratamiento sostenible, acorde a las
situaciones socio econOmicas de la
poblacion (PROARCA, 2010).

El presente estudio se justifica con la
magnitud  del  problema de la
contaminacion del recurso hidrico, donde
las actividades antrépicas interfieren en la
contaminacion del rio, asi como las
consideraciones socioeconémicas, que
interfieren en su conservacion. También
es importante referir que este estudio se
enmarca en el propésito del Plan de
Ordenamiento  Territorial (PDOT  del
canton Cayambe 2012-2024); de obtener
datos a partir de la identificacion de
contaminacion causada por las descargas
de aguas residuales domésticas, y ser un
aporte en la generacion de planes o
programas de mejoramiento y proteccién
del recurso hidrico para la Direccion de
Ambiente del Gobierno  Autonomo
Descentralizado del Canton Cayambe, v el
Descentralizado

Gobierno  autbnomo

Parroquial Rural San José de Ayora.

METODOLOGIA

Localizacion

La investigacion se efectlo de septiembre
2013 a mayo del 2014, en la provincia de
Pichincha, canton Cayambe, parroquia San
José de Ayora dentro de la microcuenca

del rio Puluvi.

Identificacion de las actividades

antropicas

Se efectud a través del taller participativo
con los representantes del GADPR Ayora,
el recorrido por la microcuenca donde con
GPS se parti6 a la georeferenciacion de las
actividades antrépicas que influyen en la
contaminacion de la microcuenca. Luego
los datos se ubicaron en el mapa de
zonificacion altitudinal de la microcuenca.

Determinacion del estado fisico-quimico
y bioldgico de la calidad del agua del rio

Se determind los sitios de muestreo de
acuerdo al recorrido por el rio Puluvi, con
los representantes de GADPR Ayora,
identificando las diferentes descargas de
aguas residuales para posteriormente
realizar el aforo respectivo con el método
volumétrico (INIA, 2010). La medicion de
los parametros in-situ como: potencial de
hidrogeno, temperatura, conductividad y
otros como la demanda bioquimica de

oxigeno (DBOs), demanda quimica de



oxigeno (DQO), solidos totales, solidos
fijos, fosfatos, nitritos, nitratos, amonio,
coliformes fecales como principales
indicadores de la evaluacion rapida de la
calidad de agua que se descargan aun
cuerpo de agua (Chiriboga, 2010).

Las muestras tomadas en los sitios fueron
enviadas inmediatamente al laboratorio en
el equipo de almacenamiento manteniendo
a una temperatura 4°C para evitar cambios
en los pardmetros a ser analizados
(CONAGUA, 2010).

Elaboracion de la propuesta

Se efectud a partir de una convocatoria al
taller participativo a los representantes del
Gobierno  Auténomo  Descentralizado
Parroquial Rural San José de Ayora,
UNOPAC, Junta Administradora de Agua
Potable Ayora, y las comunidades Santo
domingo 1, Santo domingo 2, Santo
domingo de guzman, Barrio sefior del buen
poder, Barrio central, y partir en la
elaboracion de la propuesta de mitigacién
para la recuperacion del rio Puluvi, A
través del diagnostico participativo
Comunitario se efectu6 la difusién y
socializacion de la propuesta logrando una
aceptacion con el mayor numero posible

de actores.

RESULTADOS

Actividades antropicas que influyen la

contaminacion del rio Puluvi

Las actividades antrdpicas son: El avance
de la frontera agricola, La actividad
Ganadera sin un manejo ambiental, en la
zona alta y zona media de la microcuenca
y en los Gltimos tiempos el incremento de
las pequefias floricolas denominadas
“Satélites”en la zona media y baja situadas
en las comunidades Santo Domingo 1,
Santo Domingo 2, Santo domingo de
Guzman teniendo un impacto negativo rn
la contaminacion visual y ambiental de
estos sectores. Sin embargo la actividad
que influye directamente en la
contaminacion del agua del rio Puluvi, son
las descargas de aguas residuales sin
tratamiento que son vertidas directamente

a este rio.

Determinacion del estado fisico-quimico
de calidad del agua

Los valores obtenidos en los diferentes
descargas de aguas al rio puluvi, los
respectivos analisis fisico-quimico indica
que existe varios parametros, donde los
valores sobre pasan los limites permisibles
del TULASMA, como: Sodlidos fijos,
Demanda  bioquimica de  oxigeno,
Demanda quimica de oxigeno y segun la
tabla de composicion tipica de aguas

residuales Tabla de Gdutierrez se



encuentran en un rango de concentracion
fuerte, incluyendo la presencia de
coliformes fecales totales ,E-coli en todos
los sitios de muetreo, que conlleva a la

contaminacion del agua del rio Puluvi

Propuesta de mitigacion de para la
recuperacion del rio Puluvi.

La presente propuesta toma en cuenta la
situacion actual de la microcuenca, el
diagnostico participativo comunitario de la
parroquia San José de Ayora, con la
finalidad de evitar o disminuir los efectos
adversos, que presenta esta microcuenca
principalmente en época de estiaje. Donde
se plantea el Programa de Desarrollo y
Capacitacion Comunitaria con el objetivo
de lograr una mancomunidad comunitaria
y capacitar a la poblacion en beneficio del
recurso  hidrico; el Programa de
Conservacion de los Recursos Naturales de
la Microcuenca con el objetivo de proteger
el paramo, y nacientes de agua, el
Programa de Proteccion y Mejoramiento
de la Calidad del Agua con el objetivo de
gestionar la implementacién de plantas de
tratamiento de aguas residuales, y contar
con el monitoreo de las descargas de aguas
residuales periddicamente y conocer el
estado fisico-quimico del rio Puluvi. El
presupuesto referencial de la propuesta

esta sujeto al presupuesto participativo del

Gobierno  Auténomo  descentralizado

parroquial rural San Joseé de Ayora.

CONCLUSIONES

= Los resultados de la evaluacion fisico-
quimico y biologico de la calidad del
agua del rio Puluvi, demostraron que el
recurso hidrico ha sido afectado por las
actividades antrépicas y la evacuacion
de las descargas de aguas residuales sin
tratamiento.

= Los valores de Sélidos Fijos, DQO,
DBOs se encuentran sobre el limite
permisible del TULASMA, que
comparados con la concentracion tipica
de aguas residuales tabla de Gutiérrez
se encuentran en un rango de
concentracion fuerte en los tres sitios
de muestreo, (PRP3), (PRP4), (PRP5),
descargas  continlas de  aguas
residuales domésticas sin tratamiento.

= Con relacién a los parametros de
Temperatura, Nitritos, Nitratos,
Sélidos Totales, en los cinco sitios de
muestreo los resultados no revelaron
valores marcados con los limites
permisibles del TULASMA, y segun la
tabla de concentracion tipica de aguas
residuales de Gutiérrez se encuentran
en un rango débil a medio.

= Las actividades Antropicas que
realizan las comunidades son: La
actividad agricola y la actividad

ganadera sin un manejo ambiental,



mismas que interfieren en la
contaminacion del recurso hidrico en la
zona alta y media de la microcuenca
del rio Puluvi.

Las pequefias floricolas denominadas
“Satélites”, en las comunidades: Santo
Domingo 1, Santo Domingo 2, y Santo
Domingo de Guzmén en los dltimos
tiempos ha ido incrementandose
teniendo un impacto negativo en la
contaminacion visual y ambiental de la
microcuenca.

La ejecucion del Propuesta de
mitigacion para la recuperacion del rio
Puluvi permitird fortalecer la base de
datos de la Direccion de Desarrollo y
Gestion  Ambiental del Gobierno
Autonomo Descentralizado del canton
Cayambe, para la generacion de planes
de mejoramiento y proteccion del
recurso hidrico.

En la presentacion de la Propuesta de
mitigacion para la recuperacion del rio
Puluvi con los actores claves y
beneficiarios, se acordd que el
compromiso de la ejecucion de la
Propuesta se realizard& mediante la
participacion del Gobierno Autonomo
Descentralizado Parroquial Rural San
Gobierno

José de Ayora y el

Auténomo Descentralizado del
Cayambe para la respectiva gestion del

recurso hidrico.

RECOMENDACIONES

Se sugiere implementar el tratamiento
de las aguas residuales de las
comunidades Santo Domingo 1 vy
Santo Domingo 2 ya que, la obra de
alcantarillado publico en la actualidad
estd ejecutdndose para posteriormente
estar en funcionamiento; donde sus
efluentes seran evacuadas al rio Puluvi.
Realizar el control y monitoreo de las
descargas de aguas residuales vertidas
al rio Puluvi a través de una ordenanza
municipal, y un convenio con un
laboratorio de analisis de aguas, misma
que es sugerida en el proyecto de
control y monitoreo de las descargas de
aguas residuales de la propuesta de
mitigacion.

Realizar el anlisis de Agroquimicos
en la zona media y zona baja de la
microcuenca, ya que, la actividad
floricola va incrementandose en varias
comunidades de esta zona, teniendo
una afectacion directa o indirecta a la
calidad del rio Puluvi.

Debido a la concentracion de fosfatos
en las descargas de aguas residuales se
recomienda, a la poblacion en general
cambiar la utilizacion del detergente en
polvo por el detergente en liquido, ya
que el detergente liquido es mas

soluble en el agua y pueden ser



descompuestos facilmente por agentes
biolégicos como  microorganismos
permitiendo la  recuperacion  del
recurso hidrico.

= Se recomienda a las autoridades
competentes de la parroguia San José
de Ayora, integren tesistas en los
estudios relacionados con el tema de
contaminacion del recurso hidrico,
causadas por las descargas de aguas
residuales sin tratamiento en la
microcuenca del rio Puluvi, como en la

microcuenca del rio San José.

RESUMEN

El estudio se realiz6 en la microcuenca del
rio Puluvi, ubicada en la sub cuenca del rio
Granobles, en el periodo de agosto 2013 a
mayo del 2014, con el objetivo de analizar
las actividades antrépicas que influyen en
la contaminacion del rio Puluvi se realizé
los respectivos analisis fisico-quimico y
biolégico de las aguas residuales
encontradas en esta microcuenca Yy
determinar su percepcion local para la
recuperacion del rio Puluvi. Mediante el
taller participativo y el recorrido por la
microcuenca, se obtuvo una recopilacion
de informacion de las actividades
antrdpicas que realizan los pobladores en
cada uno de los sectores, misma que llevo
al conocimiento e identificacion de los

problemas ambientales causados por la

actividad agricola, ganadera, floricola y las
descargas de aguas residuales vertidas,
directamente al rio  Puluvi, se
georeferenciaron las descargas puntuales
aguas residuales domésticas que vierten al
rio Puluvi, a partir de ello se realiz6 la
medicion de caudales, el analisis fisico-
quimico y bioldgico de las descargas de
aguas residuales. Luego para analisis de la
informacion obtenida en la fase de campo
se utilizé los programas Arc Gis 10.2,
Microsoft Excel. En base a la informacion
generada se elabora la propuesta de
mitigacion para la recuperacién del rio
Puluvi, la cual contiene el programa de
desarrollo y capacitacion comunitaria, el
programa de conservacion de los recursos
naturales el programa de proteccion y
mejoramiento de la calidad del agua.
Socializada la propuesta se partio a la
aprobacion del propuesta de mitigacion
para la recuperacion del rio Puluvi
logrando una aceptacion con el mayor
namero de involucrados posibles como las
autoridades y pobladores de la parroquia.

Palabras Claves:
Actividades antropicas,
puntuales.

descargas

SUMMARY

The study was conducted in the watershed
of Puluvi River, located in the sub basin

Granobles River in the period August 2013



to May 2014, with the aim of analyzing
human activities affecting river pollution
was held Puluvi respective physico-
chemical and biological wastewater
analysis found in this watershed and
determine its local perception for the
recovery of Puluvi River. Through
participatory workshop and tour of the
watershed, a collection of information of
human activities performed by villagers
was obtained in each of the sectors, same
that led to the knowledge and
identification of environmental problems
caused by farming, livestock , floriculture
and  discharges  from  wastewater
discharged directly to Puluvi river,
domestic  wastewater  point  source
discharges flowing into the river Puluvi,
from this flow measurement was
performed, were georeferenced physical-
chemical and biological analysis of
discharges wastewater. Then for analysis
of the information obtained in the field
phase of the Arc Gis 10.2, Microsoft Excel
software was used. Based on the
information generated mitigation proposal
for the recovery of Puluvi River is
produced, which contains the development
program and community training, the
program of conservation of natural
resources  protection  program  and
improving water quality. Broke Socialized

proposal for approval of proposed

mitigation for the recovery of river Puluvi
achieving acceptance as many stakeholders
as possible the authorities and people of
the parish.

Keywords:

Anthropogenic activities, point discharges
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