Universidad Técnica del Norte

Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas

Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales

Proyecto de tesis previo a la obtencion del titulo de Ingeniero en
Sistemas Computacionales

Tema;

SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE
TRANSPORTE DE LA COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS INTER CANTONAL URCUQUI.

Autor:
Fernando Xavier Cangas Cangas

Director:
Ing. Hernan Patricio Castro Andrade

Ibarra, Mayo del 2015






Certificacion

En calidad de Director del Trabajo de Grado presentado por el Sr. Fernando
Xavier Cangas Cangas, para optar por el Titulo de Ingeniero en Sistemas
Computacionales cuyo tema es: “SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA
LA GESTION DE TRANSPORTE DE LA COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS INTER CANTONAL URCUQUL”, considero que el presente trabajo
retne los requisitos correspondientes para ser sometido a la presentacion puablica y

evaluacion por parte del tribunal examinador que se designe.

Ing. Hernan Patricio Castro Andrade

Director de Tesis



Cooperativa de Transporte de pasajeros inter cantonal “Urcuqui”

CERTIFICACION

Sefiores

UTN

Presente

De mi consideracion

Siendo auspiciantes del proyecto de tesis del Sr. Fernando Xavier Cangas Cangés, con
cedula de ciudadania Nro.: 100210867-6, quien desarrollo su trabajo con el tema:
“SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE
TRANSPORTE DE LA COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS
INTER CANTONAL URCUQUIL.”, me es grato informar que se han superado con
satisfaccion las pruebas técnicas y la revision de cumplimiento de los requerimientos
funcionales, por lo que se recibe el proyecto como culminado y realizado por el Sr.

Fernando Xavier Cangas Cangas.

Una vez que hemos recibido la capacitacion y documentacion respectiva, nos
comprometemos a continuar utilizando el mencionado aplicativo en beneficio de nuestra

institucién

El Sr. Fernando Xavier Cangas Cangas puede hacer uso de este documento para los fines

pertinentes en la Universidad Técnica del Norte.

Sr. Franklin Cruz
Presidente de la Cooperativa de Transportes “Urcuqui”

VI



DECLARACION DE AUTORIA

Yo, Fernando Xavier Cangas Cangas, declaro bajo juramento que el trabajo de grado
titulado: “SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE
TRANSPORTE DE LA COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS
INTER CANTONAL URCUQUI”, es de mi autoria, y que no ha sido presentado en
ningun otro grado, ni calificacién profesional; y que he consultado las referencias
bibliogréaficas que se incluyen en este documento.

Fernando Xavier Cangas Cangas



CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE GRADO A
FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

Yo, Fernando Xavier Cangas Cangas, con cédula de ciudadania N° 100210867-6
manifiesto mi voluntad de ceder a la Universidad Técnica del Norte los derechos
patrimoniales consagrados en la ley de propiedad intelectual del Ecuador articulos 4,5y
6, en calidad de autor del trabajo de grado denominado:

“SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE
TRANSPORTE DE LA COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS
INTER CANTONAL URCUQUI” que ha sido desarrollado para optar por el titulo de
Ingeniero en Sistemas Computacionales en la Universidad Técnica del Norte, quedando
la Universidad facultada para ejercer plenamente los derechos cedidos anteriormente. En
mi condicion de autor me reservo los derechos morales de la obra antes citada. En
concordancia suscribo este documento en el momento que hago entrega del trabajo final

en formato impreso y digital a la biblioteca de la Universidad Técnica del Norte.

Fernando Xavier Cangas Cangas

CC: 100210867-6

Ibarra, Mayo del 2015

VI



AUTORIZACION DE USO Y DE PUBLICACION A FAVOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

La Universidad Técnica del Norte dentro del proyecto Repositorio Digital Institucional,

determino la necesidad de disponer de textos completos en formato digital con la

finalidad de apoyar los procesos de investigacion, docencia y extension de la

Universidad. Por medio del presente documento dejo sentada mi voluntad de participar

en este proyecto, para lo cual pongo a disposicion la siguiente informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA DE IDENTIDAD:

100210867-6

APELLIDOS Y NOMBRES:

CANGAS CANGAS FERNANDO XAVIER

DIRECCION:

RIOBAMBA 10-121

EMAIL:

steveny1981@yahoo.com

TELEFONO FI1JO:

TELEFONO MOVIL 0988113903

DATOS DE LA OBRA

“SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS
PARA LA GESTION DE TRANSPORTE DE LA

TITULO: COOPERATIVA  DE  TRANSPORTE  DE
PASAJEROS INTER CANTONAL URCUQUI”
AUTOR: CANGAS CANGAS FERNANDO XAVIER

FECHA:AAAA-MM-DD

2015-05-30

SOLO PARA TRABAJOS DE GRADO

PROGRAMA:

PREGRADO

|:| POSTGRADO

TITULO POR EL QUE
OPTA:

INGENIERO EN SISTEMAS COMPUTACIONALES

ASESOR/ DIRECTOR:

Ing. Hernan Patricio Castro Andrade

Vil



2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, Fernando Xavier Cangas Cangas, con cedula de ciudadania Nro. 100210867-6, en
calidad de autor vy titular de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado
descrito anteriormente, hago entrega del ejemplar respectivo en formato digital y
autorizo a la Universidad con fines académicos, para ampliar la disponibilidad del
material y como apoyo a la educacion, investigacion y extension; en concordancia con la

ley de Educacion Superior Articulo 144,

3. CONSTANCIAS

El autor manifiesta que la obra objeto de la presente autorizacion es original y se la
desarrollo; sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y que
es el titular de los derechos patrimoniales por lo que asumen la responsabilidad sobre el
contenido de la misma y saldran en defensa de la universidad en caso de reclamacion por

parte de terceros.

Ibarra, a los 30 dias del mes de Mayo del 2015.

AUTOR: ACEPTACION:
Fernando Xavier Cangés Cangas Ing. Betty Chavez
C.C: 1002108676 JEFE DE BIBLIOTECA

Facultado por resolucion del Honorable Consejo Universitario

VI



DEDICATORIA

A mis padres

Sus principios, sembraron en mi la tenacidad para enfrentar cualquier reto.



AGRADECIMIENTO

Agradezco:

A la Cooperativa de Transporte de pasajeros intercantonal Urcuqui, por
haberme abierto las puertas de su distinguida institucion, y al Ing. Hernan

Patricio Castro Andrade, por su acertado criterio profesional sobre la
elaboracion de la presente Tesis.

VI



RESUMEN

El presente proyecto de tesis consiste en desarrollar e implementar una aplicacion Web,
encargada de respaldar la gestion de informacion de la Cooperativa de Transporte Inter
cantonal Urcuqui, utilizando la tecnologia innovadora Node.js, la cual ofrece
prestaciones incomparables en cuanto a mantenimiento y reduccion de costos de
inversion de infraestructura y tiempo.

En el capitulo I, se describen las funcionalidades de JavaScript tanto del lado del cliente,
como del lado del servidor con Node.js, y las fases de la metodologia de desarrollo de
software Programacién Extrema XP con la cual se implementara la aplicacion Web
Transur.

El capitulo 1, presenta el estudio de factibilidad, estableciendo los elementos en los que
se basa la productividad interna de la Cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui,
con el analisis de las encuestas y sus respectivas conclusiones.

En el capitulo Il se desarrolla la aplicacion Web Transur, aplicando las fases de la
metodologia de Programacion Extrema XP. En la fase de exploracion se definen las
historias de usuario y la arquitectura de la aplicacion, la fase de planeacion establece un
cronograma de actividades del programador, la fase de iteraciones implementa las tareas
y en la fase de produccion se publica la aplicacion web Transur.

El capitulo IV cubre el andlisis de costo / beneficio en base a las herramientas de
software utilizadas y al andlisis de la productividad interna de la cooperativa de
transporte inter cantonal Urcuqui.

En capitulo V, contiene las conclusiones y recomendaciones de la aplicacion Web
Transur.
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SUMMARY

This thesis project is to develop and deploy a Web application suitable for the support of
information management Cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui, using
Node.js innovative technology , which offers unmatched performance in terms of
maintenance and reducing infrastructure investment costs and time.

In Chapter I, JavaScript functionalities of both the client side and the server side with
Node.js are described, and the phases of the software development methodology
Extreme Programming XP with which the Transur Web application will be deployed.

Chapter Il presents the feasibility study, establishing the facts upon which the internal
productivity of the Cooperativa de Transporte intercantonal Urcuqui, with the analysis
of surveys and their findings are based.

In Chapter 11l the Transur Web application is developed by applying phases of XP
Extreme Programming methodology. In the exploration phase user stories and
application architecture are defined , the planning phase establishes a schedule of
activities of the developer , the phase of iterations implements tasks and in the
production phase the Transur web application is published .

Chapter 1V covers the cost / benefit based on software tools used and the analysis of the
internal productivity of the bus cooperative inter cantonal Urcuqui.

In Chapter V contains the conclusions and recommendations of the Transur Web
application.
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1.1 Introduccién a JavaScript

A principios de los afios 90, empezaban a desarrollarse las primeras aplicaciones web,
las cuales incluian formularios complejos, con una velocidad de navegacion que
alcanzaba los 28.8 kbps.

En estas condiciones, surgi6 la necesidad de la creacion de un lenguaje de programacion
que se ejecutara en el navegador del cliente, liberando asi al servidor, de peticiones tales
como validacion de formularios.

JavaScript fue creado por Brendan Eich que trabajaba para Netscape * en los afios 90,
inicialmente el lenguaje se lo denomino LiveScript. Posteriormente, con la alianza con
Sun Microsystems se decidié cambiar el nombre por el de JavaScript.

Con la aparicién del navegador web Netscape Navigator 3.0 se incorpora la version 1.1.
de JavaScript, convirtiéndose en un verdadero éxito, al mismo tiempo, Microsoft lanzé
Internet Explorer 3 con JScript que era una copia de JavaScript.

Con la intension de evitar conflictos legales, Netscape decidio estandarizar el lenguaje
JavaScript. Asi, en 1997 se envioé la especificacion JavaScript 1.1 al organismo ECMA
European Computer Manufacturers Association).

ECMAScript

ECMAScript es una especificacion de lenguaje de programacién presentada por ECMA?
International (European Computer Manufacturers Association), basada en el lenguaje
JavaScript, en la actualidad representa el estandar 1ISO 16262.

La especificacion ECMAScript define un lenguaje de tipos dinamicos inspirado en
Java y otros lenguajes, soportando algunas caracteristicas de la programacion orientada a
objetos.

El estandar ECMAScript, y el acceso al Document Object Model(DOM) ? | residen en la
mayoria de los navegadores web , incluyen funcionalidades para manipular paginas

! Netscape: Es una empresa de software creado del navegador web Nescape Navigator.

2 ECMA: Organizacion Internacional encargada de validar la entrega de membresias y estandares de comunicacion e
informacion.

> DOM: es la estructura de objetos que genera el navegador cuando se carga un documento y se puede alterar
mediante JavaScript para cambiar dinAmicamente los contenidos y aspecto de la pagina.
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web. Algunos navegadores como Internet Explorer de Microsoft usan un estandar
diferente en el cual reside el lenguaje JScript. Opera tiene su propio intérprete de
ECMAScript con caracteristicas de JavaScript y JScript para navegadores de Internet
Explorer.

1.2 JavaScript del lado del cliente

Entre los principales lenguajes de programacion web del lado del cliente se pueden citar
Java (applets), VBScript, Dart(Google) y JavaScript, el cual es el mas utilizado y
aceptado por todos los navegadores. (Wikipedia, Javascript, 2013)

Estos lenguajes de programacion, realizan localmente (en el cliente) procesos de
respuesta rapida y efectos controlados como validacion de formularios, efectos visuales
o célculos en las aplicaciones web, aliviando asi la cantidad de peticiones o servicios
solicitados al servidor.

JavaScript se integra en los ambitos de desarrollos web, junto con otros lenguajes del
lado del servidor como PHP, JSP ASP. En la practica, JavaScript reside principalmente
en el lado del cliente, sin dejar a un lado la posibilidad de que se integre junto al
cddigo del lado cliente y del servidor de las aplicaciones web.

1.3 JavaScript del lado del servidor

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, débilmente tipado y dinamico,
utilizado en el desarrollo web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el
lenguaje C.

Los navegadores interpretan el cddigo JavaScript integrado en las paginas web y para
interactuar con ella se provee de una implementacién DOM.

En la actualidad con sucesivas innovaciones tecnologicas, JavaScript estd compitiendo
en diferentes ambitos de aplicaciones de software.

Los frameworks”* como JQuery® y otros fueron sus grandes revelaciones de JavaScript,
la creacion de JSON® (JavaScript Object Notation) abrié una rivalidad con XML’ para

4 Frameworks: En el desarrollo de software, un framework o infraestructura digital, es una estructura conceptual y
tecnoldgica de soporte definido, normalmente con artefactos o médulos de software concretos, que puede servir de
base para la organizacion y desarrollo de software.
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la transmision de datos y luego con la aparicion de HTML 5, permiten generar gréficos,
juegos y animaciones.

Otra tendencia que esta tomando mas relevancia en este poderoso lenguaje, es JavaScript
del lado del Servidor, compitiendo esta vez con los tipicos y establecidos lenguajes de
programacion Web como JSP, PHP y ASP.

Existen una variedad de alternativas en las que se encuentra JavaScript del lado del
servidor, entre estas podemos citar EJScript, RingoJS, y Node.s, las cuales son
evaluadas permanentemente con pruebas de laboratorio y experimentacion.

1.4 Herramientas JavaScript en el Servidor

JavaScript del lado del servidor puede ser un concepto novedoso para los
desarrolladores que trabajaron exclusivamente con JavaScript del lado del cliente, por
qué no se podria utilizar el lenguaje de programacion del lado del cliente, en el lado del
servidor. Las herramientas de JavaScript del lado del servidor son en realidad proyectos
de laboratorio dirigidos a la experimentacion y no cuentan con una documentacion
extensa. Entre las principales alternativas de herramientas de JavaScript del lado del
servidor se pueden citar:

1.4.1 EJScript

La ejecucion de EJScript es diferente a las otras herramientas JavaScript del lado del
servidor, pero muy similar en estructura a disefios de servidores clasicos como Struts®,
utilizando el paradigma MVC Modelo-Vista-Controlador. La herramienta béasica es una
linea de comandos que puede ejecutar JavaScript o crear un servidor Web. El proceso de
desarrollo, de aplicaciones, es similar a la codificacion en Java al incluir una manera de
definir clases y subclases.

Esta herramienta seria ideal para programadores con conocimientos en Java y
JavaScript, con un ligero inconveniente el cual requiere de la duplicacion de cddigo que
se ejecutara en el cliente y la l6gica de negocio en el servidor.

®JQuery: jQuery es una biblioteca de JavaScript, creada inicialmente por John Resig, que permite simplificar la
manera de interactuar con los documentos HTML

®JSON:: Es un subconjunto de la notacién literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML

"XML: Es un lenguaje de marcas utilizado para almacenar datos en forma legible

8 Struts: Es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web bajo el patrén MVC bajo la
plataforma Java EE.
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Caracteristicas

e Estructura similar a servidores clasicos como Struts
e Construido utilizando el paradigma Modelo-Vista-Controlador
e Incluye funcionalidad para definir clases y subclases.

1.4.2 RingoJS

Es la herramienta de JavaScript del lado del servidor, resultado de la combinacion del
motor Mozilla Rhino con el ndcleo del servidor Web Java, que ofrece un rendimiento
aceptable. Sin embargo ahora existe una serie de nuevos motores de JavaScript como
V8 de Google, que es mucho més réapido y utiliza muchas de las ideas de compilacion
just-in-time” que sostenian las méaquinas virtuales de Java.

RingoJS y EJScript estan orientados por el paradigma Modelo Vista Controlador (MVC)
y se hace eco de muchas de las estructuras comunes utilizados por Java y Rubi.

Caracteristicas

e El lenguaje JavaScript no tiene las convenciones orientadas a objetos como en
EJScript

e La construccién de un sitio es un proceso similar basado en JSP

e Ultiliza el motor Mozilla Rhino con el nicleo del servidor Web Java

1.4.3 Node.js

Entre las aplicaciones web de creciente complejidad, es fundamental el intercambio de
cadigo, si se estableciera un entorno de servidor con JavaScript, seria la contante
razonable y funcional residente en casi todos de navegadores, teniendo la posibilidad
del intercambio de codigo, lo cual no es posible con otros lenguajes como PHP o Java.

JavaScript es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado para la programacion
de las interfaces de los sitios web, por otro lado Node.js permite la aplicacion de
JavaScript en mas contextos y particularmente en servidores web.

? just-in-time: Es la compilacién en tiempo de ejecucion.
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Al igual que el codigo fuente de JavaScript del lado del cliente es interpretado y
ejecutado por un motor JavaScript, Node.js utiliza un intérprete rapido V8 JavaScript™ ,
escrito en C++ creado por Google, subyacente en su browser Chrome™*.

El intérprete V8 JavaScript, podria ser descargado e incorporado en las aplicaciones, sin
tener ningun tipo de restriccion en la ejecucion del mismo, en otros navegadores.

Node.js es un contenedor del alto rendimiento, el mismo que proporciona APIs*?
adicionales optimizadas para los casos de uso especificos, como la manipulacion de
datos binarios, que no son soportados por JavaScript.

Node.js no sélo proporcionara acceso directo a la ejecucion de las aplicaciones en su
interprete V8 JavaScript, sino que ademas hace que JavaScript sea méas util en otros
contextos, como el de residir del lado del servidor.

JavaScript es un lenguaje orientado a eventos, y Node.js utiliza esta orientacion para
producir servidores altamente escalables, reduciendo la complejidad de la concurrencia
para el desarrollo de aplicaciones.

Los lenguajes tradicionales de aplicaciones Web generan un elevado costo de memoria
en conexiones concurrentes, siendo necesario en ocasiones agregar mas servidores para
abastecer la demanda de conexiones.

Node.js™® resuelve este elevado consumo de recursos cambiando la forma de conexion
con el servidor, disparando cada ejecucion de evento, dentro del proceso del motor de
Node.js en lugar de generar un hilo por cada conexion.

Proporciona un conjunto de bibliotecas "sin bloqueo”, en esencia, se trata de interfaces a
recursos tales como un sistema de archivos o bases de datos, que funcionan de una
manera orientada a eventos, cuando se hace una peticion al sistema de archivos, en lugar
de esperar a que el disco duro responda y recuperar el archivo, la interfaz sin bloqueo
simplemente hace una notificacién cuando se tiene acceso al recurso, de la misma
manera forma que los navegadores web notifican a su codigo sobre algun evento. Las
conexiones establecidas con el servidor nunca se quedaran en estado liquidado, porque

10v/8 JavaScript: V8 es un motor de cédigo abierto para JavaScript creado por Google, siendo su creador Lars Bak.
12 APIs: Es el conjunto de subrutinas o procedimientos de una biblioteca, la cual puede ser utilizada por otra
aplicacion o software.

12 Chrome: Google Chrome es un navegador web desarrollado por Google y compilado con base en varios
componentes e infraestructuras de desarrollo de aplicaciones (frameworks) de codigo abierto.

18 Node.js : Node.js es un entorno de programacién en la capa del servidor basado en el lenguaje de programacion
JavaScript
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no se permiten bloqueos para las llamadas Entrada /Salida, afirmando que el servidor
que lo ejecute puede soportar miles de conexiones concurrentes.

Los servidores web como Apache'® o Tomcat™ son productos listos para instalarse y
alojar aplicaciones instantdneamente, mientras que Node.js es un programa de servidor.
Node.js afirma poseer las funcionalidades de agregar modulos de forma similar como lo
hace PHP en Apache, para la implementacién de aplicaciones web dindmicas. (Apache,
2015)

Node.js es extremadamente extensible, con un gran volumen de modulos disponibles en
su comunidad, construidos en un tiempo relativamente corto, en relacién con el
lanzamiento del proyecto, estos mddulos estan al alcance del programador en contadas
lineas de comandos. Aunque existen otras plataformas que soportan JavaScript del lado
del servidor; Node.js se esta convirtiendo en la plataforma dominante.

Node.js con el motor V8 JavaScript, cristaliza la posibilidad de utilizar el lenguaje de
programacion JavaScript en el lado del servidor, en este contexto se podria definir a
Node.js como un intérprete JavaScript del lado del servidor orientado a la construccion
de aplicaciones de red escalables.

Caracteristicas

e Node.js crea solo un hilo de procesos para todos los clientes lo que hace que el
servidor soporte muchas mas conexiones.

e Velocidad de Respuesta en sistemas Cliente-Servidor

e Software con licencia OpenSource.

1.5 Anédlisis comparativo entre herramientas JavaScript en el Servidor

Para establecer un analisis comparativo entre las herramientas de JScritpt del lado del
servidor, se enlista un conjunto de caracteristicas orientadas a comparar las ventajas y
desventajas de EJScript, RingoJS y Node.js.

1.5.1 Criterios de comparacion

1.5.1.1 Arquitectura: La arquitectura en las herramientas JavaScript, definen en un alto
nivel el disefio y de implementacién de su estructura de Software. Es el resultado de

14 Apache: El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cédigo abierto

!® Tomcat: Apache Tomcat (también Ilamado Jakarta Tomcat o simplemente Tomcat) funciona como un contenedor
de servlets .desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation..

Callbacks : Devolucidn de llamadas
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ensamblar sus componentes arquitectonicos de forma adecuada para satisfacer
requerimientos de desempefio y confiabilidad de la herramienta de software.

EJScript

Ejscript consiste en un compilador de optimizacion, una maquina virtual integrable, una
biblioteca de sistema y un grupo de herramientas. Disefiados e implementados para
proporcionar un alto rendimiento y un compacto entorno de programacion JavaScript del
lado del servidor.

e s
Scripts

Compiler

Fig.1 Arquitectura EJScript
Fuente: EJScript

Ringojs

Es el servidor JavaScript resultado de la combinacién del motor Mozilla Rhino®® con el
nucleo del servidor Web Java, que ofrece un rendimiento aceptable. Una de sus
caracteristicas, es tener las bibliotecas Java a su alcance, las cuales podrian residir
dentro de su aplicacion.

NodeJS
Arquitectura Blocking
El significado del término Blocking significa que cuando una linea de codigo se esta

ejecutando, el resto de las lineas de cddigo estan bloqueadas a la espera de terminar la
ejecucion.

16 Rhino: Rhino es una implementacién de una maquina virtual de JavaScript codificada en Java con licencia Open
source
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Arguitectura Non-blocking

Por otro lado, en la arquitectura Non-blocking no existe ninglin bloqueo para las lineas
de cddigo, las cuales que con la intervencion de devoluciones de llamada (callbacks)
pueden ser llamadas cuando se ocasione un evento.

Los lenguajes de programacion como Java, Ruby, Python, PHP utilizan una arquitectura
Blocking, teniendo como principal alternativa para superar la concurrencia la utilizacion
de multiples hilos de ejecucion, mientras que JavaScript lo realiza usando un bucle de
eventos de un solo hilo sin bloqueos.

Node.js Server

Request
POSIX
Event Async
G e > Loop Threads
@ elegate Non:
8 Requests - °° blocking |10
T ] OO
6 Requests Thread
>

° Thread Processing Q Thread Waiting

Fig. 2. Arquitectura NodelJs
Fuente: NodeJS

1.5.1.2 Integracién

La integracion consiste en la realizacién de pruebas (conocidas como integracion y
testeo) es la fase de la prueba de software en la cual médulos individuales de software
son combinados y probados como un ente Unico.

EJScript
EJScript ofrece un entorno completo para aplicaciones web de alto rendimiento. Es un

framework web Modelo-Vista-Controlador con la base de datos SQLite integrada y
bases de datos Objeto Relacionales Mapper (ORM). Ademas cuenta con bibliotecas de
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Ajax*’, JQuery para la integracion del lado del cliente y soporte de migracion de base de
datos.

RingoJs
Con RingoJs existen tres formas de integrar las clases Java y las bibliotecas (.jar) con
RingoJs:

Integrando la clase Java o biblioteca en la ruta de clases

Integrando la biblioteca de Java (jar) en el directorio /lib Ringo.

Insertando la biblioteca de Java (.jar) o paquete (directorio) a la ruta de Clases.

NodeJS

Node.js dispone de un gestor de modulos npm (Node Package Manager), encargado de
ampliar su funcionalidad y facilitar tareas.

Integracion con Base de Datos

Compatibilidad de las herramientas JavaScript con base de datos.

EJScript
EJScript integra bases de datos SQL.ite integrada y Objeto Relacionales Mapper (ORM)

RingoJS
La integracion de RingoJS con las bases de datos se la realiza con Ifuncionalidad
proporcionada por Java.

NodeJS
Node.js con su gestor de médulos npm (Node Package Manager), permite ampliar su
funcionalidad con base de datos SQL y NoSQL como MongoDB.

1.5.1.3 Velocidad

EJScript

EJScript es rapido, compacto y estad optimizado para las aplicaciones web del lado del
servidor. Un recolector de basura directa y generacional proporciona una éptima
ejecucion de las aplicaciones.

RingoJS No existe documentacion bajo este parametro

7 Ajax: Es una tecnologia asincrona, que actiia cuando  se solicitan datos adicionales al servidor, estos se
cargan en segundo plano sin influir con la visualizacion, o el comportamiento de la pagina
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NodeJS

La conclusion citada segin Alejandro Fernandez: “su respuesta tan lineal: el doble de
peticiones por segundo resulta en el doble de carga” (Fernandez, 2011). Esta conclusién
esta sustentada en un estudio de rendimiento entre las herramientas méas representativas
de JavaScript del lado del servidor.

1.5.1.4 Acceso a la documentacién

Analizada en relacion a la cantidad y calidad de la documentacion disponible para el
aprendizaje y desarrollo de aplicaciones.

EJScript
EJScript ofrece un aceptable nivel de documentacion tedrica y técnica sobre el
servidor JavaScript alojado en: https://embedthis.com/ejscript/

RingoJS
Presenta un desmejorado nivel de documentacion técnica y la documentacion
tedrica es inexistente su sitio web se encuentra alojado en: http://ringojs.org/

NodeJS
Ofrece un aceptable nivel de documentacion tedrica y técnica, en relacion a
EJScript y RingoJS su documentacion esta disponible en: https://nodejs.org/

Una vez citadas las principales herramientas JavaScript del lado del servidor con sus
respectivos criterios de comparacién como Arquitectura, Integracion, velocidad y
documentacion. Para la eleccion de la alternativa idonea entre las herramientas
JavaScript del lado del servidor para la implementacion del proyecto, en la Tabla 1, se
muestran los criterios de comparacion con su respectiva puntuacion: Bajo: 0-3
Medio: 4-6  Bueno: 7-8  Alto: 9-10.

Tabla 1: Analisis comparativo entre herramientas JavaScript del Servidor

L Herramientas JavaScript del
Criterios de Servidor
comparacion EJScript RingoJS Node.js
Arquitectura 7 5 8
Integracion 7 4 8
Integracion BD 8 4 8

Velocidad 7 5 8
Documentacion 7 3 7
TOTAL 36 21 39

Fuente: Propia
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1.6 Resultado del anélisis comparativo entre herramientas JavaScript

Tabla 2: Resultado del analisis comparativo entre las herramientas JavaScript del

servidor
Herramientas JavaScript Puntaje Descripcion
1 | EJScript 36/5=17.2 Bueno
2 | RingoJS 21/5=4.2 Medio
3 | Node.js 39/5=17.8 Bueno

Fuente: Propia

En relacion a la puntuacion mostrada en la Tabla 2, se puede destacar que la tecnologia
Node.js, que cuenta con el mejor puntaje, lleva ventaja sobre la tecnologia RingoJS, en
cuanto a los pardmetros de comparacion como: Arquitectura, Integraciéon y Velocidad.

Por lo tanto la tecnologia Node.js sera utilizada para la implementacion de la aplicacion
detallada en el capitulo I1I.

Ante la diversidad de herramientas de software, para el desarrollo web con Node.js se
destacan los IDEs'® Sublime Text, Web Matrix 3, Enide Studio 0.5 y WebStorm.

Una vez efectuadas varias practicas sobre Sublime Text'®, es destacable mencionar que
es una herramienta con adaptabilidad para el desarrollo en diferentes plataformas, pero
posee una deficiente interfaz grafica.

La plataforma OpenSource de Microsoft Web Matrix 3%, ofrece un despliegue gréfico
amigable con el desarrollador pero deficiente en cuanto a pruebas de depuracion sobre
el codigo fuente, excesivas peticiones de actualizaciéon y un deficiente mantenimiento
para los mddulos NPM?, que son de vital importancia para el desarrollo con Node.js.

Enide Studio 0.5%, ofrece entre sus principales caracteristicas una funcionalidad similar
a las herramientas Eclipse con alta disposicion para la realizacion de pruebas tipo
depuracion y un soporte actualizado para los paquetes NPM de Node.js, en modo
consola. JetBrains Web Storm 8.0.3%* , posee caracteristicas de adaptabilidad con GIT?,
en diferentes plataformas, con una interfaz grafica amigable vy facil integracion con
MEAN Stack.

'8 IDE: Entorno de desarrollo integrado es una aplicacion de software, que ofrece servicios integrales para
el desarrollo de software.

¥ Sublime Text: IDE de desarrollo para aplicaciones Nodejs.

20 \Web Matrix 3: IDE de desarrollo para aplicaciones Nodejs.

L NPM: Gestor de paquetes para Node.js.

22 Enide Studio 0.5: IDE de desarrollo para aplicaciones Node.js.

23 Jet Brains Web Storm 8.0.3: IDE de desarrollo para aplicaciones Node.js.

2 Git: Git es un sistema distribuido de control de versiones de c6digo abierto, que puede ser ejecutado en
pequefios y grandes proyectos con rapidez y eficiencia.

Fernando Xavier Cangds Cangas | 19



Sistema web TRANSUR

Por las caracteristicas citadas anteriormente se puede concluir que Node.js en su version
0.10.26 y MongoDB 2.2.7 alojadas en un IDE JetBrains Web Storm 8.0.3 y con un
controlador de Versiones GIT para la integracion con MEAN stack, forman el conjunto
de herramientas de desarrollo idoneas para el desarrollo de la aplicacion Web
TRANSUR citada en el capitulo I11.

1.7 MEAN
’mon@%oDB
EXPreds
NGULARJS
n de

Con el lanzamiento de herramientas de desarrollo NodeJS, con JavaScript del lado del
servidor, es necesaria la optimizacién de la construccion de aplicaciones web, robustas
y mantenibles.

MEAN es un acrénimo de las tecnologias MongoDB, Express, AngularJS y Node.js, las
cuales conforman el llamado “stack MEAN”, cuya caracteristica en comun es la
presencia del lenguaje de programacion JavaScript, de lo que se esperaria tener todas las
herramientas necesarias para la construccion de aplicaciones web end-to-end (Frontend,
Backend y Persistencia de datos).

1.7.1 MongoDB

‘ mongoDB

La base de datos no relacional MongoDB es uno de los proyectos ligados al movimiento
NoSQL?®. NoSQL, provee soluciones alternativas a las bases de datos en donde se
emplea SQL* como lenguaje de consulta.

Con SQL se realizan peticiones o consultas a las bases de datos donde la informacion se
encuentra estructurada en base a modelos de datos relacionales, las entidades

% NoSQL: Es una amplia clase de sistemas de gestion de bases de datos que difieren del modelo clésico del sistema
de gestion de bases de datos relacionales (RDBMS) en aspectos importantes, el mas destacado que no usan SQL como
el principal lenguaje de consultas.

% 5QL: El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query language) es un
lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones en
ellas.
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representadas en esos modelos se almacenan en tablas entre las que se establecen
relaciones.

NoSQL es mas flexible, existiendo varias alternativas de organizar la informacién con
las combinaciones: clave-valor, clave-documento. Esta flexibilidad se refleja en la
realizacion de las consultas, haciendo uso de la l6gica de la aplicacion para la realizacion
de las operaciones sobre los datos, con la intencion de tener méas control sobre el
rendimiento de la consulta.

MongoDB, pertenece a la categoria de bases de datos orientadas a documentos, en este
caso las entidades no son las filas en una tabla sino mas bien un conjunto de pares clave-
valor o campos, que a su vez se organizan en colecciones. Las consultas o peticiones se
las realiza solicitando documentos cuyos campos deben de cumplir con una serie de
criterios establecidos, entre las caracteristicas mas relevantes de MongoDB, se pueden
destacar:

Flexibilidad: Utiliza un modelo de datos, del tipo documentos en notacion
JavaScript (JSON), estos documentos no poseen un esquema fijo, como los
documentos XML, los cuales son mas rigidos en el sentido que los elementos
deben ajustarse al esquema previamente establecido.

Potencia: Incorpora mecanismos propios de bases de datos relacionales,
incorporando varias funcionalidades como: indices secundarios, consultas
dindmicas, ordenacion y operaciones “upsert’’”

Velocidad: Almacena la totalidad de la informacion relacionada en documentos,
en lugar de en tablas proveyendo de escalabilidad horizontal, con el uso de
mecanismos que garantizaran un servicio seguro y sin interrupciones.

En la actualidad los tipos de informacién de las aplicaciones web demandan alta
flexibilidad, menor coherencia y mayor capacidad de escalar, surgiendo la tendencia
tecnoldgica NoSQL. De la persistencia de almacenes de datos no-relacionales se destaca
MongoDB, representa la "M" del stack MEAN.

1.7.2 Framework Express

expressjs

Node.js es el encargado de crear la Idgica de las aplicaciones, dispone de un gestor de
paquetes (npm) como también el modulo HTTP, y aun asi seria costoso crear una
aplicacion sin la ayuda de Express. Express es el framework creado en JavaScript para

2T Upser: Update si el documento existe, insert si no existe
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Node.js, cuyo objetivo principal es ofrecer soporte para los requerimientos de estas
aplicaciones tales como gestion de servicios en el servidor como: request, response,
route y views. Express ofrece varias caracteristicas entre las que cabe destacar:

e Eficaz sistema de enrutamiento de peticiones
e Soporta la generacion de HTML dindmicas con la capacidad de utilizar motores de
renderizado de vistas.

Con la intervencion de express en el servidor, es posible crear aplicaciones web de
manera practica, representa la "E" del stack MEAN.

1.7.3 AngularJsS

En las aplicaciones web actuales, el front-end se encuentra libre de incrustaciones de
codigo back-end (PHP-Java), separando su funcionalidad de las otras capas, lo realiza
usando plantillas con algunas etiquetas incrustadas que hacen las llamadas o bindings®
hacia el back-end.

Caracteristicas de AngularJs:

Data-Binding

En las aplicaciones web, si en el backend cambia el valor de una variable, se vera
reflejado en el frontend. Si el cambio surge en una variable del frontend, el valor de la
variable automaticamente se actualizara sin tener que hacer llamadas extras.

MVC (Modelo Vista Controlador)

La estructura de Angular]S, obliga de manera ortodoxa a tener el codigo ordenado,
haciendo uso de controladores para enviar datos a la vista, modelos para base de datos,
directivas, servicios o filtros, para la inyeccién de dependencias®.

AngularJS es un framework de cddigo abierto en JavaScript, creado y soportado por
Google, contiene un conjunto de librerias utiles para el desarrollo de aplicaciones web
del lado del cliente, representa la "A" del stack MEAN.

%8 Binding: Es la sincronizacién automatica de los datos entre los componentes del modelo y vista.
# Inyeccion de dependencias: Es un patrén de disefio, en el que se suministran o inyectan objetos a una
clase en lugar de ser la propia clase quien cree el objeto.
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1.7.4 NodeJS

Node.js es una herramienta JavaScript del lado del servidor utiliza el motor de
JavaScript de Google, conocido como V8, provee de una arquitectura orientada a
eventos, y un conjunto de librerias asincronas (no-bloqueantes) que proporcionan un
elevado rendimiento y escalabilidad. Representa la “N” del stack MEAN.

Socket.10

SOCKET 1 O

Entre las caracteristicas de Node.js, se destaca el procesamiento de conexiones masivas,
alcanzada con la presencia de la libreria Socket.I0%°, para aplicaciones de tiempo real,
en otras palabras Socket.IO es una capa intermedia en la comunicacion Cliente -
Servidor que abstrae la manera en que se realiza la conexién (mecanismo de transporte)
de la comunicacion. La libreria socket.10 pretende ofrecer un soporte universal de
comunicacion, independiente del agente de wusuario integrando sus propias
caracteristicas. Socket.1O es residente en el cliente, al conectarse, decide qué modo de
transporte es el que va a utilizar, entendiendo por modo de transporte a la tecnologia o
técnica empleada para realizar la conexion Cliente-Servidor, soportada por el agente de
usuario, entre los que se pueden mencionar viejos navegadores o navegadores para
moviles.

1.8 Callbacks manejadas por evento NodeJS

La programacion estructurada persuade a los desarrolladores a pensar en el todo, en
términos de procedimientos o funciones, y en las estructuras de datos que esos
procedimientos manejan, es decir solo se escriben funciones que procesan datos.

Los programadores que emplean programacioén orientada a objetos, en cambio, primero
definen objetos para luego enviarles mensajes solicitandoles que realicen sus métodos
por si mismos, es un medio de programacion abstracto, mas cercano a la vida real en
comparacion a otros tipos de programacién, porque observamos las entidades como
objetos con atributos y métodos los cuales nos permitirian modificar su estado.

%0 Socket.10: Es una librerfa de JavaScript para aplicaciones web en tiempo real, consta de dos partes: una
libreria del lado del cliente ejecutandose en el navegador y una libreria en el servidor para Node.js
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La programacion orientada a objetos, difiere de la programacion estructurada, en que
los datos y los procedimientos estan separados y sin relacion, ya que lo Gnico que se
busca es el procesamiento de unos datos de entrada para obtener otros de salida.

Por otro lado el modelo de programacion por eventos usado por Node.js estd orientada a
desencadenar acciones, Unicamente cuando se dispare un evento, como un click;
entonces en este objeto se podria desplegar un mensaje o ejecutar diversas actividades.
JavaScript del lado del servidor realmente no es tan diferente del lado del cliente, en
verdad, no se estdn presionando botones, o ingresando texto en los campos de
formulario, pero a un nivel superior, estan sucediendo eventos. La Fig.3 muestra la
codificacion de servidor http basico.

1. var http = require (“http”);

2. http.createServer( function (request, response){

3. response.writeHead(200,{““Content-Type”:’text/html’’});
4. response.write(“Saludo Node.js”);

5. response.end ();

6. }).listen(8001);

Fig. 3 Servidor HTTP bésico
Fuente: (Kiessling & Jungle, 2012)

En la linea 2, la instruccion http.createServer( function(request, response){, crea una
funcion alli mismo donde deberia de estar el primer parametro de la funcion
http.createServer( ).

function(request, response){, es el primer y Unico parametro que le vamos a dar a las
Ilamadas a la funcion createServer( ), esta particularidad ofrece JavaScript, las funciones
pueden ser pasadas de un lado a otro como si se tratase de un valor. La Fig.4, se muestra
el paso de funciones.

1. function decir(palabra) {

2. console.log (palabra);

3.}

4. function ejecutar(algunaFuncion, valor)
5. algunaFuncion (valor);

6.}

7.ejecutar(decir, “Saludo”);

Fig. 4 Paso de funciones
Fuente: (Kiessling & Jungle, 2012)

En la linea 1, se declara la funcién decir (), con un parametro palabra, la funcion decir
imprimira con la instruccion console.log (), el valor pasado como parametro.

En la linea 4, se declara la funcién ejecutar, la misma que lleva dos parametros el
primero es algunaFuncion y el segundo es valor.
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En la linea 5, se muestra que el pardmetro algunaFuncion() que ahora se trata de una
funcién, lleva el parametro valor.

Finalmente en la linea 7, se muestra la llamada a la funcion ejecutar (), la misma que
lleva dos parametros, el primero se trata de la funcion decir () de la linea 1, se trata de la
propia funcion decir (), mas no de su valor de retorno.

Con esto la funcién decir (), se convierte en la variable local de algunaFuncion() dentro
de ejecutar y ejecutar puede llamar a la funcion en esta variable usando
algunaFuncion(){}.

JavaScript, permite pasar una funcion por su nombre como pardmetro a otra funcion, sin
tener que definir previamente la funcién, para luego pasarla.

JavaScript, brinda la posibilidad de pasar una funcién como un pardmetro, cuando
llamamos a otra funcion, asignando la funcién a una variable. Esta es la naturaleza
misma de Node.js, esta orientado por eventos.

Modelo de procesamiento Node.js

En el servidor http bésico, representado por el siguiente cddigo, se puede evidenciar ,
que en la linea 2, se crea el servidor http, y pasamos una funcion al método que lo crea
en este caso function(req, res){...}, y cada vez que el servidor , reciba una peticion, la
funcién que le pasamos sera llamada, tal como lo muestra la Fig. 3

1. var http = require (“http”);

2. http.createServer( function (req, res){

3. res.writeHead(200,{“Content-Type”:"text/html});
4. res.write(“Saludo Node.js”);

5. res.end ();

6. }).listen(8001);

En la Fig. 5, se muestra el modelo de procesamiento de Node.js, desde las peticiones
realizadas por el cliente, hasta la respuesta dada por el servidor.
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Elbucle de eventos devuelve Cliente Losche:Tt;: :‘:’r’:i:i?m"“
elresultado al cliente

Elresultado vuelve al hilo
principal mediante una
retrollamada (callback)

Un solo hilo delSO envialas
peticionesy las respuestas
como objetos JavaScript al los
trabajadores (workers)

e

Llamada a lafuncion que
procesaralainformacion de
lapeticion/respuesta

“Pool” de hilos trabajadores
(C++) que procesan de forma
nobloqueante las peticiones
que reciben delbucle de
eventos

Fig. 5. Modelo de procesamiento de Node.js
Fuente: (Guillermo Mir, 2013)

Las peticiones HTTP son enviadas desde el cliente al servidor, un bucle de eventos es
despertado por el sistema operativo, llama a la funcion que procesa la informacion de
peticiones y las envia como objetos JavaScript a los workers (trabajadores).

El “pool” de hilo trabajadores (worker threads) scripts de C++, procesan de forma no
bloqueante las peticiones recibidas del bucle de eventos.

El resultado es devuelto (objeto JavaScript), al hilo principal mediante una devolucién
de llamada (callback). El bucle de eventos devuelve el resultado al cliente.

1.9 Servidor HTTP bésico
1. var http = require (“http>"”);

2. http.createServer( function (req, res){
3. res.writeHead(200,{“Content-Type”:”’text/html’’});

3L HTTP: Hypertext Transfer Protocol o HTTP (en espafiol protocolo de transferencia de hipertexto) es el protocolo
usado en cada transaccion de la World Wide Web.
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4, res.write(“Saludo Node.js”);
5. res.end ();
6. }).listen(8001);

La linea 1, se crea una variable http que requiere el modulo “http”, incluido con Node.js,
haciéndolo accesible a través de la variable local http.

En la linea 2, se llama a la funcion createServer que el modulo http ofrece, esta funcion
retorna un objeto, y este objeto posee un método Ilamado listen (escuchar), tomando
como parametro el valor numérico que indica el nimero de puerto que el servidor Http,
va a escuchar las peticiones.

En la linea 2, se crea una funcion anénima (sin nombre), function(req, res){}, la misma
que tiene dos parametros req y res. Req, es el parametro encargado de gestionar las
peticiones, mientras que res es el encargado de las respuestas.

En la linea 3, la instruccion response.writeHead(200,{“Content-Type”’: "text/html’’}),
es la forma de responder en la escritura de cabecera con un status HTTP 200, respuesta
normal y un tipo de contenido text/ html.

En la linea 4, res.write(“Saludo Node.js”), el navegador web responde con una
respuesta en pantalla con “Saludo Node.js”

En la linea 5, res.end (), se da por finalizada la respuesta. En la linea 6, }).listen(8001),
finalmente el servidor escuchara las peticiones por el puerto: 8001

1.10 Funciones NodeJS

En las implementaciones de aplicaciones medianamente extensas, determinados
procesos que se pueden concebir de forma independiente. Una funcion es una serie de
instrucciones que englobamos dentro de un mismo proceso, este proceso se podra luego
ejecutar desde cualquier otro sitio con solo Ilamarlo. Las funciones se utilizan
constantemente, no sélo las creadas, sino también las que ya estdn definidas en
JavaScript. Una funcién se debe definir con la siguiente sintaxis:

function nombrefuncion (){
instrucciones de la funcion

Primero se escribe la palabra function, la misma que es una palabra reservada. Seguida
del nombre de la funcion, que debera cumplir con la misma normativa de una variable,
el mismo que puede contener nimeros, letras y algun carécter adicional.

Para ejecutar una funcién se la puede invocar en cualquier parte de la pégina,
consiguiendo ejecutar todas las instrucciones que tiene la funcion estaran entre las

Fernando Xavier Cangas Cangas | 27



Sistema web TRANSUR

Ilaves, para ejecutar la funcion utilizamos su nombre seguido de los paréntesis:
nombreDeLaFuncion()

1.11 Médulos NodeJS
Modulo HTTP

Una vez realizada la instalacion de Node.js en su version 0.10.26, el modulo HTTP
trabajara con el modulo del mismo nombre, el cual es utilizado en Internet para transferir
datos en la Web.

Para efectos de una explicacion didactica se sugiere ir al path de instalacién de la
aplicacion Node.js, dentro de la cual se debera crear un archivo de nombre server, con
la extension .js de JavaScript, el cual debera contener el siguiente script.

1. var http = require (“http”);

2. http.createServer( function (req, res){

3 res.writeHead(200,{“Content-Type”:”’text/html’’});
4, res.write(“Saludo Node.js”);

5 res.end ();

6. }).listen(8001);

La linea 1, la siguiente instruccion: var http= require(“http”), la cual hace una
llamada al médulo “http”. Ahora el archivo server.js, serd transformado en un modulo,
del cual se debera exportar las partes de su funcionalidad, para otros médulos o scripts
que requieran de su funcionalidad, su cddigo es el siguiente:

1. var http = require(“http”);

2. function iniciar(){

function onRequest(req, res){
console.log(“Peticién recibida”);
res.writeHead(200,{"Content-Type”:"text/html’});
res.write(“Primer saludo”);

res.end();

: }

9. http.createServer(onRequest).listen(8001);
10. console.log(“Servidor iniciado”);

11.}

12.exports.iniciar=iniciar;

N O AW

En la linea 2, del codigo anterior se crea la funcion iniciar, la misma que tiene todas las
instrucciones necesarias, para iniciar el servidor HTTP

La linea 9, se invoca la funcion createServer del modulo http, el mismo que tiene como
unico parametro la funcién onRequest, seguida del puerto de escucha del servidor.

28 | Fernando Xavier Cangas Cangas



Sistema web TRANSUR

En la linea 12, se muestra la exportacion de la funcién iniciar para que sea utilizada por
otros mddulos. Una vez creado el script server.js, se creara el archivo index.js, deberd
ser guardado en el origen de la aplicacion Node.js

1. var server = require (“./server”);
2. server.iniciar();

El script anterior, muestra la declaracion de una variable server, que utiliza el modulo
servidor tal como cualquier otro modulo interno, requiere el archivo donde este el
contenido y lo asigna a la variable server, con sus respectivas funciones exportadas o
disponibles.

Con los dos archivos .js, guardados en el origen de la aplicacion Node.js, podemos
arrancar la aplicacion con nuestro archivo principal index.js.

Se debera abrir una consola y posicionarse en path de origen de Node.js, donde se
escribe la siguiente instruccion:

1.> node index.js

Con estas indicaciones se puede evidenciar, que se puede poner diferentes partes de una
aplicacion en archivos diferentes y enlazarlas juntas a través de la creacion de modulos.
Modulo URL

El modulo url, posee utilidades para la resolucion y andlisis del localizador uniforme de
recursos (URL). Para el analisis de objetos URL intervienen uno o varios campos, de los

que estan formados la cadena URL, para tener presente una apreciacion practica se
analizara la presente direccion URL.

http://user: pass@host.org: 30001/pS5/as5/t5/h5?query=stringthash5

protocol: El protocolo de la peticién request.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

host: Una parte del host de la URL, incluye la informacion del puerto y autentificacion.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

auth: Parte de la informacion de autentificacion de la URL.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

hostname: Sélo la parte del nombre del host.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5
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port: El nimero de puerto del host.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

pathname: La seccion de la ruta de la URL, que viene después del host y antes de la
consulta, incluyendo la barra inicial en caso de existir.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

search: La seccion de la cadena de consulta de la URL, incluyendo el signo de
interrogacion principal.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h52query=string#hash5

query: La seccion de cualquier parametro de la cadena de consulta, o un parser
(analizador) de un objeto de cadena de consulta.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

hash: La parte del fragmento de la URL incluyendo el simbolo #.
http://user:pass@host.org:80001/p5/a5/t5/h5?query=string#hash5

1.12 Ruteo de peticiones NodeJS

Una vez creado el servidor HTTP bésico, podemos recibir peticiones HTTP, ahora es
necesario que las peticiones se dirijan a diferentes partes de nuestro codigo, se lo
denomina ruteo.

Entre las condiciones iniciales el ruteo el servidor debe ser capaz de entregar la URL™
requerida y los posibles parametros GET*® 0 POST**, adicionales al router, y basados en
estos el router debera ser capaz de decidir que codigo ejecutar

Una vez recibidas las peticiones HTTP, se debera extraer la URL, requerida asi como
también los parametros GET / POST.

Toda la informacion necesaria esta en el objeto request, el que es pasado como primer
pardmetro a nuestra funcion callback onRequest(). Para la interpretacion de esta
informacidn son necesarios algunos madulos adicionales de Node.js.

El médulo url, provee métodos que nos permiten extraer las diferentes partes de la URL,
como la ruta requerida o el string de consulta.

El médulo querystring, puede ser usado para parsear el string de consulta, para uno o
varios parametros solicitados. (Kiessling & Jungle, 2012)

2 URL: Un localizador de recursos uniforme, denominado URL, es una secuencia de caracteres, de acuerdo a un
formato modélico y estandar, se usa para nombrar recursos en Internet para su localizacién o identificacién, como
documentos, imagenes o videos.

% GET: Es el método HTTP utilizado en el submit de los formularios, pide al servidor que le envié un recurso

% POST: Es el método HTTP utilizado en el submit de los formularios, envfa datos al servidor para ser procesados
por el recurso especificado en la peticion, los datos se incluyen en el cuerpo de la peticion.
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Ahora se debe de agregar a la function onRequest(), la l0gica requerida para encontrar
la ruta URL, que el browser solicito.

1. var http = require(“http”);

2. var url = require (“url”);

3. function iniciar(){

function onRequest(request, response) {

var pathname=url.parse(request.url).pathname;
console.log(“Peticion para: "+ pathname + “ recibida.”);
request.writeHead(200,{*Content-Type”:"text/html"});
request.write(“Bienvenido al navegador”);

. request.end();

10. }

11. http.createServer(onRequest).listen(8001);

12. console.log(“Servidor iniciado”);

13. exports.iniciar= iniciar;

©CoNoO A

Ahora la aplicacion puede distinguir peticiones basadas en la URL requerida. Para la
implementacién del router que se acoplara débilmente como una inyeccion por
dependencia.

El contenido del router.js serd el siguiente:

1. function route(pathname){

2. console.log(“Rutear una peticién para: "+pathname);
3.}

4. exports.route= route;

El siguiente script demuestra el codigo de servidor: server.js

1. var http = require (“http”);

2. var url= require(“url’);

3. function iniciar (route){

function onRequest(request, response){

var pathname= url.parse(request.url).pathname;
console.log(“Peticién: "+pathname+ “ recibida”);
route(pathname);
response.writeHead(200,{*Content-Type”:"text/htmlI});
. response.write(“saludo del navegador”);

10. response.end();

11.  }

12.http.createServer(onRequest).listen(8001);
13.console.log(“servidor iniciado”);

14}

15. exports.iniciar= iniciar;

©CoNoO O~
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En las linea 3, del cddigo anterior se observa que la funcion iniciar tiene como Unico
pardmetro a route, el mismo que es una funcién, que es invocada en la linea 7, la cual la
pasamos como parametro el atributo pathname de la peticion.

Script del archivo index.js

1. var server = require (“./server”);
2. var router = require(“./router”);
3. server.iniciar (router.route);

Enlalinea 1l y 2 del script index.js, se realiza la invocacion de los modulos necesarios
para ejecutar la aplicacién y para extender el index.js adecuadamente, se inyecta la
funcion de ruteo del router en el servidor.

Para la ejecucion simplemente se abre una consola y se posesiona directamente en el
path de origen de Node.js y se agrega las siguientes instrucciones.

>node index.js
A lo cual Node.js responde de la siguiente manera:

>node index.js

>servidor iniciado

>Peticion: /subir recibida
>Rutear una peticion para: /subir

El servidor HTTP vy el router de peticiones, ahora pueden comunicarse, pero rutear,
significa manipular las peticiones a distintas URLs de manera diferente.

Por ahora el ruteo termina en el router, si se incrementara la complejidad de la
aplicacion se deberdn de implementar funciones donde estas peticiones sean
direccionadas, dichas funciones serdn denominadas de ahora en adelante manipuladores
de peticiones o requestHandlers.

Script requestHandlers.js

. function arrancar ( ){
. console.log(“Handler de peticion arrancar ha sido invocado”);
-}

1

2

3

4. function montar ( ){
5. console.log(“Handler de peticion montar ha sido invocado”);
6.}

7

8

. exports.arrancar = arrancar;
. exports.montar = montar;

Ahora se cuenta solo con dos manipuladores de peticion, pero en una aplicacién real,
este valor se incrementara variablemente.
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Para que los manipuladores de peticion no estén aislados, se los debera pasar desde el
servidor al router y para mapear las peticiones a manipuladores cada vez que una URL
sea agregado, seria muy tedioso.

Para cada peticion se debe tener en cuenta que un nimero variable de items, cada uno de
ellos mapeados a un string, siendo necesario el uso de arrays. JavaScript a diferencia de
otros lenguajes de programacion orientados a objetos, trata a los objetos como
colecciones de pares id/ valor, donde el valores pueden ser nimeros, string o funciones.

Script de index.js (Manipuladores como objetos del router)

. var server = require (“./server”);

. var router = require (“./router”);

. var requestHandlers = require(“./requestHandlers”);
. var handle ={ };

. handle [*/’]= requestHandlers.iniciar;

. handle [*/iniciar”] = requestHandlers.iniciar;

. handle[*/subir’]= requestHandlers.subir;

. server.iniciar(router.route,handle);

ONO O WN =

Después de definir el objeto (id/ valor) se lo debera pasar al servidor como un parametro
adicional, pero se debe redefinir el router (router.js).

Script de router.js

1. function route (handle,pathname){

console.log(“Pronto sera ruteada la peticion;” + pathname);
if(handle [pathname]){

return handle[pathname]();

}

else{

console.log(‘“Manejador: +pathname+"desconocido”™);
return “error 404 Manejador no Encontrado”;

ky

HBOoNoO O RWDN

0.}
En el router la linea 1, se muestran ahora dos parametros handle y pathname, este Gltimo
es una cadena de caracteres que corresponde al pathname y el objeto handle.

En la linea 3, se pregunta si handle[pathname], cuenta con algun valor , en el caso de ser
verdadero simplemente se retorna el valor de handle[pathname](), de lo contrario se

retornara un mensaje indicando que no se ha encontrado un manejador de peticiones
para ese pathname.

Script de server.js

1. var http = require(“http”);
2. var url = require (“url”);
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3. function iniciar (route , handle) {

4, function onRequest(request, response){

5. var pathname = url.parse(request.url).pathname;

6 console.log(“Peticion para: “+pathname+” recibida”);
7 route(handle,pathname);

8 response.writeHead(200,{“Content-Type”:"text/html|"});

9. response.write(“Bienvenido al navegador”);
10.  response.end();
11. }

12. http.createServer(onRequest).listen(8001);
13. console.log(“servidor iniciado”);

14}

15.exports.iniciar=iniciar;

Ahora se abre una consola, se debera posesionar en la ubicacion de origen de la
aplicacion node.js y se debera tipear.

>node index.js

Se mostrara en pantalla

>servidor iniciado

Se abre una ventana del navegador y se coloca en la direccién url lo siguiente

localhost: 8001/iniciar

En consola se mostraran los siguientes mensajes

>servidor iniciado

>Peticion: /iniciar recibida

>A punto de rutearse peticion: /iniciar
>Manejador de peticién INICIAR invocada

Una vez citados los conceptos de callbacks, el servidor HTTP Baésico, funciones,
modulos, ruteos y manejadores (requestHandlers), se puede concluir que se han
estudiado los principios fundamentales de Node.js, destinados a la implementacion de la
aplicacion TRANSUR, descrita en el capitulo I11.
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1.13 Metodologia XP

A
» 4 =, Extreme Programming

F S
Extieme Programming

Es una metodologia de desarrollo de la ingenieria de software formulada por Kent
Beck®, es el mas destacado de los procesos &giles de desarrollo de software. Al igual
que éstos procesos de desarrollo, la programacion extrema se diferencia de las
metodologias tradicionales principalmente en enfatizar constantemente la adaptabilidad
sobre la previsibilidad de requerimientos de software.

Los seguidores de Extreme Programming, consideran que los cambios de requisitos
sobre la marcha es un aspecto natural e inevitable del desarrollo de proyectos. Creen que
la capacidad de adaptarse a los cambios de requisitos en la vida del proyecto es una
aproximacion realista que los intentos de definir todos los requisitos al inicio del
proyecto e invertir esfuerzos dirigidos al control de cambios de requisitos.

Se puede considerar a la metodologia de programacion extrema como la adopcion de las
mejores practicas de las metodologias de desarrollo, aplicadas de manera dinamica
durante el ciclo de vida del software.

1.13.1 Roles XP
Programador

Pieza bésica en desarrollos con la metodologia XP.
Responsable sobre el codigo de las aplicaciones.
Responsable sobre el disefio (refactorizacion, simplicidad).
Responsable sobre la integridad del sistema (pruebas).
Cadigo colectivo (Aceptacion de criticas).

Cliente

Pieza basica en desarrollos con la metodologia XP.
Define especificaciones de la aplicacion.

Influye sin controlar (Usuario de la aplicacion).
Define las pruebas funcionales.

Encargado de Pruebas (Tester)

e Apoya al cliente en la preparacion / realizacion de las pruebas funcionales.
e Ejecuta las pruebas funcionales y publica los resultados.

% Kent Beck: Es un ingeniero de software estadounidense, uno de los creadores de las metodologias de desarrollo de
software de programacion extrema (eXtreme Programming o XP)
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e Encargado de Seguimiento (Tracker).

e Analiza y publica informacion sobre la marcha del proyecto sin afectar el
proceso de desarrollo.

e Vigila el cumplimiento de las estimaciones en cada iteracion.

e Informa sobre la marcha de la iteracion en curso.

e Controla la ejecucién y marcha de las pruebas funcionales, los errores
reportados, las responsabilidades aceptadas y las pruebas agregadas por los
errores encontrados.

Entrenador (Coach)

e Experto en la metodologia de desarrollo XP.
e Responsable del proceso en su entorno conjunto.
¢ Identifica las desviaciones y reclama atencién sobre las mismas.

Consultor

e Apoya al equipo XP en soluciones objetivas de proyectos de mediano y alto
alcance.

Jefe del Proyecto

e Fortalece la relacion entre usuarios y desarrolladores.
e Afianza el alcance de los objetivos.

1.13.2 Valores XP

Los valores de la metodologia de programacion extrema son: simplicidad, comunicacion
y retroalimentacion; el respeto, fue afiadido en la segunda edicién de Extreme
Programming.

Simplicidad

Es necesario simplificar el disefio para agilizar el desarrollo y el mantenimiento del
software, un disefio complejo del cédigo acompafiado de sucesivas modificaciones de
diferentes desarrolladores hacen que la complejidad aumente progresivamente.

Para mantener la simplicidad, es necesaria la refactorizacion® del cédigo fuente®’, ésta
es la manera de mantener el cédigo simple a medida que crece, garantizando el
conocimiento de todo el sistema por parte del equipo de desarrollo.

% Refactorizacion: Es una técnica de la ingenieria de software para reestructurar un cédigo fuente, alterando su
estructura interna sin cambiar su comportamiento externo.

%7 Cédigo fuente: El codigo fuente de un programa informatico (o software) es un conjunto de lineas de texto que son
las instrucciones que debe seguir la computadora para ejecutar dicho programa
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Comunicacion

Si el cddigo fuente es sencillo ofrecera una comunicacion fluida entre los
desarrolladores, mientras que si el codigo es complejo hay que esforzarse para hacerlo
inteligible®®. El cédigo autodocumentado es més fiable que los comentarios en el codigo
ya que éstos ultimos, quedan desfasados cuando el codigo es modificado. Para la
comunicacion el cliente decide qué caracteristicas tienen prioridad y siempre debe estar
disponible para solucionar dudas.

Retroalimentacion (feedback)

El cliente siempre deberd estar integrado en el proyecto, su opinion refleja el estado real
del proyecto, al realizarse ciclos cortos que ofrecen resultados reales, se deja de
mantener partes del cddigo que no cumplan con los requerimientos de la aplicacion.

El cddigo es una fuente de retroalimentacion gracias a las herramientas de desarrollo.
Por ejemplo, las pruebas unitarias informan sobre la situacion del cédigo, con la
ejecucion de pruebas unitarias se descubren fallos ocasionados por cambios recientes en
el cadigo.

Coraje

Todas las préacticas de la metodologia de desarrollo implican valentia, una de ellas es
“siempre disefiar y programar para hoy y no para mafana”. (Castillo, Figueroa, &
Sevilla). Es la inversién del esfuerzo para evitar empantanarse en el disefio que requiere
de demasiado tiempo y trabajo para implementar el proyecto en su totalidad.
Permitiendo a los desarrolladores sentirse comodos reconstruyendo su cédigo cuando
sea necesario, lo que implica revisar el sistema existente y modificarlo de manera que
los cambios futuros se implementaran facilmente.

Respeto

Las partes del equipo se respetan, por el trabajo colectivo, una apreciacion base seria
entre los encargados de las pruebas funcionales y los desarrolladores porque los
programadores no pueden realizar cambios que hacen que las pruebas existentes fallen o
que retrasen el trabajo de sus comparieros. Los miembros respetan su trabajo al estar
buscando constantemente la alta calidad en el producto del cliente.

% Inteligible: Es una propiedad de las variedades lingiiisticas o dialectos por la cual dos hablantes de variedades
diferentes pueden comprenderse mutuamente sin haber estudiado o aprendido previamente la variedad ajena.
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1.13.3 Fases de la metodologia XP
Primera Fase: Planificacion del proyecto

Historias de usuario: El primer paso de la metodologia Programacion Extrema, es
definir las historias de usuario con el cliente, para este caso historias de usuario poseen
la misma finalidad que los casos de uso pero con algunas disimilitudes, constando
principalmente de pocas lineas de texto escritas por el cliente en un lenguaje no técnico,
siendo utilizadas para estimar los tiempos de desarrollo de la parte de la aplicacion
descrita.

Al implementar las historias de usuario, el cliente y los desarrolladores se retinen para
concretar y detallar lo que debe hacer cada historia, determinando el tiempo estimado de
desarrollo para una historia de usuario esta entre unay tres semanas.

Release planning: Con las historias de usuario definidas es necesario crear un plan de
publicaciones, (Release plan), donde se indicaran las historias de usuario que se crearan
para cada version del programa y las fechas en las que se publicaran estas versiones.

Iteraciones: Los proyectos se dividirdn en iteraciones estimadas de diez semanas de
duracion, al iniciar cada iteracion los clientes deben seleccionar las historias de usuario
definidas en el "Release planning" que serdn implementadas. También se seleccionan las
historias de usuario que no pasaron el test de aceptacion. Al terminar la iteracion
anterior, estas historias de usuario seran divididas en tareas estimadas entre uno vy seis
dias de duracién y seran asignadas a los programadores.

Velocidad del proyecto: Es una medida que representa la rapidez con la que se
desarrolla el proyecto; para estimarla basta con contar el nimero de historias de usuario
que se pueden implementar en una iteracion; de esta forma, se sabra el cupo de historias
que se pueden desarrollar en las distintas iteraciones.

Programacioén en pareja: Es aconsejable la programacién en parejas para incrementar
la productividad y la calidad del software desarrollado; mientras uno de los
desarrolladores codifica una funcion o método, el otro analiza si ese método o funcion es
adecuado, consiguiendo un codigo y disefio de alta calidad.

Reuniones diarias. Es necesario que los participantes del desarrollo se retnan
diariamente y expongan sus problemas, soluciones e ideas de forma conjunta.

Segunda Fase: Disefio

Disefios simples: La generacion de disefios simples y sencillos, entendibles e

implementables a la larga reduciran el tiempo y esfuerzo en el desarrollo de la
aplicacion.
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Glosarios de términos: El uso de glosario de términos y una correcta especificacion de
nombres de métodos y clases aportaran con una facil comprensiéon del disefio, las
posibles ampliaciones de la aplicacion vy la reutilizacion del cédigo.

Refactorizar: Es modificar la estructura y codificacion del codigo existente, sin alterar
su funcionalidad actual, lo que supone revisar de nuevo estos codigos para procurar
optimizar su funcionamiento.

Tercera fase: Codificacion

El cliente es parte del equipo de desarrollo; su presencia es indispensable en las distintas
fases de desarrollo con la metodologia de Programacion Extrema.

Antes de codificar cada historia de usuario, el cliente debe especificar su funcionalidad y
verificar por medio de los test que la historia implementada cumpla con las
funcionalidades indicadas. La creacion de los test, indican con exactitud las actividades
que debera realizar el codigo a implementar, creando inicialmente los test para cada
unidad consiguiendo el cumplimiento de todos los requisitos especificados.

La metodologia sugiere la utilizacion de repositorios de codigo donde las duplas de
programadores publiquen diariamente sus cddigos implementados y corregidos junto a
los test superados, de manera que los otros programadores que necesiten c6digos ajenos
trabajen con las Ultimas versiones publicadas manteniendo un codigo consistente. El
permitir a los programadores ajenos modificar c6digos, no supone ningun riesgo ya que
para que un codigo pueda ser publicado en el repositorio tiene que pasar los test de
funcionamiento.

Cuarta Fase: Pruebas

El uso de test para comprobar la funcionalidad de los cddigos es esencial en la
metodologia de desarrollo de programacion extrema. Se crearan las aplicaciones que
realizaran los test en un entorno de desarrollo especifico para cada test, sin poseer
ningun tipo de dependencia con el cddigo que en el futuro se evaluara, asegurando la
independencia del test respecto al cddigo que evalla.

Ningun cédigo puede ser publicado en el repositorio sin que haya pasado su test de
funcionamiento, asegurando el uso colectivo del codigo. El uso de los test es adecuado
para la refactorizacion, permitiendo verificar que un cambio en la estructura de un
cddigo no lleva consecuencia alguna sobre su funcionamiento.

Test de aceptacion

Los test sirven para evaluar las distintas tareas en las que ha sido dividida una historia de
usuario. Para garantizar el funcionamiento final de una determinada historia de usuario
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existen los "Test de aceptacion™; los mismos que son usados para comprobar que las

historias de usuario cumplan su cometido (Castillo, Figueroa, & Sevilla).

Al ser las distintas las funcionalidades de la aplicacion, se realizardn pruebas para las

funcionalidades generales que debe consumar el programa especificado en
descripcion de requisitos.

1.13.4 Ventajas y desventajas de la metodologia XP

Segun: Daniel Zambrano las principales ventajas y desventajas de la metodologia de
desarrollo de Programacién Extrema son:

Ventajas

La codificacion de las aplicaciones es organizada.

Minima taza de errores de codificacion.

Altos niveles de desempefio en programadores.

Implementa una forma de trabajo adaptable a diversas circunstancias.

Desventajas

Es recomendable emplearlo solo en proyectos a corto plazo.
Producen altas comisiones en caso de fallos (Danielzs75.blogspot.com, 2012).
Imposible prever todo antes de programar.

la
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2.1 Antecedentes

La cooperativa de transporte de pasajeros Urcuqui opera bajo la modalidad de pasajeros
y tipo de transporte inter cantonal, haciéndose acreedora a su personeria juridica
mediante el acuerdo ministerial Nro. 000795 del 27 de Julio de 1983.

La institucion ofrece a la colectividad los servicios de movilizacion de pasajeros y
encomiendas entre los cantones Ibarra y Urcuqui de la provincia de Imbabura,
fortaleciendo de esta manera el intercambio comercial, cultural y social de sus
habitantes.

La cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui, con el afan de mejorar su
productividad en sus servicios internos, preveé la necesidad de implementar una solucién
informética que sea de facil acceso y de baja inversion para optimizar el proceso
logistico de revisiones vehiculares, administracion de socios, conductores, unidades de
transporte y servicio de las unidades de transporte.

2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo diagnostico

Conocer la situacion actual de la productividad interna de la cooperativa de transporte
de pasajeros inter cantonal Urcuqui.

2.2.2 Objetivos Especificos
Efectuar un analisis de la capacidad de registro de unidades de transporte, rutas,
frecuencias, socios, conductores y boleteria de la cooperativa de transporte de

pasajeros inter cantonal Urcuqui.

Establecer los elementos en los que se basa la productividad interna de la
cooperativa de Transporte de pasajeros inter cantonal Urcuqui.

2.3 Variables
Tomando en consideracion la variable que influye directamente en la implementacién de

una aplicacion informéatica encargada de optimizar el proceso de registro de las
unidades de transporte, rutas, frecuencias, socios, conductores y boleteria de la
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cooperativa de transporte de pasajeros intercantonal Urcuqui, se destaca la variable de
productividad interna.

2.4 Indicadores

Generalmente los indicadores se encuentran asociados a problemas de trafico o la
distribucion fisica de las unidades de transporte, los mismos que estan orientados a
satisfacer de las necesidades de los usuarios.

Para el caso particular de la Cooperativa de transporte intercantonal Urcuqui, la
administracion actual,  esta eventualmente preocupada por mejorar su propia
productividad, es decir, por mejorar al interior de la institucion.

En este contexto segtin: John Dolce®, ofrece una lista de indicadores de productividad
de una flota de transporte, en los que, segun una division funcional de la empresa
transportista se tienen:

Indicadores globales

Indicadores en la oficina

Indicadores en andenes de maniobras
Indicadores en ruta. (Dolce, 1984)

De los anteriores indicadores el més relevante, para la continuidad del presente proyecto
es el indicador en la oficina. (Islas, Torres, & Rivera, 2000)
Para valorar la productividad de las oficinas de la empresa de transporte dicho Jhon
Dolce sugiere el indicador de Solicitudes atendidas / hora.

Técnicas : Encuestas, Entrevistas

Fuentes de informacion

Primaria: Encuestas

Secundaria: Libros, documentacién en la web

2.5 Matriz relacion

Con el proposito de identificar las diferentes relaciones existentes se describe en el

cuadro a continuacion: objetivos, variables, indicadores, técnicas y fuentes de
investigacion, para establecer las interrelaciones directas que se dan entre estos aspectos.

% John Dolce: Es el autor del libro: Fleet Management. McGraw-Hill Book Co.
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Tabla 3: Matriz relacién

) ] FUENTES
OBJETIVOS DIAGNOSTICOS | VARIABLES INDICADORES TECNICAS DE
INFORMACION
Establecer los elementos en
los que se basa la P Capacidad de Presidencia
productividad interna en las R respuesta a las | Encuestasy
oficinas de la cooperativa 0 Solicitudes de | entrevistas Gerencia
de Transporte de pasajeros D informacion por
inter cantonal Urcuqui. U hora Socios
Efectuar un analisis de la C
capacidad de registro de T
unidades de transporte, | Capacidad de
rutas, frecuencias, socios y \ registro de Encuestas y
conductores de la | informacion por | entrevistas Secretaria
cooperativa de transporte D hora
de pasajeros inter cantonal A
Urcuqui. D
Fuente: Personal

2.6 Seleccion de la muestra

Para la eleccion representativa del conjunto de individuos implicados en el proceso
administrativo de la cooperativa es decir la poblacion, serd sometida a una evaluacién
estadistica con la intervenciéon del muestreo. La poblacion estimable para el presente

proyecto esta mostrada en la Tabla 4.

Tabla 4: Poblacién estimada

No Cargo Cantidad

1 | Presidente (socio) 1

2 | Gerente (socio) 1

3 | Asesoria juridica(contratado) 1

4 | Contador (Contratado) 1

5 | Socios 36

6 | Personal administrativo 2

7 | Conductores 11
Total 53

Fuente: Personal
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Para la poblacion real se estima que la asesoria juridica y el contador no forman parte,
de la cooperativa y se asume que la presidencia y gerencia estan integradas por socios
de la cooperativa, de manera que la poblacidon real se muestra en la Tabla 4.

Tabla 5: Poblacion

No Cargo Cantidad
1 | Presidente (socio) 1
2 | Gerente (socio) 1
3 | Socios 34
4 | Personal administrativo 2
5 | Conductores 11
Total 49

Fuente: Personal
Muestra

Para determinar la muestra para el presente proyecto se cita el siguiente criterio técnico
citado por el M.S.c. Walter Jacome, “Si la poblacion es menor o igual a 50, se trabajara
con censo, en el cual se evaluaran a todos los integrantes de la poblacion”. (Msc Walter
Jacome, 2009). Por lo cual se realizara un censo entre todas las personas afines de la
institucion.

2.7 Andlisis e interpretacion de resultados

Se elaboran los contenidos de los formularios de las encuestas y entrevistas los cuales
estan orientados a definir, la capacidad de respuesta a las peticiones de informacién, y la
influencia de los medios de comunicacion actualmente utilizados para la difusion de
resultados de informacion de la Cooperativa de transporte de pasajeros intercantonal
Urcuqui.

Los formularios de las encuestas y entrevistas estdn formadas de 6 preguntas cada una
las cuales interpretaran las inquietudes y expectativas de las personas afines a la
institucion sobre la difusion de informacién institucional.

Con el analisis de los resultados se determina la consolidacion de los items de los
formularios y la interpretacion determina el resultado de cada analisis, lo cual
determinara una conclusion general del estudio de factibilidad.
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Encuesta Socios - conductores

1. Cuando usted realiza una peticiobn de informacion a secretaria, sobre
informacién interna de la cooperativa como: socios, conductores, rutas y
frecuencias de unidades de transporte, estas peticiones son contestadas de forma:

a) Inmediata e) 1 hora en adelante
b) De 5 a 10 minutos f) 1 dia

c) De 15 a 30 minutos g) Mésde 1dia

d) 30 minutos a 1 hora h) Nunca

Tabla 6: Preguntal Socios-Conductores

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE

Inmediata 5 10,20%
De 5 a 10 minutos 8 16,33%
De 15 a 30 minutos 19 38,78%
De 30 minutos a 1 hora 5 10,20%
1 hora en adelante 2 4,08%
1ldia 2 4,08%
Méas de 1 dia 5 10,20%
Nunca 3 6,12%

TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui

Més de 1 dia Nunca Inmediata
10% ——— 6% 10%
1 dia

De 5a10
minutos
17%

4%

1 hora en
adelante
4%

De 15a 30
minutos
39%

De 30 minutos
a1 hora
10%

Gréfica 1. Pregunta 1 Socios-Conductores
Fuente: Personal
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Anélisis: De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 19 que
corresponde al 38,78%, reciben la respuesta a su peticion de informacién en un tiempo
estimado de 15 a 30 minutos, 8 que corresponde al 16,33 % , en un tiempo estimado de 5
a 10 minutos, 5 que corresponde al 10,20 % reciben una respuesta inmediata es decir
entre 1 y 3 minutos, 5 que corresponden al 10,20%, reciben una respuesta de tiempo
estimado entre 30 minutos a 1 hora, 2 que corresponde al 4,08%, reciben una respuesta
en un periodo de una hora en adelante, 2 que corresponden al 4,08 %, reciben una
repuesta en un periodo de 1 dia en adelante, 5 que corresponden al 10,20% , reciben una
respuesta en un periodo mayor de 1 dia, y 3 que corresponden al 6,12% , no reciben
respuesta a su peticion.

Interpretacion:

Con relacion a la pregunta Nro. 1, de la encuesta realizada a socios-conductores se
determina que las respuestas a las peticiones de informacién realizadas por socios o
conductores en su mayoria tardan de 15 a 30 minutos, en el mejor de los casos ya que en
varias oportunidades las respuestas llevan mayor tiempo y en ocasiones no son
contestadas.

2. Cuando usted necesita realizar una peticién de informacion interna de la
cooperativa sobre: conductores, rutas y frecuencias de unidades de transporte, en
horas NO LABORABLES O FERIADOS, recurre a:

a) Otros socios

b) Otra forma

¢) NO pregunta

Tabla 7: Pregunta 2 Socios-Conductores

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Otros socios 5 10,20%
Otra forma 2 4,08%

No pregunta 42 85,71%
TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui
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No pregunta
86%

Otros socios
10%

Gréfica 2. Pregunta 2 Socios-Conductores
Fuente: Personal

Andlisis:

De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 42 de ellos que corresponde
al 85,71%, NO realizan ninguna pregunta, 5 que corresponden al 10,20 %, solicitan
informacidn a otros compafieros, 2 que corresponde al 4,08 % realizan las peticiones de

informacion de otra forma.

Interpretacion:

Con relacion a la pregunta Nro. 2, de la encuesta realizada a socios-conductores se
determina la mayor parte de socios-conductores NO realiza ninguna consulta, aun

cuando sea de vital importancia para la

3. ¢Este inconveniente se solucionaria, si se tuviera la informacion a su alcance?

SI-NO.

cooperativa.

Tabla 8: Pregunta 3 Socios-Conductores

Otra forma
4%

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
S| SE SOLUCIONA 47 95,92%
NO SE SOLUCIONA 2 4,08%
TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui
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NO SE
SOLUCIONA
4%

SI SE
SOLUCIONA
96%

Gréfica 3. Pregunta 3 Socios-Conductores
Fuente: Personal

Analisis:

De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 47 de ellos que corresponde
al 95,92%, afirman que si tuvieran la informacion a su alcance no recurririan a otro
medio de informacién, 2 que corresponden al 4,08 %, afirman que no se solucionarian
la necesidad de informacion aun cuando la informacion estuviese a su alcance.

Interpretacion:

Con relacion a la pregunta Nro. 3, de la encuesta realizada a socios-conductores se
determina que la mayor parte de socios-conductores afirman que se eliminaria la
necesidad de informacidn de la cooperativa, si la informacion estuviese a su alcance.

4. ¢Qué medio de informacioén, seria el méas fiable para garantizar informacion
actualizada y permanente (24 horas)?.

a) Hojas de trabajo

b) Reportes semanales de secretaria

c¢) Aplicacion informatica en Internet (Software)

d) Ninguna de las anteriores

€) Otro (CUAI MEAIO? tueiniiniieiieiiiniintieserententesssenssnssssessnssnsessessnssnsosssssnssns
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Tabla 9: Pregunta 4 Socios-Conductores

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Hojas de trabajo 1 2,04%
Reportes semanales 0 0,00%
Aplicacion informatica 44 89,80%
Ninguna de las anteriore 3 6,12%
Otro 1 2,04%

TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui

Otro Hojas de
2% trabajo
2%

Ninguna de las
anteriores
6%

Aplicacién
informatica
90%

\

Reportes
semanales
0%

Gréfica 4. Pregunta 4 Socios-Conductores
Fuente: Personal

Anadlisis:

De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 44 de ellos que corresponde
al 89,80%, afirman que el medio de informacion mas fiable para mantener la
informacién actualizada y permanente es la aplicacion informética en la web, 3 que
corresponden al 6,12 %, descartan que los medios mas fiables para mantener la
informacidn actualizada, sean las hojas de trabajo, reportes semanales y las aplicaciones
informaticas en la web, 1 que corresponde al 2,04 %, afirma que las hojas de trabajo, son
el medio mas fiable para mantener la informacion, mientras que 1 socio-conductor que
corresponde al 2,04 %, afirma que otros son los medios mas fiables para mantener la

informacién de forma permanente y actualizada.
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Interpretacion:

Con relacion a la pregunta 4, el 89,80 % de los socios afirman que el medio para
mantener la informacion actualizada y permanente seria una aplicacién web alojada en
internet.

5. En el caso de que la respuesta anterior fuese: c) Aplicacion informatica en
Internet. ¢Usted puede afirmar que una Aplicacion Informatica (TRANSUR)
alojada en internet con informacion interna de la cooperativa sobre unidades de
transporte, socios conductores, rutas y frecuencias, con reportes o presentaciones
de informacion actualizada, sustentara o apoyara la gestion de respuestas, a sus
peticiones de informacion de forma permanente a cualquier hora y dia de la
semana? Sl o NO.
Tabla 10: Pregunta 5 Socios-Conductores

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl aportara informacién 48 97,96%
NO aportara informacion 1 2,04%
TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui

NO aportara
informacion
2%

Sl aportara
informacion
98%

Gréfica 5. Pregunta 5 Socios-Conductores
Fuente: Personal

Andlisis:
De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 48 de ellos que corresponde

al 97,96%, afirman que una aplicacion web aloja en internet apoyara/sustentara la
peticiones de informacidn interna de la cooperativa, mientras que 1 socio conductor que
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corresponde al 2,04%, afirma que una aplicacion web alojada en internet, no aportara en

nada a las peticiones de informacion realizadas.

Interpretacion:

Con relacion a la pregunta Nro. 5, de la encuesta realizada a socios-conductores se
determina que la mayor parte de socios-conductores afirma que una aplicacién web
alojada en internet, aportara a satisfacer la necesidad de informacion de los socios

conductores, sobre informacion interna de la cooperativa.

6. ¢Usted puede afirmar que la implementacion (creacién e instalacion) de la
aplicacion informéatica TRANSUR, contribuira con el desarrollo de la cooperativa

mejorando su productividad interna? SI o NO

Tabla 11: Pregunta 6 Socios-Conductores

OPCIONES FRECUENCIA | PORCENTAJE
Sl aportara 48 97,96%
NO aportara 1 2,04%
TOTAL 49 100,00%

Fuente: Encuesta socios-conductores cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui

NO aportara
2%

98%

Sl aportara

Gréfica 6. Pregunta 6 Socios-Conductores

Andlisis:

De los 49 socios — conductores que constituyen la muestra, 48 de ellos que corresponde
al  97,96%, afirman que la implementacion de una aplicacion web, mejorara la

Fuente: Personal
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produccion interna de la cooperativa, 1 socio — conductor que corresponde al 2,04%,
afirma que la implementacion de una aplicacion web NO mejorara la produccion interna
de la cooperativa.

Interpretacion:

Con relacion a la pregunta Nro. 6, de la encuesta realizada a socios-conductores se
determina que la mayor parte de socios-conductores afirman que la aplicacion
TRANSUR, contribuira a la productividad interna de la cooperativa.

Entrevista Personal — Administrativo

El personal administrativo de la cooperativa estd compuesto de 2 personas, las mismas
gue en ocasiones estan respaldadas por la gerencia y la secretaria de boleteria a quienes
se les realizo una entrevista en la cual se pudo obtener los siguientes resultados.

1. ¢(Cuéndo se solicita informacion interna de la cooperativa sobre: socios,
conductores, rutas y frecuencias de unidades de transporte, la realiza con el apoyo
de alguna herramienta informatica (Aplicacién de software) u otro medio? Sl o
NO.

¢ Cuales son las herramientas que utiliza?

a) Word

b) Excel

c¢) Aplicacion informéatica

d) Hojas de trabajo

e) Otros

0 1 1}
Entre las herramientas utilizadas ¢ Cuales son las que usa con mas frecuencia y

¢Con la utilizacion de las herramientas anteriores, la informacion se encuentra al
alcance permanente (24 horas) de la presidencia, gerencia, socios y entes afines de
la institucion? Sl o NO.

Cuando existen peticiones de informacion, el personal administrativo procesa las
peticiones con ayuda de herramientas como Word y Excel, y manifiestan que la
informacion NO SE ENCUENTRAN al alcance de las dependencia de forma
permanente y peor aun las 24 horas.
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¢Con la utilizacion de las herramientas anteriores, considera que la informacion se
encuentra?

Segura (protegida)

Centralizada (Base de datos)

Facil acceso (Internet)

Ninguna

La utilizacion de las herramientas como Word o Excel, para el procesamiento de
informacion NO GARANTIZA la seguridad, la centralidad, el facil acceso, es decir
NINGUNA.

2. Segun su criterio ¢Es relativamente facil, responder a las peticiones de
informacién de presidencia, gerencia, socios, conductores y medios extra
institucionales? Sl o NO.

El personal administrativo manifiesta que Sl es relativamente facil, responder a la
demanda de informacion de las dependencias de la cooperativa.

3. ¢Si, se incrementara la cantidad de socios de la cooperativa, la respuesta a
peticiones de la presidencia, gerencia, socios y entes afines de la institucién, seria
inmediata? SI o NO.

El personal administrativo manifiesta que con el incremento de socios, la respuesta a
peticiones de las dependencias de la cooperativa NO seria inmediata y tendrian
inconvenientes en la entrega de informacion.

4. Segun su criterio ¢Qué medio de informacion, seria el mas fiable (confiable) para
garantizar informacién actualizada y permanente (24 horas)?

a) Hojas de trabajo

b) Reportes semanales de secretaria

c) Aplicacion informatica en Internet (Software)

d) Tarjetas de rutas de unidades

d) Otros

B 1 1 -1}

El personal administrativo manifiesta que el medio de informacion MAS CONFIABLE,
para mantener la informacion actualizada y permanente es UNA APLICACION
INFORMATICA EN INTERNET.
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5. En el caso de que la respuesta anterior fuese: ¢) Aplicaciéon informética en
Internet. ¢Usted puede afirmar que una Aplicacién Informatica (TRANSUR)
alojada en internet con informacion interna de la cooperativa sobre unidades de
transporte, socios conductores, rutas y frecuencias, con reportes o presentaciones
de informacion actualizada, sustentara o apoyara la gestion de respuestas, a las
peticiones de informacion de organizaciones foraneas, presidencia, gerencia, socios
y conductores de forma permanente a cualquier hora y dia de la semana? Sl o NO.

El personal administrativo manifiesta que la Aplicacion Informética (TRANSUR)
alojada en internet con informacion interna de la cooperativa, APORTARA LA
GESTION DE RESPUESTAS A LAS PETICIONES DE INFORMACION DE LA DE
ORGANIZACIONES FORANEAS, DEPENDENCIAS INTERNAS Y
CONDUCTORES DE FORMA PERMANENTE A CUALQUIER HORA Y DIA DE
LA SEMANA.

6. ¢Usted puede afirmar que la implementacion (creacion e instalacion) de la
aplicacion informética TRANSUR, contribuira con el desarrollo de la cooperativa
mejorando su productividad interna? Sl o NO.

El personal administrativo afirma que la implementacion de la aplicacion informatica
TRANSUR, CONTRIBUIRA CON EL DESARROLLO DE LA COOPERATIVA
MEJORANDO SU PRODUCTIVIDAD INTERNA.

2.8 Conclusiones del estudio

La cooperativa de Transporte de pasajeros inter cantonal Urcuqui actualmente cuenta
con un limitado personal administrativo que realiza las actividades de registro de
personal, unidades de transporte y planificacion de rutas.

Las instituciones de control de transporte terrestre realizan revisiones periédicas a las
flotas de transporte, requiriendo informacion actualizada de legalizacion de las unidades
de transporte y conductores.

El personal administrativo registra la informacion de la cooperativa en herramientas de
software como hojas de calculo, lo que conduce a tener la informacion dispersa en
archivos aislados, teniendo que consolidar informaciény planificar rutas semanales en
hojas de trabajo.

Fernando Xavier Cangds Cangas | 55



Sistema web TRANSUR

La capacidad de respuesta del personal administrativo tiene un tiempo estimado entre
15 y 30 minutos, al realizarse las peticiones de informacién en dias y horas laborables,
de lo contrario no se realizan peticiones de informacion.

Un incremento minimo en la demanda de actividades en el personal administrativo,
eliminaria la posibilidad de procesar tal cantidad de informacién, produciendo pérdida
de credibilidad y prestigio de la institucion afectando directamente a la difusion de
resultados informativos.

Tales inconvenientes opacarian la imagen institucional, ante los organismos de control
de transporte y ofreceria un servicio deficiente a la colectividad urcuquirense.

Siendo necesaria la implementacion de una aplicacion Informética en Internet
TRANSUR, con informacion confiable de la cooperativa sobre unidades de transporte,
socios, conductores, rutas y frecuencias, de forma segura, permanente y actualizada, que
aportara al desarrollo y fortalecimiento institucional de la produccion interna de la
prestigiosa cooperativa de transporte de pasajeros inter cantonal Urcuqui.
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CAPITULO III

Desarrollo de la Solucidn

3.1 Fase de exploracién
3.1.1 Historias de usuario
3.1.2 Arquitectura funcional del sistema
3.2 Fase de planeacion
3.2.1 Cronograma de actividades
3.2.2 Iteracién |
Tareas por historia
Pruebas
3.2.3 lteracion Il
Tareas por historia
Pruebas
Incidencias
3.2.4 Diagrama de base de datos
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3.1 Fase de exploracion

En esta fase, los clientes plantean a grandes rasgos las historias de usuario que son de
interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo los desarrolladores se
familiarizan con las herramientas tecnoldgicas a utilizarse en el proyecto.

Se prueba la tecnologia y se exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema
construyendo un prototipo. La fase de exploracion toma de pocas semanas a pocos
meses, dependiendo del tamafo y familiaridad que tengan los programadores con la
tecnologia.

3.1.1 Historias de usuario

Las historias de usuario son un instrumento fundamental para el levantamiento de
requerimientos de un proyecto de software, capturando la esencia de los requerimientos
del cliente las cuales se detallan en un lenguaje cotidiano.

Inicialmente se listan las historias de usuario encargadas de aportar con los
requerimientos iniciales del sistema TRANSUR, constituyéndose como el paso inicial
de la implementacion de la metodologia de desarrollo de software XP.

3.1.1.1 Iteracién |

Fase I: Planificacion Inicial

Gestion del proyecto
Planificacion inicial
Iteracion 1
Tabla 12: Historia 1

Historia de Usuario Nro. 1

NUmero: 1 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro y Autenticacion

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Formulario encargado de solicitar informacion de usuario con
su respectivo (Login y Password) para acceder a la aplicacion TRANSUR.

Eventos botdn Submit
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Se verificara que todos los campos de texto estén debidamente
validados y llenos, para que la libreria Passport gestione la
autenticacion.

Eventos el boton Salir
Cerrara el formulario de autenticacién

Observaciones: No se dispondrd la opcion de recuperacion de contrasefia
olvidada o perdida por razones de seguridad.

Fuente: Gerente —Secretaria- Programador

Tabla 13: Historia 2

Historia de Usuario Nro. 2

NUmero: 2 Usuario: Gerente

Nombre historia: Registro de Usuarios TRANSUR

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Los usuarios registrados en el formulario de registro y
autenticacion, se les debera asignar roles de autenticado y administrador
para que tengan acceso a determinados modulos del sistema TRANSUR,
dichos roles podran ser editados.

Caracteristicas :

El password de los usuarios para acceder a la aplicacion TRANSUR sera
gestionado bajo la libreria Passport integrada en la MEAN.IO stack.

Passport con sus caracteristicas de encriptacion en internet administrara
eficazmente las contrasefias y el control de acceso en el caso de presentarse
ataques de robots de software.

Observaciones: Existiran unicamente 2 roles, admin y autenticated, No se
dispondrd la opcién de recuperacién de contrasefia olvidada o perdida por
razones de seguridad.

Fuente: Gerente
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Tabla 14: Historia 3

Historia de Usuario Nro.3

NUmero: 3 Usuario: Gerente

Nombre historia: Registro de informacién institucional

Prioridad en negocio: Media |Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Ingresar informacion institucional, Mision institucional, visién
institucional, reglamento interno.  La informacion institucional deberd ser
subida en un repositorio web, por lo cual se publicaran los links para los
usuarios registrados del sistema TRANSUR.

Observaciones: Se deberian registrar las resoluciones de las juntas directivas
indicando sus fechas. De la informacion citada anteriormente se deberan
hacer inserciones, modificaciones y eliminaciones.

Fuente: Gerente

Tabla 15; Historia 4

Historia de Usuario Nro. 4

NUmero: 4 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de Socios

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
Registrar la informacion de los socios de la empresa :
Datos personales
Cl, Nombre, Apellidos, estado civil, direccion, email, teléfono
Datos de socio/Institucion
Unidad de transporte, fecha inicio/Termino de funciones,

60 | Fernando Xavier Cangas Cangas



Sistema web TRANSUR

Licencia de conducir
Tipo licencia , Fecha de expedicion, Fecha caducidad
Créditos

Se realizaran préstamos Unicamente a los socios que se encuentren en
la lista blanca es decir Sin Deudas.

Se registraran datos de fecha de aprobacién, razon del préstamo, una
taza de interés simbdlica que cubre 1, 3, y 5 % de interés, la fecha de
pago del crédito, de esta manera se podra presentar un reporte de los
socios deudores y los socios libres que pueden acceder a préstamos .

Observaciones

De la informacidn citada anteriormente se deberan hacer inserciones,
modificaciones y eliminaciones segin correspondiere, teniendo en
cuenta que, para realizar la eliminacion o baja de un cliente, se debera
eliminar previamente todo su historial crediticio.

Fuente: Gerente-Secretaria

Tabla 16: Historia 5

Historia de Usuario Nro.5

NUmero: 5 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de conductores

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Registrar la informacion de conductores de las unidades de transporte
Datos personales
Cl, Nombre, Apellidos, estado civil, direccion, email, teléfono
Datos de conductor /Institucion
Fecha inicio de funciones
Fecha de terminacion de funciones

Licencia de conducir

Tipo licencia , Fecha de expedicion, Fecha caducidad
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Sanciones

Se realizara el registro de sanciones Unicamente a los conductores,
mas no a los Socios, ingresando datos de fecha de sancion, razon
de la sancién y el estado, el cual debera ser: “Libre” o “Sancionado”.

Observaciones

De la informacidn citada anteriormente se deberan hacer inserciones,
modificaciones Yy eliminaciones segin correspondiere, teniendo en
cuenta; para realizar la eliminacion de un conductor, se debera
eliminar previamente todo su historial de sanciones, en el caso que
existiera alguna sancion.

Fuente: Gerente — Secretaria

Tabla 17: Historia 6

Historia de Usuario Nro. 6

NUmero: 6 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de Personal administrativo

Prioridad en negocio: Media Riesgo en desarrollo: Media

Puntos estimados: 3 Iteracién asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Registrar la informacion del personal administrativo :

Datos personales

Cl, Nombre, Apellidos, estado civil, direccion, email, teléfono

Datos de socio/Institucion

Fecha inicio de funciones,

Fecha de terminacién de funciones.

Observaciones

En la informacion citada anteriormente se deberan hacer inserciones,
modificaciones y eliminaciones /bajas.

Fuente: Gerente-Secretaria
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Tabla 18: Historia 7

Historia de Usuario Nro. 7

Namero: 7 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de Sectores/Rutas

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Registrar la informacion de los sectores/lugares de las rutas
adjudicadas a la Cooperativa de transporte de pasajeros inter cantonal
“Urcuqui”, se deberan ingresar la provincia, el cantdn y el sector de la ruta.

Observaciones: Es un prerrequisito para el registro de Rutas. De la
informacion citada anteriormente se deberdn hacer inserciones,
modificaciones y eliminaciones.

Fuente: Gerente — Secretaria

Tabla 19: Historia 8

Historia de Usuario Nro. 8

NUmero: 8 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de Rutas

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracidn asignada: 5

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Previamente ingresados los sectores/lugares con su respectico canton y
provincia se procedera a ingresar la informacion de las rutas adjudicadas a la
Cooperativa de transporte de pasajeros inter cantonal “Urcuqui”.

El formulario solicitara la fecha de la ruta, el lugar de origen, lugar de
destino, la hora de inicio de la ruta y la frecuencia de las unidades en
minutos con un a&mbito maximo de una hora lo que corresponde a 60
minutos.
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Observaciones:

Una vez ingresados los datos anteriormente mencionados, se generaran las
rutas con su respectiva hora de inicio, lugar origen, lugar destino, y los
registros para ingresar alguna eventual observacién o la cantidad de atrasos
de alguna unidad de transporte en caso de existir.

Fuente: Gerente — Secretaria

Tabla 20: Historia 9

Historia de Usuario Nro. 9

NUmero: 9 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Registro de Unidades de transporte

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 1

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
Registrar la informacion de las unidades de transporte:

Placa, Nro. Motor, Nro. Chasis, Modelo, Cilindraje, Afios vida atil, Marca
de vehiculo, Pais, Afio de fabricacién, Nro. Asientos, Fecha de compra,
Fecha expedicion matricula Fecha de caducidad matricula, Color 1, Color2,
Codigo permiso de operacion, Estado exoneracion, Fecha permiso de
operacion, Fecha ultima revision Observaciones. En el documento de la
matricula existen mas items informativos por cada unidad de transporte, pero
una vez socializado con el gerente de la institucion se llegd a un comun
acuerdo, el registrar Unicamente los items sefialados anteriormente.

Observaciones :

De la informacion citada anteriormente se deberan hacer inserciones,
modificaciones Yy eliminaciones segun correspondiere, teniendo en cuenta
que, para realizar la eliminacion o baja de una unidad, incurrira en
inconsistencias en los modulos de socios, rutas y boleteria, por lo que las
eliminaciones/ bajas, Unicamente las realizara el administrador de
TRANSUR, teniendo las precauciones necesarias para no generar
inconsistencias.

Fuente: Gerente — Secretaria
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Tabla 21: Historia 10

Historia de Usuario Nro. 10

NUmero: 10 Usuario: Gerente - Secretaria

Nombre historia: Gestion Boleteria

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: 5 Iteracion asignada: 5

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Registrar la informacion de los boletos separados o
reservados asi como los de los boletos vendidos en la sucursal de la
cabecera cantonal de la ciudad de Ibarra.

Reservacion de boletos

El usuario interesado en la reservacion de boletos, previamente se registrara
en la aplicacion, al ingresar al modulo de Gestion de boleteria deberé de
registrar nuevamente sus datos personales como: Cl, Nombres, Apellidos,
Nro. Teléfono y cantidad de boletos a comprar/reservar.

Una vez ingresados sus datos personales, debera elegir la ruta (hora de
salida, lugar de origen, lugar de destino), dando lugar a que en la venta de
boletos los asientos reservados no puedan ser vendidos.

Ventas de boletos

La persona/ personas encargadas de la venta de boletos deberan registrar la
venta de boletos como usuario andnimo o con Cl, nombres y apellidos del
usuario, los asientos que vendera deberan estar libres de reservaciones.

Observaciones :

Debido a la congestion en determinadas horas y al no existir una politica que
reglamente el uso estricto de boletos el abordaje de las unidades de
transporte, el registro de la venta de boletos, quedara a discrecion de la
persona o personas encargadas de esta actividad.

Fuente: Gerente — Secretaria
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3.1.2 Arquitectura Funcional del sistema TRANSUR
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Fig. 6 Arquitectura Funcional del sistema TRANSUR
Fuente: personal

3.2 Fase de planeacion

En base a las historias de usuario, se obtuvo los maodulos del sistema TRANSUR,
estableciéndose un cronograma de actividades a realizarse en 2 iteraciones.

3.2.1 Cronograma de actividades

Tabla 22: Cronograma de actividades

Tiempo estimado
Historia F. inicio F. final Horas Est.
H1 | Registro y Autenticacion 01/08/2014 21/08/2014 160
H2 | Registro de Usuarios TRANSUR 22/08/2014 30/08/2014 64
H3 | Registro de informacidn institucional 31/08/2014 09/09/2014 72
H4 | Registro de Socios 10/09/2014 20/09/2014 80
H5 | Registro de conductores 21/09/2014 28/09/2014 56
H6 | Registro de Personal administrativo 29/09/2014 07/10/2014 64
H7 | Registro de Sectores/Rutas 08/10/2014 13/10/2014 40
H8 | Registro de Rutas 14/09/2014 30/09/2014 128
H9 | Registro de Unidades de Transporte 01/10/2014 12/10/2014 88
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l H10 ‘ Gestion de Boleterfa

13/10/2014 02/11/2014

152

Fuente: Propia

3.2.2 Modbdulos del sistema TRANSUR

MODULO ADMINISTRACION

Usuarios del sistema

Informacion Institucional

MODULO PERSONAL

Socios
Conductores

Personal Administrativo

MODULO GESTION DE
RUTAS

Rutas
Frecuencias
Gestion de Recorridos

MODULO UNIDADES
DE TRANSPORTE

MODULO GESTION
DE BOLETERIA

Fig. 7: Mddulos del Sistema TRANSUR

Fuente: Personal

3.2.2.1 Descripcion de los médulos del sistema TRANSUR

Moddulo Administracién

Es el mddulo encargado de validar y registrar el ingreso de usuarios al sistema

TRANSUR vy a cada uno de sus modulos, asi como la publicacion de informacién

institucional, para los usuarios autenticados.

Modulo Personal

Es el modulo, destinado a registrar socios, conductores y personal administrativo de

la institucion, con sus datos personales.

Los socios deberan ser registrados con la unidad de transporte de su propiedad y los

créditos adjudicados.
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Los conductores deberdn ser registrados con sus respectivos datos personales y
sanciones en caso de que existieran.

Tanto en socios y conductores se debera registrar el tipo de licencia y fechas de
expedicion y caducidad de cada permiso de conducir.

El personal Administrativo deberd ser registrado con sus respectivos datos
personales.

Modulo Gestion de Rutas

Es el modulo encargado de registrar las rutas de las unidades de transporte, con los
datos de la fecha de la ruta, lugar salida, hora de salida, frecuencia de unidades, lugar
de destino.

Cada registro de ruta, ademas de los datos citados anteriormente debera contener los

siguientes items: observaciones, unidades de transporte y los posibles atrasos.

Mdédulo Unidades de Transporte

El modulo unidades de transporte es el encargado de registrar las unidades de
transporte con datos referentes a la matricula y permiso de operacién de cada unidad
de transporte.

Modulo Gestion de Boleteria

Es el modulo encargado de registrar reservaciones de asientos en las unidades de
transporte, asi como la venta de boletos de la sucursal Ibarra, el registro de venta de
boletos no es obligatorio ya que los usuarios pueden abordan las unidades de

transporte, sin boletos.

3.3. Iteracion |
3.3.1. Cronograma de actividades
El cronograma de actividades de la iteracion I, contempla las historias de usuario,

con fecha de inicio, fecha de finalizacion y su respectiva cantidad estimada de horas.
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Tabla 23: Cronograma de actividades Iteracion |

Iteracion |
Tiempo estimado
alitlt F. inicio F. final Horas Est.

H1 | Registro y Autenticacion 01/08/2014 21/08/2014 160
H2 | Registro de Usuarios TRANSUR 22/08/2014 30/08/2014 64
H3 | Registro de informacioén institucional 31/08/2014 09/09/2014 72
H4 | Registro de Socios 10/09/2014 20/09/2014 80
H5 | Registro de conductores 21/09/2014 28/09/2014 56

Total Horas 432

Fuente: Propia

3.3.2. Tareas por historia Iteracion |
3.3.2.1 Registro y Autenticacion

Tabla 24: Tareas de Registro y Autenticacion

H1 Registro y Autenticacion
Actividad Horas
1 Descarga e Instalacion de software para la implementacién 16
2 Estudio de alternativas de Hosting MEAN.IO para alojamiento de la app 24
3 Adquisicién y alta en el servicio de Hosting MEAN.IO 16
4 Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacion. 24
5 Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones 8
6 Implementacién de Controlador de lado del Servidor 16
7 Implementacion del Ruteo de lado del Servidor 8
8 Implementacidn del Servicio (Factory) de lado del Cliente 16
9 Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente) 8
10 | Implementacion de Formulario de Registro 24
Total | 160

Fuente: Personal
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1. Descarga e Instalacion de software para la implementacion
Tabla 25: Registro y Autenticacion — Tarea 1

Nro. de tarea: T1-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea: Descarga e Instalacion de software para la implementacion

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 01/08/2014 Fecha fin: 02/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
Descarga e Instalacion de software para la implementacion de la aplicacion
TRANSUR. Todas las herramientas de software utilizadas para el
desarrollo e implementacién de la aplicacion TRANSUR, poseen licencia
OpenSource.
Software a instalarse
Se instalaran las siguientes herramientas de software:
Node.JS v 0.10.20
MongoDB 2.2.7
Jet Brains Web Storm 8.0.3
Git 1.9.5

Fuente: Propia

2. Estudio de alternativas de Hosting MEAN.IO para alojamiento de la app

Tabla 26: Registro y Autenticacién — Tarea 2

Nro. de tarea: T2-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:
Estudio de alternativas de Hosting MEAN.IO para alojamiento de la app

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 24 Horas

Fecha inicio: 03/08/2014 Fecha fin: 05/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

Determinar la alternativa idénea para el alojamiento de la aplicacidn
TRANSUR, teniendo en cuenta parametros estratégicos como la
integracion con MEAN stack.

Fuente: Propia
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4. Adquisicion y alta en el servicio de Hosting MEAN.IO

Tabla 27: Registro y Autenticacion — Tarea 3

Nro. de tarea: T3-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:
Adquisicion y alta en el servicio de Hosting MEAN.IO

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 06/08/2014 Fecha fin: 07/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Al determinar el servicio de Hosting idoneo, se realiza la adquision del
mismo con una forma de pago electrénica o via Paypal,
Concluida la adquisicion del servicio, se realizan las pruebas de evaluacion
como la instalacién de un nuevo servidor de alojamiento, la zona del
servicio, el registro de usuario administrador, los servicios repositorio de
imagenes Wixmedia , y administracion mean-admin.

Fuente: Propia

5. Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacion

Tabla 28: Registro y Autenticacion — Tarea 4

Nro. de tarea: T4-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:
Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacién

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 24 Horas

Fecha inicio: 08/08/2014 Fecha fin: 10/08/2014

Descripcion: Se definen los campos de la coleccion, los cuales contendran
documentos definidos por pares de tipo clave/valor, los documentos
pueden contener variables de tipo Strings, Number, Float y contener
objetos de tipo Ref , es decir instancias de otra tabla del modelo. Estas
colecciones seran gestionadas con la libreria Passport de MEAN stack para
la encriptacion /seguridad de las claves y usuarios de la aplicacion
TRANSUR.

Fuente: Propia
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5. Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tabla 29: Registro y Autenticacion — Tarea 5

Nro. de tarea: T5-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:
Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 11/08/2014 Fecha fin: 11/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

Definidos los campos de la coleccion, seran estrictamente validados,
siendo indispensable mantener restricciones con el propoésito de mantener
consistencia de informacidn en la base de datos, teniendo en cuenta el tipo
de datos a ingresar y la atomicidad de algin campo especifico (documento
unico).

Fuente: Propia

6. Implementacion de Controlador de lado del Servidor

Tabla 30: Registro y Autenticacién — Tarea 6

Nro. de tarea: T6-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea: Implementacion de Controlador de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 12/08/2014 Fecha fin: 13/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
El controlador del lado del servidor, gestionara las operaciones CRUD
solicitadas por el front-end, al servidor y a su base de datos.

Fuente: Propia
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7. Implementacion del Ruteo de lado del Servidor

Tabla 31: Registro y Autenticacion — Tarea 7

Nro. de tarea: T7-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea: Implementacion del Ruteo de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 12/08/2014 Fecha fin: 12/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El ruteador del lado del servidor, gestionara el acceso o permisos a las
operaciones CRUD o servicios soportados por el servidor y su base de
datos.

Fuente: Propia

Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tabla 32: Registro y Autenticacién — Tarea 8

Nro. de tarea: T8-H1 Nro. de Historia: H1

Nombre tarea: Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 13/08/2014 Fecha fin: 14/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El servicio Factory con la gestién de ID (Inyeccién de dependencias),
permitird el acceso a los servicios brindados por el servidor y las
operaciones CRUD.

Fuente: Propia
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9. Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tabla 33: Registro y Autenticacién — Tarea 9

Nro. de tarea: T9-H1

Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:

Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 15/08/2014

Fecha fin: 16/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El Controlador del lado del cliente serd el encargado de parametrizar,
validar y proveer de los recursos necesarios al/ los formularios de los
recursos del lado del servidor.

La caracteristica mas relevante es de proporcionar de data binding entre las
capas front —end y back —end es decir que los cambios ocasionados en los
formularios , se reflejaran en la base de datos y viceversa sin necesidad de

recargar la pagina actual de navegacion

Fuente: Propia

10. Implementacion de Formulario de Registro

Tabla 34: Registro y Autenticacién — Tarea 10

Nro. de tarea: T10-H1

Nro. de Historia: H1

Nombre tarea:  Implementacién

de Formulario de Registro

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 24 Horas

Fecha inicio: 16/08/2014

Fecha fin: 18/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
Se implementa el Formulario encargado de solicitar informacion de usuario
con su respectivo (Login y Password) para acceder a la aplicacion
TRANSUR.

Eventos boton Submit
Se verificara estrictamente que todos los campos de texto estén debidamente
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Validados y llenos, para que la libreria Passport gestione la autenticacion.
Eventos el botén Salir
Cerrara el formulario de autenticacion

Observaciones: No se dispondrd la opcion de recuperacion de contrasefia
olvidada o perdida por razones de seguridad.

Fuente: Propia

3.3.2.2 Registro de Usuarios TRANSUR

Tabla 35: Tareas de Registro de Usuarios TRANSUR

H2 Registro de Usuarios TRANSUR
Actividad Horas

1 Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacion. 8
2 Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones 8
3 Implementacion de Controlador de lado del Servidor 8
4 Implementacidn del Ruteo de lado del Servidor 8
5 Implementacidn del Servicio (Factory) de lado del Cliente 8
6 Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente) 16
7 Implementacion de Formulario de Registro 8

Total| 64

Fuente: Propia

1. Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Usuarios TRANSUR
Tabla 36: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 1

Nro. de tarea: T1-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea:
Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Usuarios TRANSUR

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 22/08/2014 Fecha fin: 22/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas
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Descripcion: Se definen los campos de la coleccion, los cuales contendran
documentos definidos por pares de tipo clave/valor, los documentos
pueden contener variables de tipo Strings, Number, Float y contener
objetos de tipo Ref, es decir instancias de otra tabla del modelo.

Estas colecciones seran gestionadas con la libreria Passport de MEAN
stack para la encriptacion /seguridad de las claves y usuarios de la
aplicacion TRANSUR.

Fuente: Propia

2. Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tabla 37: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 2

Nro. de tarea: T2-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea:
Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 23/08/2014 Fecha fin: 23/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Definidos los campos de la coleccion, seran estrictamente validados,
siendo indispensable mantener restricciones con el propésito de mantener
consistencia de informacién en la base de datos, teniendo en cuenta el tipo
de datos a ingresar y la atomicidad de algiin campo especifico (documento
unico).

Fuente: Propia
3. Implementacion de Controlador de lado del Servidor
Tabla 38: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 3

Nro. de tarea: T3-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea: Implementacion de Controlador de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 24/08/2014 Fecha fin: 24/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas
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Descripcion:
El controlador del lado del servidor, gestionara las operaciones CRUD
solicitadas por el front-end, al servidor y a su base de datos.

Fuente: Propia

4. Implementacion del Ruteo de lado del Servidor
Tabla 39: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 4

Nro. de tarea: T4-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea: Implementacién del Ruteo de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 25/08/2014 Fecha fin: 25/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El ruteador del lado del servidor, gestionara el acceso o permisos a las
operaciones CRUD o servicios soportados por el servidor y su base de
datos.

Fuente: Propia

5. Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente
Tabla 40: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 5

Nro. de tarea: T5-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea: Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 26/08/2014 Fecha fin: 26/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El servicio Factory con la gestién de ID (Inyeccién de dependencias),
permitird el acceso a los servicios brindados por el servidor y las
operaciones CRUD.

Fuente: Propia
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6. Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)
Tabla 41: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 6

Nro. de tarea: T6-H2

Nro. de Historia: H2

Nombre tarea:

Implementacién del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 27/08/2014

Fecha fin: 28/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El Controlador del lado del cliente serd el encargado de parametrizar,
validar y proveer de los recursos necesarios al/ los formularios de los
recursos del lado del servidor.

La caracteristica mas relevante es de proporcionar de data binding entre las
capas front —end y back —end es decir que los cambios ocasionados en los
formularios , se reflejaran en la base de datos y viceversa sin necesidad de
recargar la pagina actual de navegacion

Fuente: Propia

7. Implementacion de Formulario de Registro
Tabla 42: Registro de Usuarios TRANSUR - Tarea 7

Nro. de tarea: T7-H2

Nro. de Historia: H2

Nombre tarea:

Implementacién de Formulario de Registro de Usuarios TRANSUR

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 31/08/2014

Fecha fin: 29/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Los usuarios registrados en el formulario de registro y
autenticacion, se les debera asignar roles de autenticado y administrador
para que tengan acceso a determinados modulos del sistema TRANSUR,
dichos roles podran ser editados.

Caracteristicas :

El password de los usuarios para acceder a la aplicacion TRANSUR sera
gestionado bajo la libreria Passport integrada en la MEAN.IO stack.
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ataques de robots de software.

Passport con sus caracteristicas de encriptacion en internet administrara
eficazmente las contrasefias y el control de acceso en el caso de presentarse

Fuente: Propia

3.3.2.3 Registro de informacion institucional

Tabla 43: Tareas de Registro de Informacion Institucional

H3 Registro de informacion institucional

Actividad Horas

1 Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacion. 8
2 Implementacidn de restricciones de validacion en las colecciones 8
3 Implementacién de Controlador de lado del Servidor 8
4 Implementacidn del Ruteo de lado del Servidor 8
5 Implementacidn del Servicio (Factory) de lado del Cliente 8
6 Implementacidn del Controlador de Angular (lado del Cliente) 16
7 Implementacion de Formulario de Registro 16

Total 72

Fuente: Propia

1. Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de informacion institucional

Tabla 44: Registro de Informacion Institucional - Tarea 1

Nro. de tarea: T1-H3 Nro. de Historia: H3

Nombre tarea:

Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de informacion institucional

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 31/08/2014 Fecha fin: 31/08/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

Se definen los campos de la coleccion, los cuales contendran documentos
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Definidos por pares de tipo clave/valor, los documentos pueden contener
variables de tipo Strings, Number, Float y contener objetos de tipo Ref , es
decir instancias de otra tabla del modelo.

Fuente: Propia

2. Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones
Tabla 45: Registro de Informacién Institucional - Tarea 2

Nro. de tarea: T2-H3 Nro. de Historia: H3

Nombre tarea:
Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 01/09/2014 Fecha fin: 01/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

Definidos los campos de la coleccion, seran estrictamente validados,
siendo indispensable mantener restricciones con el propoésito de mantener
consistencia de informacidn en la base de datos, teniendo en cuenta el tipo
de datos a ingresar y la atomicidad de algin campo especifico (documento
unico).

Fuente: Propia

3. Implementacion de Controlador de lado del Servidor
Tabla 46: Registro de Informacién Institucional - Tarea 3

Nro. de tarea: T3-H3 Nro. de Historia: H3

Nombre tarea: Implementacién de Controlador de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 02/09/2014 Fecha fin: 02/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:
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El controlador del lado del servidor, gestionara las operaciones CRUD
solicitadas por el front-end, al servidor y a su base de datos.

Fuente: Propia

3. Implementacion del Ruteo de lado del Servidor

Tabla 47: Registro de Informacion Institucional - Tarea 4

Nro. de tarea: T4-H3 Nro. de Historia: H3

Nombre tarea: Implementacién del Ruteo de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 03/09/2014 Fecha fin: 03/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El ruteador del lado del servidor, gestionara el acceso o permisos a las
operaciones CRUD o servicios soportados por el servidor y su base de
datos.

Fuente: Propia

4. Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tabla 48: Registro de Informacion Institucional - Tarea 5

Nro. de tarea: T5-H3 Nro. de Historia: H3

Nombre tarea: Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 04/09/2014 Fecha fin: 04/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El servicio Factory con la gestion de ID (Inyeccion de dependencias),
permitird el acceso a los servicios brindados por el servidor y las
operaciones CRUD.

Fuente: Propia
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6.

Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tabla 49: Registro de Informacion Institucional - Tarea 6

Nro. de tarea: T6-H3

Nro. de Historia: H3

Nombre tarea:

Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 05/09/2014

Fecha fin: 06/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El Controlador del lado del cliente sera el encargado de parametrizar,
validar y proveer de los recursos necesarios al/ los formularios de los
recursos del lado del servidor.

La caracteristica mas relevante es de proporcionar de data binding entre las
capas front —end y back —end es decir que los cambios ocasionados en los
formularios , se reflejaran en la base de datos y viceversa sin necesidad de

recargar la pagina actual de navegacion

Fuente: Propia

Implementaciéon de Formularios CRUD de informacion institucional

Tabla 50: Registro de Informacion Institucional - Tarea 7

Nro. de tarea: T7-H3

Nro. de Historia: H3

Nombre tarea:

Implementacién de Formularios CRUD de informacion institucional

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 07/09/2014

Fecha fin: 09/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Ingresar informacién institucional, Mision institucional,

vision institucional, reglamento

interno. La informacién institucional

deberé ser subida en un repositorio web, por lo cual se publicaran los links
para los usuarios registrados del sistema TRANSUR.
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Observaciones: Se deberian registrar las resoluciones de las juntas
directivas indicando sus fechas. De la informacién citada anteriormente se
deberan hacer inserciones, modificaciones y eliminaciones.

Fuente: Propia

3.3.2.4 Registro de Socios

Tabla 51: Tareas de Registro de Socios

H4 Registro de Socios
Actividad Horas

1 Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Socios 16
2 Implementacidn de restricciones de validacion en las colecciones 8
3 Implementacién de Controlador de lado del Servidor 8
4 Implementacidn del Ruteo de lado del Servidor 8
5 Implementacidn del Servicio (Factory) de lado del Cliente 8
6 Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente) 16
7 Implementacion de Formulario de Registro 16

Total 80

Fuente: Propia

1. Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Socios

Tabla 52: Registro de Socios - Tarea 1

Nro. de tarea: T1-H4 Nro. de Historia: H4

Nombre tarea:
Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Socios

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 10/09/2014 Fecha fin: 11/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

Se definen los campos de la coleccion, los cuales contendran documentos
definidos por pares de tipo clave/valor, los documentos pueden contener
variables de tipo Strings, Number, Float y contener objetos de tipo Ref , es
decir instancias de otra tabla del modelo.
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Estas colecciones seran gestionadas con la libreria Passport de MEAN
stack para la encriptacion /seguridad de las claves y usuarios de la
aplicacion TRANSUR.

Fuente: Propia
2. Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones
Tabla 53: Registro de Socios - Tarea 2

Nro. de tarea: T2-H4 Nro. de Historia: H4

Nombre tarea:
Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 12/09/2014 Fecha fin: 12/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Definidos los campos de la coleccion, seran estrictamente validados,
siendo indispensable mantener restricciones con el propésito de mantener
consistencia de informacién en la base de datos, teniendo en cuenta el tipo
de datos a ingresar y la atomicidad de algiin campo especifico (documento
unico).

Fuente: Propia
3. Implementacion de Controlador de lado del Servidor
Tabla 54: Registro de Socios - Tarea 3

Nro. de tarea: T3-H4 Nro. de Historia: H4

Nombre tarea: Implementacién de Controlador de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 13/09/2014 Fecha fin: 13/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:
El controlador del lado del servidor, gestionara las operaciones CRUD
solicitadas por el front-end, al servidor y a su base de datos.

Fuente: Propia

84 | Fernando Xavier Cangas Cangas



Sistema web TRANSUR

4. Implementacion del Ruteo de lado del Servidor
Tabla 55: Registro de Socios - Tarea 4

Nro. de tarea: T4-H4 Nro. de Historia: H4

Nombre tarea: Implementacién del Ruteo de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 14/09/2014 Fecha fin: 14/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El ruteador del lado del servidor, gestionara el acceso o permisos a las
operaciones CRUD o servicios soportados por el servidor y su base de
datos.

Fuente: Propia

5. Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente
Tabla 56: Registro de Socios - Tarea 5

Nro. de tarea: T5-H4 Nro. de Historia: H4

Nombre tarea: Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 15/09/2014 Fecha fin: 15/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El servicio Factory con la gestion de ID (Inyeccién de dependencias),
permitird el acceso a los servicios brindados por el servidor y las
operaciones CRUD.

Fuente: Propia

6. Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)
Tabla 57: Registro de Socios - Tarea 6
Nro. de tarea : T6-H4 Nro. de Historia: H4
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Nombre tarea:

Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 16 Horas

Fecha inicio: 16/09/2014

Fecha fin: 17/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

recursos del lado del servidor.

El Controlador del lado del cliente serd el encargado de parametrizar,
validar y proveer de los recursos necesarios al/ los formularios de los

La caracteristica mas relevante es de proporcionar de data binding entre las
capas front —end y back —end es decir que los cambios ocasionados en los
formularios , se reflejaran en la base de datos y viceversa sin necesidad de
recargar la pagina actual de navegacion

Fuente: Propia

7. Implementacion de Formulario de Registro de Socios

Tabla 58: Registro de Socios - Tarea 7

Nro. de tarea: T7-H4

Nro. de Historia: H4

Nombre tarea:  Implementacién

de Formularios CRUD de para Socios

Tipo de tarea: General

Tiempo estimado: 24 Horas

Fecha inicio: 18/09/2014

Fecha fin: 20/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Datos personales

Datos de socio/lInstitucion

Licencia de conducir

Registrar la informacion de los socios de la empresa :

Cl, Nombre, Apellidos, estado civil, direccion, email, teléfono

Unidad de transporte, fecha inicio/Termino de funciones,

Tipo licencia , Fecha de expedicion, Fecha caducidad
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Créditos

Se realizaran préstamos Unicamente a los socios que se encuentren en la
lista blanca es decir Sin Deudas.

Se registraran datos de fecha de aprobacion, razon del préstamo, una taza
de interés simbdlica que cubre 1, 3, y 5 % de interés, la fecha de pago del
crédito, de esta manera se podra presentar un reporte de los socios deudores
y los socios libres que pueden acceder a préstamos .

Observaciones

De la informacion citada anteriormente se deberan hacer inserciones,
modificaciones Yy eliminaciones segln correspondiere, teniendo en cuenta
que, para realizar la eliminacion o baja de un cliente, se debera eliminar
previamente todo su historial crediticio.

Fuente: Propia

3.3.2.5 Registro de conductores

Tabla 59: Tareas de Registro de Conductores

H5 Registro de Conductores
Actividad Horas

1 Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro y Autenticacion. 8
2 Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones 8
3 Implementacion de Controlador de lado del Servidor 8
4 Implementacidn del Ruteo de lado del Servidor 8
5 Implementacidon del Servicio (Factory) de lado del Cliente 8
6 Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente) 8
7 Implementacién de Formulario de Registro 8

Total| 56

Fuente: Propia

1. Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Socios
Tabla 60: Registro de Conductores - Tarea 1
Nro. de tarea: T1-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea:
Disefio de colecciones (Tablas), para el Registro de Socios
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Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 21/09/2014 Fecha fin: 21/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion: Se definen los campos de la coleccion, los cuales contendrén
documentos definidos por pares de tipo clave/valor, los documentos pueden
contener variables de tipo Strings, Number, Float y contener objetos de tipo
Ref , es decir instancias de otra tabla del modelo.

Estas colecciones seran gestionadas con la libreria Passport de MEAN stack
para la encriptacion /seguridad de las claves y usuarios de la aplicacién
TRANSUR.

Fuente: Personal

2. Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tabla 61: Registro de Conductores - Tarea 2

Nro. de tarea: T2-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea:
Implementacion de restricciones de validacion en las colecciones

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 22/09/2014 Fecha fin: 22/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

Definidos los campos de la coleccion, seran estrictamente validados,
siendo indispensable mantener restricciones con el propésito de mantener
consistencia de informacion en la base de datos, teniendo en cuenta el tipo
de datos a ingresar y la atomicidad de algin campo especifico (documento
anico).

Fuente: Propia
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3. Implementacion de Controlador de lado del Servidor
Tabla 62: Registro de Conductores - Tarea 3

Nro. de tarea: T3-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea: Implementacion de Controlador de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 23/09/2014 Fecha fin: 23/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:
El controlador del lado del servidor, gestionara las operaciones CRUD
solicitadas por el front-end, al servidor y a su base de datos.

Fuente: Personal

4. Implementacion del Ruteo de lado del Servidor
Tabla 63: Registro de Conductores - Tarea 4

Nro. de tarea: T4-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea: Implementacion del Ruteo de lado del Servidor

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 24/09/2014 Fecha fin: 24/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El ruteador del lado del servidor, gestionara el acceso o permisos a las
operaciones CRUD o servicios soportados por el servidor y su base de
datos.

Fuente: Propia

5. Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente
Tabla 64: Registro de Conductores - Tarea 5

Nro. de tarea: T5-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea: Implementacion del Servicio (Factory) de lado del Cliente

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas
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Fecha inicio: 25/09/2014 Fecha fin: 25/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangéas

Descripcion:

El servicio Factory con la gestién de ID (Inyeccion de dependencias),
permitird el acceso a los servicios brindados por el servidor y las
operaciones CRUD

Fuente: Propia

6. Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)
Tabla 65: Registro de Conductores - Tarea 6

Nro. de tarea: T6-H5 Nro. de Historia: H5

Nombre tarea: Implementacion del Controlador de Angular (lado del Cliente)

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 26/09/2014 Fecha fin: 26/09/2014

Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:

El Controlador del lado del cliente serd el encargado de parametrizar,
validar y proveer de los recursos necesarios al/ los formularios de los
recursos del lado del servidor.

La caracteristica mas relevante es de proporcionar de data binding entre las
capas front —end y back —end es decir que los cambios ocasionados en los
formularios , se reflejaran en la base de datos y viceversa sin necesidad de
recargar la pagina actual de navegacion

Fuente: Propia
7. Implementacion de Formularios CRUD para Socios
Tabla 66: Registro de Conductores - Tarea 7

Nro. de tarea: T7-H2 Nro. de Historia: H2

Nombre tarea:  Implementacion de Formularios CRUD para socios

Tipo de tarea: General Tiempo estimado: 8 Horas

Fecha inicio: 27/09/2014 Fecha fin: 28/09/2014
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Programador responsable: Fernando Cangas

Descripcion:
Registrar la informacion de conductores de las unidades de transporte
Datos personales
Cl, Nombre, Apellidos, estado civil, direccion, email, teléfono
Datos de conductor /Institucion
Fecha inicio de funciones
Fecha de terminacion de funciones
Licencia de conducir
Tipo licencia , Fecha de expedicion, Fecha caducidad
Sanciones
Se realizara el registro de sanciones Unicamente a los conductores, mas no
a los Socios, ingresando datos de fecha de sancién, razon de la sancién
y el estado, el cual debera ser: “Libre” o “Sancionado”.
Observaciones
De la informacion citada anteriormente se deberdn hacer inserciones,
modificaciones y eliminaciones segln correspondiere, teniendo en
cuenta; para realizar la eliminacién de un conductor, se debera eliminar
previamente todo su historial de sanciones, en el caso que existiera alguna

sancion.

Fuente: Propia

3.3.3. Pruebas Iteracion |
3.3.3.1. Especificacidn de Prueba: Registro y Autenticacion
Historia de usuario 1

Versiéon <1.0>
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Historial de Revisiones
Tabla 67: Iteracion |, Historial de revisiones Nro. 1

Fecha Version Descripcion Autor
21/08/2014 1.0 Revision Fernando Cangéas
21/08/2014 1.0.1 Modificacion Fernando Cangéas

Fuente: Propia

En la historia H1 se hace la verificacion del ingreso de datos para loguearse. En el
logueo se valida, la autenticidad del ingreso del usuario, verificando los campos
cubren las especificaciones de ingreso como un email/username valido, en el caso de
que el usuario no este registrado se le enviara un aviso en pantalla.

El usuario al loguearse como administrador, se le presentara un menu en el lado
izquierdo de la pantalla donde, se podran administrar, los perfiles de los usuarios
registrados, no estara habilitada la funcién recuperar password por motivos de

seguridad y por peticion institucional.

Registro y Autenticacion

Descripcion
La informacion ingresada en el formulario de logueo deberd cumplir, con las

validaciones y restricciones pre establecidas para acceder a la aplicacion TRANSUR.

Condiciones de ejecucion:
El usuario deberd previamente estar registrado, para acceder a la aplicacion
TRANSUR.

Entrada

El usuario ingresa su email (usuario) y password.
Resultado esperado

Si el usuario logueado cumple con las reglas de validacion y restricciones,
tendra acceso a la aplicacion TRANSUR, con roles de autenticado y/o

administrador.
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Si el usuario logueado No cumple con las reglas de validacion y restricciones,

obtendra mensajes en pantalla de usuario No registrado.

Evaluacion de la prueba
Prueba satisfactoria

Registro de informacion incorrecta

3.3.3.2 Especificacion de Prueba: Registro de Usuarios TRANSUR
Historia de usuario 2
Version <1.1>

Historial de Revisiones

Tabla 68: Iteracion |, Historial de revisiones Nro. 2

Fecha Version Descripcion Autor
30/08/2014 1.1 Revision Fernando Cangas
30/08/2014 1.1.1 Modificacion Fernando Cangéas

Fuente: Propia

En la historia H2 Registro de Usuarios TRANSUR, se hace el ingreso de datos
personales de los usuarios, entre los campos a ingresarse se tienen nombres
completos, email, usuario, password, repetir password. En registro de usuarios
verificara las validaciones en los campos del formulario, verificando con especial
énfasis el email y el password. La H2 Registro de Usuarios TRANSUR, es un

prerrequisito para la H1 Registro y Autenticidad.

Registro y Autenticacion

Descripcion
La informacién ingresada en el formulario debera cumplir, con las validaciones y

restricciones pre establecidas para acceder a la aplicacion TRANSUR.
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Condiciones de ejecucion:
El usuario deberd previamente deberd tipear los datos personales, correctamente

validados.

Entrada
El usuario tipea el ingreso de los siguientes campos del formulario: nombres

completos (full name), email, usuario, password, repetir password.

Resultado esperado
Si los datos ingresados cumplen con las reglas de validacion y restricciones,
el usuario tendra acceso a la aplicacion TRANSUR, a través del logueo con el
rol de autenticado.

Si los datos ingresados No cumplen, con las reglas de validacion y

restricciones, obtendra mensajes en la pantalla de usuario.

Evaluacion de la prueba
Prueba satisfactoria

Registro de Usuarios Incorrecto

3.3.3.3 Especificacion de Prueba: Registro de Informacién Institucional
Historia de usuario 3
Version <1.2>

Historial de Revisiones

Tabla 69: Iteracion |, Historial de revisiones Nro. 3

Fecha Version Descripcion Autor
09/09/2014 1.2 Revision Fernando Cangas
09/09/2014 1.2.1 Modificacion Fernando Cangas

Fuente: Propia
En la historia H3 Registro de Informacion Institucional, se hace el ingreso de datos

institucionales, entre los campos a ingresarse se tienen la razén social, titular, ruc,
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mision, vision, resoluciones, comisiones. En el registro de informacion institucional
se verificara la validacion de campos de formulario asi como la direccion de

ubicacion de los recursos (documentos pdf) alojados en los repositorios.

Informacion Institucional

Descripcion
La informacién ingresada en el formulario deberd cumplir, con las validaciones y

restricciones establecidas en la aplicacion TRANSUR.

Condiciones de ejecucion:

El usuario deberd ingresar la informacion en los formularios previamente validados.

Entrada
El usuario tipea el ingreso de los siguientes campos en el formulario: la razon social,

titular, ruc, misién, vision, resoluciones, comisiones

Resultado esperado
Si los datos ingresados cumplen con las reglas de validacion y restricciones,

el usuario podré guardar / grabar la informacion en la base de datos.

Si los datos ingresados No cumplen, con las reglas de validacién y
restricciones, obtendrd mensajes de errores de validacion en la pantalla de

usuario.

Evaluacion de la prueba
Prueba satisfactoria

Registro de Informacion Institucional Incorrecto

3.3.3.4 Especificacion de Prueba: Registro de Socios
Historia de usuario 4

Version <1.3>
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Historial de Revisiones

Tabla 70: Iteracion |, Historial de revisiones Nro. 4

Fecha Version Descripcion Autor
09/09/2014 1.3 Revision Fernando Cangas
09/09/2014 131 Modificacion Fernando Cangas

Fuente: Propia

En la historia H4 Registro de Socios, se hace el ingreso la informacién de los socios
institucionales, entre los campos a ingresarse se tienen:

Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccion

Datos institucionales

Placa /Disco Nro., Inicio / Actividades, Término / Actividades

Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion, Fecha caducidad.

Los campos de los formulario seran validados y controlados, revisando una posible

duplicidad del Nro. CI de cada socio.

Informacion del Socio

Descripcion
La informacién ingresada en el formulario debera cumplir, con las validaciones y

restricciones establecidas en la aplicacion TRANSUR.

Condiciones de ejecucion:

El usuario debera ingresar la informacion en los formularios previamente validados.

Entrada

El usuario tipea el ingreso de los siguientes campos en el formulario:
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Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccion

Datos institucionales

Placa /Disco Nro., Inicio / Actividades, Término / Actividades

Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion, Fecha caducidad.

Resultado esperado
Si los datos ingresados cumplen con las reglas de validacién y restricciones,

el usuario podré guardar / grabar la informacion en la base de datos.

Si los datos ingresados No cumplen, con las reglas de validacion y
restricciones, obtendrd mensajes de errores de validacion en la pantalla de

usuario.

Evaluacion de la prueba
Prueba satisfactoria

Registro de Informacion del Socio Incorrecta

3.3.3.5 Especificacion de Prueba: Registro de Conductores
Historia de usuario 5
Version <1.4>

Historial de Revisiones

Tabla 71: Iteracion |, Historial de revisiones Nro. 5

Fecha Version Descripcion Autor
09/09/2014 1.3 Revision Fernando Cangas
09/09/2014 1.3.1 Modificacion Fernando Cangas

Fuente: Propia
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En la historia H5 Registro de Conductores, se hace el ingreso la informacién de los
conductores, entre los campos a ingresarse se tienen:

Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccion.

Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion, Fecha caducidad.

Los campos del formulario seran validados y controlados al ingreso, para verificar la
duplicidad del Nro. CI de cada conductor.

Informacién del Conductor
Descripcion
La informacién ingresada en el formulario deberd cumplir, con las validaciones y

restricciones establecidas en la aplicacion TRANSUR.

Condiciones de ejecucion:

El usuario deberd ingresar la informacion en los formularios previamente validados.

Entrada

El usuario tipea el ingreso de los siguientes campos en el formulario:

Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccion

Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion, Fecha caducidad.

Resultado esperado
Si los datos ingresados cumplen con las reglas de validacidn y restricciones, el

usuario podra guardar / grabar la informacion en la base de datos.
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Si los datos ingresados No cumplen, con las reglas de validacion y restricciones,

obtendrd mensajes de errores de validacion en la pantalla de usuario.

Evaluacion de la prueba
Prueba satisfactoria
Registro de Informacion del Conductor Incorrecta

3.3.4. Resultado de la 12 Iteracion

Plan de entrega inicial

Historias

H1: Control y Acceso a sistema.

H2: Gestion de usuarios.

H3: Asignacion de Roles a un usuario.

H4: Asignacion de Responsabilidades a un usuario.

H5: Asignacion de permisos hacia pantallas

Version del sistema TRANSUR 1.4

Modificacion de requerimientos

1.- Registro y Autenticacion

2.- Registro de Usuarios TRANSUR

3.- Registro de informacién institucional
4.- Registro de Socios

5.- Registro de Conductores

3.3.5. Demo de la version, Iteracion |
Historia 1: Registro y Autenticacion
El formulario Login, solicita el ingreso de informacion, para la validacion de campos
email /user y password, al realizar el submit, se verificara la informacion en el

servidor , el cual responderé de forma favorable o enviara un mensaje de error.
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Fig.8: Formulario Login
Fuente: Propia

Historia 2: Registro de Usuarios TRANSUR

SIGN UP

m Already have an account? Login

Fig. 9: Formulario Registro
Fuente: Propia
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Historia 4: Registro de Socios

MEAN Instituciones Gestion Unidades Gestion Boleteria Gestion-personal Gestion Rutas

Datos personales

Cl/ Socio Nombres Apellidos

Ingrese C| Nombres Apelidos

Estado civil Nro. tzlefono Correo electrénico

Direccidn

Direccion

Informacicn institucionall Socio

Placa iDisco Nro Inicio i Act. Término ! Act.

v Thu May 14 2015 14:55:54 G| | & Thu May 14 2015 145554 Gl | i@
Licencia de conducir
Tipo/Licencia Fecha expedicion / Lic. Fecha caducidad / Lic.

A Thu May 14 2015 14:55:54 Gl | & Thu May 14 2015 145554 Gl | i@

Fig.10: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia

MEAN Instituciones ~ Gesstion Unidades Gestion Boleteria ~ Gestion-personal Gestion Rutas

ocios | listar - Socios

S

Cl Apellidos Nombres Unidad

1002366564 Huera Fuel Carlos Andres PLACA1S G Editar i Remover
1008881234 Affaro Juaquin Patricio PLACA14 GiEdtar i Remover
1004564455 Bamagan Juan PLACA14 G Edtar T Remover
1004567894 Caicedo Juan PLACA14 CiEdtar [ Remover
1001234569 Reinoso Juan PLACA13 G Editar i Remover
1002005665 Benavides Juan PLACAT1 GiEdtar i Remover
1001234568 Almeida Arturo PLACA14 @ Editer T Remover
1002004567 Heredia Helber PLACAT1 GiEdtar i Remover

Fig.11: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia
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Gestion Unidades Gestion Boleteria ~ Gestién-personal

64 Huera Fuel Carlos Andres "
G Editar

ci Nombres Apellidos
ﬁ 66564 Carlos Andres Huera Fuel
=y Estado civil Nro. Telefono Email
Casado s carlos@yahoo.es

Direccin

Quito

Placa / Disco Nro Fecha Inicio Act Fecha Termino Act
PLACA1S Apr28, 2015 Apr28, 2015

Tipo ! Licencia Fecha expedicion/Lic Fecha caducidad/Lic
E1 Apr28, 2015 Apr28, 2015

Fig.12: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia

MEAN  Instituciones.  Gestién Unidades  Gestion Boleteria  Gestin-personal  Gestion Rutas

og
oa

ActualicelUrl Imagen

Datos persanales

Cl! Socio Nombres Apellidos

54 Carlos Husra Fus

Estado civil Nro. telefono Correo electronico
v 024584 arlos @

Direccién

Informacion institucionall Socio

Placa /Disco Nro Inicio ! Act. Términe / Act.
v = =

Licencia de conducir

TipolLicencia Fecha expedicién / Lic Fecha caducidad / Lic.

E v 2015-04-28 ] 2015-04-28 ]

Fig.13: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia
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Historia 5: Registro de Conductores

MEAN  Instiuciones  Gestion Unidades ~ Geslion Boleteria  Gestion-personal  Geslion Rutas pepe naranjo -

Choferes /' Nuevo - Chofe

create choferes

Datos Conductores

ci Nombres Apellidos

Estado civil Nro. telefono

v Telefono

Direccién

Direccion
Licencia de conducir

Tipo/Licencia Fecha expedicion / Lic Fecha caducidad / Lic

v Thu May 142015 14:57.36 GI | @ Thu May 14 2015 145736 Gl | &8

Fig. 14: Formulario Registro de Conductores
Fuente: Propia

Instituciones Gestian Unidades Gestion Boleteria Cestion-personal Gestion Rutas

Choferes | listar - Choferes

T

c Apeliidos Nombres Tipo | Licencia

2001234567 Calderon Juan E GEditer @ Remover
2007894562 Bedon Almeida Taez Emesto Francisco E GEditer 1 Remover
2003214323 Calderon Luis D1 GEditer 1 Remover
2003214567 Caicedo Luis E GEditer @ Remover
2002314567 Andrade Julian D1 GEditer 1 Remover
2003004004 Mavamete Umitia Camilo Emesto E GEditer 1 Remover
2003004003 Mendez Lucio Tarcisio D1 GEditer 1 Remover
2002013023 Mendoza Juan E GEditer 1 Remover

Fig.15: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia
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Instituciones Gestion Unidades Gestion Boleteria Gestion-personal

Choferes fer - Chofer

2001234567 Calderon Juan . .
G Editar W Remover 3 Exportar

cl Nombres Apellidos

2001234567 Juan Calderon

Estado civil Nro. Telefono Email

Divorziado 09854555 ivancalderon@yahoo.es
Direccién

Quito

Tipe | Licencia Fecha expedicion/Lic Fecha caducidadiLic

E May 14, 2015 May 14, 2015

Fig.16: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia

Instituciones Geslion Unidades Geslion Boleteria Gestion-personal Geslion Rutas

Choferes /| Actualiza-Ch

Actualice/Url Imagen

hitp:iimedia wixapps net/wix-523f7349-203e-4eab-86c9-b7 22858 7hdfimagesf7677h1766a3486ab6h56 ala6iai fithw_

Datos personales

Cl/ Socio Nombres Apellidos
2001234567 Juan Calderon
Estado civil Nro. telefono Correo electrénico
Divoriado v vancalderon@yahoo.es
Direccidn
Quito

Licencia de conducir

TipolLicencia Fecha expedicidn / Lic. Fecha caducidad / Lic.

20150514 =

E v 20150514

O

Fig. 17: Formulario Registro de Socios
Fuente: Propia

104 | Fernando Xavier Cangds Cangas



Sistema web TRANSUR

Pruebas de aceptacion
H1 Registro y Autenticacion

El formulario Login, solicita el ingreso de informacion, para la validacion de los
campos: email /user y password, al realizar el submit, se verificara la informacion en

el servidor, el cual respondera de forma favorable o enviara un mensaje de error.
H2 Registro de Usuarios TRANSUR

El formulario de registro de Usuarios TRANSUR, solicita el ingreso de informacion,
para la validacion de los campos: nombre completo, email, username, password y
repetir password. Al realizar el submit, se verificara la informacion en el servidor, el

cual respondera de forma favorable o enviara un mensaje de error.
H3 Registro de informacion institucional

El formulario de informacion institucional, solicita el ingreso de informacion, para la
validacion de los campos: razon social, ruc, titular, misién, vision, resoluciones de la
junta directiva y comisiones. Con el ingreso de informacién en cada campo se
verificara su validez y al realizar el submit, se verificara la informacién en el

servidor, el cual respondera de forma favorable o enviara un mensaje de error.

H4 Registro de Socios

El formulario de registro de socios, solicita el ingreso de informacion, para la

Validacion de los campos:

Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccion

Informacion institucional/ Socio

Placa /Disco Nro, Inicio / Act, Término / Act.
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Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion / Lic, Fecha caducidad / Lic.

Con el ingreso de informacion en cada campo se verificara su validez y al realizar el
submit, se verificara la informacion en el servidor, el cual respondera de forma

favorable o enviara un mensaje de error.

H5 Registro de conductores

El formulario de registro de conductores, solicita el ingreso de informacion, para la

Validacion de los campos:

Datos personales

Cl / Socio, Nombres, Apellidos, Estado civil, Nro. Teléfono, Correo electronico,
Direccidn

Licencia de conducir

Tipo/Licencia, Fecha expedicion / Lic, Fecha caducidad / Lic.

Con el ingreso de informacion en cada campo se verificara su validez y al realizar el
submit, se verificara la informacion en el servidor, el cual responderd de forma
favorable o enviara un mensaje de error.

Las pruebas o test, se los realiza al término de cada tarea de las historias de usuario,
para ir mitigando posibles inconvenientes originados en el transcurso del desarrollo

de la aplicacién.
3.3.6. Incidencias

Las validaciones en los campos de los formularios deben ser estrictamente
impecables, para evitar el ingreso de informacién andémala en la base de datos.

El modelaje inicial de las colecciones y de los documentos se somete a constantes
actualizaciones, debido a las restricciones de validacion en el formulario, resultando
compleja la adaptacion a este concepto de persistencia.

Al finalizar la segunda iteracion con las pruebas de aceptacion, se muestra la estructura
del modelo de la base de datos.
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3.3.7 Diagrama de base de datos
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Fig. 18: Diagrama de Base de datos

Fuente: personal
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3.3.8 Produccion

Para la puesta en marcha de una aplicacion MEAN stack, se necesita de los pasos

mencionados a continuacion:

Registro de una cuenta de Google

Contar con una cuenta en Pay Pal, o0 una cuenta de tarjeta de crédito /compra

Crear una cuenta en Google Cloud Platform, una vez creada la cuenta, se realiza las

siguientes configuraciones:

Descripcién general
Permisos
APls y autenticacién
Supervisién
Cédigo fuente
Calculo
App Engine
Compute Engine
nstancias de VM
Grupos de instancias
Flantillas de instancia
Discos
Capturas
Imagenes
Redes

Equilibrio de carga de red

Equilibrio de carga de HTTP

Matadatne

o »

Create a new instance

Nombre

instancial

Zona

us-centrall-c -
Tipo de maguina

~, nl-standard-1
vCPU

Memory
3,75 GB Cambiar
Disco de arranque
—— Nuevo disco persistente estandar de 10 GB
Imagen
“—" | Debian, Debian GNU/Linu... Cambiar

Fig. 19: Instancia del Servidor DEBIAN GNU/Linux

Se inicia una nueva instancia y se elige la zona horaria del servidor, DEBIAN

Fuente: Propia

GNU/Linux
CPU
de CPU
00
80
60
A(
20
.
9 may. 8:30 9 may. 8:45 9 may. 9:00 9 may. 9:15 9 may. 9:26
Nombre Zona Disco Red Usadas por IP externa Conectar
0 instancial instancial default 104.197.68.253 RDP

Fig. 20 Monitoreo de Instancia del Servidor

Fuente: Propia
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En la figura anterior se muestra la instancia creada con los siguientes parametros:
Nombre, Zona, Disco, Red, Usadas por: IP Externa, Conectar.

El icono IP Externa se selecciona, y muestra un menu de tareas, donde se crea una nueva
tarea con el nombre: mean y puerto output: tcp: 3000, se guarda la configuracion y la
pagina de bienvenida del hosting se refleja en el navegador

= (2] ™M Wobinars - MEANIO - G % ) Google Developers Conse %/ [J) MEAN - FuiStack JS - D
« c 130.211.158.85:3000/#1/ ® . f a7
% Apps L innovate [ css L vids &M hitps/deviinnovals L clients L 2watch L System L. 4tamar [ ] edran - nveravsy) K Watch Eastbound Eastd
[
MEAN.io makes building apps simpler and faster. With this website framework, you can creats
articles, or add more features with a package from the community.
BROWSE THE DOCUMENTATION Get Inspired
O & B8 B
Before you jump In it's important to read the documentation and = n .
earn about the different aspects of extending and developing CACTUS M
MEAN

Mad Hatters Party 0F
Mean is based on MongoDB, Express.js, Angular.js and Node.js - \L?' 1 FI2TTErS T arn J Uy
and even basic proficiency in these technologies will help you E

dive in to mean development - luckily there are plenty of o

AT
» ( > | Structure g

L *

- soras

a - o

Cactus Intranet vy oepaz

Cartue Intranat ic an antarnrica eacial natumnrl with fastirae |

Fig. 21 Pantalla de Bienvenida del Servidor
Fuente: Propia

3.3.9 Publicacidn de la aplicacion TRANSUR

Con la instalacion de Git bash 1.9.5, seteamos al servidor y subimos los recursos de la
aplicacion al directorio remoto del hosting DEBIAN GNU/Linux

Para la aplicacion TRANSUR , el directorio donde se encuentra el codigo fuente de la
aplicacion se encuentra en : \elapp\packages\unidades

El directorio \unidades contiene el codigo fuente de la aplicacion TRANSUR.
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CAPITULO IV

Analisis Costo Beneficio, Conclusionesy
Recomendaciones
4.1 Andlisis Costo Beneficio

4.2 Conclusiones
4.3 Recomendaciones
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4.1 Anélisis Costo Beneficio

El analisis costo-beneficio es una herramienta financiera encargada de determinar o
medir la relacion entre los costos y beneficios asociados a un proyecto de inversion, con
el fin de evaluar su rentabilidad. (InfoSimilares, 2013) Entendiéndose por proyecto de
inversion, no solo a la creacion de un nuevo negocio, sino también, a posibles
inversiones u adquisiciones que se realicen en un negocio establecido.

Para citar un ejemplo este podria ser la adquisicién de nueva maquinaria o la instalacion
de una aplicacion informatica para la empresa o institucion.

4.1.1 Objetivo
Determinar la viabilidad de un proyecto, mediante el analisis de costos.
4.1.2 Costos

El anélisis Costo-Beneficio, tiene como objetivo fundamental determinar la rentabilidad
de un proyecto, mediante la comparacion de los beneficios esperados contra los
resultados de la produccion del proyecto.

Tabla 72: Costos de implementacion del proyecto TRANSUR

Hardware

1 | Computador de escritorio | 700 0,00
Subtotal 0,00

Alojamiento de aplicacion (Hosting)

1 | Servicio de Google Stack (MEAN.IO) | 50 50
Subtotal 50

Software

1 Node.js 0,00 0,00

1 Mongo DB 0,00 0,00

7 Programador Stack MEAN.IO($ 400,00) 2800,00 | 2800,00
Subtotal | 2800,00

Servicios

7 Electricidad $ 15,00 mensual 105,00 105,00

7 Servicio de Internet 25,00 mensual 175,00 175,00
Subtotal | 280,00

Varios

1 Transporte 25,00 25,00

1 Materiales de oficina 60,00 60,00
Subtotal 85,00

Total $3215,00

Fuente: Propia
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Gastos operativos institucionales

La Cooperativa de transporte inter cantonal Urcuqui, alquila mensualmente el servicio
CNT de telefonia fija y mdvil, segln datos consultados en: (Bulletin Solutions, 2014) las
tarifas de servicio de llamadas telefénicas son:

Tabla 73: Lista de costos de servicios de telefonia CNT

Servicio Basico de Telefonia $6,20
Extras del servicio basico
Origen Destino Precio
CNT Fijo CNT Fijo $0,04 + IVA
CNT Fijo Otros Fijos $0.10 + IVA
CNT Fijo Moviles $0,15 + IVA

Fuente: Personal
Estimacion de gastos operativos

Con relacion a la tabla anterior se realiza la estimacion de gastos en las actividades de
peticion - respuesta de informacién.En la institucion en dias y horas laborables se
receptan un promedio de 16 peticiones de informacion en la secretaria, lo cual incurre en
gastos por parte de los solicitantes, dichas peticiones generalmente se las realiza con el
uso del servicio de telefonia mavil teniendo un costo de $ 0.15 + IVA por minuto.

Este es un gasto que no afecta a la institucion pero si a los socios y personas afines de la
institucion, tiene un costo promedio de $ 0.25 dolares por solicitud, haciendo un total de
$ 4,00 dolares diarios, correspondiente a $ 120,00 délares mensuales y $ 1440,00 dolares
anuales. Una vez recibida la peticién en secretaria, la contestacion se la realiza con el
uso de llamadas de telefonia fija a mévil con una duracion estimada entre 1 y 2 minutos
con un gasto diario que corresponden a 16 respuestas por $ 0,15 equivale a S 2.40
dolares, correspondiente a $ 72,00 ddlares mensuales y $ 864,00 dolares anuales.

Tabla 74: Estimacion de gastos operativos

Estimacion de gastos operativos

Usuarios Actividad Gasto mensual | Gasto Anual

Personal institucional I_Det|0|one_s,de $120.00 $1440.00
informacion

Personal Respuesta de

Administrativo peticiones $72,00 $864,00

Total $2304,00

Fuente: Propia
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Estimacion de los gastos operativos con la implementacion de la aplicacion
TRANSUR

Con la implementacion de la aplicacion TRANSUR, se reducen drésticamente las
peticiones de informacidon del promedio inicial de 16 peticiones a 5, con un costo
promedio de $ 0,25 ddlares por solicitud por parte del personal a fin de la institucion,
haciendo un total de $ 1,25 doélares diarios, correspondiente a $ 37,50 dolares mensuales
y $ 450,00 délares anuales.

Al recibir la peticion en secretaria, la contestacion se la realiza con el uso de llamadas
de telefonia fija a mdvil con una duracién estimada entre 1 y 2 minutos con un gasto
diario que corresponden a 5 respuestas por S 0,15 equivale a $ 0.75 dolares,
correspondiente a $ 22,5 ddlares mensuales y $ 270,00 dolares anuales.

Tabla 75: Estimacion de gastos operativos con la aplicacion TRANSUR

Estimacion de gastos operativos con la aplicacion TRANSUR

Usuarios Actividad Gasto mensual | Gasto Anual

Personal institucional | Peticiones de $37,50 $450,00
informacion

Personal Respuesta de $22,50 $270,00

Administrativo peticiones

Total $720,00

Fuente: Propia
Conclusion de gastos operativos con la implementacion de la aplicacion TRANSUR

Tabla 76: Comparativa de gastos operativos

Comparativa de gastos operativos

Estimacion de gastos operativos $2304,00

Estimacidn de gastos operativos con la implementacion de la $720,00

aplicacion TRANSUR

Ahorro de gasto operativo anual $1584,00
Fuente: Propia

Los datos mostrados en la tabla anterior, concluyen que el gasto operativo
institucional anual, se reduciria de $ 2304,00 ddlares a $ 720,00 ddlares, con la
implementacion de la aplicacion web TRANSUR, con una ahorro de $1584,00 ddlares
en gastos operativos.

Rentabilidad del proyecto TRANSUR

Con el analisis de la relacion costo-beneficio en un periodo de dos afios, se determinara
la rentabilidad de la aplicacion.
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Ahorro de gasto operativo mensual = Ahorro gasto operativo anual /12 (meses)
Ahorro de gasto operativo mensual: $ 132,00 dolares

Tabla 77: Rentabilidad del proyecto TRANSUR

Periodo Periodo/meses Ahorro gastgs operativos Rentabilidad
Periodo

1 periodo 12 meses $ 1584,00 $ 0,00

2 periodo 24 meses $ 3168,00 $0,00

3 periodo 1 mes $ 3300,00 ($3215,00) | $85,00
2 mes $3432,00 $ 217,00
3 mes $ 3564,00 $ 349,00
4 mes $ 3696,00 $ 481,00
5 mes $ 3828,00 $613,00
6 mes $ 3960,00 $ 745,00

Fuente: Propia

Los datos mostrados en la tabla anterior reflejan la rentabilidad del proyecto Transur.
Una vez superado los $ 3215,00 de costos de implementacion de la aplicacion, al
inicio del mes 26, se refleja una rentabilidad de $ 85,00 dolares.

En el estudio de factibilidad del proyecto TRANSUR, se describieron los objetivos
diagnosticos, las variables y los indicadores los cuales son representados en la siguiente
tabla:

Tabla 78: Indicadores de estudio de factibilidad Transur

OBJETIVOS DIAGNOSTICOS VARIABLES INDICADORES

Establecer los elementos en los Capacidad de respuesta
que se basa la productividad a las Solicitudes de
interna en las oficinas de la informacion por hora.
cooperativa de Transporte de
pasajeros inter cantonal Urcuqui.

Efectuar un andlisis de la
capacidad de registro de unidades
de transporte, rutas, frecuencias,
socios 'y  conductores de la
cooperativa de transporte de
pasajeros inter cantonal Urcuqui.

Capacidad de registro de
informacion por hora

O>»r0-<-—-—-4—"0C0OO0®TDT

Fuente: Propia
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Entre las conclusiones del estudio de factibilidad se cit6 que: La capacidad de respuesta
del personal administrativo tiene un tiempo estimado entre 15 y 30 minutos, al realizarse
las peticiones de informacion en dias y horas laborables, de lo contrario no se realizan
peticiones de informacion.

Con los indicadores se realiza la relacion entre la capacidad de respuesta y la capacidad
de registro antes y después de la implementacion de la aplicacién Transur.

Tabla 79: Indicadores con la implementacion de la aplicacion Transur

Indicador Hojas de Trabajo App. Transur
Capacidad de respuesta a las Lunes - Vie-rnes Todos los _dias
Solicitudes de informacién por 15-30 min 1-2min
hora 4 30

Indicador Hojas de Trabajo App. Transur

_ _ Lunes-Viernes Todos los dias
_Capamda_dl de registro de 60 min 60 min
informacidn por hora(Rutas) 0 =

Fuente: Propia

La tabla anterior muestra un incremento significativo en la capacidad de respuesta a
solicitudes y registro de informacién en Rutas.
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4.2 Conclusiones

La tecnologia NodelS, es una infraestructura compleja formada por diversos
recursos alojados en internet, los cuales estan respaldos por una gran comunidad
de desarrolladores, tales recursos son alcanzables con escazas lineas de
comandos.

Si bien la flexibilidad de MongoDB, es una de sus principales virtudes, se
deberia tener en cuenta un estricto control en la validacion de la informacion a
ingresar, para que el servidor se encuentre libre de realizar una revalidacién de la
informacidn ingresada.

La implementacién de una aplicacién web con JavaScript residente en el lado del
cliente y del servidor implica como requerimiento minimo poseer un nivel
intermedio de conocimientos sobre tal lenguaje de programacion.

MEAN.IO es una pila de software analoga a LAMP (Linux, Apache, MySQL,
PHP), la cual permite alojar aplicaciones con Node.js acompafiadas de las
tecnologias MongoDB, Mongoose, Express y Angular.

El servicio de alojamiento Hosting para aplicaciones MEAN.IO, es limitado, por
lo que la plataforma de google se establece como la alternativa idénea para la
publicacion de la aplicacion Transur detallada en el Capitulo I11.

Los resultados de rentabilidad, inician desde el mes 26 de la puesta en
produccién del aplicativo, una vez que han sido superados los costos de la
implementacién y desarrollo de la aplicacion Transur.

Los indicadores de productividad interna, se sustentan satisfactoriamente por
medio de la evaluacion de la capacidad de respuesta y registro de informacién,
que tiene la Cooperativa de transporte Intercantonal Urcuqui.
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4.3 Recomendaciones

Es recomendable para los programadores del  Stack MEAN.IO, estar
familiarizados con las tecnologias que ofrece esta pila de aplicaciones, por lo que
la tecnologia Angular, exige un estricto orden en la estructura de las
aplicaciones.

Se recomienda estudiar la tecnologia Mongoose, para gestionar la comunicacion
entre el controlador del lado del servidor y la base de datos, para de esta manera
liberar al programador de escribir cientos de lineas de codigo.

Es recomendable analizar los servicios de alojamiento de aplicaciones web
(Hosting) para las aplicaciones MEAN.IO, por lo que la oferta mas costosa no
siempre es la mas fiable.

Se recomienda antes de realizar una contratacion de los servicios de Hosting,
crear una cuenta en Paypal, para que intervenga de manera oportuna en el/los
pagos por Servicios.

Es recomendable, revisar los backups, descolgados de la base de datos y
revisarlos exhaustivamente, de manera que al volverlos a subir al sistema
Transur, no se encuentren inconsistencias en la aplicacion.

Las eventuales peticiones de informacion de las instituciones reguladoras de
transito y transporte puablico, incurrirdn en actualizaciones de la aplicacion
Transur, siendo recomendable un continuo mantenimiento con programadores
especializados en MEAN.I0.
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GLOSARIO

AJAX.- JavaScript asincrono y XML, es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas.

API.- Interfaz de programaciéon de aplicaciones, estd formado por un conjunto de
comandos, funciones y protocolos que los programadores pueden utilizar en la
construccion de software.

CSS.- hojas de estilo usado para describir la presentacion semantica de un documento
escrito en lenguaje HTML.

DBMS.- Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas
que permiten el almacenamiento, modificacion y extraccion de la informacion en una
base de datos.

DOM.- El Modelo de Objetos del Documento es una interfaz de la plataforma y del
lenguaje neutro que permitira a los programas Yy scripts acceder y actualizar
dindmicamente el contenido, la estructura y el estilo de los documentos.

HTML.- (lenguaje de marcas de hipertexto) Es un lenguaje de marcado para la
elaboracion de paginas web.

ISS.- Servidor web y conjunto de servicios para el sistema operativo Microsoft
Windows.

JSON.- Acrénimo de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el
intercambio de datos.

URL.- Localizador de recursos uniforme, la primera parte de la direccion indica qué
protocolo utilizar, la segunda parte especifica la direccion IP o nombre de dominio
donde se localiza el recurso.

W3C.- El Consorcio World Wide Web es una organizacién encargada de regular los
estandares web.

WSDL.- describe la interfaz publica a los servicios Web. Esta basado en XML y
describe la forma de comunicacion, es decir, los requisitos del protocolo y los formatos
de los mensajes necesarios para interactuar con los servicios listados en su catalogo.

XML.- Es un lenguaje de marcas desarrollado por el World Wide Web Consortium
(W3C) utilizado para almacenar datos en forma legible.
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ANEXOS

Universidad Técnica del Norte
Carrera de Ingenieria en Sistemas computacionales

SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE TRANSPORTE DE LA
COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS INTER CANTONAL URCUQUI.

Socios — conductores de la cooperativa de Transporte de pasajeros inter cantonal Urcuqui

D03 5 Lo ¢
Sefiale el tipo de actividad que realiza en la cooperativa:

Socio |:| Conductor |:|

Encuesta

El siguiente cuestionario tiene incidencia directa sobre la continuidad del presente proyecto, por lo que se
le solicita, leer detenidamente cada enunciado y sefialar la respuesta correcta con una (X).

1. Cuando usted realiza una peticion de informacion a secretaria, sobre informacién interna de la
cooperativa como: socios, conductores, rutas y frecuencias de unidades de transporte, estas peticiones son
contestadas de forma:

a) Inmediata |:| e) 1 hora en adelante |:|
b) De 5 a 10 minutos [] f) 1 dia [ ]
c) De 15 a 30 minutos [] g) Mas de 1 dia []
d) 30 minutos a 1 hora |:| h) Nunca |:|

2. Cuando usted necesita realizar una peticion de informacion interna de la cooperativa sobre:
conductores, rutas y frecuencias de unidades de transporte, en horas NO LABORABLES O FERIADOS,
recurre a:

a) Otros socios I:l
b) Otra forma I:l ¢Cual?:

3. ¢ Este inconveniente se solucionaria, si se tuviera la informacion a su alcance?

sl [ ] NO [ ]

4. ¢Qué medio de informacién, seria el mas fiable para garantizar informacién actualizada y permanente
(24 horas)?.

a) Hojas de trabajo |:| d) Ninguna |:|
b) Reportes semanales de secretaria |:| e) Otro |:|
c) Aplicacion informatica en Internet (Software) [ |

dCual medio? ..o
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5. En el caso de que la respuesta anterior fuese: ¢) Aplicacién informatica en Internet. ;Usted puede
afirmar que una Aplicacion Informatica (TRANSUR) alojada en internet con informacion interna de la
cooperativa sobre unidades de transporte, socios conductores, rutas y frecuencias, con reportes o
presentaciones de informacion actualizada, sustentara o apoyara la/las respuestas, a sus peticiones de
informacion de forma permanente a cualquier hora y dia de la semana?

O NO [ ]
6. ¢Usted puede afirmar que la implementacion (creacion e instalacion) de la aplicacion informatica
TRANSUR, contribuira con el desarrollo de la cooperativa mejorando su productividad interna?

i ] NO [ ]
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Universidad Técnica del Norte
Carrera de Ingenieria en Sistemas computacionales

SISTEMA WEB TRANSUR CON NODE.JS PARA LA GESTION DE TRANSPORTE DE LA
COOPERATIVA DE TRANSPORTE DE PASAJEROS INTER CANTONAL URCUQUI.

Personal administrativo de la cooperativa de Transporte de pasajeros inter cantonal
Urcuqui

NOMDTE: .o e
Encuesta

El siguiente cuestionario tiene incidencia directa sobre la continuidad del presente proyecto, por lo que se
le solicita, leer detenidamente cada enunciado y sefialar la respuesta correcta con una (X).

1. ¢Cuando se solicita informacién interna de la cooperativa sobre: socios, conductores, rutas y
frecuencias de unidades de transporte, la realiza con el apoyo de alguna herramienta informatica
(Aplicacion de software) u otro medio?

sog v O
¢Cuales son las herramientas que utiliza?

a) Word |:| d) Hojas de trabajo I:l
[ ]

b) Excel [ ] eotros
c) Aplicacién informatica []
GCUALES? ..

¢Con la utilizacion de las herramientas anteriores, la informacion se encuentra al alcance permanente (24
horas) de la presidencia, gerencia, socios y entes afines de la institucion?

s [ v O
¢Con la utilizacion de las herramientas anteriores, considera que la informacion se encuentra?

Segura (protegida) [ |  Centralizada (Base de datos) [ | Facil acceso (Internet) [ ]
Ninguna []

2. Segun su criterio ¢Es relativamente fécil, responder a las peticiones de informacidn de presidencia,
gerencia, socios, conductores y medios extra institucionales?

s [0 v [
3. ¢Si, se incrementara la cantidad de socios de la cooperativa, la respuesta a peticiones de la presidencia,
gerencia, socios y entes afines de la institucion, seria inmediata?

s [ wo [
4. Segun su criterio ¢(Qué medio de informacion, seria el mas fiable (confiable) para garantizar
informacion actualizada y permanente (24 horas)?
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a) Hojas de trabajo |:| c) Tarjetas de rutas de unidades
b) Reportes semanales de secretaria |:| d) Otros I:I

c) Aplicacion informatica en Internet (Software) |:|

5. En el caso de que la respuesta anterior fuese: c¢) Aplicacion informatica en Internet. ¢Usted puede
afirmar que una Aplicacion Informética (TRANSUR) alojada en internet con informacion interna de la
cooperativa sobre unidades de transporte, socios conductores, rutas y frecuencias, con reportes o
presentaciones de informacion actualizada, sustentara o apoyara la/las respuestas, a las peticiones de
informacion de la de organizaciones foraneas, presidencia, gerencia, socios y conductores de forma
permanente a cualquier hora y dia de la semana?

6. ¢Usted puede afirmar que la implementacion (creacidn e instalacion) de la aplicacion informatica
TRANSUR, contribuirg con el desarrollo de la cooperativa mejorando su productividad interna?

i ] NO [ ]
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