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Resumen.

En el Ecuador se estd viviendo un proceso de
acreditacion que determina el grado en que se encuentra
una Institucion de Educacion Superior dentro del pais. El
Instituto Tecnoldgico Superior en el afan de brindar una
educacion de calidad a tecnélogos y obtener una buena
evaluacion esta implementado nuevos espacios dentro de
sus instalaciones; uno de ellos es la biblioteca que posee
muchos documentos que serdn de gran ayuda para sus
estudiantes y demds personas. Con la creacion de la
biblioteca esta institucion posee un punto a favor en el
proceso de acreditacién pero este debe poseer un sistema
que permita la gestién rapida de la misma, por tal motivo se
vio en la necesidad de implementar una aplicacién web que
permita gestionar la biblioteca con las principales
funcionalidades que debe poseer para mejorar los procesos
dentro de la biblioteca.
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Introduccion

El Instituto Tecnologico Superior “José Chiriboga
Grijalva” es un centro de educacion superior, el que posee
15 afios de estar brindando servicios en la ciudad de Ibarra.
Actualmente en todo el pais se vive un proceso de
seleccion institucional para institutos y universidades de
educacidn superior, este proceso se va efectuando por parte
de la CEAACES. El propo6sito de dicha evaluacion es
obtener mejores centros de educacion superior para toda la
ciudadania.

Por lo que Instituto Tecnoldgico Superior “José
Chiriboga Grijalva” pretende alcanzar una calificacion que
refleje el interés que brinda dentro de sus aulas por lograr
una excelente educacion. Para ello debe de cumplir ciertos

parametros los cuales se van desarrollando dentro del
instituto.

Es por esta razén que la creacion de software dentro
de la institucion es una prioridad importante ya que con
esta se podrd lograr la acreditacion y seguir con el
funcionamiento normal de la institucion.

Problema

El Instituto Tecnoldgico Superior “José Chiriboga
Grijalva” se procedié con la creacion de una Biblioteca la
que posee Libros, Tesis, documentacion digital, etc. Pero
aun esta no cuenta con un sistema de gestién que permita
sistematizar todos los procesos que se necesitan para el
correcto funcionamiento de la Biblioteca. Ademas ya se
acerca el proceso de verificacién de la misma por parte del
CEAACES.

La creacion de una aplicacion web es imprescindible
ya que sin ella primeramente no se cumplird con los
reglamentos que establece la CEAACES lo que hard mas
dificil la acreditacion y segundo el hecho de seguir con un
manejo de biblioteca de forma manual sin ninguna
reduccion en los procesos.

“La biblioteca universitaria debe ser un puente activo
en la bisqueda, entrega, desarrollo de informaciéon y
conocimiento de la universidad y su entorno. Debe
mantener una actualizacion sistematica en el estudio de las
tecnologias informaticas y de las comunicaciones, y ser
creativa para enriquecer la labor realizada.” *

En el pais las instituciones de educacion superior se
estan sometiendo en un proceso de reforma académica, uno
de los puntos es la creacion de la Biblioteca con un

! (Escalona, Pérez, & Alvarez Reyes, 2010)
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software que permita su gestion, por lo que la creacién de
una aplicacion web que permita la gestion de la misma sera
de gran aporte y beneficio para la acreditacion de la
institucion y a su vez a todos los que forman parte de ella.

“Muchas bibliotecas han participado activamente en
la gestion de la calidad en los ultimos veinte afios, pero el
ritmo se ha acelerado mas recientemente ya que, para ser
capaz de competir por la financiacion, deben demostrar la
calidad de sus actuaciones y resultados. Para poder
disponer los recursos necesarios, tienen que crear
servicios competitivos y basar sus evaluaciones en datos,
lo que significa que la fuerza de trabajo de la biblioteca
debe ser flexible, comprometida con el aprendizaje
permanente y muy entrenado. En resumen se deben
realizar mas y mejores servicios, mientras que los recursos
los reducen.” 2

Justificacion

1.1 Impactos

[J Impactos econémicos: el desarrollo de este
proyecto es de gran beneficio econdmico dentro de la
institucion, ya que la institucion realizo muchos gastos con
el objetivo de cumplir ciertos pardmetros de la CEAACES,
como mejorar instalaciones, equipos y otros gastos varios.

Al realizar este proyecto como trabajo de grado fue un
gran aporte ya que se cumplié con ambos objetivos ayudar
en el presupuesto de la institucion como también a que
cumpla con el reglamento de la CEAACES.

O Impacto Tecnolégico: al desarrollar este
proyecto se contribuyé a la buena gestién de procesos
dentro de la Biblioteca de la institucion, esto ayuda a que
cada proceso por parte de los administrativos como los
estudiantes y docentes se realice de forma répida e
inmediata, demostrando de esa manera que una solucién
tecnolégica puede cooperar a realizar mejor las funciones
de cada usuario. Ademas la realizacion de este proyecto
contribuye con la investigacion de las herramientas como
son Codelgniter, PHP y MySQL.

O Impacto Educativo y Social: al desarrollar este
proyecto se contribuyd en gran manera al estudio de este
framework PHP conjuntamente con el gestor de base de
datos MySQL, los cuales estan siendo muy utilizados en
para el desarrollo de aplicaciones Web, cada vez se van
realizando mas aplicaciones web en el mundo entero, con
las que se pretende realizar mas rapido los procesos y el
acceso desde cualquier lugar, es por eso que este proyecto
sirve de referencia para futuros proyectos de tesis que
puedan tener los mismos fundamentos o herramientas.

2 (Saarti, 2014)

Objetivos

Objetivo General

Crear una aplicacion web que permita la gestion de la
Biblioteca del Instituto Tecnoldégico Superior “José
Chiriboga Grijalva”.

Objetivos Especificos

1. Reconocer la situacion actual en la Biblioteca del
Instituto Tecnoldgico Superior “José Chiriboga
Grijalva”.

2. Fundamentar teéricamente para poder realizar la
aplicacion.

3. Levantar procesos para implementar una mejor
gestion en la biblioteca.

4. Desarrollar una aplicacién que permita agilizar la
gestién en la biblioteca utilizando la metodologia
RUP.

Alcance

La aplicacion es web y se desarrolld6 Unica y
exclusivamente para el Instituto Tecnoldgico Superior
“José Chiriboga Grijalva”.

Este proyecto se va a realizar con los siguientes
madulos.

Modulo de
Inventario

A

Méodulo
Busqueda
Bibliografica

Médulo
Préstamo y
Devolucion

-

Médulo
Sugerencias
Bibliograficas

lHustracion 1 Médulos del Sistema de Gestion de Biblioteca
para el Instituto Tecnoldgico Superior ""José Chiriboga
Grijalva™

Fuente: Propia

Moaddulos

En el modelo de evaluacion institucional para los institutos
superiores técnicos y tecnoldgicos ISTT por parte de la
CEAACES, Nro. 29, 30, 31 se mencionan todos los
parametros que debe poseer la biblioteca, con respecto al
software debe poseer lo siguiente:
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- Disponibilidad para la consulta de los estudiantes
- Contabilizar libros y videos originales

- Estudiantes y docentes puedan acceder a la aplicacion
informatica realizar consultas a través de internet

- Docentes y Estudiantes puedan sugerir libros

Por lo que los moédulos de esta aplicacion son cuatro:
Inventario, Préstamos y  Devolucién, Bulsqueda
Bibliografica y Sugerencias Bibliografica.

* Modulo de Inventario

El médulo inventario tiene la funcién de poder realizar el
inventario completo de libros, tesis, revistas, etc. El
inventario de cada documento contendra partes importantes
del mismo.

* Modulo de Préstamo y Devolucion

En el médulo de préstamos y devolucidn tiene la funcion
de realizar registrar préstamos de cualquier documento,
esto lo realiza mediante un formulario de préstamos con los
datos del usuario y el cédigo Dewey de la publicacion del
documento, con estos datos ya se procede a la entrega del
ejemplar del documento y se modifica el estado del libro
(ACTIVO a PASIVO), lo mismo se realiza al momento de
la devolucién del documento mediante el codigo Dewey
del ejemplar.

* Moddulo de Busqueda Bibliogréafica

En el modulo de Busqueda Bibliogréfica tiene la funcion
de dar informacién sobre todos los documentos que se
tengan dentro de la biblioteca, y también proporcionara los
datos del mismo, los cuales son utilizados para el proceso
de préstamo.

» Modulo de Sugerencias Bibliogréaficas

El moédulo de sugerencias bibliograficas tiene la funcién de
registrar sugerencias bibliograficas de diferentes tipos de
usuarios pertenecientes a la institucion, las cuales al final se
registra en un reporte de sugerencias.

Herramientas

Para la realizacién del proyecto se utilizarén las
siguientes herramientas:

Herramientas éPor qué?
Es un gestor de Base de Datos
libre, también es muy
MysaL
manejable.
Se utiliza dentro de la institucidn
Es un lenguaje muy &gil en
programacion y existe mucha
MysaL,

también se tiene mucha

compatibilidad  con
PHP

informacion sobre &l.
Se utiliza dentro de la institucién
Es un framework PHP facil de

manejar y posee mucho soporte
Codelgniter

e informacion.

Se utiliza dentro de la institucidn

Tabla 1 Herramientas de desarrollo a usar

Fuente: Propia

Desarrollo

Categorizacién de Documentos

La categorizacion CDD creado por Melvil Dewey
quien creo un sistema numérico decimal que consiste
organizar los libros mediante la transformacion de un
identificador temético a un nimero especifico.

Las diez clases principales son las siguientes:
000 Generalidades

100 Filosofia y psicologia

200 Religién

300 Ciencias sociales

400 Lenguas

500 Ciencias naturales y matematicas
600 Tecnologia (Ciencias aplicadas)

700 Las artes, Bellas artes y artes decorativas

© © N o g &~ w DB

800 Literatura y retdrica
10. 900 Geografia e historia

Y estas estan divididas en subcategorias cada una. Por
ejemplo:

800 Literatura

830 Literatura de Lenguas Germanicas
832 Teatro Alemén

636.1 Obras Germanicas

636.2 Personajes Germanicos
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La caracteristica por lo general de esta categorizacion
es que se acompafia al poner en la etiqueta que se pega
al libro lo siguiente:

- Tres primeras letras del apellido del autor
- El afio de publicacién
- El fondo bibliogréfico del libro

- Numero de inventario con el cddigo de barras

Fondo al cual pertenece el libro
B - _ch Tasiicacion D
L-Mlgo = I ‘”I”HH“"II E "/ 972 ' 82 (CDDe)( —
0 RUB ——
s-121.250- Ve
" E 1 983 Aflo de publicacion|

lustracion 2 Codificacion Dewey de un Libro

Fuente: Biblioteca UCV

Framework Codelgniter

El sistema de gestion de Biblioteca sera de tipo Web por lo
que se trabajard como lenguaje PHP, un framework que
trabaja con PHP es Codelgniter, y es el framework con el
que se desarrollara este trabajo de Grado.

Codelgniter es un framework de distribucion libre para
realizar aplicaciones web en lenguaje PHP, tiene la ventaja
de ser un framework reconocido a nivel mundial por ser
agil de desarrollo, ademas se puede encontrar mucha
documentacion sobre el mismo en diferentes idiomas.

Es un framework posee una arquitectura MVC, el modelo
se encarga de interactuar con la base de datos, la vista se
encarga de contener todo la parte visual del proyecto y el
controlador se encarga de la loégica de negocio de la
aplicacion. Codelgniter puede escribir y leer sentencias
SQL ya que posee una patente de Active record que hace
que se pueda escribir mas facil sentencias SQL que con
PHP puro, lo que mejora la interaccion con la base de datos
y en caso que se desee cambiar de gestor de base de datos
se conserva las mismas sentencias a pesar del cambio.

|y

wView Controller
MVC Pattern

with

-

Cocdeigriter

Model

antands "Doctrine Record®
s tmm of Aot

trine CORM
— —

Doctrine DBAL
e ——
PO

Database
can be MySQL, Cracle, MSaql
PO tg eSO, BEaLite, Frontie e
Interbase, SusrySim

llustracion 4 MVC Doctrine_Record + Codelgniter

Fuente: Teknojurnal

“Codelgniter también viene con una serie de bibliotecas
de gran utilidad y otros conjuntos de funciones que le
ayudan a construir aplicaciones. Esto permite centrarse a
la parte de creacion de la aplicacion, en vez de
preocuparse por todo lo secundario del proyecto.” 3

El motivo de haber escogido a este framework para la
realizacién de este trabajo de grado es que dentro del
departamento de sistemas del Instituto  Superior
Tecnolégico “José Chiriboga Grijalva” trabajan con el
mismo framework; y a su vez porque es de agil desarrollo.

Metodologia de Desarrollo

Rational Unified Process o RUP, es una metodologia
de software que fue creada por una empresa que poseia el
mismo nombre pero que actualmente es propiedad de IBM.
Aungue es una metodologia de desarrollo de la empresa
IBM, esta no pone ningun precio para su uso y aplicacion.

La metodologia RUP posee cuatro fases, cada una de
ellas posee actividades a realizar.

Fases

‘ Inicial || Elaboracidn || Construccién ||Transici6n|

i H H
Requerimientos [E\—-N_\:_

P ——

il

Disefio

Implementacion

Yerificacion

Implantacion H H ‘
Gestion de Configuracion y E E E
Control de Cambios ———
t v V
Gestion de Proyect) | o | o o omm i

Gestion de Calidad t . 1 o e
[ H i

Comunicacion

|It.1|...|It.n|| It.l| |It.nHIt.1| ‘It.nHlt. l‘...‘lt.n|

Iteraciones
lHustracion 5 Fases y Actividades de la Metodologia RUP

Fuente: IBM

» Fase de Inicio
- Planeacion del Desarrollo del Software

Dentro de ella se muestra un panorama general de la
aplicacion web a realizarse.

- Documento de Vision

Es un documento en el
caracteristicas 'y funciones
aplicacion web.

que se plasma las
principales de la

3 (Griffiths, 2010)
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- Requerimientos

Son todos los requerimientos funcionales y no
funcionales que debe poseer el Proyecto.

« Fase de Elaboracién
- Modelo De Casos De Uso

Se realizaran los casos de uso de cada moédulo que
poseera la aplicacion web, tomando en cuenta cada rol
de usuario que la aplicacion posee.

- Modelo de Arquitectura

Se describira la arquitectura en general de la aplicacién
web, integracion de mddulos, base de datos y diagramas
de actividades.

- Disefo

Se realizaran los esquemas y prototipos de las paginas
web de los mddulos del sistema.

* Fase de Construccion

En esta fase se realizard toda la construccion de la
aplicacion por lo que dentro de ella se contiene el esquema
de base de datos, la codificacion importante de cada
mobdulo y las validaciones.

* Fase de Transicion

En esta fase se realizaran todas las pruebas con datos reales
necesarias de la aplicacion web, segin el mdédulo
correspondiente. También se realizara la entrega formal de
la aplicacion web con la documentacion y capacitacion
necesaria de la misma.

Cronograma

El siguiente cronograma muestra las actividades que
se deben realizar siguiendo la metodologia RUP, con el fin
de concluir el proyecto en el tiempo determinado.

Tnicie Elaberaciéa
|.\IrsJ. Mn!l!ln.i Mesd | Mes5 | Mes6 | Mes7 | Mes$|  Mes9

Construecién Tramsiciéa
Nra. ACTIVIDADES

1 | Recepatn y Andhss de Requenmentos

2 | Visualorar v Aalirar | Base de dans Acnal

Disedar b angustectona de hardwae v software de la
aphicacicn.

Revasar  profundhidad las herramentas 3 utbrar

Creacsin de Caens de Usn

3
5 | Creacson de usuance v robes
&

Distar interfaces de Usuano
Dnsetia La base de Datos para b meena aplicacm, v la
umin con las otas tablas del sistema

9 | Emplementar 1a hase de duos

10 | Desamollar los Modulos & la Aplicacion web
11 | Elzberacion d= Controles v Validaciones de datos
12 | implementar 12 Aplicacsén Web

13 | Elsboracion de manuales

14 | Capacstacsin al usuano final

15 | Entregar el poovecto

Tabla 2 Calendario del Proyecto mediante las fases de RUP

Fuente: Propia

Resultados

Se logré obtener una aplicacion web que permite
realizar la gestién completa de la biblioteca del Instituto
Tecnolodgico Superior “José Chiriboga Grijalva.

Los logros alcanzados fueron los siguientes:

0 Gestién sistematizada de todos los
procesos esenciales de la biblioteca.

0 Mejor organizacion de los documentos de
la biblioteca

0 Ahorro en el presupuesto de inversién
para el proceso de acreditacion
institucional

0 Reducir la contaminaciéon ambiental con
el ahorro en papeles.

0 Contribuir al estudio de la metodologia y
herramientas de desarrollo.

2. Conclusiones

- La eleccion de las herramientas como MySQL y
Codelgniter fueron excelentes para el desarrollo
de cada fase del proyecto ya que son herramientas
muy &giles de desarrollo y poseen funciones y
caracteristicas que ayudan a que la comunicacién
entre ellas sean muy rapidas y efectivas.

- Tener conocimiento  avanzados en las
herramientas de desarrollo permiten que se siga el
cronograma establecido, lo que no retrasa el
desarrollo del proyecto.

- La eleccion de la metodologia RUP para este
proyecto fue la adecuada ya que permitié que se
sigan las fases necesarias para su desarrollo y se
tenga la documentacién necesaria del proyecto
que por parte de las personas interesadas fue de la
mejor forma.

- Tener la integracién con la base de datos de la
institucion es muy importante para la
comunicacion entre las tablas que se van a
necesitar como para las tablas que se van a crear,
ya que no se afect6 ninguna durante el desarrollo e
implementacion de la aplicacion web.

- La aplicacion promete ser de gran ayuda para el
proceso de acreditacion de la institucion, ya que se
realizé una aplicacién web de calidad.

- Cualquier usuario puede acceder a la aplicacion
via internet y con cualquier computador sin
necesidad de instalar ninguna libreria o
componente previo.

- La capacitacion para el uso de la aplicacion web
para cualquier rol de usuario fue exitosa, ya que
todos los usuarios pudieron manejar bien la
aplicacion y quedaron satisfechos con el mismo.
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