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RESUMEN

En el presente trabajo la investigacion estd desarrollada por capitulos
descritos a continuacion: El Capitulo | hace hincapié a la problematica
existente en la Carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico, en
relacion a la necesidad de implementar nuevas tecnologias en el
laboratorio, para reforzar los conocimientos practicos como complemento
a la formacion tedrica adquirida en las aulas. En este capitulo se muestra
el planteamiento del problema, formulacion del problema, interrogantes de
investigacién, objetivos y justificacion. En Capitulo Il se describe el marco
tedrico, este detalla aspectos técnicos y ventajas tecnoldgicas como la
introduccién del HMI en los sistemas SCADA y el PLC como elemento
esencial para la automatizacién industrial, asi también describe los
elementos a utilizarse en la implementacién del tablero didactico que esta
enfocado a potencializar conocimientos, en la parte final se encuentra el
glosario de términos en el cual se da a conocer el significado de las
palabras técnicas mas utilizadas. En el Capitulo Ill se explica la
metodologia que se utilizé para el desarrollo de la investigacion, es decir,
describe los tipos, métodos. En el Capitulo IV se presenta la propuesta de
soluciébn que plantea como alternativa al problema formulado en el
Capitulo 1, es decir el disefio de una interfaz humano maquina con
InTouch, disefio e implementacién de un modulo didactico basado en un
PLC S7 1200 y un manual de usuario. En el Capitulo V, se presenta la

redaccion de las conclusiones y en base a esto se exponen las

viii



recomendaciones que se perfilan para la solucion del problema y
finalmente se detalla todos los anexos como son bibliografia y fotografias.

ABSTRACT

In the present document, the investigation is developing in the next
chapters: Chapter 1 made a reference about the lack of implements in the
Engineering Degree in Electrical Maintenance, and the necessity of new
technologies at the laboratories, to improve the practice knowledge as
complement to the teories received in classes, in this chapter indicates
The Problem Statement, problem formulation, research questions,
objectives and justification. Chapter 2 describes the theoretical framework,
the detailed technical and technological advantages as the introduction of
HMI SCADA systems and PLC as essential element for the industrial
automation, and also describes the elements to use in the implementation
of educational board that is focused on knowledge potentiate, in the final
text is the glossary and terms that describes all the meanings of the more
used technical words. In the Chapter 3 explain the Methodology that was
used for the development of research, in fact, describes the types,
methods. In Chapter IV is presented the proposed solution as an
alternative for the problem presented in Chapter |, as the Design of a
human -machine interface with InTouch , design and implementation of a
training module based on a PLC S7 1200 and a user manual. In Chapter V
describes the conclusions, and recommendations that could be used to
the problem solution and finally the detail of the attachments as

bibliography and photographs.



INTRODUCCION

En los dltimos afios, el uso de interfaces graficas en la
automatizacion y control de procesos continuos ha tomado gran
importancia debido a que la mayor parte de las industrias atraviesa por un
proceso de automatizacion en sus lineas de produccién para lograr
competitividad a nivel internacional. De ahi la importancia de implementar
equipos con nuevas tecnologias en el laboratorio de control y
automatizacion, de manera que los futuros profesionales adquieran
conocimientos técnicos actualizados y desarrollen habilidades para

solucionar problemas recurrentes en el ambito laboral.

El presente trabajo de grado se enfoca en el disefio de una interfaz
Humano-Méquina que permite monitorear de forma visual procesos
continuos y que se podrian simular en el laboratorio de préactica de la
carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico de la Universidad
Técnica del Norte. Un trabajo constante, con investigacion documental y
recoleccion de informacion, fue necesario para realizar el levantamiento y
andlisis de la informacion y determinar las potencialidades que poseen las
nuevas tecnologias. Esta informacion ha permitido tener la base para

identificar el tipo de tablero a disefiar en el area de practica.

Como propuesta alternativa de implementacion y equipamiento

tecnoldgico, se plantea “Disefar una interfaz humano maquina para el



laboratorio de control industrial e implementar un médulo didactico en la
carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico”; con este aporte, el
laboratorio de la CIMANELE incrementa su disponibilidad para que los
estudiantes potencialicen sus conocimientos. Adicionalmente se anexa,
un manual de usuario para el uso adecuado del HMI, elaborado a partir
de la necesidad de conocer detalladamente las herramientas de disefio

gue ofrece el paquete de software INTOUCH.

El modulo didactico tendra como elemento principal un PLC
SIEMENS S7-1200 el cual sera configurado mediante el software TIA
PORTAL y el disefio de la interfaz estara a cargo del desarrollador
INnTouch de WONDERWARE que internamente contiene la parte de
disefio y de simulacion. Adicionalmente se utilizara un servidor OPC KEP

Server que simplifica la interface entre las aplicaciones y programas.

Xi



CAPITULO |

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.

1.1 Antecedentes.

En el Ecuador, con el fin de competir a nivel internacional con sus
pares industriales, la mayor parte de las industrias atraviesa por un
proceso de automatizacion en sus lineas de produccién. Por este motivo
se hace necesario que los profesionales del pais tengan una instruccién

acorde al desarrollo industrial.

A finales de la década de los 60's, la industria buscé una solucion
para reemplazar los sistemas de control basados en circuitos eléctricos
con relés y contactores, surgiendo asi el automata programable o PLC,
este esta disefiado de una forma compacta y se basa en el empleo de un
micro controlador para el manejo de las entradas y salidas, y de una

memoria interna donde se almacena la programacion.

En la actualidad, el insuficiente aporte del estado a instituciones de
educacién superior que forman profesionales en esta rama, ha limitado la
inversibn en la implementacion de laboratorios para préacticas

estudiantiles, que vayan a la par del avance cientifico - tecnoldgico.

En la Universidad Técnica del Norte, la Facultad de Ciencia y
Tecnologia (FECYT), forma profesionales capaces de solucionar las
multiples necesidades que surgen con el desarrollo de la industria y
cuenta con material didactico, pero no dispone de laboratorios

actualizados donde los estudiantes realicen practicas de control industrial.


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_control
http://es.wikipedia.org/wiki/Circuito
http://es.wikipedia.org/wiki/Rel%C3%A9

Esto conlleva a que los futuros profesionales posean conocimientos
técnicos no actualizados, de ahi la importancia de implementar nuevas

tecnologias en el proceso de ensefianza aprendizaje.

La necesidad de los estudiantes de la CIMANELE, de tener un alto
nivel de investigacion y conocimiento, requiere que el laboratorio cuente

con equipamiento didactico moderno para el entrenamiento y aprendizaje.

1.2 Planteamiento del problema.

La Carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico requiere
implementar nuevas tecnologias en el laboratorio, para mejorar los
conocimientos practicos como complemento a las clases tedricas, de
manera que los estudiantes desarrollen habilidades para resolucion de

problemas reales.

De ahi la necesidad de adecuar el laboratorio con mdédulos
didacticos basados en PLCs (Controlador Logico Programable),
dispositivo que permite ahorrar tiempo en la elaboracion de proyectos,
pudiendo realizar modificaciones sin costos adicionales. Por otra parte,
son de tamafio reducido y bajo costo de mantenimiento, ademas permiten
ahorrar dinero en mano de obra y la posibilidad de controlar mas de una

madquina con el mismo equipo.

Asi también la incorporacion de un sistema HMI permite una
comunicacién amigable con el PLC ya que sus principales funciones son
monitorear datos en tiempo real, supervisar funciones desde un

computador y registrar alarmas.

Con la realizacibn de este trabajo de grado de Ingenieria en
Mantenimiento Eléctrico se contribuirdA con la modernizacion del

laboratorio de la Facultad de Educacion Ciencia y Tecnologia de la



Universidad Técnica del Norte, de acuerdo a los requerimientos del
Consejo Nacional de Evaluacion y Acreditacién Universitaria.

1.3Formulacion del problema.

¢,Como disefiar una interfaz humano maquina para el laboratorio de
control industrial; y como implementar un modulo didactico en la Carrera

de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico?

1.4 Delimitacion.

1.4.1 Espacial.

El tablero didactico con sistema de interfaz humano maquina se
implementard en el laboratorio de la Carrera de Ingenieria en
Mantenimiento Eléctrico, de la Facultad de Educacion Ciencia y
Tecnologia de la Universidad Técnica del Norte, ubicada en la ciudad de

Ibarra en la avenida 17 de Julio.

1.4.2 Temporal.

La investigacion tedrico-practica se realizara entre los afios 2014 —
2015, durante los meses de octubre y marzo respectivamente, para lo
cual se elaboré un cronograma de cumplimiento de actividades.

1.5 Objetivos.

1.5.1 Objetivo general.

Disefar una interfaz Humano Maquina para el laboratorio de control

industrial e implementar un modulo didactico en la carrera de Ingenieria



en Mantenimiento Eléctrico, de la Facultad de Educacion Ciencia y
Tecnologia.

1.5.2 Objetivos especificos.

e Investigar los tipos de aplicaciones usadas para la construccion de
HMI.

e Disefiar un moédulo didactico para practicas de laboratorio.

e Implementar un médulo didactico para el laboratorio la Carrera de
Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico.

e Elaborar un Manual de usuario para el uso adecuado del médulo.

1.6Justificacion

En carreras técnicas como la CIMANELE, se requieren espacios
equipados y actualizados que faciliten un mejor rendimiento académico;
es por ello que el objetivo principal de este trabajo de investigacion, es
incluir al laboratorio de practicas de la Facultad de Educacién Ciencia y
Tecnologia, un médulo didactico en base a la creacién de una interfaz
humano — maquina y un controlador légico programable para modernizar

el equipamiento existente.

La modernizacién en el laboratorio permitird a los estudiantes
manipular equipos de alta tecnologia que son utilizados actualmente en la
industria para la automatizacion de procesos, reduccion de costos de
instalacion y programaciones; por tanto los practicantes tendrian un
entrenamiento técnico apropiado, sumado a la experiencia para
solucionar problemas reales que se presentan en el campo profesional.
El disefio e implementacion de un modulo didactico para control industrial
fortalecerd el aprendizaje tedrico-practico, mejorando asi el perfil
profesional de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria en

Mantenimiento Eléctrico.



CAPITULO Il

2 MARCO TEORICO.

2.1 Interfaz humano maquina (HMI).

Nievas C., (2012) en su trabajo AUTOMATIZACION INDUSTRIAL,
define el término interfaz de usuario como: "todas las partes de un
sistema interactivo (software o hardware) que proporcionan la informacion
y el control necesarios para que el usuario lleve a cabo una tarea con el
sistema interactivo. La interfaz de usuario, interfaz hombre-maquina (HMI)
es el punto de accién en que un hombre entra en contacto con una

maquina”. (p 9)

Actualmente los sistemas con HMI tienen mayor importancia, debido
a su disponibilidad para recibir la informacion de los operarios y
trasladarlos a maquinas e instalaciones, ademas de prevenir al operario
del estado de un determinado proceso. La flexibilidad de los sistemas HMI
permite la interaccién de todos los elementos de un sistema, es decir,

permite al operario controlar y ejecutar tareas remotamente.
El desarrollo progresivo de los sistemas de HMI, permite disponer de

interfaces robustos y eficaces, que admiten ademas una conexion mas

sencilla y amigable con el proceso o maquinas.

2.1.1 Tipos de HMI.

Se puede encontrar basicamente dos tipos de HMI:



2.1.1.1 Terminal de Operador.- Este tipo de HMI es disefiado para
ser instalado en campo (ambientes agresivos) y generalmente solo
pueden ser despliegues numéricos o graficos. También se puede utilizar

pantallas tactiles como punto de monitoreo.

2.1.1.2 PC + Software.- Para este tipo de HMI se tiene como
elemento principal una PC a la que se le instala un determinado paquete
de software. Dependiendo del ambiente de trabajo se puede utilizar un
(Panel PC). Este tipo de HMI se utilizara para el desarrollo del presente
trabajo de grado ya que este se utiliza en la mayor parte de las industrias.

2.1.2 Aplicaciones.

Los sistemas HMI son utilizados esencialmente para monitorear y
controlar procesos secuenciales que necesitan de mucha precision.
También pueden controlar condiciones de temperatura, volumen, presion,

entre otros.

Los HMI desempefian un papel importante en los sistemas SCADA
y son elaborados para que sean compatibles con la mayoria de
instrumentos electrénicos y proporciona mayor seguridad y robustez a los
procesos industriales a controlar. Sus aplicaciones van desde procesos
pequefios, como controladores de temperatura, hasta aplicaciones muy

grandes como el control de plantas nucleares.

La introduccion progresiva de estos sistemas en el campo industrial
precisa un estudio sobre las nuevas tecnologias disponibles vy

manipulacion de las mismas por parte de los futuros profesionales.



2.1.3 Software HMI:

En el mercado se puede encontrar varios desarrolladores y
software de acuerdo a la necesidad del proceso a controlar, existen los
que permiten ver el proceso e interactuar con él, y los permiten ver

alarmas en tiempo real y registrar historicos.

Las caracteristicas principales de estos software son: la
herramienta de disefio que sirve para configurar alguna aplicacion y la
herramienta de ejecucion que sirve para simular el proceso. Existen varios

fabricantes de desarrolladores de software HMI, los méas destacados son:

¢ National Instruments (LabView).

e Wonderware (InTouch).

LabView es un lenguaje de programacién de tipo grafico, que entre
Sus ventajas esta la comprension para personas no expertas en la
programacion, asi como su ahorro de tiempo a la hora de programar,
cuenta con multiples herramientas y es compatible con diversos lenguajes
de programacion convencionales. Se utiliza para aplicaciones de
instrumentacién y control, juegos e interfaces como sus principales
funciones. Una herramienta muy completa y a pesar de que no esta
especializada para el manejo de objetos ofrece aplicaciones de un mismo

nivel de especializacion.

InTouch ofrece funciones de visualizacién gréfica que llevan sus
capacidades de gestion de operaciones, control y optimizacién a un nivel
completamente nuevo. Ningun otro HMI en el mercado puede compararse
al software InTouch en términos de innovacion, integridad de arquitectura,
conectividad e integracion de dispositivos, ruta de migracion de versiones

de software sin interrupciones y facilidad de uso.



Esto se traduce en sistemas basados en estdndares que permiten
incrementar al maximo la productividad, optimizar la efectividad del
usuario, mejorar la calidad y reducir los costos operacionales, de

desarrollo y de mantenimiento.

Para la elaboracion de este trabajo de grado se eligio trabajar con
el software InTouch de Wonderware que utiliza como sistema operativo el
entorno Windows, debido a sus amplias ventajas como la capacidad de
hacer los efectos de animacion complejos, libreria extensible con mas de
500 de objetos y graficos predisefiados, gestion de ventanas y de script,
ademas de poder instalar el demo gratuito en cualquier momento y en

cualquier computador.

2.1.3.1 InTouch.

Corrales L., (2011) en su trabajo curso introductorio de InTouch dice
que: “InTouch es un generador de aplicaciones destinadas a la
automatizacion industrial, control de procesos y supervision, este software
puede actualizarse paralelamente a las nuevas tendencias y necesidades

de los usuarios”. (p23).

Para el desarrollo de esta propuesta se ha elegido trabajar con uno
de los pioneros en el mercado, Wonderware InTouch que es un productor
de aplicaciones HMI utilizadas para la automatizacién industrial, control y

monitoreo de procesos secuenciales.

InTouch con fines educativos y de difusién permite utilizar en su
demo gratuito maximo 30 tags, cantidad apropiada para desarrollar
practicas de laboratorio. Una de las ventajas principales es que permite el
acceso a todas sus herramientas disponibles y la posibilidad de crear
textos indicadores, animar los procesos creados, construir bases de datos

(tags), crear alarmas, crear historicos entre otros. Esto hace que se logre



simular un proceso continuo y monitorearlo en tiempo real como sucede

en el campo profesional.

InTouch de Wonderware utiliza como sistema operativo el entorno
Windows y permite generar sistemas SCADA basando su programacion

en objetos y graficos.

2.1.3.2 Estructura.

El paquete de software de Wonderware InTouch consta de dos

elementos principales: Window Maker y Window Viewer.

2.1.3.2.1 Window Maker.

Corrales L., (2011) en su trabajo curso introductorio de InTouch
dice que: “Window Maker es una herramienta de dibujo basada en
graficas por objetos, en lugar de graficos por pixeles. Basicamente se
puede decir que se crean objetos independientes unos de otros, ello
facilita la labor de edicién del dibujo y, lo que es mas importante, permite
una enorme sencillez y potencia en la animacion de cada uno de los

objetos, independientemente o por grupos.” (p24).

Esta parte del sistema permite disefiar el interfaz humano maquina
y ademas conectar dispositivos externos de entrada/salida como lo es el
PLC.

2.1.3.2.2 Window Viewer

Esta parte del sistema es la que permitird rodar las aplicaciones

anteriormente disefadas con Window Maker.



2.1.3.3 Caracteristicas de InTouch.

El software InTouch permite a los usuarios ser mas productivos y
creativos, al construir aplicaciones HMI o SCADA y estas a su vez son
seguras, confiables y sostenibles. Las caracteristicas mas destacadas

son:

¢ Reduccion de costos operacionales de produccion.

e F&cil visualizacién y monitoreo.

¢ Incluye biblioteca de graficos de objetos.

e Las aplicaciones creadas son rapidas y expandibles.

e Facil configuracion de conectividad.

e Es practicamente compatible con equipos de gama alta.

e Rapidez para disefiar la vistas graficas de procesos.

Una de la ventaja de las aplicaciones de InTouch es que son
flexibles para adecuarse a necesidades inmediatas y poder aumentarlas
para satisfacer requerimientos futuros, manteniendo el costo de la
inversion y los esfuerzos de la ingenieria. Esas aplicaciones de InTouch
versdatiles pueden usarse desde dispositivos moviles, computadoras

remotas e incluso a través de internet.

2.1.3.4 Requerimientos minimos de sistema.

Wonderware InTouch™ User’s Guide., (2012) dice: “Para ejecutar
adecuadamente el programa InTouch son recomendadas las siguientes

especificaciones de sistema:

e Win XP SP3 Professional 32 bhits/Win Vista SP2 Business o
Ultimate 32 o 64 bits/Win 7 SP1 Professional o Ultimate 32 o 64
bits.

e« PC con un procesador de 1,2 GHz.
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« 1 GB de RAM.
e 100 GB de espacio libre en el disco duro.

o Tarjeta grafica y pantalla con resolucion Super VGA (1024x768) o
superior.

o Unidad de disco CD-ROM o DVD (para la instalacion)”.

2.1.3.5 Comunicacion.

Invensys Systems, Inc., (2012) dice: “El software InTouch se puede
conectar a practicamente cualquier dispositivo de automatizacion e
informacion industrial utilizando cientos de servidores 1/0 y OPC
disponibles que estan disefiados para funcionar con productos
Wonderware”. (p28).

Este software permite manipular y monitorear en tiempo real el PLC
desde una PC. La interfaz se puede comunicar al programa del PLC, por
ello se podria utilizar la misma interfaz para diferentes programas. Este
sistema de la interfaz se enlaza via red de comunicacion de datos serial
RS-232.

El software manipula las operaciones del PLC en modo manual la
cual habilita la accion de todos los elementos en el sistema, como
motores y sensores; estos elementos sélo se manipulan con un

funcionamiento ON/OFF.

2.2. Seleccién de componentes y accesorios.

Para la eleccién de los componentes a utilizarse en el tablero se ha
considerado algunos requerimientos técnicos y estéticos que faciliten la

manipulacion del mismo. A continuacion se describe el uso y las

11



caracteristicas de los principales elementos que conforman el mdédulo

didactico y se describe también su funcién dentro de la instalacion.

2.21PLC.

2.2.1.1 Introduccién.

Un automata programable industrial o Programable Logic Controller
(PLC), es un equipo electronico, programable en lenguaje no informatico,
disefiado para controlar en tiempo real y en ambiente de tipo industrial,

procesos secuenciales.

Debido a sus amplias prestaciones y caracteristicas de disefio, el
PLC tiene un campo de aplicacibn muy extenso. Su utilizacion se
potencializa principalmente en sistemas donde es necesario un proceso
de maniobra, control, sefializacion, por tanto, su aplicacién abarca desde
procesos de fabricacion industriales de cualquier tipo hasta

transformaciones industriales.

En el mercado existen varios fabricantes de automatas
programables, entre los mas destacados estan: Siemens, Allen Bradley,
Schneider Telemecanique. Para este estudio se va a tomar en cuenta dos
marcas, Allen Bradley y Siemens para hacer una pequefia comparacion.

Los PLC Siemens han incorporado en sus modulos puertos de
comunicacion estadndar. Allen Bradley requiere tarjetas adicionales
(Ethernet / IP, DeviceNet.).

Siemens no requiere un bastidor o fuente de alimentacion Siemens
para el bastidor, cualquier 24VDC externo funciona. Allen Bradley
requiere tanto de un bastidor Allen Bradley y una fuente de alimentacion

de Allen Bradley.
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La disponibilidad también es un aspecto importante, ya que
Siemens por su amplia trayectoria y amplio mercado en procesos de

automatizacion industrial resulta mas facil adquirirlos.

Por las ventajas descritas anteriormente y debido a que la gran
parte de las industrias utilizan los automatas programables Siemens, se
ha elegido el PLC SIEMENS S7-1200 para la implementacion del modulo

didactico.

2.2.2 PLC SIEMENS S7-1200.

2.2.2.1 Introduccion.

SIEMENS A., (2009), en su manual de sistema S7-1200 dice: “El
controlador légico programable (PLC) S7-1200 ofrece la flexibilidad y
capacidad de controlar una gran variedad de dispositivos para las
distintas tareas de automatizaciébn. Gracias a su disefio compacto,
configuracion flexible y amplio juego de instrucciones, el S7-1200 es

idéneo para controlar una gran variedad de aplicaciones”. (p11).

Figura N° 1: PLC SIEMENS S7-1200
Fuente: SIEMENS A., (2009), Manual de sistema S7-1200
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Para complementar la programacién se utilizara un PLC SIEMENS
S7-1200 que es un modulo compacto que incorpora la CPU 1214C, asi
también lleva incluido una fuente de alimentacion interna, y entradas y
salidas digitales. Una de las ventajas principales de este equipo es que es

modular, por lo tanto permite adicionar modulos de ampliacion.

La CPU 1214C tiene incluido un puerto PROFINET, que se utiliza
para configuracion y para comunicarse con pantallas HMI. Los mddulos
de comunicacion estan disponibles para la comunicacion en redes RS485
0 RS232.

SIEMENS SA., (2012) dice: “El controlador S7-1200 con 14 entradas
digitales, 2 entradas analdgicas y 10 salidas digitales, ofrece la flexibilidad
y potencia necesarias para controlar una gran variedad de dispositivos
para las distintas necesidades de automatizacién. Gracias a su disefio

compacto, configuracion flexible y amplio juego de instrucciones”. (p 19).

Sus caracteristicas técnicas mas importantes son:

Tabla N° 1: Caracteristicas técnicas PLC
Fuente: Siemens A., (2009) Manual de sistema S7-1200

Fabricante Siemens

Modulo central CPU1214C
AC/DClrelé

Programa Step 7 Basic V 10.5

correspondiente
Tension nominal de 230V AC

alimentacion

Tension nominal de 24V DC
carga
Consumo Nom. 50 mA,
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méax.150 mA
Max. Intensidad al 20 A
conectar
Entradas digitales 14
Entradas analdgicas 2
Salidas digitales 10 relé

2.2.2.2 Estructura externa.

En la serie SIMATIC existen tres tipos de CPU: 1211C, 1212C y
finalmente la 1214C que es la que dispone de mayor potencia, la
posibilidad de soportar médulos adicionales es escalonada por ejemplo: a
la CPU 1212C se le puede afadir solo 2 modulos de sefiales mientras
que la CPU 1214C soporta 8.

Los médulos de sefiales integradas permiten extender el nimero de
entradas y salidas analdgicas o digitales, es por este motivo que el PLC

gue se adquirié para el modulo didactico tiene una CPU 1214C.

Figura N° 2:  Modulos de sefiales
Fuente: SIEMENS AG., (2011) Simatic S7-1200.
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De igual manera la CPU 1214C permite aumentar hasta 3 modulos
de comunicacién y se ubican siempre a la izquierda del PLC.

Figura N° 3:  Modulos de comunicacion
Fuente: SIEMENS AG., (2011) Simatic S7-1200.

2.2.2.3 Caracteristicas principales.

SIEMENS AG., (2011) Simatic s7-1200, dice: “Las principales
caracteristicas del PLC Siemens S7 — 1200 son:

e Concepcion modular — solucién a medida.

e Pequefio, compacto y potente. Respuesta en tiempo real.

e Robusto y confiable, sin partes moviles, ideal para ambiente
industrial.

e Extraordinaria conectividad.

e Programacion sencilla por software amigable con asistentes.

¢ Ampliables en extensa gama.

e Innovacion continua.

e Alto nivel de prestaciones.

e Probado en todo el mundo.

e Manejo y visualizacion desde paneles.
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e Conexionado sencillo por borneras integradas.

¢ Posibilidad de manejo de procesos analdgicos”. (p22)

2.2.3. Mddulo de entradas analdgicas.

SM 1231 Al, Este elemento se lo utilizara para ampliar el nGmero de

entradas digitales.

Figura N° 4:  Mddulo de entradas analdgicas SM 1231 Al
Fuente: Siemens AG.,(2011) Simatic S7-1200.

2.2.4 Breaker de 110V a 20A

Este dispositivo sirve para proteccion contra sobre voltajes y sobre

corriente del moédulo didactico.

Figura N°5:  Breaker General Electric.

Fuente: El autor.
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2.2.5 Relés con bobina de 110V.

Al recibir el PLC solo sefiales de 24 VCC, existe la necesidad de
utilizar estos relés para convertir las sefiales de activacion de pulsadores,

selectores, sensores inductivos que se alimentan con 110VAC.

Figura N° 6:  Relé con bobina a 110v.

Fuente: El autor.

2.2.6 Carril Din.

Todos los elementos se deberan fijar en un carril Din de 35 mm de

30 cm de longitud.

2.2.7 Gabinete metalico.

Este tablero metalico albergara en su interior todos los elementos

gue integran el modulo didactico basado en el PLC.

Figura N° 7:  Gabinete metalico.
Fuente: El autor.
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2.3 GLOSARIO DE TERMINOS.

InTouch: Es un desarrollador grafico de interfaces Humano-Maquina.

Etiqueta o tagname: El nombre asignado a una variable de la base de

datos.

HMI: Permite la comunicacion entre el operario y el proceso, puede ser

una interfaz grafica de computadora, pulsadores, teclados, visualizadores.

PLC: Controlador Légico Programable.

Runtime: Simulacion del programa.

Window maker: Ventana para desarrollar las aplicaciones.

Window viewer: Ventana para ejecutar las aplicaciones.

OPC: OLE para control de procesos. Basado en tecnologia Microsof,

ofrece una interfaz comdn para la comunicacion. Utiliza una arquitectura

cliente/servidor.

PROFINET: Estandar abierto de uso industrial que combina Ethernet y
PROFIBUS.

TCp/IP: modelos de descripcion de protocolos de red.

SM: Signal module. (Mdédulo de sefial).

CM: Comunication module. (Modulo de comunicacion).
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CAPITULO Il

3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

3.1 Tipos de investigacion.

En el presente trabajo de grado se destacO la importancia de
implementar equipos de alta tecnologia en el laboratorio de la CIMANELE
con el propésito de fortalecer la ensefianza tedrica, se utilizaron los

siguientes tipos de investigacion:

3.1.1. Investigacion documental:

Especialmente se utilizé diversas fuentes de investigacién, como
son: libros, manuales, bases de datos, folletos, internet, entre otros,

elementos de ayuda que sirvieron para sustentar este trabajo de grado.

3.1.2. Investigacién tecnoldgica:

La investigacion tecnologica se utilizé debido a que se indag6é una
tecnologia ya existente en nuestro medio y también se describio las
caracteristicas de todos los elementos empleados en la implementacion

de un moédulo didactico.

3.2. Métodos.

BENALCAZAR M., (2010) dice: “los meétodos utilizados en la

investigacion fueron los métodos tedricos y empiricos”. (p 41).

BENALCAZAR M., (2010) dice: “los métodos empiricos conllevaron

al investigador a una serie de procedimientos practicos con el objeto y los

20



medios de investigacion que permitieron relevar las caracteristicas
fundamentales y relaciones esenciales del objeto; que son accesibles a la
contemplacion sensorial. La investigacion empirica permite al investigador
hacer una serie de investigacion referente a su problematica, retomando
experiencia de otros autores, para desde alli partir con su exploracion,
también conllevan a efectuar un analisis preliminar de la informacion, asi

como verificar y comprobar las concepciones teérica”. (p 42).

3.2.1 Método analitico — sintético.

Este método se utilizO para realizar una captaciéon de la
informacion adquirida de textos, manuales, internet, para una mejor
conceptualizacion, empleandolos para la elaboracion del marco teodrico

donde fue necesario utilizar varios documentos para ser analizados.

3.2.2. Método inductivo — deductivo.

Este método se utilizé para la deduccién de los contenidos
generales o teorias ya demostradas y exponer una teoria interpretativa

para la explicacion del tema que se esta indagando.

3.2.3 Método tecnoldégico.

La utilizacion de este método estad determinada en el analisis que
se realizé a las industrias y sus tendencias para optimizar sus procesos,
para posteriormente determinar las caracteristicas del funcionamiento

tanto de la interface como del moédulo didactico.

3.3 Técnicas e instrumentos.

Para el disefio e implementacion del médulo didactico basado en un

PLC se utiliz6 guias practicas sobre el uso del software y del PLC,

21



ademas de otras fuentes de consulta, para posteriormente de forma
organizada ordenarlas y asi establecer el sustento tedrico de todos los

componentes.
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CAPITULO IV

4. PROPUESTA ALTERNATIVA.

4.1. Titulo de la propuesta.

DISENO DE UNA INTERFAZ HUMANO MAQUINA PARA EL
LABORATORIO DE CONTROL INDUSTRIAL E IMPLEMENTACION DE
UN MODULO DIDACTICO EN LA CARRERA DE INGENIERIA EN
MANTENIMIENTO ELECTRICO, DE LA FACULTAD DE EDUCACION
CIENCIA Y TECNOLOGIA.

4.2. Justificacién e importancia.

Esta investigacion se realizé con el propdsito de disefiar una
interfaz que posibilite representar un proceso industrial real, y ademas
implementar un mdédulo didactico para control industrial, que permita
complementar el aprendizaje tedrico-practico de los estudiantes de la
Carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico, quienes podran
manipular equipos de alta tecnologia que actualmente son utilizados en la
industria petrolera, automotriz y eléctrica, para la automatizacion de
procesos, reduccién de costos de instalacion, programacién y monitoreo
en tiempo real, por tanto los practicantes sumaran experiencia para

solucionar problemas reales.

Se ha planteado ademas la elaboracién de un manual de usuario

gue constituya una guia dirigida a estudiantes.
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4.3. Objetivos:

4.3.1 General.

Implementar un modulo didactico utilizando el PLC S7 1200 y
disefar la interfaz mediante el desarrollador InTouch, en el laboratorio de
control, para fortalecer el aprendizaje teorico practico de los estudiantes
de la CIMANELE.

4.3.2 Especificos.

e Disefiar una interfaz humano-maquina con el paquete software

InTouch, para el médulo didactico.

¢ Implementar el modulo didactico basado en el PLC S71200 para

practicas en el laboratorio.

e Disefiar un manual de usuario para la programacion del sistema
SCADA del modulo.

4.4. Disefio de la interfaz.

Para el disefio de la interfaz humano maquina se simulara un
proceso de fabricacion de agua acidulada, el cual contiene tanques
reservorios para almacenamiento de agua y acido, valvulas de apertura y
cierre de fluido, una bomba de extraccion de &cido y tuberias; todos estos
elementos seran debidamente animados, para dar el aspecto de un

proceso real, tal y como se utiliza en la industria.

Ademas se da a conocer paso a paso las funciones de
programacion y disefio de una interfaz, a través del software InTouch, de

manera que constituya una herramienta basica dirigida a estudiantes.
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4.4.1. Seleccion de objetos graficos que conforman el proceso.

En esta parte se deben insertar los graficos que conforman el
proceso, para esto se debe crear una nueva aplicacién que en este caso

se denominara “Agua acidulada”.

El primer paso es abrir una nueva ventana en donde se desarrollara

todo el diseo.

Window Type Dimensionss
© Replace © Oveday ) Popup

Fiame Style
© Singee Double ) None WindowWiake 2000

[¥] Size Controls. Window Height: - 4000

[¥] Title Bar

LSl sl st los il

e
49 TemplateMaker
@B SQL Access Mana,

w-[B spC
@ [= Applications

« [m

; = - - o el TRaeatol o o e al R i i sl
L [Xv® 6 wa T AP NOM S

Se deben agregar: un reservorio para el agua, un reservorio para el
acido, un tanque para la mezcla y un ultimo tanque para reservorio de la
mezcla. Adicionalmente 2 véalvulas y una bomba que sera la que extraiga

el “a4cido” al reservorio.

Se debe seleccionar los objetos gréficos desde de la libreria de

InTouch “Wizards” cuyo icono se encuentra en la parte superior izquierda

de la pantalla;, y el primer objeto es el tanque, para lo cual se selecciona
“Simbol Factory” y seguidamente pulsar OK.
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A continuacion marcar el area donde se ubicara el objeto, luego
aparecera la ventana “Simbol Factory by Reichard Software”, seleccionar

la opcién “Tanks”.

Para tener la posibilidad de cambiar el tamafio de los graficos se
debe dirigir a “Options” y desmarcar la opcion de “Keep Original XY

proportion”
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Para insertar las valvulas también se debe dirigir al icono “Wizards”
y posteriormente se selecciona “Simbol Factory”, y pulsar OK. En este
caso los simbolos de las valvulas se encuentran en el campo de “Valves”,

se puede elegir cualquiera de los modelos existentes.

Para el proceso que se esta disefiando se debe insertar una valvula
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Para introducir el grafico de la bomba, se debe dirigir al icono
“Wizards” y seleccionar “Simbol Factory”; pulsar OK. Posteriormente
dibujar el area donde se ubicard la bomba y elegir cualquiera de los
modelos. Los simbolos de las bombas se encuentran en el campo de

“‘Pumps”.
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Al finalizar la introduccién de todos los elementos que componen el
proceso finalmente se debe agregar la tuberia que de igual manera se
encuentra en “Wizards” y en “Simbol Factory”; a continuacion elegir el

campo de “Segmentes Pipes”.
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Se debe unir y ordenar con las tuberias todos los elementos del
proceso considerando la funcion que desempefian cada uno de ellos. El

resultado del disefio quedaria de esta manera:
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4.4.2. Disefar el botén de inicio y botones de enlace.

Para insertar el boton de inicio que servira para arrancar y parar el
proceso se dirige al icono “Wizards” y puede elegir los items de “buttons”

o “Switches”, elegir el grafico e insertarlo en la ventana.
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Los botones de enlace seran los encargados de interactuar con el
usuario de tal forma que permitan desplegar las ventanas de alarmas e

historicos, para insertar estos botones se pulsa el icono “Button” que se
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encuentra en la barra de la parte derecha de la pantalla y se dibuja el area

donde se desea colocarlos.

Por defecto dentro del recuadro aparece “Text” y esto se le puede

cambiar pulsando click derecho, “Substitute” y luego “Substitute Strings”.
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Se debe repetir el proceso para crear otro botdn, pero esta vez se

[lamara historico de alarmas.
4.4.3. Introducir textos indicadores. Crear textos de salida.

Para describir de mejor manera el gréfico creado se le asignara
textos que indicaran lo que representan y también el valor de la variable

que vayan a monitorear.

Se inserta texto dirigiéndose a la barra de dibujo y pulsando el

icono 'I—‘, posteriormente ingresar los nombres que se le va a asignar a

los elementos.
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En el dibujo disefiado se controla un proceso de liquidos en el cual
es necesario que los textos reflejen nimeros enteros y esto se logra
empleando el simbolo #. O si es un numero decimal serd ###. InTouch

identifica estos simbolos como texto.
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4.4.4. Animacion de los objetos, construir la base de datos (tags).

En esta parte se animaran los objetos y adicionalmente se creara
una base de datos en “Tagname Dictionary”.
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Animar la valvula de agua: Antes de animar la valvula se debe
convertirla en un simbolo ya que en este momento esta como una celda,
para convertirla, se debe dar click derecho sobre el objeto y seleccionar

“Cell/Symbol” y luego “Break Cell”.
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Posteriormente dar click derecho sobre el simbolo y pulsar
“Animation Links”, aparecera otra ventana, y en “Fill Color’ pulsar
“‘Discrete”. En la siguiente ventana se puede determinar un color para
valvula cuando este activa o pasiva y en el cuadro “Expression” se puede
escribir el nombre de la variable que se quiere modificar (tagname).

NOTA: Esta ventana no permite dejar espacios en blanco.
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Al momento de pulsar “Aceptar” aparecera la ventana de “Tagname

Dictionary”. En el recuadro, el nombre sera el mismo que se escribio para

la variable.

En la opcion “Type” se selecciona de tipo “I/O Discrete”, ya que
rvidor 1/O.

vamos a trabajar con un se
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El espacio de “Comment” es opcional. Los recuadros de "Log Data”
y “Log Event” estan disefiados para registrar datos y eventos del objeto

gue se esta animando.

A continuacién, en la siguiente ventana, la variable del tipo 1/0
requiere de un “Access Name” (nombre de acceso), para esto se debe
dar click en el recuadro y aparecera otra ventana con el mismo nombre,

pulsar el “Add” e ingresar otro “Access Name”.
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En el espacio del “Node Name” se debe escribir el nombre del
servidor donde vaya a estar la aplicacion, pero como va a estar en el

mismo computador no se escribe nada.

En el area de “Application Name” se debe escribir (Simulate), este
es un programa de InTouch que se utiliza para simular disefios sencillos.
Finalmente en “Topic Name” se escribird (PLC1) que es el dato que

reconoce “Simulate”.

Volviendo al diccionario de tagnames se debe completar el espacio
“ltem” escribiendo V1, que es el dato que monitoreara la

valvula_de_agua.
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Animar la valvula de salida.- La condicidén para esta valvula sera la
misma que la valvula anterior ya que son de tipo discreta, y tiene dos
estados ON y OFF. Se debe repetir el mismo procedimiento realizado

anteriormente.

El dnico valor g hay que cambiar en el “Tagname Dictionary” es el

“ltem”, que para este caso sera V3.
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Animar la Bomba: la animacion de este objeto es de forma similar
que las véalvulas, ya que de la misma manera tienen dos estados ON y
OFF. Primeramente se convierte en simbolo la bomba, y luego dar doble
click en el objeto y aparecera el cuadro de animaciones; en la parte de

“Miscellaneous” pulsar “Blink”.

En el campo de “Expression” escribir el nombre de la variable que
en este caso sera “Bomba”. Al pulsar OK aparecera la ventana “Tag

Types” y elegir /O Discrete.
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Finalmente en el “Tagname Dictionary” se conserva el mismo

nombre, pero en el “ltem” se debe escribir V2.
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Animar el tanque de mezcla: para animar este objeto primeramente
se convierte en simbolo el tanque de mezcla, y luego dar doble click en el
objeto y aparecera el cuadro de animaciones; en la parte de “Percent Fill”
(porcentaje de llenado), se elige “vertical” debido a que el tanque se

llenarda de forma vertical.

En el campo de “Expression” escribir el nombre de la variable que

en este caso sera Tanque_de_mezcla y en el campo de “Propreties”

definir como valor maximo 1000 y como valor minimo 0.
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En el “diccionario de tagnames” se debe elegir el tipo 1/0O Integer,
debido a que el nivel varia progresivamente. Elegir el mismo “Access
Name” y como “Item” L1, ya que “Simulate” asigna esta variable para el

nivel del tanque.
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Para complementar la animacién, en la libreria de animaciones se
escoge la opciéon “Fill Color” > “Analog”. En la siguiente ventana se debe

dar doble click en el espacio en blanco y elegir la variable

Tanque_de_mezcla.
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Animar el tanque de agua: de igual manera se debe convertir el
objeto en simbolo, luego en la libreria de animaciones se elige el campo
de “Percent Fill” > “Vertical” (porcentaje de llenado) ya que de igual forma
el llenado del tanque sera de forma vertical. En la siguiente ventana en el
campo de “Expression” escribir el nombre de la variable que en este caso

sera Tanque_de_agua.

El resto de configuracion realizarla del modo como se indica en la

siguiente imagen.
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En el “Tagname Dictionary” elegir como “Type”, “Memory Integer”

ya que la simulacion del llenado se realizara mediante un script.
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Seri w | [ 52 Unassigned T —= | it
8 Application &£ Windows (Geskn)| Delee aves) ~ Concel 1} 5@"5”?’
@ky -l PRINCRA Togname: Tanque_de_ogua Mernory Real i e
(& Condition & Seripts St !

8 Data Change
L2 QuickFunctions
(3 ActiveX Event

| ([Group:... |$System
Comment:
LogData

Log Events

Readonly © Readw

TTTTTIY

(7] Retentive Value (] Retentive Parameters

| InkialValve: 0

0

MinVake: 32768

Deadband:
MaxVale: 32767 LogDeadbandt 0

Eng Unis: |
L = I T
L LD 7 e =
s, I a
1 a = |
X I
I g
Tooh - ] @
%5 Configure 1B 1
4 Tagname Diction: ! a
%) Cross Reference ]
1D TemplateMaker |
@-B) SQL Access Mana; |I
s B) spc 1I"
@7 Applications T
4
o \o
« m v |« i I | - =
oElooiEe e 2380 B o S BN IRURELESEE o
Ready XY30 %0 (WA 131 AP NUMI SCAL

Tagname Dictionary

O Main @ Details O Alams O Details & Alarms Members

[ << ][Select ][ >> ] [Cancel][Close]

Tagname: | Tanque_agua

Memory Integer

(B Js9sen

only

Commentz|
[[JLogData []LogEvents [[] Retentive Value [| Retentive Parameters
Initial Value: |0 Min Value: |0 Deadband: 0
Eng Units: I Max Value: |1000 LogDeadband: |0
i
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En esta parte se va a animar el llenado, para esto en la libreria de
animaciones se selecciona “Analog” > “Fill Color’ y seguidamente dar
doble click en el espacio en blanco y en la ventana de “Select Tag”

seleccionar “Tanque_de_agua’.

En la parte inferior de esta ventana se encuentra el item de “dot

field” elegir la opcién de “Value”.

ﬁm‘ouch- - C\ H APPL ROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA (=) @7 =2
i Fle Edt View Amnge Jot Lline Special Windows Help
OO0QHG x0B89 0 SiBEL

PHIBLYILA A LD
i) Classic View X, A0 Project YView x

5

| Windom > || Windom& - Objecttype: Symbal [ Previink | 3
Scsipts Y| [ =@ unassigned J
L&) Application =2 Windows

@ Key 3 PRINCIPAL Fil Color > Ansog Expression

& Condition & Scripts
L0 Data Change
L2 QuickFunctions
2 ActiveX Event

Tooh v
%-# Configure
& Tagname Dictiond
% Cross Reference
19 TemplateMaker
@B SQL Access Manay
o8 spC
-1 Applications

LOUSEUE O N L0007

« I 0N M K i )

DEloo@Ee P TR R RS W T e ot co e, ORI W0 W N PR = N e A 0 z

Ready IXYI30 30 IW.HIL (181 CAPINUMISCRL

Ahora se debe definir los colores y los valores de animacion.

& InTouch - Wi -c ICWC JUCH APPLICATIONS\PROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA (= % |
i File Edit View Amange Tet Line Special Windows Help | Runtime.
Inif e B9 ) di DI

OlE.8E ks 000>

[TV 7Y A

Seripts hA -2 Unassigned
L& Application -2 Windows Obiect type:  Symbol NEst Lok
08 Key [ PRINCIPAL T
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8 Data Change
3 QuickFunctions
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Tanque_de_agua Value]

8

Fill Color -> Analog Expression

%
G

BreakPoints:
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e e e e
Color:

B 900 1000
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16 TemplateMaker
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<[ I i | K i i 7= =
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Existen varios tipos de script pero el que mas se utiliza en
aplicaciones reales es el “script condicionales”; estos tienen la posibilidad
de enlazarse a las etiquetas discretas y regresan TRUE o FALSE. Se

puede encontrar estos tipos de script:

e On True: Se activa solo una vez hacia TRUE.

e On False: Se activa solo una vez hacia FALSE.

e While True: Se activa periddicamente mientras la condicion sea
TRUE.

e While False: Se activa periddicamente mientras la condicién sea
FALSE.

Continuando con la animacién del nivel del tanque, se debe
seleccionar un script condicional para la variable, para esto dirigirse a
“script” y dar click derecho y elegir “New” seguidamente aparecera la

ventana “Edit Condition Script” y completar la informacién de la siguiente

manera.

A InTouch - Wi - H APPLICATIONS\PROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA [E=Rton <]
i Ble Edt View Amnge Ted Line Speciol Windows Help | A Runtme.
Hulu w8 K HESIAR. YENIE 5 5: S

sz LEADL L

£ Classic View x Pro
" gcmm&wu
B opt Edt [nset Help

Lavisa

jows
] PRINCIPAL
2 Seripts Cornfion Vainla_de_aguaVae

Comment:
Condiion Type: WhioFae v Evey 100 Msec Sciptrused 1

IF Tanque_de_agusValus > 1000
THEN
Tanque_de_aguaVaue = 1000;
ELSE
(e Tancue_de_aguaVehue = Tanque_de_aguaVehe + 1.
ENDIF;

- SQL Access Mana
o8 spc

a1 Applications.
e e
< i o | i A s
oElooiEe 0o ol 0l R A S S 5% ELEL (.07, TR
Ready. XY 210 [WH A NUM] S0
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ﬁ InTouch - =0 H APPI ROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA
Ele Edit View Amnge Tet Line Special Windows Help

Pl fe R ECTESTARES:. JENGNIE - 90 Mm

i) L. cnEle a2 S AD L
A_...}!m_... (Pt X,

e = 23 Edit Condition Script =
W Seopn x i ——
=& Unassigned Script  Edit Inset Help
559 Windows = =
{3 PRINCIPA ~
R Condiion: YO de_acidoVake @ jExd
(&) [l
Comment:

Condtion Type: WhieFaie v Evey 100 Msec Sciptiused 2

|_IF Tanque_de_sguaVakue < 1 [N
THEN
Tanque_de_aguaValue = 1;
ELSE
enL e do_sgua Vs = Tarus_d_sa Vo - 1;
NDIF:

0
1o}
wolesiElalseaioonfl |

&) SQU Access Mana

B { =) 1
0 B s O Es () [« G0
wen]  (ese) (o) ()fe] (0]
ENDIF NoT |
DElooEe s [Radai0el il i Al s N evchals Elﬁ'Z- i
Ready XY 70 20 W.H CAP NUM' SCRL

Ejecutar “Validate” y si no tiene errores “Save” y a continuacion OK.
La animacion del tanque que contiene el acido se hara de forma parecida

a lo expuesto anteriormente. Se debe completar la animacion.

Animar el texto #: Se debe afadir un texto indicativo del tanque de

agua acidulada, para esto se debe realizar lo siguiente:

Se introduce un texto al tanque, posteriormente dar doble click y se
despegard la ventana de animaciones, seleccionar “Value Display” >
“Analog”, seguidamente dar doble click en el recuadro en blanco y elegir

la variable “Tanque_de_mezcla”.
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(& Key {53 PRINCIPAL
4 Condition =02 Scripts

L8 Data Change &

B QuickFunctions
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Biloulsaoounlrk

” v
@-# Configure
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Animar el botdon comenzar: En este caso no hay necesidad de
convertir el objeto en simbolo, se trabajara como celda, este boton seréa el
encargado de arrancar o parar el proceso siempre y cuando el usuario lo

disponga.

Para iniciar dar doble click en el objeto y aparecera la ventana de
“‘Discrete Switch Wizard”, en “Tagname” escribir la palabra “start”. Al
pulsar ok se despliega la ventana de “Tagname Dictionary” > “Types” >
I/O Discrete.

& InTouch - -C H APPLICATIONS\PROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA ol@ 8
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L8 Application &HE9 Windows s T 2 (Eox) i a
(2 Key [ PRINCIPA =3 ~ o
@ (@ Condition =2 Scripts Kap oivaiont CJ0M! CJo0 [ Rap ] M [ |
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Para este caso se mantiene el mismo “Access Name” y para
conservar el mismo nombre de la variable creada (start) en el “ltem”,

simplemente pulsar el recuadro de “Use Tagname as Item Name”.

& InTouch - Wi -G IC\WC DUCH APPLICATIONS\PROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA = % |

i Fle Edit View Amange Tet Line Special Windows Help Kol Rumtime.

assic Vie ‘:‘
= O Alams  © Detalls & Alams  Members
= [sj P:u 8 Togrgme: |stait [Zype: . J110 Discrete
&2 Scripts
o Valvula,_del [(Grow.. Jssysen Feadonly @ Read Wite
G valvula_de| (Comert
[TLogData [7]LogEvents [7] Retentive Value
Tritial Yalue Input Conversion
©0n @0f  @Diect O Reverse OnMsg Off Msg

Use Tagname as ltem Name

OlB.8 Al N0 0.0

e
b

i
1
-5 Applications "‘Il
I
I
i
I
[
T
i)+ ||| A oo
EEoo#e TR AN
Bendy | IXY1300 30 WH[70 100 | | | CAP NUM SCRL

4.4.5. Simulacion del proceso batch.

Para poder realizar la simulacién del proceso se debe asociar el
enlace de comunicacion que se determind anteriormente, en este caso

utilizamos PLC1.

En la carpeta contenedora del paquete de software C:\Archivos de
programa\Archivoscomunes\ArchestrA\Redist\ArchestrA, se debe
ejecutar el archivo “Simulate”; seguidamente elegir “New” y en el recuadro

gue aparece configurar de la siguiente manera:
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SIMULATE Topic Definition

Topic Name: [PLC1

PLC &ddress: |—1—- Cancel I
Coil Read Size: W

Register Read Size: Ir

Update Interval: IW msec

Pulsar OK y no se debe cerrar el programa de “Simulate”,
seguidamente dirigirse nuevamente a “Windows Maker” y ejecutar

‘Runtime” que se encuentra en la parte superior derecha de la pantalla.

@ InTouch - Wi -c ICWC JUCH APPLICATIONS\PROCESO DE FAB. AGUA ACIDULADA
File Logic Special Development!

peEmsEm=Ei
i 3

Pudieran existir problemas con los valores seteados, para lo cual se

debe ajustar tanto los rangos de valores de los tanques, como los script,
debe existir secuencia en el llenado y vaciado de los tanques. A

continuacion se explica paso a paso el procedimiento.
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Tanque de agua.

Object type:  Symbol

0K
Prew Link Next Link
Cancel

Ex

oK

' Tanque_agu
)

Cancel

Properties

Walue at Min Fill: i}
Direction
@ Up () Down

Value at Ma Fill Max Z Fil. |100 Cless

Min % Fil: |0

Background Color: |

Object type:  Symbol

OK
Prey Link Next Link
Cancel

Fill Color -> Analog Expression

o]

l Expression
< anque_agug ,
|

Cancel

Clear

Tanque de &cido.

Object type:  Symbol

oK

Prev Link
h

Cancel

I

‘ Vertical Fill -> Analog Value ’

0K

tangue de acido.Valug]

Properties
Value at Max Fill:

Value at Min Fil:

Direction
@ Up ) Down

Cancel

Max % Fil. 100 Clear

Min % Fil: 0

Background Color:  [_]|
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0K

Object type:  Symbol MNext Link

Cancel

‘ Fill Color -> Analog Expression ,

Expressigie 0K

tanque_de_acido.Value

HEE | Bk

Cancel
BreakPoints: Clear
50 B0 i R Tl el 100 160 170
{ S —) | S IS—) —E_— S_— ‘
Color.

Cambios en los scripts:

“Bomba.Value”:

Script Edit Insert Help
FRBYOB G
Conditio® bomba.Value OK
Cancel
Comment:
ConditionT Every 1000 Msec Scriptsused: 1 Save
- Restore
IF Tanque_refresco.Value < 1 THEN
Tanque_refresco.Value =1;
ELSE Convert
Tanque_refresco.Value = 170- Tanque_Principal Value +810; Validate
ENDIF;
Functions
All...
Sting...
Math...
System...
Add-ons...
Misc...
IF ELSE ap| [<ll<] [=]e] B> Quick
Help...
THEN ELSE IF OR = ||+ o | B /
ENDIF NOT

“valvula_de_agua.Value”:
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Script Edit Insert Help

dRABVOGAS

Condilion:¢"aIVUIE—de_BQUaValue > E]
Comment: |
Condition Tylg: While True vj Every M Msec Scriptsused: 1

IF Tanque_agua.Value <1 THEN
Tanque_aguaValue =1;
ELSE
Tanque_agua.Value = 810-Tanque_Principal Value;
NDIF;

LF | ELsE] [aND | [=le]
| THEN | [eseF] [or] [=]0+] [=)2] [20:]
ENDIF NoT.

oK

i

Cancel

Save

Restare

=

Convert

Validate

XY
=,
-
£
o
3
>

All...
String...

i

System.

=
or
L_‘!I

Rk

-
X|&
glls
¢ |2

Se completa la dltima valvula: valvula_de_salida.Value. Se debe

crear el script para que controle el llenado tanto del tanque de acido como

del tanque de agua mientras se vacie el tanque de mezcla.

=)
Script Edit Insert Help

$R2BVOGA

Candition: ﬁvalvula_de_salida.\/alue , D

Comment: | ememm—— |

Condition Tylgiwﬂe'l'llxe ) v|Every ‘[100 lMsec Scripts used: 1

IF Tanque_aguaValue > 810 THEN
Tanque_agua.Value = 810;
ELSE

Tanque_agua.Value = 810-Tanque_Principal Value;
ENDIF;

IF Tangue_refrescoMalue > 170 THEN
Tanque_refresco.Value = 170;
ELSE
Tanque_refresco.Value = 170-0.1*T anque_Principal Value;
ENDIF;

Le]  [sE]  [so] [<lie] [=]e] B=]
[nen]  [esew] [on] [=fle] []0=] [2]0:]
'ENDIF| NOT

OK

£

Cancel

Save
Restore

Convert

i

Validate

H

-
<
!
o
o
=
@

String...

éystem...

Quick... |

elp...

i}
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Solo deben quedar los script con las condiciones de “While True”.
Para que los tanques aparezcan como llenos, se debe configurar los

valores de la siguiente manera:

Tagname Dictionary

() Main (@ Details () Alaims () Details & Alarms Members
New | Restore | Delete Save << ||Select..| >> Cancel | Close
Tagname: | Tangque_agua Type: ... Memory Integer
Group: ... | $System Read only @ Read'Wiite
Comment:
[[JLogData [ ]LogEvents Retentive Value Retentive Parameters
Initial Value:‘ 810 , MinValue: |0 Deadband: 0
Eng Units: Max Value: 810 Log Deadband: |0
Tagname Dictionary il |
() Main @ Details () Alarms ) Details & Alarms tMembers
Delete Save [ « nglecl...][ 2> ] [Cancel][ Close ]
Tagname: fanque_de_acido Tvpe: ... |Memory Integer
$System Readonly @) Read 'wiite
Comment:
[TLogData []LogEvents [7] Retentive Value [] Retentive Parameters
Initial Value Min Value: 0 Deadband: 0
Eng Units: Max Value: 170 LogDeadband: O

4.4.6 Conexion a OPC KEPServerEX con FastDDE o Suite Link.

Para conexiones con servidores como el KEPServerEX,
Wonderware ofrece diferentes formas de conexion por medio de sus
elementos “FastDDE”y el “SuiteLink”, esto quiere decir que InTouch
puede recibir datos del KEPServerEX.

1.- Se debe comprobar que el servidor OPC se soporte las
conexiones por medio de FastDDE/SuiteLink.

a) se debe iniciar OPC:
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File Edit View Users Tools Help

DA @MODE » sBEX Kb

E--¢? Channel 0_User_Defined TagName | Address | DataType | ScanRate | Scaling | Description
M Ramp.
{M Random
M Sine
M User
£16? Channel 1
M Device 1
{M Device 2
=42 Channel 2
M pevice 3
=-4P Channel 3
M Device s
£-4” Channel 4
{M Device s
M pevice 6

(o]

[UserName | Source [ Event -
Default User  KEPServerfx  Simulator device driver loaded successfully.
DefaultUser  KEPServerBx  Starting Simulator device driver.
Default User  Simulator Simulator Device Driver V43396 - U @
DefaultUser  KEPServerfx  Stopping Simulator device driver.
DefaultUser  KEPServerfx  Closing project C:\Program Files\KEPServerEx\projects\simdemo.opf 3
S—.

[Clients: 0 [Active tags: 0 of 0

b) Se debe comprobar que en la opcion “Tools” aparezca la

configuracion FastDDE o Suite Link.

File Edit View Users

DEWE @D Reinitiaize
5 | Eventlog » [Address | DstaType | ScanRate | Scaling | Description |
Ram
0B ronsors Launch OPC Quick Client
Sine Launch DCOM Configuration
9
M User Launch Data Exchange Client e u‘
£ 62 Channel 1 Opfoo
Create Startup Shortcut
% z“"“-; opfo OPCComplance | OPCDX FastDDE/Sutelink ooE |
evice, ns.. q )
- General Service Settings
& Channel2 = | vew ] orc |
I Device 2 Project Fie Settings.
=67 Channel 3 Defaut project ' =l
M Device 4
= €2 Channel 4 Keeptrack ofthe [§ v  most recently used project files.
M Device s r
M Device 6 S
Corfimations
[V Ask for confirmation when deleting an object.
¥ Ask! operation wil
2 ¥ Prompt to save project changes.
Ext options
Select you kD 2
server automaticall shuts down weh a modfied -
s Timeat: [10° 2] snconds
= Cancelar | | e
€ s
ate | Time [UserName [ Source [ Event | -
15 Default User Simulator d
DefoultUser  KEPServerbx  Starting Simulator device driver.
Default User Simulator Simulator Device Driver V43396 - U
DefaultUser  KEPServerEx  Stopping Simulator device driver.
Defautt User ¢ C:\Program f L

Clients: 0 /Active tags: 0 of 0

El OPC tiene la capacidad de detectar si InTouch esta instalado,
entonces en la opcién de FastDDE o Suite Link se debe habilitar la

conexion.
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V5 KEPServertx - (CAProgram il
File Edit ie T

DEEPHLEE - A REX 20 %

= %7 Channel_0_User_Defined TagName | Address | DataType | ScanRate | Scaling | Description )
M Ramp
M Random
Sine
s Options ==
& ?ﬂ";:’ 11 Generl | Vew | Sewce  Jes=EVERTRI™=ju, OFCSetings |
{0 Device 2 OPCComplance | opCDX =DDE/Sutelrk )| DDE |
242 Channel 2 [P -
M Device 3 | = St S Lt e
= v F %
L i | Fable 2 DDE/SutsLink connections to the server
ngm Device 4 \ moficaton Name: fserveman
= hannel 4 \/
M Device 5
M Device 6 Timing
Update active clents evify J
[[roepar | canceter | A
I\
ate [ Time User Name Source [ Event W
@ 09/04/2015 01519 Default User
09/04/2015  045:20 Default User
Q09042015 01520 Default User
09/04/2015 01522 Default User
015 01522 Default User EPServesEx\projects\simdemo.opf )
Anaminme e atentet1ee vene.nor VPR e Anema
Ready Clients: 0_[Active tags: 0 of 0

Por defecto el tiempo se encuentra en 100 ms, pero este se puede
modificar en cualquier momento, este tiempo sirve para la actualizacion

de eventos ocurridos entre el servidor e InTouch.

2. Se debe crear un Alias.

Cuando se elige la conexibn KEPServerEX via FastDDE o
SuiteLink el nombre de la aplicacion siempre sera Server y no se puede

modificar. Existen dos formas de referirse al tépico.

El primero es crear un mapa de alias en el OPC, esta opcion
simplifica el uso de los datos del servidor en aplicaciones con DDE ya que
asocia a una direccion (canal/dispositivo) un nombre Unico o alias, que

puede ser mas facil de manejar y recordar.

El segundo es utilizar el topico de referencia, la segunda via es

utilizar el tépico de referencia “ddedata”.

En esta parte se analizard como crear un alias en la aplicacién,
primero se debe dirigir al menu principal del KEPserverEX y pulsar “Edit”

> AliasMap.
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Display the alias map editor.

En el mend de barra de esta ventana existen cinco iconos:

sirve para crear un nuevo Alias.

it

DG undo 2%
= N Chacrdls TogName | Address ; [DataType [ScanRate | Scaling | Description | .
| NewDevice... o Alias Map e
New Tag Group
— TR e —
8 ﬂ s - 2 Aias [ Mapped To [ ScanRate I B
N . Channel_0_User_Defined_System 0
| Cut Ctrl+X .. Channel_0_User_Defined Ramp 0
el e . Channel0_User_Defined Ramp._System 0
{ : Channel_0_User_Defined Random 0 =
56 Paste CtrdeV . Channel_0_User_Defined Random_System 0
Delete Del ... Channel_0_User_Defined Sine 0
B4 Channel_0_User_Defined Sine._System 0 L
| Propeties Channel_0_User_Defined User 0
MMoenes .. Channel 0_User_Defined User,_Syster 0
Channel_1_System 0
@) Channel_1_Devic.. Channel_1.Device_1 0
(@ Channel_1_Devic... Channel_1.Device_1._System 0
@) Channel_1_Devic... Channel_1Device 2 0
@) Channel_1_Devic... Channel_1.Device_2_System (]
D Channel_2_System Charnel 2_System 0 =
Close Help
[ UserName [ Source [ Event B
Defautt User Simulator d
DefaultUses  KEPSeverx  Starting Simulator device driver.
OcfaultUser  Simulator Simulator Device Driver V43396 - U 3
DefaultUser  KEPServerEx  Stopping Simulator device diver. :
DefoultUser  KEPServerfx  Closing project C:\Program Files\KEPServerEx\projects\simdemo.opf L
> Aoteitttees  UPRCe.r. v A AT £ emeeih A

Clients: 0 [Active tags: 0 of0

L&)

Este

, para editar un alias, @I Este para

eliminar un Alias y finalmente ":‘J| @ gue se utiliza para importar /

exportar una lista.

Crear un nuevo alias: se debe pulsar “New Alias” y asignar un

nombre.

- [C\Prog =@ %
File Edit View Users Tools Help
DFPPManE > bEX | 26%
= 7 Channel_0_User_Defined TagName | Address | DataType | ScanRate | Scaling | Description |
{0 Ramp
D Random o5 Alins Map
1D Sine
{0 User 8 1 asslor
d system genesated groups
£14? Channel 1 1‘ EJ 2’ E‘ o
M Device 1 [ Mapped To [ ScanRate I B
{M evice 2 . Channel_0_User_Defined_System 0
=6 Channel 2 Channed_0_User_Defined Ramp 0
M Device 3 Channel_0_Uses_Defined Ramp._System 0 |
5.4 Channel3 Channel_0_User_Defined Random 0 ¥
M Device 4 Channel_0_User_Defined Random._System 0 | .
o Channel_0_User_Defined Sine Alias ot
& 42 Channel 4 Channel_0_User_Defined Sine._System
{0 Device.s Channel_0_User_Defined User
M Device s Channel_0_User_Defined User,_System Neme: [UTNT 3 |
Channel_1._System
... Channel_1.Device_1 Cancel
Channel_1.Device_1._System
Channel_1 Device_2 _,H“’
1 Devic... Channel_1Device_2_System
2_System Channel_2_System -
[UserName [ Source [ Event -
Default User Simulator devi
Default User KEPServestx Starting Simulator device driver. 2l
Ocfault User  Simulator Simulator Device river V4.3396 - U 3
DefaultUser  KEPServerfx  Stopping Simulator device driver. | 8. =
Defautt User a C:\Program Fil opf L

Clients: 0 Active tags: 0 of 0
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Ahora se debe configurar el InTouch para que se comunique con el

KEPServer. Para esto se debe asignar los nuevos “Access Name”,

dirigirse a “Special

InTouch - o H AP
a

Access Name” y pulsar “Add”.

ACION DE AGUA ACIDULADA

0O b R i e PN e 45 8]
i fle Edt View Amnge Iet Line Spec 1
imlBlz uis AEls =l s i

\d ua-:-'u—.-dp"

Names

(D CussicView X, :[OProjectView | Animation Links. CtrleA
_ Windows ] [Sakemsseiw Substitute Tags... CtroE
Scripts A =62 Unassign, Substitute Strings... CtrleL
L&) Application =2 Windy
@ Key Tagname Dictionary...  CtreT e
7 Alarm Groups.
2. tomes
- Cross Reference...
(32 ActiveX Event
Notify Clients
Configure
Update Use Counts..
Delete Unused Tags...
Scripts »
== = SmartSymbol
#-# Configure TemplateMaker...
< Tagname Diction:
2, Cross Reference Appiction Type..
19 TemplateMaker Language »
%) SQU Access Mana,
o sec e
#- [ Applications SQL Access Manager
« il »
OEloaiEe

&

di

PR RSN NI NP S e NaXa]

XY[30 10 WH

Add Access Name

Access i KepServerEX_FS

Node Name:

|

|

|

Application Name:

| Servermain

l Failover

Topic Name:

I Channel_1_Device_1

|

Which protocal to use
(3) DDE

‘When to advise server
() Advise all items

[]Enable Secondary Source

() SuiteLink

sge Exchange

(3) Advise only active items

En esta ventana existen varios campos:

e Aplication name: obligatoriamente es “Servermain”.

Topic name.- se escribe el alias del topico creado.

Access: es el nombre que identificara la conexion.

CAPINUM | SCRL
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¢ Node name: este espacio se utiliza solo cuando el programa esta

en una PC remota.

En este caso se utilizard DDE (solo local), podemos seleccionar

también SuiteLink, ademas se selecciona que solo se notifiquen los items

activos.

Para esta interfaz se debe crear un “Access Name” adicional con la

siguiente configuracion.

AROO A = d

Node Name:

Application Name:
[ Servermain

Faile
l al

opic ame:

’Vaﬂ ) l

ich protocol to use
(O DDE (%) SuiteLink Message Exchange

“When to advise server

() Advise all items {(») Advise only active items

[]Enable Secondary Source

Access KEPServerEX_SL |
| |

Los tipos de acceso quedarian:

Galaxy
KepServerEX_FS

PLCY Add..

Modify...

Delete
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Crear una etiqueta en InTouch.- Se debe crear una etiqueta o tag
en InTouch, para lo cual en “Special” seleccionar “Tagname Dictionary” y
pulsar “New”. Posteriormente llenar los campos como se indica en la

siguiente imagen.

3 InTouch - Windomik PUBLG [TOUCH APPLICATIONS\F) GUA ACIDULADA [T
0000 S ) (s

i file Edt View Amange Tet Line Special 1 s

M Blz uxal[Elsa g secuiy 3 Sl fomte ey

Tagname Dictionary Xl -

©) Details Alaims  ©) Details & Alaims Members
<_1iSelect Cancel
(Typec.. ] imteger

€30 only © Read'Wiite

Animation Links, CtrleA
Substitute Tags... CtrleE
Substitute Strings... CtrleL.

[k(ldo'f

Tagname Dictionary...

Alarm Groups.
o onaChange S8 picenime
3 QuickFunctions Vi
{3 Activex Event Vi

Cross Reference...

Notify Clients [7] Retentive Value || Retentive Parameters

[“]LogData []LogEvents

Configure »
Update Use Counts...
Delete Unused Tags..

Initial Value: 0 Min EU: 0 MaxEU: 1000
Deadvband 0 Min Raw: 0 MaxRaw. 1000

Convession
Log
KepServerEX_FS

Scripts »
SmartSymbol

Deadb 0

© Linear Square Root

Eng Units;
Too £
34 Configure TemplateMaker...

&) Tagname Dictiond

Ribrerce Applcation Type.. e T2
3

Language

LOUBBE e o000k

[7] Use Tagname as Item Name

SPC

SQL Access Manager

o] ] Y 720
RRDEAEOmE

XYi30 20 |WH CARINUM!SCRL

e Tagname: nombre del tag, se puede escribir cualquiera que desea,
para este trabajo se utilizara KEPServerEX_ INT1.

e Type: El tipo sera de I/O integer.

e Access name: Es el nombre del acceso creado recientemente.

e Item: se puede utilizar cualquiera de los items que estén asociados

a este Access Name, por ejemplo Tag_1.

Existe la posibilidad de revisar los items disponibles para esta

variable en el OPC.
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File Edit View Users Tools Help

DFHPMLOFE @ $BEX LbY

= %? Channel 0_User_Defined TagNeme | Address | DataType | ScanRate | Scaling | Description
Ramp 5 = R0004.00 Boolean 100 None
M Random (B1eg1 RO001 Short 100 None
7\ R0002 Short 100 None
(@ Tag 3 R0003 Short 100 None
Date [ Time [UserName | Source | Event
@2002015 22713 Default User  KEPServerEx KEPware OPC/DDE Server V4.0
Q2002015 22124 Default User  KEPServerEx Opening project C:\Program Files\KEPServerEx\projects\simdemo.opf
Q2002015 22114 Default User  KEPServertx Simulator device driver loaded successfully.
@2/002015 222714 Default User  KEPServerfx Starting Simulator device driver. -
Q2002015 227114 DefaultUser  Simulator Simulator Device river V43396 - U

Ready Clients: 0 |Activetags: 0 of 0

Finalmente para terminar la creacion de la etiqueta pulsar el botén
“Save” y cerrar.

Ahora se debe crear otro tag para el otro “Access Name” creado.

Tagnarne Dictionary EI

() Main @ Details ) Alarms () Details & Alamns Members

|[ Mew ][Hestore][Deletel Save [ £ ][Select...][ b ] [Eancel” Elose]

Tagname:  KEPServerEX_INTH [/0 Meszage
$S5pstem (7' Read only @) Read \wWrite

Comment:

[] Log Events [ Retentive Yalue

b aximum Length: 131 Initial Value:

Alarm Comment

[ Accesz Name: ... ] apPC

ltem:  Userl

[] Usze Tagname as ltem Mame

Por ultimo se debe crear una ventana que sirva para ver los valores
de los puntos creados.
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I N D3
i ple Edit View Amenge et Line Specl Windows Help | Ao | Runime
ilslrpcnlElen LOAD;
[0 Classic View X iPioiectView x

Window Type Dimensions
© Replace ) Oveday ) Popup Klocaton: 4
Frame Sty Yiocston 4
© Single Dauble Nore Window\Width: 632

BB SN0 0.0

(V] Tite Bar V] Size Contioks Window Height 278

0.8

4B SQL Access Manaf
@B spc
%[ Applications

XY 40 190 W.H | CAPINUM SCRL

En esta nueva ventana se debe insertar texto para describir
“Lectura de la variable tipo INT:”, “Lectura de la cadena enviada:”, y
“00000” en este ultimo se coloca 5 ceros debido a que la lectura desde el

OPC puede tener cinco digitos.

OPC Screen

Lectura de la variable tipo INT: 00000
Lectura de la cadena enviada: Message

La ultima cadena “Message” se anima en el “Wizard” de simbolos,

dentro de la categoria “Tex Display”, “Message Tag Display”.
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WL —
L) Application 69 Windows
8 Key [T Pantalls OPC

& Condition

L@ Data Change &g 3D

3 QuickFunctions 3 Text Paste Link

32 ActiveX Event Lights Static 3D Texnt 170 Message Display

M
Password Exprin

Password Input Message Expression
Display.

ol Conigne Wi Col
©T Dicti
9 Cross Reference —
9 TemplateMaker ‘Wizaid Desciiption -
B SQU Access Manay Displays Message Tags (wih optional 3D effects)
-8 spc
-] Applications 4 ) [ l | o I P
Q0 e T S | K i

- - JXYio, o IWHI I | | JCAPINUMISCRL

Para las animaciones del “00000” se le debe asociar el valor de la
variable leida via OPC.

[ Pantalla OPC Repeat Last Object

@& Condition ) PRINCIPAL
L9 Data Change & Scripts Duplicate
L2 QuickFunctions 4 BombaValue
{3 ActiveX Event r
Obgectype: Tent

3

-4 Configure
€ Tagname Dictiond
2, Cross Reference
19 TemplateMaker

o) SQL Access Mana|

-8 spC

@[5 Applications —— — T S SmantSymbol

Vereal

Enlarge Font Ctrl+Plus
Reduce Font Ctrl+Minus.

Horzontsl

&

Animation Links...

@

®

L UXYI300 40 (W, H40 (16 | | CAP NUM SCRL
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_ OK |

Object type:  Text [ Prev Link ] [ Next Link ‘

Input -> Analog Tagname

Tagname: KEPServerEX_INT1.Value

Key equivalent

[T cwl Shift Key... | None
Msgto User:
Keypad? Min Value:  -32768

Input Only
(@) =) 1
OYes ©@MNo May Value: 32767

Y para “Message”:

i il g 1
t ple
[t 2] [Wotormatows v J:é
&) Application &2 Windows
L2 Key (3 Pantalla OPC
@& Condition [ PRINCIPAL >
23 Data Change -5 Scripts o
L QuickFunctions 3 Bomba Value Repeat Last Object
L3 ActiveX Event 2 Valvula_de Agul Duplicate
o Valvula_de_Sali Y
Copy q
Erase j
Back/Front > @
T: 5 Cell/Symbol » °
= - Substote 5 g
ER P
| Tagname  KEPSeverEX_INT2Value BTN roperf =
v R Smartsymbol »
9 ) ;
o8 ¢ Use Saloub
ER-H
@8l [JAlowlnput  [)Keyequivalent [ 1Cl [1Shit | Kep. |MNone
Zal il i || K i | -
o] =] MmN
PTG ; -
Readv TTXY 30 70 W.H91 (2 | [ [CAPINUMISCRL

Se debe agregar un boton que visualice / oculte la ventana

principal. Hint: Utilice como animacion la siguiente:

Touch Pushbuttons

(]| Show Window |
1 i Window |
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Si se utiliza esta, se abre una ventana para la edicion de un script
(Action Script). Para programar esta logica debe utilizar funciones
soportadas por InTouch.

Las funciones para este caso son:

File Edit Insert Help

FRBRLVOBA

Key equivalent I Clear All I | 0K |
[Ccu [ Shift Key.. | None
I Clear I | Cancel |
Condition Type: l On Left Chick/KeyDown v I Scripts used: 1
Convert
IF WindowState["OPCYars") == A -
THEN Hide "OPCVars"; Validate
ELSE Show "0OPCVars";
ENDIF;

dd-ons...

v
L F | [Ese]  [anp | =0 Quick..
[men]  [ese] [om] [=]0+] [0 [2]L:]

ENDIF NOT

=
(3]
=
o
=
@«

Donde OPCVars es el nombre de la ventana que contiene las
variables OPC.

El resultado, después de ejecutar la aplicacion ( ), es el

siguiente:

OPC Screen
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OPC Screen

Lectura de la variable tipo INT: 04590

Lectura de la cadena enviada: Y O11

4.4.7 Crear alarmas.

En los sistemas SCADA, el monitoreo mediante las alarmas
generadas son de mucha importancia, es por eso que en esta aparte se

analizara la creacion de alarmas para el proceso.

Inicialmente se trabajara en el tanque de mezcla de tal forma que
cuando el liquido supere el nivel de 800, este genere una alarma que
estard en otra ventana que se abrird cuando se pulse el botén “Alarmas”.

Para configura la alarma del tanque se debe pulsar “Special”> “Tagname

Dictionary” y luego buscar la variable “Tanque_de_mezcla”.

O Msn © Detals © Alams () Detaik kAlams  Menbers

Restore] Defete .
([Typer. 10 tnteger

© Resdonly © Read Wite

Substitute Tags... CtrieE
Substitute Strings... Ctrist

[[ILogData []LogEvents [7] Retentive Value [~] Retentive Parameters

DUBGIERIIs N 0.0. 0[]

Notify Clients
Configure » Initial Value: 0 MinEU: 0 MaxEU: 1000
Update Use Counts... Deadband: 0 Min Raw: 0 Max Raw: 1000
I Tags... .
::r::; i Ens s LogDeadband: 0 o Square Root
SmartSymbol Access Name: ... PLCT
TemplateMaker... Iten: L1 "] Use Tagname as Item Name 4
Application Type.. ]

4B SQU Access Mana,
@B spc
@ Applications.

Language

SPC e

SQL Access Manager

) () M 72
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Tagname Dictionary _)ﬂ

) Main ) Deta" @ Alams )Details & Alarms Members

(e | ine) Do—iare] [ < Gkt >

Tagna .- 140 Integer
m $System (©) Readonly @ Read Wiite

Comment:

[lLogData [|LogEvents [7] Retentive Yalue [ Retentive Parameters

ACK Model: @ Condition () Event Oriented () Expanded Summary  &larm Comment:

Alarm Value Priority  Alarm Inhibitor Blarm Yalue Priority Alarm Inhibitor Yalue Deadband
Fltolo [0 ] |[2) ElHigh [0 || 10 [o ]
FLow |0 ] 10w [0 e I el
% Deviation Target Priority  Alarm Inhibitor Deviation Deadband %
[ Minar Deviation ,U | L . 7 -
[]Major Deviation [0 |d © 1 :

[7] Rate of Change D | %per Sec @ Min Hr Priori!y:‘r1i Alarm Inhibitor

Existen tres tipos de alarmas, alarmas absolutas, relativas, y
alarmas por razén de cambio, en este caso se trabajara con las alarmas
absolutas y se escoge una alarma de tipo “High” (alta), en la que su limite

sera 800 y tiene prioridad 1. Finalmente se pulsa “Save” y “Close”.

Una vez establecida la alarma se debe crear la ventana. En la parte
de “Windows & Script” dar click derecho en “Windows” y pulsar “New”. La

ventana se debe configurar de la siguiente manera:

ﬁkrgl« View Am-r]_lm um/s;cwgw tep | ool oname
imBlruxAEsa LEADL , o
T R S ) — Window Properti QF %
- e I — — _ )
- ~ (=)
) ol
L | Name: @ Window Color: [l b
findow... S A
I, l Comment: Ventana de Alarmas anoel & 7
LD QuickFunctions. k-
R ActiveX Event I Window Type Dimensions -— “
© Replace  © Qverlay ) Popup X Location: 153 2 S|
Frame Style Y Location: 91 ;
Z—— [ © Single Dowble ) None Window Width: 632 &
@-4 Configure 5 2 Mo7d | @
iy [INeBar  [¥]Size Contols Window Height: | 278} E
1 TemplateMaker ‘
-8 SQL Access Mana;
w B sec
« =] Applications
DElooiEe
R 3,47,
A A e e
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Para complementar la creacion de las alarmas se debe utilizar otra
de las herramientas de InTouch, la misma se encuentra en la libreria de
Wizard. Seleccionar “Alarm Display” y luego “Dist. Alarm Display”.

Posteriormente se marca el area sobre la ventana Alarmas.

Al dar doble clic en el objeto ingresado aparece un nuevo cuadro de

didlogo para la configuracion de la alarma.

£ InTouch - WindowhMaker = GAUS

Frafa ey =T oy ;
i file Edit Viev Amenge Text Line Special Win ks
iuplLu LA E|sm LEADL
i) ClassicView, X, L] Profect Vew U Wezard Setection

Windors » | [ Windows & Scopts - —

Sctipt >l = _zu—n ActiveX, Cortrols s sﬂuﬂa!i"!w%

) Application P P
@Ky 3 Amas B == L 1

(&) Condition [ Pantalla OPC Frames
L8 Data Change [Z3 PRINCIPAL Lights Dist. Alam Display
o=} ts

witches
Symbol Factory
Text Displays
Trends

Value Displays
Windows Conrols

Wizard Desciipion
Distributed Alsm Display

OSGUEL B kL0007

0K [ Concel | [ Addtotookoar | [Bemove from tookar

Ready XY 180 20 W H NUM R

Posteriormente dar doble click en la imagen y aparecera la ventana
de “Alarm Configuration”, aqui se puede configurar las propiedades del
visor de alarmas. En este Tag ademas (dentro del panel “Properties” y
“‘Default Query Properties”) se puede especificar campos tales como
escoger el rango de prioridad de la alarma (la méas prioritaria es la 1) que
se quiere representar, filtrarla por estado de las alarmas (reconocidas, no
reconocidas, todas), si se quiere de forma histérica o inmediata “Query

Type”, y el grupo de alarmas a representar “Alarm Query”.
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Alarm Configuration

General | Message | Color

New Alams Appear At:
Display Name: ) Topof List @ Bottom of List
(VTSHow Titles Show Status Bar [ Auto-Scroll to New Alams

Allow Runtime Grid Changes Allow Runtime Alarm Selection [] Use Extended Alam Selection

Perform Query on Startup [] Show Context Sensitive Menu [¥] Show Vert Scrollbar

["] Use Default Ack Comment \ \ Show Horz Scrollbar
Show Message ‘[There are no items to show in this ‘
From Pronty: To Priority: 993

Alam State: Query Type: | Summary ~

Alam Query:  \intouch!Ssystem

Asi mismo en el tag “Message” se puede escoger entre otras cosas
el formato del dia, el formato del tiempo, la fuente de la letra y las
columnas a representar:

_ Alarm Configuration

Date/Time
Date Format: [iDD MMM

Time Format: [HH:MM

Displayed Time: [LCT - Last Changed Time

Sort Order: @ LCT ) OAT

( Select Display Font... ]

Dste Time State Class Type Pricrity Name Group Provider Value Limit
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En el tag “Color” puede escoger el color para la ventana, para la
alarma no reconocida, para la alarma reconocida, para los eventos, entre

otros.

En la ventana “Alarmas” ya esta asociado el elemento para
visualizarlo, pero se necesita agregar un botén para poder reconocer las
alarmas (ACK) por parte del operador. Se debe agregar un boton a la
ventana de alarma de la misma forma que se realiz6 en la ventana

principal. Se debe cambiar su texto y dar doble clic:

£ InTouch - WindowMaker - CAUSH 2 SERWAREINTOUCH
N o2 K- B E SN ) & LB.sl

i fle Edit View Amnge Tet Line Specal Windows Help | \ou 1 unime
iMBlz U s A EsE Lo ADL
i Cessevien X,

Windors. > Windows & Serpts 4

CANE assigned

PRINCIPAL

L&) Application 5-E2 Windows
(3 Key [ Alarmas
: [ Pantalla OPC

[Z3 PRINCIPAL
=2 Scripts

88BN 000

+9) TemplateMaker
-2 SQL Access Manaj
w8 spC

[ Applications

e (Ea] NN 22
R,
i Daia Pratiars 0%

Ready XY 60 240 W HS10 20 AP NUM SCRL

Por ser de tipo “Overlay” la ventana puede aparecer en cualquier
momento en la simulacién, para lo cual se recomienda insertar un boton
para cerrar la ventana. A este botén se le asocia en la libreria de
animaciones la opcibn  “Touch  Pushbuttons”>“Hide  Window”
seleccionando la ventana de alarmas, ya que lo que se quiere ahora es

ocultar dicha ventana.
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‘Maker - CAUSERS\PUBLICWWONDE!

£ 0.CL00 e ) b a9

# © Windows to Hide when touched ...

i Fle Edt View Amange Ted Line Special Windows Help [ —
igimlr pis s s ADL e I
o [ Parvalldgp ‘_E
— | Objecttype: Button Prev Link Next Link ™ PRINCIPAL
hX Concel ] | ‘ H o
lads
] a
Touch Links O
g Useloss
o) -3
B [aibotbon ) oy S8
94
T
5
&
5
Colod. @l 2
HCHON = Wil e Ry N 007 &
™ ¢ i Cha R R O R b |
Ready XY I AP NUM| SCAL

Ahora se debe darle al botébn de “Reconocer Alarmas” la
funcionalidad necesaria, para esto hay que crear una accién asociada con
este evento y programar un script. Dar doble clic sobre el botén y
aparecera el cuadro de didlogo de animaciones, seleccionar “Touch

Pushbuttons” > “Action”, para que al apretarlo ocurra la accion.

Se usara un Script del tipo “Action Pushbuttons Script’. En este

script se usara una propiedad de la variable “Tanque_de_mezcla".

o - S)
fpe L akiatees
i Obiecttype: Button
i )
l (=)

b bl !

(< TouchLinks Q E
User Inputs < O

¢ O_Dsae ) y
O _fvdeg ] 1
B[ sung ] 3
Shders 0 8
01 Verieal ] 4
1 Horizontal | [0 T

< Touch Pushbuttons E
3 [ Discrete Vahie | [ Discrete | &
Il Ak ] [FI[__Analog ]
a on | [ Suing ] a

2

[oElooiEe
(RURELETE s _ 7 1

Ready. XY 60 20 (WH20 |20 || CAP| NUMJ SCRL
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InTouch trata a una variable como una especie de objeto (se le
define un comportamiento y tiene una serie de atributos o propiedades).
Para acceder a los atributos de la variable (tales como el valor) se accede
con un operador especial: el punto (.). Cuando se escribe cualquier
variable y a continuacion se pone (.) y se da doble clic se despliega
inmediatamente una ventana con las propiedades definidas para esa
variable (no todas las variables tienen las mismas propiedades,
dependera del tipo con que se hayan definido). Simplemente se busca la
de interés.

En este caso se debe escribir “Tanque_de_mezcla” y dar doble clic
al lado del punto. Se despliega la galeria de funciones que se pueden
usar asociadas a esta variable. “AckValue” que es la que permite dar
reconocimiento a una alarma (con valor 1). Finalmente se debe validar y

aceptar.

M Touch -> Action Script

File Edit Insert Help
s BRREOES
Key equivalent
[Clcul [] Shitt Key.. | Mone
Cancel
Condition Type:: On Left Click/Key Down 7V': Scripts used: 0
SR Convert
T anque_pfiﬁciﬁa[AckVaiueﬁ,'
-_al ate
Functions
[ F ] [ELse|  [anp | (=]()
[THEN] eser] [or]) (<)) (0] (2]
ot

Se debe animar el boton de “Alarma” de tal forma que al pulsarlo

muestre esta ventana. El proceso es similar al boton de “Cerrar Ventana”.
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Dar doble clic sobre el botén y aparecera el cuadro de dialogo de
animaciones, seleccionar “Touch Pushbuttons” > “Show Window”, para
que al apretarlo muestre una ventana, aparece el cuadro de dialogo que
muestra las ventanas que deseamos abrir. Seleccionar la ventana

“‘Alarma” y luego dar OK.

S TnTouch - WindowWBver TCR0 ] RTOUEH
POOQHS 16 D8 D Sic
Edit View Amange Ted Line Special Windows Help | Kozl Runtime |

z olr === PO ) 5
+ Windows to Show when touched = ot o

— [
|
— T piore g
— PRINOPAL D
O
7/
+
4
(5]
[ ol T
i ' -
Tooh v (]
3o Configure (2]
& Tagname Diction:
G o
19 TemplateMak
- SQL Access Mana
48 spC
%[ Applicati
< il v |«
ioEloaiEe

AR DL E, T
bR 00 ol 0 200 B RGE R Bl e el S i
Resdv XView 2 A6 %0 AR TNOM SR

También existe la manera de mantener al operador informado, la
idea es mostrar en una ventana de informacién si hay alarmas activas o
no y en caso de que las hubiera, notificar sobre la cantidad.

Existen 3 objetos representados.

e Un texto, que podra ser “No hay alarma activa” o “Hay
alarma activa” en dependencia de si detectamos alarmas o no.

e Numeral (#) que visualizara la cantidad de alarmas activas.

e Un rectangulo que estara del color del fondo de la pantalla si no
hay alarmas activas o en amarillo si se detectan alarmas activas.
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Texto:

oK

Object type:  Text Prey Link Next Link
Cancel
Touch Links Line Color Fill Color Text Color
User Inputs Discrete Discrete J Discrete
Discrete Analog &nalog (]| Analog
Analog Discrete Alarm Discrete Slarm [ :Discrele Alarm
String Analog Alarm Analog Alarm ] Analog Alarm
Sliders Object Size Location Percent Fill
O Vertical Height O ‘ Yertical Yertical
O § VHVOIVizontarlr Width 1! Horizontal Horizontal
Touch Pushbuttons ~ Miscellaneous Value Display
[/ Discrete Value | [ VisiBiiily (1| Discrete
CI|  Acton | [J|  Blink
O Show Window Orientation String
[J| HideWwindow | []|  Disable
J Tooltip
oK
Object type:  Test Prewv Link Next Link =
Cancel

QOutput -» String Expression

ok ]

wpression:
NewdlarmSTR
) Cancel
Clear
Tagname Dictionary
() Main (@ Details () Alarms () Details & Alarms Members
‘} New | Restore Delete Save <« > ' Cancel | Close
T agname: @NewdlamSTR | Type '
Group: ' $System Read only @ Read'Wirite

Comment:

[]Log Events

Retentive Value



Numeral (#)

Object type:  Text Prev Link Next Link 2
Cancel
Touch Links Line Color Fill Color Text Color
User Inputs Discrete Discrete J Discrete
Discrete Analog Analog [J|  4nalog
Analog Discrete &lam Discrete Alarm ]| Discrete Alam
Sting Analog Alarm BAnalog Alarm []| Analog Alarm
Sliders Object Size Location Percent Fill
Ol Vertical Height 1 Vertical Vertical
[ Horizontal Width ]| Horizontal Horizontal
Touch Pushbuttons ~ Miscellaneous Yalue Display
[] DiscreteValue | [ Visibility Discrete
(| Action [l Blink Analog
[1' Show Window Drientation
[J| Hide'indow = []|  Disable
[l Tooltip
oK
Object type:  Text Prev Link Mext Link
Cancel

Output -» Analog Expression
W\ 0K

| Cantidaddlarmas
Cancel

Clear
Tagname Dictionary

(I Main @ Details () Alarms () Details & Alarms Members

Mew | Restore| Delete Save <4 Select... > 'Cancel | Close
Tagnam@ | Cantidaddlarmas Type: .. Memory Integer

Group: ... ‘ $System Readonly @ Read‘\Write
Comment:
[JLogData [ |LogEvents Retentive Yalue Retentive Parameters

Con la pantalla actualizada y con los objetos y tags necesarios

creados, se debe detectar la condicion de alarma para alguno de los tags.
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InTouch dispone de una variable o tag llamada “6NewAlarm” que se
activa (toma valor 1) cuando una alarma, de cualquiera de los tags que la
tenga configurada se activa. Este valor no retorna a cero a menos que el
usuario lo haga. Asi mismo si no se configura ningun grupo de alarmas,
InTouch crea un grupo llamado “$System” en el que agrega todas las
etiquetas a las que se le ha configurado algun tipo de alarma.

Considerando lo descrito anteriormente se debe crear un script de

cambio de valor que detecte el cambio de la etiqueta “6NewAlarm”.

Posteriormente se debe cambiar el texto para indicar alarmas

activas, para visualizar la cantidad y adicionalmente se cambia el color del

rectdngulo a amarillo para llamar la atencién del usuario.

El

ndows  Help

il e Tet Line Speci
ia(Blz uxAl=Els =28
i Classic View X i Project View NN _@ Data Change Scripts
Script  Edit  Insent  Help
daavosdg

Windows »
Scripts v
) Application

@ Key

v

[ Pantalla OPC

[ PRINCIPAL
&-& Scripts

42 Bomba.Value

® Tagrame fek]

[F] [mse] [awo]
[Then] [ecserr] [om
(enoe] (ot
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InTouch - Windc

= .
7 T ) : 5 Select T: S —
Amlin AN S TESRASERENEARAN TS: S5 k-
e Edit View Arang : Tag Source: [ qlocaly - 56 sl
= i i B8] % = ——
(B asaty| G Dete Change Scriptay = 1| [ =30 nTouch Tagname Tag Type Access ~
[0 Classic View x| [ script Edit Insert Help B A3 <local W CectWaning:  SyemDcids ‘i k-
A RBVYORS Bl SLanguage System Integer
it 2 8 SLogicRunning System Discrete T O
e — B SMinute System Integer =
&l Application T agnamel field} ) B SMonth System Integer 3 =
Key B SMsec System Integer O
= Cancel
- Condition SNewAlarm System Discrete =
8 Data Change B SObjHor by System Integer 4
L3 QuickFunctions Bl sObjver System Integer HISTOI |
(5% ActiveX Event Restore € SOperator System Message
U SOperatorDomain  System Messaae = @
2 sopestovomai |
<
i |
[ ; Fer (cooney v]) Cancel )
l45items  SNewAlarm Hay:
Tools v (%}
- T " -
@4 Configure 5 1 T i I
<4 Tagname Diction -A.:a | - T il I I : =
2, Cross Reference . [(bagons) | o
L
46 TemplateMaker r Alarma Cerrar Ventana
-] SQL Access Mana; Quick.
ol e
-7 Applications
B

[IxYyio 190 [W.H| | J_|L | CAP] NUM| SCRL

Script: Edit Insert Help

Y == J

Tagnamelfieldl  $Newdlarm

o
~

w
I
=

IF($Newsdlarm == 1) THEN % Cancel
Cantidad&larmas =$System.AlarmT otalCount;
NewdlarmSTR. Value = "Hay alarmas activas';
ENDIF;

Restore
Convert

Validate

-
s
£ 2
= =3
)
2

tat

dd-ons...

1
|l
bt
2
@
=

Misc...

Notar que la cantidad de alarmas activas se conoce por medio del
campo “AlarmTotalCount” de la etiqueta “$System”. Con esto se sabe
cuando se detecta una nueva alarma, pero hay dos problemas. El primero
que como $NewAlarm no regresa a cero, este script no se activara

nuevamente; por otra parte, si la cantidad de alarmas vuelve a cero
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(porque el operador fue a la ventana de alarmas, las reconocié y

desaparecieron) se necesita actualizar la cantidad de alarmas, el texto y
el color del rectangulo.

Se puede hacer uso de un script de la aplicacidén, que se ejecute
mientras la aplicacion esté activa. Con este script, ejecutado cada cierto
tiempo, se puede llevar el conteo actualizado de las alarmas. El script se
debe configurar de la siguiente manera:

¥} Application Scrij

File Edit Insert Help

FRBVOGAS

Condition Type:  ‘While Running  + Every 1000  Msec Scripts used: 0

o

K

JF $System.SlarmT otalCount == 0 THEN P
NewalarmS TR Value = "No hay alarmas activas";
Cantidadalarmas = 0;
$Newdlam = 0; Convert
ELSE
NewdlarmSTR . Value = "Hay alarmas activas"; Validate
Cantidadalarmas = $System.AlarmT otalCount;
ENDIF;

Cancel

Functions

Al
Sting...
Math...

System...

£
= || &
=2

o =
0|5 :
i |2

=) Quick...
ELSE IF E] DE]
ENDIF

Tendencias en tiempo real e historicos.

InTouch proporciona dos formas de tendencias: en tiempo real y los
historicos.

4.4.8 Tendencia en tiempo real.
Estas tendencias son dinamicas y se estan actualizando

constantemente. En ellas se pueden graficar variables o expresiones

relacionadas con variables. A continuacién se describe el procedimiento:
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En la barra de dibujo seleccionar el icono *
rectdngulo en el espacio creado.

& InTouch - Wi

Viaker - CAUSERS\PUBLICWO UNTOUCH APP
T TS Y=

i fle Edt View Amange Tet Line Specal Windows Help

P B UL e L A
[T Classic View X iCProiect View x
|oBidens Jv 2 A

542 Unassigned

L Application =22 Windows

13 Key [ Alarmas
4l Condition [ Pantalla OPC
L@ Data Change [Z PRINCIPAL

L3 QuickFunctions E-29 Scripts

(3% ActiveX Event <o SNewAlarm

4 Bomba.Value
Ga Valvula_de_Agud
G Valvula_de_Salid

Tool -
& Configure
4 Tagname Diction:
2 Cross Reference
A9 TemplateMaker
- SQL Access Mana,
& B sPc
47 Applications

y representar un

|\ e

£
(m|

= :
9

A

:
A

&

b

a]

s

3

X Y930 (310 |W.H350 (190 | CAPINUM SCRL

Para configurar sus propiedades, dar doble clic sobre la tendencia

seleccionada o en el menu “Special” seleccionar “Animation Links”.

Aparecera en pantalla el cuadro de dialogo de configuracion:

Real Time Trend Configurati

Comment:

Time

Time Span: 1

() Sec @ Min () Hr

Time Divisions

Sample

Interval: 1|

) Msec @ Sec () Min () Hr

Number of Major Div: 4 =

Minor Div/Major Div: 2
[] Top Labels Bottorn Labels

Major Div/Time Label: 2 |

HH:MM:55 Display: HH MM 35

0
(1]

n:
Tanque_de_mezcla

[ =S (TS T | T

Expression:

Yalue Divisions
Number of Major Div: 4 D:]
Minor Div/Maior Div: 2 [
Left Labels [ | Right Labels
Major Divfalue Label: 5 _]
MinValue: 0 Max: 100
Color: 'width:
e
[ T
= — .
: p— .

LUK J[ Cancel ] [ Clear ] [ Select Display Font ...

] [] Only update when in memory

Color ‘

Chart Color: [
Border Color: (I
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Time Span: aqui se introduce el tiempo que se quiere que se
visualice horizontalmente, en el eje de las “X”. Luego se escoge el
incremento que se desea, por ejemplo si se teclea 1 y se escoge

“Min” el ancho del eje horizontal serd de 1 minuto.

Sample: es la frecuencia con la que se desea que se actualicen los
datos en el gréafico. Luego se escoge el intervalo de tiempo,
entonces si se escribe 1y se escoge “Sec” el grafico se actualizara

cada 1 segundo.

Color: En este campo se introduce el color del fondo y del borde de

la tendencia.

Time Divisions: En “Time Divisions/Number of Major of Div’, se
introduce la cantidad de divisiones que se desea hacer en el
tiempo. En “Minor Div/Major Div” se introducen las divisiones que
se quiere hacer dentro de la division mayor.

Top/Bottom Label: Se selecciona las etiquetas arriba o abajo del
grafico. En las otras opciones para configurar el tiempo se

selecciona la precision que se desea que aparezcan (HH:MM:SS).

Value Divisions: en este campo se configura el eje “Y” del grafico.
Las opciones de configuracion tienen el mismo significado que las

de “Time Divisions”.
Expression: En los cuadros de “Expression”, se escribe la variable

0 la expresion que se quiere graficar en la tendencia. Se puede

escoger el color que se desea y el ancho.
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Seleccionar “Only update when in memory” si se desea que se
actualice solo si la ventana esta abierta, de lo contrario estara
actualizandose constantemente. Seleccionar OK, y ya se ha configurado

la tendencia que en este caso sera para la variable “Tanque_de_mezcla”.

4.4.9 Tendencia historica.

Este tipo de tendencia permite realizar un estudio de los datos de
las variables en intervalos de tiempo pasados. No son dinamicas y a
diferencia de las de Tiempo Real no se actualizan constantemente sino
cuando se les indica que lo hagan. Para que una variable pueda ser
analizada en estas tendencias es necesario que se haya seleccionado la

opcion “Log Data” en el “Diccionario de tagnames”.

Crear una nueva ventana llamada tendencia histérica. Seleccionar

en la barra de dibujo el icono i y dibujar un rectangulo en la ventana

creada.

4 InTouch - WindowMaker - CAUSERS\PUBLIC\WONDERWAREINTOUCH ABPLICATIONS\FABRICACION D
Pl el N O WEARER I M= § =)

i Ele Edit View Amonge Ted Line Special Windows Help

I

i
|
i

Hay alarma activa  #

& Condition [ Pantalla OPC
L8 Data Change [ PRINCIPAL ——

-] Applications

[ il i Kl il
ElEloeEe e -

e ST Gk PN Vg

Ready 11X v/oe0 (520 [wiHI200 (130 | [ [CaP[NUMISCRL

0 | P

83



Para configurar sus propiedades, dar doble clic sobre la tendencia
seleccionada o en el menu “Special” seleccionar “Animation Links”.

Aparecera en pantalla el cuadro de didlogo de configuracion:

r Historical Trend Configuration
Historical Tag:  Historicos
Chart time Initial Display Mode Color
Initial Time Span: 1 @ Min/Max ® Average Chart Color: @
@ Secs ) Mins ) His ) Days Border Color: [
Time Divisions Yalue Divisions
Number of Major Div: 4 = Number of Major Div: 4 =
Minar DivAMajor Div: 2 (=] Minar Div/Major Div: 2 —
[ TopLabels [V Bottom Labels [7]Left Labels [ Right Labels
pe D fne e 2 Major Div/Value Label 2 (I
Time: [ |MM [VIDD [T]¥Y
FIHH MM [@SS MinValue: 0 Max: 1000
Pen Tagname Color Width Pen Tagname Color Width
1 Tanque_de_mezcla 1 5 E 1
2 w1 & [
3 O 1 7 &= 1
4 [ 8 !
[ 0K ] [ Cancel } [ Clear ] [ Select Display Font ... | [¥] Allow runtime changes

En el cuadro “Historical Tag” escribir la variable que se desea usar
en esta tendencia, es una variable nueva y tiene que ser del tipo “Hist
Trend”. Si no se ha creado, InTouch hace la pregunta si se desea crear en

ese momento.

En “Initial Time Span” teclear la longitud de tiempo que se desea
que aparezca en el eje de las “X”. Escoger el intervalo de tiempo, similar a
la otra tendencia. También se puede seleccionar “Allow runtime changes”
si se desea hacer cambios durante el tiempo de corrida haciendo click

sobre la tendencia.

Como ultimo paso para tener listas las tendencias histéricas hay

que realizar un grupo de operaciones adicionales que le indican a
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InTouch, entre otras cosas, que se quiere habilitar el registro de
histéricos: seleccionar en “Application Explorer” > “Configure” > “Historical

Logging” y aparecen las propiedades del visor de tendencias:

= ‘E Configure
B windowMaker
B windowViewer

R Alarms
Pad Historical Logaing

¥, Distributed Name Man:
W WizardjActiveX Install:
% Alarm Groups
B Access Names

Historical Logging Properties

Enable Historical Logging
Historical Log File
Keep Log Files for: "1 days

() Store Log Files in Application Directory

() Store Log Files in Specific Directory: 1

Name of LoggingNode: | |

Printing Control

Default % of page to print on: \507 | %

Max consecutive time to spend printing: \570077\ msec

Time to wait between printing: \2000 \ msec

[ Select Printer Font ... ] Always use color when printing

Se debe habilitar como muestra la figura anterior, pulsar OK.

Programar el boton “Histéricos” de la pantalla principal para que

muestre la tendencia de histérico realizada.

Cuando simule la aplicacion dar doble clic en el grafico de historicos

y configurar la seccion “Chart Length” de la siguiente forma:

Chart Length

f1 ‘ (O Days O Hrs & Mins O Secs
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Aqui hay una ventana donde se compara la de la paleta de
herramientas de InTouch con una de las que aparece en los “Wizards”.

4.5 Ensamble del médulo didactico.

El médulo contiene los elementos necesarios para fortalecer el
aprendizaje y manejo del PLC, asi también la posibilidad de desarrollar
proyectos de automatizaciéon de procesos industriales, y el disefio de la
interfaz humano maquina (HMI), permite una mejor comprension de cémo

esta controlando el PLC.

4.5.1. Estructura del médulo de automatizacion industrial.

El elemento que integra todos los equipos de automatizacion asi
como sus diferentes accesorios es la estructura modular. La funcion de la

estructura es la de soportar tanto las equipo como las conexiones.

La estructura es tablero metalico SBOX con plafén pesado tipo BJS1
50x50 cm, por una mayor resistencia a la corrosion en diferentes entornos

de trabajo.

Este ha sido diseflado de manera que permita modificar, e
implementar otros elementos de acuerdo a las necesidades y alcances
gue se necesite llegar con la estructura. Posteriormente se dimensiond y
se ubico todos los elementos que constituyen el presente modulo, entre
los equipos y dispositivos que estardn sujetos a ubicacién y

dimensionamiento se encuentran:

e Estructura modular
e Controlador Légico Programable (PLC)
e Entradas y salidas del médulo

e Pulsadores y selectores.
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4.5.2. Dimensionamiento del médulo.

Debido a que el médulo tiene finalidad pedagogica se lo ha dividido
en dos partes esenciales, una estrictamente disefiada para los elementos
de control de proceso como son el PLC, el médulo de entradas

analdgicas, brakers, relés, entre otros.

La segunda parte es la dedicada a la instalacion de Jac’s para

conexioén, seleccionadores y conexiones a 110V.

4.5.3. Colocacion de cada componente.

En el interior del gabinete metalico todos los elementos estan

sobrepuestos en Rieles DIN de 35 mm.

Parte superior interna.- Se utilizé un riel din de 20 cm de longitud
para la distribucion de los elementos, donde va colocado el PLC Siemens
S7-1200, el modulo de expansion, el Braker termomagnético, la fuente de

10v respectivamente.
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Parte media interna.- en esta parte del tablero se instal6 los relés
con su respectiva base riel din de 20 cm de longitud para la distribucién

de los elementos.

Parte inferior interna.- se instalaran las borneras utilizando un riel
din de 30 cm de longitud. Adicionalmente por estética del modulo todos
los cables de conexion van introducidos en una canaleta plastica ranurada
de 25x25x2m.

MAMIAIN

Figura N° 8:  Parte interna del médulo.
Fuente: El autor.

Figura N°9:  Parte externa del médulo.
Fuente: El autor.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones:

- El disefio de la interfaz con InTouch se realizé de manera
satisfactoria, ya que se pudo cumplir con los objetivos plantados en la

propuesta alternativa.

- El disefio e implementacion del mddulo de practicas de
control 'y automatizacion cumple convenientemente con los

requerimientos para la adecuada instruccion de los estudiantes.

- Con el desarrollador INTOUCH se pudo monitorear en
tiempo real un proceso y ademas se logré configurar el software para
gue archive un historico de alarmas y eventos imprevistos que suelen

presentarse.

- Para el intercambio de datos entre el InTouch y el PLC S7-
1200 se utilizd6 OPC KEP Server, un servidor de entrada y salida que

simplifica la interface entre las aplicaciones y programas.

- El PLC implementado en el modulo, permite controlar varios
procesos, a pesar de ello, en el presente proyecto solo se lo utilizara

para controlarlo mediante un HMI.

- La configuracion del PLC se realizé mediante el puerto
PROFINET y este ademas permite una efectuar una comunicacion
industrial Ethernet (TCP/IP) entre el PLC e InTouch.
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5.2 Recomendaciones:

- En el disefio de la interfaz humano maquina se debe
considerar que INTOUCH en su demo de practica solo permite utilizar
30 tags como limite.

- Antes de instalar el paquete de software de INTOUCH se
debe revisar los requerimientos minimos de sistema de la PC para una

correcta instalacion.

- Para la simulacion de procesos disefiados se debe
considerar que Window Viewer permite correr el programa Unicamente

por solo 120 minutos.

- Se debe emplear de modo adecuado cada practica,
siguiendo paso a paso cada uno de los procesos detallados en el

manual guia, completando cada una de las tareas asignadas.

- Planificar un mantenimiento preventivo al médulo didéactico,
que consista en limpieza de polvo, ajuste de contactos, revision de

etiquetas de identificacion, para alargar el tiempo de vida (til.
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Manual de Usuario de SOFTWARE INTOUCH DE WONDERWARE

Instalacion de InTouch.

Para la elaboracién de este manual de practica se utilizé la version

InTouch 10.1.0, para lo cual el sistema requiere:

¢« Win XP SP3 Professional 32 bits/Win Vista SP2 Business o
Ultimate 32 o 64 bits/Win 7 SP1 Professional o Ultimate 32 o 64
bits.

e PC con un procesador de 1,2 GHz.
o« 1GBde RAM.
e 100 GB de espacio libre en el disco duro.

o Tarjeta grafica y pantalla con resolucién Super VGA (1024x768) o
superior.
e Unidad de disco CD-ROM o DVD (para la instalacion).

1.- Dirigirse a la carpeta contenedora del instalador InTouch 10.0.1,
a continuacion ejecutar el fichero Setup.exe. Nota: Se puede suspender la

instalacién del software en cualquier momento.

A continuacidn aparecera la siguiente pantalla; pulsar “Next”.

94



.
ﬂ Wonderware InTouch Setup = =] &5

Wonderware

InTouch®

Welcome To Wonderware InTouch Setup

Version 10.1.0 Build 1412

En la ventana de didlogo “License Agreement” elegir la opcion ‘I

accept the License Agreement” y pulsar el boton “Next” para continuar.

n

r x |
ﬁ Wonderware InTouch Setup = I b
. mvensys
License Agreement ]
You must agree with the license displayed below to proceed
Wonderware End User License Agreement -
(d

Revised: September 2008

IMPORTANT, READ CAREFULLY. THIS WONDERWARE END USER LICENSE AGREEMENT
(THE “EULA™) IS A LEGALLY BINDING CONTRACT BETWEEN YOU, THE END-USER (“YOU"
OR THE “LICENSEE") AND THE WONDERWARE BUSINESS UNIT OF INVENSYS SYSTEMS,
INC. (“WONDERWARE" OR THE “LICENSOR") FOR THE SOFTWARE PRODUCTS LICENSED
TO YOU BY WONDERWARE. EXCEPT TO THE EXTENT YOU ARE BOUND BY A WRITTEN
AGREEMENT SIGHED BY BOTH YOU AND WONDERWARE REGARDING THE USE AND
LICENSE OF THIS SOFTWARE PRODUCT, BY INSTALLING OR USING THIS SOFTWARE
PRODUCT, YOU, THE LICENSEE, ARE AGREEING TO BE BOUND BY THE TERMS,
CONDITIONS AND LIMITATIONS OF THIS EULA, WHICH INCLUDE, BUT ARE NOT LIMITED ~

@ i
o I accept the License _Agreement
(©) I do not accept the License Agreement

<Back | Next> | [ cancal |

En la ventana “Select Features and Destination Folder”, seleccionar
los componentes que se desea instalar. Se recomienda que la ubicacion
donde se instale InTouch sea el disco C, para continuar pulse el boton

“Next”.
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-
) Wonderware InTouch Setup

‘ Al

i D

Select

Features and Destination Folder ¥
Please select the features you would like to install. Also, select the
folder where the application will be installed.

nvensys

EI

% InTouch Runtime » | Feature Description:
3 v | InTouch Development || Install demo applications depending on
g’ InTouch Help Files the selected subfeatures.
=3 ~ | Alarm Logger Components -
=3 ~ | InTouch PDF Documentation 3
Demo Applications This feature will remain uninstalled.

X ~| InTouch Demos (1280x1024) |
- X_v| InTouch Demos (1024x768) This feature requires OKB on your hard
~ | InTouch Demos (800x600) drive, It has 0 of 3 subfeatures

X
I InTouch Supplementary Components _ selected. The subfeatures require 0...

ll

- % +| 1nTniich Rarine Mananer
1 ] » Installation Guide...

Destination Folder

C:\Program Files\Wonderware\InTouch\

[Diskcost.. | [ Reset | [ <Back | nNext> | [ cancel |

Pulsar “Next” en la ventana “Prerequisite Software”, para continuar.

i.~ Waonderware InTooch Setup |10 X

Prereqguesite Software P
Meveer version of prerequate softwars founs

mhtwm&mwm&ﬁmuum. umpad&vd.
d&no&wﬂ:

« Mirosoft Daba Accecs Comporents (Engiksh) Yersion 2.3

Setun has dataed that the above preredquiste sof tware Nnstaied o0 your System has
A nevay varsinn or sendce pack level. Mease consdt vath your distributor for more

a«mmmmm mmmmmmctumm

foabwos, or the Canced button ta cancel ssbup.
<o (G o |

Completar los campos requeridos en la ventana “User Name and

Password” y pulsar “Next” para continuar.

96



ﬁWonderware InTouch Setup i,':' (=] % |

nvensys

User Name and Password

Setup the user name and password needed for off node
communications.

Please enter a user name and password needed for off node communications.
The install can optionally create a local Admin user with these credentials.
Remember to use the same user name and password while setting up machines
that will communicate with each other.

Domain/Local Machine: [ PERSOL-PC
User Name: ICIMANELE
Password: | eoee
Confirm Password: I P

Create Local Account

[ < Back ][ Next > ] [ Cancel ]

En esta ventana “Ready to Install Wonderware InTouch”, se debe

verificar todas las condiciones que se va a instalar. Pulsar “Next” para

seguir con la instalacion.

|;‘ Wonderware InlTouch Setup i ez
Wy

Ready to Install Wonderware InTowch &%ﬁ

mmmmmmmmummrM?

Chek Next Lo bagn retalation or dick Back tore entor the retaliation
nitrmation

The folosang InTewch Feabures vl be instdfled on vour system: a
- InTouch Runbme
« InTouch Devalopment
nTouh Meb Files
InTouch POF Document ation
« Do Appicatons
Int cuch Demos (0295 708)
InToudh Denos (1280=1021)
InTonch Demos (B00,A0) =

¥ Launch DSConfiguration Ltility  (Windows XP SP 2 Support)

<Betk|um>| Cancal:
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7 |
ﬁ Wonderware InTouch Setup (=1

nvensys

Updating System
The features you selected are currently being installed.

Copying new files...

File: Copying new files...
Directory:
Size:

Si la instalacion se realiz6 de forma exitosa, aparecerd la siguiente
pantalla que indica que la instalacion de Wonderware InTouch se ha

completado. Pulsar “Finish”.

g_;’ Wonderware InTouch Setup (=171 |

Wonderware InTouch
has been successfully
installed

Fress the Anigh button to et this retallabon,
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Abrir una nueva aplicacion.

Nota: Siempre que se inicia InTouch por primera vez aparece
“Welcome to InTouch Application Manager”; Pulsar “Next” y elegir la
direccion donde se archivaran los disefios creados, por ejemplo,
C:\Users\Public\Wonderware\IntouchApplications\UTN. A continuacién
Pulsar “Finish”. Y se desplegara la ventana “Application Manager de
InTouch”.

[ InTouch - Application Managen
: Ele View Tooks Help

G RN AN

= IS [ o e |

Name Path Resolution  Versi.. Application... Applic.. DateModified Description

‘¥aDemo Application 1024 X 768 «c:\programdata\intouchdemos\demoappl 1366 x 768 101 Stand Alone 235 21/03/2015 Demo Application of “Now famous” InTou..

¥ Demo Application 1280 x 1024 c\programdata\intouchdemos\demoappl... 1280 x1024 101 Stand Alone 0 07/11/2014 Demo A of "Nov " InTou...

#aDemo X600 A 1 1366 x 768 101 Stand Alone 190 18/03/2015 Demo Application of "Now famous” InTou...
k

Select an spplication

Ready

Los principales iconos en la barra de herramientas del “Application
Manager” son los siguientes:

(new) permite crear una nueva aplicacion.

,;ﬁ
l% (Window Maker) para editar y la aplicacion seleccionada en

el “Application Manager”.

o M (Window Viewer) para simular la aplicacion seleccionada.
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o B (Node Properties) sirve para elegir las propiedades con las

gue se desplegara el Window Viewer.

L |
Para crear una nueva aplicacion, pulse‘_.

[ inTouch - Application Manager - [c\programdatalintouchdemos\demosppl_1024]

e Vew Jock Hep
AN il '
rad iAol f NS YL IR RLIIN

This wezaed wil help you create and definn 8 new
InTouch Appkcation quickly and easly.

Erterthe base path whess you wart 19 store al your
InTouch applcations

TETT | Browse.
/' Set As Defonkt Deectory

s = Path Resclution Versi.. Apphication .. Apphc.. DateModfied Description
WRTIEEIIEEE] c\erogramdata\intouchdemos\demonppl... 1366x768 101 SndAlone 235 21/03/2015 .. Demo Appication of "Now famous” InTou...
o Application 1280x 1024 cAprogamdatalintouchdemor\demouppl. 1200x104 101 StndAlne O 071172014 ... Demo Appication of "Now famous” InTou.
W 800 %600 1366x768 101 StndAlone 190 18/03/2015 .. Demo Applcaticn of “Now famous” InTou...
-
Create New Application ]

10244 768 - Demo Apphc “Now lameu” Shows oystem

La opcion “Browse” permite direccionar donde se desea guardar las

aplicaciones, en este caso sera: C:\Users\Public\Wonderware\ Intouch

Applications\UTN.

Pulsar “Siguiente”. En la siguiente ventana se debe escribir el

nombre con que se desea llamar al proyecto. Maximo 255 caracteres.
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=@ % |

[ InTouch - Application Manager - i _1024]

i File View Tools Help

AN IR IR NI

Neme Path Resolution  Versi..
c\programdata\intouchdemos\demoappl... 1366x768 101
#aDemo Application 1280 x1024  c\programdatalintouchdemos\demoappl.. 1280x1024 101
#aDemo Application 800 X 600 i 1366x768 101

Application .. Applic.. DateModified Description

Stand Alone 235 21/03/2015 .. ion of "Now famous" InTou..
Stand Alone 0 07/11/2014 ... of "Now famous" InTou...
Stand Alone 190 18/03/2015 ... Demo Application of "Now famous" InTou...

Create New Application

=

Enter the directory where you want the application to
be created.

Click ‘Next'to continue.
OBJETIVO 1

<tuds || Sguerte> | [ Cancolar | [ Apda |

Fﬁamn ‘Application 1024 768 - Dema Application of "Now famous” InTouch Reactor. Shows a balch process and product conveyor system

Bedy S,

Nota: No se debe marcar la opcion “InTouch View Application”.

[ InTouch - Application Manager - [c:\programdatalintouchdemos\demoapp1_1024]

=@ = |

{Ele View Tooks Help

TSR c\erogemdatalintouchdemos\demoappl... 1366x768 101
13 Demo Application 1280 x102¢  c:\programdata\intouchdemos\demoappl... 1280x1024 101

#aDemo icatic X600 1366 x 768 101

Name Path Resolution Versi...

Application .. Applic.. Date Modified ~Description

Stand Alone 235 21/03/2015 ... Demo Application of “Now famous” InTou...
Stand Alone 0 07/11/2014 ...  Demo Application of “Now famous” InTou...
Stand Alone 190 18/03/2015 ...  Demo Application of “Now famous" InTou...

Create New Application

[

Enter a name and description of the InTouch
Application.

Cick Firish'to cortinue,
Name:

CREAR NUEVA VENTANA
[ InTouchView Application

Descrption:
UTN

[ <trts [ Fsiear ] [ Concolr | [ Awea ]

Demo Application 1024 X 768 - Demo Application of "Now famous™ InTouch Reactor. Shows a batch process and product conveyor system.

Al “Finalizar” se podra visualizar el nuevo proyecto en el “Application

Manager” con la nueva aplicacion creada.
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Vessi.. Application .. Apphic.. Date Moddied Description
¥aDemo Application 1024 X763 c\progmdatalintouchdemos\demoappl... 1366x768 101 StandAlone 235 20/03/2015 .. Demo Application of "Now famous” InTou..
WaDemo Application 1280x1024  c\programdatalintouchdemos\demosppl.. 12005104 101 StandAlone 0 O7/11/2014 ... Demo Application of “Now famous” lnTou...

chusers\public\wonderwarelintouch appl..  0x0 o SuandAlone 0 2/03/2015 .. UTN l

CREAR NUEVA VENTANA - UTN

Crear una ventana.

Para abrir el proyecto en Windows Maker se debe seleccionar el

archivo que se encuentra en el “Application Manager” y pulsar el icono

IE a continuacion aparecera en el computador el programa Windows

Maker:

ClEculeslcssssios il

%) TemplateMaker
- SQL Access Manay
B sPc

=1 Applications

Para iniciar con una nueva ventana dirigirse al icono ﬁm
Seguidamente aparece el cuadro de didlogo “Window Properties”.
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A la ventana creada se le puede asignar su nombre, tipo, estilo,
localizacion, color, entre otros. Para editar el nombre de la ventana
considerar que este el campo “nombre” solo admite 32 caracteres.

El campo de comentario no es obligatorio.

& InTouch - Wind: ® R

i He Yiew Specal Help | sy | Romime

L&) Application
@

{&3 Condition

(@ Data Change
{8 QuickFunctions
(32 ActiveX Event Name:  PRODUCCION DE LIQUIDD

Comment TRABAJD DE GRADO]
| Window Type
© Replace
Frame Sty
© Singe Dakle None R

Dimensions

X Location:

© Ovelsy  ©) Popup

¥ Location: 4

= V| THeBa  [¥]Size Cortrols Window Height. 278

#-# Configure
4 Tagname Diction
%, Cross Reference
A9 TemplateMaker

- SQUAccess Mana|

w8 spC

{71 Applications

T i v

i) o] W e 4 e Rl i b Ml bl i A .

Ready Xy | W.H I | I 'CAP] NUM| SCRL

A continuacion se describe las opciones de “Window Type”:

e Replace: Es una pantalla que reemplaza a las anteriores.

e Overlay: es una ventana emergente que pese a que esté por

detras permanece activa, hasta q se de click sobre ella.

e Popup: se utiliza para que la ventana creada con esta opcion se
ubique delante de las ventanas que se despliegan ese momento y
se mantenga como prioridad a pesar de que las otras puedan ser

visibles.
El software InTouch permite integrar imagenes pre disefiadas que

encuentran agrupadas en dos barras. Una esta a la derecha de la pantalla

y se utiliza para realizar los graficos.
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Para seleccionarobjetos en la ventana.

Para hacer figuras geométricas.

Para hacer diferentes tipos de lineas.

Para incluir textos.

Para introducir imagen: bmp, jpg. Pxc, tga.
Para hacertendencias en tiempo real.
Para hacer tendencias histéricas.

Para crear botones en 3D.

Y la otra en la parte inferior de la pantalla en posicién horizontal, que
sirve para la organizar los objetos presentes en la ventana y que

tengamos seleccionados:

Se puede ingresar a la libreria de simbolos predefinidos de InTouch

&

dando clic en el icono “Wizards”. & :

& APPLIC 1 =]
Arange Tet Line Special Windows Help S5 e

™

Aot N0 0 0=

-2 Unassigned Wizard Selection S

L5 Application -2 Windows

08 Key PRODUCC] :

=) Condition ) Scripts @

8 Data Change

{3 QuickFunctions
[ ActiveX Event

AlarmieweiCll AlmDbViewCtl AlamPareto

Panels
Runime Tools
Siiders
SmartSymbol
SPC Chats e
SPC Limits Wizard

Switches

Symbol Factory
Text Displays AlamTresVieweiCtl

e
Value Displays
Windows Conlrols

v

- Configure
4 Tagname Dictiong

‘Wizard Description
‘Wonderware Alarm Viewer Control

2 Cross Reference
A TemplateMaker
-] SQL Access Mana,
- spc
- Applications

73 [ Concel | [ Addtatoobar | [Remove fiom tookbar]

< [alia]

B el e A N

i &
| IxYy/380 0 WH | [ CAP]INUMI SCRE
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Los elementos industriales como tanques, bombas, sensores, entre
otros, se los puede encontrar en item “Symbol Factory”. Luego, el
elemento seleccionado se lo puede ubicar en la ventana.

Coloe s oM R i MR JTERC AN T B

Resdy XVI% 180 WH | o MM

Después de elegir una categoria y un simbolo este se desplegara

en la posicion que se selecciond.

523 Unassigned
63 Windows
{3 PrRODUCCY
& Seripts

L9 Data Change
1-[B QuickFunctions
R ActiveX Event

@4 Configure
4 Tagname Dictiond
% Cross Reference
9 TemplateMakes
- B SQL Access Mana,
- sec
- Applications
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L Application

Key
[ Condition
-8 Data Change
[ QuickFunctions
L5 ActiveX Event

- Configure
4 Tagname Dictiong
R Cross Reference
19 TemplateMaker
SQL Access Mana,

@B spc
-] Applications

-9 Unassigned
&8 Windows
prODUCC]
) Scripts

PRODUCCION DE LIQUIDO

»

TR oL g g . 8 i
| X Y/580 (190 |WH .| CAP/INUM SCRL

il

Para importar una imagen pre disefiada a la ventana, pulsar el icono

“bitmap”, luego marcar el area donde se desea ubicarla y dar click

derecho “Import Image”, buscar la imagen y pulsar “Aceptar”

8 Key

L& Condition

(9 Data Change

|- QuickFunctions
R ActiveX Event

» Configure
4 Tagname Dictiong
2 Cross Reference
+9) TemplateMaker
- B SQL Access Mana
- spc

@[ Applications

523 Unassigned
B-& Windows
{3 PrRODUCCY

& Scripts

PRODUCCION DE LIQUIDO

Repeat Last Object

Duplicate

Bitmap - Original Size
Substitute
Animation Links...

SmartSymbol
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5+ Unassigned

5 Application -2 Windows PRODUCCION DE LIQUIDO
08 Key prRODUCCE
12 Condition & scripts

+.[® Data Change
[ QuickFunctions
L5 ActiveX Event

“Ponoun prse R
Carma . eoubS

v |

- Configure
4 Tagname Dictiong
R Cross Reference
16 TemplateMaker

B SQU Access Mana

w-B) spc

-5 Applications

« m ] W i U |
EEloo@Ese el ol il R A NSNS SRR [0 [
Ready | XY 580 (200 WH 1. |.CAPTINUMI SCRL

En esta parte del manual se debe crear una nueva ventana para asignarle

un color, tipo y ubicacion. Esta préactica se denominara “agua acidulada”

-2 Unassigned
152 Windows
L3 Key [ %Conc.
L& Condition [ Conveyor
L8 Data Change [ Historical
{0 QuickFunctions [ HistTrend) s
52 ActiveX Event 0 Main 3
1 Saintenan Name:  AGUAACIDULADA A
[ Menu iy e 3
[ Message f Comment. TRABAJO DE GRADD [s
{1 Operator W o b
[ Pend L
[ Reactor dit ]
& Scripts e
@
% Configure -
45 Tagname Dictiong -
2, Cross Reference
49 TemplateMaker
B SQL Access Mana,
- sec
-7 Applications
o » - -
ere e B | =
J_ XYl |49 [W.HI || [CAP/NUM SCRL

Crear una segunda ventana con otro color, ubicacion, marco doble y

sin barra de titulo ni controles de tamafo.

107



-2 Unassigned
L) Application -9 Windows
{3 Key 3 %Conc.
&3 Condition [£1 AGUA A
L9 Data Change [ Conveyor
(@ QuickFunctions [ Historical
5% ActiveX Event [ HistTrend:
0 Mai
g x""“‘"" Name:  AGUAACIDULADA 2
en
[ Messagef Cogment. TRABAID DE GRADO
[ Operator b
[ Pend
[ Reactor di
& Seripts
@ 4 Configure
& Tagname Diction:
9 Cross Reference

48 TemplateMaker
B SQU Access Mana,
w8 spc

Crear una tercera ventana que se ubique debajo de las dos ventanas

creadas anteriormente con otro color y “Frame Style” como “None”

=4 Unassigned
L3 Application 2D Windows
(@ Key [ %Conc.
& Condition [ AGUA ACHY
L Data Change (2 AGUA ACTY
(1 QuickFunctions [ Conveyor
(5% ActiveX Event [ Historical
[ HistTrend1]
£ Main Name:  AGUAACIDULADA 3
0 Maintenan Conment: TRABAJD DE GRADO
[ Menu
[ Message -
[ Operator b I eplacef @ Dvelayl )0 XLlocaton: 0
[ Pend i
[ Reactor di 6 " X Location: 500
& Scripts = —— Window Width 900
@ Configure - st o
& Tagname Diction:
9, Cross Reference

+9) TemplateMaker
> SQL Access Mana,
@B spc
- Applications

»

Ready

||| CAP] NUMJSCRL

Esta ventana va a contener 2 botones de “ON” y 2 botones de “OFF”
para cada pantalla respectivamente, estos haran la funcién de

visualizacion y ocultamiento de las ventanas.

Para introducir los recuadros pulsamos “Rectangle” y luego

marcamos el area donde se los va a ubicar.
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&4 InTouch - Window
Bl Edt View Amenge et Line Specal Windows Help | v h Runime

00 5 050 B )

s X, iClPoeys X
Y ain] | Yo
Sesipts Y| | E-ED Unessigned
L Application -2 Windows
G Key [ AGUA ACHH
&3 Condition (3 AcuA ACl
L@ Data Change [ AGUA ACH
3 QuickFunctions i) Scripts
(3% ActiveX Event
@ Configure
& Tagname Diction:
9 Cross Reference

46 TemplateMaker

e aTeny
XY 0 wWH® % | | cApNUM i

Para introducir el texto en los recuadros nos dirigimos a la parte

derecha de la pantalla y pulsamos “T” y luego pulsamos en el recuadro:

-2 Unassigned
EHED Windows

L2 Key [ AGUA ACHY
{53 Condition [0 AGUA ACHY
L& Data Change [ AGUA ACHY
2 QuickFunctions 2 Scripts

32 Activex Event

-4 Configure

4 Tagname Dictiond
2, Cross Reference
A9 TemplateMaker
-1 SQL Access Mana,
w5 sPC
@[ Applications.

L0 P Y || P

No es recomendable tener separados varios simbolos que realicen
la misma funcidén, para esto se selecciona el elemento a combinar y

pulsamos la opcién “Make Simbol”.
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i Ele Edt View Amnge Tet Line Speciol Windows Help ;

g 42 Unassigned
- L) Application &9 Windows
L2 Key [3 AGUA ACH

{5 Condition [£3 AGUA ACTY
(@ Data Change [3 AGuA ACHY
{3 QuickFunctions 2 Scripts
52 ActiveX Event
-
@4 Configure

4 Tagname Dictiong

2, Cross Reference
A9 TemplateMaker
-2 SQL Access Mana,

& InTouch - WindowMaker -
v‘:ECe Edit View Armange
.t o

s i m— AGUA ACIDULADA
o | | =& Unassigned
L# Application -2 Windows
AGUA ACH
AGUA ACI

[ AGUAACI
Scripts

solEslElslslssENlcOnE

%) TemplateMaker
B 5QL Access Manag
a-B) SPC
- Applications

= [ xvem | wdl | ] capNoM

Para resaltar el disefio asignaremos los botones de “ON” y “OFF” a
cada pantalla creada. El primer paso es pintar el “ON” y “OFF” acorde a la

ventana que van a controlar, para esto seleccionamos el objeto y

pulsamos “Fill Color” (@).
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- Application
L& Key
(& Condition
L& Data Change
{3 QuickFunctions
(52 Activex Event

-

-4 Configure

4 Tagname Diction:
2, Cross Reference
+9 TemplateMaker
) 5QU Access Mana)

B sec
™ Applications

E
*
©

[ —.
L& Application
L Key

= Condition

L3 Data Change

{2 QuickFunctions
3% ActiveX Event

-4 Configure
& Tagname Dictiong
2, Cross Reference
%) TemplateMaker

- SQL Access Mana,

a-B) SPC

(] Applications

QP i

=2 Unassigned
=2 Windows

) Scripts

R P —

Windows  Help

AGUA ACIDULADA

LolBslEE sl dlo0n=E

OElooEe
Beady

<l

e [ AN [ R O [ R [ B 1 T

| XV730 40 WH L. | CAPINUMISCRL

A continuacion le asignamos una funcion al boton, pulsamos click

derecho sobre el objeto y seleccionamos “Animation links”.
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; ¥ | =@ Unassigned
- L) Application &9 Windows

L8 Key [ AGUA ACHY
{5 Condition [£3 AGUA ACTY
(@ Data Change [ AGUA ACHH
{3 QuickFunctions 2 Scripts

52 ActiveX Event

Repeat Last Object
Duplicate
Cut
Copy
£ Erase
%4 Configure =
45 Tagname Dictiond Links.
2, Cross Reference Rotate/Flip
A9 TemplateMaker Back/Front
- B SQL Access Mana; CellSymbol
w-B spC x
& [ Applications Substitute
Animation Links... h
L | | P
i} (o] e 3 P ; i
Ready XY/ 10 (WHI? |2 | [ |CAPINUMISCRL

En la siguiente ventana pulsar “Show Window” (mostrar ventana) y
luego seleccionar la ventana que se desea animar, y finalmente aceptar
con “OK”.

2

# # Configure
43 Tagname Dictiond
A Cross Reference
¥ TemplateMaker

[ SQUAccess Manaf

L QUi N L O 0L

R LR, R

By Ay® w0 wem ® o mmen

Repetir el miso proceso para el botén “OFF”, solo que en este caso

pulsamos la opcién “Hide Window” (ocultar ventana).
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K= N—
-8 Application
3 Key

[} Cendition
118 Data Change
-2 QuickFunctions
32 ActiveX b

@ £ SQL Access Manaf
-8 spC

Seguidamente, para la segunda ventana repetir la configuracién que

se realiz6 con los botones de la primera.

Para simular el proceso creado nos dirigimos al icono “RunTime”,
ubicado en la parte superior derecha.

[ AGUA ACIDULADA
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ANEXO 2

FOTOGRAFIAS

Figura N° 10: Limado de orificios de pulsadores.
Fuente: El autor.

Figura N° 11: Insercién de selectores.
Fuente: El autor.
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Figura N° 12: Vista interna del modulo.
Fuente: El autor.

Figura N° 13: Vista externa del médulo.
Fuente: El autor.
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2. AUTORIZACION DE USO A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD

Yo, Benavides Malquin Jorge Andrés con cédula de identidad Nro. 100333671-4, en calidad de autor
(es) y titular (es) de los derechos patrimoniales de la obra o trabajo de grado descrito
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violar derechos de autor de terceros, por lo tanto la obra es original y que es el titular del derecho
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