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EFECTO DE LA APLICACION DE UN
RECUBRIMIENTO COMESTIBLE CON EXTRACTO DE
PROPOLEO COMO AGENTE ANTIFUNGICO, EN LA
CONSERVACION DE Fragaria vesca (frutilla).




FRUTILLA




Una o varias capas delgadas preparadas
a partir de materiales comestibles que se
forman directamente sobre o entre
componentes del alimento

fos

Actian como barrera a la tfransferencia de
agua, gases vy solutos de los alimentos

AN

imien
Comestibles

pueden servir como vehiculos para un
amplio rango de aditivos, incluyendo
compuestos antimicrobianos
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- Hidrocoloides
- Lipidos
-Compuestos




Propiedades funcionales de los recubrimientos comestibles
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PROPIEDAD COMPUESTO QUIMICO

Antimicético Pinocembrina, dcido acético y caféico
Antibacterial Pinocembrina, Kaemferol y acido caféico
Antiséptico Acido Benzdico

Antiviral Acido caféico, luteolina y quercetina
Antimutagénica Acido ferulico, dcido cindmilo y dcido coumdrico
Citotoxicidad e inhibicion de Tumores Acido Caféico, fenetil ester, quercetina y crisina
Anestésico local Pinocembrina

Antihemorragico Flavonoides

Curacion de heridas Acidos Fendlicos y flavonoides

Efecto aglutinante Acido Ferulico

Estimula la mitosis y aumenta la biosintesis Arginina

de las proteinas

Curacion de Ulceras Luteolina, apigenina, pinocembrinay galangina

Gastroduodenales

Histaminopectica Quercetina

Antioxidante Flavonoides, acido caféico y fenetil ester
Antiinflamatorio Flavonoides y acido caféico
Espasmolitico Quercetina y Kaempferide

Promueve el desarrollo de Acido ferdlico



OBJETIVO GENERAL:

Evaluar el efecto de la aplicacion
de un recubrimiento comestible
con extracto de propdleo como
agente antifungico, en la
conservacion de Fragaria vesca
(frutilla).




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar el efecto de diferentes concentraciones de
extracto de propdleo en el recubrimiento comestible,
mediante andlisis microbiologicos, fisicos—quimicos y
fisiologicos de Fragaria vesca (frutilla).

Evaluar el proceso de deterioro de Fragaria vesca
(frutilla) mediante curvas de acidez en funcion de

Acido citrico.

Evaluar el producto final, mediante andlisis
organolépticos de Fragaria vesca (frutilla), durante su

conservacion.




HIPO

ESIS
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Hipotesis nula

Ho: La aplicacion de un Hipotesis alternativa
recubrimiento comestible con

extracto de propdleo como
agente antifungico no influye
significativamente en el tiempo
de conservacion de Fragaria
vesca (frufilla).

Hi: La aplicacion de un
recubrimiento comestible con
extracto de propdleo como
agente antifungico influye
significativamente en el tiempo
de conservacion de Fragaria
vesca (frutilla).







Factores en estudio
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Interacciones

T1 Al1B1 Dosis de extracto de propodleo 0% + Temperatura de almacenamiento
ambiente

T2 Al1B2 Dosis de extracto de propdleo 0% + Temperatura de almacenamiento 0 °C

T3 A1B3 Dosis de extracto de propodleo 0% + Temperatura de almacenamiento 8 °C

T4 A2B1 Dosis de extracto de propdleo 5% + Temperatura de almacenamiento
ambiente

T5 A2B2 Dosis de extracto de propodleo 5% + Temperatura de almacenamiento 0 °C

Té A2B3 Dosis de extracto de propdleo 5% + Temperatura de almacenamiento 8 °C

17 A3B1 Dosis de extracto de propodleo 15 % + Temperatura de almacenamiento
ambiente

T8 A3B2 Dosis de extracto de propodleo 15% + Temperatura de almacenamiento 0° C

T9 A3B3 Dosis de extracto de propoéleo 15% + Temperatura de almacenamiento 8 °C

T10 TESTIGO Frutillas lavadas y desinfectadas y sin recubrimiento+ Temperatura de
almacenamiento ambiente 18 °C

T11 TESTIGO Frutillas lavadas y desinfectadas y sin recubrimiento+ Temperatura de
almacenamiento ambiente 8 °C

T12 TESTIGO Frutillas lavadas y desinfectadas y sin recubrimiento+ Temperatura de

almacenamiento ambiente 0 °C



Disefno experimental




Variables evaluadas

VARIABLES CUANTITATIVAS




VARIABLES CUALITATIVAS




MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO




Diagrama de proceso de la obtencion del extracto alcoholico de

propoleo
/ Propdleo
Etanol a 96° Macerado
. Ceras,
Filtrado — s
impurezas

Extracto de
propoleo




Recubrimiento comestible

Tabla 10. Formulacion del recubrimiento comestible para 100 g

Componentes En gramos
Almidoén de yuca

Agua destilada estéril *

Glicerina

Acido estedrico
Cera de carnauba

Aceite de canola
Fuente: (Dussan, Torres, & Hleap, 2014)

El extracto alcoholico de propdleo remplazo al agua en la formulacion del

egubrimiento comestible.



lagrama de flujo de la formacién del recubrimiento comestible
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Diagrama de flujo de la aplicacion del recubrimiento comestible en frutilla

Frutilla
Clasificado y Impurezas, fruta dafada,
seleccion B otros
Pesado
Agua potable - Lavado —> Agua + impurezas
Hipoclorito de Sodio Desinfeccion
0.1%
Escurrido — Agua+ Hipoclorito de
Sodio
o ] Recubrimiento
Recubrimiento comestible
con 5 % extracto alcohdélico —»
de propdleo ] Exceso de
Escurrido Recubrimiento
Envase —_— Envasado
Pesado
Almacenamiento




RESULTADOS




Tratamientos a18 °C

Analisis de varianza para sélidos Prueba de Tukey al 5% dia 3 de la
solubles (Grados Brix) dia 3 variable solidos Solubles (Grados
ADEVA Brix)
FdeV GL SC CM Fc 05 0] Tratamientos Medias Rangos
TOTAL 11 7.45 T4 9.77 a
9.52 T 9.33 a
TRAT 3 582 194 * 407 7.9 7 8.8 b
110 7.9 @

E Exp 8 1.63 020
/ CV= 504%

Medias de la variable soélidos solubles

BTl BT4 =T7 @T10

0 1 2
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3.57
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pH

3.46

3.42

3.39

3.35

Andlisis de varianza para pH dia 3

ADEVA
FdeV Gl SC CM Fc 0.5 0.1
TOTAL 11 0.02
TRAT 3 0.00 0.00043 0.23NS  4.07 7.59
E Exp 8 0.01 0.00183
Cv= 12%

Medias de la variable
pH

Dias

BTl mT4 mT7 WmT10



0.80
—0.78
oo
o
S0.76
B
20.74
N
[}
T0.72
<
0.70
0.68
0.66
0.64

Andlisis de varianza para acidez titulable dia 3

ADEVA
FdeV Gl SC CM Fc 0.5 0.1
TOTAL 11 0.021
TRAT 3 0.001 0.0003 0.13 NS 4.07 7.59
E Exp 8 0.020 0.0025
Cv=  7.16%

Medias de la variable
Acidez

BTl BT4 =T7 BT10

Dias



En las figuras Se muestra el comportamiento de las de las unidades
formadoras de colonias (UFC/g) de mohos y de lavaduras en frutillas

Medias del logaritmo de la poblacion de Mohos
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Andlisis de varianza para la tasa Prueba de tukey al 5% dia

de respiracion al dia 3 3 de la tasa de respiracion
ADEVA Tratamient
os Medias Rangos

FdeV Gl sC CM Fc 0.5 0.1 s T -
TOTAL 11 15.730 m 9.09 b

RAT 3 10.341 3.4472  511* 407 7.59 T4 8.29 b
E Exp 8 5389  0.6736 I 7.92 C

cv=9.21%

Medias de la tasa de respiracion

12.00
10.00

L

$ 800 -

g 6.00

S BT4

£ 4.00 w17
2.00 ®T10
0.00

Dias




Tratamientos a 8 °C

dlisis de varianza para sélidos solubles Prueba de tukey al 5% dia 6
ados Brix) al dia é de la variable solidos solubles
Gl SC CM  Fc 05 0.1 LFE1 G ,

os Medias Rangos
11 9.44 T8 99 -
642 214  5.65* 407 7.59 9 9.63 a
303 038 3 ?.33 a
11 7.67 b
CV=455%
Medias de la variable solidos solubles
11.00 BT3 BT6 T9 BT11

10.00
X
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o
©
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6.00 -_—— O s el s el .|
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Andlisis de varianza para el ph dia 6

ADEVA

FdeV Gl SC CM  Fc 0.5 0.1
TOTAL 11 0.13

TRAT 3 0.02 0.01 0.569 NS 4.07 7.59
E Exp 8 0.11  0.01

CV=3,227%

Medias de la variable pH

BT3 W76 WT9 WMT11

0 1 2 3

Dias

3.70
3.65
3.60
T 3.55
3.50
3.45
3.40
3.35




Andlisis de varianza para acidez Prueba de tukey al 5% dia 6 de la variable
titulable (g/100g) dia 6 acidez (g/100g)

Tratamientos  Medias Rangos
A T6 0.64 a
FdevV g SC CM Fc 0.5 0.1 13 0.62 a
TOTAL 11 00 19 0.58 b
3 T 0.53 C
TRAT 3 00 0 1041** 40 7.5
CV2= 4.03% .

E Exp 8 00 00
1 0

Medias de la variable Acidez

0.85 -
0.80 -
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40

ET3
HT6
mT9
ET11

Acidez
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Comportamiento del crecimiento de mohos levaduras en
utillas con y sin recubrimiento durante el alimacenamiento a
8 °C.

Medias del logaritmo de la poblacion de mohos
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Andlisis de varianza para la tasa Prueba de tukey al 5% de la

de respiracion dia é variable tasa de respiracion al dia
Tratamienté

FdeV Gl Ne CM Fc 0.5 0.1 S Medias  Rangos
TOTAL 11 25.035

T 8.87 a
TRAT 3 22484  7.4948 23.51% 407 7.59

T9 6.45 b
E Exp 8 2550  0.3188

T3 6.23 b

CV=8.46 %
Té 5.12 b

Media de la tasa de respiracion

10.00
9.00
8.00
< 7.00
§ 6.00 -
S 5.00 uTe
2 4.00
3.00 wT9
2.00 H mT11
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0.00
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Tratamientos a 0 °C

Andlisis de varianza para sélidos solubles  Prueba de tukey al 5% dia 13
Grados Brix) al dia 13 de la variable sélidos solubles

ADEVA Tratamiento
FdeV GI SC CM Fc 0.5 0.1 3 Medias Rangos
TOTAL 11  9.44 2 ?2.73 a
6.42 2.14 65* 4.0 9 L 224 :
TRAT 3 . . 5.65 .07 7.5 18 8.73 =
EExp 8 3.03 0.38 T12 7.77 C
CV=6,93 %
Medias de la variable solidos solubles
BT2 BT5 mT8 WMT12
11.00
10.00
9.00
X
Q0 800
$
& 7.00
(G
6.00
500 TN N TS TN BN B B R .y
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Andlisis de varianza para el ph dia 1®rueba de Tukey al 5% del pH dia 13

Tratamientos Medias Rangos
A T12 3.7 a
FdeV GI  SC  CM Fe 05 0. Ig g-i; E
TOTAL 11 0.16 '
TRAT 3 013 0.04 11.95* 4.07 7.59 L 2 b
E Exp 8  O0QV= 1.71%

Medias de la variable pH

BT2 BT5 T8 WT12

3.75
3.70
3.65
3.60
3.55
- 3.50
2345
3.40
3.35
3.30
3.25

320 NN TS BN DS S S S S S S B SN S| SN
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Andlisis de varianza para acidez Prueba de tukey al 5% dia 13 de la

titulable (g/100g) dia 13 variable acidez (g/100g)
Tratamientos  Medias Rangos
A T8 0.89
FdeV g SC CM Fc 0.5 0.1 12 0.84 a
TOTAL 11 0.13 T5 0.83 a
TRAT 3 0.12 0.04 2571* 407 7.59 T12 0.63 b

E Exp 8 0.01 0.00
CV =4.99%

Medias de la variable acidez

BT2 BT5 T8 WT12

N 0.60

°

< 0.40
0.20
0.00

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13




Log UFC de MOHOS

Log UFC de levaduras

Comportamiento del crecimiento de mohos y levaduras en
frutillas con y sin recubrimiento durante el alimacenamiento a
0 °C.

Medias del logaritmo de la poblacion de Mohos

——T2 —=&-T5 T8 —=T12

Medias del logaritmo de la poblacién de levaduras
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Andlisis de varianza para la tasa Prueba de tukey al 5% de la

a1 variable tasa de respiracion al dia
Tratamientos ]3Medias Rangos
FdeV Gl SC CM Fc 0.5 0.
T12 3.81 a
TOTAL 11 3.529
T5 2.79 b
TRAT 3 3.110 1.0366 19.76** 407 7.59
T2 2.71 b
E Exp 8 0.419 0.0524
T8 2.49 b
CVv=775%
Medias de la tasa de respiracion
4.50
4.00
=
wb 3.50
<
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o
'gos.oo
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Resumen de significacion para variables organolépticas dia 5

valor valores tabulados de X2
calculado Tratamientos
Variables )& 5% 1%
Color 22.60 * * 14.07 18.48 T6,712,T5
Olor 7.18 NS 14.07 18.48 12,715,712
Textura 17.14* 14.07 18.48 T2,T5,18
Sabor 6.21 NS 14.07 18.48 16,715,712
Acepfabilidad 8.83 NS 14.07 18.48 T5,712,T6
Color Olor Texura Sabor Aceptabilidad
7.00 - 6.23
5.82
6.00 /3> 14 550532, o >.645 36 5-645.094 s 5-685.414.82
» 5.00 - :
T 300
= 2.00 -
1.00 -
0.00 I I I I I I I
T6 T12 T5 T2 T5 T12 T2 T5 T8 T6 T5 T2 T5 T12 T6

Tratamientos




CONCLUSIONES






















